
Б.Г. ГАРИЕВ

МИКРО­
БИОЛОГИЯ

Д авлат агросаноат комитетининг ўқув ю ртлар  ва кадрлар 
бош қармаси қишлоқ хўж алик институтларининг студентлари  учун 
ўқув қўлланм а сиф атида тавсия этган



ББК 28.4Я 73 
Г 20

Т а қ р и з ч и л а р :  Самарканд қишлоқ хўж алик институтинииг доцентлари  
X. К. БУРХОНОВА ва М. М. М УРО ДО В,
Фарғопа Давлат педагогика институтинииг доценти  
Г. И. ИСМ ОИЛОВ

М уҳаррир Зи ёда  Каримова

г  1905000000— 2931   71__on
М 359 (0 4 )— 90 м

ISB N  5—8244—0376— 7 ©  «Меҳиат» нашриёти, 1990



Ми кр об и ол оги я  ж уд а  майда ,  оддий кўз билан эмас ,  ф а қ а т  
махсус  асбо б л ар  о р ка ли ку ри на ди ган м ик робла р  ёки микроорга-  
н и зм ла рн и  ўр ган ад и ган  фандир.  Б у  м ай д а  ор га н и зм л а р н и  ф а қ а т  
биол огик  ёки электрон микроскоп ёр д а м и да  кў ри ш мумкин.

Ми кр об и ол оги я  сўзи учта грекча  сўздан ибора т  бўлиб,  мик- 
рос — майда ,  биос — ҳаёт  ва логос — фан маъносини билди ра ди .

Ми кр об и ол оги я  фани шу м а й д а  ор га н и зм л а р н и  ўс и м л и к л ар -  
га  ва б ош қ а  ж о н з о д л а р г а  таъсири ни  ўрг анади.

М ик ро би ол оги я  бошқа ф а н л а р  сингари умумий  ф а н л а р н и н г  ва  
тех ни к ан ин г  р и во ж лан иш иг а ,  и ш л а б  ч и қ ар и ш  т а л а б л а р и г а  боғ- 
лиқ ди р .  Б у  фан  б ак тер и яла р ,  мик роскопик з а м бу р у ғ л а р ,  рикет-  
си ялар ,  м и к о п л а з м а  ва  вир усларн и нг  морфологиясини,  физноло-  
гиясини,  генетикасини ва экологиясини,  шунингдек,  у л а р н и н г  
инсон, ҳайвон ва ўсим лик лар  ҳ аёти да ги  аҳам ия ти ни  ҳ а м  ўрга-  
нади.  Б ун да н т а ш қ а р и  таби а т д а  м о дд а л а р н и н г  ал м а ш и н и ш и ,  
инфекция,  иммунитет  ва қ и ш л о қ  х ў ж а л и к  ҳай во н лар и д аги  
юқ ум ли к а с а л л и к л а р н и н г  қ ў з ға т у в ч и л а р и  ҳақи да  м а ъ л у м о т  
беради.

М и к р о б л а р  ол ам и ғоят бой ва турли-туман.  Ул ар н и  биринчи 
м а р та  микроскоп ёр да ми  билан к а ш ф  эт ил гани га  250 йи лда н 
ошди,  бироқ  т а б и а т д а  мик робл арн и нг  а ҳ ам и яти  XIX а с р д а г и н а  
а н и қл анд и.  М ик робиологи я  б о ш қ а  ф а и л а р  (физика,  х и м и я ) г а  
ни сба тан анча  ёш ф ан хи собл анс а-да ,  ам мо  у шу қа дар  тез  ўсди- 
ки, ҳозир  меди цин а ,  ветери нар ия ,  қ и ш л о қ  хўж алиг и ,  саноат ,  
денгиз ва космос  м ик ро би оло ги ял ари  алоҳида  ўрганилади .

В е т е р и н а р и я  микробиологияси ҳ а й во н ла рн ин г  юқ ум ли (ин- 
фекци он)  к а с а л л и к л а р и г а  саба б  б ўл адиг ан ми к р о о р ган и зм л а р -  
ни, ҳ а й в о н л а р д а н  олинган м а ҳ с у л о тл а р д а г и  мик р о бл ар  иштиро-  
ки да  ў т ад иг ан ж а р а ё н л а р н и ,  е м - х а ш а к  т а й ё р л а ш д а  содир бўла -  
д и га н  микроби оло ги к ж а р а ё н л а р и н и  ўргана ди .  Ш у  билан бирга  
у биологик  хусусиятларни,  инсон ҳаёти  учун улар н и н г  фойдаси-  
ни, м и к р о о р г ан и з м л а р н и н г  м у р а к к а б  ор г а н и з м л а р  би лан  бўлган  
муно саб атн н и ва м и к р обл арн и нг  з а р а р л и  та ъ с и р л а р и н и  йўқо- 
тиш ус у л л ар н  бнлан ҳам т а н иш ти ра ди .

М и к р о о р г а н и з м л а р  дунёси м у р а к к а б  ва  турли-туман.  М а й д а  
ж о н и в о р л а р  таби а т д а  ниҳоятда  кенг  т а р қ а л г ан .  А к а д е м и к  
В. Л .  Омелинс кий м и к ро бл арни  ш у н д ай  х а р а к т е р л а й д и :  «У лар



(м и к робл ар)  ҳ а м м а  ж о й д а  бор... Кўзга  к ўр и н м ас да н  улар  одам-  
нннг ҳаёт  йўлид а  ҳ а м р о ҳ  б ўладилар» .

М и к р о о р г а н и з м л а р  инсон ҳаётида  ( о з иқ -овқа тлар да ,  сувда  
ва ҳавода)  дуст  ёки д у ш м а н  сиф ати да  ж у д а  кўп миқ до рда  уч ­
райди. О рган и зм  ту ғи л га н и д ан  ўлгунча  ми к р о о р ган и зм л а р  би ­
л а н  ч а м б а р ч а с  боғли қ бўлади.  Ҳ айв он ла рн ин г  т а н а с и д а  ҳам  
мик ро бл ар  кўп бўлади,  ул арн ин г  ай р и мл ар и  ҳар хил юқ умли 
к а с а л л и к л а р н и  қў зғатад и .  Аммо  баъзи  м и к р о о р г ан и з м л а р  фой-  
дали .  Агард а  сут кислот алп та о м л а р  (п рост акв аш а,  кефир,  а ц и ­
до филин  ва бошқа )  мик рос копда  кузатилса ,  у л а р д а  м и к р о о р г а ­
ни зм ла р нихоятда  кўплигини кўрамиз .  М и к р о о р г а н и з м л а р с и з  
турли  сут кисло тали т а о м л а р  бўлмайди.  Сут  ки слота ли микро-  
с р г а н и з м л а р  силосда  ҳа м  кўп. Ш у турдаг и  м и к р о о р г ан и з м л а р  
бў лм аганд а ,  силосни кон серваци я  қиладиган сут кислота  ҳам 
б ў л м а с  эди. Сут  кисл от али м и к роорган из м лар  ка р а м ,  бодринг  
ту з л а ш д а  ҳа м  иш тир ок этади.

Ҳ айв он ла рн ин г  о в қ а т  ҳа зм  қи лиш ида  ҳам  микроор ган изм -  
л ар н и н г  а ҳ ам и яти  кат та .  М а ъ л у м к и ,  400— 500 кг  в а зн даги  си- 
гирнинг  ка тта  қоринид аги  оз иқ  массасининг  т а р к и б и д а  3 кг гача  
м ик р о бл ар  бор. К а т т а  қориннинг  ичида ц е л л ю л о з а  п ар ч алай ди -  
ган м и к ро ор ган и зм лар бор лиг идан ўс и м л и к л ар  ҳ у ж а й р а л а р и  
па рчала н иб ,  оз и қ л а р  ў з л а ш т и р и ш г а  тай ё р л ан а д и .  Б ун да н та ш-  
қ ари  м ик ро бл арни нг  а л м а ш и н у в  ж а р а ё н и д а  ҳосил булган  мод- 
д а л а р  ва ҳ а л о к  бўлган  ми к ро ор ган из млар  ҳам оз иқ  бўлади.

О д а м л а р  ҳаёт ф а о л и я т л а р и д а  м и к р о о р г ан и з м л а р д а н  ниҳо- 
я тд а  кўп ф о й д а л а н а д и л а р .  М а с а л ан ,  м ета л л у р г и я д а  м и к р о бл а р  
м ета ллни э р и тм а  ҳолига  кел тириш да ,  р у д а л а р  т а р к и б и д а н  ме- 
т алл н и  а ж р а т и б  о л и ш да  ка тта  роль  ўйнайди.  М и к р о о р г а н и з м ­
л а р  о р қ а л и  мета ллни а ж р а т и б  олиш усули м ех ан и к усул билан 
м ета ллни  а ж р а т и б  ол иш га  қ а р а г а н д а  анча  арзон.  М и к р о о р г а ­
н и зм ла р м ета л л а р н и  ф а қ а т  эр и тм а  ҳолига к ел ти р м асдан ,  балки  
у ларн и  табиий ҳолда  ҳам  ҳосил қилади.  О л и м л а р н и н г  фикрича ,  
темир-руда  конлар и асосан мик робл ар  иш ти ро ки да  ҳосил бўл- 
ган,  чунки теми р-руда  к о н л ар и да  темир б а к т е р и я л а р  кўп топи­
лади.  Темир б а к т е р и я л а р  сингари олтингугурт  б а к т е р и я л а р  
ф а о л и ят и д а  олтингугурт  ҳам  ҳосил бўлади.  М а с а л а н  Қуйбишев 
об ластида  «Серное» деган  кўл  бор. Ҳозирги в а қ т д а  олтингугурт  
б ак т ер и я ла р и н и н г  ҳаёт  ф а о ли ят и  на т и ж ас и да  ҳар  су тк ада  120 кг 
олтингугурт  ҳосил бўлиб,  кўл нинг  тубига  чўкади.

Чиритувчи м и к р о о р г ан и з м л а р  ўлга н  ҳай во н ла р  мурдасини,  
ў си м ли к лар  ^о лд и қ лар и н и  п а р ч а ла б ,  ер юзини то з а л а й д и  ва 
т аб и атд аг и  м о дд а л а р н и н г  а л м а ш и н и ш и д а  иш тир ок этади.  Ҳо- 
зирги в ақ тд а  чучук сув миқдори дунёда  ниҳоятда  кам  ва умумий 
ер юзидаги  сувнинг  0,3% ни т а ш к и л  қилади.  Ш уни н г  учун сано- 
атда  и ш лати лг ан ва иф л о с л аи ган  чучук сув ларни  т о з а л а ш г а  
а лохид а  а ҳ а м и я т  берилади.  Б у н да  хам м и к р о б л а р  кенг  иштирок 
этади,  яъни  биологик усул кенг  қў ллана ди.  М а с а л а н ,  қоғоз  фаб-  
р и к а л а р и д а н  ч иқаётг ан  чучук  сувлар  ўс и м л и к л ар  ҳ у ж а й р а л а р и  
в а  қоғоз  п а р ч а ла р и  бил ан и ф лослан ган  бўлади.  Ш у  сувни тоза-



л а р ин и гин а  кўриш мумкин эди.  М а й д а  ор г а н и з м л а р  кў рн нма с ,  
чунки бу «микроскоп» объектни ф а қ а т  ўн б а р а в а р  к а т т а л а ш -  
тирарди.

Д урбин  со зл аш  ке й ин ч алик  Г о л л а н д и я д а  ҳа м  тез р и в о ж л ан -  
ди.  Г о лланд ия да ги  Д е л ь ф т е  ш аҳ р н да  таб иа тш уно с  Антоний 
Ва н- Л евенг ук  (1632— 1723 й.) ўзи тай ё р л ага н  л и н з а л а р  о р қ а л и  
ку рган  майда ,  оддий кўз и л ғам ай д и ган  тирик ж о н и в о р л а р г а  
« а н и мальк ул » деб  ном беради.  К е й и нч али к 300 м а р та  к а т т а л а ш -  
тириб  кў рсатади ган  микроскопга  ў х ш аш  асбоб ясайди.  У ор қа-  
л и  ниҳоятда  ма йд а  ж о н и в о р л а р н и  ҳам  кўриб,  у л а р  ҳ а ^ д а  1674 
йилдан бошлаб,  Л о н дон даги  Қ н р о л л и к  Б и р л а ш м а с и г а  ҳисобот-  
л а р  ёза  бошлайди.  Ш у н да й  ҳисоботлар ёки х а т л а р д а н  ҳ а м м а си  
бўлиб,  112 тача  ёзилган  эди.  Кейинги ҳи соб отл ард ан бирид а  у 
ш унд ай деб ёзгап эди: «Те кширилган м а те р и а лд а  мен ни ҳоятд а  
кўп, тез ҳ а р а к а т л а н а д и г а н  майд а  содда жо н н в о р л ар н и  кўрдпм. . .  
Ме ни  оғиз бўшлиғ им да  у л а р  Қи р о л л и к  Б и р л а ш м а с и д а г и  одам-  
л а р д а и  ҳам кўп».

Антоний Ван -Л ев ен гу к  ўзинннг  ку з ат и ш л а р и н и  у м у м л а ш т и -  
риб,  1695.йилда  «Антон Л евенг ук  к аш ф  этган таб иё т  сир лари »  
деган  китоб ёзадн.  Уша за мо ндагп  ат оқл и о лим лар  Р о б е р т  Гук  
ва Нехеми Грю Антоний Л евенг ук  к а ш ф  этган т а б и а т  сир лари н и 
т а сд иц лаб ,  унга катта  и з з ат  ва ҳу р м а т  билан қ а р а ш а д и .  Уш а  
д а в р д а  подшо Петр-1 Д е л ь ф т е  ш ах ри да н микроскоп сотиб олиш 
би лан бирга  ой н алар н и  (л и н з ал ар н и )  си л л и қ лай ди га н  устани 
ха м Россияг а  олиб келди.

Л е в е н гу к  ма йд а  ж о н и в о р л а р н и  ўрганиб гин а  қо лм ад и,  б ал к и  
у л а р н и н г  расмини ҳам  чизди. Унинг  р а с м л а р и д а  м и к р о б л а р  
учта :  юм ал оқ ,  т аёқ ча си мо н ва б у р ам а  ш а к л л а р д а д и р .  Л е в е н г у к  
ми к р о бл ар н и н г  турлп  ш ак л а р и н и  а н н қ л а ш  билан микробиоло-  
гиядаги  м ор фологи я  да вр и ни н г  бошл ан и шн га  асос солди.

^ М и к р о б и о л о г и я  ри во ж л ан и ш п н и н г  биринчи босқ н ч л ар и да п о қ  
о л и м л а р  к а ш ф  этилган м н к ро орган и зм ларн и  к а с а л л и к л а р г а  
ь^арши к у р а ш д а  қ ў ллай б ош лаид ил ар .  Рус  врачи Д.  С ам ой лови ч 
о л и м л а р  ўрта си да  биринчи бўлиб,  Р оссия да  уч раб  т у р а д и г а н  
тоун (чума)  эпидемиясннинг  қўзғатувчиси ж у д а  майд а  тирик 
ж о н и в о р л а р  тўғрпсида  фикр айтган  ва м у р да л а р н и н г  о р ган л а -  
ри дан  шу к а с а л л и к  ми к робларин и микроскоп ёр дами билан то- 
пишга  уринган.  У тоун касал лиг ини « а л л а қ а н д а й  махсус  ва 
бутун лай а лоҳ ид а  жон ив ор»  ву жу дга  ке лт ира ди  деб  қ а т т и қ  
ишонг ан эди.  Узининг  бой та ж р н б а с и г а  асосланиб,  у тоуннпнг  
олдини олиш  учун ор гани зм га  унинг куч си зл ан ти ри лг ан  қў зға-  
тувчисинн юбориш  фн кр и га  келади.  Фикрини и сб о тл аш  учун 
Д .  Сам ойл ович  1771 йилда  соғайиб оёққ а  турган  к а с а л  о д а м д а н  
з а ҳ а р л и  м ате р и ал н и  олиб,  ўзининг  ор гани зм и га  юборади.  Тоун 
ка сал л и ги н и  чуқур ўрганга ни ва т а ж р и б а л а р и  ижобий н а т и ж а -  
л а р  бергани учун Д.  С ам ойл ови ч ўш а д а в р д а  Ға рб ий Ев ро па -  
даги  а к а д е м и я л а р н и н г  фахрин  аъзосн этиб с а йл ана ди.

Ю қум лп к а с а л л п к л а р н и н г  пайдо бўлиши с а б а б л а р н  тўғрн-  
сидаги  унинг  фикр и к е л а ж а к д а г и  н аза р и й  ва  а м а л н й  м а с а л а -



ла р н и н г  р и в о ж л а н и ш и д а  ка т т а  а ҳ а м п я тг а  эга.  Ш унг а  асослани б 
юқ ум ли к а с а л л и к л а р г а  қ арш п к у р а ш д а  Э д у а р д  Ж е н н е р  (1749— 
1823) ҳам  ка т т а  и ш л а р  килган.  1796 йили /Кеннер сигир чечаги-  
ни (вак ц ин ан и )  сунъий йўл билан э м л а ш  устида м у в а ф ф а қ и я т л и  
т а ж р и б а  ўт ка за д и.  Ш у н да н  кейин о д ам зо д  бу к а с а л л и к д а н  қу- 
тилиш им ко ния тига  эга булади.

М и к р о о р г а н и з м л а р  ҳ а йв он ла р  ва о д а м л а р д а г и  юқ умл и ка-  
с а л л и к л а р н и н г  сабабчиси э к анл иг и XIX асрдагина  ани кл анд и.  
Ш у  т а р и қ а  мик робиология  ф ани га  ўтган асрнинг 7 0 -й и лл ари да  
асос солинди.  Б у  фаннинг  р и в о ж л ан и ш и д а  Л .  Пасте р ,  Р.  Кох,  
И.  И. Мечник ов  ҳ а м д а  В а т а н и м и з  ва чет э л л а р д а г и  б ошқ а  
о л и м л а р н и н г  хиссаси катта .



I ҚИСМ. УМУМИИ МИКРОБИОЛОГИЯ

I боб. МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ МОРФОЛОГИЯСИ ВА 
КЛАССИФИКАЦИЯСИ

✓ М и к р о бл а р  ер юзпдаги тнрнк о р г а н и з м л а р н и н г  энг қадим нй-  
сидир.  Улар  ер юзида  уч м и л л и а р д  йил олдин пайдо бўлган.  
Б а ъ з и  ол и м л ар н и н г  фикрига  қ а р а г а н д а  ер юзида ги  ҳаёт  микроб- 
л а р д а н  бо шланг ан,  яна  б ошқа  оли м л ар н и н г  фи к р и ч а  ер юзида  
ав в а л  х у ж а й р а с и з  тнрик о р г а н и з м л а р  (археби онтлар ,  фотоби-  
онт лар ,  протобмонтлар ва б о ш қ а л а р )  булган.  Ҳаётнинг  ривож-  
ла ни ш п оддий о р г а н и з м л а р д а н  м у р а к к а б р о қ  Ь р г а н н з м л ар г а  қа- 
ра б  т а р а қ қ и й  этган.  Ав вало  вир ус лар  (т ар к и б и д а  Р Н К ,  сунгра  
Д Н К  бо р лар )  пайдо бўлиб,  ундан сўнг рикетси ялар ,  мик опл аз-  
м а л а р ,  б а к т е р и я л а р ,  кў к- яш ил  сув ўт лар ,  за м б у р у ғ л а р ,  ўсим- 
л и к л а р  ва ниҳоят  ҳайв он ла р  ю з аг а  келган.^-у.

Д а р с л и к н и н г  кириш қисмида  айтилг ани де к ,  т а б и а т и г а  кўра  
ж у д а  хилм а-хил  булган ор ган н зм л ар  м и к робл арг а  киради.  Кўп- 
гина ми к р о бл ар н и н г  ха р а к т е р л и  хусусияти ул арни н г  бир ҳужай-  
ралиг пдир.  Б о ш к а  м и к р о о р г ан и з м л а р д а н  анча  к а т т а р о қ  бўлган 
з а м б у р у ғ л а р г и н а  бундан мустасно.  Б у л а р н и н г  орасид а  кўп ҳу- 
ж а й р а л н  о р г а н и з м л а р  у ч р ай ш х ^  М и к р о о р г а н и з м л а р н и н г  катта-  
кичнклнги мик рометр  (10_6 м ) б и л а н  ў лча н ад и  ва  С И  бирлиги 
сист емасн да  мкм деб  белгил ан ади .

Ш ар с и м о н  мнк робл арн и нг  д и а м е тр и  0,7 д а н  1,2, таёқ ча си -  
м он ларн и н г  узунлиги 1 д ан  10, эни 0,5— 1 мкм. гача  була ди .  Ви- 
русл ар ни н г  ҳ а ж м и  ж у д а  майд а ,  шу са б а б л и  ул а р  на н ометр  ( к л )  
би лан  б ел г и л а н ад и  (1 н ж = 1 0 -9 м ) .  Ипси мон м и к р о о р г ан и з м л а р  
узун бўлиб,  бир неча ўн м и к р о м ет р га  етади.  М и к р о бл а р н и н г  
ҳ а ж м н  майд а ,  бир томчи сув да  бир неча миллион мик р о б л ар  
ж о й л а ш и ш и  мумкин.  ф
—— Т а б и а т д а  учрай ди га н ми к р о о р ган и зм л а р  асосан беш та  катт а  
группа га  б'Улинадн:

1. Б а к т е р и я л а р .
2. З а м б у р у ғ л а р .
3. С од да  о р ган и зм л ар .
4. Р и к е тс и ял а р .
5. Фи ль трловч и в и р у с л а р г “
М и к р о о р г а н и з м л а р н и н г  дунёси кенг ва  хилма -хил бўлга нли ги 

с а б а б л и  у л а р н и  те к ш и р и ш  ус у л л ар и  доимо м у к а м м а л  эмас.  
Ул арн и к л а с с и ф н к а ц и я л а ш д а  анчагин а  ци йи н чнликларга  дуч 
келинади.  А ммо шунга қ а р а м а с д а н ,  д у н ёда^ м и к р о о р ган и зм л ар -



нинг  бир-бирига  ў х ш аш  б ел гил ари ҳисобга олиниб,  гуруҳл арга  
а ж р а т п л и б  к л а ссиф ик аци я  қилнняптп.

Аввало,  м и к ро ор ган и зм лар  к л а с спф нк аип яспд а  ул арни н г  
морфологик бел гил ари га  асослан пла рди .  Чунки о д ам л а р г а  бун­
дан ташқ арн  хеч н арса  м аълум эмас  эди. XIX аернииг охирида  
м и к роорган и зм ларн и н г  кўп тур лари ан п кл ан гач ,  олим лар ,  асо- 
сан бо тан и кл ар  ўс им лик лар  к л асс и ф и к ац н яси д а  қ ў л ланн лг ан  
у суллар  ё р да м и да  мик ро ор ган из мларн п груп па лар га  бўлган-  
лар .  1896 йи лда  К. Л е м а н  ва Р. Н ейм ан биринчи бўлиб,  х ам м а  
м ик ро орган из м ларнп  учта :  1) шарсимон,  2) таё^часимон,  3) 
спнралснмон групп аларга  бўлган эдилар .  Бу  гр уп па ларг а  бў- 
."ншда асосан ул ар н и н г  ташқи  куринпши хнеобга о л и н г а н ди .^  
Би р  йилдан сўнг мик ро бл арн и системага  солишда уларнин г  
морфологик б елгил ари билан бирга физиол огик  белгилари хам 
хнеобга олин ад ига н бўлди.  Хознрги ш ар с и тд а  микроорганпзм-  
ларн н к л а с с н ф н к а ц н я л а ш д а  белг ила рп ннг  ипгнндиси хнеобга 
олинади.  Б у л а р г а  фенотипик (морфологик,  кул ьтурали,  физио- 
логик  ҳ ам да  бошқа  хоссалар)  ва генотнпик ( Д Н Қ н и н г  фнзик а-  
внй ва химпявнн хоссалари )  белгилари киради.

/ 1 9 2 4  йилда  Д.  Берги деган  олимнинг  рс да к цн яси да  Америк а  
микробиология  ассоциацияси « Б а к т е р и я л а р н и н г  а н н қ л а г н ч ю н и  
н аш р  этган эди. 1974 йилда  унинг 8-чи на ш рн  боенлди.  Бу  аниқ-  
лагнч га  асослан иб  х а м м а  м ик робл ар  п рок арио т  ол амиг а  бир- 
лаштир н лд н.  П р о к а р и о т  олами иккита  бўлим га  бўлннган:

1. П а н о б а к т е р н я л а р  ёки кўк-яшил сув ўтлар .
2. Б а к те р и ял а р .
Б а к т е р и я л а р  ўз н а вбати да  ўн тўқкиз  гуруҳга бўлинадн:
1. Фототрофлн бак тер и я ла р .  ;
2. Тойг ок ла н ад иг ан б акт ери ял ар .
3. Ғил офли б ак тер и яла р .
4. К у р т а к л а н а д и г а н  ва бутоқли б ак тер и яла р .
5. С пн р а х е та л а р .  I
6. Спиралс им он ва букилган.
7. Г р а м м а н ф и й  аэр об  таёқч а  ва ко кклар .
8. Г р а м м а н ф и й  ф а к у л ь т ат и в  ана эр об  т а ёқ ч а л а р .
9. Г р а м м а н ф и й  ан аэр о б  бак тер и яла р .

10. Г р а м м а н ф и й  к о к кл ар  ва к о к к о б а ц и л л а л а р  (аэроб-  
л а р ) .

11. Г р а м м а н ф и й  к о к кл ар  ( а н а э р о б л а р ) .
12. Г р а м м а н ф и й  хемолитотроф бак тер и я ла р .
13. Метан ҳосил қи лад иг ан  бак тер и я ла р .
14. Г р а м м у с б а т  коккл ар .
15. Э н д о спо раларни  ҳосил қи лад иг ан т а ё қ ч а л а р  ва ко к кл ар .
16. Г р а м м у с б а т  аспораген (спора ҳосил қп лма й ди га н )  таёқ -  

часимон бак т ер и я ла р .
17. Акт ин ом иц и тл ар  ва б ул арг а  яқин ту р ади ган  м и к р о о р г а ­

ни змлар .
18. Р и к к е т с и я л а р .
19. М и к о п л а з м а л а р .



М. А. Кра си льн и ко в  эса ўзининг  «Б а к те р и я  ва актиномицет-  
л а р н и н г  ани қл агичи »да  (1949 йил) 6000 да н  зиё д  м и кр оор га-  
н и зм ла р и и  н ом лаб чиқиб,  уларни  иккита  группа га  булган:

1. Хл ор офи лл  хосил қи л ад и ган л ар .
2. Хлорофилси з  ми к ро ор ган из млар .
Иккинчи группа  тўр тта  синфд ан иборат:
1. Акти ном ицетлар .
2. Б а к те р и ял а р .
3. М и к с оба к те ри ял ар .
4. С п и рахе та лар .
Ҳар  бир синф эса ўз н а в б а ти д а  м ай д а  сис те мати к гр у п п а ­

л а р г а  бўлинади.
Ҳозир ҳа мм а ҳ у ж а й р а л и  ж о н и в о р л а р  ҳ у ж а й р ас и н и н г  тузи- 

ли ш и га ,  ў з а к  ва о р г а н е л л а л а р н и н г  ц и то п лазм а  билан мун осаба-  
тига,  қобиғнинг  та р к и б и га  ва бошқа  бел гил ари га  қ а р а б  иккита  
групп ага  бўлинади:

1. П р о к а р и о тл а р .
2. Э ука ри отл ар .
П р о к а р и о т л а р д а г и  м и к р о о р г а н и з м л а р д а  ў з а к  модд а  ва ор- 

г а н е л л а л а р  ц и т о п л а з м а л а р д а н  махсус п а р д а  билан а ж р а т и л -  
маган .

Э у к а р и о тл а р  группасидаги  м и к р о о р г ан и з м л а р д а  эса ў з а к  ва 
о р г а н е л л а л а р  махсус пардала_р билан ў р а л г ан  ва шу па рд а  
у л а р н и  ц и то п ла зм а д а н  а ж р а т а д и . ' 3'

М и к р о о р г а н и з м л а р н и н г  т а л а й  1̂ исми ( б ак тер и яла р ,  актино- 
миц ет лар ,  спи рохеталар ,  р и к етс и ял ар  ва кўк-яшил сув ўтла р )  
пр ок ари от  гуруҳига киради,  қо л ган л ар и  (ачитқи,  моғор за мбу-  
ру гл ар ,  микроскопик сув ў т л а р  ва содда  ор га н и зм л а р н и н г  баъ-  
зи л а р и )  эу ка рио т  гуруҳига киради.

М и к р о о р ган и зм л ар н и  б ел г и л а ш д а  бинор ( қ ўш алоқ)  но мен­
к л а т у р а  қ ў л л а н а д и  ва  ўзи га  на ел  (авлод)  ҳ а м да  турни олади.  
М а с а л а н ,  куйдирги кас аллиг ин и қўзғатув чи микроорганизмн инг  
номи Б а ц ц и л и с  антрацис ,  ич ак  таёқ час ин инг  номи эса Эшери-  
хия ва хоказо.

Энг  оддий токси но мик  бирлиги бу тур,  т у р ла р  б и р л а ш и б  
наелни,  на ел л ар  эса  б и р л а ш и б  оилан и ҳосил қ и л ад и л а р .  О ил а -  
л а р  қ а т о р л а р г а  б и р л а ш а д и  ва қ а тор лар  с ин фларн и т а ш к и л  қи- 
л а д и л а р .

М и к р о о р г а н и з м л а р н и н г  б а ъ з и л а р и  ўси млик лар ,  б а я з и л а р и  
ҳайвонот,  яна  бир б о ш қ а л а р и  эса  ў с и м л и к л ар  дунёси билан 
ҳай во н от  дунёсининг (оламининг)  о ра сид а  туради.

М и к р о о р г а н и з м л а р  орасид аги  б ак т ер и я ла р н и н г  тузилиши ва 
б у ла р н и н г  физиологик  хусусият лари бош қа  м ик роорг ан из м лар-  
га нисбатан я х ш и р о қ  текш и ри ли б  аниқланга н.

(
БАКТЕРИЯЛАР

Б а к т е р и я  — ло тп нч а  сўз бўлиб,  таёқч а  маъносини билди ра -  
ди.  Б а к т е р и я л а р  о дам  ва ҳ а й во н ла рн ин г  к а с а л л а н и ш л а р и г а  са- 
б а б ч и л а р  ор асид а  кат та  ўрин тутади. Улар  кенгроқ ўр гапил -



ran ,  шунинг учун бак-
I т е р и я л ар н и  тасв и р л аш -  

га кўпроқ эът иб ор  бе- 
! рилади.

: | Б а к т е р и я л а р  бир ҳу- 
i жа й р а л и ,  хлорофнлснз ,
V прокариот  турли  орга-  
П низмлардир.  Т а ш қ п  кў-
I ринишн ж и ҳ а т н д а н

0,0 тўртт а  асосий:
1. К о к к л а р  — ш а р ­

симон.
2. Б а к т е р и я л а р  ва 

б а ц и л л а л а р  —  таёқча-  
симон.

3. Вибрион ва с п и р и л л а л а р — букил гаи ва спиралсимон.
4. Х л о м и д о ба к те р и я л а р  — ипсимон гу ру хларг а  булпнади.
Ю қ о р и д а  кў рсатилган г р у п п а л а р д а н  учтаси  од ам  ва ҳай-

в о н л а р д а  к а с а л  қў з ға тади ,  тўртинчиси эса к а с а л  қў зғат ма йд и.  
Б у л а р г а  олтингугурт  ва темир б ак т ер и я л а р  киради.

1. К о к к л а р  (лотинча ко к ку с  — д о н ) — ш арсим он бак терия-  
л а р д и р .  У з ар о  ж о й л а ш и ш и г а  қ а р а б  монококк ,  дипл ок окк ,  тетро- 
кокк,  стрепток окк  ва с а р ц и н а л а р г а  бўлинади.  У л а р  к ў п аиг анд а  
бир,  ўз аро  перпендикуляр ,  икки ёки уч т еки слик ка  бўлннадн.  
Бун да м булггнишдан кейин у л а р  бир-бирига бўш боғлани б қо- 
л ади ,  н а т и ж а д а  ў з а р о  ж о й л а ш у в и  ж и ҳ а т д а н  ф а р қ  қи лад нг ан 
к о к к л а р  в у ж уд га  ке лади  ( 1 - р а с м ) .

М о н о к о к к л ар  (моно — грекча  сўз бўлиб,  бир,  я к к а  маъноси-  
ни билди ради)  бў ли иг ан дан  кейии ҳар қаиспси алоҳи да  жой- 
л а ш а д и .

Д и п л о к о к к л а р  (ди — грекча  икки, ж у ф т )  бир т еки сли к да  
бўлпнад н ва ж у ф т - ж у ф т  бўлиб ж о н л аш а д и .

Т е т р о к о к к л а р — ( т е т р а — грекча  тўртта)  ў з а р о  перп ендику­
л я р  икки те кислик ка  бў ли на д и ва тў р тт адан  ж о н л а ш а д и .

5,0 %5 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0 1,5 !,0 0,5

1-расм. Шарсимон бактериялар:
I) микрококк; 2) диплококк; 3) стрептококк; 
4) сарц и на; б) стаф илакокк.



м и к р о б л а р  қобиғининг  қалинлиги 50 нм, гр амман фи й м и к р о б л а р  
кобиғининг қа лин лиг н эса 15 нм.

Б а к т е р и а л  қобиғи электрон микроско пда  р а в ш а н  кўринади.  
Уч қ аватл и  қобиқ:  ц и то п лазм ага  бевосита  тута ш ган цито пла з-  
м а т и к  м е м б р а н а ,  ҳ у ж а й р а  девори ва т а ш қ и  ш и л и м ш и қ  қ ават -  
дан  иборат.  Б а ъ з и  бак т ер и я ла р н и н г  шилимшик; қ а в а т и  ж у д а  
ҳам р и в о ж л а н г а н  бўлиб,  б а к т ер и я ла р н и н г  ғилофини т а ш к и л  
қилади.

Бактериялар цитоплазмаси — я р и м с у ю қ  ва тини қ рангсиз  
модда .  Ҳ у ж а й р ас и н и н г  асосий қисми ц и то п ла з м а т и к  м е м бр а н а  
билан  ўра лган .  Ц и т о п л а з м а  к ал л о и д л а р н и н г  дисперс а р а л а ш -  
масидир.  Унинг  та р к и б и д а  сув, оқсил,  угле водла р ,  ли п и дл а р ,  
м ин ерал  ва б о ш қ а  м о д д а л а р  бор. Б а к т е р и а л  ҳ у ж а й р ас и  қа ри ши 
би лан  ци то п ла зм ан и н г  дисперс ҳолати ўзг ариб,  унинг у я ч а л а р и  
майда ,  ҳ у ж а й р а л а р и  шира  билан тў лган  в а к у о л а л а р н и  т а ш к и л  
қилади.

Ц и т о п л а з м а н и н г  зичлиги юқори бўлиб,  т а р к и б и д а  10—■
20 нм ҳ а ж м л и  м а й д а  з а р р а ч а л а р  м а в ж у д .  З а р р а ч а л а р  60% 
Р Н Қ  ва 40% протеиндан ибора т  риб ону к леоп ро ит еи д лар  ва 
рибосома номини олган.

Ц и т о п л а з м а д а  м о д д а л а р  а л м а ш и н у в и  юз бериб тур ади ,  н а ­
т и ж а д а  унинг  ички тузилиши тўхтовсиз  янг иланади.  Ун да  тўх- 
тозсиз  химиявий р е а к ц и я л а р  ёр д а м и да  оқсил,  ш ак а р ,  мой ва 
б о ш қ а л а р  каби м у р а к к а б  м о дд а л а р  хрсил бўлади.  М о д д а л а р  
баъ зи  в а қ т л а р д а  оддий б и р и к м а л а р г а  па рч а ла н а ди .  Турли 
б ак т ер и я л а р  ци то п ла зм аси н и н г  химияв ий  та р к и б и  ҳа р  хил.  Б у  
эса  б ак т ер и я л а р н и н г  б ў ёқ л ар га  мойиллиги турличалиги ни кўр- 
сатади.

Бактерияларнинг ўзаги (нуклеид нуклеоплазма)— зи ч лаш -  
маган  ва  унинг  моддас и ғуж  бўлма йди.  П р о к а р и о тл а р н и н г  ўза-  
ги Д Н К  нинг икки қ а в а т л и  ип ла ри да н иборат  д у м - д у м а л о қ  бў- 
лади .  У ц и то п л а з м а д а  ҳеч қа н да й па рд а  билан а ж р а л м а й д и .  
Б а к т е р и а л  ҳу ж а й р ас и н и н г  эса  асосий протеин билан а лоқ аси
‘“Ф у

Содда  о р ган и зм л ар ,  ўс им лик лар  ва ҳай во н ларн ин г  ўз аг ид ан 
ба к т ер и а л  ҳ у ж а й р ас и н и н г  ў за к  ту зи лиш и ва функцияси  билан 
ф а р қ  қилади.  Ш у н и н г  учун бак тер и ал  ҳуж ай р ас и н и н г  ўзагиг а  
«генафор> деб ном берилган.  Б а к те р и я  ва  кўк-яшил сув ўтлар и-  
нинг ўзаги  д и ф ф у з  ҳол а тд а  ва 3 н м — 5 нм йўғон ли кда ги  Д Н К  
ф и б р и л л а л а р  би л ан  тўлган .  Ф и б р и л л а л а р  ҳ а л қ а  ш а к л и д а  бў- 
либ,  ҳ у ж а й р а  ц и то п ла зм аси м а р к а з и д а  ж о й л аш а д и .  У цито­
п л а з м а т и к  м е м б р а н а  м е зо сом ала р  ва п о ли сом алар  б и лан  муно- 
с а б а т д а  бўлади.  Уз акнинг  р и в о ж л ан и ш и  турли  босқ и ч л ар д а  
Д Н К  ип, тугун ча ли ёки ингичка  турга  ў х ш аг а н  ш ак лин и олади.  
У з ак  моддаси ц и т о п л а з м а г а  1 : 2 — 1 : 10 нисбатгача .

Ғилоф (капсула). Ю қ о р и д а  айтиб ўтилганидек ,  қоб иқнинг  
ш и л и м ш и қ  қ а в а т и  ж у д а  ҳам  р и в о ж л ан г ан  бўлиб,  б а к т е р и я л а р ­
нинг ғилоф ёки к ап сул аси ни  ҳосил қилади.  Ғилоф  ш и л и м ш и қ  
м о д д а л а р д а н  и б о р а т  бўлиб,  унинг  та р к и б и д а  по ли сах ар и д л ар ,



глю ко пр отеи дл ар  ва 98% гача  сув бор. Ғилоф б ак т ер и я ла р  орга-  
низмга  к и р г а н д а  ёки қон қўш ил ган сунъий озиқ м у ҳ ит лари д а  
ўстир ил ганд а  ҳосил бўлади.  У б а к т ер и я ла р н н  ҳимоя қилиш  ва- 
зифасин и ўтайди,  ж у м л а д а н ,  б ак т ер и я л а р н и  қон л е й к а ц н т л ар и  
томонидан ют ил и ши да н ва йўқ  қили ни ши дан ,  яъни  фагоцнтоз-  
дап,  қу ри ш дан,  а н т н т е л ал а р д а н  са қла иди .  М и к робл арн и н г  виру- 
лентлигига ,  я ъ н н  агрессив  бўли ши га  аҳа мия ти  катта .  Ғи лоф  
айрим б ак т ер и я л а р н и н г  турини ан и қ л а б  о лиш да  диагнос тик  
белги в ази ф аси н и  б а ж а р а д и .

Кўп ч ил ик  таёқча си мон ва  айри м шарсимон б а к т е р и я л а р  
к а п с у л а л а р и д а  уч-тўртта  б ак т ер и я л а р  ж о н л аш а д и .  Б у н д а й  бит­
та к а п с у л а д а  бир неча  мик р о б л ар  ў р а л г а н  бўлиб,  з о о г л е я  
дейилади.

Споралар. Кўпинча  таёқча сн мон б ак т ер и я л а р  спора  ҳосил 
қилиб,  му а й я н  турининг  с а қ л а б  қо ли ниш ига  iimkoh беради.  Та- 
ёқчасимон б а к т е р и я л а р  спора  ҳосил қилад и,  к о к к л а р д а  с п о р а ­
л а р  ҳосил б ўл и ш и  ж у д а  к а м  учрайди,  вибрион ва спиралсимон-  
л а р д а  спора  ҳосил бўлиш и но маълум.

Спора  ҳосил қил увчила р  кўпинча  ҳаво,  сув ва ҳ а й в он ла рн ин г  
т а н аси д а  яш о в ч и  сапр офит  мик робл ард ир .  Аммо ҳ а й в о н ла р д а  
юқумли к а с а л л и к л а р н и  ҳосил қилувчи ми к роб ларни нг  орали-  
гида  спора  ҳосил қи лувчилар  ҳам  бор (кокшол, бату лиз м,  куй- 
дирги,  ан аэр о б  и н ф е к ц и я л а р ) .  Ҳ ай вон ла рн и н г  организми учун 
ноцулай ш а р о и т д а  ҳам  (темп ература  ва  муҳит  ў зг арган да ,  озиқ- 
л а р  к а м а й г а н д а  ва ҳоказ о)  с п о р а л а р  ҳосил бўлади.

Спор а  ҳосил б ўли ши тўрт  босқичда н иборат  ( 4 - р а с м ) :
1. Т а й ё р л а н и ш  стадияси.
2. Спора  о л ди д а г и  стадия .
3. Қ о б и қ  ҳосил бўли ш стадияси.
4. Е т и л и ш  стадияси.

4-расм. С пораларнинг ҳосил бўлиши. 

16



5-расм. Спораларнинг жомлашнши:
а ) бац и лла; б) клостридий

Б а ц и л л а л а р н и н г  нок.улай шарои тга  т уш и ши билан ҳ у ж а й р а -  
нинг  ички ст рукт ур аси да  ў з г а р и ш л ар  ҳосил бўлиб,  м а ъ л у м  бир 
қи см и даги  пр отопл азм а  қ у ю қ л а ш а  б ош лайд и ва  спора  о л д н д а г г  
(предспо ров ая )  м ем бр ан а  т а ш к и л  топади,  сунгра  шу ж о й  мум- 
симон,  зич бир неча  ц аватл и  қоб иқ би л ан  ўр ал ад и .  Ҳ у ж а й р а -  
нинг  қол ган  қи сми эса  аста-секин ем ир ила ди  ва  спора  етилади.  
Ш у н д а  унинг  ҳ а ж м и ,  вегетатив  ш а к л л и  микробнинг  ҳ а ж м и г а  
кў ра  ўн б а р а в а р  қи с қ а р а ди  ( к и ч и к л а ш а д и ) .  Ш у  та р и ц а  б а к т е ­
рия  ҳ у ж а й р а с и  18— 20 соатд а  спораг а  а й л ана ди.

Б ў я л м а г а н  спо р а л а р  микроскопда  я х ш и  кў ри нма нди,  бўёқ- 
л а р  эса  қоб иқ ичига  ниҳоятда  қийинчилик билан ўтади.  Ш ун и н г  
учун с п о р а л а р н и  б ў яш д а  махсус усул лар  қў ллана д и.  С п о р а л а р ­
нинг  қобиғи зич, т а р к и б и д а  сувнинг  ка м ,  кальций,  липо ид  ва  
пиколин кислотанинг  кўп бў лиши ул ар н и н г  таш қ и  муҳитнинг 
но қ улай  та ъ с и р и г а  чидамлилигини,  баъ з и л а р и н и н г  эса  бир неча 
ўн йи лг ач а  шу ш ар о и тд а  ҳаёт  фа оли ят ин и с а қ л а ш и г а  имкон 
беради.  С п о р а л а р  253 д а р а ж а  совуқда  ўз ҳаёт ф а о л и я т л а р и н и  
с а қ л а б  қ о л а д и л а р .

С п о р а л а р  б ак т ер и я  ҳу ж а й р ас и н и н г  турли е р л а р и д а  ж о й л а -  
ш иш и мумкин.  У ҳ у ж а й р ан и н г  ў р т а си д а  ў р на ш са ,  м а р к а з и й  
спора ,  бир учида  бў лса  —  т е р м и н а л  спора ,  бир уч ига  яқи н 
ж о й л а ш с а  с у б т е р м и н а л  спора  деб  а тал ад и .  С по р а л а р н и н г  
ж о й л а ш и ш и  л а б о р а т о р и я д а  м и к р об ларни нг  турини а н и қ л а ш д а  
ка т т а  а ҳ а м и я тг а  эга  ( 5 - р а с м ) .  Ҳар  хил микроб турл ари ни н г  
с п о р а л а р и  турли ш а к л д а  бўлади.  Б у л а р  шарсимон,  ч ў з и қ  чо к  
(овал )  бўлади.

С п о р а л а р  устки (экзина)  ва ички (интина)  қ а в а т л а р д а н  
иб о р ат  бўлиб,  э к з и н а  қа в а т и  ц и то п ла з м а н и  т а ш қ и  ф а к т о р л а р  
т а ъ с и р и д а н  са қ л а й д и ,  интина  эса  споранинг  ўсиб чи қи ши га  ёр- 
д а м  беради.

С п о р а л а р  яхши,  қула й ш ар ои тг а  т у ш г а н д а  ўсишни д ав о м  
э т д и р а д и л а р .  Б у н д а  ул а р  шиш ади ,  ҳ а ж м и  к а т т а л а ш а д и ,  сув 
миқ до ри ош ад и,  а л м а ш и н у в  ж а р а ё н л а р и  ку ча яди  ва анилин 
б ў ё қ л а р  б и лан  осон б ўялади.



Усиш .даврига  ў т и ш д а  споранинг бир қут бидан  ёки марка зи -  
д а н  ҳ у ж а й р а  ўса бошла йди.  Ҳ у ж а й р а  споранинг  бир қутбидан 
ч и қ са  қ у т б л и, ў р т а  қисмидан чиқса э к в а т о р и а л  ўсиш деб  
а т а л а д и .

С п о р а д а н  ўсиб чиққан б ак т ер и а л  ҳ у ж а й р а  унинг ички (ин­
тина)  қават.ига ў р а л г ан  бўлади.

Спора  ҳосил қи лиш  ж а р а ё н и  турғун ҳодисадир.  Би р о қ  ба- 
ц и л л а л а р  з а ҳ а р л и  м о д д а л а р  таъс ири га  учраса ,  но қ ул ай  шароит-  
.га туши б қолса ,  юқори темп е р а ту р а д а  ўстирилса  ёки сунъий 
о з и қ  муҳитлариг а  кўп м а р та  т а к р о р л а б  экилса ,  с п о р а л а р  ҳосил 
•қилиш хусусият ларин и йўқотади.  Бунда й ор г а н и з м л а р  а с п о- 
р о г е н л и  и р қ  деб  а тал ад и .  С п ора лар  б а ц и л л а л а р д а  кўпа-  
йиш учун х и з м а т  қил май ди ,  балки  муайян турнинг  сақ л ан и б  
:қолншига  имкон берад и ва кўпинча  б а ц и л л а л а р д а  ф а қ а т  бит- 
т а д а н  ҳосил бўлади.

Хивчинлар .  Ҳ а р а к а т л а н а д и г а н  б ак т ер и я л а р  икки группага 
•бўлинади:

1. З м а к л а й д и г а н л а р  (сир ғаладиган ,  полз ушие) .
2. С у за д и ган л ар .
Э м а к л а й д и г а н л а р н и н г  танас и сатҳд а  тўл қ ин ли  ҳ а р а к а т л а -  

л а д и .  Б у л а р д а  ҳ а р а к а т л а н и ш  ор ганл ари  (хивчинлар)  бў лм ага н-  
л и г и  с аба б ли,  бир ердан иккинчи ерга илонга ў х ш а б  сирғ алади .

С у з а д и г а н л а р  эса  су ю қ л и к л а р д а  махсус  б ак тер и я  ҳу ж а й р а -  
сидан,  ингичка,  узун п р о то п л азм ати к  т у з и л м а л а р  ш ак л и д а  чи- 
қиб,  қ о биқ да ги  махсус т е ш и к л а р д а н  ўтади ган ҳ а р а к а т л а н и ш  
ю р г а н ла р  о р қ а л и  ҳ а р а к а т л а н а д и .  Б у  ҳ а р а к а т л а н и ш  о р ган лари га  
хив чинла р  деб  айтилади.

Х ив чинла рн инг  ҳ а ж м и :  йўғонлиги 0,02—0,06 мкм ва узунлиги 
6 — 9 мкм, б аъ зи л а р и н и н г  ( с п и р а л л а л а р д а )  узунлиги эса  80— 
3 0  мкм гача  бўлади.  Хивчинл арни нг  узун ёкн қисқа  бўлиши 
б а к т е р и я  турига  боғлиқ.  О д а т д а  бак тер и я  тана си ҳивчин узун- 
ли ги д ан  20 м а р та  цисқа  бўлади.  Б а ъ з и л а р д а  эса  хивчиннинг  
узунли ги тан аснн и нг  узунл иги дан  бир неча ўн м а р та  узундир.  
М а с а л а н ,  нитрозомонос  яванен зи с  б ак т ер и я л а р  хивчинн тана-  
сига  ни сба тан 50 м а р та  узундир.

Ф л а г е л л и н  туридаги  хивчинлар  оқсил м о д д а л а р д а н  иборат  
бўлиб,  бак тер и яни  оқсил м о д д а л а р д а н  ф а р қ  қилади.  Хивчин- 
л а р н и  ҳосил қилган м о д д а л а р н и н г  тарки биг а  лизин,  аспа рагин  
ва  глутам ин кислота лар ,  а н алин  ва б ошқа  а м и н о к и с л о т а ла р  
киради.

Хив чинла р  б ак тер и я  ҳ у ж а й р ас и  билан ик кита  д и с к а л а р  ор- 
қали алоқа қилади.  Т а ш қ а р и д а г и  диск  ҳ у ж а й р а н и н г  қобиғида ,  
нчкиси эса ц и то п ла з м а т и к  м е м б р а н а д а  ж о й л а ш г а н  бўлади.  М и к ­
р о б л а р  хи вч ин ларинин г  ж о й л а ш и ш и  ва  м и к р о б л а р н и н г  ҳара-  
к а т л а н и ш и  микро би ол оги к диагноз  қў йиш да муҳим а ҳ а м и я т г а  
эга.  Чунки б аъ з и  т е к ш и р и л а ё т га н  мик р о бл ар  м о рф оло ги к ва 
ку л ь т у р а л и  хусусия тла рг а  кў р а  бир-бирига  ў хш аса ,  ул ар н и н г  
ҳ а р а к а т и н и  ёки хивчин ларинин г  ж о й л ан и ш и н и  текши риб ,  м и к ­
р о б ла р н и н г  турини а н и қ л а ш  мумкин.



8-расы. Аспергиллус.

а) хитрид з а м б у р у ғ л а р .  Ул арн и нг  мпцеллнйси н ў ^  ёки бор1 
бўлса-да ,  т ашк и л  топиш босқпчида.  Хнт рид лар  асосан сув, 
ў сим лик  ёки ул ар ни н г  ҳ у ж а й р а с и д а  п а р а з и т л и к  қи л ад п  ва ка-  
с а л л и к  келиб чиқишига  с а ба б  була ди ;

б)  оомиц етл ар .  Би р х у ж а й р а л и  ми ц ел лий да и иборат.  В а к и л -  
л а р и  сув ва тупроқ да  яшайди;

в) зигомпцетлар .  Тупрокдагп  
за м б у р у ғ л а р  киради.

Тубап (энг оддий) замбуруг -  
лар га :

а)  а с ко м нц етл ар  х а л та л п  зам-  
буру ғлар дир  (7, 8, 9 - р а с м л а р ) .
М иц елл и й кўп ҳ у ж а н р а л и  бўлиб 
жинс ий  кў па йиш н махсус  халта-  
ч а л а р д а  а с к а с п о р а л а р  оркали,  
жинсс из  кўп айи ши эса конндпя- 
л а р  ор ка л и  була ди;

б) баз н до м п ц е т ла р  кўп ҳужай -  
рали мпц еллий дан  т ашк ил  топган 
булиб,  б а з п д п о с п о р а л а р  восита- 
сида жнпснй йўл билан кўпаяди.
Б у л а р г а  кўпннча од ам  истеъмол 
қн лад н ган  қ ў з п қ о р п н л а р  ҳам  кн- 
радп.

в) д ей те ром п це тл ар  (мукам- 
м а л л а ш м а г ам  з а м б у р у ғ л а р )  — ми- 
целлпйсн кўп х у ж а й р а л и  булиб,  
ф а к а т  ко п п д и я л ар  хосил килиб 
жи нсс из  купаядп.  Ул ар  о д ам лар,



х а й в о н л а р  ва ўси мл ик лар  ор а с и д а  хар  хил к а с а л л и к л а р г а  са- 
■бабчи бўлад ил ар .

Ветери на рия  микробиологияси фаии учун қуйидаги  уч тур 
з а м б у р у ғ л а р н и н г  аҳам ияти катта :

1. Н ур си мон лар .
2. Мо ғорлар .
3. Ачитқилар .
1. Акт ин ом иц етлар  ёки нурли з а м б у р у ғ л а р  (грекча  сўз бў- 

л иб ,  « акт и с»— нур ва  «микос»— за м б у р у ғ  маъносини билдира-  
д и ) .  Ул ар  т а б и а т д а  кенг т а р қ а л г а н .  Гильтнер ва Ш те л ь м е р л а р -  
нинг  айтиш ича,  тупроқдаги  м и к ро ор ган и зм ларн и н г  қа ри й б  20— 
30% акт и н о м и ц е т л ар д а н  иборат.  У лар  тупроқ ст руктурасини 
ях ш и л аб ,  унда  махсус  ҳид ҳосил қ и л ад и л а р .  Оқсил,  ц е л л ю л о з а  
каби м у р а к к а б  ор гани к м о д д а л а р н и  чиритишда ва гумин бирик- 
м а л а р и н и  ҳосил қи л и ш да  қ а т н а ш а д и л а р .  Акти н ом иц ет ларн ин г  
■баъзи ту р ла р и  ўз идан антибиотик (стрептомицин,  левомицин,  
т е тра ци кл ин  ва б о ш қ а ла р )  и ш л а б  ч и қ ар ад и  ва шу антибиотик-  
.лар до ри -д армон  сифати да  қў л л ан ад и .

А кт ином ице тл ар  тубан з а м б у р у ғ л а р  ва б а к т ер и я ла р н и н г  
•белгиларини олиб,  шу м и к роорган и зм ларн и н г  о ра ли ғи да  жой- 
.лашган.  Т аёқч асим он бўлиши, ҳа қи қи й ўзагииинг  бўлмаслиги,  
ц и то п лазм а  ва ҳ у ж а й р а  пўстининг химиявий таркиби,  ани лин 
б ўё қ лар  ва г р ам м у сб ат  билан бўялиши,  35— 37 д а р а ж а  иссиқ- 
л и к да ,  гўшт-пептон,  агар,  сунъий оз иқ  м уҳ ит лари да  ўсиши х у ­
сус ият лари билан б ак т ер и я л а р г а  яқин туради.  Бир х у ж а й р а л и  
ми ц ел л и й л ар н и н г  ҳаволи с по ралар  ва м и ц ел л и я л а р  п арчала н и-  
шн о р қ а л и  кўпайиши, зич озиқ м у ҳ ит лари да  ҳаволи мицеллий-  
л а р  билан к о лон ия лар  ҳосил қил иши эса  уларии  туба н за м бу -  
ру ғ л а р га  яқ и н л аш ти р ад и .  Акт ин омиц ет лар  бир х у ж а й р а л и  
шохланувчи  миц ел л и й л ар д ан  т а ш к и л  топган мнкроорганизм -  
ла рди р.  М и ц е лл и й л а р н и н г  бир гуруҳи муҳитга  ботган ҳо лда  
'бўлса,  ги ф л а р н и н г  иккинчи қисми ҳаво га  кўт ари лган бўлади.  
А г а р - а г а р  қ ўш и лган  сунъий о з и қ  м у ҳ ит ларид а  ак тин омиц етлар  
м а р к а з и  зич  доирасимон ко лон ия лар н и ҳосил қилади.  Ги ф л а р  
ичида  кў п айи ш  учун хи зм ат  қ и л ад и г а н  конидия с п оралар  ҳосил 
бўлади.  Акт ин омиц етлар  пигмен тлар  и ш л а б  чиқаради,  шунинг 
учун ул арн ин г  ко лон ия лари турли  ранг га  (пушти, қизил,  яшил,  
қўнғир ва қо ра )  бўялг ан  бўлади.  Акт ин ом иц етлар  сапр офит ,  
а й р и м л а р и  эса инсон ва ҳ а й в о н л а р д а  актиномикоз  ка саллиг ин и 
юз ага  чиқа ради .

Типик акт и н о м и ц е т л ар д а н  пр оакти ном ицет  авлодига  кирган 
м и к р о о р г ан и з м л а р  анча  ф а р қ  қилади.  П р о а к т и н о м и ц е т л ар  ри- 
в о ж л а н и ш и н и н г  д ас т л а б к и  д а в р л а р и д а  мицеллийсининг  ҳ а м м а -  
сида ёки а й р и м л а р и д а  к ў н дал ан г  п а р д а л а р  хрсил бўлиб,  у л а р  
таёқ ча си мо н к и см лар га  бўлинади.  Сўнг  бу таёқ ча си мо н бўла к-  
л а р д а н  ўз на в б а ти да  коксимон сп о р а л а р  ҳосил бўлади.  С п о р а ­
л а р  жинси й йўл билан кўпаяди.  Ҳ у ж а й р ан и н г  к у р т а к л а н и ш и  
юзасининг  бўрт и ши да н бо ш лана д и,  бу ж о й  аста-секин к а т т а л а -  
шиб, н а т и ж а д а  она ҳ у ж а й р а д а н  а ж р а л и б  чицади ва м устац ил



ҳаёт  кечиради.  Жи нс ий  кў па йиш  эса к о п у л я ц и я  д ей и л а ди .  
Б у н да  ик кита  та ш қ и кў ри ни ш да  бир хил ёки турли ҳ у ж а й р а л а р  
я қ и н л а ш и б  ёиишиб, у л а р н и н г  ички н а р с а л а р и  а р а л а ш и б  х а л т а ч а  
хрсил ^ и л а д и л а р  ва шу х а л т а ч а л а р и и п г  ичида  а с к а с п о р а л а р  
ҳосил булади.

2. М о ғ о р л а р  ҳ у ж а й р а л а р и  хлоро фи лсиз  ипснмон ш а к л д а г и  
з а м б у р у ғ л а р д и р .  Танаси г и ф л а р  тў п л ам и д ан  иб о р ат  бўлиб,  ми-  
целлий деб атал ади.  Мице лли йсини нг  тузил ишига  кўра  моғор 
з а м б у р у ғ л а р  иккига  бўлинади:

1. Ф и ко м иц ет ларн ин г  мицелл ий си б ўғи нл арга  б ўл и н м аган  
ги ф л а р д а н  иб ор ат  [мукор м оғори) .

2. М и к ом и ц етларн и н г  миц еллийси бўғ инларга  бўлинган,  т а ­
наси кўп ҳ у ж а й р а л и  (аспергилл  ва пенпцнллиум м о ғ о р л а р ) дир.

Моғор з а м б у р у ғ л а р  асосан жинсий йўл билан эндоген в а  
экзоген  с п о р а л а р  ёр да м и д а  кўпаяди.  Э к зо сп ор ал ар  мевали 
ги ф ларн и н г  (ко н ид ия лар )  у ч л а р и д а  ж о н л аш а д и .  Э нд ос по ралар  
ҳам мевали ги фларн ин г  у ч л а р и д а  ж о й л аш а ди ,  лекин у л а р  у м у ­
мий х а л т а ч а  споранинг  ичида бўлади.  З а м б у р у ғ  сп ор алар нн н нг  
б а к т е р и я л а р  спо р а л а р и д а н  ф а р қ и  шуки,  ул ар  кўпайиш  учун 
х и з м а т  қилад и,  чидашн к а м р о қ  бўлади ва ҳар бир з а м б у р у ғ д а  
к ў п л аб  ҳосил бўлади.

3. А ч ит қилар  бир х у ж а й р а л и ,  мицеллий хосил қи лм ай дн га н  
мик р о о р ган и зм л а р д и р .  Ул ар  тухумсимон ва элипсимон шаклда< 
бўлиб,  узунлиги 8— 10 мкм, йўғонлиги эса 2— 7 мкм га яқинднр.  
Ачитқи ҳ у ж а й р а л а р н  қо б и қ  пр отопл азм а  ва ў з а к д а н  иборат .  
Асосан оддий бўлинпш,  к у р т а к л а н и ш  нули билан кўпаяди.  Б а ъ -  
з и л а р и  эса  спора  хосил қнлиш  йўлн билан кўпаядп.

А ч ит қилар  таби а т д а  них рят да  кенг, асосан з а ҳ а р л и  м о д д а ­
л а р  бор ж о й л а р д а  (мева ,  г у л ла р н и н г  шмрасмда,  сут маҳсулот-  
ла р и  ва б ош қа )  тар қ а л ган .  У л а р  вино, пиво ва нон т а й ё р л а ш д а  
кенг қў ллана д и.  Б ун да н т а ш қ а р и  унд ан спирт,  силос  ва с у г  
м ахс улотл ари н и т а й ё р л а ш д а  ф о й д ал а н и л а ди .  А чи тқ и л а р д а  о р ­
ганизм учун ф о й д ал и  оқсил,  уг л ево дл ар  ва В витамин группаси 
бор. А ч и т қи ларн и нг  айрим т у р л а р и  одам ва ҳ а й в о н ла р д а  касал -  
л и к  қў зғатад и .  М а с а л а н ,  о т л а р д а  эпизоотик лимф анг оит ,  о дам  
ва ҳ а й в о н л а р д а  б ластом ик оз  ва  к а н ди да м ик оз  к ас а л л и к л а р и н и  
пай до қилади.

Сод да  о р г а н и з м л а р  — бир ҳ у ж а й р а л и  б ак т ер и я л а р  бўлиб,. 
ҳ у ж а й р а л а р и  п р о т о п л а з м а д а н  ва яққол  а ж р а л и б  турувчи ўзак-  
д ан  иборат.  Ҳ у ж а й р а л а р н и н г  қобиқснз  протоп лазмаси ҳар  томон­
д ан  сохта  о ё ^ л а р  ҳосил қилиб,  ул ар н и н г  ёр да м и да  ҳ а р а к а т л а н а -  
ди.  Кўпинча  содд а  ж о н и в о р л а р  махсус  ор ганл ар и:  хив чинлари 
ёки к и п рик ларн  ёр д а м и да  ҳ а р а к а т  қи лад ил ар .  Со д да  орга-  
н и зм ла р н и н г  қобиғи йўқ, бунин г  ўрнпга  пр от опл азм асини нг  
т а ш қ п  қисми ж о й л а ш г а н .  Кў пг и на  содда о р г а н и з м л а р  айрим 
ҳ о л л а р д а  зич қ о б и қ  билан ў р али б ,  спорага  ўхш аг ан циста  хрсил 
қи лад и.  Ц н с т а л а р  ҳам зич қ о б и қ  билан ў ра лгаи  бўлиб,  бир меч­
та ў з а к д а н  иб ора т  ва ҳ у ж а й р а  ҳаётининг  чидамлп ш ак л и  ҳисоб- 
л а н а д п ,  лекин купайиш  учун хи зм а т  қплмайди.  Содда  организм-



л а р  оддий бўлпнпш ва жинсий йўл б ил ан ку п ая  олади.  Б а ъ з и  
со дд а  о р г а н н з м л а р н и н г  кўпайишн ғоят м у ра кк аб .  Б у н да  жинс- 
■сиз цикл жи нс ий  цикл билан а л м а ш и н а д и .  М а с а л а н ,  ҳай вон лар -  
д а  ва т о в у к л а р д а  кокци дий лар ,  о д а м л а р д а  эса  безгак  плазм о-  
дияси.

Р и к е тс и ял а р  турл и ш ак л л и  поли морф г р а м м ан ф и й  микроб-  
л а р д и р .  Ҳ у ж а й р а л а р н и н г  та р к и б и д а  Д Н К ,  Р Н К ,  оқсил ва 46% 
гача  ли п и дл ар  бор. Ш а к л и  ва ҳ а ж м и г а  кў ра  у л а р  бак терия -  
л а р г а ,  ку л ь т у р а л  ва  биологик  хусу си ят лари га  кўра эса  вирус- 
л а р г а  якин.  Ш у  тарифа рик етс и ял ар  б а к т е р и я л а р  ва внр услар  
о р а л и ғи д а ги  жо йн и эга ллайд и .

Р и к е т с и я л а р  асосан бит, кана,  б у р га л а р д а  п а р а з и т л и к  қила-  
ди.  О д а м л а р  ёки ҳа йв он ла рн ин г  ор га ни зм и га  кирг анд а  ка сал-  
л и к н и  қўзғайди.  Б у  к а с а л л а р  —  ри к етс и озлар  деб  аталади.

Р и к е тс н ял а р н и  биринчи бўлиб,  1909 йилда  Р. Рн к ке тс  деган 
ол им топган эди. О р а д а н  бир йил ўтгач,  Р.  Унльдер  Рн к ке тс  
топган ми к р о бл ар н и  то ш м а л и  тиф (тепкили т е р л а м а )  билан 
■касалланган о д а м л а р н и н г  қонида  топди.  1913 йнлн эса  чех оли- 
« и  С. П р о в а ч е к  ҳам  т о ш м а л и  тиф бил ан к а с а л л а н г а н  о д а м л а р ­
нинг  қон п л а з м а с и д а  ва  л е йк оц ит лар ид а ,  Р о м ано вск ий -Г н мз а  
у с у л и  билан яхши б ўя л а д и га н  м ай д а  м и к ро бл арни  аницлади.  
Г. Ри ккетс  ва  С. П р о в а ч е к  шу м ай д а  м и к роб ларнн  ўрганн ш 
ж а р а ё н и д а  з а ҳ а р л а н и б  ва ф от  эт а ди л ар .  Б р а з и л н я л и к  олим 
X. Р о х а - Л и м а  шу о л и м л а р  ш а р а ф и г а  т о ш м а л и  тифнинг  кўзға-  
тувчнсига  Ри к к е т с и я -П р о в а ч е к и  деб  ном беради.  О лим  
П.  Ф. Зд р о до в с к и й  рик етс и ял арн и тўр тта  турга  бўладн:  кокк- 
•симон, т аёқча си мон ,  б а ц и л л а р  ва ипсимон.  Улар ни нг  бнологнк 
хусу си ят лари с а қ л а н с а - д а  ш а к л л а р и  ўз гар и ш и  мумкин.  Р и к е т ­
с и я л а р  қ у т б л а р д а  интенсив  бўяла ди ,  ка п с у ла  хрсил қилмайди,  
б а ъ з и л а р и  акт ив  ҳ а р а к а т л а н а д и ,  а эр об лар ,  гомолотик токсин 
ҳосил қилади.  Б у  токсин 60 д а р а ж а  ис сиқ лик д а  па рч а ла н а д и ,  
а м м о  в а к у у м д а  цуриган хрлда  50— 70 д а р а ж а  совуқд а  ҳам яхши 
с а қ л а н а д и .  Р и к е т с и я л а р  вир услар  сингари р и в о ж л ан и б ,  товуқ  
э м б р и о н л а р и д а  яхши  ўсади  ам мо сунъий озиц му ҳи тларид а  ўс- 
майди.

Т о ш м а л и  тиф о дам  ва турли  ҳ а й в о н л а р д а  иситма,  ю р а к д а  
с у в  тўпл ани ш,  тов уқ  ва ит риккетсиози  каби купгина  юқумли 
к а с а л л и к л а р н и  қў зғат ади .

М ик опл аз  мал  ар  ( P P L O )  ва б а к т е р и я л а р н и н г — L шакли.  
У л а р  — полиморф,  турл и ш ак л д а г и  ми к р о о р ган и зм л ар ,  нихоятда 
м а й д а  ҳа қи қи й б а к т е р и я л а р д а н  қоб иғидаги  девори йўқлиги 
б и л а н  ф а р қ л а н а д и .  М и к о п л а з м а л а р н и н г  P P L O  гуруҳи инглиз 
т и л и д а  «П левр оп не вм они я  л а й к е  организме»  деб  юритиладп.

Г р а м м а н ф и й  м и к о п л а з м а л а р  кўпинча  х а р а к а т с н з ,  спо рал ар  
ҳосил қи лм айди,  б ак тер и я ли  ф и л ь т р л а р д а н  ўтади.  Ш ун инг  учун 
ҳ а м  у л а р  б ак т ер и я  ва вир ус ларни нг  о р а л и ғи д а ги  мнкроорга-  
н и зм ла рд ир .

М и к р о о р г а н и з м л а р н и н г  ор а л и ғ и д а  одам,  ҳайвон ва усимлик- 
л а р д а  юқ умлн к а с а л л и к л а р н и  қў з ға т а ди г ан  п а р а з и т л а р  ҳам



бор. М и к о п л а з м а л а р н н н г  нол мморфнзми ҳақиқий қобнғининг  
йўк лпгидан.  Б у л а р д а  ҳақиқнй қобицнпнг ў ринга уч қ а в а т л и  
лилопр отеин ме мб ра н а  т ашк и л  топган.  Х у ж а й р а л а р н н и г  та рки-  
бидп Д Н К  ва Р Н К  нуклеин к н с ло т а л а р  иорлпгн б ак т ер и я л а р  
билли у ларн и  яцн нл аш тир ад и.  М и к о п л а з м а л а р  10— 20% от 
цокипинг  зардобм цўшилган зич озиқ  м у х ит ларид а  яхши усади.  
Тири к т ў қ и м а л а р н и и г  ҳ у ж а й р а л а р и  о з и қ  мух и т л а р и д а  ўсмайди.  
Су ю к озиқ  м у х ит ларид а  м и к о п л а з м а л а р  кокксимон,  дискспмон,  
ипснмон ва бо ш ^ а  ш ак л л и  бўлнб,  знч озик мух и т л а р и д а  эса 
ўртасп  ко ра  м ай д а  ко лонияларн н ҳосил қиладм.

L ш ак л л и  б ак т ер и я ла р  номини 1935 йилда Клни обергер  — 
Н о б ел ь  берган.  К ол они ял ар ни нг  ш а к л л а р п г а  ва  ф н л ь т р л а р д а н  
утишига  кўра  L ш а к л л а р  м и к о п л а з м а л а р г а  яки н (L — Лонд он-  
даги  Л и стер  институтинииг  бош х а р ф и ди р ) .

Турли мнк р о о р ган н зм л а р да  учрай ди ган  ш ак л л и  мик робл ар  
Протеус ,  Ешер их ия,  П а с те р е л л а ,  моғор зам бу р у ғл ар и ,  актпно- 
мнц ет л а р да  хам  учрайди.  Б у  ш а к л л и  мик р о бл ар  ингибитор ҳу- 
ж а й р а л а р  қобиғининг  синтезинн сусайтирувчп м о д д а л а р  т а ъ с и ­
рида  ҳосил бўлади.  Ингибитор м о д д а л а р г а  пеннцеллин,  цнкло-  
серни,  лизо цим ва б ош қ а  ант иб ио тик ла р  киради.

L ш ак л л и  мик ро ор ган из млар  м и к о п л а з м а л а р  сингарн кўп 
ш а к л л и  (по лим орф изм )  от цонининг  за р д о би  қ ў ш ил ган м у р а к ­
каб озик  му хит ларид а  ўсади.  Ш унинг  учун бир группа о л и м л а р  
м и к о п л а з м а л а р н и  L ш ак л л и  м и к р о о р г ан и з м л а р г а  қўшишади,  
б а ъ з и  ол и м л а р  эса L ш ак л л и  мик р о о р ган и зм л ар н п  м ик опл азм а-  
л а р д а н  а лоҳ ид а  гуруҳга а ж р а т а д и .  Мик роор га ни зм ларни нг  
ф н льт рл ан увчи  ш а к л л а р и  ф а қ а т  мо рф ол ог и к бел гил ар  билан 
эмас ,  б ал к и  б о ш к а  хусуснятлар  би лан  ҳам  ф а р қ  қмлади. f Б у л а р  
микроб ҳ у ж а й р а л а р и н и н г  п а р ч а л а р и  бўлиб,  м а ъ л у м  қу лай ш а ­
роит да  ре генер аци я  ходисаси о р к а л и  я н а  узппипг  ха кикий мик­
роб ш ак лин и тиклайди.*

1910 йи лд а  Ф ранц ия  микробиологи Фонтес эски сил культу-  
р аси д а  ф ил ьт рла н увч и ш акл ни ан и қ л а г ан .  Б у  ш ак л л и  мик робла р  
ф и л ь т р д а н  ўтган.  У бак т ер и а л  ф и л ь т р да н  ў т ка зп лган бир неча 
томчнни о з и қ  муҳит лариг а  эккан.  Н а т и ж а д а  бир неча кун ўтгач,  
знч  озиц муҳитида  типик сил к а с а л и н и  қўзғатувчи к о лон ия лар  
ҳосил бўлган .  Яхши текш ир ил ган ф ил ьт р  иш латилиб ,  т а ж р и б а  
т а к р о р л а н г а н .  Б у  т а ж р и б а д а  ха м шу  ф и льт рда н ўтган сукжлик-  
д ан  озик  муҳитига  эк ил гаид а  ҳақ и қ н й  сил кас ал ин и кўзғатувчи 
к о л о н и я л ар  уннб чиқдн.

1932 йилда  ҳациқнй ми к роб ларни  ф и л ьт р лай ди ган  ш а к л л а р  
борлнгини В. В. Сукнев  хам аннклади- Аммо «фильтр лан увчи 
ш а к л л и »  деган  помни 1911 йплда  Альм кв н ет  деган олим тавсия  
этган  эди.

В И Р У С Л А Р .  Вирус  сўзи т а р ж и м а  кн лнн ганд а  «з аҳар»  маъ- 
носини бил диради.  Ҳозирги в ақ тгач а  о д ам  ва х а й вон ла рд а  юкум-  
ли к а с а л л и к н и  қў з ға т а д и г ан  вир усл арн и нг  сони 500 тадан  знёд-  
роқ.  В и ру слар н и н г  янги турлар ин и к а ш ф  этиш, уларнин г  морфо- 
логиясини  ва бнологиясини чуқур ўр гани ш  н а т и ж ас и д а  класси-



ф ик ац ия ии н г  янги с хе м ала ри  тавсия  этилган  эдн.  1965 йи лда  
М о ск в ад а  ўтган микробио логларни нг  Х а л қ а р о  IX конгрессида  
виру сларни нг  янги кл ассиф икаци яси қабул  қилинди.  В и р у с л а р  
т ар киб идаги  нуклеин кн сло талари га  кўра  иккита  гуруҳга:  Р Н К  
вирус ва  Д Н К  вир усларг а  бўлинади.  1970 йилда  Мехико ш аҳ р и да  
бўлиб ўтган м ик робиологларнинг  Х а л қ а р о  X конгрессида Р Н К  
ва  ДНК,  вирус лари ўз нав бати да  бир неча а в л о д л а р г а  бўлинган-  
лиги м а ъ л у м  қилинади.

1. Р Н К  вир усларнинг  гуруҳига:  а) пико рно ви руслар  (ик кита  
сў зд ан  иборат  бўлиб,  пико — кичкина,  p H  — Р Н К  борлигини 
к ў р с а т а д и ) ;  е

б) реовиру слар  ( Р Е О  — учта сўзнинг  биринчи ҳ а р ф л а р и д а п  
олинган бўлиб,  респеритори ентерик органи дег ан и ) ;  в) арбови- 
р ус лар  (архропоб орне  сўзидан А Р  ва иккинчи қисмидан Б О  о л и ­
ниб т а ш к и л  т о п г а н ) ; г) ортомиксови руслзр  ( м н к с о — ло ти нч а  
м у к о и д ) ;

д)  па рамик сови русл ар;
е) рабд ов ир ус лар  (рабиес  — қутуриш сўзидан олинг ан ) ;
2. Д Н К  виру сларнинг  гуруҳига:
а) п а п о вав и ру сла р  («пап иллома»,  «полиома» ва «в аку олиз -  

л а н г а н »  сўзл арни н г  биринчи иккита  ҳ ар ф и дан  ол ин ган ) ;
б) аде н ови рус лар  (аденоид сўзидан о л и н г а н ) ;
в) герпесвируслар  (херпес каса лнн инг  номидан о л и н га н ) ;
г) поксвнруслар  ^чечакпп қў з ға тадн ган  в и р у с л а р ) ;
д) пикод навируслар .
А в л о дл а р  ўз  н авбати да  одам ва ҳ а й в о н ла р д а  юқ умли к а с а л ­

лик лар н и  қ ўз ға тади ган  ту р ла р г а  бўлинади.АВнруслар ни ҳоятда  
майда  бўлиб,  но но метрлар  (нм)  билап ў л ч а и и л а д и  ва ҳ а ж м и  20  
дан  то 350 нмгача боради.

В ир услар  шар,  таёк ча ,  куб ва ипсимон ҳ а м д а  м е м б р а н а г а  
ўр а л ган  бўлади.  Б а ъ з н  вир услар  эса криста лл  ш ак л да г и  ок си л  
эканлиги аниқла нди.  Вирус ларни нг  бошқа  м и к р о о р г ан и з м л а р да н  
ф а р қ и  шукн,  ул ар  ф а қ а т  тирик органн зм да  я ш а б  кў п аяд ил ар -  
В ир ус лар  сунъий озиқ  мухит ларид а  усм айд пл ар .  Б а к т е р и а л  
ф и л ь т р л а р д а н  ўтади га н вирусларни ф а ^ а т  электрон микроскоп-  
д а  кўриш мумкин.

Б а к т е р и я л а р н и н г  внрус лари ( б а к т е р и о ф а г л а р ) . 1917 йи лд а  
Д .  Эррель  дизе нтериян ин г  этиология  ва патогенезини ўрганиб 
шунн ан и қла дн ки,  дезентерия  каса ли билан к а с а л л а н г а н  од ам -  
л а р д а п  олинган п а ж а с л а ^ н п н г  фильт ратн бу к а с а л л и к  қў з ға тув -  
чиснни лизис  ҳодисага ,  яъни эрптишга  олиб боради.  Д и зе н т е р и я  
кас алин и цўзгатувчи бактериями лизес  ҳодисага  олиб борган  
агентга Д.  Эр ре ль  б ак т ер и о ф а г  деб  иом берган.  Б а к т е р и о ф а г  
« бак тер и яларм и ейдиган» (по ж ира юш ий )  деган маънопн билди-  
ради- Б ак те ри ум  лотинча сўз булиб — б ак тер и я ,  фагос  эса г р е к ­
ча сўз бўлиб — ейман деганидир.  Б а к т е р и о ф а г  — б ак тер и ал  ҳу- 
ж а й р а г а  ўтиб яш аб ,  т а л а й  наел  хосил қи лад иг ан  ва шу ҳ у ж а й р а -  
ни эритиб юбориб,  б а к т е р и я л а р  яш ай ди га н мухитга  ф а г  з а р р а -  
л а р  чицариш цоб илиятига  эга бўлган  вирус.  Зи ч  озик; му ҳит ла -



нуклеин кислота  ёки риб онуклеин ( Р Н К )  ёки диоксирибонуклеин 
( Д Н К )  булади.  П р о т е и дл а р д а н  бу лган  хромоп рот еид ларнинг  
н а ф а с  о л иш ид а  иштирок этувчн ф е р м е н тл а р  к а т а л и з а т о р  спфа-  
т и д а  кат та  аҳмия тга  эга.  М и к р о бл а р н и н г  х у ж а й р а л а р н д а г и  
нук лео п ро те и дл ар  ва нуклеин к и с ло таларн ин г  мпқдори ул арн ин г  
ёшига  ва ш ар ои тг а  қ а р а б  ўзг ари ш и  мумкин.  О қ с и л л а р д а н  та ш-  
қ арн  мик р о б л ар  қу р у қ  қолдиғининг  та р к и б и д а  угл ево дл ар  ҳам  
бор.

Уг леводлар .  Уг левод лар  мик ро бл ар  ҳ у ж а й р а с и д а  асосан по- 
л и с а х а р и д л а р ,  ам мо ц и то п ла з м а д а  гликоген ва к р а х м а л  з а р р а -  
ч а л а р и  ҳ о л и д а  уч раш и мумкин.  Угл ев од лар  асосан энергетик  м а ­
т е р и а л л а р  сиф ати да  хиз м ат  қи л ад и  ва микроб х у ж а п р а с н д а  12% 
д а н  28% гача  булади.

П о л и с а х а р и д л а р  гидрол изд а  оддий ш а к а р л а р г а  па рч а ла н а ди .  
М у р а к к а б л и г и г а  кўра б ак т ер и а л  по л и сах ар и д л ар н и  иккита  груп- 
пата  бўлиш мумкин:

1) ўз т а р к и б и д а  азот  модда  гексозамини йўклар  ва
2) мур акк аб р о ғи ,  т а р к и б и д а  1% дан 5% ггча азот  м о дд а л а р -  

г е к с о з а м и н л а р  борлар .
Ғи лофл и ми к р о о р ган и зм л а р да  углевод лар  купроц.  Б у л а р г а :  

азотобак тер ,  лейконосток ,  куйдирги к асалин и қ ў з ға тувчи лар  ва 
б о ш қ а л р  киради.

Турли м и к роор ган и зм ларн и н г  т а р к и б и д а  м а ъ л у м  п о л и с а х а ­
р и д л а р  бўлга ни учун м и к роорг ан и зм ларн и  ди ф ферен ц и ун ац и я  
қи лиш га ,  яъни  турларини а ж р а т и ш г а  имкон беради.  М и к р о б л а р ­
нинг сиртидаги  ка п сула  у г л еводл ард ан  иборат.  У м и к р об лар ни нг  
вирулентлигини куч айтиради ҳ а м да  ҳимоя функциясини б а ж а -  
ради.

«Липидлар миқдори 3,8% да н то 40% гача  бўлиши мумкин (сил 
к а с а л и н и  қўзғатувчининг  т а р к и б и д а  40 п р о ц е н т г а ч а ) . Л и п и д л а р  
ц и т о п л а з м а т и к  мем бр ан ан ин г  т а р к и б и г а  ки р ади  ва ц и т о п л а з м а ­
нинг структураси ни с а қ л а б  туради.  М икробнинг  ҳ у ж а й р а с и д а  
л и п и д л а р  ци то п ла зм ан и н г  қ об и қ қа  яқин қисмид а  кўп роқ ва қо- 
би қн ин г  та р к и б и д а  кўп бўлади.  Л и п и д л а р  ва лип ои дла р  м и к ро б­
л а р н и н г  кислота ва б ошқа  химиявий м о д д а л а р г а  қ а р ш и  туриш 
қобилият ини оширади .  М асал ан ,  тубе р к у лё з  (сил)  ка с а л и н и  
қў з ға тувчи сид а  ка п су ла  йўқ, ам мо у л а р  т а ш к и  т а ъ с и р л а р г а  чи- 
д а м л и  бўлиб,  но қу лай ш ар о и тд а  анч аги на  с акл ана ди.

Ми н ерал  м о д д а л а р .  Б у л а р н и н г  тури ва  миқдори нихоятд а  
турли -тумаи.  Вегетатив  ш ак л л и  м и к р оорган из м ларн и куйдирга-  
н и м и зд а  цолган  қо л д и қ ла р и  2%  дан 14% гача  бўлади.  Қу ру ц 
қол диқ ни н г  т а р к и б и д а  фосфор,  калий,  натрий,  олтингугурт,  к а л ь ­
ций, магний,  темир,  хлор ва ш у л а р  б и л ан  бирга  мик роэлемент-  
л а р  цинк,  мис, кобальт ,  барий,  м а р га н е ц  ва  б о ш қ а л а р  бўлади.  
М о д д а л а р н и н г  шу тар и қ а  хил ма-хи ллиги  энг  м у р а к к а б  оқсил,  
в и там ин лар ,  ф е р м е н т л а р  ва  б о ш қ а  б и р и к м а л а р н и  ҳосил қилиш 
имкони ят ини  беради.  Д а р ҳ а қ и қ а т  ana  ш у м у р а к к а б  м о д д а л а р  
ҳ у ж а й р а л а р  пр о т о п л а зм а с и д а н  ҳ а м и ш а  топилади  ва а троф д аги  
муҳитга  и ш л а б  ч и қ ари ли ши мумкин.



Б а к т е р и я л а р н и н г  химиявий таркиб и та ш қ и  муҳит  ш ар о и ти г а  
қ а р а б  миқдор ва сиф ат  ж и ҳ а ти д а н  бир мунча  ў зг ар а  олади.  Ш у ­
нинг  учун м ин ер ал  м о дд ал ар н и н г  мицдор'и б ак тер и я  ҳ у ж а й р а с и -  
даг и  оқси лла р ,  карбон сувлар ,  лип ои дл ар  билан бир хил б ў лм а й -  

ди. М и н ера л  м од д алар  ми к роб ларн и нг  ози қ лани ш иг а  ҳ а м д а  я ш а ш  
ш ар ои ти га  б о ғ л и қ д и р . .

МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ ОЭИЦЛАНИШИ

Тирик организмн инг  асосий ху сусия тла ри дан  бири м о д д а л а р ­
нинг а лм ашин иш и.  Бу  икки ж а р а ё н н и  ўз ичига олади:  биринчисиг 
микроб ҳ у ж а й р ас и да г и  асосий қисмларни  синтез қилиш учун 
таш қ и  муҳитдан к е ра к ли  ози қ  м о дд а л а р н и н г  микроб ҳ у ж а й р а с и -  
га кириши.  Иккинчиси эса  м ик роб ларн и нг  ҳаёт  ф а о л и я т и д а  п а й ­
до бўлган  м о д д а л а р н и н г  т а ш қ и  муҳитга  чиқиши,  яъни  а л м а ш и -  
нув ж а р а ё н и .  А л м а ш и н у в  (ме таб олиз м)  иккига :  а с с и м и л я ц и я  
( а н а б о ли з м )  ва диссим ил яци я  ( к а т а б о л и з м ) г а  бў линади.  Б у  
и к к а л а  ж а р а ё н  бир-бири билан тирик ҳ у ж а й р а д а  до им чам б ар -  
ч ас  боғли қ ва а ж р а л м а с д и р .  М и к р о о р г а н и з м л а р д а  озик; ҳазм  
ци лад иг ан  махсус  орган  йўқ. Озиқни у л а р  бутун тана си б ил ан 
икки т о м о н л а м а  о см ати к ҳо д и с а л ар  ҳисобига истеъмол қ и л а д и .  
Н а т и ж а д а  м а ъ л у м  о з и қ  м о дд а л а р н и н г  тўхтовсиз р а в и ш д а  ҳу-  
ж а й р а г а  ўтиши ва  м о д д а л а р  ал м аш и н у в и  маҳсулотинннг  ҳ у ж ай -  
р ада н чиқиб кетишига  с а ба б  бўлади.  М ик р о бл а р н и н г  ҳ у ж а й р а с к  
бир су тк ад а  вазн ига  кў ра  20— 30 ма р та  кўп озиқли м о д д а л а р н и  
ў з л а ш т и р а д и .  О зи қ  м о д д а л а р  микроб ҳ у ж а й р ас н г а  д и ф ф у з и я  
йўли билан ўтади.  Ш унинг  учун м о д д а л а р  сувда  эр и ган ҳ олда  
бўлиши керак .  Бу н ин г  учун ми к р о бл ар  ўзл арини нг  ф е р м е н т л а р и  
би лан м у р а к к а б  озиқ  м о д д а л а р н и  химиявий усулда  оддий мод- 
д а л а р г а  айл ант ир ад и,  н а т и ж а д а  озиқ  м о д д а л а р  мик роб  ҳ у ж а й -  
расига  д и ф ф у з и я  цила  бошлайди,  аммо микроб ҳ у ж а й р а с и г а  
м о дд а л а р н и н г  ўтиши бу оддий м ехани к х а р а к а т л а н и б  ўтиш эм ас .  
бу м у р а к к а б  физи к а -х им ия вий  ж а р а ё н д и р .  Б у  ж а р а ё н д а  м од ­
д а л а р  концентрацияси,  ҳ у ж а й р а  қобиғининг ў т к а з и ш  хусусияти,  
м о д д а л а р  изо эл ек тр ик  нуқтаси ва б о ш қ а ла р н и н г  а ҳ а м и я ти  кат та .  
Б у н д а  ан аб о л и зм  ва к а т а бо л и з м  бир ва цтда  ўтади,  чунки битта  
модда  асси ми ляци я  ва диссим ил яци я  ж а р а ё н л а р и д а  б ир дан иг а  
иш тирок қилиш и мумкин.  М ик роб  ҳ у ж а й р ас и г а  ўтган  т>зиқ мо д­
д а л а р  унда  қ а й та д а н  синтез қилиниб,  м у р а к к а б  м о д д а л а р г а  
ай л ана ди,  сўнг м и к р об ларни нг  п ротоп лазм асиг а  сингади.  К а ­
бул қ ш ш н г а н  озиқлн м о д д а л а р  кол лоид  .ҳолга ай л а н а д и  ва 
ундан сиртга д и ф ф у з и я л а н и б  чиқа  олмайди.  Ш у  т а р и қ а  ҳу- 
ж а п р а д а  т ўпл анг аи ози қл и м о д д а л а р д а н  микроб ўз та на син и 
т а ш к и л  этади ва шу м о д д а л а р  ҳисобнга кўп ая  бошлайди.  Ба к те -  
ри ял ар п н п г  нормал о з и қ ланп ш и учун х у ж а й р а  ичидаги ва ат- 
роф-муҳмтдаги тузл ар н п н г  ко н ц е н тр а ц и ял а р и  тўғрн нисба тда  
бўлиши кат та  а ҳ а м и я тг а  эгадир.

Атроф-му ҳит даги  т у зл ар н и н г  оит има л концент рацияси 0 ,5% 
ли натрий хл ори д эрптмасидир.  Аг ард а  мик р о бл ар  гипертоник



т у з  эритмасига ,  яъни 2% дан юқори копцентрацмяли туз эритма-  
■сига солиб кўр илса ,  ҳ у ж а й р а д а н  сув т а ш қ а р и г а  д и ф ф у з л а н и б  
чиқиб кетади.  Н а т и ж а д а  про то пл азм а  буриш иб  қолади,  яъни 
п л а зм о л и з  ходисасига  учрайди ва нобуд бўлади.  Озиқ-овқа т ,  
с абзавот ,  гўшт,  терини т у з л а ш  ва м е в а л ар н н  ш а к а р л а ш  (қиём 
] \илиш) у с уллар и шунга асосланган.  Гипотоник э ри тм ага  ёки 
д и сте ллан ган  сувга  солиб қўйилган бак т ер и я  ҳ у ж а й р а л а р и  сувни 
ш им иб  роса бў кад и (ш и ш а д и ) .  Б у  ходиса п л а з м о п т и с  деб 
ат ал ади.

М и к р о о р г а н и з м л а р  углерод ў з л а ш т и р и ш и г а  ва энергиянинг  
м а н с а б и г а  кўра  тўрт та  группага  бўлинади:

1. Ф о т о т р о ф л а р  бу турли  б а к т е р и я л а р  учун энергия  м анб аи 
си ф а ти да г и  ёруғликдир.

2. Х е м о тр о ф л а р  бу турли б а к т е р и я л а р г а  энергия  м анб аи си- 
ф а тн д а г и  химиявий модд ал ар .

3. Ут отрофлар  углеродни бевосита  к а р б о н а т  ангид ри д дан 
ў з л а ш т и р а  о л а ди ла р .  А у т ог роф ларн ин г  б а ъ з и л а р и  полиэтплен,  
фен ол  ва б ош қ а  ноо рганик мод д а л а р н и  х.ам ўз л а ш т и р и ш и  мум- 
кин.

4. Ге теротр оф лар  — ф а қ а т  тайёр  о р га н и к  б и р и к м а л а р д а н  уг ­
л е р о д  м а н б а л а р и  си ф ати да  фойд ал ана ди.

Хозирги янги кл а с с и ф и к а ц и я га  кўра  ау т о тр о ф л а р  лит отроф-  
л а р  деб  ном олган.  У грекча  сўз булиб,  литосто ш ва  трофос  
о з и қ л а н и ш  маъносини билдиради.  Бу  турли  б а к т е р и я л а р  энер- 
гиясини ноо рганик м о дд а л а р н и н г  (водород,  метан  гази,  а м м и ак,  
темир,  олтингугурт  б и р и к м ал а р и  ва б о н щ а л а р )  ок с и дл а н и ш  ре- 
ак ц ия си о р қ а л и  олади.  Т а б и а тд а  м о д д а л а р н и н г  ал м а ш и н и ш и г а  
т а л а б  катта .  Аммо бу ка т т а  зиён ҳам ке лт ира ди.  Чунки бундай 
а л м а ш и н у в  бетонни па р ч а ла ш г а ,  темирни з а н г л а ш г а ,  умумий 
нефтнинг  10% гача  п а р ч а л а н и ш и г а  с а б а б  бўлади.  Ге теро тр оф ­
л а р  эса ор г а н о т р о ф л а р  номини олиб, в етер и н ар и я д а  а ҳ а м и я ти  
кат та .  Улар  иккита  ка т т а  группа га  бўлинади:

1. Са п р о ф и тл ар .
Й? 2. П а р а з и т л а р .

Са пр оф ит  — лотинча  сўз бўлиб,  ўл га н  с у бс т р а т ла р д а  яшай-  
ди,  деган  м аъно ни  билдиради.  Тайёр  о ргани к б и р и к м а л а р д а н  
ф о й д а л а н а д и  ва ер юзидаги  м и к ро ор ган н зм ларн и н г  кўпини т а ш ­
кил қилади.

П а р а з и т  ҳам лотинча  сўз бўлиб,  б о ш қ а  тирик ор г а н и з м л а р -  
нннг сатҳ ида  ёкн ичида яш аб ,  шу ти рик  организм  ҳисобидан 
ози қ л ан ади .  Б у  турли м и к р о о р г ан и з м л а р  ж у д а  кам,  умумий 
м и к р о о р г ан и з м л а р н и н г  ф а қ а т  0,1% ини т а ш к и л  қилади.  Аммо бу 
бўлиниш кескин эмас .  Б а ъ з и  с а п р о ф и т л ар  қу л а й  ш ар о и тд а  сап- 
роф ит да н п а р а з и т л а р  группасига  ва акс инча  баъ зи  п а р а з и тл а р  
с а п р о ф и т л ар  бел гила ри ни олади.  М а с а л ан ,  и ч а к  та ёқ ча  доимо 
и ч а к л а р д а ,  сувда ,  гўнгда  ва б ошқ а  ж о й л а р д а  яшаб ,  асосан с а п ­
рофит,  ам мо  б аъ зи  в а қ т л а р д а  ёш ҳ а й в о н л а р д а  п а р а з и т л и к  қила-  
ди ва кол и ба к те рио з  юқ умли к асалли ги га  сабаб чи  бўлиши мум ­
кин. М и к р о бл а р н и н г  ми н ерал  м о д д а л а р г а  бўлган  эҳ тиё ж и унча



к а т т а  эмас ,  лекин бу мод д а л а р с и з  м и к р о бл а р  я ш а й  олмайд и.  
У л а р  с у л ь ф а т л а р д а н  ёкн ор гани к б и р и к м а л а р д а н  (цистин,  цис- 
теин)  олтингугуртни ў з л а ш т и р а д и л а р .  Б а ъ з и  м ик роблар  (олтин­
гугурт  б ак т е р и я л а р )  мо л еку л яр  олтингугуртни ў з лаш ти рад н .

Калий ,  кальц ий,  магний,  темир м и к р об ларни нг  ҳаёти  учун 
к е р а к л и  эл ем ен тл ар д и р .  Ул ар  ҳар  хил т уз лар дан,  фосфорни эса 
ҳар  хил фосфор кислотаси т у з л ар и да н  олннадп.  М и к ро бл арн и н г  
н о р м а л  р и в о ж л ан и ш и  ва ўсиши учун к е рак ли  булад нга н бор, 
рух,  маргане ц,  к о б а л ь т  ва  б о ш қ а ла р н н  турли  о з и к л а р д а н  ва 
сувдаги  м ин ер ал  т у з л ар д а н  олинади.  Азот  м и к р об лар ни нг  ҳаё- 
тига  ниҳоятда  з а р у р  к о м п он ент лард ан бири бўлиб,  оцснл ва  
нуклеин ки сло талари н и н г  тар киб ига  киради.  Азотнинг  м анб аи 
турлича .  Ш у н г а  кў ра  м и к ро ор ган и зм лар ик кита  групп ага  бўли- 
нади:

1. А ми н о ав т о т р о ф л а р  — бу группага  кирувчи мик р о бл ар  
азотни ҳаводан ,  ми н ерал  ёки оддий азотли б и р и к м а л а р д а н  син­
тез қилиб о л а д и ла р .

2. Амин огетер отрофлар  — бу группа га  мансуб м и к р о о р г а ­
ни з м л а р  та йё р  азотли  орган ик  б и р и к м а л а р д а н  фо йд ал ана ди.

О д ат д а ги  ози қ  м о д д а л а р д а н  т а ш қ а р и ,  б а к т ер и я ла р н и н г  ўси- 
ши учун в и т а м и н л а р  ҳам кер ак .  М а с а л а н  пневмок окк  ва гемоли- 
ти к  ст реп ток окк  тиамин  (витамин Bi)  йўқ  ж о й д а  му тлақ о  ўс- 
майди, б ош қ а  ми к р о бл ар  м а с а л а н ,  ичак  та ёқ ча си эса  шу вита- 
минни син тезлай олади.

Б а к т е р и я л а р н и н г  ўсиши учун никотин кислота  (витамин Р Р ) ,  
пантотен кислота,  риб офла ви н (витамин Вг),  биотин (витамин
Н ) ,  пиродоксин (витамин В 6) ,  п арам ин обен зо ат ,  фоли кислота  
ва  б ошқ а  кўп м о д д а л а р н и н г  аҳамия ти  катта.

А кс ари  ви там и н лар н и н г  химиявий та би ати ҳали ўрган ил ган 
эмас .  Би р  хил б а к т е р и я л а р г а  к е рак ли  б аъ зи  ви т а м и н л а р н и  и к ­
кинчи хил в и т а м и н л а р  синтез лаши ка т т а  а ҳ а м и я тг а  эгадир.  А й ­
рим б а к т е р и я л а р  ўзига  за р у р  вит аминни му ста қи л  син тезлай 
олиши ҳам м а ъ л у м .

О з и қ л а н и ш  ж а р а ё н и д а  ф ерме н тл арн и нг  аҳ ам и яти  катта .  
Чунки м и к р о о р г ан и з м л а р  турли орган ик  м о д д а л а р н и  химиявий 
ра в и ш д а  п а р ч а ла б ,  шу йўл билан о з и қ л а и а д и  ва б аъ з и л а р и  шу 
ж а р а ё н д а  н а ф а с  олади.  Ми к роб  п а р ч а л а н г а н  орган ик  м о д д а л а р ­
ни қаб ул  қилиб,  сўнгра  у л арн и ўз ҳ у ж а й р а с и д а  қ а й т а д а н  синтез 
қи л ад и  ва т ана син и нг  айри м қисм ла ри ни  тузади.

Ф ер м е н т л а р  оз и қ л а н и ш  ва н а ф а с  олиш ж а р а ё н л а р и д а  иш ти­
рок  этиб ик кига  бўлинади.  Б у  ф е р м е н тл а р д а н  э к з о ф е р м е н т л а р  
( э к т о э н з и м а л а р ) ,  т е в ар а к - а тр о ф д а г и  муҳитга  ч и қ а р и л а д и  ва 
иккинчи хил ф ер ме н тл ар  э н до ф ерм ен тл ар  (э н до э к зи м а л а р )  
микроб  ҳу ж ай р ас и н и н г  ўзи билан б оғлан ган бўлади.  М и к р о б л а р  
ўз ф аол и ят н д ав о м и д а  э к то ф ер м ен тлар н и  озиқ лант ир увч и му- 
ҳитга  а ж р а т а д и ,  у л а р  бак т ер и а л  ф ил ь т р да н  ў т а ди л а р ,  м у р а к к а б  
о зи қ  мод д а л а р н и  (оқсиллар ,  кр а х м а л ,  к л е т ч а т к а  ва б о ш қ а ла р -  
ни) п ар ч алаб ,  ҳа зм  қилиш учун т а й ё р л ай д и л ар .

Э н д оф ерм ен тлар  ҳ у ж а й р а  про топ лазм аси бнлан муста ҳк ам



боғли к бўлнб,  ф а қ а т  ҳ у ж а и р а  ичига кнрг ан озиқ  м о д д а л а р н и  
п а р ч а ла м д н л а р  ва уларни ҳу жа Гф ани нг  асосий қ и см лар и га  ай-  
л а н т н р а д и л а р .

1898 йилда  Л .  П астерн пнг  шогирди Эмил ь Д ю к л о  ф е р ме н т -  
л а р н и н г  номл армга  «аза»  сўзнни қў ш иш ни  тавсия  этди. М а с а ­
лан ,  кра.хмалга таъ си р  этадиган ф е р м е н тн и — ам и л аза ,  ёғ модда-  
л а р и г а  таъс ир  этувчини— л и п аза  ва оқс и лг а  таъсир этувчини —  
протеиназа  деб  а т а л а  бошланди.  Аммо б аъ з и  бир ф е р м е н т л а р -  
нинг  эски но м лари  ҳам қолди. М а с а л а н ,  ош^озон ш и р а с и н и н г  
фермемти пепснн, сўлакпинг  фермепти — птиалин ва б о ш қ а ла р .  
З а м о н а в и й  биология  сано ат ида  ф е р м е н т л а р  и ш л а ти лм а й ди га н  
ко р х о н алар  ка мд ан -к ам .

Ферментларнинг хусусиятлари: микроб ҳ у ж ай р ас и да  ў т а дн -  
ган ж а р а ё н л а р  ф ерм ен тл арни нг  актив лиг ига  боғлнқдир.  Ф е р ­
м ен тл ар  сув, туз,  кислота  ва ишқор э р и т м а л а р и д а  эрийди.  Ул ар  
оқсил комплекси,  кристалл симо н ва эр и тм ап и нг  т уби га  ту шади.  
Ф е р м е н т л а р  икки группага  бўлинади:

1. Бнр компонентли — ф а қ а т  оқс и лд а н  иборат.
2. И кк и к о м п о н е н т л и — оқсил ташувчи,  простетнк ёки а к т и в  

г р уп па дан иборат.  Оқснл ташувчи апо ф е р м е н т  ва актив  группаси 
ко ф ерм ент  (ко эн зим а)  номини олган.  Ал оҳ ид а  оқсил ташув чи  ва 
простетнк  г р упп алари ферментнннг  хусусият ларига  эга эмас,  
а м м о  б и р л а ш г а н д а  ф ермен тла рн и нг  ху сусия тла ри га  эгадир.

Ферментларнинг умумий хусусиятлари: 1) спецификлиги 
(махсус  таъсир  эт иш лпг и) .  Ф ер м е н т л а р  ф а қ а т  махсус  химиявий 
б и р л а ш м а л а р г а  ёки химиявий б и р л а ш м а л а р н н н г  гру пп аларнг а  
таъ си р  этади.  М а с а л а н ,  л а к т а з а  ф ерменти ф а қ а т  сут ш ак а р и н и  
(л а к т о за н и ) ,  у р е а з а  эса мочевинанп п а р ч а л а й д и  ва  хоказо.

2) фер ме н тл ар н и н г  к а талнт ик  активлиги кам микдо рд а  б у л а ­
ди.  М а с а л ан ,  1 г а м и л а з а  1 т  к р а х м а л н и  п ар ч алаш н  мумкии.  1 г 
хнмознн зса  12 т сутни ивитади.

3) т ерм олоб илл иги  — ф ерме н тл ар  иси тишд а тезда  па рч ала -  
надп.  М а с а л ан ,  50— 60 д а р а ж а  исспқда  ф ер ме н тл ар  ўзннинг  ак- 
тивлигини па саити ради .  80 д а р а ж а д а  эса  активлпгинп йўқотади,  
100 д а р а ж а д а  эса  т ў л а  па рч алана ди.  Ф е р м ент ларн ин г  активлиги 
3 0 — 50 д а р а ж а д а  ях ши  ўтади,  ҳ а й в о н л а р д а г и  ф ер мен тл ар  эса  
37— 40 д а р а ж а д а  акт ив  бўлади.

4) таъсири м а ъ л у м  p H  муҳитда  ўт ади .  М аса л ан ,  пепсин рН-  
нинг 1,5— 2,5, трипсин — 7,8— 8,7, к а т а л а з а  ва у р е а з а л а р  эса 
рН нинг  7-муҳитида  яхши та ъс ир  этади.

5) р е а к ц и я л а р н и н г  охири ў з г а р м а й д и  ва  ҳосил бўлган  маҳсу-  
ло тл а р п и п г  та р к и б и га  кирмайди.

Ферментларнинг классификацияси. Ҳозир 1000 д ан  ортиқ  
ф е р м е н тл а р  м а в ж у д .  Ҳ а м м а  ф е р м е н тл а р  олтита  синфга  бўлин-  
ган.  Б у л а р :

1. О к с и д о р е д у к т и з а л а р ;  2. Т р а н с ф е р а з а ;  3. Ги д ро лаза ;  4. Л и -  
а за ;  5. И з о м е р а з а ;  6. Л и г а з а  ёки син те таза  синфлари.

Оксидоредуктазалар  — о кс и дл аб  т и к л а ш  ф ерментлари.  Б у  
гру пп ага  кирувчи ф е р м е н т л а р  ҳ у ж а й р а н н н г  н а ф а с  олиш ж а р а -



ёпида  водород ва кислород ташмшпи ак ти вл аш ти р ади .  Улар  
180 д ан  з и ё д р о қ  ф ерм ен тл арн н т аш к ил  этади.

Трансфераза  та шувчи ферме н тл ард ир .  Бу  фе р ме н тл а р  170 
д а н  зиёдроқ.

Гидролаза  — гидролиз  реакциями те златади.  Б у  фермент  
м у р а к к а б  модд а л а р н и  оддий м о дд а л а р г а  парч Зла б ,  сув молеку- 
л а н и  қўшад и.  Б у л а р г а  180 дан  зи ёдроқ  ф ерм ен тл ар  киради.

Лиазалар  м у р а к к а б  о ргани к б н р пк м ал арн и чуцурроқ парча-  
лайди.  Бу ф ер мен тл ар  синфи 90 д ан  зиёдроқ.  Б у л а р г а  карбокси-  
л а з а  ва альд егид -л иа за  ( а л ь д о л а з а )  ф ерме н тл ари  киради.

И з ом ераз алар— м о л е к у л а д а  водородни ҳ а р а к а т л а н ти р и б ,  
кўчишга  ёрд ам  беради.  Ул арни нг  м о д д а л а р  а л м а ш и н и ш и д а  аҳа-- 
мияти катта .

Лигаза  ёки синтетаза — пирофосфор боғл ани шинин г  бузили-  
ши хисобига оддий б и р и к м а л а р  м у р а к к а б  б и р и к м ал а р п и н г  син- 
т е зл аш ин и те зл аш тир ади .  Б у  синфдаги фе р ме н тл а р  40 д ан  знёд-  
роқ.

МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ НАФАС ОЛИШИ

М аъ л у м к и ,  а тмосф ер а  тарк и б и д а  тахми нан  78% азот,  20% 
ки слород ва 0,03— 0,09 гача к а р б о н а т  кислота  (к а р б о н а т  г а з ­
л а р )  бор. Ш у  га з л а р д а  асосий ролни кислород ўйнайди.  Чунки 
б а к т е р и я л а р н и н г  н аф ас  олиши м у р а к к а б  биологик  ж а р а ё н  бўлиб,  
ми к р о о р ган и зм л ар га  турли орган ик  б и ри к м ал арн и  син те зл аш  
учун к е ра к ли  энергия  шу туф ай ли  хосил бўлади.  Б а к т е р и я л а р  
эса  ҳ а й вон ла р  ва ў с и м ли к лар  каби н аф ас  олиш да  ки сло родд ан 
ф о й д ал а н а д и .

Д е м ак ,  м и к р о о р ган и зм л а р  ҳужа й рас и ни н г  р и в о ж л а н и ш  ва 
ўспши учун за р у р  бўлган  о з иц лан иш  ж а р а ё н и  бил ан бирга б а к ­
тер и я л ар  о р гаи и зм д а  м о дд а л а р  ал машин ув ин и нг  н а ф а с  олиш 
ж а р а с н и  ҳам  доим содир бўлиб туради.  Н а т и ж а д а  бак тер и я  
ҳ у ж а й р а с и  ўзига  кер ак ли энергняни олади.

М а ъ л у м к и ,  яшил ўс и м л и к л ар  энергиями хлорофи лл  ёр да ми 
би л ан  қў ёш дап  о лади ла р .  Ми кр ооргами зм ларн ин г  кўпчнлик қис- 
мн куёш эиерги ясидан  ф о й д а л а н м а й д и  ва энергиями иссиқлик 
а ж р а л и б  чиқадигап химиявий р е а к ц и я л ар  н а т и ж ас и д а  олади.  Бу  
а ж р а т и л г а н  энергия  б ак тер и я  ҳу ж ай рас и ни  ҳ а р а к а т г а  келтирув- 
чи куч ҳис облаиади.  Ш у энергия  ёрд ам и д а  бак терия  ҳ у ж ай р ас и -  
д а  м у р а к к а б  органик б и р и к м а л а р  снитезлаиади.

М и к р о б л а р  энергияни кўпинча  азотсиз  м о д д а л а р д а н  олади.  
К ў п ч и л и к  м и к р о о р г ан и з м л а р  н а ф а с  олиш учун ҳ а вод аги  эркин 
кислород дан ф о й д ал ан ад и ,  у л а р  кислородни ютади ва к а р б о н а т  
анги дрид  газими а ж р а т а д и .  Б у  махсус  ф ер мен тл ар  нш ти ро ки да  
юз беради.  Аммо баъ зи  ми к р о о р ган и зм л а р  кислородсиз  муҳитда  
ҳам я ш а ш л а р и  мумкин.  Турли ми к р о о р ган и зм л ар п и н г  эркин 
кислородга  муҳтож эм аслиг и 1861 йилда  Л.  П а с те р  томони дан 
аниқланди.  Л.  П асте р  баъ зи  м и к р о о р г ан и з м л а р д а  ҳ а ё т ф а о л и я т и



учун к е рак ли  энергия  би ж ғнш  ж а р а ё н и д а  хосил бўлнши ни ис- 
ботлади.  М и к р о о р г а н и з м л а р  кпслород га  муҳт ож  ёкм м у ҳ т о ж  
эм асли ги га  кўра иккита  катта  группага бўлннади:

1) а э р о б л а р — ҳаводаги  эркин кислород билан н а ф а с  олувчи 
м и к р о о р ган и зм л а р  ( а э р — ҳаво сўзидан ол ин ган ) ;

2) ан а э р о б л а р  — ҳаводаги  эркин кислороддан н а ф а с  о лмай -  
диган  м и к роорг ан и зм лар (ан-йўқ,  аэ р-ҳаво  сўзидан о л и н г а н ) .  
А эр о б л ар  ва ан а э р о б л а р  ора си да  кескин чегара  йўқ. Ш у н и н г  
учун аэро б ва ана эро б ми к р о о р ган и зм л а р  ўз на в б а ти да  цуйнда-  
ги лар га  бўлинади:

1. О б ли г ат  (цатъий)  а э р о б л ар  — атмосфе ра  ҳавосида  2 0 %  
ки слород бор ш ар о и тд а  яхши р и в о ж л ан а ди .  Б у л а р  зич ёки сую қ 
о з и қ  му ҳптларинпн г  сиртида я ш а б  (б р у ц е л ла л а р ,  сил м ик оба к-  
т е р и я л ар  ва хоказо)  о к с н дл ана диг ан субсг ратда н хаво кислоро-  
дига  водородни олиб боришга  ё р д а м  берадиган ф е р ме н т  ҳосил 
қилади.

2. М и к р о а э р о ф и л л а р  — кислородга  к а м р о ц  муҳтож.  Кисло- 
роднинг юқори концентрацияси бу группа ми к р о о р ган и зм л а р и н и  
ўл ди р м а са -д а ,  ул ар ни н г  ўсишини,  рив о ж л ан и ш и н и  сусайт ир ади  
( акт иномицетл ар ,  л е п тос п и ра ллар  ва ҳо каз о) .

3. О бли гат  (қатъи й)  а н а э р о б л а р — молек ул яр  кислор одсиз  
ш ар о и тд а  р и в о ж л ан а д и  ва мо л еку л яр  кислороднинг з а ҳ а р л и  
р и в о ж л ан и ш и н и  тўхтатувчи ф акт ор  бўлад и (Бац.  тетани,  Ва ц,  
батул инус  ва ҳока зо ) .

4. Ф а к у ль т а т и в  ан а э р о б л а р  — м олеку ляр  кислоро днинг  бор- 
йўқлигига  қ а р а м а й  я ш ай ди  ва р и в о ж л а н а д и  (кўпннча патоген 
ьа  сапроф ит  м и к р о бл а р ) .

Аэроб б ак т ер и я л а р  н аф ас  олиш ж а р а ё н и д а  турли ор гани к 
м о дд а л а р н и  (углеводлар ,  ёғ, оқсил,  спиртлар,  о рг ани к кислота-  
л а р  ва б ош қ а  бн р и к м ал а р н и )  оксидла йдн.  Т ўла  окс и дл а н и ш д а  
бир грамм мол еку ла  гл ю к оз ада н м а ъ л у м  миқдор к а л о р и я  исснқ- 
л и к  ҳосил бўлади.  Б у  иссиқлик яш и л  ў с и м л и к л ар д а  углекис лота -  
д ан  ва сувдан фотосинтез  о рц али  хрсил бўлган ҳ ам да  углевод-  
иинг м ол е к у л а с и д а  а к к о м у л яц и я  бўлган  потенциал энергияпинг  
за п а с и г а  тенгдир.

Тўла  б ў лм а га н  о к си дл ан и шд а  эса  иссиқлик миқдори ҳам ка м 
бўлади.  А н а э р о б л а р д а  н а ф а с  олиш ж а р а ё н и  ф е р ме н та ц и я  йўли 
билан ўтиб,  иссиқлик кам миқдо рда  ҳосил бўлади.

Аэроб н а ф а с  олиш ж а р а ё н и н и н г  тезлиги ку льтура нинг  ёшига ,  
муҳитнинг те мп ера ту ра сиг а  ва ози қ  м уҳитл арига  боғлиқдир.  
Актив  р н в о ж л ан и б  турган ми к р о бл ар н и н г  культураси 1 соатнинг 
ичида  1 мг  б ак т ер и я ла р н и н г  қу р у қ  м о д д а л а р и  ҳисобнга 2500—  
5000 мм 3 кислород  сингдирадн (ю тади) .  О з и қ л а р  билан тўла  
т а ъ м и н л а н м а г а н ,  оч ҳолдаги  азо т  м о д д а л а р  йўқ муҳ и т л а р да  
я ш а ё т г а н  б ак т ер и а л  культура  эса ф а қ а т  10— 150 м м 3 кислородни 
сингдирадн.  Еш м и к р о бл а р  к у л ь т у р а л а р и  ўзининг  ҳаёт  фаол и я-  
тига  кер ак ли булган  иссицликни кў п роқ  хрсил қилади.  Ортиқч а  
ҳоспл булган  эпергнянинг  бир қисми АТФ нинг м акр оэ рг и ки к 
алоқа ларп; ии !  ак к у м у л яц и я  бўлнб тўплана ди .  М а ъ л у м  м иқ дорда



эса та шқ и муҳитга ч иқарила ди .  М а с а л а н ,  ичак  таёқчаси умумий  
ҳосил қилган иссиқликни ассим ил яци я  ж а р а ё н и д а  ф а қ а т  3 1 % -  
ини сар фл ай ди.  Пр отеус  вульгарис  б ак т ер и я л а р  эса  20% ва қо- 
рин тифини қўзғатувчи  с а л м о н е л ла  умумий энергиядан ф а қ а т  
12% ни ўзига  ишлатиб,  қолган  қисмини ат роф-муҳитга  ч иқ ара д и.  
Шунинг  учун гўнг ва а х л а т л а р д а г и  ортиқча  иссиқлик м и к р о б ­
л арни н г  кў па йиш ига  са ба б  бўлади.  Б у  б ак т ер и я ла р  компост  
ки лиш да қ ўллана д и.  Чунки компостда  б а л а н д  темп ера ту ра  хо­
сил бўлиши н а т и ж ас и д а  гўнгдаги п а ш ш а  л и ч и нк алар и ва гиж- 
ж а л а р н и н г  тух ум ла ри ҳ а л о к  бўлади.  Б у н да й  гўнгни з аҳарс из -  
лан ти ри ш  усули — биотермик усул дейилади.

МИКРОБЛАРНИНГ ПИГМЕНТ ҲОСИЛ ҚИЛИШИ

Тупроқ да ,  сувда  ва ҳавода  яшай ди га н  бакт ери я  ва з ам бу руғ -  
ла р н и н г  бир ту р ла р и  — пигмент  (бўёқ) ҳосил қилади.  Ул ар  а с о ­
сан қизил,  кўк,  сариқ ,  бин аф ша ,  қора ,  т и лла  ранг,  оқ, я ш и л  ва 
б ош қ а  р а н г л а р д а  бўлади.  Зи ч  ози қл и муҳитларпинг  сиртида  
хосил бўлган  к ол он ия лар  (б ак т ер и я л а р  ўсиб тўпланган ж о й л а -  
ри) ҳам шу ра н глар н и  о л а д и л а р  ва шу озиқ  муҳитида  яқ қ о л  
кўринади.  Б а ъ з и  бир мик р о о р ган и зм л ар  бир турдаги пигмент  
эмас,  балки икки рангли ннгмент  ҳам ҳосил цилпши мумкин.  
М и к р о о р г а н и з м л а р  пигментни 20— 25 д а р а ж а  иссиқда  кислород-  
ли ш ар о и тд а  ва кўпинча турли т а р қ а л г а н  қуёш ну рларининг  
ёруғлигида  яхши  ҳосил қи л ад и л ар .  П и гм ен тл ар  сувда  эрийди-  
ган, спиртда  эрийди ган ва спирт ҳ а м д а  сувда  э р и м а й д и га н ла р г а  
бўлинади.  Б у л а р д а н  т а ш қ а р и  хр омо пар  ( х у ж а й р а д а н  т а ш қ а р и г а  
чиқа диган)  ва хромофор (ци топлазма ,  вак уол ь  ва қо биқда  сақ-  
л а н а д и г а н л а р )  га ҳам бўли на дил ар .  М и к р о б л а р  ҳ у ж а й р а с и д а  
пигмент ҳосил бўлишинннг  физ иол огик  аҳа мияти катта .  Пнг- 
м епт лар  на ф а с  олиш ж а р а ё н и д а  бир мик ро орган из мларн и б ош к а  
м и к р о о р г ан и з м л а р да н  ҳимоя қилади,  яъни антибиотик си ф ати да  
ка тта  а ҳ а м и я тг а  эга.  П иг м ент лар  м и к ро бл арн и  та би атд аг и  у л ь т ­
ра  би на фша  р а д и а ц и я д а н  ҳ а м ҳ и м о я  қилади.  Б а ъ з и  о л и м л а р н и н г  
фик ри га  кўра,  пигментлар  синтез ж а р а ё н л а р и д а  хам иш тир ок 
эт ади лар .

Ҳосил бўлган  п и гмен тла рга  асосланиб,  мик роб ларни нг  тури 
ан и қ л а н а д и  ва  морфологик  ж и ҳ а т д а н  ў х ш аш  бўлганл ари  а ж р а ­
тилади.

М аса л ан ,  кўп уч рай диган с т а ф и л а к о к к л а р  морфологик жи -  
ҳатда н бир-бирига  ўхш аш,  ф а қ а т  пигм ен тл ар га  қ а р а б  бир-бири-  
дан  а ж р а т и л а д и .  Б у л а р  хрсил қилган  пигме нтлариг а  к ўра  уч 
турга  бўлинади:

1. Олтин ра нгл и (ста фил ок ок к ус  ауре ус ) ;
2. О қ  пигментли (с та фил ок ок к ус  а л ь б у с ) ;
3. Ли мон  пўстидек с а р и қ  (с та фил ок ок к ус  цитрус)
Ш у н да й  қилиб  мик р о бл ар  ҳосил қилган пигментларни т е к ­

шириш  диагно стик  аҳа м и я тга  эгадир.



Бактерияларнинг нур сочиши. Б а ъ з и  ми к роорган из млар хаёт 
ф а о ли ят и  ж а р а ё н и д а  муайян м о дд а л а р н и  ҳоснл қилад и,  бу м о д ­
д а л а р  кислород  билан б и рн к ка нд а  нур соча олади.  Буни л ю -  
ы и и с с ц е п ц п я, яъни ёруғлик бериш деб  атал ад и.  Бу  ҳоднса-  
ни э р а м и з д а н  384— 322 ннлл ар  илг ари  Аристотель  а н н қ л а г ан  
эди.  Б а к т е р и я л а р н и н г  кўпчнлиги денгизда ,  тупроқда ,  гўштда ,  
б а л и қ  танг аси да  ва к а м р о қ  чучук с у вл ард а  яшаидн.  Д е н г и з д а  
турли мик р о бл ар  кўп бўлганп учун, унинг  остида  кс ч алари ялти- 
раб,  ш у ъ л а  сочадн.  Ден гнз га  яцин с а қ л а н г а н  гўштда  хам ялти- 
раб туради.

Фотоген мик ро ор ган из мларни н г  нур лар и сариқ,  яш и л  ва кўк  
р а и г л а р д а н  иборат.  Бу н да й хар  хил ра нг  ёругл ик  фотоген м и к ­
роб ҳ у ж а й р а с н д а  рун беради ган ок си дл ани ш  ж а р а ё н л а р и  н а т и ­
ж а с и д а  пайдо булади.  Ф о т о ба к те р и ял а р  одам ва қ и ш лоқ х ў ж а-  
л и к  ҳайв он ла ри  учун з а р а р с н з  булса-да ,  ул арн ин г  а й р н м л а р и  
с о в у 1\  қонли ҳайво ила ри и ка са л л а н тн р и ш н  мумкннлиги ани қл ан-  
гаи.

Хушбўй ҳидларни ҳосил қилувчи микроорганизмлар. Баъзи
м и к р о о р г ан и з м л а р  ўз ҳаёт  ф а о л и ят п д а  хушбўй ҳнд ҳосил қила-  
ди л а р .  Б у л а р г а  ачитқ ила р ,  сут кислота  ҳ а м д а  снрка ҳосил қи- 
лувчи б ак т ер и я ла р ,  моғор за м б у р у ғ л а р ,  ак тин ом иц етлар  ва  
б о ш қ а л а р  киради.  Бу  ходиса  м и к р о о р г а н и з м л а р д а  махсус учув- 
чаи  эфирсимон м о дд а л а р  ҳосил бўлиши билан изо хлана ди .  М и к ­
р о о р г а н и з м л а р  хушбўй ҳидни асосан табиий ози қ  муҳитида  ус- 
г а н д а  ҳосил қилади.  Сунъий оз нқ  м о д д а л а р д а  эса бу хусусиятни 
йўқотади.  Пн ш лоқ,  сариёғ,  пиво, вино т а й ё р л а ш д а  хушбўй ҳид- 
л а р п н  ҳосил қнлувчн м и к р о о р г ап и з м л а р да н  ф о й д ал а н и л а д и .  
Б а ъ з и  б а к т е р и я л а р  л а б о р а т о р и я д а  сунъий озиц м у ҳи тларда  ун- 
д н р и л г а н д а  махсус  ҳид хосил кнлади.  М а с а л ан ,  кўк -яшнл 
йирипглн т а ё қ ч а л а р  культурасн к ар ам ел ь ,  сил ка сални  қў зға-  
тувчиипнг  культурасн эса асал  ҳидли бўладн.

Микроорганизмларнинг ўсиши ва кўпайиши. М и к р о бл а р  ҳу- 
ж а й р а с и г а  оз иқ  м о ддаларни н г  ўтишн ва ҳ у ж а й р а н и н г  ичида 
м у р а к к а б  б и р и к м ал а р  синтез булиши н а т и ж а с и д а  унинг массаси 
к а т т а л а ш а д и .  М и к р о бл а р  ху ж а й р ас н и н н г  к а т т а л а ш у в и  ж у д а  
те зл н к  билан боради ва у бнр неча минут  ичида  усади.  М а ъ л у м  
д а р а ж а г а ч а  ўсиб вояга  етгач,  мик роб  ҳ у ж а й р ас и  бўлиниб,  кў п ая-  
ди. Купппча  б ак т ер и я л а р  оддий (бинар)  ёки ҳ у ж а й р а л а р  и к к и га  
були ниб  (вегетатнв)  купаяди.  Б а ъ з и л а р и  эса к у р т а к л а н и ш  йўли 
билаи  купаяди.  З а м б у р у ғ л а р  асосан спора  ор қа лн,  а ч и тқ ил ар  
эса к у р т а к л а н и ш  пули билан купаяди.  Бу  ж а р а ё н н и н г  ф авқу лод-  
да  тез бориши хара кт ер ли.  К ўп ай иш  тезлиги мик робл арн и нг  ту- 
рига,  ёшпга ,  о зн қ  муҳитининг  та рки бнг а ,  т емп ера ту рага ,  кисло-  
родпипг  бор йўқлнгнга  ва бошқа  ф а к т о р л а р г а  боғлиқ.  К ўп и нч а  
ҳ у ж а й р а л а р  20— 30 минут  ичида  бўлпнади.  М асал ан ,  ичак таец -  
ч ада  янги авлод 15— 30 мниутда ,  нп тр п фн ка ци ял озч и бак тер ня -  
л а р д а  5— 10 минутда ,  сил ка сални  қўз ғатувчи сида  эса ф а ц а т  
18— 24 соатд а  хосил бўладн.  Ш а р о и т  қанча  қула й бўлса,  м н к -  
роб .тарнппг  бўлннпшп ҳам да  кўпайишн шунча  те з ла ш а д и  ва



к о лон ия лар  ҳосил 
қплади.

Ю қо ри да  айтиб 
ўтнлган ичак таёцча  
пептоили сувда  33 
ммнутда,  гўшт-пеп- 
топлп бульонда  23 
мипутда  бўлинади.  
О д а м  ва ҳа йв он лар -  

да  юқ умли к а саллик -  
л ар н и н г  қўз ғатувчи-  
л а р и  уй ҳ а р о р а ти  
37— 39 д а р а ж а  иссиқ 

бўлг анд а  тез кўпаяди.
Б а к т е р и я л а р  нихрятда  яхши шар ои тд а  бўлса  ва бе малол  

к ў п а я  олса ,  5 су тка да  битта  ҳ у ж а й р а д а н  б ар ча  денгиз ва  океан-  
ла р н и  тўлднри б юбора  ол ад и ган  тирик масса  ҳосил бўлншн ҳи- 
собл аб  чиқилган.  Ҳ а қ и қ а т д а  эса бак т ер и я ла р н и н г  тез кўпайи-  
ши,  ҳатто  энг цулай ш ар о и тд а  ҳам,  бир неча соатда н ошмай ди ,  
чу нки табии й шар ои тд а  кўпгнна  ноцулай ф а к т о р л а р  уларнин г  
кў па ииш ига  тўсқинли к қилади.  Б а к те р и ял а р н и н г  кўп айишига  
тўсқи н ли к қи л ад и ган  ф а к т о р л а р д а н  бири бу а л м а ш и и у в  ж а р а ­
ёнида  ҳосил бўла диг ан м аҳсулотл ардир.  Ула р  б а к т ер и я ла р н и н г  
ўсиш иг а  ва кў п ай иш иг а  з а р а р л и  таъсир  этиб,  қисман нобуд 
бўлн ши га  олиб келади,  б аъ з и л а р и н и  эса сусайтиради.  Бўли ниш - 
д а н  хосл бўлган  янги мик р о б л ар  ҳу ж ай р ас и н и н г  ҳ аж м и  тенг 
■бўлса, и з  о м о р ф ва бирннинг  ҳ а ж м и  кичик ёки катта  бўлса,  
у  г е т е р о м о р ф бўли ниш  деб  атал ад и.

Б а к т е р и я л а р н и н г  бўлиниши уч хил бўлади:  1) ҳ у ж а й р а л а р  
а ж р а л м а й д и г а н — бунда  х у ж а й р а л а р  а ж р а л м а с д а н  таёқча  ва 
к о к к л а р  з а н ж и р  хосил қилади;  2) х у ж а й р а л а р н и н г  синхрон бў- 
лин и ши .  Б у н да  ҳ у ж а й р а л а р  нукленди ва ул ар  бир-биридан а ж ­
ралиб,  бир .хужайрали о р г а н и з м л а р  хосил була ди ;  3) нуклеид-  
нинг бўлиниши ҳ у ж а й р ан и н г  бўлини шида н тез ўт адн  ва на ти ­
ж а д а  куп нуклепдли б ак т ер и я  хрсил бўлад и (10-расм) .

Б а к т е р и я л а р  к ў п айг анд а  сакк из та  ф а з а д а н  ўтади.
I. К елиб  чикиш ст ац ио на р ф аза си  — эк и ли ш да н  ўсиш даври-  

гача .  Бу  ф а з а д а  ти рик  мик р о бл ар  сони к а м а й и ш и  хам мумкин.  
У 1-2 соатда  тугайди.

II. Кўп айишнинг  тўх таш  ф а з а сн д а  микроб х у ж а й р ас п  к а т т а ­
л а ш а д и ,  ул ар  сони кў па йма йдн.  I ва II ф а з а л а р  битта  Л А Г  фаз?.- 
га бир лашад и.

III .  Эксп оненциал (л ог ар и фм и к)  ф а з а д а  х у ж а й р а л а р  сопи- 
нинг кўпайиши м а к с и м а л  д а р а ж а г а  бориб,  геометрик асосда  
(1, 2, 4, 16, 32, 256 ва ҳ. к.) бўлади.  Бу  ф а з а д а  биохимиявий ва 
биол ог ик  активлиги в у ж уд га  келади.

Аммо  та ш қ и  муҳитнинг  таъс нрп га  резистентлиги пасаядн,  ф а ­
з а  5-6 соатда  тугайди.

IV. М анф ий  т е з ла н и ш  ф а з а с и д а  б ак т ер и я л а р н и н г  кўпайи ш

йакти
10-расм. Микроорганизмларнинг кўпайиш фаза- 
лари.



тезлиги сусаГшб, бўлипадигап хужаГфалар сопп камаяди. Бу фа- 
запппг муддати 2 соат.

V. Максимум стационар фазада янги хосил булган хужаира- 
лар сопи билан теиглашади. Муддати 2 соат.

VI. Ҳалок бўлншп тезлашнши фазасп — бунда ўлган микроб­
лар сони янги микроблар сонига Караганда кўпроқ бўлади. Бу 
фазами иг муддати 3 соат.

VII. Логарнфмик ўлиш ф азасп— микробларнинг ўлпшп дон- 
мим тезлик бнлан ўтадп. Бу фаза 5 соатгача давом этади.

VIII.  Улиш тезлиги камайиши фазаепда тирик қолгаи мнк- 
роблар ором холатга утнб коладн ва купаймаидп.

Биринчи ва иккинчи фазалар битта бошлаипш (лаг-фазага) 
ёки ором фазаспга б|флашадн. Бу давр ичида культура озиц 
мухитпга мослашадн. Микроб ҳужайрасида РМК мпқдорн кўпа- 
Гiпб, унниг ердамида зарур булган ферментлар синтез бўладн. 
Учинчи фазанннг охирида шу турли микроб учуй зарур бўлган 
моддалар тугашн, кислород микдори камайиши, алмашпнув 
жараёнида хосил булган заҳарли моддалар кўпаймши билан — 
культуранпнг уенши сусаяди. Бсшиичн фазада ознқ мухнти 
микдори камайиши, микроб хужапраларн зпчлаииб кетиши на­
тижасида узлари ишлаб чицаргаи захарли моддаларнинг таъси- 
рнда культурасининг улншпга олиб боради ва ўлган ҳужайра- 
лар сонм янги хоенл булганлар билан тенглашадн. Қолган фаза- 
ларда ўлган х;ужайралар сони янги хосил бўлганлардан анча 
купайпб, аста-секин охирги фазага ўтади. Микроблар купайпб 
колониялар хосил килади ( 11- 12-расмлар).

12-расм.  Колопияларпинг, тузилиши, (кесилгандаги кўриниши)



МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ УЗГАРУВЧАНЛИГИГА ОИД ЦАРАШЛАР

Микроорганизмларнинг узгарувчанлиги билан олимлар XIX 
асрнинг иккинчи ярмидаеқ шуғуллана бошлаганлар.

Микробиология фанини шаклланишига муҳим ҳисса қўшган 
И. И. Мечников, Л. С. Цинковский, С. Н. Виноградский каби 
олимлар микроорганизмларни ўзгарувчанлнгига дарвинистик 
нуцтаи назаридан ёндашганлар. Бу ҳақда И. И. Мечниковнинг 
қуйидаги фикрларинн эслатиб ўтиш мақсадга мувофиқ: «Айнан 
микробиология соҳасида, бактериялар мисолида ташки шароит- 
ларни ўзгартириш ҳисобига янгибелгива хусусиятларга эга бўл- 
ган бактерияларни ҳосил қилиш ва уни авлоддан авлодга ўтиши , 
кўрсатиб берилган».^Микроорганизмларнинг ўагарувчанлигини 
тушунтириш соҳасида иккита оқим мавжуд. Булардан бири моно- 
морфистлар бўлиб (Ф. Кон, Р. Кох), уларнинг фикрича, микро­
организм турлари ташқи факторларнииг ўзгариши бнлан ўзгар- 
майди, турғун қолаверади. Юқумли касалликларнн кўзғатувчи 
микроблар аницланиши билан мономорфистларнннг мазқеи яна- 
да муста.хкамланади.

Полиморфистлар (К- Негелли, X. Бюхнер) фикрича микроор­
ганизмлар турғуи эмас, улар узгарувчанлиги туфайли бир тур- 
дан бошка турга ўтиши^мумкин. Масалан, шарсимон микроб 
ташки мухнтнинг ўзгариши, хнсобнга таёцчасимон холатга ва 
шундай баъзи белги-хусусияТларинн ўзгартириб яна кайтадан 
дастлабки холатга кайтиши мумкин эмиш. Улар, бир микроб 
сутни бижғитиши, оқсил моддаларни парчалаши, ҳатто юқумли 
касалликларни вужудга келтирийи мумкин, дейдилар.

МономО£>фистларнинг хам полиморфистларнинг хам фикри 
бутунлай нотўғри./Кейинги текширишларнинг кўрсатишича, 
ташки факторлар таъсирида микроорганизмларнинг белгн хусу­
сиятлари ўзгаради ва авлоддан авлодга берилади. 1887 йили 
Г. Косяков куйдирги касалини цўзғатувчиси Бацилле антрацис 
микробларнинг днзенфекция қилувчи моддалар таъсирида чи- 
дамлилик (резистентлик) ҳолатига ўтишини ва бу ҳолати бакте- 
рияларда авлоддан авлодга берилишини кузатди. I

1925 йилда Г. А. Надсон ва Г. С. Филиппов тубаи замбуруг- 
ларига радиация нурпни таъсир эттирншганида, унда чидамли- 
лнк хусусияти пайдо бўлганини аницлашди. 1940— 1950 йиллар- 
да кч'плаб олимлар томонидан ыпкроорганнзмлар/'.а содпр 
бўладигаи ўзгарувчанлик, унппг микдоршш аниклаш ва уларни 
ажратиб олиш усулларп ишлаб чикнлдп.) (Радиация нуридан 
ташқари турли хил химиявий моддалар: формальдегид г.ероксид, 
нитрат кислотаси, пурин ва пирамидин аналоглари, окрединли 
бўёқ ва бошқалар турли микробларда ранг-баранг узгаришлар- 
ни вужудга келтиришн 1932 йилда В. В. Сахаров, 1934 йилда 
М. Е. Лобашев ва Ф. А. Смирнов ҳамда 1938 йилда И. А. Рапо­
порт ишларида ўз ифодасини топди.



Микроорганизмлар генетик объект сифатида катор афзал- 
ликларга эга. Уларнннг хромосома тўплами гаплоид булиб, 
ўрганилаётган мутация биринчи_авлоддаёқ юзага чиқадн. Мик­
роорганизмлар лаборатория шароитида осон кўпаяди ва қисқа 
муддат ичнда жуда кўплаб авлод беради. Улар генетикасини 
урганпш туфайли фанга номаълум бўлган трансформация, 
трансдукции, бактериялардагп жинсий, замбуруғлардаги пара- 
сексуал жараёнларнинг мохиятн ойдиилашди. Микроорганизм­
лар орасида генетик объект сифатида замбуруғлар, сув ўтлари, 
бактерия ва вируслар кенг цўлланади. Замбуруғ ва сув ўтлари- 
нипг ядролари шаклланган булиб, цитоплазмадан худди юцори 
органпзмлардагндай ажралиб туради. Бундай организмлар 
эукариота, яъни ҳакиций ядроли организмлар дейилади. Бакте­
рия ва кўк-яшил сув ўтларининг хромосомалари бўлса-да, улар 
цитоплазмадан алоҳида чегара билан ажралмаган. Бундай орга­
низмлар п р о к о р и о т а  о р г а н и з м л а р  деб юритилади. 
Бактерияларнинг хромосомаси ёруғлик микроскопларида кўрин- 
майди. Электрон микроскоп ёрдамида эса битта кичкина хромо­
сома ҳужайра мембранаси билан боғланганлигини кўриш мум­
кин.

Вируслар ўсимлик, ҳайвон ва бактерия хужайраларида пара- 
зитлпк қилиб яшайди. Вирусларда ҳужайра йўқ. Уларда фақат- 
гина ташқи томондан оқсил, вируснинг бош кнсмида ирсиятнинг 
моддий асоси сифатида ДНК, баъзи холларда эса РНК учрайди.

Хрзирги вақтда халқ хўжалигининг турли соҳаларида, шу­
нингдек ветеринарияда ҳам турли хил антибиотик ва химикат- 
лар ишлатилади. Бундай моддаларни мутагенлик хусусияти бор 
еки йўқлигини микроорганизмлар ёрдамида осонгина аниқлаш 
мумкин. Янги синтез қилинган антибиотикнинг мутагенлик ху­
сусияти аникланса, у ишлаб чиқаришда қўлланмайди.

Юксак организмларда халқ хўжалнгннинг турли соҳаларида 
ишлатиладиган химиявий моддаларнинг мутагенлик хусусиятла- 
рнни анпқлаш учун йнллар керак бўладн. Демак микроорга­
низмлар химиявий моддаларнинг мутагенлигини аниқлашда 
ҳам энг цулай объектдир. Микроорганизмларнинг қулай генетик 
объект эканлигига сабаб улар турли-туман мутацияларга бойли- 
гидпр.

Бундай мутациялар қаторига: а) морфологик мутантлар; б) 
пигментли мутантлар; в) ауксотроф мутантлар; г) прототроф 
мутантлар; д) майда колонияли мутантлар; е) турли хил модда­
ларга чидамли мутация ва бошқалар киради.

Бундай мутантларни лаборатория шароитида осонгина хосил 
қилпш мумкин.

Микроорганизмлардаги ирсиятнинг моддий асоси. Узок; нил- 
лар давомида олимлар ирсиятнинг моддий асосида қандай мод- 
да ётади деган саволларга турлича жавоб беришгап. Баъзи 
олимлар ирсиятнинг моддий а " ^сил деб



тушуитиришган. Ирсиятнинг моддий асосида ётувчн модда нук­
леин кнслотаси эканлиги 1928 йилда аиглинлик олим бактерио­
лог Ф. Гриффитнс, кейинчалик 1944 йилда О. Эвери, К. Мак­
Леод ва М. Маккартиларнинг бактериялар устида олиб борилган 
тажрибаларидаи аниқланди.

Упка шамоллашига сабабчи бўладиган иневмакокк бакте- 
рияларнинг икки формасн мавжуд. Улардан бири капсулали, 
иккинчиси капсуласиз. Капсулали формаси ( S — форма)) поли- 
сахаридли қобиқдан иборат. У кўпгина сут эмизувчиларда оғир 
пневмания касаллигини қўзғатади. Капсуласиз формаси (R — 
форма) эса касаллик қўзғамаиди.

Гриффитис тажрибаларида сичқонлар танасига капсулали 
бактериялар киритганда улар касалла^ниб нобуд булган. Капсу­
ласиз бактериялар киритилганда эса сичқонлар касалланмаган. 
Қиздириш йўли билан нобуд қилннган капсулали бактериялар 
сичцонлар танасига киритилганда ҳам сичцонлар касалланмаган. 
Қиздирилиб нобуд цилинган капсулали бактерияларни капсула- 
сиз бактерияларга аралаштириб, сичқонлар танасига юборил- 
ганДа улар касалланиб нобуд бўлишган. Бундай сичқонларнинг 
танасидан капсулали пневмакокк бактериялари ажратиб олин­
ган (13-расм). Бу хрдисанинг сабабини авторлар ўша вақтда 
тушунтириб бериша олмаган. Буни 1944 йилда О. Эвери, К. Мак-

13-расм. Г рифф ити: тажрнбаси. 
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Леод, М. Маккартилар тушунтириб беришдн. Улар хам тажриба 
учун пневмакокк бактериясининг R ва S формаснни олишиб, 
дастлаб ҳар иккала бактерия формасини споптан равишда мута- 
цияга учрашипи аницладилар, маълум бўлишича ппевмакокк 
■бактериясининг капсулали S формаси оз бўлса-да спонтан ра­
вишда капсуласиз R формата ўтар экан. R формали пневмакокк 
бактерняси эса S формата спонтан равишда мутлақо ўтмас экан. 
Ёки бошқача қилиб айтганда спонтан мутация фақат бир йўна- 
лишда, S-»-R амалга ошаркан.

“Қиздириш йўли билан нобуд цнлинган S формали ппевмакокк 
бактерияси экстратнга R формали касалликни вужудга келтнр- 
майдиган ппевмакокк бактерияси аралаштирилиб сичқонлар та­
насига юборилганда, уларнинг нобуд бўлиши S формадаги ка- 
саллнкни вужудга келтирувчи ирсий белгини R формата Д Н К  
орқали берилишмда экан. Кейинчалик қиздириш йўли билан 
нобуд цилинган S формали пневмакокк бактериясининг экстра- 
тидан соф Д Н К  ажратиб олиниб, R формата қўшилганда ҳам 
юцорндаги тажриба натижаси такрорланган.

Бу ходиса адабиётларда трансформация деб юритила бош- 
ланди.П'рансформация ходисасини амалга оширувчи модда дезо- 
ксирнбонуклеин кислотаси булиб, у хромосома составига киради. 
Бу эса ўз навбатида ирсиятнинг моддий асосида ётувчи нарса — 
Д Н К  эканлигини тасдиқлади.

Трансформация ҳодисасини нормал бориши учун минимал 
температура 29— 32, юқори температура 80— 100 даража бўлиши 
лозим. Химиявий моддалар (азот кислотаси) ультрабинафша 
нури, ДНК-аз ферменти трансформация жараёнини тўхтатади. 
Нуклеин кислота деган ном лотинча нуклеус — ядро сўзидан 
олинган. Нуклеин ядродан биринчи марта 1869 йилда Мишер 
томонидан ажратиб олинган. Унинг икки тури мавжуд: дизокси- 
рибонуклеин кислотаси ва рибонуклеин кислотаси. Дизоксирибо- 
нуклеин кислотаси асосан ядрода, рибонуклеин кислота эса ядро 
ва цитоплазма, рибосома ва бошка органоидларда учрайди.

^изоксирибонуклеин кислотаси (ДН К ) полимер бўлиб, унинг 
мономерлари нуклеотидлардан иборат. Ҳар бир нуклеотид ўз 
навбатида пуринли асослардан адеин, гуаниндан (А, Г); пироми- 
динли асослардан тимин ва цитозин (Т, Ц ) ,  қанд моддаси, дисок- 
сирибаза ва фосфат кислота қолдиғидан иборат.

Д Н К  молекуласи қўшалок спирал бўлиб, унинг занжирлари 
бир-бирига комплементар жойлашган. Занжирлардан бирида А, 
унинг рўпарасида иккинчи занжирда Т жойлашган бўлади; би­
рида Г жойлашса, иккинчи занжирда албатта Ц бўлади. Бу д е ­
ган сўз Д Н Қ  молекуласидаги занжирлардан бирида нуклеотид- 
лар, АГ, Ц, Т, ГГАГ, Ц тартибда бўлса, унга комплементар 
занжирдаги нуклеитидлар албатта Т, Ц, Г, А, Ц, Ц, Т, Ц, Г тар­
тибда бўлади. Бу Д Н К  молекуласидаги нуклеотидларни компле- 
ментарлиги ёки ў з а р о  т ў л д и р и ш  п р и н ц и п и  деб юрптн- 
лади. Ҳар бир микроорганизм ҳужайраси кўпайиши маҳалида 
ДНК. молекуласи ҳам кўпаяди. Д Н К  молекуласининг кўпайиши



ярим коисерватив, яъни янги хрсил бўладиган Д Н К  молекуласи 
учун эски Д Н К  молекуласининг ҳар бнр занжири алохида қолип 
(матрица) ролнни ўйнайди. Бу усулдаги Д Н К  синтезн аутосин­
тез деб юритилади. Д Н К  синтезинн амалга оширувчи фермент 
Д Н К  полимераза ферменти дейилади. Бу фермент Д Н К  молеку­
ласидаги А—Т, Г— Ц оралиғидаги водород боғларинп узиб, қў- 
шалоц спирални якка спирал холига келтиради. Ҳар бир спирал 
янгпдан хрсил бўладиган Д Н К  молекуласи учун қолип ролини 
ўйнайди.

Рибонуклеин кислотаси (РНК) ҳам полимер бўлиб, унинг 
мономерлари нуклеотидлардир. РНК молекуласи битта занжир- 
дан, рибоза, азотли асослардан А, У, Ц, Г ва фосфат кислота 
қолдиғидан иборат. Ҳужайрада 3 хил РНК мавжуд; 1) И— РНК  
бу полимераза ферменти таъсирида ДНКдан синтезланади. 2) 
Р — РНК — о^сил синтезини амалга оширувчи рибосомами тар- 
кибига киради. 3) Т— РНК — оқсил синтезида И— РНК га ўз 
антпкодонлари билан керакли аминокнслоталар ташиб келади. 
Баъзи бир вирусларнинг ирсияти моддий асосида Д Н К  ўрнида 
РНК ҳам бўлади. Бундай вируслар қаторига грипп, полиамелит 
вируслари киради: \

Микроорганизмлар хромосомаси. Ҳақиқий микроорганизм­
ларнинг ядросида хромосомалар бўлиб, уларда генлар жойла- 
шади. Микроорганизмлар хромосомасидаги генлар галоид тўпла- 
мида бўлади. Кўп ҳолларда микроорганизмларнинг ядросидан 
ташқари митохондрия ва сув ўтларининг хлоропластларида хам 
генлар бўлиб, улар назорат қиладиган белгилар бир томонлама, 
цитоплазматик усулда авлоддан-авлодга берилади. Ядроси 
шаклланмаган микроорганизмларнинг хромосомаси дойра шак­
лида бўлиб, улар битта, бир-бирига богланган генлар система- 
сини ташкил қилади.

Плазмид. Бактерия ҳужайрасида ҳалқасимон хромосомадан 
ташқари молекуляр оғирлиги 1 - 10s дальтондан ортиқ бўлмаган 
Д Н К  молекуласи учрайди. Бу Д Н К  бактерия хромосомасига 
боғлиқ бўлмаган хрлда кўпайиши ва янгнтдан хрсил бўлган 
бактерия ҳ^жайраларига берилиши мумкин.

Бактерия плазмидлари ҳужайрада икки ҳолатда: бактерия 
хромосомасидан алохида ва бактерия хромосомасига бириккан 
хрлда булади. Бактерия хромосомасига бириккан плазмидлар 
эписомалар деб юритилади.

Агар бактерия плазмидн доиар .уужаирадан реципиент ху- 
жайрага берилса трансмиссибсль, бсрилмаса траисмнсснбель 
бўлмаган плазмид дейилади. Демак, плазмидлариннг нусха кў- 
чириш (репликация), бактериал хромосомага бирикиши ва тур- 
лича миқдорда бошқа ҳужайраларга берилиши каби уч фупкция- 
си мавжуд. Бактерия фенотипида намоён бўладиган белгилар цл- 
торига: донарлик (Ғ плазмид), огир металл тузларп ва антпбпо- 
тикларга чидамилилик (R плазмид), касалликни юзага чнқиши 
(Ent, Vir) ва шу кабилар киради. Бактерияларнинг турли хил 
антибиотикларга чидамли бўлишига антибнотнкларни парчалов-



чн ёки уларнинг активлигини камайтирувчи ферментлар ишлаб 
чнкарнши, антибиотикларнп хужайрага кириш цобилиятининг 
пўқолиши, уларни бактерия ҳужайраларида тўпланмаслиги са- 
бабдир. Шунинг учун медицинада, ветеринарияда касалликларга 
қарши антпбиотиклар қўлланилганда яхши натижа бермайди. 
Плазмидларнинг салбий функцияларидан яна бири вирулент 
бўлмаган бактерияларни вирулент, яъни касаллик туғдирувчи 
бактерияларга айлантириб қўйишдир. Бундай холлар ветерина­
рия, медицина ва фитопотологияда муҳим ўрин эгаллайди. Таби- 
атдан ажратиб олинган бактерияларнинг 50 процентидан орти- 
гида плазмидлар топилган.

Микроорганизмлар генотипи ва фенотипи ҳақида тушунча. 
Генотип бу муайян системадаги ўзаро таъсир этувчи генлар 
йигиндисидир.

Фенотип эса генотип ва муайян ташқи муҳит таъсирида орга- 
низмда шаклланадиган барча белги ва хусусиятлар йиғиндиси- 
дир. Организмда ҳеч вақт генотипдаги барча имкониятлар бир 
вақтда юзага чиқмайди. Ҳар бир организмнинг фенотипи бу 
муайян шароитда генотип ва ташқи муҳпт таъсирида қисман 
белги ва хусусиятларнинг шаклланишидир.

Микроорганизмлар генетикасида текшириш ишлари культу- 
раларда яънн миллион ва миллиард хужайра йиғиндисида олиб 
борилади. Микроорганизмлардаги белгилар бир қанча группа­
ларга бўлинади.

1. Морфологик белгиларга культурани зич озиқ мухитидаги 
ранги, ўсиш характери, мицелиларининг борлиги, ўлчами, фор­
маси, колонияларининг чети ва устидаги характерли белгилар, 
ҳамда суюқ озиқ муҳитида ўсиши кабилар киради.

2. Физиологик белгиларга ҳужайранинг температурага бўл- 
ган муносабати, яънн паст ва юқори температурада ўсиши ёки 
>са олмаслигн, радиация, турли хил заҳарли моддаларга ҳамда 
антибиотикларга чидамлилиги ва бошқалар тааллуқлидир.

3. Биохимиявий белгиларга микроб культурасининг баъзи 
бир витаминлар, аминокислоталар ёки бошқа факторлар бўлма- 
гап озиқ муҳнтнда ўсиши баъзи бир озиқ муҳитларидан ўзи учун 
зарур булган моддаларни синтезлаш цобилияти киради. Агар 
микроб культурасн яшаётган озиқ муҳитида унинг ҳаёти учун 
фацат айрим элементларгина учраса-да, лекин шунга қарамас- 
дан микроб культурасн ўзи учун зарур озиқларни синтезлаб ол- 
са, бундай культура п р о т о т р о ф  культура дейилади. Озиқ 
муҳнтига витаминлар, аминокислота ва шу каби моддалар 
цўшилгандагина ўсадиган культура а у к с о т р о ф  культура 
дейилади.

Ачитқи замбуруғи (сахарамицес сервисна) одатда минерал 
тузлар, глюкоза, витаминлардан тиамин ва биотиндан иборат 
озиқ мухитида ўса олади. Бундай культура прототроф культура 
дейилади. Агар замбуруғ озиқ муҳитида аденин ёки лизин бўл- 
маса, бошқа аминокислотасиз ўса олмаса, бундай культура аук­
сотроф культура дейилади.



Табиатдан ажратиб олинган микроб штаммлари одатда ё в- 
в о й и  т у р  (дикий тип) дейилади. Битта хужанранинг бўлини- 
шидан хосил булган колония к л о н  дейилади. Клондаги ҳужай- 
ралар бир хил бўладн. Микроорганизмларнинг хар қандай белги 
ва хусусиятлари генотип ва ташқи муҳит таъсирида шаклланади. 
Генотипга кура бир хил булган культуралар турли хил шароит­
да хар хил фенотипга эга бўлиши мумкин. Бундай холат насл- 
дан-наслга берилмайди ва модификацион ўзгарувчанлик деб  
юритилади. Микроорганизмларнинг гени хам одатда Д Н К  дан  
ташкил топган. Битта гигант ДН К  молекуласи минглаб оқсил 
синтезнга эга бўлиши мумкин. Д Н К  молекуласидан И— РНК  
синтезланади, бундан И— РНКда бир ёки бир неча оқсил синтез- 
ланади. Битта оқсил синтези учун зарур бўлган И— РНКни етка­
зиб берувчи Д Н К  молекуласи ц и с т р о н  деб юритилади. Оқсил 
молекуласи ўртача ўлчамини билган хрлда ген ўлчамини аниқ- 
лаш мумкин. Биз юқорида айтганимиздай оқсил молекуласи 
300—500 аминокислотадан иборат. Ичак таёқчаси бактерияси­
нинг Д Н К  молекуласида тахминан 3-10 6 жуфт нуклеотид бор. 
Демак ичак таёқчаси бактериясининг 2—3 минг гени бўлиши 
мумкин. Т2 фагини генлари эса тахминан 200 га тенг.

Геннинг структураси ва таъсири. Ирсият бирлиги сифатида 
ген мавжудлиги 1865 йилда чех олими Г. Мендель томонидан 
исботлаб берилган. «Ген» сўзи фанга Иогансен томонидан кири- 
тилган. Мендель ўз ишларида маъноси жиҳатидан генга мос 
келувчи «фактор» сўзинн қўллаган. Т. Г. Морган томонидан мева 
пашшаси мисолида ирсиятнинг хромосома назарияси яратилган- 
дан сўнг 1930 йилларга келиб, А. С. Серебровский ва А. П. Д у-  
бининлар ишида ген мураккаб тузилишига эга булиб, у бир 
канча марказларга бўлиниши таърифлаб берилди. Кейинчалик 
бу мазмундаги ишлар С. Бензер ишларида мукаммал ўрганилдн.

Ҳужайрадаги оқсил синтези. Микроорганизмларнинг хужай- 
расида оқсил синтези учун зарур булган барча имкониятлар. 
мавжуд. Вируслар оқсил сиитезини фақат хужаиип хужайрасида  
мавжудлигидагина синтезлай олади. Оцснл синтезими умумин 
кўринишини схематик ифодаси 1-жадвалда курсатнлган. Оксил 
синтези ҳужайрадаги цитоплазмада жойлашган рибосомаларда 
боради. Рибосомалар кичик ва катта субеднницалардан ташкил 
топади. Оқсил синтезида уч хил РНК иштирок этади.

1) И-РНҚ (м-РН К)— информацией РНК деб номланадп ва 
у РНК полимераза ферменти таъсирида ДНКдан синтезланади.. 
ДНКдан И-РНКнинг синтезланншн т р а н с к р и п ц и я  деб юри­
тилади. И-РНК синтезлангандан сўнг рибосомаларга келиб, оц- 
сил синтези учун программа бўлиб ҳисобланадн.

2) Т-РНК (транспорт РНК) рибосомага ўз антикодоиларн 
билан амнпокислоталарни ташиб келади. Т-РНК ёрдамида бўла- 
диган синтез т р а н с л я ц и я  деб юритилади.

3 ) Р-РНК рибосома РНК дейилади. У рибосомани цурилиш 
материалларини ташкил қилиб, оқсил синтезида иштирок этади.

Генетик код. Синтезланган И-РНК даги нуклеотидлар рибо-



сомада учтадан бўлиб ўқилади. Яъни хар уч нуклеотид битта 
аминокислотани белгилайди. Бу деган суз генетик код триплет- 
дир. Хозирги вактда 20 та аминокислотани белгиловчи И-РНҚ- 
даги учтадан иборат иуклеотидлар аниқланган ва уларни к о ­
д о н  деб юритилади.
И-РНҚ даги кодонлар аминокнелоталарга мос келиши 1-жадвал- 
да ифодаланган.

Жадвалдан кўриниб турибдики, кўп холларда битта амино­
кислота икки ва ундан ортиқ кодонлар ёрдамида белгиланиши 
мумкин.

Масалан:
аланин — Г Ц У , Г Ц Ц ,  Г Ц А , ГЦГ;
лейцин — Ц У У ,  Ц У Ц ,  Ц У А ,  ЦУ1';
пролии — Ц Ц У ,  Ц Ц Ц ,  Ц Ц А ,  Ц Ц Г.
Гендаги кодонлар билан оқсилдаги аминокислоталарнинг 

тартибли бир-бирига мос келиши к о л е н и а р л и к  дейилади. 
Эукариота организмларнинг рибосомаси 80S деб юритилади. 
60S ва 40S таркибий цисмлардан, прокариота организмлар хам- 
да митахондрия ва пластиддаги рибосомалар 70S бўлиб, 50S 
30S таркибий қисмлардан иборат. Рибосомалардаги оқсил синте­
зи уч қисмдан иборат.

1. Трансляциянинг бошланиши (инсциация).
2. Полипептит ҳалқасидаги аминокислота қолдицларининг 

полимеризациясн (элангация).
3. Полимеризациями тўхтатиб ҳосил бўлган полипептитни ри- 

босомадан ажратилиши (терминация). Оқсил синтезининг инс- 
диацияси И-РНК ни рибосоманинг кичик қисмига келиши, хар 
иккала рибосома бўлакларининг қўшилиши билан бошланади. 
Оқсил синтези ҳар доим инсциация цилувчи АУГ ва ГУГ кодон- 
лари билан бошланади. Бу кодонлар рибосомада махсус оцсил 
синтезини бошлаб берувчи аминоацил Т-РНК (метионил 
Т-РНК) антикодони билан келади. Натижада рибосомани ок- 
цептор цисмига метионил Т-РНК келиб, у рибосомани донар 
кисмига ўтади, рибосомани акцептор қисми навбатдаги Т-РНКни 
цабул қилади. Оқсил синтезида Ғь F2, F3, G ва ГТФ факторларн 
асосий роль ўйнайди. Элангация жараёнида синтезлаиаётган 
оқсил молекуласидаги аминокислоталар купаяди. Оцсил синте­
зининг тугаши И-РНКдаги махсус терминатор кодонлар ёрдами­
да амалга ошади. Бу кодонлар жадвалда УАА ва УАГ лар билан 
белгилангандир.

Геннинг таъсири. Геннинг таъсирида бирор белги, хусусият 
юзага чиқиши энг муҳим масалалардан ҳисобланади. Гендан —  
белгигача бўлган этапда мураккаб жараёнлар ётади. Генлар 
организмда маълум моддаларни ва маълум синтезланишни бел­
гилайди. Унинг дастлабки таъсири мураккаб оқсил молекулала- 
ридаги аминокислоталар тартибини белгилаб беради. Ген мута- 
цияга учраса, специфик моддаларнинг хусусиятини ўзгартиради. 
Гепотипдаги генлар маълум химиявий моддаларнинг синтезла- 
ниши билан турли хил модда алмашинувида борадиган химия-
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Э с л а т м а: Охра ва янтар м аъносиз мутациялар булиб, оксил синтезининг тугалланицшни билдирувчи

терминал кодонлардир.



внй реакцняларнинг тезлигини хам белгилайди. Геннинг ўзгари- 
ши ҳисобига фенотипи ўзгаради. Буни ўрганишда микроорга­
низмлар қулай объектдир. Нейроспора замбуруғн мутантларишу  
мақсадни амалга оширишда жуда зарур. Непроспора замбуру-  
гида трнфтофаннинг сннтезланнши ва никотин кислотасининг 
хрсил бўлиши қуйидаги тартибда боради:

1. Фениллиэнин Д антронил кислота Д серин Д тргс[ тсфан Д кин - 
ринин Д оксионтронил кислота Д никотин кислотаси.

Агар нейроспорадаги никотин кислотаси синтези давомидаги  
учинчи звенода мутация юзага чицса, реакция серин ҳосмл бўли- 
шн билан якунланади. Мутантлар яшайдиган озиқ муҳитига 
трифтофан қўшилса, реакция охиригача боради. Худди шундай 
мутациялар биохимиявий реакцияларнинг боришини таъминлов­
чи ферментларнинг синтезини тўхтатади. Реакция тўхтаган ерда 
кейинги модданинг ортиб кетиши кузатилади. Худди шу йўна- 
лишдаги мисоллар ичак таёцчасида, мева пашшасида ва одам- 
ларда хам учрайди. Демак ген, белги ва хусусиятни юзага чица- 
рувчи оцсиллар синтезини таъминлайди, хужайрада борадиган. 
биохимиявий реакциялар ферментлар томонидан бошқарилади. 
Мутация туфайли эса зарур ферментнинг синтезланиши тўхтай- 
ди ёки бошқа бири синтезланади ва натижада мутациялар юзага 
чицади. Дастлабки ген билан белги ўртасидаги боғланиш ўрга- 
нилганда «бир ген, бир оқсил» назарияси яратилган эди. Бу хар 
бир ген битта оқсилни белгилайди дегани. Ҳозирда эса бу наза- 
рия «битта ген, битта полипептид ҳалқаси» деган назария билан 
тулдирилган. Чунки кўпчилик ферментлар икки ва ундан ортиц 
полипептид занжирлардан ташкил топади, уларнинг ҳар бири 
алоҳида генлар иштирокида синтезланади.

Микроорганизмлардаги мутацион жараён. Ирсий жиҳатдан  
фарқ қилувчи микроорганизмларнинг ҳосил бўлиши, бу мута­
цион жараёндир.

Микроорганизмлардаги мутацияларни бир қанча йўналиш- 
ларда классификациялаш мумкин.

J. Морфологик мутацияларда микроорганизмлар колонияси 
силлиқ буришади, колониялар ранги ўзгаради.

2. Чидамлилик мутациясида бир хил антибиотикларни сурун- 
касига узок; қўллаш натижасида ветеринарияда турли антибио- 
тикларга чидамли патоген микроблар ҳосил бўлади. Баъзи пато­
ген микроблар бир вақтнинг ўзида бир қанча янги антибиотик- 
ларга чидамли булиб, уларни назорат қилувчи генлар плазмит- 
ларда жойлашади.

3. Биохимиявий мутацияларга прототроф, ауксотроф мута- 
генлар кириши мумкин. Мутацияларнинг ҳосил бўлиши йўнали- 
шига қараб тўғри ва тескари бўлади. Ёввойи, табиий ҳолатда 
учрайдиган микроблардан турли хил морфологик, антибиотик- 
ларга чидамли, ауксотроф ва шу каби мутантларнинг ҳосил 
бўлиши т ў ғ р и  мутациялар дейилади (А->а). Ауксотроф му- 
тантлардан прототроф мутантларнинг ҳосил бўлиши ва микроб­
ларни дастлабки, табиатда учрайдиган ҳолатга келтирувчи му-



-тациялар, тескари мутациялар дейилади. Уларни юзага чиқиш 
.характерига қараб спонтан ва индукция қилинган мутацияларга 
бўлиш мумкин. Спонтан мутациялар табиий шароитда ноаниқ 
факторлар ҳисобига юзага чиқади. Индукция цилинган мутант- 
.лар эса лаборатория шароитида мақсадга мувофиқ турли хил 
мутагенлар таъсирида хосил цилинади. Юзага чикадиган мута- 

;циялар авлоддан-авлодга берилишига қараб ядро ва цитоплаз- 
матнкларга бўлинади. Ядро хромосомасида вужудга келган 
мутациялар авлоддан-авлодга хар икки жинс орцали берилади. 
Цитоплазматик мутациялар эса авлоддан-авлодга фақат бир 
жинс орқали берилади. Бундай мутациялар митохондрияда, 
пластидларда жонлашади. Ҳозирги вақтда микроорганизмларда 
турли хил мутацияларни ҳосил қилишда ва уларнинг генетика- 
сини ўрганишда, микробиология саноати учун зарур булга'н 
микроб мутантларни ҳамда турли хил антибиотигсларни олувчи 
микробларни селекция қилишда, физикавий ва химиявий мута- 
генлардан кенг фойдаланилади.

Бактериялардаги канюгация, трансформация ва трансдукция 
ходисалари. Бактериялар ичак таёқчаси ёрдамида жинсий кўпа- 
йишини 1946 пили Д. Ж. Ледерберг ва Е. Татумлар аниқлашди. 
Генетик информациянинг бир бактериядан иккинчисига бе­
рилиши к о н ю г а ц и я  дейилади. Бактериялардаги жинсий кў- 
пайиш рекомбинант бактерияларни олиш мумкинлигини кўрсат- 
ди. Ичак таёқчаси бактерияларининг жинсий табақалашуви 
текширилганда дастлабки икки группа кўзга ташланади. Бирин­
чи группадаги штаммларда канюгация ҳодисаси кузатилмайди 
ва Г- х Г -  билан ифодаланади. Иккинчи группа штаммларида 
канюгация кузатилиб, рекомбинант бактериялар жуда оз хосил 
булади. Ғ+ХҒ+. Ғ- ва Ғ+ штаммлар ўрганилганда Ғ-  оталаниб 
рекомбинантлар хрсил қилиши, Ғ+ эса рекомбинант ҳосил қил- 
маслиги аницлапди. Демак Ғ- ... штамм урғочи, Ғ+... штамм эса 
эркак (донор) бўлиб ҳисобланади. Ғ"ХҒ+ штаммлар четлаштн- 
рилганда рекомбинантлар хрсил бўлиши эхтимоли 1-10 га тенг. 
Кейинчалик Ғ+ дан Hfr штаммлар ажратиб олинди. Бу штамм­
ларда рекомбинантларнинг хрсил бўлиши нихрятда юқори, ҳар 
10 ота-она формата битта рекомбинант ҳужайра хрсил бўлади. 
Бактериялардаги генетик материал фақат бир томонлама Ғ+’ 
дан Ғ~ га берилади. Бу жараённи назорат цилувчи Ғ фактор Ғ+ 
хужайрадаги плазмидда жойлашади.

Трансформация. Генетик информациянинг донор бактерияси- 
дан ажратиб олинган Д Н К  ёрдамида реципиент бактерия ху- 
жайрасита берилиши т р а н с ф о р м а ц и я  дейилади. Транс­
формация жараёнида донор бактериясидан ажратиб олинган 

Д Н К  реципиент бактериясининг ҳужайрасига кириб унинг геноми 
составига қўшилади. Бу эса ўз навбатида донор бактериянинг 
белгиларини реципиент бактерияга ўтказади. Кўплаб химиявий 
моддалар трансформация процессини кеским камайтириши кўр- 
сатилгап.

Трансдукция. Бактериофаглар ёрдамида генетик информа-



циянинг донор бактернядан реципиент бактерияга берилииш 
т р а н с д у к ц и я  дейилади.

Реципиент хужайрага донор бактериянн ДНКси билан кир- 
ган бактериофаг, реципиент хужайра цитоплазмаснда автоном. 
холда ёки Д Н К  структураснга кўшилиб, профаг кўрннншда 
бактериофаг генотипини ташкил қилиши мумкин. Бундай ҳол- 
ларда трансдукцияда иштирок этаётган ДНК, реципиент ҳужай- 
ранинг хромосомаси сингари барча авлодларга берилади. Бак­
терия хромосомасидаги фаг автоном холатга утиши ва бу  
ДНКни бошка реципиент бактериянинг ДНКснга кушиб юбори- 
ши мумкин. Трансдукция ходисаси биринчи марта 1950 йилларда 
Ледерберг томонидан кузатилган. Агар фаг ёрдамида бактерия­
нинг ҳар қандай хромосомаси реципиент хужайрага берилса, бу  
у м у м и й  т р а н с д у к ц и я  дейилади. Бунга мисол қилиб- 
ичак таёқчасн бактериясидаги Р — 1, Р — 22 фагларни кўрсатиш 
мумкин.

Микроорганизмлар генетикаси хозирги вактда биологиядэ 
муҳим ўрнн тутади. Микроорганизмлар ёрдамида халқ хўжали-  
гининг турли соҳаларида ишлагнладиган химиявий моддаларни 
мутагенлик хусусияти бор ёки йўқлиги осонгнна, қисқа муддат- 
ларда аниқланади. Микробиология саноати учун зарур бўлган, 
пқтисодий жиҳатдан фойдали микроблар лаборатория шароити­
да селекция қилинади. Антибиотикларга бўлган талабларнк 
қондиришда ҳам сермаҳсул замбуруғлар чатиштириш йўли би­
лан ёки мутагенлар таъсирида олинади.

A v  боб. МИКРООРГАНИЗМЛАРГА ТАШҚИ МУҲИТНИНГ ТАЪСИРИ

Микроорганизмларнинг ҳаёт фаолняти ташци омиллар бнлан 
чамбарчас боғлиқдир. Ташқп муҳит ўзгарса, микроорганизмлар­
нинг ҳаёт фаолияти ва ривожланиши ҳам ўзгарадн. Ташқм му- 
ҳитнинг салбий таъсирига чидам берадиган микроорганизмлар 
ўз ҳаёт фаолиятларини суюқ, ҳавода, чуқур вакуумда, сиркада, 
атом реакторининг сувларида, тирик жониворларнипг ичларида 
давом эттнрадилар. Баъзи бир микроорганизмлар— 190, баъзи 
бир споралар э с а — 253 даражада хам яшайдилар. Бундай ша- 
роптда факат шу шароитга мослашган микроорганизмларгина 
яшаши мумкин. Турли омиллар таъсирига қарши туриш цоби- 
лиятнпн микроорганизмлар хрсил цилади. Микроорганизмлар­
нинг ҳаёт фаолпятига таъсир этадиган ташқи муҳит омиллари 
уч группага: физпкавий, химиявий ва биологикларга бўлинади.

Физикавий факторларга температура, қуруцлнк, ёруғлик, бо- 
сим, ҳаракат ва бошцалар киради.

Температуранипг таъсири: микроорганизмлар ҳам худди 
бошца тирик организмлар сингари ўзига хос нормал температу­
рада яхши яшайдилар. Температура юқори ёки паст бўлса, мик­
роорганизмларнинг ўсиши, ривожланиши ва кўпайиши пасаяди.



Ҳар бир микроб учун ўзига хос температура режими бор. Яъни 
оптимал, минимал ва максимал. Оптимал температурада микроб 
яхши ривожланади. Минимал температурада микроб ўз ўсишини 
тўхтатади ва ривожланмайди. Максимал температура микроб 
учун энг юқори бўлиб, ундан ошса микроблар ўсмайди, ривож­
ланмайди ва ўлиши мумкин.

Мисол учун, куйдирги касаллигини қўзғатувчи микробнинг 
минимал температураси + 1 2 ,  оптимал температураси + 3 7 ,  ва 
максимал температураси + 4 5  даража.

Туберкулёз (сил) касалини қўзғатувчи микробнинг минимал 
температураси + 3 0 ,  оптимал температураси + 37 ,5  ва максима- 
ли + 4 2  даражадир. Барча микроорганизмлар температура таъ­
сирига қараб 3 та катта группага бўлинади:

1. Психрофиллар — грекча «психро» совуц, «филеин» сева- 
ман деган маънони англатади. Булар совуқни севадиган микроб- 
.':ардир. Мисол учун, шимолий қутб денгизи микроблари учун 
кулай оптнмал температура— 15—20, максимали — 30,0—35,0, 
минимали —0 ва ҳатто минус 6 даражагачадир. Бу группага 
нур сочувчи, денгиз, сув ҳавзаларида учрайдиган ва темир бак­
териялар киради.

2. Мезофил — грекча «мезос» ўртача деган маънони англа­
тади. Унга ўртача температурада ривожланувчи микроблар ки­
ради. Мезофил бактериялар учун оптимал температура +30 ,  
+  37, минимал + 1 0  ва максимали + 4 5 ,  + 5 0  даражадир. Бу 
группага кўпчилик сапрофит бактериялар ва барча касаллик­
ларни қўзғатувчи бактериялар, ҳамда ачитувчи микроблар ки­
ради.

3. Термофил — грекча «термос»— иссиқ деган маънони анг­
латади, унга иссиқликни севувчи бактериялар киради. Бундай 
микроблар учун оптимал температура + 5 0 ,  +60 , минимал темпе­
ратура +  35 ва максимал температура + 8 0  даражагача бўлади. 
Бу группага ҳайвонларни овқат ҳазм қилиш трактидаги ва туп- 
роқнинг юза қатламида яшайдиган микроблар киради. Улар 
фақатгина иссиқни севиб қолмасдан, балки ўзлари ҳам иссиқ- 
лик ажратиб чиқаради. Бу хил микроблар гўнгларнинг кизишига 
ёрдам беради.

Паст температура микробларни ўлдирмайди, балки улар­
нинг ўсишини вақтинча пасайтиради. Шунинг учун озиц-овқат 
маҳсулотлари (гўшт,, ёғ, сут) холодильникда паст температу­
рада сақланади. Бу ма.ҳсулотлар яма оптимал температурага 
тушса, уларнинг ўсиши ва ривожланиши кучаяди. Паст тем­
пературада узоқ вақт турса, микроорганизмларда модда ал- 
машинуви пасаяди ва улар қаришдан ҳамда очликдан ўлади.

Юцори температура микробларга ҳалокатли таъсир кўрса- 
тади, яъни уларнинг протоплазмасиии уюштиради. Кўпчилик 
микроблар + 8 0  даражагача қиздирилганда ҳалок бўлади. Мик­
робларни қуруқ иссиқлик билан ўлдириш учун ҳарорат + 1 6 0  
дан + 1 8 0  даражагача бўлиши керак. Спорасиз микроблар 70 
даража иссиқда 10— 15, 60 даражада эса 30—60 минутда ўла-



дилар. Микроб бундай температурада ўлса хам унпиг прото- 
плазмаси кўп ўзгаришга учрамайди. Унинг антигенлик хусу­
сияти анчагина сақланиб қолади ва микроблардаи вакцина 
штаммани қиздириб ўлднриш йўли билан тайерланади. Спора­
лар чидамлироқ бўлади. Бас. Антрацис споралар қайнатил- 
гаида 15 мннутда, Вас. Тетани (қоқшол) ва Бас. Батулинус —  
уч соат қайнатилганда ўладм. Тупроқда ва одамнинг терисида 
учрайдиган микроблардаи Бас. Мезентерикуснипг спораси 10—  
12 соат қайнатилганда ўлади. Юқори температура билан сте­
рилизация ўтказилади.

Стерилизация — «стериллис» лотинча сўз булиб, наслсиз- 
лантириш деган маънони англатади. Стериллизация қилинган- 
да патоген ва патогенсиз микроорганизмлар ва уларнинг спо- 
ралари ҳам ўлдирилади. Стериллизация бир неча усуллар 
билан ўтказилади:

1. Алангада қиздириш ёки фломбир цилнш усули. Бу усул 
билан алангада бузилмайдиган асбоб-ус::уналар стериллизация 
қилинади.

2. Қуруқ иссиқ билап стериллашда қуритиш ёки Пастер 
шкафидан фойдаланилади. Қуруқ иссик; билан стериллаш 
+  170 даражада 45 минутдан 1 соатгача, + 1 8 0  даражада 15 
минут ва + 2 0 0  даражада фақат 5 минут давомида ўтказилади.

3. Қайнатиб стериллаш усули билан асосан вегетатив шакл­
ли микроблар, аммо узоц муддат стерилланса споралар ҳам  
ўлдирилади.

4. Ҳаракатдаги буғ билан стериллаш усулида махсус КОХ 
аппарати ишлатилди. Сув қайнаганда буғ хрсил бўлади ва 
юцорига кўтарилади. Натижада нарсаларнинг ёнидан ўтиб ис- 
спқликни ҳосил қилади ва уларни стернллайдн.

5. Босим остидаги буғ билан стериллаш усулини қўллаш  
учун автоклав керак.

6. Тенделлизация усулини Тендель деган олим тавсия эт­
ган. Бунда суюқлик + 6 0 —65 даражада бир соатдан 5 кун 
ёки + 7 0 — 80 даражада бир соатдан уч кун стерилланадп.

7. Пастеризация усули хам тепделизацияга ўхшаган. Фар- 
Ц11 шуки, пастеризация + 7 0  даражада 30 минут ёки + 8 0  
даражада 15 мииут давомида ўтказиладп.

Юцсри температураннкг таъсирида оксидлар денатурация- 
га учрайди. ферментларнинг активлиги пасаяди. Микроблар фа- 
кат намлпкда яшашга мослашгани учун сувснз, цоц қуруц ша- 
ронтга тушиб крлса ҳужайрасннинг суви камаяди ва яшаш 
фаолияти тўхтайди. Шундан фойдаланиб, одамлар қадим за-  
монлардап бери қуруқ мева, дағал хашак ва бошқа озиқ маҳ- 
сулотларшш сақлашган. Яшил ўсимликларда 70—80%, қури- 
тнлган пнчанда 12— 16% сув бўлади. Спорасиз микроблардаи 
стофилако:<клар қуруқлпкка чидамли бўлиб, 2 йилгача, сут 
кислота ҳоснл қнлувчи бактериялар 10 йилгача, сил касалинипг 
таёцчасп 3 дан 9 онгача яшайдилар. Споралар ҳам цуруқ ша- 
роитда узок вақт яшайдп. Тупроқда яшовчн споралар, микроб-



ларнинг споралари қуриган кесаклар орасида бир неча ўн йил 
яшайдп.

^Руғри тушган қуёш нури барча турдаги микробларга ҳало- 
катли таъсир қилади. Кўпчилик бактериялар тўғри тушган цу- 
*ёш нуридан бир неча минут ёки соат давомида ўладилар (ёруғ- 
лик севувчи бактериялардан тяшкари).

Масалан, туберкулёз микробларига 20— 30 минут давомида 
таркок тушган қуёш нурлари паст таъсир қилади. Узок муддат 
таъсир этгандагина микроблар ўлади. Қуёш нури тозаликни 
■сақлашда катта аҳамиятга эга. Шунинг учун молхоналар қу- 
ёшга қаратиб қурилади. Қуёш, айниқса, ультрабинафша нур­
лар микробларга кучли таъсир этади.

Ультрабинафша нурлар сув, сут ва бошқа махсулотларни 
^стерилизация қилишда ишлатилади. Ультрабинафша нурлар 
организмнинг ҳимоя кобилиятини ва хар хил юкумли касаллик- 
ларга қарши туриш қобилиятини оширади. Шунга кўра ҳай- 
вонларни иссиқ вацтларда очиқ ҳавода сақлаш фойдалидир. 
Т^уёш нурининг микробларга ёмон таъсир этиши оксидланиш 
.жараёнига хам бир қадар боғлиқ. Кислородсиз шароитда қуёш 
нурининг микробларга таъсири анча пасаяди ва аксинча, мик- 
робларга қуёш нури таъсир этиб турган вактда тезда оксидла- 
нувчи модда иштирок этса, унинг бактерняларни ўлдириш ху­
сусияти кучаяди. Қуёш нури фақат олтингугурт тўпловчи пур­
пур бактерияларга салбий таъсир қилмайди. Чунки улар ри- 
вожланиш учун к.уёш нурини талаб қиладилар.

Рентген ва радий нурлари микробларга қисқа вақт ва оз 
миқдорда таъсир эттирилса, ўсишга ёрдам беради, кўп миқ- 
дордагиси уларни ўлдиради. Микроблар бор сувга оз миқдорда 
доимий электр токи ўтказилса, улар мусбат томонга тўплана 
бошлайдилар. Шундан маълумки улар манфий электр зарядга 
ҳам эгадирлар. Юқори тўлқинли электр токи микробларни ўл- 
диради. Механик ҳаракат ва кжори босим натижасида микроб­
нинг моддалар алмашипиш жараёни бузилади. Бу эса улар- 
нпнг ўлимига сабаб бўлади. Сув тез оқса ҳам микроблар ўла- 
дп. Сувда микробларга кум ёки шиша парчалари қўшилса, 
■уларнинг парчаланишини янада тезлаштиради. Атмосфера бо­
сими микробларга кўп таъсир қилмайди. Чунки денгизда, 6 км 
сув чуқурлигида ҳам микроорганизмлар борлиги аниқланган. 
Вирусларнинг 6500 атмосфера босимида ўлганлиги аникланган.

Микроорганизмларга химиявий моддаларнинг таъсири. Хи- 
миявий моддалар турли микроорганизмларга турлича таъсир 
этади. Баъзи бир микроблар таъсир қилган химиявий модда­
ларга яқинлашади, бошқа хил химиявий моддалардан узоқла- 
шади. Бу ходиса х и м и о т, а к с и с дейилади. У икки хил бу­
лади:

1. Узига тортувчи — мусбат.
2. Узидан узоқлаштирувчи — манфий.
Бу ходисани қуйидаги тажрибада кўриш мумкин. Бир идиш- 

дагп сувга ҳаракатчан микроблар солиниб, унга шакар эрит-



маси тўлдирнлгап найча туширилади. Натижада сувдаги1 мнк- 
роблар найча тешигн атрофига туплапа бошлайди. Бу ўзига. 
тортувчи химиот.аксисдир. Агар найчага кислота қуйилган бўл-  
са, микроблар капилляр атрофидан узоқлаша бошлайди, бу 
узоқлаштирувчи химиотаксис. Шунга ўхшаган ҳодиса кисло- 
родга нисбатан ҳа.ч бўлиши мумкин. Аэроблар кислород бор 
жойга тўпланади, анаэроб бўлса узоқлашади. Бу ҳодисага а э р о -  
т а к с и с  деб аталади.

Пептон, минерал тузлар жуда оз концентрацияларда 
(0,007— 0,0018) ўзига тортувчи химиотаксисни хрсил қнлади. 
Узоцлаштнрувчи химиотаксислар эса эркин кислоталар, спирт- 
лар ҳосил қилади. Химиотаксис ҳодисаспда тирик микроб про- 
топлазмаси атроф-муҳит таъсирига сезгир бўлади ва шу таъ- 
сирга жавоб қайтаради. Баъзи химиявий моддаларнинг мик­
робларга таъсири бор, шу сабабли улар микробларни ўлдириш 
учун ишлатилади ва дезинфекцияловчи воситалар дейилади. Бу 
дизенфекцион моддаларнинг микробларга таъсири хам бир хил 
бўлмайди. Мисол: эфир, спирт ва ишқорнинг кучсиз эритмала- 
ри микроб ҳужайрасининг таркибидаги липоид (ёғсимон) мод­
даларни парчалайди. Огир металл тузларн (сулема, ртуть,, 
мис купороси), кислоталар, формалин — булар микроб ҳужай-  
расидаги оқсил моддаларни уюштириб, уларнинг ҳаёт фаолия- 
тини бузади ва ҳалокатга олиб боради. Баъзм бир моддалар: 
азот кислотаси, хлор, хлор оҳаги, калий перманганати ва бош- 
қалар микроб ҳужайраларини тўғридан-тўғри бузади. Глице­
рин, шакар ва ош тузииинг юқори концентрацияли эритмалари 
микробларнинг осматик босцичига таъсир этади. Микробларга; 
химиявий моддаларнинг таъсири баъзи бир факторларга хи-  
мпявий моддаларнинг концентрацияси таъсир қилиш даврига 
ва температурасига боғлиқдир. Химиявий моддалар микроб ҳу-  
жайрасига унинг қобиғи орқали кирса ҳалок булади. Химиявий 
моддалар сувда эритилган бўлиши лозим. Ишлатиладиган хи­
миявий заҳар моддалар + 4 0 ,  + 4 5  даражада қўлланса, у мик­
робларга кучли ва тез таъсир этади. Агар химиявий моддалар 
билан бирга оқсил, сут, зардоб бўлса таъсири пасаяди. Чунки 
ҳужайраиинг атрофида химиявий заҳар оқсил моддани коагу­
ляция қилади ва заҳарни ҳужайранинг ичига қўймайди. Нати­
жада заҳар микробга таъсир этмай қолади. Бу ходиса заҳарли 
химиявий модданинг концентрациясига боғлиқ. Масалан, кар- 
бол кислотаси 2 ,5 % формалин— 1 %, хлор охагипинг суви 
— 1:10, сул ем а— 1:1000— 1:5000 эритмалар барча микробларга 
таъсир этади. Спирт 70— 80% микробларга ҳалокатли таъсир 
қилади. Химиявий моддалар тўлиц диссоциацияланпб, эритма- 
да эркин нонлар куп хрсил булса, унинг микробларга таъсири 
кучли бўлади, аксинча, спиртда, ацетонда ёкн мойларда эри- 
тилган булса, улар микробга кучсиз таъсир этади. Дезинфекция 
эритмаларини стафилококк культурасида синаб кўрилади, чун- 
кн спорасиз микроблардаи улар анча чидамли. Турли хил мик­
роб ҳужайралари бир хил химиявий моддаларга турлича чи-



дайдилар, бу ана шу микроб хужайрасининг химиявий таркн- 
бига боғлиқдир. Химиявий моддалар микроорганизмларга уч 
хил таъсир этади:

1. Химиявий моддалар жуда оз концентрацияда таъсир этса, 
у микробнинг ривожланишига ёрдам беради.

2. Оз миқдордаги химиявий моддалар микробларнинг веге- 
тат.ив Қ.ИСМИНИ ўлдириши мумкин, аммо спораси тирик қолади.

3. Химиявий моддаларнинг концентрацияси кучли бўлса, у 
микробларнинг вегетатив ва спора қисмини ўлдириши мумкин, 
аммо спорани ўлдириш учун заҳар узоқ муддат таъсир этиши 
керак.

Биологик факторларнинг таъсири. Микроорганизмлар та- 
бпатда блр-бири билан ёки бошка бир организмлар билан бог- 
лик холда яшайдилар. Бу хол б и а ц и н а з  дейилади. Бундан 
ташқари с а м б и о з, м е т а б и о з ,  с и н е р г и з м  ва а н т о г .о -  
н и з м  деб аталадиган ходисалар хам мавжуд. Бир муҳитда ик­
ки хил микроб, икки хил организмнинг бир-бирига қаршилик 
кўрсатмасдан яшаши самбйоз хрдисаси дейилади. Масалан, 
анаэроб микроблар билан аэроб микробларнинг яшаши. Аэроб 
микроблар кислородни ўзлаштириб, анаэроб микроблар учун 
кулай шароит яратади. Анаэроб микроблар эса ўз навбатида ҳа- 
водаги эркин азотни тўплаб, азотли моддаларга айлантиради. 
Булар аэроб микроблар учун озиқ ҳисобланади.

Микроблар ўзларининг яшаш даврларида бошка бир мик­
роблар учун қулай шароит ярат.ншлари м е т а б и о з  ходисаси 
дейилади. Масалан, кўпчилик сапрофит микроблар оқсилни 
лептонга, аминокислоталарга ва бошқа оддий бирикмаларгача 
парчалаб нитрофикацияловчи бактериялар учун озиқ тайёрлай- 
дилар. Улар эса ўз навбатида азот кислотаси тузларини х.осил 

илиб, ўсимликларга етказиб берадилар. Икки ёки бир неча 
микробларнинг бцр-бирига кўмаклашуви с и н е р г и з м  ходи­
саси дейилади. Масалан, азотобактернинг соф культ.ураси ус- 
ганда, 173 мг гетероауксин хрсил қилади. У Бас. Микондес бн­
лан бирга ўсганда эса 220 мг гетероауксин ҳосил қилади. Бир 
турдаги микроб ривожланган муҳитда иккинчи бир турдаги 
микробнинг ривожлапа олмаслиги а н т о г о н и з м  ёки а н т и ­
б и о з  хрдисаси дейилади. Бу ходисани биринчи бўлиб 1877 
йилда Л. Пастер аьиқлади. У куйдирги таёқчасининг ривожла­
нишига чиритувчи микроблар тўсқинлик килпшини исботлаган. 
Антогонизм хрдисаси ант.ибиотикларнннг пайдо бўлишига олиб 
келди. Антибиотик — грекча «анти»— қарши, «биос»— ҳаёт 
маъносини беради. Микроблар ҳаётига қарши ишлатиладиган 
микроблар ўсимлик, ҳайвонот дунёсидан олинган махсулотлар- 
дир.

Аитибиотиклар микробларга уч хил таъсир этади:
1) бактериостат.ик таъсир микробнинг ўсиш ва ривожлани- 

шпни тўхтатади.
2) бактериоцидик таъсир уларни ҳалокатга олиб келади.
3) бактериолптик таъсир уларни эритиб юборади.



Баъзи бир микроблар антибнотикларнинг таъсирига чидам­
ли бўлади. Бу ходнса бир хил ант.ибиотиклар куп марта иш- 
латилганда юз беради. Микроб антибиотикка царши фермент 
ишлаб чиқариб, уни эрнтиб юборади. Масалан, пеницеллнн ор- 
ганизмга юборилганда, микробларни ўлдирмасдан, уларнинг 
ривожланишини тўхтатиб қўяди, баъзи бирлари организмнинг 
хнмоя қобилиятини кучайтиради. Стрептомицин тўқималарнинг 
нафас олишини яхшилаб, туберкулёз микробининг ўсншини 
тўхт.атади. Еки сунъий қочиришда буқаларнинг спермасига цў- 
шилади.

Фитонцидлар ўсимликлардан олинган антибиотик бўлиб, 
1928 йилда топилган. Фитонцид эфир мойлари ва хар хил ор­
ганик кпслоталари кўп булган саримсоқ пиёз ва горчица ўсим- 
ликларидан олинади. Бу моддалар микробларни ҳалок қилади./

У  боб. МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ ТАБИАТДА ТАРЦАЛИШИ 
ЕКИ МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ ЭКОЛОГИЯСИ

.Микроорганизмлар табиатда кенг тарқалган. Улар модда- 
ларнннг айланиб юришида актив қатнашадн. Микроорганизм­
лар тупрок, сувда тўлиб тошиб ётибди. Ҳавода, одам ва ҳай- 
вонлар нчагида хам бир талай микроблар бор. Микробларни 
одам ва ҳайвонлар терисида, оғиз бўшлиғида, бурун халқумп- 
да, кийим-кечагпда, ташки муҳитдаги хар бир объектда хами­
т а  топса булади.

Тупроқдаги микроблар. Тупрокда микроорганизмларнинг 
аҳамияти катта. Микроблар ташқи муҳитдаги хамма объект- 
лардаи кура т.упроцда айннцса куп. Уларнинг ҳаёт фаолиятн 
учун тупрокда қулай шароит, зарур озик моддалар бор, намлик 
€тарлн. Тупроқ микробларни қуёш нурларндан ҳнмоя қилади. 
Микроблар тупроқнинг турли қатламларида турлича тарқал- 
ган. Эпг устки қатламда микроблар кам. Чунки бу ерда мик­
роблар к;уёш нурларинипг таъсиридан тез қуриб ҳалок бўлади. 
£ р  юзасининг 10— 20 см чуқурликдаги тупроқ қатламида мнк- 
роблар ҳаммадан кўпро^. Пастга тушган сайин микробларнинг 
^арактери ўзгаради ва уларнинг умумий миқдори камаяди. 4— 
5 м чукурликдаги тупроқ эса деярли стерил бўлиши мумкин.

Тупрокмипг морфологнясн таркибига, ёритилнш шароитига, 
иамлик даражасига, йил фаслларнга ва бошқа омилларга қа- 
раб миқдор ҳамда сифат жиҳатдан фарқ қилади. Масалан, тг- 
цир, тошлоқ, қумлоқ тупроқларда микроблар жуда кам, ҳайдаб 
қўйнлган, ўғнтлаб туриладиган тупроцда эса микроблар айник- 
<а кўп бўлади. Тупроқдаги микроблар ёзда (июль — августда) 
кўпроқ, қишда эса жуда кам бўлади. Тупроқнннг устки қат- 
ламларида сапрофит микроблар бор, улар органик моддалар­
нинг чиришига сабаб булади, бу микробларнинг купчилиги 
одамлар бплап хайгонлариннг нчндан тушади. Спора хосил қи-



ладиган ҳар хил таёқчалар, турлн моғор ва пурснмон замбу-  
руғлар кенг тарқалгаи. 1 г мозор тупроғида 19 млрд бактерия­
лар борлиги аншулаиган, 1 га ерпинг 25 см чуцурлигидагн 
тупроқдан олинган микробларнинг оғирлиги 3 тоннадан 5 тон- 
нагача етади. Тупроцдаги микроорганизмларга: сув ўсимлик- 
лари, замбуруғлар, актиномицетлар, бактериялар ва бошқалар 
киради.

1. Сув ўсимликлари тупроқни шакллайдиган асосий микро- 
организмлардир. Улар ер юзининг цуёш ва намлик куп булган 
энг юқори қатламларида яшайдилар. Сув ўсимликлар тупроқда 
яшаб, ҳаводан азотни фиксация цилиб, унинг ҳосилдорлигини 
сширади.

2. Замбуруғлар тупроқда ниҳоятда кўп тарцалган тирик 
хлорофилсиз организмлардан биридир. Базидомицетлар кўпроц 
ўрмон туироқларида учраб, юксак ўсимликлар билан микроиза- 
пи хрсил цилади (юксак ўсимликлариинг илдизларида замбу- 
руғларнинг симбиози). Замбуруғларнинг энг кўп миқдорини 
тупроцнинг юқори (5 дан 20 сантиметргача) цатламларпда, 
аммо баъзиларини (актиномицетлар, мукаммаллашмаган зам- 
буруғлар ва бошқалар) 50— 80 сантиметр чуқурликда ҳам 
топиш мумкин. Юкори цатламдаги 1 г тупроқнннг таркибида
1 млн замбуруглар булади. Бу эса биомассасипинг 1500 кг да, 
яъни 1 га да 1500 кг замбуруғлар борлигинн билдиради.

3. Бактерияларнинг бошқа микроорганизмларга цараганда: 
сони ва турлари тупрокда кўпроқдир. Буларга аутотрофлар ва 
гетеротрофлар киради. Тупроқдаги бактериялар иштирокнда 
аммонификация, азотни, олтингугуртни, темирни ва бошқа эле- 
ментларни тўплаш жараёнлари ўтади. Тупроқда одам ва ҳай- 
Бонлар учун зарарли, яъни юцумли касалликларни цўзғатувчи 
микроблар ҳам кўп. Баъзилари т.упроқда кўпаяди ва ривожла­
нади. Масалан, куйдирги касалини кузкатувчи споралар ёздэ,  
туприц моддаларга бойиганда вегетатпв шаклга ўтиб, купаяди, 
кузда эса яна спора шэклнни олади.

Эволюцмон тараккпёт натижасида тупроц микроорганизм- 
лармнинг айрим группалари орасида метабиоз муносабат хрсил 
булган. Бошка группа микроорганизмлар орасида эса узаро  
антогонизм муносабатп пайдо булиб, бактерия ва замбуруғлар 
бир-биринннг риво/кламишига тўсқинлик цилади ски бири ик­
кинчисини йўқ қнладн.

Тупроқдаги юқумлн касалликларни қўзгатувчи микроблар 
ривожлапа олмайди. Натижада уларнинг касаллпл цўзгатиш 
қобилпятп йуколадн ва улар улади (спора хрсил қнладнгандан 
ташкарилари). Сил таёқчаси 5 ойдан 2 нилгача, бруцеллалар 
100 кунгача, йнринг ҳосил қнлувчи кокклар 2 ойгача, вируслар 
5 кунгача яшайдилар. Куйдирги, қора сон ва бошқа споралар 
ҳаёт фаолиятини бир неча ўн йил давом эттиради.

Бактериологик текшириш учун 1— 2 см чуцурликдан мах­
сус қошиқ билан тупрок олинади. Унинг микроблар билан иф- 
лосланганлнги даражаси 1 г тупроқдаги микробларнинг сопи,



билап белгиланади. Тупрокдагн ичак таёкчаснпинг тит.р» ва 
патоген микробларнинг борлмгн хам аипкландн.

Сувдаги микроблар. Микроблар сувга асосан ер юзидан, 
цпсман ҳаЕодан ёмғир ва чанг билан тушади. Уларнинг сувда 
яшаши учун шароит мавжуд. Булок (чашма), артезнан кудуқ- 
лар сувида микроблар жуда кам булади. Дарё, анҳор, ҳовуз, 
кўл сувида, уларнинг қирғоқларнда, амннкса ахолп яшайдпган 
жойлар яқинида микроблар куп. Чунки уларга хар хил нфлос 
сувлар, канализация сувлари келиб куюладн. К. Вагнер ва 
У. Рейсс 1953 йили сил касалликлар касалхонасидан чиққан 
■сувни текшприб, 1 мл сувда касаллнк қўзғатувчн 100 минг 
микроб борлигини аниқлашган. Сувда атроф-муҳитдан тушиб 
турадиган микроблардаи ташқари, доимо яшашга мослашган 
микроорганизмлар хам бор. Микробларнинг ўлишига асосий 
■сабаб, сувда яшайдиган содда организмларднр. Улар бир-бир- 
ларпнн тутнб ҳазм қиладилар. Бундан ташкари улар бир-би­
рига қарама-қарши бўлиши туфайли хам нобуд булади. Мик­
робларнинг бир қисми сувнинг окнмп бнлан доимо ҳаракат 
қилиши натижасида, сув остида тўпланган лопцада ҳалок бу- 
ладн.

Одам иажаси ёки ҳайвон тезаги билан ифлосланган сувда 
куйдирги бацилласи, паратиф, бруцеллёз, туберкулёз ва бошқа 
•турли микроорганизмлар учрайди. Баъзи микроблар сувда бир 
неча вақтдан кейин купая бошлайди. Патоген микроблар ара- 
лашган сувни қайнатмасдан ичиш ёки ундан бошка максадда 
фойдаланиш одам ва ҳайвонлар учун хавфлидир. Дарё суви 
шаҳарга етмасдан олдин унда микроблар камрок булади. Ша- 
ҳардан чиққандан кейин эса уларнинг сони купаяди. Масалан, 
Ўрал дарёси сувининг шаҳарга ет.иб келмасдан олдинги 1 мл да 
197000 микроб бўлган бўлса, шаҳардан чнққандан кейин 400000 
микроб аникланган.

Сувнинг нажас билан ифлосланганлиги даражаси, яъни ун­
даги ичак таёқчаси борлиги коли-титр ёки коли-индекс билан 
аниқланади. Ичак таёқчаси топилган сувнинг энг кам миқдори 
«сувнинг к о л  и-т и т р и дейилади. 1 л сувда топплган ичак таёқ- 
часипинг микдори к о л и - и н д е к с  дейилади. Сув тозалигини 
аннқлаш учун 1 мл сув гўшт-пептон агарга экилади ҳамда + 3 7  
дараж ада термостатда 24 соат давомида устириладн. Шуидан 
■сунг пайдо булган колоиияларнинг микдори хнсобланади. ГОСТ 
буйича бу мукдор водопровод сувида 100 дан (коли-титри 500 
дан кам, коли-индекс 2 дан кўи) қудуқ ҳамда очиқ сув ҳавзаси 
учун 1000 дан (коли-титр 111 дан кам ва колн-индекс 9 дан кун) 
юкори бўлмаслиги лозим.

Фильтрловчи мембраналар ёрдамида хам сувнинг коли-тит­
ри аниқланади. Фильтрловчи мембраналар майда тешикли, 
зопқа ва сувни ўтказишига кўра 1, 2, 3, 4, ва 5 номерли бўлади 
(1-зич, 5-катта). Кўпинча амалий ишда 3-номерли фильтрдан 
■фойдаланилади. Унинг тешнги 0,7 микрон 300 мл сувни Зейц  
фильтр апиаратпда стерплланадн. Сўнгра фильтр мембрананн



тепага каратнб, ЭНДО муҳитли бактериологик косачасига ёйнб„ 
+ 3 7  даражали термостатга қуйиладн. Агар фильтрдан утка- 
зилган 300 мл сувда ичак таёцчаси булса, эртасига фильтрлов­
чи мембраналарда ичак таёқчасига хос кизил колониялар кў- 
ринади. Бундай колонияларни санаб, эйкманни озиққа экиб, + 4 3  
даражада ўстирадн. Унда ҳам ичак таёцчаси чицса, олинган. 
натижага кўра сувнинг коли-титри акиқланган булади. Маса­
лан, 300 мл сувни фильтрлаганда фильтрловчи мембранада 
ичак таёқчасига хос 3 та қизил колония ўсиб чиқса, демак,. 
100 мл сувда битта ичак таёқчаси борлиги, яъни суонинг коли- 
титри 100 мл эканлиги маълум бўлади. Сувнинг коли-титри: 
канча кичик (масалан коли-титр 0,1 мг) булса, у сув шунча куп. 
нфлосланган булади ва аксинча сувнннг коли-титри қанча кат­
та булса, сув шунча тоза ҳисобланади.

Текширилган сувнинг коли-индекси қанча кичик булса, у  
нажас билан шунчалик кам ифлосланган ҳисоблапади.

Сувнинг зарарсизлигини аницлашда коли-титр ва коли-ин­
декс билан бирга ундаги бошқа микробларнинг куп-озлигига 
эътибор берилади. Агар 1 мл сувда 500 микроб топилса, буи- 
дай сув яхши сифатли, 1000 та бўлса, ўрта сифатли ва бир не­
ча минглаб микроб топилса у ёмон сифатли ҳисобланади. Сув. 
лойқа, ёмон ҳидли газлар билан зарарланган, органик модда­
лар билан аралашган бўлса, ундай сув ифлосланган ва ичпш 
учун яроцсиз деб топилади.

Бактериологик усул билан сифатсиз сувнн тозалаб ишла­
тиш мумкин.

1. Аралашмайдиган моддаларни чўктириш (катта сув 
омборларида тинади ва микроблар чиқади).

2. Коагуляцнялаш '(бирлаштирпш), яъни сульфат кислотали 
глинозём ёки сульфат, кислотали темир оксидини оҳак билан 
аралаштириб қўшиладн. Бу моддалар сувда кальций ҳамда 
магний тузлари билан бирикади ва йирик парчаларга айланув- 
чн алюминийни, сувнинг оксидини — колонд эрнтмасини хосил 
қилади, улар чиққанда микробларни чўктиради.

3. Сувнн фильтрлаш — қум, шағал ва бошқа фильтрлардан 
ўтказади.

4. Хлорлаш — асосан патоген микробларни йўқотиш учун
0,1 мг актив хлор ёрдамида 1 л сувдаги 6000 ичак таёцчаси 4 
соату 10 мннутда ўлдирилади.

5. Бнологпк у су л — фильтрловчи мандопларда сув чўкадн, 
микроорганизмлар тупроцда тутилиб қолади, тутнлган органик 
моддалар чирнтувчп бактерияларнинг таъсирида аммонифика- 
циялапиб, азот кислоталаргача оксидланади ва микроблар по- 
буд бўладн. Майдонларда кўп ўғит қолади.

Ҳаводаги микроблар. Ҳавода микроорганизмлар учун ша­
роит қулай эмас (озиқ модда йўқ, намлик кам, қуёш нури таъ­
сир этади). Шу сабабли микроблар ҳавода кам яшайди. Мик­
роорганизмлар ҳавога асосан чанг билан ўтадилар. Одам, хай- 
вон Еа ўсимликлардан ҳавога микроблар акенриш, йўталиш,



тупуриш оркали ўтади. Баъзи ҳайвонларнинг сулаги, ахлат,и- 
даи ҳам ҳавога микроблар таркалади. Микробларнинг баъзи- 
лари ҳавога сув томчилари орқали ўтади. Ҳавонииг қуйи қат- 
ламларида микроблар акииқса кўп, қорли тоғ чўққиларининг 
тепасида ва депгизлар устида эса улар жуда кам бўлади. 1 м2 
ҳавода 4— 5 тадан ортиқ микроб топилмайди. Урмон, дала, яй- 
ловлар ҳавоси, бепоён сувлар устидаги хаво бир мунча тоза.

Патоген микробларнинг жуда кўп қисми ёпиқ, яхши шамол- 
латилмайдиган, қоронғи, ҳайвонлар зич жойлашган бинолар 
ҳавосида тўпланади. А. К. Скороходько молхонанинг 1 л ҳаво- 
сида 121 дан 2530 гача бактерия топган. Полдап 5 см дан 
20 см балапдлпкдаги 1 л ҳавода ўрта хнсоб билан 980 бакте­
рия борлпги аниқлангап. Молхона ҳавосида бактериялар де- 
ворлар ёиларида камроқ, эшик олдида жуда кам, ўрта қисмида 
эса жуда кўп бўлади. Молхона ҳавосидаги микроблар моллар- 
га дағал хашак берилганда; уларнинг танаси, бинонииг ичи то- 
залапганда кўпаяди. Веткевич маълумотига кўра 1 м2 ҳавода- 
ги микроблар сони уй ҳайвонлари турган хов.шда 1 млн дан
2 млн гача, одам яшайдиган хонада 20 минггача, шаҳар кўча- 
сида 5 минггача, шаҳар истироҳат, богида 200 гача, денгиз ҳа- 
восид а— 1— 2 донага етади. Ҳавонинг пастки қатламида мик­
роблар кўпроқ ва юқори қатламида камроқ учрайди. Масалан, 
Москва шаҳрида 500 м баландликда 2— 3 микроб, 1000 м да 
1,5 микроб, 2000 м да 0,5 микроб бор. Улар ёзда кўпроқ, қишда 
камроқ учрайди, ёмғир ёққандан кейин микроблар айниқса кам 
бўлади. Ҳаводаги микробларнинг оз-кўплиги ҳар хил усуллар 
билан аниқланади. Кох усули: Петри косачасига 15— 20 мл 
гўшт-пептон агари қуйилади. У қотгандан кейин, уйнинг бур- 
чакларига ва ўртасига қопқоғи очиб қўйилади. Чанг билан бир­
га косачага ҳаводаги микроблар ўтиради. Шундан сўнг косача- 
нинг қопқоғи беркитилиб, уни термостатга қўйилади ( + 3 7  
дараж а). Қанча микроблар тушган бўлса, шунча колониялар 
усади ёки ҳосил қилади. Шундан кейин ҳавода микроб бор-иўқ- 
лигини, уларнинг сони ва неча хили мавжуд эканлигини тахми- 
нап билиш мумкин. Петри косачасида ўсган ёки ҳосил бўлган 
микробларнинг сопи бир дециметр майдонга кўпайтирилиб, 
1 mz ҳаводаги микроблар аниқланади. 5 минут нчида 1 деци­
метр майдопчага 10 л ҳаЕОда бўлган микроблар тушади.

Масалан, Петри косачасида ўсган колониялар 25 та, коса- 
чанинг диаметри 10 см. Майдони Пир. кв. (3, 14 радиус-квад- 
ратига кўпайтирамиз) 3 ,1 4 X 2 5 = 7 8 ,5  см кв. (радиус 5 см). 25 
колониялар— 78,5 см кв.Х колониялар— 100 см кв. Пропорция 
билан чиқарсак 32 колония 1 м2 да бўлади. 32 колония 10 л ҳа- 
вода — 1 л к в  ҳавода 100 л. Демак 32 колония — 10 л ёки 1000 м 
кв.—3200. Микробларнинг патоген ёки патоген эмаслиги лабора­
тория ҳайвонларига юқтириб аниқланади. Турар жой биносининг 
1 м2 ҳавосида 500— 1000 дона бактерия бўлиши унинг хсуда ҳам 
нфлосланганлпгини билдиради

Қишлоқ хўжалик ҳайвонлари танасининг микроблари. Тери-



да микроблар кўп турли бўлади. Улар ҳаво, тупроқ, ҳайвои 
тезаги ва бошцалардан тушади. Микроблар терипинг юнгхалта-  
часида, мой ҳамда терн безларннинг йўлларида яшайди ва хай- 
вон организми кучснзланганда йирингли яра, чипқонларни хо­
сил цилади. Терида ичак таёқчаси, кўк йиринг, хашак бакте- 
рияси, актиномицет моғор ва ачитқи замбуруғларндан т.ашқари 
гоҳи-гоҳида тупроқдаги аэроб ва анаэроб микроблари ҳам уч­
райди. Микробларнинг микдори шароитга боғлнқ. Ёмон ша­
роитда боқилган ҳайвон терисинпнг 1 см ^-^млрд микроб> 
булади.

Янги туғилган ҳайвонларнннг нафасх^ўлларнда микроблар  
бўлмайдн. Нафас олиши билан мпкрещ /о р -гПидо булади. Бу­
рун шилимшиқ пардаснда, айниқса, кокк шаклли микроблар, 
айрим вақтда таёқчасимонлардан хашак бацилла, ачитқи ва 
моғорлар, нафас йўлларининг ичкарироғида асосан кокклар уч­
райди. Альвеолаларда ва бронхларнинг сўнгги шохобчалари- 
да микроблар бўлмайди. Чунки микроблар у ерда тезда ҳалок 
булади. Лекин баъзи вақтда бацилла ва замбуруғ споралари^. 
сил (туберкулёз) таёқчаеи ўпка альвеоласига етиб боради. Ор­
ганизм холсизланган пайтда сил ва бошқа касалларни цўзға- 
тади. Терн ва нафас йўлларида учрайдиган сапрофит микроб­
лар зарарсиздир, лекин ҳайвоннинг нормал ҳолатн бузплпши 
билан уни оғир касалликка, ҳатто ўлнмга олиб борадилар.

Жинсий органлар ва сийдик йўлларининг микрофлораси.  
Сигир, бия ва бошқа урғочи ҳайвоннинг қнн шилимшиқ парда- 
сида микрококк, стрептококк, ичак таёқчаси, сут кислотали ва 
кислотага чидамли бўлган таёқчалар бўлади. Урғочи ҳайвон- 
қинидаги бактериялар бошқа турдаги микробларга қарши ту- 
риш қобилиятига эга. Улар жинсий касалликлардан митрит 
(бачадоннинг яллиғланиши), эндомитрнт (бачадон шиллиқ пар- 
дасининг яллиғланнши) пайдо қилади.

Оғиз бўшлиғи микрофлораси. Оғиз бўшлиғида диплококк, 
сарцина, таёқча шакллар, ацидофил таёқчалар, вибрионлар- 
(анаэроб ва аэроб), спирахета дентнум (тишнинг зпч тўкпма- 
сини бузувчилар), т,ишда ковак (кариес) пайдо қилувчплар ва 
бошқа микроблар донмо яшашга мослашган. Айрпм вактда 
озиқ билан бирга чиритувчи бактерия, ачнтқи ва моғорлар ҳам 
киради. Оғиз бўшлиғи микрофлорасиппнг сифати ва миқдори 
ҳайвоннинг ёшига, турига, озиц ҳолига боғлиц бўладн. Ҳайвон 
ширали озиқлар бплан боқилганда, дағал хашак билан боцил- 
гандагидан кўра микроблар 10 баравар кам киради.

Кавш кайтарувчи ва бошқа тур ҳайвонлар ошқозон-ичак 
йўлларининг микрофлораси. Янги туғилган ҳайвопларпипг ош- 
қозон-ичагида микроблар бўлмайди. Улар кейинчалик кўпая 
бошлайди ва ривожланади. Озиқланиш вацтнда ичакка маъ­
лум мицдорда микроблар киради. Бир неча кун ўтгаидан кейин 
ошқозонга ва ичакка киргап микроблар бир оз узгарса-да, асо­
сан ҳайвоп умринииг охиригача сақлаиади. Улар ҳаёт фаолия- 
ти хайвопиинг ёшига, турига, озиқланишига, ошқозон-ичакдаги



фпзикавий-химиявий шароитга боғлиқ булади. Микроб турла- 
рниипг бир кисми ҳалок булади, қолганлари эса янги шароит­
га мослашиб, аста-секин ривожланиб купаяди.

Озиқ ҳазм цилиш йўлларининг микрофлораси иккига бу- 
.линади.

1) факультатив микроблар — озиқ турига қараб ўзгаради.
2) Облигат микроблар — ошқозон-ичак йўллари шароитига 

мослашиб яшайди. Буларга доимо у ерда яшайдиган микроб- 
.лар (сут кислотани ҳосил қилувчи стрептококк), ичак таёқчаси 
киради. Кавш қайтарувчи ҳайвопларнинг озиқ ҳазм килиш ор- 
гаиида сут кислотаси ҳосил қилувчи стрептококклар ва таёқ-

• чалар, ичак таёқчаси груипасининг бактериялари, аэроб ва 
анаэроб, чирнтувчи, крахмал ва пектин моддаларни ачитувчи, 
клетчатка парчаловчи бактерия, анаэроб бацилла ва актиноми- 
цетлар бор.

Ошқозон микрофлораси. Катта қоринда кавш қайтарувчн, 
чпритувчи ачитки бактериялар ва спора ҳоснл қилувчи факуль­
татив анаэроблар учрайди. Улар вегетатив шаклда булади. 
Катта қорнидаги 1 г озиц таркибида 10 млн дан бир неча 
100 млн гача микроблар булади. Бактериялардан ташқари 30 
турдаи ортиқроқ иифузориялар борлиги аниқланган. Ингичка 
ичакда микроблар кам, чупки ичак шилимшиқ пардасининг 
шираси бактериоцит хусусиятга эга бўлиб, микробларнинг кў- 
лайишига тўсқинлик қилади. йўғон ва тўғри ичакда микроблар 
кўп ва ҳар т.урли.

Ичакларда микробларнинг кўпайиши учун қулай шароит 
{намлик, озиқ моддалар, етарли температура) бўлишига қара- 
май, уларнинг кўпайиши чекланган. Чунки ошқозон шираси- 
иипг кислоталнк бўлиши, 12 бармоқдаги ўт, ичак микроблари 
турларинипг бир-бирига царама-царшилиги ҳамда сут кислота 
оактерияси ичак таёқчаси ва чиритувчи бактерияларга ҳало- 
I атли таъсир этади. Янги сўйилган молнинг катта қоринидан 

олинган 500 факультатив анаэроб культуранинг 58%ни антого- 
гист ва 11 %ни патоген ҳамда шартли патоген микроблар таш­
кил этади.

Ҳайвопларнипг йўғон ичагида сапрофит микроблар билан 
бирга касалликпи юзага чиқармайдиган патоген микроблар ҳам 
учрайди. Шу сабабли ҳам соғлом ҳисобланган ҳайвонларнинг 
тезаги касаллик манбаи бўлиши мумкин. Шунинг учун у мач- 
сус гўпг тўпланадиган чуқурларда сақланади ва кейин ўғит 
сифатида ишлатилади.

VI боб. ТАБИАТДА МОДДАЛАР АЛМАШИШИДА 
МИКРОБЛАРНИНГ ИШТИРОКИ

Моддаларнинг турлн ўзгаришлари уларнинг айланиб юриши 
деб  аталади. Шу туфайли табиатдаги моддаларнинг запаслари 
тугамайди. Лна шу жараёпларда микроорганизмлар актив иш­
тирок этади, улар ўз фермеитларининг ёрдами билан жуда хил-



ма-хил мураккаб органик моддаларни оддий анорганик бирик- 
маларгача парчалайди. Микроорганизмлар ўснмлнк ва хайвон 
оқснлини тузиш учун ғоят зарур булган янгн бирикмаларнн 
синтез қилади. Шу тарифа микроблар ернннг устки қатламида- 
ги ўснмлик қолднқларнни ва хайвон ўликларини табиий йўл 
билан тозалашда катта иш олиб борадилар. Шунингдек улар 
азот, карбон, фосфор ва бошка моддаларнинг алмашинишида

Чцтирок этишадн.
Табиатда азотнинг алмашиниши. Табиатда азот запаслари 

жуда куп. Биринчидан, ерда яшаб турган организмлар тарки­
бида талай мнқдорда азот бор. Агар шу организмлардаги уму­
мий углерод миқдори тахминан 700 млрд ни ташкил этса, улар- 
даги умумий азот миқдори кам деганда 10— 25 млрд га етиши 
керак. Ер юзидагн яшил ўсимликлар йил сайин тахминан 
20 млрд углеродни карбонат, ангидрид шаклида истеъмол этса, 
ўсимликларнинг янги ҳужайра моддасини синтез қилишга ҳа- 
ракатчан ва сингадиган бирикмалар кўринишндаги азотдан
1 млрд дан 1,5 млрд гача керак бўлади. Шунча азот бутун ер 
юзининг 30 см тупроқ қатламида жойлашган шу элемент за- 
пасининг 3— 5% ига тўғри келади. Ҳар хил тупроқлардаги ҳа- 
қиқий азот миқдорн анча кенг доирада ўзгарнб туради. 30 см 
қатламдаги азот микдори тахминан: кумокли подзол тупроклар- 
да 6150 дан 15720, гилли қора тупроқда 13200, каштан тупроқ- 
ларда 3510 ва торфли ўтлоқ тупроқларда 69600 кг га тенг ке­
лади. Шундай қилиб, тупроқнинг барча хилларида ҳам амалда 
катта-катта азот, запаслари бор. Бироқ, унинг асосий қисмидан 
ўсимликлар фойдалана олмайди. Чиринди парчалангандан ке- 
йингина (бунда азот минерал бирикмалар шаклига ўтади) 
азотни бирор хил экнн истеъмол қилади. Торфларда азот ай- 
ниқса кўп бўлади. Бироқ у, олдин мннералларга айланмас 
экан, ўсимлнклар бу заиасдаи хам фойдалана олмайди. Микро- 
организмларнннг ривожланиши учун шаронт ноқулай бўлган- 
лигидан, азотнинг минералларга айланиши жуда цийинлашиб 
кетади.

Атмосферадаги азот запаслари яна ҳам каттадир. Ҳар гек­
тар тупроқ устидаги хаво устунида 80 минг т га якин м о л е к у ­
ляр азот бор. Шунча азот, ҳеч бўлмаганда, миллион йил Дс- 
вомида яхши ҳосил олиб туришни таъминлаб берган бўлар эд... 
Аммо куиинча азот етишмай қолганлнгидап экиплар жуда кам 
хосил беради. Бунинг сабабн шукн, таркибида азот, булган бг- 
рикмаларнинг фақат кичик бир қисми ўсимликлар ўзлаштирг 
оладиган шаклда бўлади. Атмосферадаги молекуляр азотгинс: 
эмас, балки тупроқдаги боғланган азотнинг талайгина шаклла­
ри ҳам ўсимликлар учун азот манбаи бўла олмайди. Чунон’Чи 
ҳайвонлар ва ўсимликларнинг қолдиқлари бнлан бирга тупроц- 
қа тушадигап оқсилли моддалар азоти, тупроқ чирипдисининг 
азоти ва азотнинг бошқа кўигина шакллари бу мақсад учун 
ярамайди. Бу мураккаб бирикмалар олдин ўзлаштиришга бир 
мунча қулай азот тутувчи бирикмалар шаклига кириши керак,



шундан кьйингииа уларни ўсимлнклар узлаштнрншн мумкин. 
Юқоридагилардан кўриниб турнбдикн, азот тутувчп моддалар- 
иинг ўзгарнш жараёнида табиатда биз учун фойдали томонга 
қараб бориши хам, фойдасиз томонга цараб бориши хам мум­
кин. Шунинг учун тупроқдагн микробиологик жараёнларни фой­
дали томонга, яъни экинларнинг хосилини ошириш томонга қа- 
ратиб, иш олиб борпш керак. Азот айланиб юриш жараёнини  
бешта бос!\ичларга бўлишимиз мумкин:

1. Чириш ва туташ.
2. Аммонификация.
3. Нитрификация.
4. Ден ит рификация.
5. Азот тўплаш.
Чириш ва туташ бу мураккаб микробиологнк жараён бў- 

либ, у чиритувчи аэроб ва анаэроб бактериялар, актиномицет­
лар ва моғор замбуруғлар ёрдами билан ўтади.

Чириш азотли моддаларнинг микроблар томонидан парча- 
ланишидир.

Туташ ҳаво бемалол тегиб тургандаги чириш жараёнидир. 
Чиритувчи микроорганизмлар ўзида фермент ишлаб чиқаради. 
Натижада мураккаб органик моддалар асосий оқсиллардан по- 
липептидлар, пептон, альбумоза ва аминокислоталарга парча- 
ланади. Бунда сассиқ ҳидли моддалар — индол, скатол, водо­
род сульфит ажралиб чиқади. Бу моддаларнинг бир қисмн ҳа- 
вога қайтарилади, бошқалари эса, масалан аммиак тупроқдаги 
апорганнк тузлар билан қўшилиб, аммоний тузларни ҳосил қи- 
лади.

Усимлик ва хайвон қолдиқларида доим жуда кўп миқдорда 
азот тутувчи органик моддалар бўлади. Шу муносабат, билан 
уларнинг минералларга айланиши ўсимликларнинг азот билан 
озиқланиши учун му.ҳим аҳамиятга эга. Бу жараён давомида  
аммиак турланиб борганидан, у а м м о н и ф и к а ц и я  деб ата­
лади. Таркибида азот бўлган органик бирикмалар аммонифи- 
кацияси талайгина микроорганизмлар таъсирида содир бўлади. 
Улар хилма-хил маҳсулотлар ҳосил қилади.

Биз мочевина, хитин, оқсил моддалар, микроорганизмлар 
ҳамда чиринди моддаларнинг аммонификациясини кўриб чи- 
цамиз.

1. Мочевина аммонификациясига алоҳида уробактериялар 
группаси сабаб бўлади. Бу бактерияларни 1862 йили Пастер 
кашф этган эди. Уробактериялар кескин ишқорий реакцияли 
муҳитдагина яхши ривожланадиган аэроб микроорганизмлар 
группасига киради. Бу бактериялар азот манбаи сифатида 
аммиакли тузлардан ёки мочевина гидролизланганда ҳосил бў- 
ладиган эркин аммиакдан фойдаланади. Мочевина таркибида 
азот билан бир қаторда углерод бўлса ҳам, уробактериялар 
улардан фойдалана олмайди. Чунки углерод кучли оксидлан- 
ган шаклда булади ва мочевина гидролизланганда карбонат 
ангидрид кўринишида ажралиб чиқади. Мочевинанинг бу бак-



териялар таъсирида парчаланиш химизми жуда содда булиб, 
унинг дезаминланишидан иборатдир. Бу жараён уреаза фер­
менти таъсирида қуйидаги хенгламага мувофиқ боради:

Шу жараён давомида ҳосил бўладиган аммоний карбонат 
тузи кейинчалик қуйидаги тенгламага мувофиқ аммиак билан 
карбонат ангидридга парчаланади.

Уреаза ферменти кўпинча уробактерия ҳужайраларидан 
ташқарида учраганидан, мочевинанинг парчаланиш жараёни бу 
бактериялар учун фақат экологик аҳамиятга эгалигини билди­
ради холос. Лекин бу жараён бир қадар физиологик аҳамиятга 
эга бўлиши мумкин. Масалан, мочевинанинг ўша бактериялар 
фильтрат,и таъсирида парчаланмасдан тирик культуралар таъ­
сирида зур бериб парчаланиши шундан далолат беради. Моче- 
винада 47% азот бор. Шунинг учун у маълум булган хамма 
азотли ўғитлар орасида энг концентрланган ўғит ҳисобланади. 
Мочевина фақат синтетик йўл билан олинмасдан, балки орга- 
низмда азотли бирикмалар ўзгаришининг охирги маҳсулоти си­
фатида ҳайвонлар билан одамдан ҳам кўп миқдорда ажралиб 
туради. Қатт.а ёшли одам бир суткада 30 г дан ортиқ мочевина 
ажратади. Ер юзидаги барча одамлар сонига ҳисоб қилинган- 
да, бир кеча-кундузда чиқариладиган мочевина азоти 18 минг г 
дан, жами ҳайвонлар дунёси ҳисобга олинганда эса 150 мингг 
дан кўпроқ бўлади. Бу, йилга 60 млн т дан кўпроқ мочевинани 
ёки 20 млн т дан кўпроқ мочевина азотини ташкил этади. Уро­
бактериялар мочевинани парчалаб, аммиак хрсил қилмагапда, 
шунча ўсимлик мочевинадан фойдалана олмас эди.

2. Хитин — кўпгина микроорганизмлар ҳужайра пўстннинг 
таркибига, шунингдек ҳашаротлар, қисқичбақасимонлар, жуй, 
шох, туёқ ва бошқаларга киради. У жуда чидамли органик би- 
рикмалардандир.| Организмлар нобуд бўлгандан кейин хитин 
тупроққа, сувга ва бошқа т.абииий муҳитларга тушади, Микро- 
организмларнинг ривожланиши учун шароит ноқулай бўлса, 
хитин печа миллион йиллаб деярли ўзгармагап ҳолда сақланиб 
колади. Агар микроорганизмлар ривожланиши учун қулай ша­
роит бўлса, хитин анча тез парчаланиб кетади. Хитиннинг пар- 
чаланишига спора ҳосил қилмайдиган таё^часимон микроорга­
низм сабабдир. Бу бактерия углерод ва азот манбаи сифатида 
хитиндан осон фойдаланади. Улар хитиназа ферменти орқали 
хит.инни гидролизлантириб, аммиак ва эрувчан шакарлар ҳосил 
қилади.

Хитиннинг гидролизи давомида бундай маҳсулотлар хрсил 
бўлиши, уни парчалайдиган бактериялар культурасига мой кис­
лота ҳосил қилувчи бактериялар юқтирилганда, мой кислота

ЖН, + Н.О
СО<

Ч КН, +  Н ,0

( Ш , ) 2С 0 3 =  2NH3 +  СО, +  Н20



ҳосил қилувчи бактерияларнинг зўр бернб рнвожлаппши ва куч­
ли мой кислотали бижгиш бошланиши кузатилпши билаи нс- 
ботланади. Агар хнтин гндролнзланнб шакарлар хосил қнлма- 
ганда, мой кислотали бижгнш содир бўлмас эдн. Чунки мой 
кислота ҳосил килуЕчи бактериялар бундай чидамли бирикма- 
ии парчалай олмайди.

Хитин гндролизп нкки даврда утадн. Биринчи даврда глю- 
козамнн бнлан снрка кислота хрсил булса, иккинчи даврда глю­
коза билан аммиак хосил булади. Глюкоза бнлан снрка кисло­
та углерод, аммиак эса азот манбаи булиб хизмат қилади.

3. Оқсил моддалар— бу барча организмлар протоплазмаси- 
нипг асосини ташкил этадн. Улар нобуд бўлган усимлик, хай­
вон ва микроорганизмлар қолдиқларн билаи бнрга тупроққа 
кўплаб тушади. Бу бирикмаларнииг парчаланншида аммонифи- 
кацияловчи алоҳида бактериялар, шунингдек актиномицетлар 
ва замбуруғлар иштирок этади. Шу микроорганизмларнинг бар- 
часи табиатда жуда кенг тарқалгани учун ҳайвон ва ўсимлик- 
лар крлдиқларининг оқсиллари ҳамма тупроқ ва сув ҳавзала- 
рида парчаланиб туради. Тупрокда аммонификацияловчи бак­
терияларнинг спора хрсил қилмайдиган хиллари хам, спора хр­
сил қиладиган хиллари ҳам кўплаб учрайди. Бироқ биринчи 
группа, яъни спора ҳосил қилмайдиган бактериялар энг куп 
булади.

Аммонификация. Боғланган азотнинг асосий қисми тупроқда 
чиринди моддалар деб аталадиган моддалар шаклида булади. 
Улар ҳар қандай тупроқда ҳам жуда кўп миқдорда учрайди. 
Чунончи бир гектар чимли-подзол тупроқли ернинг ҳайдалади- 
гап қатламида чиринди микдори 100— 120 т ни, қора тупроқли 
ерда эса ҳат,то 300 т ни ташкил этади. Чириндида 5% азот бул- 
ганда, тупроқ органик моддаларидаги умумий азот миқдори —  
подзол тупроқли ерларда 6 г га ва қора тупроқли ерларда 15 т 
га боради.

Тупроқ чириндиси таркибига кирадиган моддаларнинг хи­
миявий таркиби хилма-хилдир. Шунинг учун уларнинг турли 
компонентлари ҳам ҳар хил тезликда парчаланади.

Бир қанча маълумотларга кўра муътадил иқлим шароитида 
йил мобайнида тупроқ чириндиси умумий запасининг 1% дан 
3% гача қисми парчаланади холос. Тупроқ чиринди моддалар­
нинг таркибига углерод билан азот 10:1 нисбатда кирганида ва 
шу моддалар микроорганизмлар таъсирида парчаланганида, 
азотнинг бир қисми албатта эркин ҳолда қолади ҳамда аммиак 
шаклида тўпланади. Бу парчаланишнинг бориши қуйидаги 
формула билан ифодаланиши мумкин.

Чиринди моддалар +  N 0 2—> С 0 2 +  ГШ +  NH3

Бу моддалар етарлича тезлик билан парчаланганда эди, 
ўсимликлар тупроқдаги азот, запаслари ҳисобига азотли озиқ- 
лар билан осон таъминланарди. Бироқ микроорганизмлар таъ­
сирида моддаларнинг бир мунча секин парчау^ниши тупрДқ



азотидан фойдаланиш имкониятини жуда чеклаб қўяди. Туп- 
роққа яхшироқ таъсир кўрсатиш учун чиринди моддаларнинг 
парчаланишини тезлаштирадиган хар хил агротехника усулла- 
ридан фойдаланилади.

Нитрификация. Тупрокда аммонификация жараёнлари нати­
жасида хосил бўладиган аммиакли тузлар, аммонифнкациядан 
кейин яна оксидланиб, нитрат кислота тузларига айланади. 
Аммиак оксидланиб, оралиқ босқич — нитрит кислота стадияси 
орқали нитрат кислотага айланадиган бу жараён нитрификация 
деб аталади.

Нитрификация жараёни ўтган асрнинг 70-йилларида кашф 
этилди. У қишлоқ хўжалигида жуда муҳим аҳамиятга эга. 
Аммиак оксидланишнинг биохимиявий табиати 1877 иилдаёқ 
исбот этилган бўлса-да, бунга сабаб бўладиган бактериялар­
нинг соф культурасини машхур рус микробиологи С. Н. Вино­
градский ҳал қилди.

С. Н. Виноградский бу жараён икки группа микроорганизм­
ларнинг кетма-кет таъсири натижасида содир бўлиб, икки фа­
зада ўтишини аниқ белгилаб берди: олдин аммиакли тузлар 
нитрит кислотагача оксидланади, нитрит кислота эса кейин ок­
сидланиб, нитрат кислотага айланади. С. Н. Виноградский 
аммиакнинг оксидланиб, нитрит кислотага айланишига бакте­
рияларнинг учта авлоди: Нитрозомонас, Нитрозоцистис ва Нит- 
розоспира сабабчи бўлади деб таъриф беради.

Нитрит, кислотанинг оксидланиб, нитрат кислотага айлани- 
шига эса Нитробактер деб атаган бактерия сабабчи бўлади. 
Нитробактер группасига кирадиган микроблар соф минерал 
субстратларда яхши ривожланади ва карбонат ангидриддан 
фойдаланиб ўз танасининг органик моддаларими синтез қила 
олади. Нитрификация иккита фазада ўтади.

Биринчи фазада аммиак оксидланиб, нитрит кислотага ай­
ланади.

Иккинчи фазада нитрит кислота оксидланиб, нитрат кисло­
тага айланади.

Денитрификация нитратларнинг охирги маҳсулот. сифатида 
молекуляр азот ҳосил қиладиган қайтарилиш жараёнидир. 
Микробиологик маънода, денитрификация нитратларнинг сўнг- 
ги турда қайтарилишидан иборат. Бу тур ўз навбатида, бево- 
сита ва билвосиха денитрификацияга бўлииади, чунки ниҳоятда 
хилма-хил жараёнлар натижасида нитратлардан молекуляр 
азот ҳосил бўлиши мумкин. Бевосита депитрификацияда нит- 
ратлар денитрификацияловчи алоҳида бактериялар группаси- 
нинг ҳаёт фаолияти туфайли қайтарилса, билвосита денитри- 
фикацияда фақат аммоникислоталар билан нитрит кислота уз­
аро таъсир этади, бунинг натижасида хам молекуляр азот ҳо- 
сил булади.

Бевосита денитрификация т.упроқ, гўпг ва сув ҳавзаларида 
ж уда кўп тарқалган денитрификацияловчи бактериялар ҳаёт 
фаолиятида содир бўлади.



Билвосита денитрификация натижасида ҳам тупроқдап азот 
йўқолншн мумкин. Бу ҳолда нитрит кислота билан аминли ёки 
амндли бирикмалар ўртаснда соф химиявий реакция содир бў- 
ладн. Микроорганизмларнинг бу жараёндаги роли, ҳақиқатан 
хам билвосита булиб, нитритлар ва аминли бирикмалар (асо­
сий оқсил моддаларнинг парчаланиш ҳисобига) ҳосил бўлиши- 
дан иборат. Нитратларни нитритларгача қайтарадиган ёки 
оқсил моддаларни парчалаб, аминокислоталар ва амидокисло- 
талар хрсил қпладнган хилма-хил бактерияларнинг жуда кўп 
турлари билвосита демитрификацияга сабаб булади. Уларнинг 
ўзаро таъсири эса соф химиявий йўл билан боради ва шу бак­
терияларнинг ҳаёт фаолияти учун ҳеч қандай аҳамияти бўл- 
майди.

Тупроқдаги азотли моддалар ўзгарганда доим аминли би- 
рнкмалар ва нитрит кислота ҳосил бўлганидан, билвосита де- 
нитрификацня талайгипа азотнинг йўқолишига сабабчидек кў- 
ринар эди. Бирок аслида бундай'эмас. Бу реакция кислотали 
шароитда боради. Камдан-кам ҳолда кислотали реакцияга эга 
бўладнгап ўзлаштирилган ерларда билвосита денитрификация 
унча авж олмайди.

Тупроқда эркин яшовчи бактерияларнинг молекуляр азот 
тўплаши. Усимликлар фақат минерал бирикмалар шаклидаги 
азотни ўзлаштира олади. Атмосферадаги молекуляр азотни эса  
усимликлар ўзлаштира олмайди. Маълумки, баъзи бир ўсим- 
ликларга азотли ўғитлар солинмаганда ҳам яхши ҳосил беради. 
Шунга асосланиб тупроқда ҳаво азотини ўзлаштириб, ундан 
азотли бирикмалар ҳосил қиладиган микроорганизмлар бор 
деган фикр туғилган эди. Бу ишни азот тўпловчи микроорга­
низмлар амалга оширади.

М. В. Федоровнинг ҳисобига кўра фақат азот тўпловчи бз:;- 
териялар фаолияти туфайли хар йили экин экилиб турад;га :1 
ҳар гектар ерда 25 кг дан 50 кг гача, маданий экинлар sea 
60 кг гача азот тўплаши мумкин. Азот тупловчи бактериялар 
икки группага бўлинади:

1. Тугупакли бактериялар.
2. Тупрокда эркин яшовчи бактериялар.
Табиатда углерод алмашинишида микробларнинг иштироки.

Углерод фотосинтез маҳсулоти бўлиб, ернинг органик бирикма- 
ларининг таркибига киради. Ҳавонинг таркибида 2300 млрд т, 
яънн 0,3% микдорда карбонат, ангидрид бор. Кўк ўсимликлар 
бир йилда фотосинтез жараёнида 170 млрд т карбонат ангид­
рид ишлатади.
| Одамлар ва хайвонлар нафас олганда кўмир, нефть ва торф 

куйганда, вулқонлардан чиққан карбонат ангидриди кўк-яшил 
ўсимлнкларпинг фотосинтези учун етарли эмас. Саноат корхо- 
налари ўсимликларга керакли карбонат ангидридни фақат 5—  
10%*1» берадп. Бу аҳволда ҳаводаги карбонат ангидриди бир 
неча ўн йилда оқсил, ёғ, углеводлар ва бошка органик бирик- 
маларга )’тар, усимликлар карбонат ангидрид билан таъмии-



ланмагани учун ўлар эди. Аммо табиатда микроорганизмлар 
бунга йўл қўймайдилар. Микроорганизмлар органик моддалар­
ни минерализация қилишда ўсимликларпинг фотосннтезига ке­
ракли карбонат апгидридни етказиб берадилар.1 Ҳавога ердап 
карбонат ангидрид гази чикиб кушилиб туради. Бу жараён бўл- 
магапда карбонат ангидридни усимликлар ўзлаштирнб, ҳавода 
карбон гази бутунлай қолмас эди.

Карбоннинг табиатда алмашиб туришида бир цатор микро- 
оргаиизмларнинг иштироки бор. Алмашиб туриш асосан ачиш 
реакцияси билан боради. Нафас олиш ва ачиш жараёпларида 
микроорганизмлар турли мураккаб органик моддаларни парча­
лаб, оддий аиорганик моддаларга айлантиради. Натижада ҳо- 
сил бўлган СОг газ шаклида ҳавога қўшилади.

Ачиш бу микроорганизмларнинг ферментлари таъсирида 
карбон сувларининг, мойларнинг, оқсилларнинг ва бошқа ор­
ганик моддаларнинг парчаланиб биохимиявий ўзгаришидир. '■

Ачиш жараёнида спирт, сирка, сут кислотаси ва бошқалар 
ҳосил бўлади. Ачиш турлари кадим замонлардап маълум бўл- 
ган, чунки шу усул била и қатиқ, мусаллас, қимиз ва бошқа 
маҳсулотлар тайёрланиб келинган. Аммо сабабларини, биоло­
гик мазмунини Л. Пастер 1857 йилда исботлаб берган. У орга­
ник субстрактлардаги ўзгаришлар микроорганизмлар ҳаёт фао- 
лиятининг натижаси эканлигини аниқлаган.

Ачиш жараёни икки фазада ўтади:
1. Бошланиш ёки умумий фазасида ачиш анаэроб шароит.и- 

да  ўтиб, шакар пироузум кислотагача парчаланади.
2. Охирги фазасида микроорганизмларнинг турига ва улар­

нинг ривожланиш омилларига қараб турли махсулотлар хосил 
бўлади.

Органик моддаларнинг ўзгаришида, фотосинтез жараёнида 
акомуляция бўлган энергия ташқарига чиқарилади. Шу энер- 
гиянинг бир қисмини иссиқлик сифатида микроб ҳужайрасига 
ишлатади ёки ташқи муҳитга чиқарилади. Бижғиш ва нафас 
олиш жараёнларида кўп ўхшаш ҳодисалар бўлади, аммо на­
фас олиш жараёнида моддаларнинг оксидланиши охиригача 
бориб, сув ва карбонат ангидрид хрсил бўлади, бижғиш жара- 
ёнидан сўнг эса куп энергия сақланиб қолади. Масалан гексоза 
(глюкоза) оксидланишида 2884,8 кЖ хрсил бўлади. Бу модда- 
нинг бижғишида эса фақат 117,3 кЖ хрсил бўлади. Бу шуни 
кўрсатадики, микроорганизмлар баравар массами олиш учун, 
масалан ачитқнларпи, бнжғнш жараёни оксидланиш жараённга 
нисбатан 24,6 марта куп шакар талаб қилади. Шундан кўриниб 
турибдики, энергетик нуқтаи назаридан углеводларнн бижғиш 
жараёнлари иктисодпй самарали эмас. Юкррида айтиб ўтмлга- 
нидек, ачишнинг спиртли, сирка, мой, сут кислоталарн хрсил 
бўладиган ачиш клетчатканииг ачиш ва бошка турлари маъ­
лум. Бу процесслар карбон алмашипншида мухпм аҳамидтга 
эга.

Спиртли ачиш. Бу ачитқи замбуруғлари (сахаромицесс) ту-



файли юзага келади. Ачишиннг асосий кузатувчилари туруш- 
лардир. Улар углеводларни бижғитиб, этил спирти билан кар­
бонат, ангидрид ҳосил қилади.'

Турушлар туфайли юзага келадиган спиртли бижғишдан  
глюкоза молекула қуйидаги тенгламага мувофиқ спирт билан 
карбонат ангидрид газига парчаланади.

QHivO,; =  2СН3СН2ОН -)- 2 С 0 2 (тахминан 105,8 кЖ)

Бироқ бу тенглама жараённинг охирги натижасини кўрса- 
тади холос, унинг бориши эса бундам беқиёс даражада мурак­
каб.

Спиртли ачиш жараёни анаэроб ва аэроб шароитида бўли- 
ши сабабли юқори ва паст температурада ачитувчи ачитқилар 
таъсирида ачийди. Барча сую^ликларнинг ҳаракатланиши на- 
тижасида кўп миқдорда газ ажралиб чиқади. Бу жараёнда ша­
кар ачиб, ундаги спирт миқдори 15% га етганда, ачитқилар 
кўпайишдан тўхтайди. Бактерияларнинг фаолияти туфайли 
этил спирти оксидланиб, сирка кислотами ҳосил қилади.

СВ,СН2ОН +  0 2 -> СНзСООН +  Н20
э т и л  с п и р т и  с и р х а  к и с л о т а

Агар 14% гача спирти бўлган мусаллас оғзи очиқ идишда 
иссиқроқ жойга қўйилса, ундаги спирт оксидланиб, аввал сир­
ка ангидриди, сўнгра ундан сирка кислотаси ҳосил бўлади ва 
бу с и р к а дейилади.

СУТ КИСЛОТАЛИ ТИПИК (ГОМОФЕРМЕНТАТИВ] ВА ТИПИКМАС 
(ГЕТЕРОФЕРМЕНТАТИВ) АЧИШ

Сут кислотали типик ачиш. Одам чорвачилик бнлан шуғул- 
лапа бошлаган дастлабки вақтлардаёқ сутнинг ачиш ҳодисаси 
булгап-у, лекин бу жараённинг сабабларини фақат ўтган аср- 
нинг 60-йилларида Л. Пастер, қатиқдан алоҳида микроб топди. 
Бу микроб Стрептококкус лактус деб аталади. Хрзирги вацтда 
сут кислота ҳоснл қилувчн бактерияларнинг бир мечта авлодпга 
кирадиган куп вакиллари маълум.

Стрептококкус авлоднинг типик вакили — Стрептококкус 
лактус. Лактобактериум авлодининг кенг тарқалган вакиллари 
Лактобактериум булгарикум, Лактобактериум ацидофилум, 
Лактобактериум казеум, Лактобактериум плантарум ва бошқа- 
лар.

Типик сут кислотали ачишни қўзғатувчилари гексозапни 
парчалаб, иккита молекула сут кислотаси ҳосил қиладилар.

С0Н, А ;  =  2С3Нв0 3 +  94,3 к Ж
Бу бактериялар туфайли амалга ошадиган бижғишнинг 

охирги махсулотлар тенгламасиднр. Охирги маҳсулот органик 
реакциясида ҳосил булган пироузум кислотадан ва водород 
бирлашншидап келиб чиқади.



Сут кислотали типикмас ачиш. Бу ачншпипг сабабчилари 
гетероферментатив сут кислотаси стрептококклар. Буларнинг 
вакиллари сут кислотадан ташқари учувчп кислоталар, хушбўй 
моддалар ва карбонат апгидрнднп хосил киладилар. Хушбўй 
ҳидларни Стрептококкус парацитроворус ва Стрептококкус диа- 
цетилактуслар ҳосил қиладилар. Бу турдаги микроорганизмлар 
сут кислотали масаллиқларга яхши ҳид ва таъм берадилар.

Булардан ташқари сут кислотали типикмас ачишга, бакте­
рия коли (ичаК таёқчаси) ва унга якин турадиган бактерия лак- 
т.ус аерогенес микроорганизмлар сабаб булади. Сут кислота хр­
сил қилувчи типикмас бактерияларнинг ҳаммаси факультатив 
анаэроблар жумласига киради, лекин муҳитда углеводлар бул­
са, улар анаэроб шароитда бошка органик бирикмалар ҳисоби- 
га хам ривожланаверади.

Пропион кислотали ачиш. Пропион кислотали ачиш типик­
мас сут кислотали ачишга ўхшаб кетади. Бу хрдиса пропион 
кислота хрсил қилувчи алоҳида бактерияларнинг хает фаолия- 
т.и туфайли содир булади. Бу бактериялар сут ва сут маҳсулот- 
ларида куп учрайди. Булар шартсиз анаэроблар. Улар озиқ му- 
ҳитида ўстирилганда унинг юзасида колониялар хрсил қилмай- 
ди. Усиши учун оптимал температура 14 даражадан 35 дара­
жагача. Граммусбат, ҳаракатсиз таёқчалар. Пропион кислота- 
ли бижғишнинг энг кучли кузатувчиси Бакт, ацидипропиони 
пропион кислотали бижғишиинг охирги маҳсулотлари пропион 
ва сирка кислоталар, шунингдек карбонат, ангидрид ва сувдир. 

З С ^ Қ А  =  2С3Н0О, +  СН3СООН 4- СО, +  Н ,0
с у т  к и с -  п р о п и о н  сир :-а  к и с -  к а р -  с у в  
л о та  к и с л о т а  л о та  С онат

а н г и д ­
рид

Пропион кислота хрсил қилувчи бактериялар пишлоқ (сир) 
тайёрлашда кенг ишлатилади, асосан пишлоқнинг етилиши дав- 
ридаги аҳамняти катта. Пропион бактериялар сут кислотани 
бижғитганда кўп миқдорда карбонат ангидрид хрсил бўлиб, 
пишлоқнинг массасига тарқалади. Баъзи жойларда карбонат 
ангидрид гази кўпрок тўпланиб пуфакчасимон камарлар хрсил 
қилади.

Бакт.ациди пропионици витамин В 12 хрсил қилиш хусусия­
тига эга, шунинг учун бу бактериялар микробиологик саноатда 
кенг ишлатилади.

Мой кислотали ачишнинг қўзғовчиларидан энг муҳимлари 
қуйндагилардир:

1. Клостридиум Пастерианум — калта таёқча, спора ҳосил 
қнлади ва шундан кейин дуксимон шаклини олади, атмосфера 
азотини ўзлаштириш хусусиятига эга.

2. Клостридиум фелзинеум — ташки шакли жихатдан юко- 
рида айтилган бактерияларга якин туради, лекин пектиноза 
ферменти борлиги ва пектин моддаларни ачита олиши билан 
улардан фарқ қилади.



3. Клостридиум бутилнкум — калта таёкча, углеводларни 
ачитиб, бутил спирт хрсил қилади.

4. Клостридиум бутнрикум — углеводни бижғитпб, мой кис­
лота хосил қилади, морфологияси жиҳатдан юқоридаги бакте- 
рияларга яқин туради. Бу группанинг хамма бактериялари спо­
ра хосил қнлади ва ҳужайралари спора ҳосил қилгандан кейин 
дук ёки поғора чўп куринишнга эга бўлади. Буларнинг ҳамма- 
си облигат анаэроб. Мой кислотали ачиш анаэроб шароитида 
ўтади ва охирги иатижасини куиидаги умумий тенглама билан 
ифодалаш мумкин:

Q H . ,0 ,  =  СҚ,СН2СН2СООН +  2 С 0 2 +  2Н2 +  62,8 кЖ
ш а к а р  мой  к и с л о т а  к а р ' о -  во до -

на т  а н -  род 
г и д р и д

Мой кислотали ачишнинг қўзғат.увчилари озиқларга тушган- 
да мой кислота тўпланади. Бунда уларнинг таъми бузилади ва 
ҳайвонлар бундай озиқларни емайди.

Ацетон бутилли ачиш. 1862 йилда Л. Пастернинг аниқлаши- 
ча, мой кислотали ачиш жараёни билан бир қаторда бошқа 
махсулотлар ва асосан талайгина миқдорда бутил спирт хам 
ҳосил булади. Кейинги пайтда мой кислотали ачиш жараёнида 
-ҳосил булган маҳсулотларнинг ичида ацетон ва этил спирт хам 
борлпги аниқланди. Ачиш Клостридиум ацетобутиликум бак­
терия туфайли юзага келади. Морфологик белгилари мой кис- 
лоталп ачишни қўзғатувчисига ўхшаган спора ҳосил цилади, 
ҳаракатчан, грамммусбат, анаэроб. Мой кислотали ачишнинг 
қўзғатувчиларидан биохимиявий хусусиятлари билан фарқ қи- 
ладн. Мазкур ачиш икки фазада кузатилади:

1. Кислотали фазада бактериялар зўр бериб купаяди ва му- 
ҳитда мой, сирка кислоталарни тўплайди. Муҳит кислотали 
бўлишн туфайли бир қисм микроорганизмлар ҳалок бўлади.

2. Ацетобутилли фазада кислоталилик пасайиб, ацетон, бу­
тил ва этил спиртлар зўр бериб тўпланади. Сунгра тадқиқот- 
ларга кўра иккинчи фазада сирка кислота ацетонга ўтади, мой 
кислота эса бутил спиртига. Бу қуйидаги тажриба билан аниқ- 
ланган: агарда субстратга сирка кислота қўшилса, ацетон ҳосил 
бўлиши кўпаяди, мой кислота қўшилганда эса бутил спирт мнқ- 
дорн кўпаяди.

Тўламас оксидланиш йўли билан аэроб шароитда углевод-  
ларнинг ўзгариши. Аэроб оксидланиш жараёнлари анаэроб 
бнжғнш жараёнларидан оксидланадиган субстратнинг актив- 
лашган водороди бу ўринда молекуляр кислородга узатилиши 
ва у кислород таъсирида ёниб сувга айланиш билан фарқ қи- 
лади. Бижғиш жараёнида водород тўйинмаган боғли бирор ор­
ганик молекулага бирикадн ва уни тегишли махсулотга қайта- 
ради. Қайгарилган бу бирикмалар муҳитда бижғишнинг охирги 
махсулотларн сифатида кўп микдорда тўпланадм ва дастлабки 
органик моддаларнинг чала ёнишига сабаб бўлади. Хрсил бўла-



диган тўйинмаган молекулалар микдори оксидланадиган модда- 
дан чиқадиган жами водородни бнрмктириши учун айрим ҳоллар- 
да камлнк килиб цолади. Бунда водороднинг мухнтдаги босими 
ортиб кетади ва бир қисми молекуляр шаклда ажралиб чита­
ли (мой кислотали бижғишда, сут кислотали типикмас ачишда 
ва хоказолар).

Субстратнинг анаэроб оксидланишида водород акцепторла- 
рининг етилмаслиги кузат.илмайди, чунки муҳитда доим етарли 
микдорда молекуляр кислород булади. Бундай шароитда ж ара­
ённинг тезлиги молекуляр кислородни активлашда иштирок эта- 
диган ҳужайранинг фермент аппаратига боғлиқ бўлиши мум­
кин холос. Микроб ҳужайрасида водород билан кнслороднн ак­
тив ҳолга келтиришда иштирок этадиган нафас олиш фермент- 
ларининг тўплами бекаму кўст бўлса, органик модда жуда тез 
оксидланади. Микроб ҳужайрасида нафас олиш ферментлари- 
нинг тўплами тўла бўлмаса, органик моддалар секин оксидла­
нади ва кўпинча чала оксидланиш маҳсулотлари ҳосил бўлиши 
билан давом этади.

Этил спиртининг оксидланиб, сирка кислотага айланиши. 
Сирка кислотали бактериялар этил спиртнни оксидлаб сирка кис­
лота хрсил қилади, бунда кўп миқдорда энергия пайдо бўлади. 
Снрка кислотали бактериялар хрсил цнлиш бнжғишга ўхшаш бу­
лади, аммо бу аэроб шароитда оксидланиш жараёнидир. Чунки 
сирка кислота бактериялар иштирокида карбонат ангидрид ва 
сувгача оксидланади, ҳақиқий бижғиш маҳсулотлари эса парча- 
ланмайди.

СН3СН2ОН +  0 2 =  СН:,СООН +  НаО 4J4.4 кЖ
этил  спирти сирка кисхо- сув

таси

1862 йили бу жараённи Л. Пастер аниқлаган. Қўзғатувчи 
Микодерма ацетини эса 1878 йили Ганзен деган олим ажратган.

Сирка кислотали бактериянинг ҳамма тури Ацетобактер ав- 
лодига бирлаштирилган. Буларга: Ацетобактер ацети, Ацето­
бактер пастерианум, Ацетобактер орлеаненс ва Ацетобактер 
шутвенбахинлар киради.

Сирка кислотами саноат усулида ишлаб чиқариш этил 
спиртининг снрка кислотаси бактериялари билан оксидлаииши- 
га асосланадп. Саноатда сирка икки усул билан тайёрланади:

1. Француз усули— бунда Ацетобактер орлеаненс турдаги 
бактериядан фойдаланиб сирка кучсиз винолардан тайёрла­
нади. Випода спиртшшг концентрацияси 10— 12% дан ошмас- 
лиги керак, чунки бу шароитда сирка хрсил қиладиган бакте- 
риялар риЕОжланиб ,  снрка кислотапинг максимал концентра- 
циясини 9,5% га олиб боради.

2. Немис усули — бунда бактерияларнинг Ацетобактер шут- 
зепбахин турндан фойдаланилади. Бу усул бнлан сирка тайёр­
лашда суюлтнрнлгаи спирт, ишлатилади ва бук дарахтпнниг қи- 
рипдилари тулдирилган цилиндрсимон ёки копусси.моп бочка-



ларда ачитилади, чунки бу бактериялар бук дарахтнпииг қи- 
рипдиларнда яхши ривожланади. Иккала усулда хам ачитаёт- 
ган суюклпкка хаво кириб туриши керак. Шунда 11,5% га яқин 
снрка туплападп.

ЦЕЛЛЮ ЛОЗАНИКГ АЧИШИ

Бу жараён целлюлозаипнг (фильтрқоғознииг) бактериоло- 
гпк косачасида парчалапишм кузатилган пайтда кашф этилган. 
Тупрок кесакчалари шу қоғознинг устига т.ушганда, қоғоз са- 
риц доклар бнлан қоплангап ва аста-секин иарчаланган. Шу 
парчаланган жойлардан калта таёқчалар ва кокклар топилган. 
Сўигги тадқиқотларда бир неча тур бактерияларнинг соф куль- 
турасп олинди.

Целлюлоза усимликлар ҳужайрасннинг таркибида булади. 
У уснмликнипг барги ва поясида 60% гача бор. Табиатда кар- 
бонпннг бир талай запаси ўсимлик целлюлозаси клетчаткасида 
бўлади. Шу клет.чаткани (целлюлозани) ўзгариши аэроб ва 
анаэроб шароитида ўтади. Табиатда клетчатканинг парчалапи- 
ши тупрокда, сув ҳавзаларида, гўнгда ва кавш қайтарувчи ҳай- 
вонларнинг овқат ҳазм қиладиган йўлларида ўтади.

Анаэроб шароитида клетчатканинг парчаланиши. 1875 йили 
рус тадқиқотчиси Л. Попов микроорганизмлар анаэроб шарои­
тида клетчаткани парчаланиши, целлюлозали моддалар (дарё 
балчпги) бижғиганда метан билан водород ажралиб чиқишини 
аниқлаган. Гўнгнинг анаэроб шароитда бижғиши текширилган- 
да хам шунга ўхшаш махсулотлар топилган.

Таниқли микробиологлардан бири В. Л. Омелянский ўтган 
аср охирларида ўтказган йирик текширишларида целлюлоза 
анаэроб йули билан парчаланганда иккита бактерия иштирок 
этишнни аниқлашга муваффақ бўлди. Бу бактерияларнинг би­
ри целлюлозанинг бижғиш маҳсулотлари орасида талайгина 
водород хрсил қилса, иккинчиси кўпгина метан ҳосил қилади. 
Биринчи бактерия Бацилюс целлюлоза гидрогеникус, иккинчиси 
эса Бацилюс целлюлоза метаникус. Иккинчиси биринчисидан 
кичнкроқ, аммо иккаласининг шакли ноғора таёқчасига ўхшай- 
ди. Уларни бир-биридан ажратадиган асосий белгилари шуки, 
Бацилюс целлюлоза метаникус споралари Бацилюс целлюлоза 
гидрогеникус спораларидан тезроқ униб чиқиб, вегетатив шак- 
линп олади. Шундан фойдаланиб, иккаласини бир-биридан аж- 
ратнш учуп метан хрсил қиладиган кузатувчининг споралари 
униб чициб вегетатив шаклига ўтгандан сўнг культура иситнл- 
са, водород .ҳосил қиладиган қўзғатувчининг споралари ҳалок 
бўлмайди ва униб чиқади. Целлюлозани парчалайдиган микроб­
лар кавш қайтарувчи ҳайвонларнинг овқат ҳазм қилишида му- 
ҳим роль ўйнайдн. Улар целлюлозанинг 75% га яқннини пар­
чалаб, дағал хашаклариинг ҳазм бўлишини оширади.

Метан бнжғпшининг қўзғатувчиси витамин В !2 хосил қилади, 
шунинг учун витамин В 12 сапоат йўли билан ишлаб чиқарил- 
гапда шу микроорганизмлардан фойдаланади.



Аэроб шароитда клетчатканинг парчалаши. Табиатда клет- 
чаткани парчалайдиган аэроб микроблар кенг тарқалган. Бу 
жараённи С. Н. Виноградский кашф этган ва учта группага
булган:

1. Цитофага авлодининг учлари бироз қайрилган ўткир 
таёқчалар.

2. Целлвибрио авлоди — учи бироз қайрилган узун таёқча- 
лар.

3. Целлфалцикула авлоди — учи ўткир калта таёқча. Бу мик- 
робларнннг таъсирида целлюлоза кучли парчаланади. Целлюло­
зами замбуруғлар ва актиномицетлар ҳам парчалайди. Аввал 
улар целлюлозани гидролизлайди, сўнгра эса карбонат ангидрид 
билан сувгача оксидлайди. Тупрок бактериялар бнлан замбуруғ- 
лар целлюлозадан ташцари, пентозанлар, пектин моддалар ва 
лигнинни хам оксидлайди.

Пентозанлар — ўсимлик тўқималари ҳосил бўлишида доимо 
целлюлоза билан бирга бўлади. Улар тўқималарда озроқ миқ- 
дорда учрайди. Пентозанлар гидролизида ҳосил бўладиган пен­
тозанлар аэроб бактериялар Бац.астероспорус ҳамда замбуруғ 
Мукор столонифер таъсирида оксидланишидан ташқари, сут 
кислота ҳосил қилувчп бактерияларнинг баъзи турлари Лакто­
бактериум пентоацетикум таъсирида ҳам бижғиб, сут ва снрка 
кислоталар ҳосил қилиши мумкин.
^П екти н  моддалар ҳам ҳар хил аэроб микроорганизмлар таъ­

сирида оксидланади. Улар ўсимлнк ҳужайраларини бир-бирига 
бирнктириб турувчи моддалардир, яъни бу ўеимлик ҳужанра- 
ларини мустаҳкамлаб туркумларга айламтирадиган ҳужайра- 
лараро моддалардир. Шу моддалар микроорганизмлар таъси­
рида аввало галактуран кислота, галактоза, арабипоза, ксилоза, 
сирка кислотагача гидролизланади, сўнгра эса аэроб бактерия­
лар Бац. Субцилис ҳамда замбуруғлар Мукор столонифер пшти- 
роки билан карбонат ангидрид ва сувгача хам оксидланади. Ана­
эроб бактериялар таъсирида мутлақо парчаланмайдигам галак- 
турон кислотанимг ҳам юқорида айтиб ўтилган микроорганизм­
лар таъсирида 90—95% и оксидланади.
/^ Л и гн и н  ёғочланган ўсимлик тўқимаси таркибига киради ва 
мураккаб ҳамда барқарор бирикмалардан иборат бўлади. Лиг- 
шшни Мерулиус лакриманс ва Мукор хломидоспорус рацемо- 
зус деган замбурғлар ва баъзи бактериялар зўр бериб парча­
лайди. Шу замбуруғлар таъсирида ёғоч 84% целлюлозадан 
иборат булган лиқилдоқ сарғиш массага айланади. Ёгочннпг 
шнлимшнқланишн кўпинча тропик ўрмонларда у ч р а й д н ^ ^

ОЛТИНГУГУРТ, ТЕМИР ВА ФОСФОРНИНГ ТАБИАТДА АЙЛАНИШИ

Олтингугуртнинг айланиши. Олтингугурт ва унинг бпрнкма- 
лари хайвон ва усимликлар оқсилнпинг ҳамда кўпчилик орга­
ник ва анорганпк бприкмаларнннг асосий кпсмидир. Табиатда 
олтингугуртни, унинг бнрнкмаларн ва водород сульфидин ҳу-



жаГфалар ичида элементар олтингугурт тўпламасдан, сульфат 
кислотагача оксидлайдиган бактерияларнинг катта группаси 
тўплайди. Булар тио бактериялар деб аталади. Олтингугурт 
тўпловчи бактериялар а у т о т р о ф л а р ,  улар учун олтингугурт 
озиқ моддаси бўлиб хизмат қилади. Буларга ипсимон, тионбак- 
теплар ва фотосинтез қиладиганлар киради.

иФосфорнинг алмашиниши. Азот сингари фосфорнинг хам т.и- 
рик организмлар ҳаёт фаолиятида аҳамияти катта. Фосфорсиз 
оқснллар сиптезлаимайди, ўзак моддаларда хам фосфор талай- 
гнна бор. Фосфор тупроқнинг таркибида ҳам кўп. Академик 
Д . Н. Пряиишниковнинг ҳисобига асосан тупроқда фосфорнинг 
миқдори 1 га да 3 дан 5 т гача, гумус кўп бўлган қора тупроқ- 
ларда эса 6 т гача боради. Фосфорнинг табиатда алмашиниши- 
да  микроорганизмларнинг аҳамияти аниқ бўлганига қарамай, 
соф фосфор микробларининг культурасини 1935 йили Р. А. Меи- 
кина аниқлади. Р. А. Менкина спора ҳосил қиладиган ва спора 
ҳосил қилмайдиган икки группа микроорганизмларни аниқла- 
ди. Спора ҳосил қиладиган группа микроорганизмларидан фой- 
даланиб, саноатда фосфорабактерин номли ўғит тайёрланади.

Темир бирикмаларнинг алмашиниши. Табиатда бир группа 
Ашкроорганизмлар ўз ҳужайрасида Ғ еС 0 3 ни оксидлаб, танаси- 
линг сиртида тўплайди. Булар темир бактериялар деб аталади 
ва ат.рофидаги муҳитдан темир карбонатнинг сувда эрийдиган 
тузларини ютади ҳамда темир гидрооксидга айлантиради. Бун­
дай оксидланишдан ажралиб чиқадиган энергиядан шу бакте- 
рпялар карбонат ангидридни ассимиляция қилиш учун фойда­
ланади. Бу бактериялар группасидан Лептотрикс Гренотрикс, 
Хломидотрикс ва Клодотрикс энг муҳим аҳамиятга эга.

VII боб. АНТИБИОТИКЛАР.

Ч. Дарвин табиий танлаш ва турлараро курашни бирипчн 
бўлнб илмий асослаб берган. Турли микроорганизмлар ораси- 
дагн қарама-қаршиликларми биринчи бўлиб Л. Пастер 1887 
пплда кўрган эди. У куйдирги касалининг қўзғатувчиси билан 
чиритувчи бактериялар булса, биринчилари ривожлапмасдан 
ҳалок бўлишини аниқлади. Баъзи микроорганизмларнинг ҳаёт 
фаолиятнга бошқа микроорганизмларнинг тўсқинлик цилишнпи 
И. Мечников хам аиглаган. И. И. Мечников қариш «назарня- 
ciiiin» ҳамда даволаш мақсадлари учун микроорганизмларнинг 
а и а шу хоссасндан фойдалапишни таклнф этди. Жумладан, 
лчакдаги зарарли чиритувчи бактерияларнинг ҳаёт фаолиятини 
тўхтатиш учун сут кислота ҳосил қиладиган бактерияларии 
татбиқ этди, яъни сут кислота ҳосил қиладигап бактериялар 
•билам ачитилган сут маҳсулотларни истеъмол қилишни таклиф 
қилди.

1871 — 1872 йилларда В. А. Манассеин ва А. Г. Полотебнев 
Пенициллиум авлодидаги замбуруғлар патоген бактериялар- 
гпшг ўсишини тўхтата олишини кўрсатди. Антисептик хусуспят-



га эга бўлган бактериялардап олинган аптпбпотпкнн эса Р. Эм- 
мерпх ва О. Лев тавсия этмшган. Унга пноцпопоза деб пом бе- 
рншгап. Пиоциоиоза кўк рангли бактерпяпнпг махсулотпдпр. 
1029 йили А. Флеминг могор замбуруғиннпг Пепицпллиум но- 
татум бульон культурасининг фильтрат» антибактерпал хусу- 
сиятга эга эканлпгннп исботлаб бердн. 1940 йилда Э. Чейн ва 
Г. Флори Пенмцнллиум замбуруғидан даволаш препаратини 
олдн. 1942 йилда эса 3. В. Ермольева Пеницнллиум крустозум 
г-амбуруғндан пенициллин аитнбиотигиин тайёрлаб даволашга 
тавсия этди.

Антибиотиклар ҳақидаги таълимотнп ривожлантиришда
Н. А. Красильников, А. И. Кореняко, М. И. Нахимовская ва 
бошкаларпинг ишлари катта а.хамиятга эга. Сут кислота хо­
сил қилувчи микроблардаи сут кислотами хосил килишдан 
ташцари юқори температура ва кислоталарга чидамли ҳамда 
кўпчнлик микробларга ҳалокатли таъсир этувчп аптибиотнк- 
лар тайёрланади.

Ҳозир кўп антибиотикларнинг химиявий таркибп ўрганил- 
ган, шунга кўра мазкур аитибиотикларнм табиий маҳсулотлар- 
дан олиш билан бирга сунъий, яъни синтетик йўл бнлан ҳам 
олиш мумкин. Антибиотиклар медицина саноат корхоналарида 
махсус усуллар билан олинади. Табиий антибиотикларни олиш 
учун замбуруғ, актиномицетлар ва бактерияларин озпқ муҳи- 
тнга экилади, маълум вақтдан сўнг, униб чиққач, антибиотик­
ларни ферментатерларда экстракция қилиб тозаланади, кон- 
центрацияланади ва зарарсизлиги синаб кўрилиб, активлиги 
текширилади. Антибиотиклар бир қатор сезгир микробларга 
таъсир этиб, уларнинг ривожланиши ва биохимиявий активли- 
гини пасайтиради ёки ҳалок қилади. Антибиотик номи ҳам 
нккита грекча сўзлардан иборат: анти— қарши, б н о с — ҳаёт 
деган маънони англатадн, яъии антибиотик ҳаётга қарши мод­
далардир. Антибиотикларни классификациясп турли приицип- 
ларга асосланади (олиниш мамбаларига, химиявий хусусият­
ларига, аптибактериал спекторига ва ҳоказо). Аммо кўпипча 
уларни таъсир этиш спекторига а р а б классификация қилииа- 
ди. Шунга асосан ҳамма антибиотиклар учта группага бўли- 
надп:

1. Граммусбат микроорганизмларга таъсир этадиган хусу- 
спягга эга бўлганлар. Буларга пенициллин ва макролид (эрит­
ромицин, олеандомицин) группасидагилар киради.

2. Кенг кўламда таъсир этувчи антибиотиклар. Буларга 
граммусбат ва грамманфий микробларнинг кўпчилик турлари­
га таъсир этадиган антибиотиклар (левомицин, тетроциклнн, 
стрептомицин ва аминогликазидлар) киради.

3. Замбуруғларга таъсир этувчи антибиотиклар (нистатин, 
леворип, гризеофульвит) киради.

Бир хил антибиотиклар микробларга таъсир этиб, уларнинг 
кўпайишига йўл қўймайди. Антибиотикларнинг бундай таъсир 
этиши — бактериостатик таъсир этпш дейилади. Иккинчилари



уса кучли таъсир этиб, уларни ҳалокатга хам олиб келпнш 
мумкин. Антибиотикларнинг бундай таъсир этишн бактерицид 
чьъснр этиш дейилади. Бактерностатик таъсир этувчи гнтибио- 
ткларни қўллашда, антибиотикларнинг концентрацияси доимо 
беморпипг коиида булнши кераклигига эътибор цилиш керак, 
чунки маълум концентрацияси пасайса, микроорганизмлар яна 
рпвожлапнб купаяди. Бактериоцид таъсир этиш натижасида 
антибиотиклар концентрацияси маълум даражада кўтарилса, 
р/пкроблар ҳалок булади. Охирги 25 йил мобайпида бир печа 
vniir антибиотиклар кашф этилган, аммо медицина ва встерн- 
нарияда қўллаиаднгани юзтадаи ошмайди, чунки баъзиларм 
микробларга хам, сдам ва хайвоиларга хам ёмон таъсир кп- 
лади. Антибиотик моддалар замбуруглардаи, актиномицетлар­
дан, бактериялардан, ўсимликлардан ва ҳайвоиларпинг тўкп- 
маларидан олинади. Могор замбуруғларининг Пеинциллиум ва 
Аспергиллнум группаларидан актив антибиотиклар тайёрлаиа- 
ди. Пенициллин моғорлардан пенициллин, феиоксиметиллнп, 
бс-пзилпепциллин, бициллин, ампициллин, карбеницпллин, ме- 
тпцнллнн, оксацеллин, клоксацмллин ва бошқалар; аспергил- 
J'Hvm моғордан аспергиллин, фумигации, клавацин ва бош^а 
антибиотиклар тайёрланади. Нурсимон, яъни актиномицет, зам- 
бур-уғлар ҳосил цилувчи антибнотиклардан стрептомицин, био­
мицин, ауреомицин, хлормицетин, террамицнн ва бош^а ннҳо- 
ягда актив антибиотиклар олинади. Бактериялар ишлаб 
иццарувчн аптнбиотикларга бацитрацин, полимиксип, грамици­
дин, субтилии ва бошқалар киради. Бу антибиотиклар микро- 
оргапизмга замбуруғлардаи олинган антибнотиклардан кучсиз-

таъсир этади.
Ҳайвонлар организмидан олинган антибиотикларга: эрит- 

рип. экмолин ва лизоцинлар киради.
Эритрии— қопдан, яъни эритроцитлардан, экмолин — балпк 

тўқималаридан олинади. Лизоцин сут, қон зардобида, тухум- 
да, сўлакда, кўз ёшнда бўлади ва шу суюқликлардан олинади.

Усимликлар организмидан фитонцид деган антибиотиклар 
олинади. Фитонцидлар: саримсоқ пиёзда, пиёзда, лимон, терак 
баргпда ва бошқаларда кўп бўлади. Замбуруғдан, актииомп- 
цетлардан, бактериялардан олинган антибиотиклар яхши ўр- 
ганилган. Ҳайвонлар организмидан, ўсимликлардап олинган 
антибиотиклар ҳозирча тўлиц ўрганилмаган ва шу сабабли улар 
медицина ва ветерииарияда кам қўлланади. Антибиотиклар қу- 
йидаги талабларга жавоб бериши керак:

1. Ниҳоятда паст (10—50 мкг) (мл) концентрацияда хам 
бактериоцид ёки бактерностатик хоссаларга эга бўлиши;

2. Оргапизмга ёмон таъсир этмаслиги ва организмга юбо- 
рнлганда ўзининг активлигини йўқотмаслиги;

3. Организмнинг физиологик ҳолатини бузмасдан микроб­
ларнинг ҳаёт фаолиятига ёмон таъсир этиши керак.

Мавжуд мингтадан кўпроқ антибнотиклардан фақат юзтага 
кқиии шу талабларга жавоб беради. Антибиотиклар физик-



химиявий хоссалари билан хам, муайян патоген микробларга 
таъсир этишн билан ҳам бир-биридан фарқ киладн. Модомнкн, 
шундай экан, хар хил ннфекцион касалликларни даволаш учун 
аитибнотикни тўғри танлаш талаб этилади. Аптнбнотиклар- 
нинг антимикроблигн суюқ озик мухитларида ёкн зич озпқ 
муҳитларпда шу антнбиотикка сезгир тест микробларнинг ўсн- 
ишни тўхтатиш билан аниқланадп. Масалан, пеппцеллнн учун 
тест микроб бу 209-тилла рангли стафнлакокк, стрептомицин- 
га эса Бац. субцилис, Бац, микондес, Бац. коли ва бошқалар- 
лнр.

Антибиотикларнинг активлиги шу тест микробга антггмик- 
робли таъсир этиш антимикробнинг энг кам миқдоридир. Ан­
тибиотикларнинг актив таъсир этиш бирлигн (М. Е.) халқаро 
бирлик деб аталади. Бу антибиотикнинг активлнгини кўрсата- 
днган миқдоридир. Халқаро таъсир этнш бирликлари мавжуд 
па қуруқ модда микрограмм билан ўлчанади. Масалан, пени- 
циллиннинг бир халқаро таъсир этиш бирлиги 0,6 мкг га, стреп- 
томнцинникн 1 мкг га ва биомицинннки 1 мкг га тенг. Шунинг 
учун антибиотикларни танлашда бир неча талабларга эътибор  
бериш керак. Биринчидан, микробларга таъсир этадиган ан- 
тнбиотикларни қўллаш ва уларнинг микдори шу микроорга- 
ннзмларга таъсир этадиган бўлиши шарт. Баъзи аптибиотик- 
ларни ўзак даврда қўллаш мумкин эмас, чунки микроорганизм­
лар унга ўрганиб кетади ва сезгнрлигини йўқотадн.

Замбуруғлардан олинган антибиотиклар. Пенициллин — Пе- 
нициллиум нотатум, Пенициллиум крустозум, Пенициллиуи 
хризоденум ва бошқа турли Пенициллиум замбуруғларнинг 
ҳаёт фаолиятида ҳосил бўлган моддадир. 1928 йили А. Фле­
минг деган олим биринчи бўлиб моғордан антибиотик тайёр- 
лаб, унга пенициллин номини берган.

Пенициллин олиш учун моғор махсус озиқ муҳитига экила- 
ди, бу муҳитда моғор кўпайган сайин пенициллин тўпланади. 
Пенициллиум замбуруғлари учун оптимал ҳарорат 24— 26 да­
ража. Шу температурада хаво етарли бўлса, яъни аэрация бу­
либ турса, пенициллин 5-6 кунда максимал миқдорда тўплана- 
ди. Озиқли суюқликни фильтрлаб, махсус усулда химиявий йўл 
билан тозаланади. Натижада кристалл ҳолдаги препарат хо­
сил бўлади. Пенициллинни кристалл ҳолга келтиришдан мақ- 
сад унинг чидамлилигини оширишдир. Пенициллин оқ рангли, 
кристалл порошокдир. У уй температурасида ўз активлигини 
уч ва бундан кўпроқ пилгача йўқотмайди. Сув ва физиологпк, 
глюкоза, новокаин ва бошқа эритмаларда яхши эрнйди. Пени­
циллин эритмаси асосан мускулларга юборилади, аммо ниҳо- 
ятда оғир септик ҳолатларда вена цон томирларига хам юбо­
рилади. Пенициллиннинг камчилиги шуки, у организмдан  
буйрак орқали тез чиқади, ошқозон шираси билан парчалана­
ди ва овқат ҳазм қиладиган йўлларда ниҳоятда кам шимилади. 
Шунинг учун бу препарат ичилмайди. Сўнгги вақтда фенок- 
силметилпенициллин, оксациллин, диклоксациллин каби кис-



лстага чидамли ярим синтетик препаратлар пайдо булиб, улар 
овқат билан бирга берилади. Пенициллинни организмда узо^ 
ва1̂ т саклаш ва у юқумлн касални кўзғатувчпларга узок, муд­
дат таъсир этиш учун бир қатор дюрант препаратлар қўллани- 
лгдн. Бундан препаратлар сувда узоқ эрийдн, организмдаи тез 
чнқарнлмайди. Буларга новоциллин (суткада икки марта юбо- 
риладн), экмоновоцпллин (суткада бир марта юбориладн), 
бициллннлар 1, 2, 3, 4, 5 (бпр-иккп ҳафтада бпр марта эмла- 
ладп) киради.

Табиий пеницнллннлар граммусбат микробларга таъсир 
этпб, грамманфийларга таъспр этмайди. Уларга стрептококк- 
лар, стафнлококклар ва пиевмакокклар жуда сезгирдир. Таёқ- 
часпмон микроблар коккларга нисбатан пенициллин таъсирига 
чндамлпдир. Табиий пенициллин сарамас, пастереллез, куйдир­
ги, некробактерноз, инфекцион мастнтнн ва бошқа юқумли ка- 
салликларнп қўзғатувчиларига таъсир этади.

Гризеофульвинни асосан Пенициллиум гризеофульвин зам- 
буруғи ҳосил қилади. У қўтир касалини даволашда яхши нати­
жа беради. Препарат овқат ҳазм қиладиган органлар орқали 
қонга ўтадн ва теринннг мускул ёғ тўқималарида кўп миц- 
дорда тўпланади. Гризеофульвиннинг ярми жунларнинг сир- 
тнда, терининг эпидермиясида тўпланиб, қўтир касалининг қўз- 
ғатувчисини терининг ичига ўтишига тўсқинлик қилади.

Антибиотик қўтир касалининг қўзғатувчисини ўлдирмасдан 
унинг ривожланишига тўсқинлик қилади.

Актиномицет замбуруғлар ҳосил қиладиган антибиотиклар. 
Стрептомицин Актиномицес гробиспорус стрептомицин дегаи 
актиномицетдан олинади. Бу антибиотик 1943 йилда Шати ва 
Ваксманлар томонидан кашф этилган. Стрептомицин оқ крис- 
талли порошок, сувда яхши эрийди, қайнатилганда ўз актив- 
лигини пасайтиради. Стрептомицин кенг кўламда таъсир этув­
чи антибиотик, мускул орасига юборилади ва тез тарқалади 
(емирилади), граммусбат ҳамда грамманфий микробларга таъ­
сир этади. Бу антибиотик стафилакокклар, стрептококклар, 
сальмонелёз касалини ва кислотага қарши туриш қобилиятига 
эга бўлган сил касалининг қўзғатувчиларига таъсир этиб, ҳа- 
локатга олиб боради. Стрептомицин пенициллинга нисбатан 
микроб ҳужайрасига кечроқ 4 соатдан сўнг таъсир этади ва 
муҳитда қанча концентрацияси юқори бўлса, шунча кўп миқ- 
дорда ҳужайрага киради. Аммо стрептомицин бирмунча за- 
харли антибиотикдир. Унинг таъсирида альбуминурия бўлиши 
мумкин. Айрим касал кишиларнинг марказий нерв системасига 
таъсир этиб, гандираклаш, бош оғриғи, айрим ҳолларда нерв 
тармоқларида чала фалажланиш ҳодисаси рўй бериши мумкин.

Стрептомициннинг камчилиги шуки, микроблар стрептоми- 
цннга тез ўргаииб, унинг таъсирига чидамли бўлиб қолади. Шу 
жумладан микробактерияларнинг баъзилари эса ўзининг ри- 
гожланишига шу антибиотикни талаб цилади. Шунинг учун 
стрептомицин пенициллин билан биргаликда қўлланади. Стреп-



томицпнпипг активлиги аэроб шароитда кучаяди, аммо ана­
эроб, замбуруғ, рикетсия ва вирусларга таъсир этмайди, ри- 
ьожлапишинн тўхтатмайди.

Хлоромицетин 1947 йилда актиномнцетларнинг культурал 
суюхлигидап ажратиб олинган. Совет олимларн шунга ўхшаш 
препаратпи левомицетпн деган пом билан 1949 йилда сннтез- 
."<:шди.

Левомицетин кристалл ҳолдагн порошок булиб, у 5 соат 
каипатпшга чндандн. Граммусбат па грамманфий бактерия- 
ларга, шунингдек рикетсияларга актив таъсир эгадн. Левоми- 
цстин купнпча сувга қўшиб ичилади, цон томирнга хам юбориш 
л-умкнп. Бу антибиотик бактерностатик таъсир этади.

Неомицин — антибиотикларнинг комплекси. Буига колнми-
11.!IiI, мнцерии ва бошқалар киради. Неомицин актиномнкус 
фгадис ва бошқа замбуруғлардан олинган. «В» неомицин 
сульфат бирикмаси қўллаииладн. Бу антибиотик сувда яхши 
эрпиди, аммо спиртларда эриши камаяди. Эритмада ва қуруқ 
ҳолда икки йилгача сақланса, активлигини пасайтирмайди.

Неомицин кенг кўламда таъсир этувчи антибиотик булса 
хам клостридилар, замбуруғ ва кўк йнрингли тасқчаларпииг 
ссзгирлиги унга паст, аммо микробларга эса активлиги стреп- 
томнципга кўра юқорироқ.

Хлсртетрациклин (биомицин) — 1948 йилда Актиномнкус 
аурнсфациепс деган актиномнцетдаи олинган. Бу антибиотик 
крнсталлари сувда эрийди. У кўпчилик граммусбат ва грам- 
манфнй микробларга, содда ҳайзонларга, баъзи йирик вирус­
ларга ва риккетсияларга кучли таъсир этади. Биомицин заҳар- 
лп антибиотик бўлгани учун уни катта микдорда ишлатиш ҳам 
-жнгарда микроскопик ўзгариш ҳосил қилиши мумкин. Бу 
антибиотик ҳар 4 соатда сув билан ичилса, организмда 16 со- 
атгача саклапнб, кейин сийдик бнлан чиқиб кетади. Биомицин 
ёш ҳайвопларга берилса, уларнинг ўсиш ва ривожланиши тез- 
лашади. Бу ҳайвонларнинг тирик массаси биомицин олмаган 
х;апвонларга нисбатан 15— 20% юқори бўлади.

Эритромицин — Актиномнкус эритреуснинг культурал суюқ- 
лигидан ажратиб олинган. Микробларга таъсир этиши пени- 
цнллипга ўхшаш бўлса-да, пеиициллинга сезгир эмас. У мик­
робларнинг ривожланишига ҳам таъсир этади. Асосан грам­
мусбат ва баъзи грамманфий микробларга, рикетсияларга хамда 
клостридияларга таъсир этади. Аммо стрептококкларга ни- 
ҳоятда зўр таъсир этади. Шунинг учун стрептококклар ҳайвои- 
ларда қўзғагап касалликпи даволашда кенг қўлланади.

Бактериялар ҳосил қиладиган антибиотиклар. Грамицидин- 
ни биринчи бўлиб Бац. бреус тупроқ микробдан Р. Ж- Дюбо  
1939 йилда ажратган эди. СССРда эса 1942 йилда Г. Ф. Гаузе 
ва М. Г. Бражникова грамицидин «С» пи Москва атрофидаги 
тупрокда яшайдиган микробдан олднлар. 1956 йилда шу анти­
биотик синтезлаб олинди.

Грамицидин С ёки Совет грамицидипининг таркибига беш-



та аминокислоталар киради. Улар кристалл шаклида булиб, 
сувда эрпмапдн. Факат сппртда эрнйдн. Шунинг учун грамици­
дин С ампулада стерпллапгаи 4% ли спиртли эрнгма шаклида 
тайёрланади. Бу антибиотик иссиқлпги 120 даража булган ав- 
токлавда 30 минут давомида псптнлганда хам уз кучипп йу- 
котмандп. Беморларга кўллашда эса грампц;?д1::шп::г спиртли 
эритмаси 100 хпсса стериллн сувга аралаштирнлиб ншлатила- 
дп, бундан ҳолда у уз кучппи уч кунгача саклайди. 1 : 1 млн га 
суюлтпрплгап хрлда хам грамицидин йнрнпглп микроблар—  
стафилакокк ва стрептококкларнн ҳалокатга олиб боради. Бу 
антибиотик цокшол, куйдирги, колибактерпоз, газли гангрена 
ва бошка юцумли касалликларнннг кўзғатувчпларини ҳалок 
этади. Антибиотик заҳарли, эрнтроцпдларии гемолиз ҳодисага
о.'|Нб боради. Унн цон томирига юбориб бўлмайди. Аммо шнлим- 
шпқ пардаларга ва терпга, шунпигдек, йирннгли яраларга сур- 
1\йш ва у бнлан оғизпп чайкаш мумкин. Снгирларнииг юқумли 
мастит касали даволапади. Полнмиксин « В » — 1947 йилда кашф’ 
Э 'ш л г а и  Бац. полимикса номли микроблардаи олинган. Бу тур- 
даги антпбпотпкларпнпг бпр иечтаси топилган ва бир группа­
га бирлаштирнлган. Буларга Полнмиксин В, Е, М лар киради. 
Полнмиксинлар ва уларнинг тузлари қуруқ ҳолатда бир меча 
йнллар уз активлнгипи йўқотмайди. Сувли эритмалари эса 
совукда уз активлигинн 7 куп саклайди. Бу группа антибиотик- 
^ар овқат ҳазм қилиш системасидаги касалликларни қўзғатув- 
чнларпга ва замбуруғларига кучли таъсир этади.

Хайзоилар организмидан олинган антибиотиклар. Томск 
\  чиверептетининг олнми П. Н. Лашепков 1909 йили идишга қу- 
йнлгап тухумнинг суюқлиги очнқ крлгаида хам чиримаелнгинн 
кўрди. У тухум суюқлигпда микробларга каршн турадиган 
моддалар бор деган фпкрга келди. Шу тўғрида кейинчалик 
«Тухум оксилининг микробларга карши туриши ва улар ри- 
г.ожланпшииииг тўхтатиш хусусияти» дегап макрла ёзади. 1922 
йили А. Флеминг фақат тухумнинг оқсили эмас, ҳайвонлар ва 
усимликлар ишлаб чицаргаи моддалар хам ана шу хусусиятга 
зга эканлигини аниқлади. Шу моддага Ф. А. Флеминг лизоцим 
деб ном берди. 1938 йилдаи бери СССРда лпзоцнм модда би­
лан 3. В. Ермольева шуғулланади. Унинг аниқлашича, лизо- 
н.им модда тухумнинг оцсилида, бурун шилимшиғида, кўз ёигн- 
да, сўлакда, ҳомилапинг тўқпмаларида ниҳоятда кўп бўлар 
э к а н .

Лизоцим микроб ҳўжайрасининг қобиғини парчалаб, мик- 
робларпи лизис ходисага олиб боради. Граммусбат микроблар­
га кучлироқ, грамманфий микробларга эса камроқ таъсир эта- 
дп. Лизоцим суюлтприлган ҳолда ҳам бир соатдан сўнг таъсир 
этади. Токсигенлиги йўқ, биостимуляторга ўхшаб организмнинг 
химоя воситаларини активлаштиради.

Эритрин— бу антнбиотикни 1946 йилда Л. А. Зильбер ва 
Л. М. Якобсонлар одам ва ҳайвонлар қонидаи топишган. 1 л 
кон эритрацитлардап фақат 10— 12 г эритрин олинади. Бундан



-ташқари эритринии қуёнларнинг жигаридан, одам ҳомила пар- 
.дасидан ҳам олиш мумкип.

Эритрин сувда яхши эрийди. 50 мг мл да бўлганда стафила- 
iKOKK ва стрептококкларнинг ривожланишини тўхтатади.

Экмолин 3. В. Ермольева 1950 йили балиқ тў^ималаридан 
■олгам аитибиотнкдмр. Кам заҳарлн, граммусбат ва грамман- 
^фий микробларга таъсир этади. Организмда қон томирларини 
кенгайтиради. У антигистоминлик хусусиятига эга. Экмолинни 
кгсал молга пчириш, ингаляция ёкн мускулларига укол қилиш 
мумкин. Уни пенициллин ёки стрептомицин билан бирга қўшиб 
касал молга берилса, пенициллин ва стрептомициннинг кучи 
янада ошади, пенициллиннинг қондаги миқдори икки баробар  
ортиб, узоқроқ вақт таъсир этади. Экмолиннинг пенициллинга 
аралаштирилган ёки эритма ҳолда ампулаларда тайёрланган 
*г\ ри экмоиовациллии дейилади.

Усимликлардан олинадиган антибиотиклар (фитонцидлар). 
ГЬаъзи усимликлар чириш жараёиинн тўхтатадиган хусусиятга 
зга бўлган моддаларни ҳосил циладн ва улардан фойдаланади. 
Масалан, мурдани чиришдан сақлаш учун уни пальма дарахти 
мевасидан цилингап мусаллас билан ювнб, тагига майдаланган 
пиёз қўйиб, бир неча қават газмолга ўралар эди. Шундай қи- 
лнб мурда анча сақланар эди. 1963 йили Римнинг атрофида 
топилган саркофагдан ёш қизнинг мурдаси чиққан. У 1800 йил 

■олдин ўлгани аниқланди, мурда чириман яхши сақланган. Чун­
ки у ўснмликлардан олинган мой билан консервация қилинган. 
Шу мойда чиритувчи микроорганизмларга ҳалокатли таъсир 
этувчи моддалар борлиги аникланди. Улар бактерияларни, 
содда ҳайвонларни ва замбуруғларии ҳалок этадиган моддалар 
гжратар экаи. Усимликларда антибиотикларга ўхшаш модда- 
лар борлигини биринчи булиб совет олими Б. П. Токин 1928 
йили исботлаган ва уларга фитонцидлар деб иом берган.

Фитонцидлар— ўсимликлардагн биологик актив моддалар- 
дир. Бундай актив моддалар ҳамма ўсимликларнинг группала- 
рида бор. Аммо пиёз ва саримсок;, алоэ, горчица, қайин дарах- 
тининг пиндигида, бақатерак дарахтларнинг баргларида ниҳо- 
ятда кўпднр. Қарағайзор ўрмонларининг ҳавосида микроблар 
мутлақо йўқ. Чупки қарағай дарахтлари эфир мойларини чи- 
қаради, бу модда фитонцидларга бойдир. Улар микробларга ҳа- 
локатли таъсир этади. Қарағайзор ўрмонларда, ёзда бир га 
даги дарахтлар суткада 5 кг; ўрмондаги баргли дарахтлар
2 кг, можжевальннк (қора арча) лар эса бир суткада 30 кг 
учувчн фитонцидлар чиқаради. Уй гулларида ҳам бундай хусу- 
сият мавжуд. Масалан, герань гул ҳавога фитонцидлар чиқа- 
риб, микробларга таъсир этади ва уларни 43% ҳалок қилади. 
Пиёз, саримсоқ пиёз ва бошқа ўсимликларнинг эфир моддала- 
ри учувчи фракцияларни, сарцииларии, стафилакоккларни, 
ичак таёқчаларни бир неча минутда ҳалокатга олиб боради. 
Фитонцидлар йирингли яраларни даволашда кенг қўлланади. 
Гўшт ва балиқларни сақлашда ҳам фитонцидлар яхши ёрдам



беради. Ҳозир куп усимликлардан фитонцидлар олинади, баъ -  
знлари эса химиявий йўл билан синтезланади.

Аллицин — саримсоқнинг фнтонциди. Биринчи булиб, 1944“ 
йилда ўрганилгам. Аллицин уй температурасида бир неча кун­
да парчаланади. Бузилмаган сарнмсоқ пиёзда эса уз антибио- 
тнклик хусусиятнни бир нплгача йўқотмайди. Аллицин грам­
мусбат, грамманфий микробларга таъсир этади ва сил касали 
қўзғатувчисинннг ривожланишини тухтатадн. У заҳарли бўлга- 
v;ji учун кенг цўлланмайди.

Рафанин— 1947 йили редис уруғларидап олинган. Бир кг  
уруғдан 3 г рафанин олинади. Редис уруғларидаги рафанин 
чптибиотик хусусиятга эга эмас. Кейинги пайтда ферментлар- 
кинг таъсирида у фитонцидга айланади ва антибиотик хусусият­
га эга бўлади. Булардан ташқари ўсимликлардан иманин, но-  
вониманин, крепин, томатин ва бошқа фитонцидлар олинган.

Антибиотикларнинг озиқ сифатида қўлланиши. Антнбиотик- 
.';ар 1940 йнлдан бошлаб ҳайвонларнинг касалини даволаш ва 
олднни олишда кенг қўлланмоқда. 1943 йили совет олнми 
А. Р. Мннннков антибиотиклар ҳайвонларнннг ем-хашагнга 
к'.аълум-миқдорда қўшиб берилса, уларнинг ўсиш ва ривожла- 
нпшннн тезлаштиришини аииқлади. Кейинги йилларда СССРда 
п.ч чет давлатларда антибиотикларнинг бундай хусусияти кенг 
ўрганнлнб, қишлоқ хўжалик моллариии, айниқса ёш моллар- 
ки ва жўжаларнн тез ўсишпда муҳнм роль ўйнамоқда. Анти­
биотиклар ўсиш ва ривожланишини тезлаштнриш билам бирга, 
срганизмнииг нокулай ташқи факторларга қарши туриш қоби- 
лнятини ҳам кучайтиради. Кўпинча антибиотикларнинг таъси- 
;>нда кундалик тирик вазн апчагина ортади. Бу ўсиш жўжалар-  
да 15—20%, чўчца боласида 13— 17%, бузоқларда 8— 12%, қў- 
знларда зса 6— 12% rin ташкнл этадн. Антибиотиклар 5— 10' 
кунлик хайвопларга тез, жўжаларга 20—60 кунда, чўчца бола- 
сига 30—90 куп да, бузок; ва қўзиларга 30— 120 кунда таъсир 
этади. Бу муддатдан кейин ҳам антибиотиклар таъсири сакла-  
кади, аммо анчагина сусаяди. Антибиотиклар таъсирида кун- 
дйлик тирик вазни бнлан бирга, ҳайвонларнннг маҳсулдорлн- 
iii ҳам ошади. Товуқларнинг тухуу бернши 10% гача, қўйлар- 
пннг жун маҳсулдорлигн эса 5— 14% гача кўпаядп. Кўпинча> 
хайвонлар емига хлортетрациклин, окснтетрациклин, тетрацик­
лин қўшиб берилади. Антибиотик пшлаб чицаришда ҳосил бўл- 
гйи чикнпдпларнннг таркибида антпбнотнкдан ташкари вита­
мин, минерал моддалар, мпкроэлементлар бор. Уларни моллар- 
нинг ем-хашагнга қўшкб берилса мақсадга мувофиқ бўл'ади.

Биопитин — биомицин препараты ва бунинг таркибида' 250— 
300 мг (250—300 минг Ед) хлортетрацпклнн бор. Биовитнп на­
фас олиш йўлларн ва овқат ҳазм қнлнш системасн касаллан- 
гяпда даволаш ёки уннпг олдимн олишда қўлланнлади.

Бновнтнннинг таъсир этадиган моддаси биомицин хлорид- 
ли тузпдир. Препарат порошок ёки сувлн аралашма холнда  
куллаиади. Сувнинг ўрнпга сут ншлатса булади.



Микроорганизмлар ҳаёт фаолиятинипг турли томонларпга 
таъсир этадиган кўп омиллар орасида бактериофаглар катта 
роль ўйнайди. «Фагос»— грекча сўз булиб, емнраман деган 
маънони англатади. Бактерняларда бошқа турли тирик мавжу- 
дотларга ўхшаш узининг паразмти булади. Улар бактериофаг 
дейилади.

Бактериофагия >рдисасини биринчи бўлиб улуғ рус олими 
М. Ф. Гамалея кузатган. Аммо у уз кузатувини атрофлича тек- 
ширмаган. 1917 йили франциялик олим д, Эррель ичбуруғ ка- 
сяллиги била и оғриб, тузалган одамиинг нажасида фильтрдан 
ўтувчи бир нарса борлигини аниқлайди. Бу нарса касал қўз- 
гатувчи бактерияларни эритиб, бемориинг тузалишнга катта 
ёрдам берганлиги кузатилади ва унга бактериофаг номини бе- 
радн.

Д, Эррель бактериофагларни ва бактериофагия хрдисасинн 
чуцур текширган олимднр. У ўз тажрибаларига асосланиб, 
бактериофаглар кўпаювчи тирик организмдир дейди. Хозирги 
даврда барча патоген ва кўпинча патоген эмас микроорганизм­
ларнинг фаглари маълум. Фаглар сувда, тупроқда, одам ва 
хайвонларнинг организмларида, сут ва нажаслардап топилган. 
■Фаглар аитигенлик хусусиятига эга. Улар парэнтерал йўл би­
лан организмга юборилганда, организмда антптеллалар хрсил 
бўлади. Бу антителлалар ўзига хос фагларни лизис ходисага 
олиб боради. Демак, бактериофагда спецификлик хусусияти 
бор. Бу хусусият бир турдаги микробга, хатто бир турдаги бак- 
териянинг айримларига нисбатан бўлиши мумкин. Аксиича, 
баъзи бактериянинг специфик хусусияти анча кенг бўлиб, бир 
турдаги бактериянинг антнгенлик жиҳатдаи яқин авлодларини 
хам лизис килиши мумкин. Специфик хусусиятига кўра бак­
териофаглар учта группага бўлинади:

1. Полифаглар — бир тур бактериянинг ўзпга ва якин ав- 
лодларпга хам таъсир этиб, лнзисга учратадн.

2. .Монофаглар бир тур ёки бпр тппдаги бактерняларга 
таъсир этадиган фаглардир.

3. Фаговарлар фақат бир турдаги бактерияларнинг варм- 
антларига таъсир этадилар.

Бакгериофагларнииг кўпи 65—70 даража нсснқликда актив- 
лигнпи нўқотадн, бундан паст иссиқликда эса активлиги су- 
саядн. Ҳар хил фагларнннг температурага чидамлилнги тур- 
лпча булади. Масалан, стафилакокк фаги 60—62, ичак таёқ-



часн фаги 70— 75 даража иссшўликка чидашн мумкпп. Фаглар- 
қурғоқчиликка ва совуққа анча чидамли. 185 даража совуқда 
ҳам ўз активлигпни йўқотмаслиги мумкин. Дезмпфекцияловчи 
моддалар таъсирига бактерияларга қарагаида чидамлироқ.

Фаг ва бактерияларнинг муносабати. Фаг фақат тирик бак­
терияларга уларни ривожланиш даврида таъсир этади. Фаглар 
бактерияларга таъсир этишига кўра, икки группага бўлинади.

1. Вирулентли фаглар бактерияларнинг ҳужайрасига ўтиб 
кўпаядн ва лизис ҳодисага олиб боради.

2. Урта даражали фаглар бактериал ҳужайрага ўтиб, лизис 
ҳодисага олиб бормайди, аммо лизогения ҳолатида, яъни лпзис 
ҳодисасига олиб боришга тайёр бўлиб туради.

Бактериал ҳужайралар билан фагларпннг ўзаро мупосаба- 
ти ҳамда бактериофагнпнг бактерия танасига таъсир этпшн ва 
фагларнинг кўпайиши 4 фазадан иборат.

Биринчи фазада адсорбция қнлинадп. Бунда фаг заррача- 
си бактериянинг таначасига келиб, дум цисми билан етишадн.

Иккинчи фазада бактерия ҳужайрасига киради. Бунда фаг 
бактерия ҳужайра қобиғини бузиб, ичкарига киради ёкн пчка- 
рига кирмасдан ўзииинг бош қисмидаги ДНКни шприц синга­
ри ҳужайра ичиға-йўннЯтиради.

Учинчи фазада бактерия ҳужайрасида ривожланади. Бунда 
фаг бактериянинг ҳар хил керакли моддаларидан ознқлаипб, 
яшаб, Махсус эритувчи фермент ёрдамида ҳужайранинг оқсил 
моддаларини эритиб ҳазм қилади ва кўпаяди.

Тўртинчн фазада бактерия ҳужайрасини лизис ҳодисага 
учратнб, яъни эрнтнб, ташқи муҳитга чиқади. Бунда бактерио­
фаг заррачалари купаииб, бактерия ҳужайранинг ичида босим 
хосил қнлади. Унинг танаси шишади ва шакли ўзгаради. Охн- 
рида бактерия ҳужайраси ёрилиб ўлади.

^-^'Битта бактериал ҳужанрадап чикдан фаглар заррачаларп- 
■■шнтг'сонм бир нечадан то бир неча минггача бўлади. Ташқарн- 
га чиққан бактериофаг заррачалари янги бактериал ҳужайра- 
ларни топиб ичига киради. Бактериофаг заррачалари фақат 
ёш, ривожланнб турган бактериялар танасига ўтиб кўпаяди. 
Эски культурада ёкн ўлпк бактерия ҳужайраснда кўпаймайдн. 
Бактериофаг микроб билан ўзаро таъсир этгаида, уни ҳампша 
хам эритиб юборавермайди. Бактериофаг етарли даражада ак­
тив бўлмаса, апрпм микроб ҳужанраларн яшаб коладп. Улар­
дан ўсиб етншгаи япгн микроблар эса шу бактернофагга чп- 
дамли бўлади. Фагоразистенд, яъни шу бактернофагга чидамли 
микроблар вариамти бактернофагга чндамсиз микроблар варп- 
антидан морфологик, культурал, биохимик жиҳатдаи фарқ кил- 
v. аса ҳам антнгеплнк хусусиятлари бнлан анча фарқ қпладп. 
Бактериофаглар табиатда кенг тарқалган бўлиб, бактериялар 
бор жойда улар ҳам бўладп. Дарё ва аи.\ор сувида, одам ва 
хайвонларпинг чикинднларнда ва микрофлораси бой бўлгап 
шу каби объектларда хам хар хил бактериофагларни топпш 
мумкпп. Демак, бактериофаглар табиатда кенг таркалгап ва



сўнгги вақтларда уларнинг ҳар турли патогенлн микробларга 
каршилик курсатадпган вакиллари топилган. Ҳознр медицина 
ва ветеринария практпкасида улардан бнр катор касаллик- 
ларнн даволаш ва олдипн олиш учун цулланадн. Касални бак­
териофаг билан даволаш — фаготерапия, олднни олиш макса- 
лпда кўлланса — ф а г о п р о ф и л а к т и к а ,  юқумли касалпинг 
турини аниклаш учун қўлланса — ф а г о д н  а г н о с т и к  а де- 
пнладн. Даволаш ёкн касаллнкнииг олднни олиш учун пшла- 
тнлгап фагдаи ҳанвонга суюқ аралашмасинн нчирнш ёкн ярага 
порошок холда сеннш ва сувли аралашмасини яраларга сур- 
тпш нули билан фоидаланпладн. Касаллик бошлангач бакте- 
рпофаглар курсатма асоснда цанча эртароқ берила бошланса, 
даволаш самарасн ўшанча яхши булади. Юқумли касалга бак­
териофаглар ёрдамида диагноз қўннш учун аввалдаи маълум 
■бактериофаг билан помаълум микробларга таъсир этилади. 
Агар помаълум микроб маълум бактериофаг таъсирида еми- 
рилса, демак бу микроб шу бактернофагнинг специфик хусу- 
снятига мос келган булади. Шундай қилиб маълум фагга қараб 
помаълум микробни ва касаллик диагнозини аниқлаш мум- 
;кин. Бактериофаг ёрдамида куйдирги, бияларнинг бола ташла- 
ши: бруцеллез ва бошқа ҳайвонларнннг юқумли касаллик қўз- 
гатувчилари аниқланади. Унинг ёрдамида йпрингли ва анаэроб 
инфекциялар, паратиф, бруцеллез, жўжаларнинг пулларози 
ва ҳайвон ҳамда парранда юқумли касалликларипн даволаш 
ва олднни олиш мумкин.

VIII боб. ИНФЕКЦИЯ ВА ИММУНИТЕТ ТАЪЛИМОТИНИНГ АСОСИ

Инфекция. Табиатда турли микроорганизмлар ташқн муҳит- 
да, ҳайвон ва одамнинг терисида, шилимшиқ пардаларда бу- 
либ, кўпчилпги макроорганпз.м бнлан симбиоз муносабатдадир,  
яъни шу макроорганизмларнинг ҳаёт фаолиятига боғлиқдир. 
Тирик мавжудотлар доимо ташқп муҳитнинг таъсири билан 
ўзаро мураккаб муносабатда бўлади. Микроорганизмлар билан 
ташқи муҳитнинг муносабатн икки группага бўлинади:

1. Сапрофитлар.
2. Паразитлар.
Сапрофит грекча суз булиб, сапрос — чирияпти, фитос — 

усп.мликнп англатадн. Сапрофит микроорганизмлар фақат усим­
ликлар қолдиқларида, ҳайионларнинг ўликларида, тупроқда, 

-сувда, ҳавода яшайди. Сунгра ривожланиши ва кўпайиши 
учун озиц сифатида тирик ҳанвонларнинг тўқималаридан фой- 

.даланадиган турли микроорганизмлар хрсил булади. Му­
раккаб макроорганизмларнинг орган ва тўқнмалари мнкроор- 
ганнзмларпинг яшаши учун шароит омиллари бўлиб қолади. 
Макроорганизмнннг орган ва тўқималарида яшаган микроор- 
ганнзмлар ўз ҳаёт фаолиятида ознқ моддаларни ўзлаштириб, 
ташки мухитга яъни макроорнагизмнинг орган ва тўқималари-



га алмашипув жараёнида хосил булган моддаларни чпқара 
бошлайди. Натижада орган ва бутун макроорганпзмнпнг нор­
мал физиологнк ҳолатн узгарпб, анормал, яъни патология ҳо- 
латпга боради. Макроорганизмни шу ҳолатга олиб борадиган 
ыикроорганизмлар паразитлар группасига киради. Бу микро­
организмлар кжумлн касаллик қўзгатади. Шунинг натижасида 
пайдо булган инфекцпон касаллик «инфекция» деб аталади.

Инфекция лотинча «инфекцно» сўзидаи олинган булиб «юқ- 
тпраман», «ташкарндан бнрон нарса киритамаи» деган маъ- 
лони билдиради.

Инфекцпон касаллик деганда, муайян ташки мухнт шаро- 
итпда патоген микроблар билан касалликка мойил макроорга- 
Ш1ЛМНИНГ узаро таъсири натижасида вужудга келадиган пато- 
логик жараённи тушуниш керак. Инфекция аниқ кўрннмайдпган 
белгилар билан сиртдан ўтиши мумкин. Инфекцпон касал- 
лккнннг энг мухнм хусусияти шуки, у тирик организмга пато­
ген микроорганизм тушиши сабабли пайдо булади. Бироқ ин- 
фекцион касалликнннг авж олиши учун биргина шу омилнинг 
ўзи кифоя қилмайди. Макроорганизм шу ннфекцняга берилув- 
»;ан бўлишн, у микроб тушншига узига хос пато-физпологик ва 
морфологик реакция бнлан жавоб бернши керак. Шу реакция 
касалликнннг клиник ва бошқа ҳамма аломатларини белгилаб  
беради. 1378 пили Я. Генле ва ундан сўнг 1882 йили Р. Кох 
микрооргапизмни ю^умли касаллик қўзғатувчиси деинш учун 
учта омилни айтиб ўтдилар.

1. Касаллик қўзгатувчи микроорганизм касалланган макро- 
организмда доимо учрайди. Соғлом ёкн юкумли бўлмаган мак- 
]/00рганизмда учрамандн.

2. Қўзғатувчи микроорганизм юқумли касаллик бнлан ка­
салланган макроорганизмдан соф культурасини ажратиши ло­
зим. Масалан, сил касал билан касалланган ҳайвондан сил ка­
сални қўзғатувчисининг соф культурасн олинади.

3. Ажратилган микроорганизм юкумли касалга сезгир ҳан- 
вонларга юборилганда шу турдаги касаллнкни қўзғатиши ке­
рак. Масалан, сил касални қўзғатувчиси соғлом ҳайвонга юбо­
рилганда сил касални қўзғатади. Инфекция пайдо булишида 
микро ва макроорганизмнинг хусусиятлари ва мавжуд шароити 
катта ахампятга эга. Микробларнинг юқумлп касаллпклар қўз- 
ғатпш цобилиятн уларнинг зарарли ва захарлн хусусиятлари 
■Силам белгиланади.

Патоген микроб организмга киргандан кейин инфекцпон 
касаллик пандо бўлнши ёки бўлмаслнгн қупндагн учта фактор- 
га боғлиқ:

1) микробларнинг патогенлик даражаси, агрессивлигн, миқ- 
лорн, за.ҳарлнги ва бошқа хусусиятларига;

2) макроорганизмнинг микробларга нисбатан чидамли бў- 
лишн ва яшаш шароити билан иммунобиологик хусусиятларга;

3) организмга патоген микроблар тушганда, яънн инфекция 
юкканда ташки мухитнпиг кулан ёки покулай булпшнга.



Юқумли касаллик қўзғатувчи микроорганизм ва макроор- 
ганизмнинг муносабатм мураккаб паразитоциноз шароитда ўта- 
ди. Яъни шу оргапизмдаги бошқа содда организм замбуруғлар, 
вируслар ва бактериялар билан биргаликда турли муносабат- 
ларда бўладн. Қўзғатувчи микроорганизм макроорганизмда бор 
бошқа мнкрооргапнзмлар билан антогонистик ёки синергик ҳо- 
латда бўлиши мумкин.

Патоген микроорганизмлар билан бирга шартли патоген 
микроорганизмлар ҳам бор. Булар тернда, ичакларда, нафас 
олиш йўлларпда, жинсий, сийдик йўлларида яшайдилар. Бу 
группа микроорганизмлар макроорганизмларпипг нормал фи­
зиологии ҳолатида касаллнкни хосил цилмайдилар. Аммо мак- 
роорганнзм чарчаганда, исиб кетганда, совуқ таъсир этганда, 
згҳарлапгапда ёкн турли нурларнинг (радий, рентген: атом 
во бошқа) таъсирида булар шартли патоген микрооргаипзм- 
лардан патоген микроорганизмларга ўтмб, турли юқумли ка­
салликларни қўзғатадилар.

Патоген микроорганизмларнинг асосий хусусиятлари. Пато- 
генлик маълум шароитда ўзпга хос инфекцпон касаллнкни цўз- 
ғатиш хусусиятпдир. Турли микроорганизмларда ўзига хос 
патогенлик ҳам бўлади. Юкумли касаллик қўзғатувчн микроб 
патоген хисобланадп. Патогенлик патоген микроорганизмлар 
турининг белгиснднр. Патоген микроблар спецификлиги билан 
характерланади. Уларнинг хар бир тури маълум инфекцпон 
касалликнп вужудга келтирадн.

Инфекцпон жараённинг спецификлиги ни.ҳоятда муҳим бел- 
гндир. У қўзғатувчнсининг жойлашишнда, орган ва тўқима- 
ларга танлаб таъсир этишда, касалликнннг клиник белгнлари- 
да, микроорганизмнинг органнзмдан чиқарпш мехаинзмида ва 
иммунитетнинг хрсил бўлншнда ўзини кўрсатадн.

Турли юқумли касаллик қўзғатувчиларннинг махсус белгн- 
ларн клиника ва лабораторияда диагноз қўйншда, шу юқумли 
касални даволашда ва олдинп олиш чораларпнн ишлаб чиқиш- 
да хнеобга олинади. Микробларнинг патогенлик хусусияти ўз- 
гарувчанднр. Бир турдаги микробнинг ҳар хил штаммларида 
патогенлик даражаси турлича бўлишн мумкин. Касалланган ор- 
ганнзмдап янги ажратилган микроб штаммларипнпг патогеп- 
лигп кучли бўладн, аммо лаборатория шароитида, культура 
шаклида узок вакт сунъий озпкларда сацлапгапда патогеплпк 
даражаси пасаядп.

Патогеплпк хар бпр тур микробларнинг белгнеидмр. Улар 
кулай шароитда узига характерлн юкумли касаллнкни хосил 
кплиш хусусиятига эга. Микробнинг патогенлик даражаси унинг 
вирулептлнгп дейилади. Вирулемтлпк бу патогеплпкннпг да- 
ражасп ёкн улчовчпеиднр. Ҳар хил микробнинг айрим штамм- 
лари турлича патогеплпк даражаспга эга. Бу муайян штамм- 
ларпнпг вирулептлнгп дейилади. Одатда органнзмдан янги аж ­
ратиб олинган патоген микробларнинг внрулентлпгн ташки 
муҳнтда узок яшаелтап шундай микробларнинг внрулситлпгн-



дан ортшў Лммо ташки муҳнтда узок яшаган микроб культу- 
раснпи ёкн лаборатория шароитида культура шаклида узоқ 
вақт сунъий озуқаларда сацлаиган штамм микробнп тажриба- 
да ханвонларга ўтказнладп. Бунда ҳайвоплар заҳарланиб ўла- 
дп. Шундан сунг патогенлик материалларидан микробларнинг 
соф культурасн олнниб, бир неча марта пассаж килппадн. яъни 
микроблар кетма-кет бир неча ҳанвоига юктпрнладн. Бунда 
микробнинг внрулентлпгп ҳўтарплади.

Ҳозиргп вацтда микробнинг вирулентлигини билиш учун 
снпашга олинган сичқонларнинг 50% ими ўлдпра олувчн мик­
роб культурасинпнг миқдори аникланадн ва у LD 50 деб ата- 
ладн. Бу доза тажриба учун сақланаднган хайвонларнппг 50% 
пп нобуд кплувчи микроблар микдоринп билдиради. Бу микроб 
Еирулеитлигппнпг кўрсаткпчндир. Кулан шароптларда микроб- 
ларпинг вирулептлнгп ошади. Ноцулай шароитда эса аксинча, 
внрулептлнгн пасаядн. Микробларнинг вирулентлигини сунъий 
пул бнлан кучайтирпш ёки тамомила йўқ бўлгуича камайтириш 
мумкин. Бундай культуралар авнрулепт культуралар дейилади. 
Хсзпрги вацтда айрим микробларнинг вирулентлигини пасай- 
тирнб вакцина тайёрлаш усуллари аншуланган. Микробларнинг 
вирулентлигини бир неча усул билан пасайтириш мумкин.

1. Юьррпда айтиб ўтилганидек, микроб культурасн сунъий 
озик муҳитнда узоқ вақт ўстнрилнши мумкин.

2. Юқори температурада, яънн шу тур микроблар максимал 
температурада ўстирилганда. Масалан, куйдирги касали қўз- 
ғатувчисипипг максимал исснқлиги 45 даражада ёки шунга 
якин 42,5 даражада ўстирилса, унинг вирулентлигн пасаяди ва 
микроб кучспзланади.

3. Микроблар ўстирилаётган озиқ муҳнтпга бнрон химиявий 
модда, шу жумладап азот, карбон кислота, сулема, формалин 
ски жигар ўт суюқлиги таъсир эттириб, уларнинг вирулентлиги 
пасайтирилади.

4. Аста-секин куритиш йўли билан микробларнинг вирулент­
лигини пасайтириш мумкин.

5. Пассаж йўли билан вирулентлигини пасайтириш мумкин. 
Бунда вирулент микробпи чидамли ҳайвонга юқтириб, ўлган- 
дан сўнг ундан микроб ажратиб олинади. Бу жараён бир неча 
марта такрорлангач, патоген мпкробни вирулептлнгнни пасай- 
тирпш мумкин.

G. Бактериофаг ёки турли антибиотиклар қуёш, ультраби- 
пафша, рентген нурлари таъсирида хам микробларнинг виру- 
лептлигп пасаяди. Микробларнинг вирулентлигини ошнрнш бир 
неча омплларга боглиқ: 1) капсула хосил кплиш. Мпкроблар- 
иинг кўп турлари капсула хрсил кила олади ва бу мнкроблар- 
пинг вирулептлнгнни ошнрадп. Шупдан фэйдаланиб Гинзбург 
рахбарлигнда бир группа олимлар капсуласиз микробдан СТИ 
(Санитария технология институт)да  куйдирги касаллнгпга қар- 
ши вакцина тайёрлаганлар.

2) агрессинлар — патоген микробнинг агрессив булншига



улар хосил қилган моддалар, агрессинлар ҳам сабаб булади. 
Баъзан патоген микроблар организмга кириб олгандан сунг 
унга таъсир этиб, фагоцитозни пасайтирадн ва мнкробларминг 
агресснв булншига ёрдам берадн. Фақат агрессннларнинг ўзн- 
нн организмга юборнлса ҳеч қандай таъсири бўлмайди. Ушг 
ўг.ига хос турли микроблар билан юборилганда, юқорида айт!^  
ўтнлганидай фагоцитозни пасайтирадн ва микробнннг агресснв 
булншига кўмаклашади. Организмга ўлдирмайдиган мнкроб- 
ларнинг мнкдорн агрессинлар билан юборилганда, шу микроб­
лар дозаси органнзмнн ҳалокатга олиб боради.

3) токсинлар микроорганизмлар ҳосил қнладиган за.ҳарли 
моддалардир. Улар икки хил бўлади:

1. Экзотоксин.
2. Эндотоксин.
Булар ўз хусусиятлари билан бир-биридан анча фаpi  ̂

қнлади.
Экзотоксиилар микроб хужайрасидап теварак-атрофдагн 

мухнтга осонгина диффузланиб чищадиган заҳарлардир.
Эндотоксннлар микробнинг хужайра танасига маҳкам боғ- 

ллқ бўлиб, микроб танаси емирилгандан кейингниа юзага чи- 
цади.

Ҳамма патоген микробларнинг эндотоксинлари бор. Экзо- 
токсннларнн эса фақат патоген микробларнинг баъзилар1* 
ишлаб чнқарадн. Микроблар организмда ёки лаборатория ша- 
роитнда, озпқ муҳптнда ундирилганда атроф муҳитга экзоток­
син ажрагадилар. Экзотоксин суюқ муҳитда исснцлиги 37 д а ­
ражада булган бульонл'арда унднрилади. 5— 12 кун ўтгач, 
бундай бульонда етарли микдорда экзотоксин тўпланади. Бу 
бульон бактериологик фильтрлардан ўтказилса, микроблар  
фильтрда тутнлиб қолади, фильтрат билан эса экзотоксин ўта- 
дн. Шу йўл бнлан ҳар қаидай патоген микробдан экзотоксин: 
олиш мумкин. Экзотоксннларни қоқшол, батулизм, газли ган­
грена ва бошка касалларнп қўзғатуЕчи микроблар ажратади  
ва у ипхоятда кучлп булади. Мисол учун, қоқшол касалшпг 
қўзғатувчи Бац. тетани микроб экзотоксннни олпи1 мумкин. 
Одам 0,00025 г қоқшол токсини таъсирида ҳалок бўлади. Бу  
эса кузоннаклн илониннг улднраднган захарли моддаларндан. 
20 марта, стрпхнп ўлднрадигап захарли модда мнкдоридан эса 
150 марта камднр. Экзотоксиилар кнмёвий таркиби жиҳатидан  
оцснл мо д да ла р га  кнрнб,  бир неча хусуснягларга эга:

1. Экзотоксиилар организмга умумий таъсир курсатишн би­
лан бирга айрим орган ва системаларга ало.хида таъсир кўр- 
сатадн. Масалан, қоқшол касаллигини қўзгатувчи мнкроблар- 
нинг экзотокснпи нерв спстеиаснга, стафплакоккнинг баъзи 
хнлларн эса ичак нўлларига таъсир этади.

2. Экзотоксиилар организмга шу экзотоксннни ҳосил қнл- 
raii микроблар сингари таъсир этиб, худди кнкроблар хосил 
кпладпгап патогенлик ўзгаришлар каби касалликнннг клиник 
белгпларпнн юзага чнкаради. Масалан, қоқшол касалини кгуз-



товчи микробнп бульонда ўстириб, культурами фпльтрлаб олин- 
гам экзотоксин хайвопга юборилганда, ҳайвонда худдн қоқшол 
микробнинг ўзини юқтпргандагидек барча белгилар ҳоснл бу­
лади ва шу касалликдаи ўлади.

3. Экзотоксиилар ҳайвон органнзмига юборилганда дархол  
таъсир кўрсатмай, муайян инкубацион даврдаи сўнг таъсир 
этади. Бу инкубацион давр бир неча соат, бир сутка ва ундан 
ортнқ вақт давом этишн мумкин. Масалан, қоқшол микроби 
экзотоксинининг инкубацион даври бир кундан уч кунчага бу­
лади. Яъни қоқшол микроби организмга юборплгандан сўнг 
1—3 кун ўтгач, клиник белгилари ҳосил бўладн.

4. Экзотоксиилар иснтишга, ёруғлик ва турли кимёвий 
моддалар таъсирига кам чидамли бўлнб, буларнинг таъсирида 
осой парчаланади.

Масалан, суюқ ҳолдаги экзотоксин 60—80 даража иссиқ- 
д а  30 минут ичида, қуритилган ҳолда эса 150 даража иссиқда 
парчаланади. Экзотоксиига кислород, кислота, шакар ва хар 
хил оксидловчи химиявий моддалар билан таъсир этилганда, 
у тез парчаланади.

5. Экзотоксиилар энг кучлн захарлардан бирп бўлиб, ғоят 
кичик дозада таъсир этади. Масалан: 0,00001 мл қоқшол за ­
вари ок с и ч ко 11 н и улдиради.

6 . Экзотоксиилар антигенлик хусусиятига хам эга, яъни 
организмга юборилганда унда шу заҳарнинг таъснрини ней- 
траллайдиган антитоксин ншланишига сабаб бўлади.

7. Экзотоксин узок вақт сақланса, унинг токсинлик ва ан- 
тнгснлик хусусияти пасайиб кетади. Экзотоксинпинг антиген- 
липши сақлаб, заҳарли хусусиятннн йўқотиш усулини 1923 
йили француз олими Роман топди. У экзотоксиига 0,4% миқ- 
дорнда формалин қўшиб, шу аралашманн 39 даража исснқ- 
ликда 3—4 ҳафта сақлади. Натижада экзотоксиннинг захарли 
хусусияти жуда пасайиб, антигенлик хусусияти сақланди. Ро­
ман бундай тайёрланган экзотоксиига а н а т о к с и н  деб ном 
берди. Бу препарат иммунизация учун муваффақият билан қўл- 
лапмоқда. Эндотоксинлар энзотоксинларга нисбатан чидамли- 
роқ. Химиявий таркиби билан ҳам фарқ қилади. Улар оқсил 
моддалардан эмас, балки полисахаридлар ва липопротеидлар- 
,дан тузилган. Эндотоксинларнинг организм учун заҳарлиги эк- 
зотоксинларпикмдан анча кам. Ҳайвоп эндотоксинлар билан 
нммуплапгапда микробларнинг захарига эмас, балки ўзига 
царши антптелалар ишлаб чиқадя.

Юқумли жараённинг ривожланишида микроорганизм ва 
муҳитнинг аҳамияти. Юкумли касалликларнинг энг муҳим ху­
сусияти шукн, улар ҳанвоннинг организмига зарарли (патоген) 
микроорганизм тушиши сабабли пайдо бўлсдп. Бнроц юқумли 
касалликнннг авж олиши учун биргина шу омилнинг ўзи кифоя 
^плмайди.

Юциш жараённнипг пайдо бўлиши учун:
1. Микробнинг вирулентлиги зўр бўлиши;



2. Микробнинг касаллик қўзғай оладиган микдори организм­
га кирншн;

3. Микроблар организмга энг қулай йўллардан кнришн ва 
сезгир тўқималарга етиб бориши;

4. Организм касаллик цўзғатувчи микробга сезгир;
5. Микроб ва организм орасида муиосабат бўлиши учун 

муайян ташқи муҳит шароити бўлиши керак.
Юқорнда кўрсатилган омиллар натижасида юқумли жараён  

ривожланади. Шу .омилларнипг биронтаси бўлмаса, жараён  
ҳосил бўлман ёкн рнвожланмай қолиши мумкин.

Юқумли жараён ҳоснл бўлиши учун фа^ат патоген микроб­
нинг ўзи кифоя қилмайди. Юқорида айтиб ўтнлганпдай пато­
ген микробнинг муайян даражада вирулентли бўлишн керак. 
Бундан ташқари организмга етарли микдорда кнриши керак, 
лекин баъзи бир касаллмкларда, масалан, септик касалликлар- 
да микробнинг сони унчалик катта аҳамиятга эга эмас. Мик­
робларнинг вирулентлигнда ва миқдорндан ташқарн бир қан- 
ча ҳолларда организмга микробларнинг қаердан киргаилиги 
ҳам аҳамнятли.

Микроблар кириб, юкумли касаллнкни ҳоснл қилиш йўлла- 
ри «кириш йўллари» ёки «инфекция дарвозаси» деб аталади. 
Юқумли касал қўзғатувчилари кўпннча овқат ҳазм қиладиган 
йўллар орқали (озиқлар ва сув билан), нафас олиш йўллари 
билан киради. «Кириш йўллари» ёкн «инфекцпон дарвоза» кўз 
шилимшиқ пардалари, жинсий сийдик йўллари ва жароҳатлан- 
ган тери ҳам бўлиши мумкин. Айрим юкумли касалликларда 
патоген микробларда фақат битта кириш дарвозаси бўлса, 
бошқаларида бир неча кириш дарвозаси бўлади. Организмга 
патоген микроб қайси усулда таъсир кўрсатмасин, унинг жавоб  
рсакцияларида барча физиологик системалар у ёки бу даража­
да иштирок қилади. Организмнинг бу реакцмялари нерв сис- 
темаси томонидан бошқарилади. Юқумли касалликнинг пайдо 
бўлиши учун зарур шароитдан бири организмнинг шу инфек­
цияга мойиллигидир. Айрим ҳайвонлар бир инфекцияга жуда  
ссзгир бўлиб, иккинчи инфекцияга чидамли бўладилар. Маса­
лан, қорамол от манқаси билан, от ва қўй чўчқа тоуни бнлан 
касалланмайди. Касалликнинг пайдо бўлиши ички ва ташки 
шароитга ҳам боғлиқдир. Организмнинг ички ҳолати касаллик 
кўзғатувчи микробларнинг ривожланишига тўсқиилик қилса, 
яънн организм микробларга карши актив кураша олса, касал­
лик ривожлана олмайди.

Ҳайвон оргапизмипинг ҳолати бир қатор факторлар билан 
белгиланади. Чуиончн, ҳанвонлар оч қолса, узоқ вақт давоми­
да тўйпб ознклапмаса, ем-хашак таркибида тўйимли моддалар 
етарли бўлмаса, организмнинг инфекцияга қаршилик кўрса- 
тнш қобилиятини жуда пасайтириб юборади. Булардап ташқа- 
рн зоогигиена қоидаларнпииг бузнлнши — молхонапинг сернам 
бўлиши, биионинг яхши шамоллатилмаслиги, ёруғлнкнинг 
етишмаслиги, ҳайвопларпипг знч жойлашиши ва бошқалар ор-



гапизмпипг инфекцияга қаршн туриш цобилиятнни пасайтпра- 
дп. Организмнинг инфекцияга царшилик кўрсатншида ҳайвон- 
ларнииг ёши ва зоти хам катта ахамиятга эга. А^асалан, бу- 
зо^лар бруцеллез касаллиги билан 3 ойгача касалланмайди, 
чўчқа болалари 2—3 ойлик бўлгунларича чўчқа сарамаси би­
лан жуда оз касаллапади ва ҳоказо. Айрим касалликлар билан 
эса фақат ёш ҳайионлар касаллапади. Масалан, колибактериоз 
касаллиги билан фақат бузоқлар оғринди. Чўчқа болалари эса
3 ойдап бир ёшгача сарамас билан касаллапади. Қўйларпинг 
жайдари зоти бошқа зогларига нисбатан куйдирги касаллиги- 
га чидамлндир. Қорамолларпинг монгол зоти тоун касаллигига 
жуда ҳам чидамлидир. Шу сабабли зоотехник ва ветеринария 
ходпмлари моллариинг янги зотиии чикаришда, уларнинг ка- 
салликка чидамлилнгини ҳам назарда тутишлари керак.

Патоген микробнинг организмда тарқалиши ва юқумли ка­
салликнинг кечиши. Микроорганизмлар ҳапвонлар организмнга 
маълум микдорда киради. Улар кирган жойида ёки оргапизм- 
иннг ичига кириб таркалади. Кирган жойининг ўзида кўпая 
бошлаши биринчи эффекти дейилади. Масалан, стафилакокк 
ва стрептококк инфекцияларнда маҳаллий яллиғланиш жара- 
■син ҳосил бўладп. Қоқшол таёцчаси микроби эса кейинчалик 
узоқ органларга тарь^алмасдан шу биринчи шикастлангап жой- 
пинг ўзида, яъни кириш дарвозасида купайиб, экзотоксин ҳоспл 
цилади. Бу токсин билан бутун оргаиизмни заҳарлаш мумкин. 
Шу турдаги инфекциялар токсиемпк инфекциялар деб аталади. 
Бутун оргаиизмни заҳарлаши эса т о к с е м и я  дейилади. Баъзи 
микроблар бирпнчп дарвозадан ўтиб, лимфа безларидан, лим­
фа ёкн қои томирлар орқали турли орган ҳамда тўцималарга 
таркалиб, уларда купая бошлайди ва шу жойда ривожланиб 
юкумли касални ҳосил қиладп. Бундай инфекциялар бактерио- 
мнк ва микробиемик инфекциялар деб аталади. Баъзи инфек- 
цияларда эса микроорганизмларнинг ривожланиб кўпайиши 
цопиинг ўзнда ўтади ва бутун организмга тарқалади. Бундай 
инфекциялар септемик инфекциялар ёки с е п т е ц н м и я  деб  
аталади. Копда пайдо бўлган микроб у ерда кўпаймайди, бал­
ки цоп микробларни ҳамма органларга тарқатади. Бу эса б а к ­
т е  ри м и я деб аталади. Унинг сепсисдан фаркн шуки, бакте- 
рнмияда микроб қонда кўпаймасдан оз вақт қонга аралашиб 
юради. Ипфекцияии бир турдаги микроблар қўзғатса моноин­
фекция, икки ёки ундан ортиқ турдаги микроблар цўзғатса, 
бу аралашма инфекция деб аталади. Аралашма инфекциядан 
иккиламчи инфекцияни ажратиш керак. Иккиламчи инфекция 
ривожланиб турган бир юқумли касалнинг устига, бошқа тур­
даги патоген микроб хрсил қилган юқумли касалликнинг қў- 
шилишиднр. Масалан, қорнн тифи (терлама) билан касаллан­
ган беморда пневмакокк микрооргапизмлари пневмония касал- 
лигини пайдо қилиши мумкин.

Реинфекция — бу ҳайвоп ёки одамнинг юцумли касалликдан 
тузалгаидан сўнг иккинчи марта шу касалликнинг қайтарили-



ши. Оргашгзмда юкумли касаллик тугагунча шу ннфекциянннг 
қўзғатувчнсинипг такрор кжиши с у п е р и и ф е к ц и я деб ата­
лади. Касал тузалнб келаётганда юкумли касалликнинг янги- 
дан кайталашншн р е ц и д и в  деб аталади. Бунинг сабаби ка­
сал организмнинг айрим кпсмларнда микроб учун шароит ҳу- 
лай булиб, унинг узок вақт сақланиб, қайтадан кўпайишидир. 
Масалан, паратиф қўзғатувчнси ўт пуфакчаси ва ўт иўлларнда 
узоқ вақт саклаииб қолиб, шу ерда кўпаниб, касалликнинг яна 
қайталанншнга сабабчи бўлиши мумкин. Инфекциялар экзоген 
ва эНдоген хам булади. Патоген микробнинг организмга чет- 
дан кирнб касаллик цўзгатнши э к з о г е н ннфекцияси, орга- 
ыизмнннг ўзида аввалдан безарар хрлда яшаб келган мпкроб- 
лар таъсирида касаллик пайдо бўлиши э н  д о  г е н  инфекция 
дейилади.

Эндоген инфекцняни қўзғатувчи микроблар икки группага бў- 
линади:

а) соғлом одам ёки хайвонлар танаснда яшовчи сапрофит 
микроблар;

б) аслпда узи патоген бўлса ҳам лекин организмга кприб 
жойлашган ва унга зарар келтирмасдан яшаб келган мик­
роблар. Бундай микроблар организм чидамли бўлган пайтда 
патогенлик хусусиятинн кўрсата олмайди. Лекин бирор сабаб- 
га кўра организм заифлашганда (масалан, шамоллагап пайтда) 
активлашади ҳамда тез ривожланиб купаяди. Натижада касал­
лик қўзғалади.

ИММУНИТЕТ

Иммунитет лотинча сўз бўлнб, иммунитас — озод бўлиш ёкл 
цутқазиш маъносини билдиради.

Бу мураккаб физиологик мослашиш комплексидир. Шу мос- 
лашиш комплекси органнзмга ташқаридан бегона генетик нн- 
формацияни ташувчи тирик организм ёки моддаларни кнришга 
тўсқинлик қилиб йўл бермайди. Организм фақат юқумли касал 
кўзғатувчиларга ва улар ишлаб чиқарган заҳарли моддалар- 
гагина қарши турмасдан, у бегона тўқималарга ҳам қаршп ту­
ради. Организмнинг бегона тўқнмаларга бундай қарши тур ит  
цобилияти т р а н с п л а н т а ц и о н  деб ном олган. Иммуиитет- 
нн ўрганадиган фан иммунология дейилади. Иммунитет пайдо 
бўлиши жуда мураккаб ходисадир. У бутун организмнинг иш- 
тирокн бнлан вужудга келади, аммо нммунптетни пайдо бў- 
лишида асосий ролни марказий нерв системаси ўйнайди. Бу- 
нннг таъсирида ретикуло-эндотелиал системанинг фагоцитар 
функцняси зўраяди ва организмга кирган микробнинг ёки унинг 
заҳарини зарарсизлаш учун иммун модда (антитела) пайдо бў- 
лади. Организмнинг анатомик ва физиологик хусусиятлари 
уни турли патоген микроблардаи қўриқлаб туришда, яъни им- 
мунитетли бўлишида катта аҳамиятга эга. Етарли овқатлан- 
маслнк, А ва С витаминларининг етишмаслиги, организмнинг



к.нзиб кетиши ёки совуб қолишн, ўта чарчашлар иммунитет 
вужудга келишида катта таъсир кўрсатадп. XVI асрда Хнтойда 
чечак бнлан касалланган кпшнларнинг чечак пуфакчалари 
ёрилгандан сўнг хрсил булган пўстлоқларнм қурптпб, эзпб, ум 
ҳолига келтириб искарднлар.

Шундай қилиб уларда чечак касалпга каршп иммунитет пай­
до бўларди.

Инфекцпон иммунитет таълимотн асосчнси Э. Дженнер би- 
рннчн бўлнб, 1798 пили чечак касалига қарши эмлашни тавсия 
этган. У сигир фермасидаги ходимлар одамларнинг чечаги би­
лан эмас балки сигир чечаги билан касаллаигаиликларнни 
аипкладн. Буни исботлаш учун у, 1798 йили сигирларнинг че­
чаги билан розилик берган кишиларнн заҳарлантириб, тажри­
ба ўтказгаи. Тажриба иатнжаларнни пашр цнлдирган. Луи 
Пастер Эдуард Дженнер кашф этган ҳодисанинг шарафпга 
юқумли касалга қарши эмлашни «вакцинация» деб аташни 
тавсия этган. Яъни организмга микробларни юбориб, уларга 
қарши иммунитет хрсил килдириш мақсадида эмлаш вакцина­
ция деб аталган. Вакцинация лотинча «вакка»— сигир сўзидан 
олинган. 1881 йилдан бошлаб Л. Пастер томонидан иммунитет 
таълимоти япада ривожлантирилди. Л. Пастер куйдирги, то- 
вуқларнинг вабо касаллнклари қўзғатувчиларини кучсизланти- 
риш йўлларини топиб, шу кучсиз штаммлардам вакцина тай- 
ёрлашга муваффақ бўлди. Бу вакциианинг яратилиши қизиқ 
ходиса билан боғлиқ. Л. Пастер товуқлар вабо касалини қўз- 
гатувчи микроорганизмлар билан ишлашпи лабораториядаги 
лаборантларга топшириб, дам олишга кетади. Лаборантлар- 
иинг бепарволигидан ниҳоятда зўр, яъни товуқларда вабо ка­
салини қўзғатиб, ҳалокатга олиб борадиган микробларнинг 
культурасн иш столида қолдирилади. Л. Пастер отпускадан 
қантиб, шу микробларнинг культурасини текширгаида ноцулай 
шароитда қолдирилган вабо касалини қўзғатувчиси кучсизлан- 
ган ва товуқлариинг организмига юборилганда юқумли касал­
ни қўзғатмасдан, иммуиитетии ҳосил цилган. Шундай қилиб 
Л. Пастер юқумли касалликлар қўзғатувчиларининг вирулент­
лигини ноқулай шароитда сақлаб пасайтириш йўлини топган 
эди.

Булар максимал температурага яқин иссиқлик, аэроб мик- 
роорганизмларнн анаэроб шароитда сақлаш ва ҳоказолардир.

Иммунитетнинг турлари. Иммунитетнинг пайдо бўлишига 
қараб уни бир неча турларга бўлиш мумкин. Булар:

инфекцион иммунитет ва инфекцпон бўлмаган, яъни транс- 
плантацион иммунитет.

Инфекнион иммунитет специфик ва специфик бўлмаганлар- 
га бўлинади. Специфик бўлмаган иммунитет табиий ёки туғма 
ва оргаиизмни ҳимоя қилиш анатомо-физиологик факторли бу­
лади. Табиий ёки туғма иммунитет ўз навбатида иккига: абсо­
лют ёки мутлоқ ва нисбийга бўлинади. Специфик иммунитет 
ҳам икки хил: табиий ва сунъий булади. Улар ҳам актив ва



Иммунитет 

Юқдмли Юқумли йўлмаган [трансплатацион) 

Специфик Специфик дўлмига#
I / .  ' ч '<

Орттирилган Тайиий Қимоя қилаш анитомо- 
^  фякторлир 

Табций Сунъий Абсолют Миссий

/
Актив Пасси# АктиЗ Лассиб

Стерил Стерил ёўлмаган

пассивга бўлинади. Актив иммунитет стерил ва стерил бўлма- 
ганга бўлинади.

1898 йилда Н. Н. Чистович ва Ж- Барде деган олимлар им­
мунитет фақат микроорганизмларга ва уларнинг заҳарларига  
эмас, балки тўқималарнинг ҳужайраларига ҳам ҳосил бўлншини 
анкқладилар. Бу специфик эмас, яъни трансплантацион имму- 
нитетни ўрганишга сабаб бўлди. Орган ва тўқималарни бошқа 
организмларга кўчириш пайтида специфик бўлмаган иммунитет 
ҳосил бўлади. У орган ва тўқималарни бошқа организмга кўчи- 
риш пайтида катта роль ўйнайди. Специфик бўлмаган иммунитет 
бошқа органнзмдан олинган ва тўқималарга қарши туришга қо- 
билиятлидир.

Бу ҳодисанинг аксинчаси — иммуниологик толерантликдир. 
Иммуниологик толерантлик, яъни иммунологик чндамлилнк гўғ- 
рнснда Ф. Бернет деган олим айтиб ўтгап. Лекин 1953 йили 
олммлардан Г1. Медавар ва М. Гашеклар эмбриопал ривожла- 
ниш пайтида антиген таъсир этилган организм, туғилиб катта 
бўлганда шу антигенга — орган ва тўцималарга қарши туриш 
қобнлнятнга эга эмаслигини исботладилар. Яъни бундай орга- 
ппзмларда иммуниологик толерантлик хрсил бўлади ва шу 
тў^ималарга қарши крбилият бўлмайди.

Юцорида айтиб ўтилганидек, иммунитетнинг яна бир тури 
бу инфекцион иммунитетдир. Инфекциоп иммунитет ўз иавба- 
тида специфик ва специфик бўлмагаиларга бўлипади. Специ­
фик бўлмаган иммунитет туғма иммунитет бўлиб, механик, фи- 
зикавий ва биологик факторларга организмнинг қарши туриш 
қобилиятидир.

Специфик бўлмаган иммунитет иккига бўлинади:
а. Табиий ёки тугма.
б. Оргаиизмни химоя қилиш анатомо-физиологик фактор- 

ларн.
Табиий ёки туғма иммунитет эволюция жараёнида ҳосил 

бўлиб, паслдан-наслга ўтади. Масалан, қорамоллар, отларнинг



манқа касаллигига, отлар, итларнинг тоун касаллигнга, одам 
эса чўчқаларнинг ва итларнинг тоун касаллигига сезгир эмас. 
Ҳайвонларда ва одамларда бўладиган бундан иммунитет та- 
бний, туғма ва зотига хос иммунитет дейилади. Бундай имму­
нитетнинг пайдо бўлиши сабаби хар хилднр. И. М. Мечников 
гуғма иммунитетнинг бир туринн калтакесак ва тошбақаларда 
текшириб, унинг сабабини исботлаган.

У қоқшол таёқчасининг катта миқдоринн калтакесак ва 
тошбаканинг териси остндап юбориб, бу токсин уларга хеч таъ­
сир этмаганлнгипи, яъни уларнн шу токсинга нммуиитетли 
эканлигипи аниклаган.

Л. Пастер қурбақанипг тана температураснни сунъий ра­
вишда 36—37 даражага кўтариб, товуқнипг тана ҳароратини 
эса шу даражага пасайтириб, сўнгра уларга куйдирги касал­
лиги қўзғатувчиларини юқтирганда, иккаласи ҳам касал­
ланган.

Бу ҳодиса юқумли касалликларнинг қўзғатувчнлари учун 
организмда цулай шароит бўлмаганда улар ривожланмаслигини, 
қулай шароит бўлиши билан эса улар ривожланиб касаллик 
қўзғатишини исботлаган.

Табиий туғма иммунитет абсолют ёки мутлоқ ва нисбийга 
бўлинади. Абсолют ёки мутлоқ нммунитети бўлган ҳайвонлар 
касаллик цўзғатувчиларнинг микдори катта ёки шу қўзғатувчи 
микроб учуй ниҳоятда қулай шароит бўлишига қарамай касал- 
ланмайднлар. Мисол учун от ҳеч қандай шароитда ҳам қора- 
молларнннг тоун касаллиги билан касалланмайди, яъни отлар- 
да қорамолларнинг тоун касаллигига абсолют иммунитет 
бор.

Нисбий пммунитетда эса организм физикавий-химиявий ва 
биологик факторлар ёки ташқи муҳитнинг таъсирида қўзғатув- 
чн микроорганизмларнинг катта миқдори билан заҳарланти- 
рилса, шу қўзғатувчи микроорганизмларга организмнинг қарши 
туриш қобилияти йўқолади. Масалан, табиий шароитда каптар 
куйдирги касалини қўзғатувчи микроорганизмларга чидамли. 
Лекин унга аввал алкаголь бериб, кейин микроорганизмлар 
юборилса, у албатта куйдирги билан касалланади.

Анатомо-физиологик ва иммунитетнинг бошца факторлари.  
Ҳайвон ва одамларнннг организми ҳаётда ташқи муҳит ва 
бошқа тирик жониворлар билан турли муносабатда бўлиб, 
уларнинг таъсирига жавоб қайтариш ва қарши туриш қоби- 
лияти пайдо бўладн. Ҳайвонлар ва одам организми патоген 
микробнинг киришига тўсқинлик қиладиган, уларни ҳалокатга 
олиб борадиган, ё бўлмаса органнзмдан тезлик билан чиқариб 
юборадиган бир неча табиий ҳимоя қилиш анатомо-физиологик 
хусусиятларга ва иммунитетнинг бошқа факторларига эга. Те- 
ри, шилимшиқ пардалар, лимфа безлари, ичак ва ошқозон ши- 
раси, лизоцип моддаси, ўт, фагоцит ва гуморал анатомо-физи­
ологик факторлар бўлиб, улар оргаиизмни микробдан ҳимоя 
қилувчи тўсик сифатида хизмат қилади. Тери ва шилимшиқ



пардалар микробларнинг организм тўқималарнга ўтишига тўс- 
цинлнк қплади, булар табиий тўсқинликдир.

Терн ва шилимшиқ пардалар микробларни ҳалокатга олиб 
борадигап моддаларни чиқаради. Бу моддалар тери ва шилим- 
шиқ пардаларнинг сиртида микроблар соиини анчагина камай- 
тирадп. Тери қанчалик тоза бўлса, микробларни ҳалокатга 
олиб борадигап хусусияти шунчалик кучаяди. Кўзнипг шилим- 
шш\ пардаларнга ва кўзни ўзииинг сиртига куп микроблар ту­
шади, аммо кўзнинг шилимшиц пардаларн лизоцин моддасини 
хрсил қилиш қобилиятига эга. Лизоцин моддаси микробларга 
халокатлн таъсир этиб, тўцнмаларнинг ичига ўтишига йўл бер- 
майди. Худди шу сингари оғнз бўшлиғидагн шилимшиқ парда­
лар ҳам касаллик пайдо бўлишига тўсқинлик қилади. Мисол 
учун итлар жароҳатланган жойларини, яъни яраларини ялаб, 
микробларга сўлак билан таъсир этадилар. Сўлакда эса лизо- 
цнп моддаси кўп бўлгани учун яралар тез тузалади. Тери ёки 
шилимшиқ пардаларга микроблар ўтган бўлса, буларнинг йў- 
лида яна битта тўсқинлик бор, бу лимфа безларидир. Лимфа 
безларида микроблар ушланиб қолиб, зарарсизлантирилади. 
Лимфа безларидан ташқари талоқ, жнгар, кон томирларининг 
ичидаги эндотелий ҳужайраларн оргаиизмни микроблардаи қў- 
риқлаб туради.

Микробларга ҳалокатли таъсир кўрсатадиган моддалар она 
хайвон ўғиз сутида нихоятда кўп бўлади. Бу сут ҳайвонларга 
фақат озиқ сифатида эмас, балки юқумли касалликлардан сақ- 
ловчи сифатида ҳам хизмат цилади.

Оргаиизмга кирган микробларнинг кўпайиб ёки аксинча 
емирилиб йўқ бўлиб кетиши лейкоцитлар ва ретикуло-эндоте- 
лиал системасииинг биологик реакциясига боғлиқдир. Бу ҳу- 
жайраларнинг микробга қарши фаолияти фагоцитоз ҳодисаси- 
дан иборатдир.

Фагоцитоз — бу хайвон организми ҳужайраларининг зарра- 
чаларипи актив тутиши, бу заррачалар органик бўлган тақ- 
дирда уларни ҳазм қилиш жараёнидир. Бу жараёнда асосий 
ролни фагоцитлар ўйнайди. И. И. Мечников фагоцитоз ва унинг 
иммунитетдаги ролини аниқ тажрибалар билан исбот этади. 
У денгиз юлдузининг личинкаларн ва дафниялар устида таж- 
рпбалар ўтказади. Олим личинка танасига тикан киритади. Бир 
неча вақтдап кейин тикан атрофига талайгина ҳаракатчан ҳу- 
жайралар тўплаиганипи аниклайдн. Иккинчи тажрибада эса у 
дафния танасига махсус замбуруг спораларинн киритади. Спо­
ралар кам бўлганидан уларнинг ҳаммасини ҳаракатчап ҳужай- 
ралар қамраб олиб, ҳазм қилиб юборади ва дафния тирик қо- 
лади. Споралар кўп юборилганда эса, улар ўсиб кўпаярди ва 
натнжада жонивор нобуд бўларди. Бу тажрибаларга асосланиб 
Мечников ҳайвонлар организми махсус ҳужайралар ёрдамида 
микробларни қамраб олиб ютиб юборади ва шу тарнқа микроб- 
лардан холос бўлади деган хулосага келади. Бу ҳодисани фа­
гоцитоз деб, фагоцитоз қиладиган ҳужайраларни эса фагоцитлар



яъни ютиб ю б ор ад ига н ҳ у ж а й р а л а р  д еб  атайди.  И. И. Меч- 
никовнииг  фикр ича ,  қоннинг  ҳ а р а к а т ч а н  ҳ у ж а й р а л а р и д а  лейко- 
цитла р ,  асосан сегментла нга н не й тр о ф и л л а р  асосий роль  ўй- 
найди.  Ул ар  м и к р о ф а г л а р  деб  атал ади.  Б у н да н  т а ш қ а р и  
йирик ҳ у ж а й р а л а р  — м а к р о ф а г л а р  ҳам бор. Б у л а р г а  мо- 
ко цитлар ,  кон томи рларин н нг  эндотелий ҳ у ж а й р а л а р и ,  тало қ ,  
ж и г а р  ва б ош қ а  орг ан лар нн н г  ретикуло-эндотелий ҳ у ж а й р а л а -  
ри киради.

Фагоцит  ре акц ия  3 ф а з а д а н  иборат:
1. Фа гоц и тл арни нг  микробга  я к и н л а ш у в н
2. Микробни қ а м р а б  олиш
3. Фагоци тга  ютилган микробнинг  ҳ у ж а й р а  ичида ҳ а з м  бў- 

лиши.
Қ а м р а б  олинган микроб ҳ у ж а й р а  нчнда ҳам н ш а  ҳ а з м  бўлиб,  

бутунлай нўқолиши т а м о м л а н г а н  ф агоцитоз  дейила ди .  Б а ъ з а н  
фагоцитоз  цилннган микробнинг  вир улентлиги б ал ан д,  лейко- 
цитнинг фнр мен тн га  ч идамли б у ла д и  ва бундай ҳ о л л а р д а  м и к­
роб лейкоцитнинг  тана сн да  тирик сақ л а н и б ,  ҳатто  уиннг  ичида 
куп айи ши ха м  мумкпп.  Бу н да й в а к т д а  лейкоцит  қайси ор ганг а  
етиб борса,  уш а органга  ўзн билан бирг а  микробни ҳ а м  т а ш и б  
боради.  Фегоцнтоз қилпнган микробнинг  ўл м асда н лейк оц ит  
ичида купайиши та м о м л а н м а г а п  ф агоцитоз  дейилади.

С пец иф ик иммунитет  — табии й ва сунъий о р т ти р и л г а н л а р га  
булинадн.  Та б и и й  орттирнлган иммунитет  ор гани зм  б и рор та  
юқумлн к а с а л л и к  билан к а с а л л а н г а ч ,  ҳосил бўлади.  Су нъий 
орттирнлган иммунитет  эса ва к ц и н ац и я  қ и л ин ганд ан сўнг  х о ­
сил бўлади.  Табиий орт тирнлган иммунитет  уз оқ  м у дд а т ли  ёки 
юқумли к а с а л л и к л а р  билан к а с а л л а н и б  соғайгач о р г а н и з м д а  
доимий бу лишн мумкин.  М аса л ан ,  о т л а р  манқа ,  од ам  эс а  чечак  
ёкн ^ п з а м и қ  бнлан ка сал л ан и б ,  соға йг ан дан  сўнг пай до бўл-  
гап нммупнтет  умрбод крлади.  Ор тти р н л ган  имм унитет  ўз 
навб ати да  актив  ва пассивл арга  бўлинадн.  В а к ц и н а ц и я ,  яъни 
эм л а ш д а п  сўнг хоспл булган  акти в  иммунитет,  т абии й касал -  
л а п г а н д а н  сўнг хрсил бўлган иммуннтетга  кўра  қисқа  мудд атли  
бўлади.  М а с а л а н ,  салмон еллё з  к а с а л и г а  қ а р ш и  э м л а ш  6 ойлнк 
иммупитетии хосил қиладп.  Актив иммунитет  ҳосил б ўл и шн га  
10— 14 куп т а л а б  кнлинадп.  П асси в  иммунитет  — ор г а н и з м г а  
тайё р  ҳимоя қи л ад п ган  — а н т и т е л л а л а р  юб ори лганд ан сўнг х о ­
сил бўлади. И м м ун  м о дд а л а р  к а с а л л а н и б  соғайиб ёки в а к ц и ­
нация  қ и л и п ган д ап  сўпг органи зм н ин г  крн з а р д о б и д а  хосил 
бўлиб с а қ л а п а д н .  Иммун м о д д а л а р  органи зм даги ҳ а м м а  суюқ- 
ли к да ,  айниқса  қоннинг  за р д о би д а  кўп бўлади.  Ш у н д а й  м од ­
д а л а р  асосан махсус т а й ёр л ан ган  з а р добд а ,  яъни гип ерим мун 
за р д о б и д а  кўп. Гипериммун за р д о би н и  олиш учун махсус  т а й ­
ё р ланг ан ҳ а й в о н л а р г а  авва л  ўлди ри лган,  сўнгра  ти р и к  в и р у ­
лент  м и к р о бл а р  ёки ул ар н и н г  т окс и н ла ри  миқдорини аста-се- 
кин кўп ай ти ри б  юборилади.  Ш у н д а й  қилиб и м м у н л а н га н  х а й -  
вонл арнипг  цоии та рк иб ид а  шу турд аги  микробга  ёки ун и н г  
з а х а р л а р и г а  қ а р ш и  махсус иммун м од далар ,  а н т и т е л л а л а р  ҳо-



сил бўлади.  Гип ернммунизация ,  яън и б н о ф а б р и к а л а р д а  м а х ­
сус  т а й ё р л ан г а н  ҳ а йв он ла рга  ми к р о бл ар  ёкн уларни нг  за ҳ а р -  
л а р и н и  юб орищ  бир неча ҳ а ф т а д а н  бир неча ой да воми да  ўтка -  
зилади.

Пассив  имм унитет  гипериммун зар доби н и юборилгач,  бир  
неча  соатда н кейин пайдо булади. Аммо унинг кучи 7— 15, энг 
купи билан 20 ку н да  тугайди.  Б у  иммунитетнинг ҳосил бўли-  
шнда  органи зм б е т а р а ф  колмайди.

Иммун за рд об ин ин г  та р к и б и д а  хусусий гаммогл обулин оқ-  
си л  м о д д а л а р  борлиги учун у нерв снстемасига  т аъс и р этиб,  
бутун организмга  т ар к а л а ди .  Ш у  таъ си р  о р ка ли бутун о р г а ­
низм узгариб,  иммунитет  пайдо булади.  Ор гани зм га  юб ориш  
т а й ё р  ан т и т е л л а л а р н н  унинг м и к р о о р ган и зм л ар га  ёки ул арн ин г  
з а ҳ а р л а р н г а  ц а р ш и  туриш коб ил и яти н и оширади.  Шунинг  учун 
гипериммун з а р д о бн  к а с а л л а н г а н  ҳайво нга  қанча  тез юбори л-  
са,  унинг э ф ф ек ти  шунча тез кўринади. Табиий пассив и м м у н и ­
тет янги ту ғи лган  болага  сут о р қ а л и  ёки ҳо мил адорлн к па й ти ­
д а  пла цента  о р к а л и  ўтнши мумкин.  Туғиш га  бир ой қ о л г а н д а  
бўғоз  снгирга  с а лм оне ллё з  к а с а л л и г и г а  к а р ш и  в акц ин ац ия  Фи­
липса ,  туғи лга н бузокда  шу к а с а л г а  қ а р ш и  туриш ко б и л н ят и  
ошадп .

Б у л а р д а н  т а ш қ а р н  стерил ва стери л '  б ўл маган  иммунитет  - 
л а р  хам м а вж уд .  К а с а л  хайвон соға йг анд ан  сўнг им муни тет  
в у ж уд га  ке лганд а ,  кўпинча  патоген микроб бутунлай нобуд бу- 
ладн  ва у н ш л а б  чиқарг ан  з а х а р л а р  органи зм дан чиқиб к е т а ­
ди. Бу  турда ги  иммупитетнн стерил иммунитет  деб а тал ад и .  
Айрим хай во н ларн нн г  о р гани зм и да  к а с а л л и к  даври да  и м м у н и ­
тет  пайдо булади.  Л е к и н  шу би лан  бирга  ор гани зм да  к а с а л -  
лик нн  қўзғат увчи микроб ҳам  с а қ л а н и б  қолади.  Б у н д а й  и м м у ­
нитет стерил бў лм а га н  иммунитет  дейилади.  Иммунит етнин г  
с а ^ л а н н ш и  ёкн йўқолишп органи зм да  микробнинг  бор-йўқлиги-  
г а  боғлиқ.

Агар ор га н и зм д а н  микроб йўқолса ,  шу пайтдан бо ш л а б  и м м у ­
нитет  ҳам  йў!\Олади.

Антигенлар— антиген грекча  сўз бўлиб,  анти — қа р ш и ,  ва 
генис  — а в л о д  деган  маънони билди ра ди .  О ргани зм га  тушиб,  
иммун ологик реакциями пайдо қ и л а д и г а н  ҳар қа н да й  м о д д а л а р  
ўзнга  хос махсус ан т и т е л л а л а р  хрсил килиши бнлан н ф о д ал а -  
нгдп.  Антиген номи 1899 ннлн венг рня лнк  олим Л а д и с л а у  Д о й ч  
томонид ан т а в с 1!я этилган.  Аптнгенларнинг  молекул яр  массаси  
ннхряг да  говори. Шу саб а б л и  а н т и т е л ла л а р н н  хосил цп лнш  ху­
сус и я т ла р и  хам юкррн.  Анти генларнинг  м о леку лалари  к а л л о и д  
ҳо л атд а  бўлг анн  учун, у л а р  ш нмилиб,  а н т и т е л ла л а р  хосил бў- 
ла ди га н  ж о й л а р г а  етпб боради.  К р и с т а л л  моддаларни н г  анти- 
генлиги актив  эмас.  Антпгенларга  ми к роо рг ан из млар  ва у л а р ­
нинг з а ҳ а р л а р и ,  бегона о қ с и лл а р  (чу ж еродн ие  белки) ,  ф е р м е н т ­
л а р ,  тў ки ма  ҳ у ж а й р а л а р н п и н г  эл ем ен тл ар и  ва х а й воп ла рп ип г  
з а х а р л а р н  киради.  О қс и л  м о дд ал ар н и н г  та р к и б и д а  а р о м а т и к  
гр у п п ал ар  куп булса ,  унд а  оқсил м о д д ал ар н и н г  антигенли к ху-



сусияти юкори булади  ва шуига қ а р а б  ул ар  икки группага :  
с и ф а т л и  ва сифатс из  амтигенла рга  бўлинади.

С и ф а т ли  апт иг епл арнииг  химиявий т у зи лиш ид а  а р о м а ти к  
г р у п п а л а р  ра д и к ал  булиб иш тирок  этади.  У л а р  ор гани зм га  
кирит илс а ,  ўзига  қ а р ш и  махсус иммун м о д д а л а р  ҳосил б ў ла д и  
ва  шу иммун м о дд а л а р  билан п ро бир к ада  ҳа м  специфик бир- 
л а ш а  олади.  Оксил м о д д а л а р д а н  бундай хусусиятга  эга бўл-  
м а г а н л а р н  гемоглобин ва ж ел а т и н д и р .

Си ф атси з  антиге нла р  ёки гепт онл ар  ор гани зм га  п а рэ н те ра л  
йўлн бнлан юбо рил ганда ,  ў зн га  қ а р ш и  махсус  иммун м о д д а л а р  
ҳосил қи ла  олмайди.  Гептон номини 1936 йили Л а н д ш т е н е р  д е ­
ган  олим тавсия  этган.  С и ф атси з  ант иге пла рга  ёки гептонлар-  
га м у р а к к а б  углеводлар ,  л и п и д л а р  ва бошқа м о д д а л а р  киради.  
А гар д а  гептонларга  ка м мик до р д а  бўлса ҳам  оқсил қў ш илс а ,  
у л а р  си фатл и антиге нла рни нг  хусусиятларини олади ла р .

Иод,  бром,  атоксил,  химии ва бошқа хими яви й м о д д а л а р  
антиген м од д алар  эмас.  Аммо хайвон шу химиявий м о д д а л а р  
а р а л а ш г а м  о қ с и лл а р  бмлам имм ун и за ци я  қилинса ,  уидай х а й ­
вон о р ганн зм и да  пайдо булган  иммун модда  шу химиявий м о д д а ­
л а р  а р а л а ш г а м  оксил модд агагин а ,  яъни ўз ант игенигагина  
т а ъ с и р  этадн.  Бунда й м о д д а л а р н и  ярим гептон модда  деб а т а ­
л ади .  Антигенлар  ниҳоятда  узн га  хос ва бу хусусияти эв о л ю ­
ци я  ж а р а ё н и д а  хосил булг ан .  Антигемларни ҳ у ж а й р а л а р н и н г  
ҳ а м м а  қ и с м ла ри да :  ц и то п ла з м а д а ,  ў за кд а  ва қ ў ш им ча  элемент-  
л а р д а  ҳа м  топса  булади.  И м м у н л и  о р ган и зм д а  ан ти генл ар  те з  
м у д д а т д а  ф а го ц и т ла н а д и  ва йўқолади.  Анти генларнинг  йўқо-  
л и ш  тезлиги ул арнин г  м о л е к у л я р  массасига  боғлиқдир.  М о л е ­
к у л я р  массаси қа н ча  кичик бўлса ,  ул ар  шунча  тез йўқолади.

М ик р о б л а р н и н г  ҳ у ж а й р а с и д а  турли ан ти генл ар  бор.  У л а р  
ғи лофли ,  хнвчинли ва  с ом ати к булади.  Ул ар  таркиби-  
даг н  м о д д а л а р  таъ си р  ва  хусусия тла ри бнлан бир-би рид ан ф а р қ  
кн лад н.  М аса л ан ,  ғнлоф ли ант иг ен лар  п о лис аха ри д  ва поли- 
п е п ти дл арда н иборат.  Хивчннли антигенлар т е р м о л а б и л  бўлиб,  
60— 80 д а р а ж а д а  кн зди ри лса ,  пар чала н иб  кетади.  С амот ик  а н ­
тиген эса термостаби л бўлиб,  100 д а р а ж а д а  қ и з д и р и л г а н д а  ҳа м  
п а р ч а ла п м ай ди .

Охирг и йилла р  т е к ш и р и ш л а р и  ўзига хос  антиге нла р  микроб-  
л а р и  ғил оф да,  ҳ у ж а й р а  қо б и ғи да  ва хи вч и н лар д а  б ўли ши ни 
кўр сатди.

А н т и т е л л ал а р  — бу ҳ а й вон ла рн ин г  ор ганизмиг а  ан тиг ен лар  
т а ъ с и р  қи л га н д ан  сўнг ҳосил б ўл ад иг ан махсус  о қ с и лл а р  имму-  
но-глобу лин лар  ( гамм а-г лоб ули н)  дир.  Ан ти тел л ал ар  те рмоло-  
бил  булиб,  м олеку ляр  м ассаси  ни ҳоятда  катта  (160000— 195000) .  
А н т и т е л л ал а р н и н г  асосий хусусияти ул ар  ҳосил қи лган анти-  
г е н л а р г а  сезгирлигидир.  А н т л те л л а  билан антигенларнинг  у з а ­
ро  таъ си р  этиши о р қ а л и  антиген за р а р с и зл а н т и р и ла д и .  Ҳ а м м а  
а н т и т е л л а л а р  учта  ка т т а  гр уп па га  бўлинади:  антими кр обл и,  
антитоксимли ва а н т и х у ж а й р а л и .  А нт ит еллал ар ,  ант иге нла р  т а ъ ­
сир этгач,  5— 6 кундам сўнг  ҳосил булиб,  бир неча о йл ар  орга-
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н и зм да  сак л а н и б  туради.  Сунгра  яна  к а м а я  бошлайди.  Антиген­
л а р  т а ъ с и р и д а  о р ган и зм д а  ў зг а р и ш л ар  содир булади.  Антител- 
дал арн ин г  кўпайиш тезлиги антнгенларнинг  орг ан из мга  қа ер дан 
юб орил и ши га  боғлиқдир.  Вена  кон томири о р к а л и  юборилса,  
а н т и т е л л а л а р  те зроқ  хосил булиб,  организмнинг  юқ ум ли касал-  
л и к к а  қ а р ш и  туриш қо били яти  ошади.  Антигепл арга  аччиқтош,  
алюми ни йнинг  гидроокиси каби м о дд а л а р  қўшиб  организмга  
юборилса ,  хрсил булган  ант и те л ла л а р  узоқ  му дд ат  сақл ани б  т у ­
ради.

Антиген билан ан ти тел лал ар н и н г  ўза ро  муносабати.  Антиген 
би лан  а н т и т е л ла л а р  ўзининг  шакл ин и ва ст рук турасин и ўзгар-  
ти р м а й  м о л е к у л а л а р  сингари ўза ро  та ъс ир  эт а ди л ар .  Бу  ж а р а ­
ён к а ллои д  ва химиявий р е а к ц и я л ар  сингари иккита  ф а з а д а  
ўтади.  Аввал  антигеннинг  сиртида  а н т и т е л ла л а р  адс об ци ял ана -  
ди ,  сунгра  ко мп лемен т  иштирокида  э л ект ро лит  муҳитда  аг глю ­
тина ция ,  пр ец ипи тация  ёки лизис ўтади,  яънн антигенлар  нейт- 
р а л л а н а д и .

Аллер гия  бу организм ни нг  аллергепг а  (мик ро бл арни нг  оқ- 
сили,  токсини, д а в о л а ш  п р еп ар атл ар  ва хоказо)  ўзига  хос реак-  
циясидир.  А ллергик  р е а к ц и я л ар  икки турли бўла ди :  дар ҳ о л  ва 
секи нл аштири лган.  Д а р ҳ о л  аллерги к  р е а к ц и я л ар  бир меча (15— 
30) минутдан сўнг, се ки ил аш тир и лг ани  эса бир неча (24— 72) 
соатд ан сўнг пайдо булади.  Д а р х о л  аллерги к  ре а к ц н я л ар г а  а н а ­
ф и л а к с и я  шоки,  қон з а р д о б  кас али ва б о ш қ а л а р  киради.

Ю қ у м л и  к а с а л л и к л а р  р и в о ж л ан а ё тг а н д а  ор гани зм  ми к ро б­
га ва унинг модда а л м а ш и н у в  махсулот лари га  ортиқ  сезилув- 
чан  бўлиб крлади.  Б у  хр лат  аллер ги я  деб  а тал ад и .  А ллергия  
ҳолати  организм нинг  биологик  қ а й та  кури лиш  нат.ижаси бўлиб,  
организмда иммунитет  би лан  бирга  м а в ж у д  бў ла  олади.  Ўлди-  
ри лган мик ро бл арни нг  ёки уларнин г  модда  а л м а ш и н у в  маҳсу-  
ло тл ари н и н г  кичик м и қ дорл арин и орг ани змг а  киритиб,  а л л е р ­
гик  хрлатн инг  бор-йўқлигини билса  бўлади.  О р г а н и з м д а  а л л е р ­
гик  х р л ат  бир қанча  х р л л а р д а  ж у д а  б а р в а қ т  бошла ни б,  к а с а л ­
л и к  д ав р и да г н н а  эмас ,  б ал к и  ка с а л л и к  т у з а л г а н д а н  кейин ҳам 
узо қ  даЕом этади.  Антиген таъсир  эта б о ш л а г а н д а  ёки антиген 
бир март.а ю бор ил ганд а  организм шу антигенга  нисбат ан ортиқ-  
ча сезгир бўлиб қола ди ,  бу ходиса а н а ф и л а к с и я  деб  аталга н .

Д е м а к ,  а н а ф и л а к с и я  бу организм га  п а рен терал  йўл билан 
ал л ер ген  юборилган за хр ти келиб чиқад ига н ал л ер ги к  реакция-  
нинг тури.  А н аф и л акс и ян и н г  р и вож лан иш ин и қу йида гича  тасав -  
вур этса булади.  ҲаЙЕОн организмнга  биринчи марта  ёт оқсил 
ки ри тил ганд а  орг анизм  шу окрилга нисбатан ортиқ  д а р а ж а д а  
се зув чан  бўлиб қо лади ва хайвон о р гани зм и да  сенси билиз аци я  
х рл ати  в у ж уд га  келади.  Бу  се зувчанлик б ир да н иг а  эмас ,  б ал к и 
10— 12 кундан кейин пайдо  булиб,  ойла б  баъзан эса йил лаб  сақ-  
л а н а д и .  С енси билиз аци я  хрлати ўзига  хос була ди ,  чунки бу ҳо- 
л а т  фақат.  шу антигенга  ц арш н  в у ж уд га  келади.  О р га н и зм д а  
се нс иб ил из ац ия  хр лати ни в у ж у д г а  келтир иш учун 0,01 мл ва 
х.атто бундан х;ам к а м р о қ  окрил ( м асалан ,  қон за рдобини )  ки-



ритнш кифоя.  Оксилпинг  так ро р ки ри ти лади ган  микдори а ж р и м  
қилувчи мнқдор дей илади.  Бу  миқдор ор га ни зм да  а н а ф и л а к с и я  
ҳолатм бор-йўқлнгпни а н и қ л а ш г а  имкон беради.  Оксилн инг  а ж ­
рим қплувчи мпқдори ҳайвопнпнг  қонига  эмас,  балки  терпен ос­
тита кпрнтилса ,  бу хайвон анча суст р еак ц ия  кўрсатиб,  кўпинча  
т.ирпк колади.  Ҳайвон о р ган из м и да  десенси билиз аци я  в у ж уд га  
ке лади  ва апа  шу оқсилга  энди бир неча  ва қт гача  р еакц ия  кўр- 
с а тм а н д и г а н  бўлиб қолади.  Д есен си би ли за ц и я  хрлати ву жу дга  
к е лтир ил м асд ан ,  окрил бевосита  конга юборилса,  од ат д а  бу хай- 
вон а н а ф и л а к с и я  шоки ҳо лати га  туши б ўлади.

С е к н н л а ш т и р п л га н  а ллер ги к  р е а к ц и я л ар н и  сил, бру цел лёз  
ва б о ш к а  к а с а л л н к л а р  билан к а с а л л а н г а н  ҳ а й вон ла рд а  кўриши- 
миз мумкин.

Ю қ у м л и  ал л ер ги я  ниҳоятда  ўз иг а  хос. Шунинг  учун бу р е а к ­
ция юқумли к а с а л л и к л а р  ди агно стик ас ид а  қў л л ан ад и .  А л л е р ­
ген терининг остига,  ичига ёки кўзнинг (конъюнкти васиг а)  сир- 
т.нга ю борилг анд а  ка сал  ҳ а й в о н ла р д а  ўш а  жойини нг  териси ши- 
шади,  оғриқ  хрсил бўладн.  Ҳ а р о р а т  к ўтари лади,  кўзнинг  бурча-  
гида эса йирингли тизимча  ҳосил бўладн.

Иммунитетнинг амалда қўлланилиши. А нт и т е л л ал а р  ўрта-  
сида  в у ж уд га  келадиган  иммун р е а к ц и я л ар  ўз спецификлигига  
кўра ветер инария  ва медицина  п р ак ти к ас и д а  кенг қў л л ан ад и .  
И м м ун  р е а к ц и я л а р д а н  қу й и д аги л ар и  кўпроқ иш лати ла ди:

1. А глют ина ция реакцияси.
2. Пр еци пи таци я  реакцияси.
3. Компле мент  бо ғл аш  реакцияси.
Аглют.ннация реакц ия  ш унд ан иборатки,  мик ро бл ар  суспен- 

зи ясиг а  иммун з ардоб  қ ў ш и л г а н д а  у л а р  бир-бирига  ёпишиб, 
ипнр-ипир ёки дона-дона  бўлиб т ў д а л а н а  бошла йди,  пробирк а-  
нлмг тубнда  эса зонтик ш ак л и д а  чўкм а  ҳосил қилади.

Аглю тин ац ия  реакц ияс ини  буюм ой на сида  (м ик роагл ю тн на -  
ция)  ў тк ази ш  мумкин.

Р е а к ц и я  механи зми  ш унд ан иборатки,  а н т ит елла лар  м и к роб ­
л а р  би лан  бирикиб,  яъни адс об ц и ял ан и б  бир-бирига  ёпи ша ди ,  
м уҳитда  т у з л ар  бўлса ,  пробир ка нин г  тубига  чўкади.  Ш у  с а б а б ­
ли ф из ио логик  эр и тм а  иш л ати ли н ад и .  Д е м а к ,  р е а к ц и я д а  учт,а 
ко мпонент  бўли ши керак:  м ик ро бл ар ;  а н т и т е л л а л а р  ва ф из ио ­
логик  эр и тм а  (0,85 процентли натрий хлорид) .  А глют ина ци я ре- 
а к ц и я с и д ан  бр уцеллёз ,  ж ў ж а л а р  пуллорози,  лептоспироз  ва  
б о ш қ а  к а с а л л и к л а р н и  а н и қ л а ш д а  фой д ал ан и л ад и .

П р е ци пи тац ия  р е акц ия си да  иммун за рдоб  тегишли антиген-  
нинг типик эрнт.маси билан ў з а р о  т а ъ с и р  этиб,  иккита  суюқ ли к-  
нинг че гара сид а  оқ  ҳ а л қ а  хрсил бўла ди .  Б у  ре а к ц и я  ветери­
нария ,  медицина  ва с а н о а т д а  кенг  қў л л ан ад и .  В ет е р и н а р и я д а  
р е а к ц и я  ё р д а м и д а  куйдирги к а с а л и  а ни қл ана ди.  Суд-медицина  
эк спе рти за сид а  қоннинг доғи  одам ,  хайвон ёки қуш ни ки э к а н л и ­
ги а н и қ л а н а д и .  О з и қ -о в қ а т  с а н о а т и д а  ҳам  пр ец ип и та ци я  ре- 
а кц ияс н ё р д а м и д а  ҳар қ а н д а й  қ а л б а к и л и к л а р н и  фош қилиши 
мумкин.  М нк р о бн о л о ги яд а  пр ец ипп тацня  қилувчп з ардоб  ёр-



д а м и д а  бак т ер и я ла р н и н г  ант иге нларини текшир иб ,  яқин ав- 
л о д  б а к т ер и я ла р н и  бир-биридан а ж р а т и б  олиш имкони ятл  бор.

Комплемент  б о ғл а ш  реакцияси б ар ч а  р е а к ц и я л а р д а н  мурак-  
ка броқ ,  лекин ниҳоятда  сезгир ва ўзига  хос бўлгани учун вете­
ри н ар ия  ва медицин ада  кенг қў ллана ди.  У Б о р д е - Ж а н г у  дейи­
лади .  Унинг ё р д а м и д а  бруцеллёз ,  м ан қ а ,  менингит  ва б о ш қ а  
к а с а л л и к л а р н и  а н и қ л а ш  мумкин.

Ш у  реакц ия  ё р д а м и д а  тайёр  антигендан фойд алан и б,  к а с а л ­
ла нг ан ҳайвоннинг  қон з а р д о б и д а  специфик а н т и т е л ла л а р  бор- 
йўқлиги а н и қ л а н а д и  ва шу асосда  м а ъ л у м  бир к а с а л л и к  ҳ а қ и д а  
хулоса чиқа ри ла ди.  Ко мп леме нт  бо ғл аш  реак ц ия си икки қисм- 
дан  иборат  бўлиб,  унинг  бир қисми б а к т е р и о л о г и к  сис­
тема ,  иккинчиси эса  г е м о л и т , и к  система дейилади.

Биринчи бак тер ио логик  системада  ўтадиган реакц ия  қуйи-  
д аги  принципга асосланган:  ҳайв он ларнинг  крн зар д о би д а  комп­
л ем ент  деган  махсус модд а  бор. Бу  модда  чидам сиз  бўлиб,  55—  
56 д а р а ж а  иссиқда  30 минутда  осон емирил ад и.  И м м у н  о р г а ­
ни зм да  ёки бемор о р гани зм и да  амбоцептор деган  махсус  анти ­
т е л л а л а р  хрсил бўлади.  Б у  модда  анча чи да мли бўлиб,  ў зи га  
хослиги билан а ж р а л и б  туради,  яъни у ф а қ а т  тегишли антиген 
билан ўз аро  та ъс ир  этади.  Амбоцепторли з а рдобн и п р о б и р к а д а  
антигенга  а р а л а ш т и р и б ,  комплемент  қўши лса ,  шу комплемент-  
ни амбоцептор-антиген комплекси бо ғлаб  олади.  Амбоцептор в а  
антиген бир-бирига  мос келма са ,  комплем ен т  боғла нм ай ,  эрк ин 
ҳ олда  қо лаверади .

Би р о қ  шу ре а к ц и я  содир бўлаётган  пр о б и р к ада  кўзга  кўри- 
иа рл и ҳеч қ а н д а й  н а т и ж а  топилмайди.  Ко мпл емент  боғланган -  
лигиии ёки у эркин ҳ о л да  қолганлигини иккинчи система ё р д а ­
мид а  кў ри ши миз  мумкин.  Ш у  м а қ с а д д а  ол ди нд ан т е к ш и р и л г а н  
ян а  бир система,  яън и эри троц ит лари билан тегишли гемолитик  
з а р д о б  ре акц ия га  киради.  Бу н да  амбоцептор билан антиген ком-  
плементни б о ғл а б  олад и ва эр итр оц итлар  гемплизи рўй беради,  
я ъ н и  эр и тр оц ит ла рн ин г  ло йқ а  суспензияси тнннқ бўлнб қ о л а д и  
(л а к  каби қон).

Гемолити к система қ ў ш и л г а н д а  эса ре а к ц и я  н а т и ж ас и  тез  
м а ъ л у м  бўлади,  чунки комплем ен т  биринчи системада  б оғ лан-  
ган бўлса,  гемолиз  содир бўлмайди,  аксинча  биринчи сис тем ад а  
комплемент,  эркин ҳолда  қол ган  бўлса ,  гемолитик системага  те з  
б о ғл ан ад и  ва гемолиз  содир бўлади.  Ш у тарифа гемолитик сис­
тема  комплем ен т  б о ғл а ш  реакц ияс нда  индикатор  с и ф а т и д а  
хи зм ат  қиладн.  Д е м а к ,  гемолиз  рўй б ермаса  — ре акц ия  манф ий  
ҳис об ланади.

ИММУНОПРОФИЛАКТИКА ВА ИММУНОТЕРАПИЯ

Б а к ц и н о п р о ф и л а к т и к а .  В а к ц и н а л а р н и  т аби ати  ва т а р к и б и  
ж и ҳ а т и д а н  т у р л а р г а  б ўли ш  мумкин:

1. Тирик вак ц и н а л а р .  Кучсизлант нрилг ан м и к р о бл а р д аи  қи- 
лнмган.

2. Улдирн лган  м и к р о б л а р д аи  тай ё р л ан га н  в акц и н алар .



3. Кпмёвий в акц и н алар .
4. А с с оци ац ия лан ган в акц и н алар .
5. Анатоксинлар .
Тирик в а к ц и н а л а р  ми к ро ор ган из мларни  вирулентлигини т у р ­

л и  иу лл ар  билан кучс изл ант ири ш н а т и ж ас и д а  олинади.  Бу  тур-  
д а г н  в а к ц и н а л а р н и  биринчи бўлиб Л .  П асте р  к аш ф  этган  ва  
а м а л д а  қўллагап .

М и к робл арн и н г  вирулентлигини т емп ер ату р а  т аъ си р и д ан  
т .ашкари ўт ва б ош қ а  мод далар  қў ш ил га н оз иқ  муҳитидан ик ­
кинчи озик, муҳитига кўп марта  ўт ка зи ш  ту фа й ли  к у чсиз лант и­
р и ш  мумкин.  В а к ц и н а л а р н и  уз оқ  ва қ т  с а қ л а ш  учун кўпннча  
л е о ф м л и з ац н я  нули би лан  қур ити лади.  Б у л а р  куйдирги ка са -  
л и г а  ца рш и СТИ,  бр уц ел лё зг а  қ а р ш и  82 ш та м м ли ,  туб ерк улёз-  
га қ арш и  Б Ц Ж  в а к ц ин алари дир .

Ўл дирилган микроблардаи тайёрланган вакциналар ёки 
и н а к т и в а ц и я  қилинган в а к ц и н а л а р  химиявий йўл ёки юқори 
т е м п е р а ту р а  билан ўлди рил ган мик р о о р ган и зм л ар дан  т.айёрла- 
нади.  Тирик вакц ин ага  қ а р а г а н д а  бундай в а к ц и н а л а р  унча хав ф-  
л н  эмас,  ам мо таъсири  ҳам  пас тро қ  бўлади.  Ш унг а  қ а р а м а н  
ҳозирги пайтда  бу турдаги  в а к ц и н а л а р  б о ш қ а л а р и г а  қ а р а г а н д а  
кў п ро қ қ ў л л а н м о қ да .  Б у л а р г а  қорасон,  ге мор ра ги к  септицимия 
ва ёш ҳа йв он ларни нг  ди пл ок ок к  септицимия кас аллиг иг а  қ а р ш и  
и ш л а т и л а д и г а н  в а к ц и н а л а р  киради.

Кимёвий вакциналар. Б у л а р  алюм ин ий гид рооксидида  а д ­
сорбция қилинган мик роб ларн и нг  х у ж а й р а с и д а г и  антиген комп-  
л е к с л а р д а п  иборат.  Б у  турдаг и  в а к ц и н а л а р  турли  юқ умли ка- 
с а л л и к л а р  учун иш л а ти ла д и .  У лар  ти ри к ёки и н а к т и в а ц и ял а ш -  
ган  булади.  Б у н д а й  в а к ц и н а л а р г а  мисол қилиб,  ч ў чқ ал а р  сара-  
мас к асали га  қ а р ш и  и ш л а ти ла д и г а н  в а к ц и н а л а р н и  кў рсатса  
булади.

Ассоциацияланган вакциналар. Бу турда ги  в а к ц и н а л а р  
ю к у м л и  к а с а л л и к л а р н и н г  бир неча турига  иммунитет  ҳосил қи- 
л ади .  Ш унинг  учун бу в а к ц и н а л а р  бир неча турдаги  юқ умл и ка- 
сални қ ў з ға т у в ч и л а р да н  т а й ёрл ан ади .  Б у  ассоциац ияг а  ф а қ а т  
бир -би ри га  қ а р ш и  туриб,  лекин бир-бирларининг  иммуноген ху­
с у с и я т л а р и н и  йўқотм ай диган м ик ро орган из м ларни  кирит,иш 
мумкин.

Анатоксинлар. О ргаии змн и сунъий йўл билан и м м у н л а ш  
учун микроб эмас ,  балки  анатокс ин и ш лати ла д и .  Бунинг  учун 
мик ро б  токсин идан унга 0,4% ф о р м ал и н  қўшиб,  сўнгра  30— 40 
д а р а ж а  иссиқни бир неча кун таъс ир  қилди риб ,  анатоксин тай-  
ё р л а п а д и .  Ф о р м а л и н  т а ъ с и р и д а  заҳ арл ил иг ин и йўқотган модд а  
а н атокс ин  дей ила ди .  Анатоксин юбориши н а т и ж ас и д а  акт ив  
и м муни тет  ҳосил бўлади.  Ан атокс и нл ар  за ҳ а р л и  хо ссаларн ни 
т а м о м и л а  йўцотган,  лекин  антиген хоссаларини тўла  с а қ л а г а н  
б ў ла д н .  Анатоксин юборилган органи змн инг  иммунитети узоқ  
м у дд а т ли  булади.

Серопрофилактика ва серотерапия. Ю қ у м л и  к а с а л л и к л а р ­
нинг  ол динн ол иш  учун спе ци фи к иммунл и з а р д о бл а р  қ ўл лан и -



ши с е р о п р о ф и л а к т и к а ,  ю қу мли к а с а л л и к л а р н и  иммун 
з а р д о б л а р  ё р д а м и д а  д а в о л а ш  усули с е р о т е р а п и я  деб а т а ­
лади.  Б у  з а р д о б л а р  тегишли антигенлар  (тирик ва ул ик  виру- 
лентли м и к ро бл ар)  кўп м а р та  юборилган,  яъни гипериммуни-  
за ц и я л а ш г а н ,  юқ умли к а с а л л и к д а н  соғаяётган ,  о р ган и зм д а  ан- 
ти телл ар ни нг  энг кўп тўпл анг ан д а в р и д а  олинади.  Ҳ а й в о н ла р га  
қайсп микроб киритилган бўлса ,  иммунли за р д о бд а  шу м и к роб­
л а р г а  қ а р ш и  специфик ҳимоя мо дд ал ар и  — ан т и т е л л а л а р  ҳо- 
сил булади.  Ф а қ а т  бир тур даг и  юқ умли к а с а л л и к к а  эм ас ,  б ал к и  
бир неча турдаг и  к а с а л л и к л а р г а  қ арш и  а н т и т е л ла л а р и  бу лган  
з а р д о б л а р  т а й ё р л а ш  мумкин.  Б ун да й з а р д о б л а р  по лива лент  
з а р д о б л а р  деб а т а л а д и  ва бир қа н ча  к а с а л л и к л а р н и  д а в о л а ш  
ёки олдини олиш учун қў л л ан ад и .  З а р д о б л а р  би лан  д а в о л а ш  
к а с а л л и к  ж а р а ё н и н и  тез тўхта та  олишга  асосланган.



II ҚИСМ. ХУСУСИЙ МИКРОБИОЛОГИЯ

IX боб. ҲАЙВОНЛАРДА ЮҚУМЛИ КАСАЛЛИКЛАРНИ 
ЦЎЗҒАТУВЧИЛАР

ПАТОГЕН КОККЛАР

Шарси мон  ми к ро ор ган из млар ,  яъни к о к кл ар ,  т а б и а т д а  кенг 
тар ца лга н .  Ул арни нг  кўпчилиги сапр офит  м и к ро ор ган из м лар  
бўлса -да ,  б а ъ з и л а р и  п а р а зи т  м и к ро бл ардир .  Ҳ а м м а  йиринг  
ҳосил қилувчи к о к к л а р  одам  ва ҳ а й в о н ла р д а  йирингли яллиғ-  
л а н и ш  ж а р а ё н л а р и н и  в у ж уд га  келтира  олиши билан а ж р а л и б  
туради.  Ш унинг  учун йиринг  ҳосил қилувчи кок кл ар ни  п и о г е н 
ёки й и р и н г  х о с и л  қ и л у в ч и  к о к к л а р  деб  а тал ад и .  П а ­
тоген кокк лар  Шизомитесес  б ак т ер и я ла р .  Б а к те р и а л и с  қатори- 
га,  мик ро ко к ка це  ва Стрепт око к ка це  ои л ал ар и га ,  С т а ф и л о к о к ­
кус  ва Стрептокок кус  ав л о д л а р и г а  к и ра ди ла р .

К о к кл ар  ҳайвонларминг  терисида ,  н а ф а с  олиш органи йўл- 
ла р н н и н г  ш и л и м ш и қ  п а р д а л ар и д а ,  о в қ а т  ҳа зм  қилиш  система-  
сида  ва ҳай во н ларн ин г  жинсий о р г а н л а р и д а  ниҳоятда  кўп. Улар  
орга ни зм н ин г  к а с а л л и к л а р и г а  қ а р ш и  қ обил и ят и пас айг анд а ,  
т е зд а  турли к а с а л л и к л а р г а  сабаб чи бўлади.

С т а ф и л а к о к к л а р  (14-расм) .  С т а ф и л а к о к к л а р н и  Л .  П астер  
1880 йилда  к а ш ф  этган  ва 1884 йилда  Р о з е н б а х  биринчи булиб 
ўрган иб  чицқан.  С т а ф и л а к о к к л а р н и н г  С т а ф и л а к о к к у с  ауреус,  
С т а ф и л а к о к к у с  эпидер ми дес  ва С т а ф и л а к о к к у с  сапрофитикус  
ту р ла р и  бор. Бу  учта  т ур да  С т а ф и л а к о к к у с  ауреус  патогендир.  
Кейинги д а в р д а  ҳай во п ларн ин г  
па тологияс ида  с т а ф и л а к о к к ­
ла р н и н г  этиологик  аҳа мия ти  
ошиб бормо қд а .  Б у  эса  елин 
я л ли ғла н иш ин и ,  туғи шд ан ке ­
йинги эндометрит ,  пневмония, 
септицимия,  абсцесс , ф ле г м о ­
на, я р а л ар н и н г  йирингланиши 
ка б и ж а р а ё н л а р н и  ҳосил қи- 
лади.  Т о в у қ л а р д а  с таф ил ак ок -  
коз кас алин и шу ту рда ги  м и к ­
ро о р г а н и з м л а р  қ ў з ғ а т а д и  ва 
уларн ин г  ўл им иг а  олиб б о р а ­
ди. М и к р о о р г а н и з м л а р  от, чўч- 
қа  ва но ввослард а  ботриоми-  
коз к а салин и қў зғатад и .

Морфологияси ва биологик
14-расм. Стафнлакоккларнинг тоза 
культурасн ва колоппяларп.



хусусия тла ри .  С та ф и ло к о к к л ар н и н г  ш ак ли  ш арсим он ва с о ф  
к у л ь т у р а д а  узум шингилига  ў х ш аш  тўп-туп бўлиб туради.  Йи-  
рингдаи қилинг ан с у р т м а л а р д а  с т а ф и л а к о к к л а р  я к к а - я к к а  ёки 
ж у ф т  ва кичкина ,  тўда-т ўда  бўлиб туриши мумкин.

С т а ф н л а к о к к л а р н и н г  диаметри  0,5— 1,5 мкн. У ҳ а р а к а т с и з  
бўлиб,  ғилоф,  хивчин ва спо рал ар ни  хосил қилмайдн.  С т а ф и л а ­
к о к кл ар  анилин б ў ёқ лари  би лан  ях ши  бўял ади,  грамм усбат ,  
ф а к у л ь т ат и в  ан а э р о б л а р ,  оддий му ҳи тлард а  яхши ўсади.  С ую қ 
озиқ  муҳ и т л а р и д а  ўсганда ,  бир текис  лойқа ,  сўнгра  чў кма  ҳосил 
қи лад и.  З и ч  оз иқ  му ҳ и тл ар и д ан  эса  ю м а л о қ  ч етл ари с и л л и қ  ко- 
ло н и ял ар н и  ҳосил қи лад и.  Б у  к о лон ия лар  уй т е м п е р а ту р а с и д а ,  
ёруғда  бир неча в а қ т  тургач ,  т и лларан г ,  оқ,  ли мон да й сариқ,  
мумранг  ва  ҳо ка зо  т у сла рг а  киради.  С т а ф и л а к о к к л а р н и  пата- 
логик  м а т е р и а л л а р д а н  ундир иш  учун энг  яхши цон қ ў ш и л г а н  
бўлса ,  бу муҳит да ,  ко лон ия ларн ин г  а тро фи да  кенг гемолиз  з о ­
наси ҳосил бўлади.  С т а ф и л а к о к к л а р  гл юк оз а ,  ф рукт оза ,  с а х а ­
роза ,  мальт оза ,  ксилоза ,  глицерин ва манитни п а р ч ал ай ди ,  г а з  
ҳосил қи лад и,  салицин,  д ульци т  ва ра ф ф и н о з а н и  п а р ч а ла м а й д и .  
Сутни ивитади,  ж ел ати н н и  суюлтириб юборади.  С т а ф и ла к о к к -  
л арни н г  патогенлиги ил гари пигментга  қ а р а б  б аҳ о л а н ар  эди.  
Ти л л а р а н г  кейин эса  оқ с т а ф и л а к о к к л а р  энг патоген ҳи со б л ан ар  
эди.  Ҳозир с т аф и л а к о к к л а р н и н г  патогенлиги ва вир улентлиги 
уларнин г  экзотоксин ч и қа ри шиг а  қ а р а б  бел гил ан ади .  Пато ген  
с т а ф и л а к о к к л а р  бир неча орг анизмга  турли  таъ си р  этиш би лан  
а ж р а л и б  т у р а д и г а н  токси нла р  ҳосил қ и л ад и л а р .  Б у  ток син лар -  
нинг бир қ ан ч а  ф у н к ц и я л а р и  бор. Б у л а р д а н  дермо не кро тик ,  ге- 
мотоксик,  л ета л ,  фибринолизин ва  лейкоцидин ф у н к ц и я л а р и  
кў пр оқ ўрганил ган.  Д ер м о н ек р ети к  ф ункц ияс ида  унинг  культу-  
раси ёки токсини қуён териси ичига юбориб ўр ганил ади.  И н ъ е к ­
ция  қилин ган ж о й д а  2— 3 ке ча -ку ндузд ан кейин некроз рўй бе ­
ради.  Гемотоксик функц ия эр и троц ит ларн и эри тиш би лан  бел ­
гил ана ди ва  5%  қонли а г а р д а  ани қл ан ад и.  Эрит роци тларн и 
эритиб юб ор иш  кол он ия лар н ин г  а трофи да  гемолиз  зонаси ҳосил 
бўлиши б ил ан намоён бўлади.

Л е т а л  ф ункцияси ми ни мал миқ дор даги  ток син ларни  ҳайвон- 
нинг қоннга киритгач,  уни бир неча минутда  ў л ди ри ш да  намоён 
бўлади.

Фибрин олизин функцияси қоннинг  фибринини эритиб юбо­
ради.  Лей к оци д ин ни н ин г  функцияси  лейк оц итларни  п а р ч а л а й ­
ди. Турли пат ологик  ж а р а ё н л а р д а  стаф и л а к о к к л а р н и н г  этиоло-  
гик а ҳа м ня ти ни  ўрг анили ши учун я р а л а р н и п г  экссу дат  абсцес-  
сининг  йирингини,  елин я л ли ғ ла н и ш и да  шу елиндан олин ган 
сут, эндометрит  к а с а л л и г и д а  жинсий й ў л л а р да г и  ш и л и м ш и қ  
п а р д а л а р д а н  олинган ш и л и м ш и қ  ва септицимия к а салли ги д а  
кон том ир ид ан олинган қон текш ирилади .  Б у  м а те р и а л д а н  
суртма т а й ё р л ан а ди ,  грамм усулида  бўяб  микроско пда  т е к ш и ­
рилади.  Ш у  билан бирга  қонли ва сут тузл и а г а р л а р г а  олинган 
м а те р и а л  эк и л а ди  ва 37 д а р а ж а  ис сиқ лик да  ундир ила ди .  
Униб ч иққа н мик робл арн и нг  кол он ня лар и ўрган ил и б чиқилади.

по



1'йирингдан тайерланган  суртмада стрситококкларннпг жойлашишн; 2-қонли а гарда-  
г и  гемолитик стрептококклар колонияси,  3- бульондан  тайёрланган  суртмадаги  куль-  
*гуралар.

Чидамлилиги: с т а ф и л а к о к к л а р  турли физик ва хим и яв и й 
о м и л л а р  та ъс ир иг а  ғоятда  чидамли.  Би р  соат д а в о м и д а  70 д а ­
р а ж а  қи зди ри шга  чидайди.  Қ у р и т и ш г а  анча чидамли,  тик  қуё ш 
нурининг  таъ си р и д а  секин-аста  нобуд бўлади. 5% ли  к а р б о л  
кислота  эр итмаси с т а ф и л а к о к к л а р н и  15— 30 мннутда  ў л ди р а ди .  
Қ у р и б  қолган  йирингда  с т а ф и л а к о к к л а р  6 ойгача ти р и к  с а қ л а -  
на  олади.  70% ли этил  спирти с т а ф и л а к о к к л а р н и  10 мнну тда  
ўл диради .

Олдини олиш ва даволаш. С т а ф и л а к о к к л и  к а с а л л и к л а р г а  
о р га н и зм  анча  чи да мли бўлади,  чунки бундай к а с а л л и к л а р  б и ­
л а н  оғриб ўтиш на т и ж ас и да  қисқа  м удда тли  иммунитет  в у ж у д ­
г а  келади.  Б у  иммунитет  асосан то к си н лар га  қ а р ш и  бўла ди .  Ш у ­
нинг учун с т а ф и л а к о к к л и  к а с а л л и к л а р г а  қ арш и  ант итоксик з а р ­
доб  қў ллана ди.  О д а т д а  табиий ш ар о и тд а  с т а ф и л а к о к к л и  
к а с а л л и к л а р  билан оғриб ту за лга н  ҳан во н ларн ин г  о р г а п н з м п д а  
апт итокс иилар  тўпланиб,  т а к р о р  к а с а л л а н и ш г а  қ а р ш и  ту р и ш  
қ о б и л п ят и га  эга булади. С т а ф и л а к о к к л и  к а с а л л и к ла р н и  д а в о ­
л а ш  учуй хирургик  усул лар  билан б ир га  махсус  п р е п а р а т л а р д а н  
хам  фо й д ал ан и л ад и .

Бундам т а ш қ а р и  с у л ь ф а н и л а м и д  пр еп ар атлар ,  ант и б и о т и к ­
л а р  (пеннцеллин ва стрептомицин)  кўп ишлатилади.  Кенг  кў- 
л а м д а  таъс ир  этувчи антибио тик лар ,  с у л ь ф а н и л а м и д  п р е п а р а т ­
л а р  бнлан бирга  қ ў л л а н с а  н а т и ж а  я х ш и р о қ  бўлади.  С т а ф и л а ­
коккли бак т ер и о ф а г л а р  а р а л а ш м а с и  ҳа м мақс ад га  муво фиқдир .

С трепт око к кл ар  (15- ра см) .  С т р е пт око к кл арн и ҳам с т а ф и л а ­
ко к к л а р  сингари 1880 йилда  Л.  П асте р  к а ш ф  этган.  1884 йи лда  
эса Р оз еп бах  ўрганиб чиққан.  Патог ен  стреп тококклар  кўпинча  
о д ам  ва ҳай во н ларн ин г  ш и л и м ш и қ  п а р д а л а р и д а  ва к а м р о қ  т е ­
рининг  сирт.ида бўлади.  Ул ар  ҳ а й в о н л а р д а  елин я л ли ғ ла н и ш н -  
ни, от ла рн ин г  ўзига  хос соқов ка саллиг ин и,  чў чқ ал арни нг  бола-  
сида ва п а р р а н д а л а р д а  стреп тококкоз  деган септик к а с а л л н к н и  
кў з ға тади .  Б а ъ з и  в а қ т л а р д а  вирусли ин фекц ия лар  би лан  к а -



с а л л а н и б  турган ҳай во н ларн ин г  аҳволини оғ и р л аш ти р и ш и  м у м ­
кин.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. С т р е п токо к кл ар  
шарсимон бўлиб,  ка тт али ги 0,8— 1 мкм. Суюц озиқ  м у х ит лари д а  
узун, зич озиқ  м у х ит ларид а  эса  к а л т а  з а н ж п р л а р г а  ж о й л а ш г а н  
булади.  Кўпинча стреп ток окк лар  аэр о б л ар  ва ф а к у л ь т ат и в  а н а ­
эр облар  бўлса-да,  б аъ з и л а р и н и  ф а қ а т  ана эр об  ш ар о и тд а  унди- 
риш мумкин.

Стрепт око к кл ар ни н г  р Н и 7,2— 7,6. + 3 7  д а р а ж а д а  қон,  з а р ­
доб қ ў ш ил ган озиқ  муҳит лари да  яхши ри в о ж л ан а д и .  Стрепт о­
к о к кл арни нг  к л а с с и ф и к а ц и я л а ш д а  биргина белги ҳисобга  олин- 
масда н,  бир неча бел гилар  ҳисобга  олинади.  А м е р и к а л и к  тад-  
циқотчи Л е н с ф и л ь д  стрепток окк ларнинг  махсус п о л и с а х а р и д  
антигенл арин и ҳисобга  олиб,  преципи тация  р еак ц и я си  о р қ а л и  
у ларн и  3 группага  бўлган:

1. А г р у п п а с и — йиринг  ҳосил қилувчи стреп ток окк лар .  Б у ­
л а р  о д а м л а р д а  ангина , ска р л а т и н а ,  чў ч қ ал а р д а  с а р а м а с  ва  бош- 
қ а  к а с а л л и к л а р н и  қў зғат ади .

2. В группаси — с и ги р л ар д а  йирингли елнн я л ли ғ ла н и ш н н и  
ҳосил қилади.

3. С группаси —  йирингли,  соқов,  елин ял ли ғла н и ш и ,  ж и н ­
сий йўллар  ш ил им ш иқ  п а р д а л ар и н и н г  ялли ғла н и ш и ,  сепсис 
к а с а л л и к л а р н и  қўз ғат ади .

Елин яллиғланишини қўзғатувчилар. Стрептококкус  агелак-  
тис елин я л ли ғла н и ш и н и н г  қўз ғатувчиси бўлиб,  ўткир ф о р м ас и д а  
сутдан қилинг ан су ртма да  к а л т а  з а н ж и р  ш а к л и д а  ж о й л а ш ­
ган сур ун к али х ил ид а  эса  узун, бир-бирига  з а н ж и р л а р  сингари 
ж о й л а ш г а н  бўлади.  Ст рептоко ккус  а г а ла к ти с  г ра м м ус бат ,  ҳ а р а -  
катсиз ,  аэро б + 3 7 ,  + 3 8  д а р а ж а д а  яхши ўсади,  а м м о  оддий о з и қ  
муҳитида  яхши р и в о ж л ан м а й д и .  Гўшт-пептон буль он да  муҳитни 
х и р а л а ш т и р а д и  ва оз м и қ до рда  чўкм а ҳосил қилади,  гўштли-пеп-  
тон а г а р д а  секин р и в о ж л ан и б ,  майд а ,  до ира сим он,  ч е к к а л а р и  
текис  ко лон ия лар н и ҳосил қилад и.  Б у  микробни унд ири ш  учун
1 % гл юк оза  ва қон қ ў ш ил ган агар  энг яхши муҳит  ҳисоб ланади.  
Б у  озиқ муҳитида  доирасимо н,  зан гори рангли,  гемолиз  зонаси 
би лан ўр а л ган  к о лон ия лар  ҳосил қилади.  Елин  я л ли ғла н иш и-  
нинг қўз ғатувчиси т а ш қ и  муҳитга ниҳоятда  чи да мли бўлиб,  пу­

ритан йирингда  2— 3 ойда,  85 д а р а ж а  қ и зд и р га н да  30 мин утда ,  
2% ишқор эри тмаси ва 1% ф о р м а л и н д а  10— 15 минутда  побуд бў- 
лади.  Сову қ  эса стрептококкни ў л ди р м а сд а н  ко н сервац ия  қила-  
ди.  Стре пт око к кл ар  а н тиб ио тик ла рг а  сезгирлиги бир хил эмас .  
У л ар га  пеницеллин камрои;, окси тет рацик лин  бил ан пол ими к-  
син яхши ро қ та ъс ир  қилад и.

Патогенлиги ва иммунитети. Стре пт око к кл ар  бир неча  т у р ­
д аги  токси нла рн и и ш л а б  ч иқ ара д и.  Б у л а р г а :  эритроген,  г ем о­
литик,  некротик,  лейкоцидин киради.

Эритроген токсин лар  т ў қ и м а л а р н и н г  м а ҳ а л ли й  я л л и ғ л а н и ш  
реакц ия си ни  ҳосил қилад и.  Гемолитик ток син лар  э р и т р о ц и т л а р ­
ни эритади.  Э р ит ро ци тларни  эри тиш  белгиси шу токсиннинг  ви-



рулентлпгини кўр сатади.  Л а б о р а т о р и я  м а ш г у л о т л а р и д а н  м а ъ ­
лумки,  қон қў ш нлг ан озиқ муҳптпга стрепток окк лар  экилгаида .  
мик робла р  униб чиққ ан ж о й да  эр итр оц птлар  эринди ва коло- 
ни ялар пи пг  ат рофи да  гемолиз  зонаси хосил булади.  З о н а  цанча.  
кенг бўлса,  вирулентлпк хам шунча  кучли булади.  Н ек р о т п к  
токсин лар  т.ўқималарни некроз  ҳодисага  олиб боради.  Л е й к о ц и -  
дин токсин лар  лей ко д и тл ар н и  эритиб юборади.  То кс и н л ар дан  
т а ш қ а р и  ст репток окк ларни нг  вирулеитлик ш т а м м л а р и  фибро-  
лизин ва г и алур оп н да за  ф ермен тл арни  хам и ш лаб  чи ца рад н.  
Б у  ф ерме н тл ар  стреп ток окк ларн ин г  патогенлик таъсир нпи ку- 
ч айтирадн.  Елин я л ли ғла н иш ин и қўзғатувчн с т р е п т о к о к к л а р ­
нинг вирулентлиги ўзгарувчан.  Энг  кучли вирулент  с т реп то к ок к­
л ар  сигирларнииг  ял лн ғ ла н га н  елинининг йирингли э к ссу датид а  
бўлади.  Б ун да й экссудантнинг  0,1— 0,2 мл ни оқ  снчқон қорин 
бўшли ғиг а  юборилса ,  оқ сичқон бир сутка да  нобуд бўлади.

Ҳ айв он ларнинг  шу стрепток окк а  ва унинг  з а ҳ а р л а р и г а  имму-  
тети ниҳоятда  кучсиз ва қи сқа  муддатли.

Диагностикаси. Ст рептококк  з а ҳ а р л а р и  ор қа л и  я л л и ғ л а н г а н  
елинга  диагноз  қўнпш учун сут текш ириладн .  Сут  стери лла н га н 
пр об ир к ага  соғилиб,  л а б о р а т о р и я г а  ж ў н а ти ла д и .  Л а б о р а т о р и я  
узо қ  бўлса,  п р о б ир к ада ги  сут му зл ати лади.  Л а б о р а т о р и я д а  ж ў-  
нат.илган м а те р и а лд а н  суртма та й ё р л аб ,  Г рам м  ёки Р о м а н о в с ­
кий усули билан б ў ял ади ва иммерсион система о р қа ли микрос- 
копда  текш ириладн .  Ми к роск оп да  стрепток окк лар ,  л е й к о ц и т л а р  
ва я л л и ғ л а н и ш д а  ҳосил бўлган  м о дд а л а р  кўринади.  Б а к т е р и о ­
логик  т а дқ и қо т  учун гўшт пептонли,  гўшт пе п тон -ж ига рлп ва 
қонли аг арга  экилиб  ундирилади.  Ш у  билан бирга ик кита  ёш  
оқ  сичқонла рн инг  қорин бўшлиғига  0,5 мл сут юбориб,  з а ҳ а р -  
л а н тир ил ад и.  Н о б у д  бўлган сичқонла рн ннг  ю раги дан  олинган 
қон гўшт,-пептон агар га  эк и л а ди  ва униб чиққ ан к о лон ия лар  ўр-  
ганилиб,  мик ро бл ар  мик роско пда  текш ириладн .  Елин я л ли ғ ла -  
ниш кас ал лиг ин ин г  олдини ол иш  учун в а к ц и н а л а р  йўқ. Б'у к а ­
с ал ли к пайдо бў лм аслиг и учун санитария-гигиена  қ о и д а л а р и г а  
риоя  қилиш  керак .

Чидамлилиги ва тарқалиши. С тре пт ок ок кл ар  қуриган йи- 
рингда 4— 6 ойга ча  сақ л ан ад и .  Тўғри туш ган қуёш н у р л а р и  
т а ъ с и р и д а  2— 3 соатда ,  оддий дез ин фекц ия ло вч и э р и т м а л а р д а
1,5 минутда  нобуд бўлади.

Стре пт окк ок к  ҳайвон орг ани зм и га  бузилган тери ва шилим-  
ш иқ  п а р д а л а р  ёки ж у н  х а л та ч а  о р қ а л и  ўт,иб, стрептод ермия ,  
абсцесс  ва ф ле г м о н а л а р н и  қў з ға тади .  Л и м ф а  билан б о ш қ а  тў- 
қ и м а л а р г а  ўтиб,  у л а р д а  ҳам йирингли ял л и ғ л а н и ш и  ҳосил қи- 
лади.  Стреп то ко к к  қонга ўтиб кўпайса ,  сепсис ҳолати рўй б е р а ­
ди. К а с а л ли к н и н г  олдини олишнинг  махсус в а к ц и н а л а р и  йўқ. 
К а с а л ли к н и н г  олдини олиш асосан сани тар ия  ва гигиена қои- 
д а л а р и г а  риоя қ и л и ш да н  иборат.  Д а в о л а ш  учун а н т иб ио тик ла р  
ва  с у л ь ф а н и л а м и д  п р е п ар а т л а р  қ ў л л а н а д и .

Э ш е р и х и я л ар  а в лоди да  ф а қ а т  бир тур даг и  м ик ро орган и­
зм в а к и ли  бор. Б у  эшерихия коли,  я ъ н и  ичак таёқчаси.  И ч а к



т а ё қ ч а с и  1885 йилда  о д ам  н а ж а с и д а н  топилган.  У доимо  одам ,  
ҳайвон,  п а р р а н д а ,  б ал и қ  ва бошқа  турли  ҳайвон ҳ а м да  ҳа ш а-  
ро тларнинг  йўғон ич а к л а р и д а н  топилади.  Б у л а р д а н  т а ш қ а р и  
ў с и м л и к л ар д а ,  тупроқ,  сув ва б ош қ а  ж о й л а р д а  ҳам бўлади.  Бу 
•бактериянинг  патоген серотиплари ниҳоятда  кенг т а р қ а л г а н  бў- 
либ,  ко ли бак тер ио з  (колиэнтерит) кас ал ин и янги туғилган ҳай- 
вон ва б ош қ а  турли ж о н и в о р л а р д а  қўзғат ади .

Морфология ва биологик хусусиятлари. И ч а к  таёқ ча си  кўп 
ш а к л л и  мик роорг ан из м  бўлиб,  узунлиги 0,2 мкм дан  3 мкм га- 
=ча, энн эса  то 0,8 мкм гача  булади.  Т а ё қ ч а ла р н и н г  уч ла ри  бу- 
ришган,  кўпинча  я к к а - я к к а  ж о н л а ш а д и .  Ҳ а р а к а т ч а н  ва ҳа ра -  
к атси зл ар и  ҳам  бор,  б а ъ з и л а р и  ка п сула  ҳосил қилад и.  И ч а к  
т аёқ ча си  аэр об  ёки ф а к у л ь т ат и в  ан аэр о б  бўлиб,  pH и 7,2— 7,5 
: в а + 3 7 ,  + 3 8  д а р а ж а д а  яхши р и в о ж л ан и б  кўпаяди.  Ози қ муҳит- 
л а р и г а  унча т а л а б ч а н  эмас .  З и ч  озиқ  муҳ ит лар ид а  майд ал и ги
2 — 3 мм булади.  Сал гин а  хи раланг ан,  кулранг ,  ч ек к а л а р и  текис,  
сирти я л т и р о қ  кол он ия лар  ҳосил қилади.  Элле кти в  (яъни мах- 
■сус эндо о з и қ  муҳитида)  қизил рангли ко лониялар  ҳосил қила-  
ди  ва кол и ба к те ри оз  кас аллиг иг а  диагноз  қў йишда муҳим б ел ­
ги ҳис обланади.  И ч а к  т аёқ ча си кўп турда ги  ф ер мен тл ар  ҳосил 
.қилади.  Ул ар  кўпинча ш ак ар н и ,  араби но за ,  ксилоза ,  г а л ак т о з а  
в а  б о ш қ а л а р н и  п а р ч а ла ш и  н а т и ж а с и д а  кислота ва газ  ҳосил 
бўлади.

Патогенлиги. С а л м о н е л л а  ва Протеус  ав л о д л а р и д а г и  мик- 
рооргани зм га  кўра  ичак т а ёқ ч а л а р и н и н г  патогенлиги камр оқ .  
Аммо  қ и ш л о қ  х ў ж а л и к  ва т а ж р и б а  ў тк ази л аётган  ҳайв он ларни ,  
к а с а л л а н г а н  ҳ а й во н ла рд ан  олинган янги культура  билан з а ҳ а р -  

.лантириб к а с а л л и к  пайдо қи лиш  мумкин.  Турли ш та м м л а р н и н г  
патогенлиги ҳам турлича  бўлади.  И ч а к  таёқчаси нин г  экзоток- 
сини б ез га к  диа ре я ,  ов қат  ҳа зм  қи лиш  ор ганл ари ш и л и м ш и қ  
п а р д а л а р и н и н г  я л ли ғла н иш ин и лейкопинияни ва кейинги п а й т ­
да  лейкоцитозни ҳосил қилди.  Янги к у л ь т у р а л а р д а  термоста-  
бил  экзотоксин билан бирга тер мо л а б и л  экзотоксини ҳа м  б у­
лади.

Диагностика ва иммунитет. К о л и б а к т е р и о з  к аса лин и аниқ-  
л а ш  учун к а с а л л а н г а н  ҳайвоннинг тўғри ичагидан тамп он 
о р қ а л и  а х л а т  олиниб,  ундан 1:10 қилиб суспензия т а й ёрл ан ад и .  
Ш у а р а л а ш м а н и н г  1— 2 томчиси 2— 3 Эндо ёки Л евин  ози қ  му- 
ҳитига ва Петри ко сач алар и га  экил ади .  Бир суткага термостат-  
га қўйилади.  Униб чиққ ан қизил ёки тўқ  б и н аф ш а  рангли 
ко лон ия лар п н олиб,  қийш иқ аг а р га  экилади.  Униб ч и ққ ан ко- 
л о н и я л а р д а н  суртма тайёр лаб ,  мик рос копда  т е к ш и р и л а д н  ва 
а г глю тин аци я  реакцияс и о р қ а л и  т у р ла р и  аниқла пад и.

Гу мора л  ва ҳ у ж а й р а  ҳимоя фак то р лар и н и н г  актив лиг ини 
ош ир иш  учун, кол и ба кте ри оз  к а с а л и  т а р қ а л г а н  х ў ж а л и к л а р д а  
биринчи кундан бо ш л а б  бу зо қл ар  гам м аг л о б у ли н  билан э м л а н а -  
ди (иммун з а р д о б  ёки она ҳайвоннинг  қони) .  10— 14 кунлик  бу- 
з о қ л а р д а  эса  ко ли бак терио зга  табии й имм унитет  бўлади.  С С С Р -  
д а  пол ива лентли ко ли бак терио зга  ва  па р а т и ф г а  қ а р ш и  гиппе-



рн ммун ли з ард об  и ш л а б  чиқарила ди .  Бў ғо зл ик ни нг  охирги д а в -  
рнда она ҳайвон вак ц ин ац ия  қнлипса ,  упннг  қони, оғиз сути  
билан махсус  а н т и т е л ла л а р  б уз оққ а  ўт.иб, пассив  иммунптетни 
ҳосил қилади.  Бў ғозл икнн нг  охирги д ав р и д а  ҳайво нла р  10— 14 
сутка  ор а л и ғ и д а  икки м а р та  формол вакцина  билан вакцинация) 
қилинади.  С С С Р д а  ичак таёқча  ва с а л м о н е л л а л а р  бнлан за ҳ а р -  
ланг ан  ҳ а йв он ла рн и д а в о л а ш  учун кол и- гертнорф аг  та й ё р л ан и б  
қ ў л л а н а д и .  Ф а г  б уз оқл арг а  ичирилади ёки муску ллар  о р а л и г и г а  
ва терининг  остига укол  қилиб юб орилади.  А нт ибиот иклар  б и ­
лан қ ў л л а г а н д а  фагнинг  эф фект ивл иги  ошади.  Колибактериоз .  
кас аллиг ин и д а в о л а ш  учун ан тиб ио тик ла р  билан бир қ а т о р д а  
с у л ь ф а н и л а м и д  ва ни трофуран п р е п а р а т л а р и  ҳам  қўлланади. .

Сальмонеллалар. С альм оне лла  а влод и да ги  п ар ати ф  б а к ­
т е р и я л а р г а  ам е р и к а л и к  олим Са льмон номи берилган.  С а л ь м о »  
1885 йилда  шу қўзгатувчини чўчқа  тоуни би л ан  касалланган* 
ч ўчқ ад ан аж р а т ди .  С а л ь м о н е л л а л а р  ёш қ и ш л о қ  х ў ж а л и к  ҳай-  
в о н л а р и д а  с а льм он ел лё з  касаллигини,  би я  ва  қ ў й л а р д а  бо ла  
т а ш л а ш н и ,  п а р р а н д а л а р д а  пуллороз  ва бошқа к а с а л л и к л а р н »  
қў з ға тади .  Б у  мик робл ар  ўзи к а с а л л и к  қ ўз ға ти ш да н  т а ш қ а р ю  
вирус  ва б ак т ер и я ла р  қўз ға тган  к ас а л л и к л а р н и н г  ўтишиню 
о ғи р л а ш т и р а д и  ҳам.

П а р а т и ф о з  инфекциянинг  м анб аи ҳайво н ла рд ир .  Ул ар  о д а м -  
л а р н и н г  ҳам  сальм оне ллёз  билан к а с а л л а н и ш и д а  катта  роль,  
ўйнайди.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Сальмонелла--  
лар н и н г  ў р тача  ҳ а ж м и  2— 4 мкм. Узунлиги ва эни 0,2— 0,6 мкм. 
Уч лари буришга н т а ёқ ч а  ёки овалсимон м и к ро орган из м ларди р^  
Эски ку л ь т у р а д а  ипсимонлари ҳам учрайди.  С а л ь м о н е л л а  гал:- 
ли н а р у м  ҳ а р а к а т ч а н ,  гр а м м ан ф и й  ҳ а м д а  ани лин  бўйёқлариз 
би лан  яхши бўял ади.  У лар  аэроб ёки ф а к у л ь т ат и в  аэр о б л ар .  
Од ди й ози қ  м у ҳ ит ларид а  p H  и 7,2— 7,6 бўлиб,  + 3 7  д а р а ж а д а ;  
ях ши  р и в о ж л ан а д и .  Уй т е мп ер ату раси д а  ниҳоятда  секин р и в о ж ­
ла на ди.  Би охим ияв ий хусусият лари ту р ла р и га  қ а р а б  ҳар  хил- 
бўлади.  С а л ь м о н е л л а л а р  мочевина,  лак т о за ,  сахароз а ,  адонит  
ва салицинни  ф ермент  о р қ а л и  п а р ч а л а м а й д и ,  кўпинча  ж е л а -  
тинни су ю қ л аш ти р м ай д и ,  индол ва а ц ети лм ети лка рб и н ол  ҳосил; 
қилм айди.  Г лю к оз а ,  г ал ак т о з а ,  манно за ,  араби ноз а ,  кс и ло за ,  
р а м п о з а ,  манит ,  м а льто за  глицерин,  дульцит, ва сорбит ш а к а р -  
л а ри ни  п а р ч а л а б  кислота ҳ а м да  га з  ҳосил қилади.  Н и т р а т  ва  
нитритни оз ми қ до р д а  т и к л а б  сульфид  водородни хосил қилади.

Патогенлиги.  Табиий ш арои тда  с а л ь м о н е л л а л а р  септицимия 
ин ф ек ц н ял ар и н и  кўзғатади.  Бу  эса ҳ а й в о н ла р д а  бола т а ш л а ш ,  
пневмония ва о в қ а т  қилиш  орга нл ари ни нг  к а с а л л а н и ш и г а  олиб  
келади.  Асосан бузоқ,  қўзи,  чўчқа боласи,  па рранд а ,  кемирувчи 
ва мўйп алн ҳайв он лар  к а с а л л а н а д и .  К а салли кн и нг  пайдо бўли-  
шига  потўғри боқилиши,  а сраш  ва б ошқа  ноқ улай ш ар о и тл а р  
к ў м а к л а ш а д и .  С а л ь м о н е л л а л а р  терм оста би л эндотоксинни ҳо- 
сил қи лад н,  экзотоксннни ҳосил қил пши эса ҳозирча  яхши ўрга- 
ннлм агап.  Уткир ф о р м ад аги  с а л ь м о н е л л а л а р  н ч а к л а р д а  кўпайиб



у н д а г и  л и м ф а  б ез ла р и га  (оолитар  фо ли ку л л яр ,  пейер б ля ш к а -  
л а р )  ўтади- Ш у ж о й л а р д а  биринчи я л ли ғ ла н и ш  ж а р а ё н л а р и  
ҳосил бўлади.  Б у н д а н  сўнг с а л ь м о н е л л а л а р  умумий л и м ф а  ва 
қо нг а  ўтиб б ак тер и м и ян и  ҳосил қилад и.  Улар  л и м ф а  б ез ла ри да ,  
ў п к а д а ,  б а ъ з а н  су як  ва мияда  тўхтаб  қолиб рив о ж л ан а ди .  Р и ­
в о ж л а н и б  кў па йиш и билан ўл га н  бак тер и ялар н и н г  ҳ у ж а й р а л а р и  
л а р ч а л а н а д и  ва эндотоксин чиқиб,  орган ва т ў қ и м а л а р д а  турли 
ў з г а р и ш л а р г а  олиб боради.

Ҳ айв он ла р  с оғ айг ан дан  сўнг (клиник белгил ари  йў қо лга ндан 
сўнг) бир неча ҳ а ф т а  ёкн ойла б  хайвон с а л ь м о н е л л а л а р н и  та- 
'шувчиси бўлиб қолади.

Диагностикаси. Асосан к л и н и к — эпизоотологик,  патана то -  
мнк,  бак тер и ол оги к  ва серелегик  кўрсат .кичларга асослан иб  қу- 
|йнлади.  Б а к те р и о ло г и к  текш ир иш  ўлган  ёки к а с а л л а н г а н  ҳай- 
в о н л а р д а н  олинган м атер иа л:  бурун б ўш л и қ даги  ш ил и м ш и қ  
су юк лик ,  жинсий й ў л л а р да н  олинган ш ил и м ш и қ  су юқ лик  ва ах- 
л а т л а р и  устида  .олиб борилади.  Ш и л и м ш н қ  п а р д а л а р н и н г с у ю қ -  
л и г и н и  Эндо ва  П л о с к и р о в  сунъий озиқ м уҳитл арига  экилади.  
И и р и к  ҳайвон мур да с и да  ўт пуфаги билан ж и г а р ,  л и м ф а  без- 
л а р ,  тало қ ,  ўпканин г  ўзг арган  ж о й и  ва найсимон су я к л ар  тек- 
шир иш га  ж ў н а ти ла д и .  Ж ў н а т и л г а н  м а т е р и а л л а р д а н  а вв ало  
‘Суртма та й ё р л ан и б  микроскопда  текш ириладн ,  сўнгра  гўшт-пеп- 
тон агар,  гўшт пептон-бульон ва махсус  д и ф ф е р е н ц и а л  озиқ  
муҳитига  эк ил ади .  ,Униб чиққ ан культ ура  т екш и ри ладн  ва за рур  
бўлс а ,  т а ж р и б а  қи лин аётг ан  ҳа йв он ла р  за ҳ а р л а н т и р и л а д и .  
О л и н ган  к у л ь т у р а л а р д а н  микробларни нг  турини а н и қ л а ш  учун 
махсус  з а р д о б л а р  б и л ан  т а дқ и қо т  ўт.казилади.  Серологик  диаг-  
ност ик ада  ф а қ а т  соф ку льтура  типизаци я  қи линм айд и,  балки 
к а с а л л а н г а н  ҳ а й в о н ла р д а н  қон олиниб,  к а с а л л и к к а  диагноз  қў- 
'йилади.

Чидамлилиғи. С а л ь м о н е л л а л а р  юқори тем п е р а ту р а л а р г а ,  
■баъзи к и сло тал арг а  ва тузл ар н ин г  юқори к о н це нт ра ци ял ариг а  
ч идам лид ир.  Улар  60 д а р а ж а д а  бир соатда ,  100 д а р а ж а д а  дар -  
ҳол  ҳал ок  бўлади.  Ту зл ап ган  ва қ ай на тиб  пи ши рил ган  г ў ш т л а р д а  
;уй темп е р а ту р а с и д а  бир неча ой лаб  с а қ л а н и ш и  мумкин.  Тўғри 
т уш ган қуё ш нур лар и т а ъ с и р и д а  5— 10 соат,  тупроқ ва  бошқа 
ж о й л а р д а  20 сут када н 120 сутка гач а  сақл ан и б,  к а с а л л и к  кўзға-  
т а ди г а н  хусусиятини йўқотм.айди. Ҳайвоннинг мурдаси да  с а л ь ­
м о н е л л а л а р  100 су тка гача ,  қуриган а х л а т л а р д а  бир неча йил 
с а қ л а н и ш и  мумкин.  Ам-мо дизенф ек ц ия ло вч и м о д д а л а р г а  чи- 
да мс и з .  Од дий дизе нф екц ия ло вч и м од д алар  эри тмасининг  т а ъ ­
сир ида  тезда  ҳ алок  бўлади.

Олдини олиш ва даволаш. Соғ айг ан ҳ а й в о н ла р д а  иммунитет  
ҳосил бўлиб,  иккинчи ма р та  к а м д а н - к а м  ҳ о л л а р д а  ка сал л а п а д и .  
Иккин чи  март а  к а с а л л а н и ш  енгил ўтиб,  ҳ а йв он ла рн и ҳ а л о к  эт- 

тнайди. Чунк и о р г а н и з м д а  а н т и т е л л а л а р  юқори бўлиб,  фагоци- 
та р  ре а к ц и я  кучаяди.  Орган т ў қ и м а л а р и д а г и  р е т я к у л а  эндоте-  
л и а л  системанинг  ҳ у ж а й р а л а р и  а к т ив лаш ади .  С С С Р д а  бу ка- 
с а л л и к л а р н и н г  олдини олиш м а қ с а д и д а  бир неча в а к ц и н а л а р



қ ўл л ан ад и .  Ул ар  асосаи ўлдир илг ан мик р о бл ар д аи  та й ё р л ан а ' -  
ди. Аммо бу в а к ц и н а л а р  уз оқ  му дд атли  иммунитет  ҳосил қ и л -  
майди.  Ш уни нг  учуй кейинги в а қ т д а  С С С Р д а  ва чет д а в л а т -  
л а р д а  ти рик  с а л ь м о н е л л а л а р д а н  вакц ин а  т а й ё р л аб ,  с и н аб  
кўриляпти.  Сўнгги п а й т л а р д а  кенг  ф а го п р о ф и л а к т и к а ,  я ъ н ю  
с а л ь м о н е л ла  мик р о бл ар и га  қ а р ш и  ф а гл а р  қ ў л л а н а д и .  Ф а г л а р  
махсус та йё рлан иб ,  янги туғилга н б у з о қ л а р  ва б о ш қ а  ҳайв он -  
л а р н и н г  б о ла л а р и г а  биринчи кундан бошлаб  ичирилади.  Б у зо қ -  
л а р г а  30— 50 мл ф а г  берилади.  5 —7 суткадан сўнг шу м и қ д о р д а  
яна  ичирилади.  Б у з о қ л а р г а  ва б ошқ а  ҳа йво нла рн инг  б о л а л а р и г а  
п а р а т и ф  ка с а л л и ги га  қ а р ш и  к о ли ба к те ри оз  ва п а р а т и ф  б ива -  
лентлигининг  гиппериммун за рд оби  ҳ а м  қўл лан ад и.  К а с а л н и н г  
о лди ни олиш учун м у с ку ллар  орасига  ёки тери  остига  б у з а р -  
до бд ан  Ю— 30 мл,  д а в о л а ш  учун эса  40— 80 мл  юборил ад и.  Н е ­
омицин,  тетра цикли н,  левомицитин,  стрептомицин,  н и тр о ф у р ан  
ва с у л ь ф а н и л а м и д  пр е п ар а т л а р и н и н г  э р и т м а л а р и  хам  д а в о л а ш -  
да  яхши н а т и ж а  беради.  Б у  билан бирга  ёш ва бўғоз ҳайвон-  
ла р н и  боқиш ҳ а м д а  а с р а ш д а  зоотехник а  қо и да л а р и га  риоя к и -  
лиш  керак .

Туберкулёз (сил) суру нк али ю қ у м л и  к а с алли к ди р.  У н и н г  
қўзғат увчисин и 1882 йили Р о б е р т  Кох топган ва  унга м и к р о б а к -  
териум тубе рк улези с  деб  ном берган.  Си л кас алин ин г  қўзғат.ув- 
ч и лари  бешта  мик об ак те рия га  бўлинади.  Б у л а р :  М. т у б е р к у л е -  
зи с- о д ам лар д а ,  М. мовис  — қ о р а м о л л а р д а ,  М. авиум — п а р р а н -  
д а л а р д а ,  М. мириум — сич қо н ла рд а ,  М. по й кол отермору м —  
совуққо нли  ҳ а й вон ла рд а  сил касалини қўз ға тади ган  м и к р о б а к -  
т е ри ялар ди р.  Сил билан одам,  сут эмизувчи ҳа й в о п ла р  ва п а р -  
р а н д а л а р  к а саллан и б ,  орган ва т ў қ и м а л а р д а  махсус тугу н ча -  
л а р  —  ту б е р к у л а л а р  ҳосил бўлиши билан и ф о д ал ан ад и .

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Т у б ер к ул ёз  таёк;- 
часининг бўйи ў р тача  0,8— 5,5 мкм, эни 0,2— 0,6 мкм бўлиб,.  
ш а к л и  ҳар хил ( п ол им орф из м ) .  Калта  ва узун,  ингичка ва йў- 
ғон, тўғри ва қай ри лга н,  сидирға  ва дон адо р  т а ё қ ч а л а р  шаклида .  
учрайди.  Спо ра  ва ка п су ла  ҳосил қилмайди.  Т а ё қ ч а л а р  оддий 
ус уллар  бил ан б ўялмайд и.  Ул ар н и  бўяш  учун махсус  усуллар .  
қў л л ан ад и .  Б у л а р д а н  бири Ц ил ь- Н ил ьс он бўяш усулидир.

Тубер к ул ёз  таёқчаснни бўяш учун б ўё қ  қ а й н а б  ту р га н  эр и т-  
м а л а р г а  ишловчи модда  (м асала н ,  к а р б о л  кислота)  қў ш и ш  ке ­
рак .  Б ў я л г а н  туб ерку лёз  таёқ ча си  б ош қ а  б а к т е р и я л а р д а н  ф а р қ  
қилиб,  нитрат,  хлорид,  су л ь ф а т  к и сло талар  т а ъ с и р и д а  рангсиз-  
л анм айд и.  Б у н д а й  хосса к и сло тал ар  таъ си ри га  чи д ам ли  деб  
а т а л а д и  ва тубе рк улё з  ми к р о б ак те р и я л ар н и п г  энг муҳим бел-  
ги л а р и д а н  бири ҳисоб ланади.  Ц ил ь- Н ил ьс он усули ш у xoccarai  
асосланган.  Ту бер к улёз  м и к р о б а к те р и я л а р и  оддий сунъий о з и қ  
м у х и т л а р и д а  ўсмайди.  Ул ар  тухум оқи солиб ивитилган,  глице-  
ринли к а р т о ш к а д а ,  шунингдек  4— 5% глицерин қ ў ш и л га н  о д д и й  
агар  ва  бульон да ,  яъни махсус  озиқ  му ҳи тларид а  ўсади.  Қатъий'  
аэро б бўлиб,  р и в о ж л ан и ш и г а  муайян те мпе ратурами т а л а б  қи -  
лади.  М -т уберк улези с  — 37— 38°С, М - б о в и с — 38— 39°, М. ави-



у м  — 39— 41°, С; о зи қ  муҳитининг  р Н и —6,8— 7,4 бўлиши керак .  
Ш у  қу лай ш ар о и тд а  суюқ ози қ  муҳитида  ўсганда  буриш ган п а р ­
д а  ҳосил қилади.  Аммо қ а н д а й  қ у л а й  ш ар о и тд а  бўлмасин  таёқ -  
•ча секин, 3— 6 ҳ а ф та  мобайнид а  ўсади.

Чидамлил иги .  Т а ё қ ч а л а р и  т а ш қ и  муҳит  т а ъ с и р л а р и г а  ч и д а м ­
л и  бўлади.  Эски культ .ураларда  8— 10 ой, қуриган б а л ғ а м д а  5— 6 
-ойгача қо р а м о л л а р н и н г  а х л а т и д а  5 ойгача яшайди.  Т а ш қ и  му- 
ҳитнинг  та ъс ир иг а  М. авиум ниҳоятда  ч ид амли бўлиб,  туп роқ да  
17— 18 ойгача,  сувда  7 ойгача  ва з а х  ж о й л а р д а  5— 10 ойгач а  
с а қ л а н а д и .  М.  тубер ку лезис  сувда  5— 10 ой, чириб тургап  мате-  
р и а л д а  12 ойгача  76 д а р а ж а д а  эса  180 кунгача  ҳ алок  бўлмай ди.  
М .  бовис гўнгда,  похол т ў ш а м и д а  2— 12 ойгача  ҳаёт ф аол и ят н-  
ни сақл айд и.  М и к о б а к те р и я л а р  сут, пишлоқ,  сарёғ ва бош қа  

•чорвачилик маҳ су л о тл ар и д а  уз оқ  в а қ т  кучини йў қ отм ай сақ-  
л а н а д и .  Сут  ва қ а й м о қ д а  —  8 д а р а ж а д а  120 кунгача ,  ту зл ан га н  
г ўш тда  1,5 ой гача  яшайди.  У л ар га  юкори темп ера ту ра  тез т а ъ ­
сир  этади.  + 5 0  д а р а ж а д а  12 соат,  + 6 0  д а  1 соат,  + 7 0  д а  10 ми­
нут, + 9 0  да  1 минут ва 100 д а р а ж а д а  д ар х о л  ҳа лок  бўлишади.  
Д е з и н ф е к ц и я л о в чи  м о ддаларни н г  э р и тм а л а р и г а  ч идам лил иги  
<баланд. 1% ли актив хлор эритм аси 6 соатда ,  3% ли ф о р м а л ь ­
деги д  ва 3% ли натрий ишқор э р и тм а л а р и  нисбатан тез  ва ку ч ­
л и  таъсир  этади.  Ш у  са б а б л и  бу э р и тм а л а р  кўпроқ к у л л а н а д и .

Олдини олиш в а  д ав о л а ш .  Сил кас аллигининг  олдини о л и ш ­
д а  умумий пр оф и л а к т и к а  ч о р а л а р и  билан бир қ а т о р д а  актив  
л м м у н л а ш  йўли ка тта  а ҳ а м и я тг а  эга.  Сил к асали га  қ а р ш и  вак-  
цинани  о л и м л а р д а н  К а л ь м е тт  ва  Герен қо р а м о л  сил  бак тер и я-  
л а р и н и н г  вирулентлигини сунъий кучс изл ант ири ш йўли билан 
олишган.  Ул ар  туб ерку лёз  м ик оба к те ри яларни нг  культ урасинн  
ўт  са ф р о  қўш ил ган к а р т о ш к а  муҳитида  13 йил д а в о м и д а  230 
м а р т а  қ а й та  экишган.  Н а т и ж а д а  культ урани нг  вирулентлиги се- 
кин-аст,а кучсизланган,  ниҳоят  э м л а н г а н д а  қ о р а м о л л а р д а  сил 
каса лин и қ ў з ға тм ай д и ган  д а р а ж а г а  келган.  Ш унд ай қ и л и б т а й -  
■ёрланган вакц ин а  Б Ц Ж  номини олган.  Б у  би лан  кўп йи лл ар  
моба й ни да  ёш б о л а л а р  вак ц и н ац и я  қилинади,  ам мо  қ о р а м о л л а р  
у чун қў л л ан и лм аяп ти .  С а б а б и  шуки,  ҳайвон ларнинг  вак ц и н а га  
а л л е р г и к  реакцияс и те к ш и р и л ган д а ,  мусбат  н а т и ж а  берган .

Сил кас ал ин и д а в о л а ш  учун ант ибиот иклар  ва химиотера-  
ле в ти к  дор и -дар м о н лар  м у в а ф ф а қ и я т  би лан  та тб и қ  эт.иляпти. 
Стр еп то миц ин ,  ф тивазид,  т у ба з и д  ва б о ш қ а л а р  д а в о л а ш  учун 
■ишлатилади.

Б ру ц елл ёз  — бола  т а ш л а ш  бел гил ари билан одам ва  ҳайвон-  
л а р д а  учрайди ган  к асаллик ди р.  Б р у ц ел л ёз  қўз ғатувчиси б и ­
р ин чи мар та  1886 йили ўлга н  киши тана сид ан  инглиз олими 
Б р ю с  томонидан топилган ва М ак р о к о к к у с  мелитензис  деб  ном- 
л анг ан .  1897 йили эса Б а н г  ва Стриболь т  шу хилд аги  мнкроб-  
л а р н и  бола  т а ш л а г а н  сигирдан аж р а т и б ,  Б а к т е р и я  або ртес  бо­
вис деб  ном берилган.  1914 йили Д ж .  Тр аум бола  т а ш л а г а н  она 
ч ў ч қ а л а р д а н  шу турдаг и  м и к робл арн и топиб,  Б а к т е р и я  аботус  
суис  деб атагап .  Ҳозирги па й тд а  бундай г р у п п а л а р д а н  олт.нта:



1. Б р у ц е л л а  мелнтензис
2. Б р у ц е л л а  суис
3. Б р у ц е л л а  абортус
4. Б р у ц е л л а  овис
5. Б р у ц е л л а  неотомо
6. Б р у ц е л л а  канес
Морфологик ва биологик хусусиятлари. Б р у ц е л л а л а р  м а й д г  

по лим орф к о к ко б ак тер и я  ёки таёқ ча си мо н бўлиб,  ҳ а ж м и  0 ,5 Х
0,7— 0 , 6 X 1 , 5 мкм. Ҳарака тсиз ,  спора  ҳосил қи лм айди,  препа-  
р а т л а р д а  я к к а - я к к а  ёки ж у ф т  ж о й л а ш г а н ,  г р а м м ан ф и й  бўлади,  
в ит а м и н л а р га  бой озиқ  муҳи тл арида  ўсади.  О зи қ ли  муҳитларда .  
униб чиқишни ў з а к  ва ф а қ а т  7— 20 ку н да  а ни қл ана д и.  К е й и н ч а ­
л ик  б р у ц е л л а л а р  л а б о р а т о р и я  ш арои ти га  м о с л а ш а д и  ва  озиқли 
м уҳ и т л а р да  37 д а р а ж а д а  яхши усади.  Б р у ц е л л а л а р  суюқ оз ик ли 
муҳ и т л а р да  ўсганда ,  уни бир текис  л о й қ а л а т и л а д и ,  зич озиқли 
муҳитда  ўсганда  эса  пича ш ил им ш иқ  босган ка тт а-кичи к тиниқ 
к о л о н ия лар н и ҳосил қилади,  Б р у ц е л л а л а р  қа н д- ш ака рларн и.  
п а р ч а ла м а й д и ,  ж е л а т и н н и  суюлтир майди,  сутни ивитмайди.

Б р у ц е л л а л а р н и  ундириш учун л а б о р а т о р и я д а  асосан оддий 
оз нқ ли муҳ и т л а р да  6,8— 7,2 pH қ ў л л а н а д и .  Ам м о  энг яхши озиқ- 
л и  муҳит  бу глицерин ёки глюк оза  қ ў ш и л г а н  ж и г а р л и  агар ва 
бульон,  гл юк оз а  ёки глицерин қ ў ш ил ган а гар ,  от қони з а р д о б и  
қ ў ш ил ган гўшт-пептон агари ҳис обланади.

Патогенлиги. Б р у ц е л л а л а р  ҳ у ж а й р а н и н г  ичида п а р а з и т л и к  
қ и л ад и г а н  мик ро ор ган из мларди р .  Асосан ҳай во н ларн ин г  рети- 
к у л а  эндо те лиа л  системасидаги  ҳ у ж а й р а л а р н и н г  ичида яшаб'  
р и в о ж л ан а д и л а р .

Б р у ц е л л а л а р  ҳ а йв он ла р  учун ғоят, патоген бўлади.  Ҳ а м м а  
ҳа йв он лар ,  ҳатто  қ у ш л а р  ҳам  бруц ел лё з  билан ка салланади_  
Ҳ а й в о н ла р га  к а с а л л и к  бир-биридан юқ ади .  Ч о р в а  м о л л ар д а  ка-  
с а л л н к  бе лгил ари  иситма чиқиши,  бўғоз  моллар н ин г  б ола  т а ш -  
л аш и ,  елин я л л и ғ л а н и ш и  (айниқса  э ч к и л а р д а ) ,  оёқ бўғимла-  
ринннг  ял л и ғ л а н и ш и  (а рт ри тл ар )  билам иамоён бўлади.  Баъзан .  
к а с а л л а н г а н  чорва  м о л л ар и да  ҳеч қ а н д а й  бел гил ар  к ўр и нм ас -  
лиги мумкин.  Б р у ц е л л а л а р  к асал  ҳа йв он ла рн ин г  ч иқ и нд ил ари:  
сийдик,  т ез ак  ва энг кўпи қо ғано қ  сувида  ҳ а м д а  ҳомнла  пар да -  
л а р и д а  бўлиб,  у л а р д а н  туп роққа ,  е м - х а ш а к к а ,  сувга  туша ди .  
Айниқса  қо ған о қ  суви билан м и л л и а р д - м и л л и а р д  б р у ц е л л а л а р  
т а ш қ а р и г а  чиқади.  Б р у ц е л л ё з  к асал и  би лан  оғриган ҳ а йв он ла р  
кўпинча  қисир қола ди .  Қўй ва эчки бру ц ел лёз и  од ам га  а й н иқ са  
юқ умлидир.

Чидамлилиги- Б р у ц е л л а л а р  с п о р а л а р  ҳосил қ и л м ас л и ги га  
ц а р а м а й  таш қ и  муҳитнинг та ъс ир иг а  чи да мли бўлади.  У л а р  
+  60 д а р а ж а г а  30 м и н у т , + 7 0  д а р а ж а г а  10 минут,  + 1 0 0 д а р а ­
ж а г а  эса  бир неча секунд чидайди.  П а с т  темп е р а ту р а д а  эса- 
( тупроқда ,  қ ор д а )  4— 5 ойгача  с а қ л а н и б  туради.  Сутда  45 кун,  
сари ёғ да  2 — 3 ой, пишлоқ да  2 ой, гўш тд а  2 — 5 ва қўй ж у н и д а
4 ойгача  яш ай ди .  Од дий дизен фек ц ия ло вч и м о да л а р  2% лет 
к арб ол  кислота,  1% ли креолин,  1% ли х л ора  эритмаси бру-



ц е л л а л а р г а  бир неча м ин утл арда  таъс ир  этиб,  уларни  ҳа лок  
этади.

Диагностикаси. Ми кроскопи я,  б р у ц е л л а л а р  соф кул ьтура-  
■сннн олнш дан ,  т а ж р и б а д а г и  ҳайв он ларни  за х а р л а н т н р н ш  (би­
опро ба )  ва серологик  т е к ш ир иш да н иборат.  М нк роби ологи к тад-  
қиқот  учун л а б о р а т о р и я г а  ҳомила  бутунлигича ,  ошқозон (ички 
н а р с а л а р  б и л а н ) ,  маж б у р и й  сўйилган ёки ҳаром ўлган  ҳайвон- 
л а р п и и г  л и м ф а  б езл ар и билан па ренхи матоз  ор ган л ар н  ж ўн а -  
тнлади.  Серологик  т а дқ и қ о т  учун қон ёки қон за р д о бп  юбори- 
лади.  Б р у ц е лл ё з н и  т е к ш и р и ш да  серологик  диагностиканинг  
а ҳ а м и я т и  катта .  Серологик  усулларга :  а глю тинац ия ре акц ияс и 
( Р А ) ,  комплем ен т  б о ғл аш  ре акц ияс и ( Р С К )  узок  м удд атли 
ко мп лемен т  бо ғл аш  реакцияс и ( Р С Д К )  киради.  Б о ш қ а  усул- 
л а р д а  эса  люминисц ен тли  микроскопда  текш ир иш  кенг цўллани-  
лади.

Даволаш ва олдини олиш. О д а м л а р н и  б ру це ллё зд ан даво-  
л а ш  учун стрептомицин,  тетроциклин,  синтомицин ва б ошқ а  а н ­
т и б ио тик лар  қў ллана ди.  Бру ц елл ёз н ин г  олдини олиш учун қо- 
р а м о л л а р г а  агглютен 82 ш т а м м д а н  тай ё р л ан га н  цуруц хрлдаги 
вакц ин а  и ш лати ла ди .  М о л л а р  4 ойлик б ў лг анд ан бо шл аб ,  те ­
рининг остнга  5 мл вакцина  юборилади.

БАЦИЛЯР ИНФЕКЦИЯЛАРИНИНГ ҚЎЗҒАТУВЧИЛАРИ

Куйдирги (Сибирская язва. Антракас)— бу ка сал л н к н и  қўз- 
ғатувчиси —  Б а ц  антрацис .  Биринчи бўлиб 1849 йили куйдирги-  
'нинг б а ц и л л а л а р и н и  Поллендер  топган эди. 1850 йили фр ан ци я  
о л н м л а р и  Д а в э н  ва  Рейс , 1857 йили эса Ро с с и я л и к  профессор 
Б р а у э л л  бу к а с а л л и к  бнлан оғриб ўлган  қў йл арн инг  қонидан 

-занжирсимон т а ё қ ч а л а р н и  топдилар .  Б р а у э л л  куйдирги кас али-  
д а н  ўлга н  о д ам н ин г  қонидан қўз ғат увчи топиб,  т а ж р и б а д а г и  
ҳа й во н лар н и  з а ҳ а р л а г а н ,  н а т и ж а д а  ул ар  куйдирги билан касал -  
л ан и ш ган .  1876 йили эса Р.  Кох ва Л .  Пасте р  куйдирги к асал и  
қў згатувчисининг  соф кул ьтурасини а ж р а т и б  олишган.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. А нт ра ки с  бацил-  
л аси  1 — 1,5Х'3,0— 10,0 мкм.  У йирик ҳ а р а к а т с и з  спора  бўлиб,  
к ап су ла  ҳосил қ и л ад и г а н  таёқ ча .  Б ў я л г а н  п р е п а р а т л а р д а  зан- 
ж и р г а  ўх ш аб  ж о й л а ш г а н д а ,  уч ла ри қирқ и лг ан ёки бпроз ботиқ 
тўғри б у р ча к  ш а к л и д а  б ўла д и ( с т р е п т о б а ц и л л а ) . К асал  орга-  
низмнинг  т ў қ и м а л а р и д а  ғилоф (ка пс ула )  хосил қилади,  бу ғи- 
л оф  з а н ж и р д а г и  б ар ч а  т а ё қ ч а л а р  учун умумий бўлади.  Ку йд ир ­
ги та ёқ ча си ни н г  спораси ов ал  ш а к л и д а  бўлади.  С п о р а л а р  ҳар 
•бнр т аёқ ча н ин г  м а р к а з и д а  битта дан ж о й л а ш а д и .  Куйдирги та- 
ёқчаси с п ор алари  о р гани зм дан т а ш қ а р и д а ,  ёрилг ан ўлик да ,  эски 
кул ьт ур ад а ,  озик; м о д д а л а р н и н г  ет иш мас лиг ид а  ва шу каби но- 
:қулай ш а р о и т л а р д а  18 д ан  30 д а р а ж а г а ч а  исс иқликда  хрсил бу­
лади.  Ула р  ҳаёт  ф а о л и я т л а р и н и  бир неча йилга ча  с а к л а ш л а р и  
мумкин.  К а п с у л а  ва сп о р ал ар н и  мик роско пда  я х ш и  кўриш  учун 
■махсус бўяш ус у л л ар и  қўл ланад и.



Куйдирги б а ц и л л а л а р и  оддий оз иқ ли муҳит ларда ,  + 3 7  д а ­
р а ж а д а  аэро б ш арои тда  яхши ўсади.  О зи қ  м у х ит лари да  униб 
ч и ққ ан мик робл арн и нг  ко лон ия лар и ғоят характ ерли.  У л а р  зич  
о з и к  мухи тл ар ид а  йирик,  ясси, чети ғадир-будир,  х и р а л а н г а н  
ко л о н и я л ар н н  хрсил қи л ад и л ар .  Микроскопнинг  кичик объек-  
тпви билан қ а р а л г а н д а  к о лон ия лар  бир т алай  ч ал к а ш  з а н ж и р ­
л а р д а н  иборат  эканлиги кўринади.  Б у  з а н ж и р л а р  соч кокилмга  
ё к и  шер ёлига  ўхшайди. Сую қ ози қл и муҳитда  эса бир пар ча  
п а х т а г а  ўх ш аб  ўсади,  муҳит  эса тиниқ колади,  х и р а л а н м а й д и .  
П а с те р  пипетка  билан ж ел ати н га ,  устунчанннг  ичига э к к а н н д а  
а р ч а  дарахтпн ин г  тўнкариб қўйилган шохчасига  ўх ш аб  унади.  
Ж е л а т и н  эса суюлпб қолади.

Патогенлиги. Куйдирги ка салининг  қўзғатувчисн м у р а к к а б  
ту з н л г а н  экзотоксин ҳоснл қилади.  Б у  экзотоксин учта ф а к т о р -  
д а н  иборат.  Биринчиси эдемотоген ф акт ори  т ў қ и м а л а р г а  т.аъ- 
спр  этиб,  м а ҳ а л л и й  ялли ғлани шни,  сувли шишишни ва тў қи м а-  
л а р и и и г  бузилишини ҳосил қилади.

Иккинчи ф акто р  протектив антиген мик робл ар  учун ҳнмоя 
к п л и ш г а  хиз мат  циладп.  У соф модд а  булиб,  токсигенлик ху­
су сия тиг а  эга эмас.  Учинчи ф акт ор  —  л е т а л  ф акт ори дир.  Узи 
з а х а р л и  бўлм аса -д а ,  иккинчи протектив  ф а к т о р л а р  бн лан  қў- 
ш и л г а н д а  к а л а м у ш ,  оқ сичқон ва денгиз чў чқ алар пн и з а ҳ а р л а б  
ў лди р а д и .

Қ п ш л о қ  х ў ж а л и к  ҳай во н лар и дан  асосан қўй, кор амол ,  от, 
т у я ,  чўчқа ва б уғулар  куйдирги бил ан к а саллап ади .  З а х а р л а -  
пиш о вқа т  ҳаз м  қи лад иг ан  й ў л л а р да н  ўтиб,  мик робла р  ич акд а  
с а қ л а н и б  қолади.  К а с а л л и к  сўна,  п а ш ш а  каби ҳ а ш а р о т л а р  ор- 
қ а л и  т а р қ а л и ш и  ҳам  мумкин.

Диагностикаси. Куйдирги кас аллиг ин и а ни кл аш  учун л а б о ­
р а т о р и я г а  ички о р ган лар  ва т ў қ и м а л а р  ж ўн а ти лм а й ди .  Ул га н 
ҳайвоннинг  та н а с и  ш убҳа ли бўлса ,  унинг қулоқ  қнсми икки 
м а р т а  боғла над и.  Ш у  боғла нга н ж о й л а р  ўртасндан кесиб,  ке­
с и л г а н  ж о й л а р  қиздириб чўғ ҳолга  келтир илг ан нарса  би лан  
куйди рил ади .  Қ у л о қ л а р и  а в в а л  дез ин фекц ия ло вч и модда  би лан  
ҳ ў л л а н г а н  д о к ага  ўр а л а д и  ва сув ўтмай диг ан идишга солиниб,  
л а б о р а т о р и я г а  ж ўн а ти ла д и .  Қон и да н бир томчи олиниб суртма 
т а й ё р л а н а д и  ва у хам  л а б о р а т о р и я г а  юбориладн.

Л а б о р а а т о р и я д а  куйдирги к асалли ги га  диагноз  цўйиш учун 
К о х  т рна да си  асосида  (микроскопик,  бактери ологи к  ва биопроба)  
т а дк и к о т  утк азн лад и.

Бактериоскопия. Л а б о р а т о р и я г а  ж ў н а ти лг а н  м а т е р и а л д а н  
с у р т м а  т а й ё р л ан п б  Грам усулда  бўял ади.  Ғи лофл ар эса Михин,  
Р е б и г е р  ёки Ольт  усули билан буялад и.  С у р т м а ла р д а  куйдирги 
к а с а л и  қўзға тувчи нпн г  хусусий ш а к л л а р и  ани кл анн ш и ка т т а  
а ҳ а м и я т г а  эга.

Бактериологик текши риш  учун текш и р и л аётга н  м а т е р и а л д а н  
■олинган қисми гўшт-пептонли бульонга  экилади.  Сунъий ози кл и 
мухптни нг  р Н и 7,2— 7,6 бўлиб,  + 3 7  д а р а ж а д а  18— 24 со ат  сақ-  
л а п а д н .  Ш у  му дд атд а  мик ро бл ар  униб чиқмаса ,  икки су тка ча



с а қ л а н а д и .  Униб чнққан микроб ко л о н и я л ар и дан  с у р т м а  тай-  
ёрланиб,  микроскопия ўтка зи лад и.  Биоло гик  си н аш д а  т а ж р и б а ­
даги  оқ  сичқонлар ,  денгиз ч ў чқ ал ар и  ва қу ён лар  з а ҳ а р л а н т и -  
рилади.  О қ  сич қон ларга  бел қисмидаги терининг  остига 0,1 —
0,2 мл  денгиз  чў ч қ ал ар и  билан қ у ён лар га  эса 0,5 д ан  1 мл  г а ­
ча т екш ир ил аётга н  ма те ри ал  юбо рилади.  Оқ сич қон лар  1— 2 
су тка да ,  денгиз  ч ў чқ ал ари б и л ан  қу ён лар  2— 4 с у т к а да  ҳ а л о к  
бўлади.  Ҳ айв он ла рн ин г  ўлиги ёриб қ а р а л с а ,  м ате ри ал  юборил- 
ган ж ой да  шиш борлиги,  қон д и м л а н и ш и  саба б л и  ички орган-  
л а р  к а т т а ла ш г а н л и г и  ани қл ана ди.  Т алоғ и айн иқса  ў зг ар ган  б у­
лади.  О р г а н л а р  (жигар ,  та ло қ )  ва қон дан  т а йё рл ан ган сурт.ма- 
л а р д а  ка пс уласи яхши  р и в о ж л ан г ан  куйдирги таёк ,чалари т о ­
пилади.

Чидамлилиги. Куйдирги таёқчаси нин г  вегетатив  ҳ у ж а й р а -  
л а р и  т а ш қ и  муҳитга  унча  чи да мли эмас.  Улар  + 5 5  д а р а ж а д а  
40 минутда ,  + 6 0  д а р а ж а д а  эса  15 мннутда ,  қа й н а га н д а  эса д а р -  
ҳол ҳа лок  бўлади.  Улган,  аммо ёр ил маган  тананин г  тўқ нм а-  
л а р и д а  уч с у тка гача  с а қ л а н а д и .  Куйдирги кас али қўзғат.увчи- 
сига дезин фек ц ия ло вч и э р и т м а л а р  ва тикка  ту ш а д н г а н  қ у ё ш  
нур лар и таъ си р  этади.  Б у л а р  тез муд д ат да  уларни  ўлд и р ад и .  
Т а ё қ ч а л а р  паст т е м п е р а ту р а л а р г а  ч ид ам лир оқ бўлиб,  10 д а р а ­
ж а д а  24 соатгач а  ҳаёт  ф аолиятини  с а қ л а б  туради.  Куйдирги ка -  
салн қўз ғатувчисннинг  сп о р а л а р и  т а ш қ и  муҳитнннг т а ъ с и р и г а  
ниҳоятда  ч и дам ли  бўлиб,  бир  неча ўн йи лл ар  тупр оқд а  с а қ л а -  
ниши мумкин.

Олдини олиш ва даволаш. Биринчи бўлиб,  1881 йили Л .  П а с ­
тер куйдирги кас алин ин г  олдини олиш учун куч сиз лант ир н лг ан 
куйдирги таёқ ч а с и д а н  тай ё р л ан га н  вакцина ни  та вси я  этган.  Л .  
П асте р  куйдирги т а ё қ ч а л а р и г а  24 ва 12 кун д ав о м и д а  42— 4 J  
д а р а ж а  т аъс и р эттириб,  икки хил: кўпроқ з а и ф л а ш т и р и л г а и  
(биринчи в акц ин а )  ва ка м р о қ  за и ф л а ш т и р и л г а и  культ ура  (ик­
кинчи ва кц ин а )  т айё рлаг ан .  Ҳайвонга  д ас т л а б  биринчи,  и к ки  
ҳ а ф та д а н  сўнг эса иккннчи вакцина  юборилади.  Б ун да й вакц н-  
н ад ан  сўнг ву жу дга  келган иммунитет  бир неча йилгача  с а к л а -  
нади.  Аммо 1942 йили Н. Н. Гинсбург ва А. Л.  Т а м а р и н  д ег а н  
о л и м л а р  янги куйдирги вакцинасини тав сия  этдилар .  У к ап су ­
л а  ҳосил қи лнш  хоссасидан бутунлай маҳрум этилган т а ёқ ч а -  
л а р д а н  тайё рлан ганд и .  Бу  вакцина  гоят иммуногенлпгп бн лан  
ф а р қ  қилиб,  эпизотологнк  к ў р с а т м а л ар  бўлг анд а ,  ҳаЙЕОнларнп 
и м м у н л а ш  учун терп остига юборилади.  Янги тугнлгаи ҳайв оп -  
л а р  икки ойгача  в а кц ин ац ия  қнлннманди.  Катта  ҳ а й в о п л а р д а  
в а к ц и н а ц и я д а н  сўнг 10 кунда  иммунитет  хрсил бўлиб,  12 о й г а ­
ча с а қл ана дн.

1954 йилдан бери хай во н ларн ин г  куйдирги кас алини олднни 
ол иш  учун олим С. Г. Колесов  та вси я  этган вакц ин а  ц ў л л а и а д и .

Куйдирги кас алин и д а в о л а ш  ва пассив  нммупнтет.чи хосил 
қилиш  учун куйдирги к асалиг а  қ а р ш и  гипериммун за р д о бп  хам  
иш лати ла д и .  У ҳ а й в о н л а р д а  10 кундан 15 кунгача  им мун и те тни  
сақл айд и.



Қорасон (эмкар). Эмфизематоз карбункул касалининг қўз- 
ғатувчиси. К лостри диум  шаводир.  Қора сон ўтки р  ўтади га н 
ю қ у м л и  ка саллик .  У асосан қ о р а м о л л а р д а ,  қўй ва э с чки лард а  
3 ойлигидаи 4 ёш иг ача  учрайди.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. К лостридиум шаво 
т ў гр и  ёки қа йр илг ан,  уч ла ри  текис  б ў лм а га н  0,6— 10 мкм т.аёқ- 
ч а л а р и д и р .  Т ў қ и м а л а р д а н  т а й ёр л ан ган  су р т м а д а ,  якка ,  ж у ф т  
ва ниҳоятда  ка м  мик р о бл ар  за н ж и р с и м о н  ж о й л аш г а н .  Ҳ ар а к а т -  
:чан,  спора  ҳосил қи лад и,  ёш ку ль т у р а д ан  олинган мик роблар  
Г а р м м у с б а т ,  эски ку л ь ту р ад ан  оли н ган ла ри  эса  Гр амманф ий .  
К у л ь т у р а д а  спо р а л а р  24— 48 соатда  ҳосил бўлади.  Кл.  Шаво -  
иннг  ш ак л и  хилма-хил.  Т ў қ и м а л а р д а н  т а й ё р л а н г а н  препар ат -  
л э р д а  йнғсимон,  лимон,  пок, д у м а л о қ  ва бошқа  ш а к л л а р д а  уч- 
р а ш и  мумкин.  М и к р о бл а р  қат.ъий ан аэ р о б  бўлиб,  ўзинипг  ри­
в о ж л а н и ш и  учун хусусий озиқли муҳ итларни  т а л а б  қилади.  
О д д и й  озиқли му ҳ и т л а р да  (ГП А  ва Г И Б )  ўсм айд и ва булар-  
пи ўстириш учун гўштли-пептон ж и г а р л и  бульон  ( М П Ж Б ) ,  
Ки тт -Т ар о ц ц и  М ар тен  бульони,  Хоттингер бульони иш латилад и.  
Қ ор асон кас алинн қў з ғат увчи  мик робл ар  + 3 8 — 39 д а р а ж а ­
д а  махсус  озиқли м у ҳи тлард а  р Н и 7,2— 7,6 бўл ганд а  12— 24 со- 
л т д а  униб чиқади.  Кит т-Тароц ци озиқ муҳитида  газ ҳосил бўлиб,  
ыухнт  сал х и ралан ад и ,  ам м о  2— 3 с у т к а д а  тубига  з а р р а ч а л а р  
чўки б,  муҳит ёруғ бўлади.  ё ш  к у л ь т у р а л а р  ўсиб ту р га н да  ҳиди 
д е я р л н  бўлмайди.  Эски к у л ь т у р а д а р д а  эс а  ачиган ёғнинг ҳндн 
па й до  бўлади.  Цейс лер  глю ко за- қон ли  а г а р д а  24— 48 соатдан 
«сўнг доирасимон,  тугма  ёки узум барги га  ў х ш аш  колон иял ар  
хосил бўлади.  Кол он и ял арн и нг  ч е к к а л а р и  текис,  ўртаси  кўта- 
ри лган ,  кўк б и н а ф ш а  рангли,  ялт.ироқ бўлади.  Клостридиум ша-  
в о  пр отаза  ферментни ҳосил қилиб,  ж елати п н и  аста-секин суюл- 
тиради .  Индол гази ҳосил бўлмайди.  Б а ъ з и л а р и  оз миц дорда  
вод о р о д  сульф ат  газини пайдо қилади.

Патогенлиги. Қо ра со п би лан  табиий ш ар о и тд а  асосан йирик 
қ о р а м о л л а р  ва қўй лар  к а с а л л а н а д и .  Б а ъ з а н  эса эчки,  шимолий 
•буғу ва б о ш қ а ла р н и н г  ҳам  к а с а л л а н и ш и  учрайди.  Л а б о р а т о р и я -  
д а  т а ж р и б а г а  қўйилган ҳа й в о н ла р д а н  денгиз чўчқаси қорасонга  
■сезгир бўлиб,  з а ҳ а р л а н г а н д а н  кейин 16— 48 соат  ичида ўлади.

Диагностикаси. Қора сон кас алини а н и к л а ш  учун л а б о р а т о ­
р и я г а  шу к а с а л д ан  ўлган  ҳайвоннинг з а ҳ а р л а н г а н  гўшт, парча-  
л а р н ,  жн гари,  талоғи ,  буйраги  ж ў н а ти ла д и .  Янги ўлган  ҳайвон-  
нннг  қопн олиниб,  у ҳам те зл и к  бил ан л а б о р а т о р и я г а  ю б о р и л а ­
ди. Л а б о р а т о р и я д а  Кох т р и а д а с и  асосида  т а д қ и қ о т  ўт каз ила ди .  
.Буппнг учун юбори лган  м а те р и а лд а н  суртма т а й ё р л ап и б  Грам 
ва Мур ом це в  у с ул лар и бил ан бўяли б текш ир ил адн.  М и к ро ско п ­
д а  м ик роблар  Г раммус ба т ,  куп ш ак л л и  спора  хрсил қилади ган,  
jiVFOH учла ри қ ай р и л ган  т а ё қ ч а л а р  хрлида  кўриниб,  я к к а  ёки 
ж у ф т  ж о н л аш а ди .

Б ак те р и о ло ги к  т а дқ и қ о т  м а те р и а л д а г и  турли  микроорга-  
л и з м л а р п и  а ж р а т и ш  би лан  бошл ан ад и.  Бунинг  учун улар  80 
д а р а ж а д а  15 минут  кнздирилиб,  сунгра  Китт-Тароцци,  гўшт пеп-



тонли агар  ва гўшт пептонли бульонга  экилади .  Ан аэр об  ш а р о ­
итда 37 д а р а ж а д а  24— 47 соат, сақл ана ди.

Био пр об а  денгиз ч ў чц алари да  ўт ка зи лад и.  Бунинг  учун д е н ­
гиз чўчқасининг  1\орин томонига,  тери остидан 0,5— 1 мл тек- 
ш и р и л аётга н  мате ри ал  гўшт т.ўқималарининг  сувли а р а л а ш м а с и  
юбо ри лади ва 16— 48 соат  сақланади-  Шуни айтиб ўтиш ке- 
р акк и,  ф а қ а т  янгм ўлган  ҳайвон т .ўқималаридан олиниб т а й ё р ­
л а н г а н  а р а л а ш м а д а  м и к роор ган из м лар вирулентлигини я х ш и  
сақл айд и.  Эскирган м а т е р и а л л а р д а  м ик ро бл ар  ўзининг виру- 
лентлигнни йўқотади.  Улган ҳайв он ла рн ин г  ички о р г а н л а р и д а  
ва таш қ и  кўр инишида қорасон к асалн га  т а а л л у қ л и  ў з г а р и ш л а р  
пайдо бўлади.  У згар ган  орган  ва т ў қ и м а л а р д а п  сур т ма -т а м ға  
т айё рлан иб ,  Грам усулда  бўяли б текш ир ил ади.  Асосан суртма-  
т а м ғ а  ўз гарган  гўшт, б ў л а к л а р и д а н  ва ж и гар н ин г  сиртидан ци- 
линади.  Д и а г н о з  қўйишда қорасон к асалин и куйдпрги к а с а л и д а н  
а ж р а т и ш  керак .

Чидамлилиги. Клостридиум шаво вегетатив холда  таш қ и  му- 
ҳитнинг  та ъс ир иг а  унча чи да мли эмас .  Аммо унинг с п ор алари  
бу т аъс и рг а  нихоятда чидамли.  Чи риган мурданинг  т ў қ и м а л а -  
рид а  сп о р а л а р  3 ойгача,  гўнгда 6 ойгача ,  сув ховуз ларининг  бот- 
қо ғи да  10 йнлгача  ҳаёт  фа оли ят ин и ва з а ҳ а р л а ш  хусуснят.инм 
сақл ай ди.  Б а ъ з и  о лнм ларн ип г  фикри ча  тупро кда  спо ралар  20— 
25 йилгача  яшайди.

Қур ига н ку льтурад аги  с по ралар  + 1 0 0 — 105 д а р а ж а д а  2— 12 
минутда ,  80 д а р а ж а д а  эса икки соатд а  ҳа лок  бўлади.  Тўғрндан-  
тўғри тушга п қуёш нур лар и с по ра ларни  24 соатда  ўлдп рад н .  
С п о р а л а р н и  3% ли ф ор мал и н эритм аси 10— 15 минутда,  8%  ли 
ишқо р эри тма си 6— 7 кунда ,  12% ли ишқор эри тмаси эса 24 со­
а т да  ва 25% ли ншкор эри тма си 14 соатда  ҳа лок  этади.  И ш қ о р  
эр итмаси 40 д а р а ж а  исптилиб с п о р а л а р г а  таъсир эттир илс а ,  
у л а р  50 минут дав о м и д а  ўлади.

Олдини олиш ва даволаш. Ҳай во н ла р д а  актив  иммунитетни 
хрсил қилиш  учун совет олимн С. Н. М уром це в  тавсия  қилган 
ф о р м а л  вакцина  қў ллана д и.  5 мл вакцина  к о р а м о л л а р г а  те ри ­
нинг остидан юборилади.  14 кундан сўнг актив им муни тет  
ҳосил бўлиб,  6— 12 ойгача  с а кл ана д н.  Иммунит етнин г  хрсил бў- 
ли ш иг а  Еа унннг мудд атнга  хай вопла рн инг  я ш а ш  холати ва ш а ­
роити аҳампятлм дир.  О р и қ  ҳайв о н ла р д а  иммунитет  хосил бул-  
маслиги ҳам мумкнн.  Ҳосил бўлгап  т а ц дп р да  хам у ц п скз  
мудд атга  етадп.  Шунинг  учун қорасоп кас алнг а  қа рш и вакцппа -  
цняни м оллар  яйловдап  қайтгач,  яъни ул ар  семиз пайтида  ўт- 
ка зи лад и.  Актив им муни зация  к о р а м о л л а р д а  3 ойлигидан 4 
ёш н гача  ўтказ ила ди .  Пассив  иммунитетни хосил килиш учун в а  
янги к а с а л л а н г а н  ҳайв он ларни  д а в о л а ш  учун гипериммун з а р -  
добн иш лати лади.  Гиппериммун за рд об и био к о м б и н ат л ар да  ёш  
қ о р а м о л л а р  з а ҳ а р л а н т р и л и б  тайё рл ан ади .  Пассив  иммунитет-  
пи хосил кнлиш, яънн к а са ллик ни н г  олдини олиши микдори қо- 
р а м о л л а р  учун 15— 20мл дир.  Па ссив  имм унитет  10— 12 кук  
с а ^ л а н а д и .  Д а в о л а ш  за рд об и п и н г  мицдори эса 100— 200 мл.



Я. Р. Ковалепк он инг  фикрича  д а в о л а ш  эффектлиги шу к а с а л -  
нинг ўтиш д а в р и г а  бо ғли қ булади.  З а р д о б  ҳайв он ларга  к а с а л -  
л и к п и н г  бошла нғи ч д ав р и д а  юборилса ,  ка с а л л а н г а н  ҳ ай вон ла р-  
пинг  100% ни д а в о л а ш  мумкин.

Қора соп кас ал ин и д а в о л а ш д а  ан тиб но тик ла рд ан хлортет ра -  
ци кли н ва дибом и ци н лар  ях ши  н а т и ж а  берад ила р .

Қоқшол (столбняк) касалининг қўзғатувчиси. 1883 йили рус 
ол и м н  Н. Д.  Момастирский қо қ шол  таёқчасинн ( К л о с т р и ­
диум тетапи) од ам ярасин ин г  суюқлиги да н топган.  1884 йили 
Н и к о л ай е р  деган  олим тупроқни суюлтириб унинг суғурмаси би ­
л а н  қуён ва денгиз чў чқ алар ин и эм лаб,  қоқ ш ол  каса лин и т а ж ­
ри ба  йўли би лан  ҳосил қилди  ва қўзғат.увчисини а ж ра тди .  Қоқ-  
ш ол  ка сали қўз ғатувчисининг  соф кул ьтурасини 1889 йили Ки- 
т а з а т о  деган  олим а ж ратиб ,  ўргапиб чнқди.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Клостридиум т е т а ­
ни ингичка,  узун гр а м м у сб а т  таёқча  бўлиб,  узунлиги 3— 12 мкм, 
эни эса  0,3— 0,8 мкм. Ҳ ар ак атчан ,  спора  ҳосил қилади.  Сп ора  
л а р  т.аёқчанинг бир учида ж о й л а ш и б  б а р а б а н  таёқ ча си га  ўх- 
ш а г а н  бўлиб қолади.  Клостридиум тетани қат ъий  анз э ро б,  кис- 
ло ро дг а  нпҳоятда  сезгир.  Кислородсиз  ш арои тда  36— 38 д а р а ­
ж а д а  pH 7,4— 7,6 бўлга нда  яхши ўсади.  Китт. -Тароццининг 
суиъ ий  ози қ  муҳитида  ўсиши сусаяди ва м ик робла р  24— 36 с о а т ­
д а  униб чиқади.  Ш ун да н  сўнг озиқ муҳити хир ал ан ад и,  оз миқ-  
д о р д а  газ  ҳосил қи лад и ва 5— 7 сут ка да н сўнг про бирк анинг  ту- 
бига чўкма тушиб суюқлик тингач ,  ёруғ бўлиб қолади.  К у л ь т у р а  

чЗ— 5 сутка да  ўзига  хос (куйган шохнинг ҳидига ў х ш аш )  ҳид 
л а й д о  қилади.  Цейслер  глюкоза  — қопли агард а  Кл. тета ни 
ма й д а ,  очик; кулранг ,  ўртаси  кўт арилган,  ш аб н а м  з а р р а ч а с и г а  
ў х ш а ш  кол он ия лар  ҳосил қилади.

Патогенлиги. Қо қ ш о л  ка саллиг и билан хам м а  турдаг и  қиш-  
л о қ  х ў ж а л и к  ҳайв он лар и к а с а л л а н а ди .  Аммо ҳа м м а си д а н  кў ра  
о т л а р  кўпроқ ка са л л а н а ди .  Б а ъ з и  о лим ларн ин г  м а ъ л у м о т л а р и ­
га к ў ра товуқ  ва ғозлар  ҳам  қоқ шол билан к а с а л л а н и ш а р  экан .  
О д а м г а  қоқшол асосан ту п р о к д ан  юқади.  Кўпинча гўнгланга н 
д а л а ,  полиз,  ў т л о қ л а р д а н  олинган тупр оқ  н а м у н а л а р и д а н  ўр- 
т а ч а  27% Кл. тетани сп о р а л а р и  топилган.  Аксари ҳ а й вон ла р  
(от, қўй, сигир ва ҳоказо)  нинг тезаги  билан тупро ққа  қо қ ш ол  
тасқ ча си ни п г  спо рал ари тушади.  Тупр оқ да  спо ралар  узо қ  ва қ т  
с а қ л а п а д и .  Қо қ ш ол  мик р о бл ар и  органи зм га  ж а р о ҳ а т  о р қ а л и  к и ­
р ади .  Я р ага  кирган қоқ шол таёқчасин инг  с п ор алари  унинг ичка-  
ри си да  анаэ роб  ш арои тд а ,  ириётган т ў қ и м а л а р д а  ўсади.

Диа гн ости кас и .  Т екш ир и ш  учун л а б о р а т о р и я г а  ж а р о ҳ а т н и н г  
ички қ ав ати д аги  мускул па р ч а ла р и ,  йиринг  ва бошқа ч иққа н 
с у ю қ л и к  юборилиши мумкин.  К а с а л л и к  генерализа цион ж а р а -  
снга ай лан ган бўлс а ,  бу н да  л а б о р а т о р и я г а  ўл га н  ҳайвоннинг  
та п а с и д а н  20— 30 г жи гар ,  т а л о қ  ёки 10 мл  қон ж ў н а ти л а д и .  
Т у г и ш д а п  ёки бола  т а ш л а ш д а н  сўнг қо қ ш о л  к асал и  пайдо б у л ­
са,  бач адо н ва киндигидан ш и л и м ш и қ  модда  олиб,  л а б о р а т о р и я ­
га  ю борила ди .



Л а б о р а т о р и я д а  Кох т р и адаси  асосида  т а дқ и қ о т  ў т к а з и л и б г 
к асал  қўзғатувчнси ёки унинг  з а ҳ а р и  а ни қл ана ди.  Ю б о р и л ган  
м а те р и а лд а н  суртма т.айёрланиб, Гр ам м усулда  бўяб  микрос ­
копда  текш ири ладн .  С у р т м а д а  х а р а к т е р л и  « б а р а б а н  туёқчаси » 
га  ў х ш аг ан  спо ра лар  т ер ми н ал  ж о й л а ш г а н  Клостридиум тета ни 
т аёқ ча си  ан и қл ан ад и .  Ю б о р и л ган  м а те р и а лд а н  эм ул ьс ия  т.ай- 
ёрланиб,  Китт -Тароцци сунъий озиқ муҳитига  эк ил ади .  Эмуль-  
сияни а в в а л  80 д а р а ж а  исси қл икд а  бир соатг ач а  с а қ л а ш  кер ак .  
Б у  в а қ т д а  бегона мик робл ар  ҳ а л о к  б ўла д и ва сунъий озиқ  му-  
хитида  с п орадан  униб ч иққа н м ик роблар  қолади.

К у л ь т у р а д а  ёки патологик  м а те р и а лд а  за ҳ а р н и  а н и қ л а ш  учун 
би опро ба  ўтка зи лад и.  Бун инг  учун т е кш ир ил аётга н  м а те р и а л  
стерил ховон ча да  к в а р ц  қум бил ан м а й д а л а б  икки б а р а в а р  ф и ­
зиологи к  эри тма  қуйилади.  Э ри тма  уй темп е р а ту р а с и д а  60 м и­
нут  с а қ л а н г а н д а н  сўнг па хта -дока  ф ил ьтрда н ў т к а з и л а д и  ва ик- 
кнта  оқ сичқоннинг  оёқ  м у с ку ллари га  0,5— 1 мл д а н  юб ор ил ади.  
О қ  сичқон 12 со атд ан кейин 5 кун д ав о м и д а  ўлади.  Бу  т.ажри- 
б ад аги  ҳайв он 10 кунгача  с а қ л а б  турилиши керак.

Чидамлилиги. Қ о қ ш о л  таёқ час инин г  вегетатив  ф о р м а л а р и  
ч ид амли бўлмайди.  У л а р  + 6 0 — 70 д а р а ж а д а  30 мину тда  н об уд  
бўлади.  Од ди й дизин фе к ци ялов чи  э р и тм а л а р  т а ъ с и р и д а н  15— 2 0  
минутда  ўлади.  Унинг  с п о р а л а р и  эса ғоят чидамли.  М а с а л а н ,  
у л а р  1— 3 с оа т  қа й н а т и ш г а  чидайди.  Тупроқ,  қуриган гўнг. ту р ли  
а с б о б л а р д а  қуё ш ну р л а р и  тўғри т.ушмайдиган е р л а р д а  бир неча 
йи лг ач а  ҳ аёт  фаол и ят ин и с а қ л а ш и  мумкин.  Қуёш  н урлари  тўғ-  
ри с п о р а л а р г а  тушса ,  у л а р  3— 5 сутка да  ҳ алок  бўлади.

Олдини олиш ва даволаш. 1924 йилда  фр анц уз  о л и м л а р и  Р о -  
мон ва Д е к о м б е  қ о қ ш о л  кас ал ин и қў з ға т а д и г ан  т а ё қ ч а л а -  
л а р  ҳосил қ и л ад и г а н  токсинга  қ а р ш и  анатоксин и ш л а б  чи қа р-  
ди л а р .  Б у  анатоксин қо қ шол  к асалиг а  акти в  иммунитетни ҳосил 
қи лад и.  Анатоксин бил ан э м л а н г а н д а  30 кундан сўнг актив  им ­
мунитет  ҳосил бўлиб,  ҳ а й в о н л а р д а  3— 5 йилгача  с а қ л а н а д и .  
П асси в  иммунитетни хрсил қилиш  учун ёки к а с а л л а н г а н  ҳайвон- 
л а р н и  д а в о л а ш  учун гипериммун за рд оби қ ў л л а н а д и .  П асси в  
иммунитет ни ҳосил қи лиш  учун йирик ҳайв он ла рга  4000 АЕ,  д а ­
в о л а ш  учун эса 80000 АЕ,  ма йд а  ҳайв он ла рг а  эса  40000 А Е  
миқ д о р д а  гипериммун за р д о б и  юборилади.

Биринчи 2— 4 ку н да  ҳ а й вон ла р  гипериммун за р д о би  билан 
ҳ ар  куни э м лана ди.  Сўнгра  э м л а ш  ҳайво нла рн инг  хрлатига  қа-  
р а б  д а в о м  эттирилади.  Қ о қ ш о л  каса ли бнлан к а с а л л а н г а н  хай- 
вонл арн и э м л а ш д а  з а р д о б  ярми  терининг  ост,ига, ярм и эса  қон 
томирига  юбо рилади.  Б у н д а н  т а ш қ а р и  гипериммун за р д о би  би­
л а н  ж а р о ҳ а т и и н г  атрофи ва  нерв  томири йўллари э м лана д и.

Бо тулиз м каса лин инг  қўз ғатувчиси Клостридиум бат улинум.  
Б о т у л и з м  к асалли ги  қ и ш л о қ  х ў ж а л и к  ҳ а й в о п ла р п да  ва одам- 
л а р д а  учрайди.  Б у  оз и қ л а р  билан з а ҳ а р л а п и ш  ка саллиги дир.  
Асосий бе лгил ари  ютиш ва ч ай на ш  м уску лларини нг  ф а л а ж  бў- 
лиши.  Б отулиз м  т аёқ ча си консерваланга п гўшт, ва уснмлик,  
к о л б а с а  ва б ош қ а о в қ а т л а р н и н г  т у р ла р и да  булади.



Бо т у л и зм  ка саллиг и биринчи бўлиб XV III  асрнинг ў р таси да  
у ч р аг а н  ва лотинча  номи ко лб аса  сў зи д ан  олинган.  Бо тул из м  
ка салин ин г  қўз ғатувчиси биринчи бўлиб,  ко лб аса  еб оғриган 
о д а м л а р д а н  топилган.  1896 йили Эрме нге м деган  олим ботули-  
змнинг  қўзғатувчисини ўлган  од амн инг  т а л о қ  ва йўғон ичакл а-  
р и дан  топган.  Кейинги т .адқиқотлар кўрса тди ки ,  т а б и а т д а  бо ту ­
л и з м  кас ал ин и қўзғатувчиси бир турли  эмас ,  б ал к и  бир неча 
А, В, С, Д ,  Е,  ва Ғ бел гилар  билан б ел гил ан га н турла ри  бор. Б у  
т у р л а р  ўзларини нг  антиген структураси ва синтез қи лад иг ан  эк- 
зо т о к с и н л ар  билан бир-биридан а ж р а л и б  тура ди лар .

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Клостридиум бо- 
т ул и н ус  йирик т аёқ ча  бўлиб,  узунлиги 4— 9 мкм,  эни эса  0,6—
0,8 мкм,  учлари қ а б а р и қ ,  якка ,  ж у ф т  ёки к ал та  з а н ж и р г а  ўх ш аб  
ж о н л а ш а д и ,  ҳ а р а к а т ча н ,  спора  ҳосил қилад и.  С п о р а л а р и  с у б ­
т е р м и н а л ,  яъни бир учида  ж о й л аш и б ,  теннис раке тка сиг а  ўхша-  
г а н  бўлади,  турл и анилин бўёғи билан яхши бўялади.  Тўқима-  
л а р д а н  ва ёш к у л ь т у р а л а р да н  т а й ё р л ан г а н  с у р тмалар  г р а м м у с ­
б ат ,  эскирган к у л ь т у р а л а р да н  т а й ё р л ан г а н  сур т м а л а р  эса  г р а м ­
манфий.  Бо тул из м  та ёқчаси қа тъ и я н  анаэ роб  шар ои тда ,  + 2 5 — 
3 0  д а р а ж а д а  яхши  ри во ж л ан ади .  К у л ь т у р а л а р и д а н  ачиган ҳид 
кела ди .  Р и в о ж л а н г а н д а  протеолитик ва  саха ро лит и к фермент-  
л а р н и  ҳосил қилади.  Клостридиум ботилинус  махсус  оз иқ ли 
м у ҳ н т л а р д а  ундири лад и.  Бунинг  учун Це йс лер  глюк оза  би лан  
ҳ о н л и  агар ,  гл юк оза  билан ж и гар ли агар ,  су ю қ л и к л ар д ан  Китт- 
Т а р о ц ц и  ва Хоттингер бульон лар ид ан  ф о й д ал ани лади .  Хоттин- 
гер  бульонининг  та р к и б и д а  гўшт ёки ж и г а р  п а р ч а ла р и  бўлиб,  
к л о с т р и д и я л а р н и  эк нш да н олдин 0,5— 1% глюк оза  қў ш и л а д и  
в а  устига вазелин мойи қуйилади.

К ло с тр и д и ял а р  Китт-Тароцци озиқ  муҳит.ида униб ч и қ қ а н д а ,  
м уҳ ит  х и ралан ад и ,  чўкма ҳосил б ў лга н д а н  сўнг эса  тинади.  Куль-  
т у р а д а п  ачиган ёғ ҳидй келади.  Цейс лерни нг  агар ли  муҳитида  
м а й д а  ёруғ, қўнғир ёки оч қўнғир,  ч е к к а л а р и  текис  ёки кеси лга н 
м а й д а  к о лон ия лар  ҳосил бўлади.  Ж е л а т н н д а  д ум алоқ ,  я л т и р о қ  
б а ъ з и  в а қ т л а р д а  қўнғир рангли к о л о н и я л ар  ҳосил қилади.  Ко- 
л о н и я л а р н н н г  ат ро фи га  ж е л а т и н  суюлади.  А ва В кл о стр и яд и л ар  
ни ҳ о ят д а  актив  протеолитик фермент,  ҳосил қи лад ил ар .  Ш уни нг  
уч уп суюқ оз иқ  муҳитидаги  гўшт ва ж и г а р  п а рчала ри ни  м у т ла қ о  
қ о л д и р м а с д а н  эритиб юборади.

Патогенлиги. Ҳ айв он ларнинг  орган из ми да ,  ўсимлик ва ҳай-  
в о н л а р д а н  ҳосил бўлган  су б ст р атлар д а  ва махсус озиқ муҳитла-  
рнда  клостридиум ботилинум нитротоксин группасига  ки р ад и га н  
а к т и в  экзотоксин ҳосил қилади- А турда ги  токсин т а б и а т д а  м а ъ ­
л у м  бўлган з а ҳ а р л а р д а н  энг кучлисидир.  С. Мартннов нинг  фик-  
риг а  кўра,  к ри ста лл  холидаги  10 мг Бо тил и ну с  з а ҳ а р и  бутун дунё  
аҳол пс нн и ҳ а л о к а т г а  олиб келиши мумкин.  Кл остридиум Б о т и ­
л ин ус  микробига  отлар  ниҳоятда  сезгир.  Бо тулиз м  к а с а л л и г и н и  
кў п р о қ  В ва к а м р о қ  А ҳ ам да  С турд аги  з а ҳ а р л а р  қўзғатади .  Ии-  
рик  шохли м о ллар ,  қўй ва эч килар  кўпроқ С ва  Д  турдаг и  за-  
ҳ а р г а  сезгирроқ.  Шу ни айтиб ўтиш мумкинки,  ботулизм ка са л -



лиги эч к п ла р д а  ж у д а  ка м  учрайди.  Аммо п а р р а н д а л а р  бу к а с а л ­
лик бнлан к а с а л л а н а ди .  О д а м л а р д а  бу к а с а л л н к н и  қў з ғо вч и л ар  
А, В ва Е турдаг и  за харлард и р-  Улар  ор гани зм га  о вқ ат  би лан  
ки ра ди  ва 12— 24 со атд ан сўнг к а с а л л и к  бе лгил ари  пайдо б у л а ­
ди. З а х а р л а р н н  ингичка ва йўғон ичакл арда н ,  қондан,  ж и г а р ,  
сийдик ва б аъ зи  в а қ т л а р д а  миядан топса бўлади.  З а ҳ а р л а р н и н г  
асосий таъсир  этадиган ж о й и  бу м а р к а з и й  нерв системасидир.  
Бу н да  бош мия нервл арин инг  ядр о л ар и га  таъ си р  этади,  сўнгра  
му ску ллар  ч ал а  ф а л а ж  бўладн.

Диагностикаси. Л а б о р а т о р и я г а  ш уб ҳ ал и  ози қ лар ,  ош қозон 
ва  ичак ичидаги на р с а л а р ,  қон, янги ўлга н  ҳайв он дан  олин ган 
ички о р г анл арн ин г  б ў л а к л а р и  те кши риш  учун юборилади.  Л а б о -  
ра т о р и я д а  асосан з а ҳ а р  бор-йўқлиги ани қ л а н и ш и  билан бирга  
қўзғатувчи нин г  ку льтурас н ҳам  олинади.  Юб ор ил ган м а т е р и а л ­
д ан  суртма тайё р л ан м а й д и .  ■<(

Б ак те р и о ло ги к  те к ш и р и ш  ўт ка зи ш  учун юб орилг ан м а те р и а л  
стерил қум билан ҳовонч ада  эз и лга н дан  сўнг икки б а р а в а р  ф и ­
зиологик  эр итма  қўшилиб, а р а л а ш м а  тайёрланади-

М а т ер и а л  Китт-Тароцци,  Хоттингер бульони ёки бошқа м а х ­
сус озиқ муҳ ит лариг а  0,5% глюкоза  қўшиб эк п л ган дан  кейин,  
устига вазе лин  мойи қуйилади.  Ш у н дай  эк илг ан м ате ри ал  би л ан  
ф л а к о н л а р  бири 20 минут  дав о м и да  + 8 0  д а р а ж а  бўлган  сув 
ҳ а м м о м и д а  с а қл ана ди.  Б у н д а  спора  ҳосил қи лм ай ди га н  б а к т е ­
р и я л а р д а н  муҳит  то за ла н а ди .  Униб чиқцан ку льтура  т а д қ и к р т  
қилпнади.

Биол оги к  те к ш и р и ш да  асосан токси нла р  ани қл ан ад и.  Б а к т е ­
риологик  т а д қ и қ о т  учун мате ри ал  т а йё рлан иб ,  уй ҳавосида  1 —
2 соат  с а қ л а н а д и .  П а х т а - д о к а  фи льтрид ан  сузи лади  ёки б и р ,м и ­
н утда  3000 мар та  а й л а н а д и г а н  ц ен трофугада  30 минут ай л а и -  
тирил ад и.  Т а ж р и б а д а г и  4 та  оқ  сичқондан иккитасига  т а й ё р ­
л а н г а н  эк с тр а т  қорин бўшлиғига ,  яна  иккитас ига  эса аввал  30 
минутда  қа й н а т и л ган  шу эк стр ат  қорип бўш лиғ иг а  ю борила ди ,  
1— 4 кун кузатилади-  Бо тул из м  қўз ғат увчисининг  з а ҳ а р л а р и  
бўлса ,  биринчи иккита сичқон ўлади,  ик кинчи лари эса  соғ қо- 
ли ш и керак .

Чидамлилиги. Б о т у л и з м  қўзғатувчисининг  вегетатив форма-  
л а р и  т а ш қ и  муҳитнинг  та ъс ир иг а  чи да мли эмас .  У л а р  80 д а р а ­
ж а д а  30 минут  қай на тил са ,  2— 5 минут  нчпда ўладн.  Л еки н  цўз- 
ғат.увчисининг споралари" физи ка вий  ва хими явий т а ъ с и р л а р и г а  
ғоят  ч ид ам лил и ги  билан а ж р а л и б  туради.  Улар  6 соат  қ а й н а ш г а  
ҳа м  чидай олади.  С п о р а л а р  120 д а р а ж а д а  30 минут  ёки 125 д а ­
р а ж а д а  20 минут  қизди рил са ,  нобуд бўлади.  10% ли хл ори д  
кислота  эр и тм аси сп о р ал ар н и  бир соатда,  5%  ли к арб ол  кислота  
ёки 20% ли фо р м ал и н  эр итма си 24 соатда  ҳа лок  этади.

М аъ л у м к и ,  ботулизм та ёқ ча си ниҳоятда  кучли экзотоксин 
и ш л а б  чиқаради.  С ую қ ҳолда ги  за ҳ а р н и н г  0,000 0001—
0,000 000 01 мл миқдори денгиз чўчқаспни ўлдиради .

Б от улиз м  ка салин ин г  қўзғатувчиси и ш л а б  чи қа рг ан  з а ҳ а р  
ҳайво н ва о д а м л а р н и н г  м е ъ д а - и ч а к л а р и д а н  чи қа диг ан ҳазм-ши-



р а л а р н г а  чидамли.  З а х а р  15 минут  100 д а р а ж а д а  кпздп рпл са ,  
ўзинннг  кучнни йўқотадн.  15 д а р а ж а д а н  паст т е м п е р а т у р а д а  
ботулизм таёқ ча си токсин хосил кмлмайдп. Кис лота  мухнт ида  
p H  3,5— 6,8 булса,  токсинининг  чида млил и ги ортик,  ишқо рли му- 
ҳитда  pH 7,8 булса ,  токсиипнинг  чидам лил иги  паст булади,  p H
8,5 бўлса ,  у муҳитда  активлигини йўқотади.

Олдини олиш ва даволаш. Бо т у л и зм  каса лин инг  олдини 
ол иш  учуй қўзғатувчисинииг  з а ҳ а р п г а  к арш п анатоксин к ў л л а -  
пади.  Қ и ш л о қ  х ў ж а л п к  ҳа н в о и ла р н да н  м ўйн али йиртқич хайвон 
норка ,  ботулизм ка с а л н г а  (асосан С турига) ниҳоятда  сезгир  
бўладн.  У з а р а р л а н г а н  овкатпи истеъмо л қплганда ,  те зда  бо ту ­
л и зм  билан к а с а л л а н а ди .  Ш у в а к ц и н а д а н  1 мл  норканинг  мус- 
к у л л а р и г а  юб орилади.  2 — 3 ҳ аф та  ўтгаи да н кейин унда и м м у н и ­
тет  ҳосил бўлади.

Иммуни тет  бир йилгача  сак л ан ад и .
Бо тулнз м га  қ а р ш и  зар доб нн  о д а м л а р г а  хам  мумкин қ а д а р  

б а р в а к г  иш латиш  лозим.  Б отул из м  таёқчас инин г  з а ҳ а р  ту р ла р и -  
га қа рш н за рдоб  а р а л а ш м а с и  мускул орасига  юбор ила ди.  З а р ­
доб кўп м а р та  ва  катт а  м и қ до рда  к а м и д а  50000 АЕ д ан  ю бо­
рил ад и.

Вирусли инфекциялар. О қс и л  ( яшур)  кас алин ин г  вируси.  
Оқси л ўткир зооноз к а с а л л и к  бўлиб,  асосан йирик қ о р а м о л л а р -  
да ,  қўй, эчки, чў ч қ ал а р д а ,  ёввойи ҳ а й в о н л а р д а н  ж у ф т  туёқл и 
ҳ а й в о н ла р д а  учрайди ва у л а р д а н  од ам г а  ўтади.  К а с а л л и к  б е л ­
г ила ри оғиз бўш лиғ идаги  ш ил и м ш и қ  п а р д а л ар д а ,  т у ё к л а р  ора -  
снда  ва к а м р о қ  елин терпсида  сувли п у ф а к ч а л а р  ш а к л и д а  п ай до  
бўлади-

1898 йили о л и м л а р да н  Ф. Л о ф л е р  в а  П. Фр ош  к а с а л л а н г а н  
ҳайвон ва о д а м л а р д а н  олинган п у ф а к ч а л ар н и н г  суюқлиг и 
ф и л ь т р л а р д а н  ў т к а з и л г а н д а н  сўнг ҳам з а ҳ а р л а н т и р а д и г а н  хусу- 
сиятини иўқотмаслигнни а н и қ л а ди ла р .  Қ ў зғ атув чи  вирус  Рино-  
вирус  авлодига  киради.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Оқси л ка с а л и н и  
қў з ғат увчи  вируснинг  к аттали ги 25— 30 нм д ан  ош май ди .  Виру с  
қ о р а м о л л а р н и н г  ҳ у ж а й р а л а р  кул ьт ура сид а ,  б уй рак  ҳ у ж а й р а л а р  
ку л ьт у р аси д а  ёки 7 — 10 кунлик  сичқонла рн инг  мия  т ў қ и м а л а р и д а  
я х ш и  р и вож лан ад и .  Оқ сн л кас ал ин и қўз ғат увчи вируснинг  бир 
неча  серотиплари бўлади.  Ш у  серотип ларга  қ а р а б  оқсил вирус­
л а р  А, О, С, АТ-1, САТ-2,  САТ-3 га булинадн.  Уз н а в б а ти д а  
Азия-1 эса  бир неча  антиген в а р и а н т л а р г а  бўлинади.  С С С Р д а  
асосан А ва О ту р ла р и  тар қ а л ган .

Патогенлиги. Ю қ о р и д а  айтиб ўтилганидек ,  оқсил вируси 
а сосан табии й ш ар о и тд а  қ о ра м ол ,  қўй, эчки ва  ч ў ч қ а л а р д а  к а ­
с а л л и к  қў з ға й ди ла р .  Сунъий з а ҳ а р л а н т и р и ш  п у ф а к ч а д а н  о лин ­
ган м ате ри алн и оғиз  бўшл иғ ин ин г  ш и л и м ш и қ  п а р д а л а р и г а  сур- 
тиши билан ўтка зи лад и.  Вир ус  а в в а л  ҳ а й в он ла рн ин г  эп и тел и ал  
ҳ у ж а й р а л а р н д а  кўпайиб  биринчи д а р а ж а л и  сувли п у ф а к ч а л а р  
( а ф т л а р )  ҳсспл қилади,  сўигра  вирус  қонга ўтиб,  унд а  кўпаяди.  
Ви руснинг  цонда кўпайиб  р и в о ж л ан и ш и  билан ҳа й в о н лар н и н г



иснтмаси кў тарил ад и.  Оғиз  бўшл иғи инг  ш и л и м ш и қ  п а р д а л а р и -  
да,  ту ёқ л ар  орасид а  ёки елин терисида  иккинчи д а р а ж а л и  пу­
ф а к ч а л а р  ( а ф т л а р )  ҳосил бўлади.

К а с а л л и к  табиий ш ар о и тд а  ҳ а йв он ла рга  бир-биридан ўтади.  
Б у  к а с а л л и к  билан гўшт, сут, тери,  жу н ва х о к а зо л а р  о р к а л и  
ҳам  з а ҳ а р л а н и ш  мумкин.

Чидамлилиги. Оқси л вирусининг  та ш қ н  муҳитга  чидам лиг и 
турлича.  Вирус сову^ таъсир ига  чи да мли бу ли б,— 190 д а р а ж а д а  
ҳам ҳаёт  фаоли ят ин и сакл айд и.  У нссиққа  уича чи да мли эмас.  
С ую қ оз иқ  муҳитида  +  60— 70 д а р а ж а д а  5 — 15 минут  қайнат -  
г анд а  д ар ҳ о л  ҳалок  булади.  Водород ион ларининг  концентра-  
циясига  ниҳоятда  сезгир.  М а с а л ан ,  вирус pH 7,5—7,7 бўл ганд а  
яхши р и вож лан ади .  Аммо pH  6,0 б ўл ганда  (кислота  муҳитида  
ва  p H — 11,0 ишқор муҳитида)  у л а р  тезда  ҳа лок  бўлади.  Ш унинг  
учун оқсил ка саллиг и бор ж о й л а р д а  кўпроқ 1 % ли натрий иш- 
кор эр итмаси иш лати лади.  Б у  эр и тм а  вирусга 1 — 10 минут  ичи- 
д а  таъс ир  этиб,  уларн и ўлдиради .  2% ли ф ор мал и н эр и тм аси 6 
соатда ,  3% ли сода  эритм аси 1 соатд а  вирусни ўлдиради.

Олдини олиш ва даволаш. Оқси л билан к а с а л л а н и б  ту за лга н  
ҳ а й в о н л а р д а  актив иммунитет  тез хосил булиб,  к о р а м о л л а р д а
1— 2 йилгача ,  чў ч қ ал а р д а  эса  10— 11 ойгача с а ^ л а н а д и .  К а с а л -  
нинг олдини олиш учун унинг қўзғатувчисига  ка рш и вакц ин а  
ва гипериммун з а р д о б  қў л л ан и ла д и .  В а к ц и н а л а р  асосан О. А. ва 
С турдаг и  ку льтура  в ир усларид ан тайё рл ан иб  уч валеит ли  ва
О, А, С ҳ а м д а  Азия-1 туридаги  ку льтурал  ва л а п и л а з а ц и я л а н г а н  
вирусд ан тай ё р л ан га н  алюми ни й гидрооксид ф о р м а л  ва кцина -  
лар  бўлади.  Уч валентли О, А ва С ту р лар д ан  т а й ё р л ан г а н  в а к ­
цина  б и о к о м б и н ат л а р д а  йирик к о р а м о л л а р н и н г  тил эп ит ел и ал  
т ў қ и м а л а р и д а  ўстирилгаи ва алюм иний гидроокс идда  а д с о р б ­
ция қилиниб,  сапонин қўшилган.  В акц ин а  терининг  остига  ю бо­
рилади.  Қ о р а м о л л а р н и н г  тирик вазни 500 кг  бўлса,  5 мл, ундан 
ортнқ  бўлса ,  ҳар 100 кг тирик вазнг а  1 мл хисобидан вакц ин а  
юборилади.  Им мун ит ет  21 куидан сўнг хрсил б ўл ади ва 6 ой 
с а қ л а н а д и .  Ги мери ммун за р д о би  эса  к а саллик ни н г  олдини олиш 
ва уни д а в о л а ш  учун қў л л ан ад и .  Олдини олиш миқдори қора-  
м ол лар н ин г  ҳар 100 кг  тирик вазни учун 20 мл. М о л л а р  Гипер­
иммун за р д о би  билан э м л а н г а н д а н  сўнг пассив иммунитет  ҳосил 
бўлади.  Бу  иммунитет  8 — 12 кун са ^ л а н а д и .  Б у л а р д а н  т а ш қ а р и  
к а с а л л а н и б  согайган ҳ а й в о н ла р д а н  крн за р д о би  олинади.  З а р ­
доб молнипг  хар бир кг тирик вазпига  қ а р а б  1,5— 2 мл  мицдори-  
да  юборилади.

Б у  з а р д о б  асосан ёш х а й в о н ла р г а  иш л а ти ла д и  ва пассив  и м ­
мунитет  ҳосил қилади.

Қутуриш касаллиги ҳайвон ва о д а м л а р  орасид а  ж у д а  қади м-  
дан  м а ъ л у м  бўлиб,  у м а р к а з и й  перв системасига қаттик; з а р а р  
е т к а з а ди  ва ўлим б ил ан тугайди.  Клин ик б елг ил ари :  безовта-  
л и к  кучаяди,  ҳуш дан  кет ади  ва ф а л а ж  ҳоснл бўлади.

Морфологияси ва биологик хусусияти. Қ утуриш  ка салин ин г  
қўзғатувчисини  биринчи бўлиб,  1880 йили Л.  П а с те р  ўрганди.



Вир уснинг  ф и л ьт рл ан иш нн и эса 1903 йили Ре мли нг ер  ва Р иф -  
фетб ейл ар  ис б отл аб  бердилар.

1892 пили Р у м п п н я л и к  микробиолог  В. Б а б е ш  ва 1903 йил» 
веигер олнми А. Негри нерв ҳ у ж а й р а л а р н н и н г  ци то п ла зм а с и д а  
қўш имч а т а н а л а р н н  аниклаб ,  ўрган иб  чиқд ил ар .  Бу  к ўш им ч а  
т а н а л а р  д ум алоқ ,  овал  ва куп бурча кл и эди.  Б а б е ш -Н е г р и  топган 
т а н а ч а л а р  аслида  нима эканлиги ҳ а н у з  ап и қ  м аъл ум  эмас .  Б а ъ ­
зи о лим ларни н г  фикр иг а  кўра,  бу ў зг ар ган  ва ўлгап  в и р у с л а р ­
нинг ниғиндисидир.  Б ул арн н н г  ҳ а ж м и  80X180 мкм булиб,  препа-  
р а т л а р д а  кислот али бўё қ л а р  билам б ў я л г а н д а  кизил рангни 
о л ади ла р .  Р о м а н о в с к и й — Гнмза  усули билан б ў ял ган д а  бу т а ­
н а ч а л а р  кизил,  нерв  ҳ у ж а й р а л а р н и и н г  п ро топл азм аси би лан  
ў за ги  зангори ра нгл и бўладил ар .

Қутурган ҳайвон т и ш л а б  ш и к а с т л а г а н  ж ой да ги  вирус  мар -  
к азг а  интилувчи нерв том ир лари  о р қ а л и  ўтиб,  ма р к а зи й  нерв 
сис тем асида  ж о н л а ш а д и .  М а р к а з и й  нерв сис темасидан келувчй 
т ом ир лар  т ў қ и м а л а р  орқ али сўлак  б ез л а р и га  ўт ади  ва с ў л а к  б и ­
л а н  т а ш қ а р и г а  чиқади.

Қут уриш вирусннинг бир учи тўғри,  иккинчиси эса қ а б а р и қ  
бўлади.  Ҳ а ж м и  80— 180 мн. Вирус устид аи гликопротеид ва гли-  
копид м о д д а л а р д а н  мборат коб иқ би л а н  қопланган.

Патогенлиги.  Асосан ит, бўри, тулк и,  муш укл ар ,  кемирувчи- 
л а р  ва қ у ш л а р  ҳам  қутурадн.  Вир ус  қутур ган  ҳ а йв он ла р  сўлаги-  
д а  бўлади ва с ў л а к  билан о р гани зм дан т а ш қ а р и г а  чиқиб тура ди.  
Ш унинг  учун қутур ган ҳайвон т и ш л а г а н д а  ва я л а г а н д а  ёки за-  
ҳ а р л а н г а н  с ў л а к  танан ин г  ж а р о ҳ а т л а н г а н  қисмига  т е к к а н д а  
ҳ а м и ш а  к а с а л л и к  пайдо бўлади.  Ҳ а й в о н л а р  қут уришининг  ин ку­
бацион д ав р и  бир неча ҳ аф та  д ав о м  этади.  К а с а л ли к н и н г  к л и ­
ник белгил ари  кў р и н м а га н д а  ҳам ха й во н  сўлаги да  вирус б ўли ши 
мумкин.  Итии н г  қутурганлигинн унинг  безов та  бўлиб д ай ди б  
юрган идан ,  б о ш қ а  итлар  билан ур у ш и ш и да н  ёки ҳа й во н лар н и  
и н дам асдан  бориб т и ш ла ш ид ан ,  еб б ў лм а й д и г а н  н а р с а л а р н и  
(латта ,  похол ва б ош қ а  н ар с а л а р н и )  кем и ри ш ид ан ,  я м л а б  юти- 
шид ан билинади.  Қ у тур иш да н ў лган  ит л а р н и н г  ош қоз они да  ш у  
н а р с а л а р н и  топиш мумкин.  К а с а л  и тл ар  овози ч иқ май келади,  
пастки ж а ғ и  осилиб,  оғзид ан бир т а л а й  сўлак  чиқиб туради,  сув 
ва  овқат  ют иш га  қийн ал ади,  сўнгра  п а л а ж  бўлиб ўлади.  К а с а л ­
ликнин г  п а р а л и т и к  ва  ювош ф о р м ас и  ҳам бор.  Бу н да  қут урган  
ит ёки б о ш қ а  ҳайво н безовта  бўлмай ди.

Д аг но сти ка си.  К а с а л л н к н и  а н и қ л а ш  учун ҳай во н ларн ин г  
бош мияси тек ш ир ил ад н.  Д и а г н о з  қў й и ш  учун а н т и т е л ла л а р н и н г  
флюрео сце нция,  биологик  син аш в а  м и я д а  Б а б е ш -Н е г р и  т а н а -  
ч ал ари н и  а н и қ л а ш  у с ул лар и  қ ў л л а н а д и .

А н и қ л а ш и ч а  биринчи усул би лан  9 9 % ,  биологик  усул би л ан  
9 8 % .  Б а б е ш - Н е г р и  т а н а ч а л а р и н и  то пи ш усули билан эса  82% 
г ача  к а с а л л а н г а н  ҳ а йв он ла рн и топиш мумкин.

Қ у ту р и ш дан  ўлга н  ҳа йв он ла р  м ия сид аги  аммон ш охи дан  
олиниб,  махсус б ў ял г а п  микроско пи к п р е п ар а т л а р д а г и  нерв ҳу- 
ж а й р а л а р и д а ,  к а с а л л и к к а  хос б ўлган  Б а б е ш - Н е г р и  т а н а ч а л а р и



топилади.  Иммун оф люо росц ен ци я  ёр да м и да  худди ўша ҳу жа й -  
р а л а р д а н  қутур иш вируси антигенини топиш мумкин.  Б а б е ш -  
Н егри т а н а ч а л а р и  мия  ҳ у ж а й р а л а р и д а  топилса,  қутуриш к асал и  
деган  диагнозни қўйишга  асос булади.  Б а б е ш -Н е гр и  т а н а ч а л а ­
ри топилмаса ,  бу қутуриш к асал и  йўқлигидан д а л о л а т  эмас.

Чидамлилиги. Вирус  паст  т е м п е р а т у р а л а р г а  чидамли б ула д и 
ва  м уз лаган  холда  2 йилгача  сақ л ан ад и .  И ссиқлик  таъ сир ига  
эса  пи.ҳоятда чидамсиз .  + 5 0  д а р а ж а д а  1 соатда,  + 6 0  д а р а ж а ­
д а  5— 10 минутда ,  + 7 0  д а р а ж а д а  дар ҳ о л  ҳ а л о к  бўлади.  1,5% ли 
ф о р м ал и н  эр итма си 5 минутда,  0,1 %ли сулема эритмаси 2-3 соа т ­
да,  1% ли фенол эритмаси эса 2-3 ҳ а ф т а д а  ўлдиради.

Олдини олиш ва даволаш. Қ утурган  деб  гумон қилинган ит 
ёки мушук одамни ти ш ла г а н  бўлса,  уни 15 кун кузати б туриш 
керак.  Бунинг  учун хайвон ветер инария  корхонасига  олиб бори- 
либ,  махсус ж о й д а  с ақл ана д и.  15 кундан сўнг ҳайвонда  қутуриш 
б ел ги лари  кў ри нма са ,  бу унинг сўлагида  қутуриш вируси йўц- 
лиг ид ан д а р а к  беради.  Т иш ланг ан о д а м л а р  эса шу кун ичида 
ва к ц и н ац и я  қилинади.

Қу ту ри ш ни н г  олдини олиш учун Л .  П астср  иш лаб  чиққан 
э м л а ш  усули, бу к а с а л л и к к а  қа рш п кур аш да  эр и шп лга н энг 
ка т т а  м ув а ф ф а к и я тд и р .  У ва уиинг ҳ а м к о р л а р и  қу турпш да п ўл- 
ган  итнинг мияси да н эмульсия  тайёр лаб ,  қуён мияси қ атти қ  пар- 
дасининг  остига  юборишган.  Қуён бпр неча ҳ а ф та д а п  сўнг цу- 
туриш  к а салин ин г  типик ф ормаси билан огригаи.  Улар шу цуён 
миясидан олинган эмульсияни иккинчи қуён миясига киритиш-  
ган.  Ш у  т а р и қ а  қутуриш вирусини кўп па с с а ж  қилиш  н а т и ж а с и ­
д а  уппнг хо ссалари ни ўзгартириш ган .  П и р о в а р д и д а  цуёнлар  
16— 21 кун дан  сўнг эмас,  балки  6 — 7 кундан кейин қутуришнинг  
п а р а л и т и к  ф о р м ас и  билан к а с а л л а н а  бош лаш ган .  Кейинги пас- 
с а ж л а р д а  ҳам  шу хол та к р о р л а н а д и .  Ш у н д а й  қилиб қутуришни 
цўзгатувчи вирус  янги шароит  ( бош қ а  хайвон тури ва б ош қ ача  
юқти риш  усули)  таъ си р и д а  ўзгарган.

Л.  П а с те р  бу вирусни ит вирусидан ф а р қ  цилиб, муайян мус- 
т а ҳ к а м  х о с салар га  эга бўлган  в и р у с ( фикс)  деб  атаган .

Ж а ҳ о н н и н г  турли  м а м л а к а т л а р и д а  қутуриш к а саллиг иг а  
қ а р ш и  э м л а ш  учун бир қанча  в а к ц и н а л а р д а н  ф ой д ал а н и л -  
моқда .  Ш у л а р д а н  қуйидаги  п р е п ар а т л а р  кўп роқ а ҳ а м и я тг а  эга-

д и р :

1. Қ у ё н л а р  ёки қ ўй лар  т ў қ и м а с и д а н  т а йё рл ан ган вакцина .
2. Қ утури ш  вирусини ўр д ак  эм б р и о н л ар и д а  ўстириш йўли 

би л а н  ол и н ади ган  вакцина.
3. Ф и кс ац и я  қилинган қутур иш вирусини сут эм а д и г а н  сичқон 

б о л а л а р и  мия си да  ўстириш йўли бил ан т а й ё р л ан а д и га н  вакцина .
4. Қу тур иш  вирусини од амн инг  дип лоид  ҳ у ж а й р а л а р и д а  ўс- 

тириш,  ке й инча лик  бу  вирусни ко н ц е н т р а ц и ял а ш  ҳ а м д а  ииактив-  
л а ш т и р и ш  йўли билан олин адига н вакцина .

5. Қу ту р и ш  вирусини буйр ак  т ў қ и м а л а р и д а  ўстириб,  фенол 
б и л а н  ку чс изл ант ири б (ин ак тив аци я  қилиб ) ,  с еп а р а т о р да н  ўт- 
каз иб  ж е л а т и н  ва с а х а р о з а  б и лан  а р а л а ш т и р и л а д и .  Су нгр а  мас-



сапи му зл а ти б ,  ва ку умда  қуритиб (лоф и лиз аци я)  т а б л е т к а  ш а к ­
л и д а  ч и ^ а р и ла д и .  К ер ак л и  пай тда  днстн лла н га н сув б н л а н  эр и ­
тиб, б ем орга  юборилади.  Б у  вакц ина ни нг  яхши томони шуки,  ўз  
т а р к и б и д а  қуён ёки қўйнинг  мия  т ў қ и м а л а р и  (бегона о қ с и л л а р )  
б ў лм а г а н и  учун қўш нмча но қу лай ҳодиса ларни  ҳосил қ п лм ай ди .

Ҳай в о п лар н и  э м лайд иг ан в а к ц и н а л а р д а н :  1. Т ў ц и м ал а р  к у л ь ­
т у р а си да  ўс ти ри лган  қутуриш вирусидан ко н ц е н т р а ц и ял а н га н  
вакц ина .  У вакц ина нинг  ях ши томони шуки,  буни ҳ а й в о н л а р г а  
27 март а  э м л а ш н п н г  ўрнига  ф а қ а т  2-3 ма рта  эм л а н а д и .

2. И т  ва м у ш у к л ар га  пр оф и л а к т и к а  сифати да  қ у р у қ  антира -  
бик  фенол вакц и н а  иш лати лади.  Бу  вакцина ни  терининг  остига:  
и тларг а  2 мл, м уш укл арг а  1 л л д а н  юборилади.  2— 4 ҳ а ф т а  ўт- 
гач,  у л а р д а  актив  иммунитет  хосил булиб,  6 ойгача  с а қ л а н а д и .  
Т а к р о р л а б  э м л а н г а н д а  эса им мунитет  икки йилгача  с а к л а н а д и .  
Э м л а н и ш  вақт и кечиккан ёки ти ш ла н га н ж о й л а р  кўп бўлса ,  от 
ва э ш а к л а р д а н  олингаи гипериммун зардоби билан э м л а н а д и .  
Б у  з ард об ни  1955 йили о л и м л а р д а н  К. М. Бучнев  ва В. В. Ни-  
к о л а е в л а р  тав сия  этганлар .

Паррандалар тоуни вируси. П а р р а н д а л а р н и н г  тоун к а с а л л и ­
ги ўткир септик инфекцион к асаллик ди р.  1927 йилдан б о ш л а б  
А н гл и яд а  (Н ю к э с т ля  районида )  Осиё  па р р ан д а  тоун к а с а л и  
б о ш қ а ч а  ўтиши ани қланди.  Ш ун ин г  учун атипик товук, тоун 
к а с а л л и г и г а  Ньюкэс тл и к асалли ги  деб  ном берилди.  П а р р а н ­
д а л а р  тоуни кас ал ий и қў зғатувчиси— вирус.

Морфологияси ва биологик хусусияти. Вируснинг  ҳ а ж м и 8 0  
нм д ан  120 нм гача .  Ш а к л и  шарс им он.  Бе рк ефе льд ,  Ш а м б е р л а н  
ф и л ь т р л а р и д а н  ўтади.  Аммо вируснинг  бир қисми шу ф и л ь т р л а р -  
д а  колади.  Ш ун инг  учун ф ил ь т р да н  ўтка зи лган суюқ лик  ўзи нпнг  
вирулентлигини пасайтирадн.  Вирус  алюмннийнинг  гндрооксн-  
дати  би лан  яхши адсе рб сиз ланад и.  Шунинг  учун ундан в а к ц и н а  
та й ё р л а н г а н д а  цўлланад и.  П а р р а н д а  тоунипннг  вируси 8 — 10 
кунлик товуқ  эмбриоии да  рив о ж л ан а ди .  Бунинг  учун хорноал-  
лант оис  па р д ап и н г  остига инфекцион м атери ал  ю борил ганд а  шу 
эмбрио н з а ҳ а р л а н а д и  ва 22— 24 соатда  ҳ а л о к  булади.  Товуц 
эм б ри оии да  вируснинг  концент рацияси катта  булади.  Уни то- 
в у қ л а р н и н г  ор гани зм и дан ёкн эм бр нонидан па ссаж  ц и лм ай сах-  
л а г аи да ,  вир улентлиги пасаяди.

П а р р а н д а л а р н и н г  тоуни инкуб аци он дав ри га  ва вирусн инг  
ҳ а ж м и г а  қ а р а б  иккига  бўлинади.

1. Е в р о п а л н к  ёки ҳақпций п а р р а н д а л а р  тоуни.
2. Осиёлик,  ҳақиқий б ў лм а г а п  п а р р а н д а л а р  тоуни ёки 

Н ью кэ стли кас аллиги.  И к к а л а с и  ҳам ў х ш аш  бе лгил ари  борли- 
ги билан ю қ о р и д а  айтиб ўтил ган ид ек  инкубацион д а в р и  ва 
қўз ғат увчнс иии нг  ҳ а ж м и  б и л а н  а ж р а л и б  туради.  К л а с с и к  ёки  
ев р о п ал и к  тоуннинг  инкубацион д а в р и  нихоятда  қ и сқа  ва ка-  
с а л л а н га и  п а р р а н д а  24 соатга  б ор ма с д а н  ҳалок  булади.  Н ы ок-  
эстлн к асал л н ги н п н г  инкубацион д ав р и  уз о қ р о қ  бўлиб,  4 ку н да н 
20 кунгача  чузилп шн мумкин.

Патогенлиги. Патогенлмгига  кура  классик  ва атипик па р р ан -



д а л а р  тоун вируси билан бир-биридан ф а р к  килмай ди .  Т а б и а т ­
д а  товуқ,  тустовуқ,  ғули-ғулп тову кл ар  к а с а л л а н а ди .  Су вда  су- 
зад иг ан  п а р р а н д а л а р  эса ик к а л а  тоун қўзгатувчи внрусга ка м  
сезгир бўлади.  Ш у н и  айтиб ўтнш керакки,  Ыыокэстли ка саллиг и-  
нинг  қўз ғат увчисига  ж ў ж а л а р д а н  кўра  к а т т а р о қ  п а р р а н д а л а р  
ка м  сезгир бўла ди .  Ш у  с а ба б л и  биологнк  сннаш учун 3— 5 ой- 
л и к  ж ў ж а л а р  олинади.

Қ ап т а р л а р н и н г  м у с к у л л а р и  орасига  ёки тернсинннг  остига 
Нью кэстл и ка с а л и н и  қўзғат увчи вирус  юборилг анд а ,  6-8 кундан 
б о ш л а б  оёқ ва қ а н о тл а р  ф а л а ж и  бо шлана ди.  З а ҳ а р л а н и ш и н и н г
15- 16- куни ул а р  ҳ а л о к  бўлади.

Диагностикаси. Тоун к а с а л и  асосан биопроба  (биологик  си- 
н аш )  о р к а л и  а н и қ л а н а д и .  Улган п а р ра нд аин иг  миясидан ва 
б о ш к а  о р г а н л а р и д а н  м ат ер и ал  олиниб,  физиоло гик  эри тма  б и ­
л а н  1:100 суюл тири лад и.  Бу  а р а л а ш м а  3— 5 ойлмк ж ў ж а л а р -  
нинг муск ул лар и ора сиг а  ва терисининг  остига 0,5 мл  д ан  юбо ­
рил ад и.  П а р р а н д а  Н ью кэ стли к а с а л н д а н  ўлга н  бўлса,  3— 4 кун 
ўтга н да н сўнг ж ў ж а л а р  ҳам  к а с а л л а н а д и  ва 2— 3 кун дан  сўнг  
ҳ а л о к  бўлади.  Б у н д а н  т а ш қ а р и  товуқ  тухумидагн эмб ир опл ар-  
ни з а х а р л а н т и р и ш  мумкин.  З а ҳ а р л а н т и р а д и г а н  м а те р и а л  а в в а л  
бак тер и ологи к  ф и л ь т р л а р д а н  ўтка зи ли ш и керак.

Чидамлилиги. К л а с с и к  вируси п а р р а н д а л а р д а  Н ь ю к зс т ли  
к а с а л и  қу з га ту в ч и л ар и га  қ а р а г а н д а  т а ш қ и  муҳитнинг  т а ъ с и р и ­
га  чндамси зр оқ  бўла ди .  Вирусга  5%  ли к а р б о л  кислотаси,  5% 
ли креолин эритмаси,  3% ли хлорли оҳ ак  ва  2%  ли натрий нш- 
қор и билан таъ си р  эт га н и м и зд а  30 минут  орасид а  ҳ а л о к  б у л а ­
ди.  +  60 д а р а ж а г а  вирус бир соатгина  чндайди,  сўнгра  ўлади.  
Вир ус  м у зл аган  гўш тда  10 ойгача активлигини сақл айд и.

Н ью кэстли ка с а л и н и н г  вируси эса  та ш қ и  муҳитнинг  т а ъ с и ­
рига  ч и д а м л и р о қ  бўлади.  М у зл а т и л г ан  т о в у қ л а р д а  у 2,5 й и лг а ­
ча, м уз лати лга н  т у х у м ла р н и н г  оқ  ва с а р и қ  модд асида  1,5 йил­
г ача  активлигини сақ л а й д и .  Уй т е мп ера ту ра си д а  с а қ л а н г а н  
патологик  м а т е р и а л л а р д а  вирус  акт ивлигини 13— 14 су тк ад а  йў- 
қотади.  +  55— 75 д а р а ж а д а  30 минутда,  +  100 д а р а ж а д а  бир 
неча  минут ичида ўл ади .  1:20 суюлтнри лга н карбон,  1:500 суюл-  
тирилг ан креолин,  1:1000 суюлтири лган лизол  э р и т м а л а р и  т а ъ -  
сирпда  вир ус лар  бир соа тд а  активлигини йўқотадн.

Олдини олиш ва даволаш м а қ с а д и д а  актив  иммунитет  хр­
сил килиш учун бир неча тирик ва кучини йўқотган внр услар-  
д ан  т а й ёр л ан ган  в а к ц и н а л а р  қў ллана д н.  Б у л а р г а  аммоний  
гидрооксид эмб ри он ф о р м а л  вакцина;  Н вирус  ш та м м и д а н  т а й ­
ё р л а н г а н  вирус  в а к ц и н а  ва б о ш қ а л а р  ишлати лад и.

Хрзирги в а к ц и н а л а р д а н  кучсиз ланти ри лган вирус в а к ц и н а ­
л а р  кўпроқ и ш л а ти ли н а д и .  Чунки шу тур даг и  в а к ц и н а л а р  п а р ­
р а н д а л а р  о р г а н и з м и д а  актив  иммунитетни хрсил қилиб,  6 о й г а ­
ча  с ак лана ди.

К а с а л лн к н и  д а в о л а ш  бн лан  бирга  инфекция  т а р к а л п б  кет- 
маслнг и учун махсус  ва  умумий чо р ал а р н и  кўриш лозим.

Қўйларда чечак касаллиги. Қ ў й л а р  чечаги  ўткир,  ю қ у м л и



к а с а л л и к  бўлиб терининг  к а м ж у н  юп қа  ж о й л а р н д а  —  бошмда,  
кўз атротида ,  бурун теш и к л ар и д а ,  елинда,  қормнда,  ж и н с и й  ор- 
г ан лари ин нг  ш и л и м ш и қ  па рд аси ва четида ма йд а  т о ш м а л а р  
пайдо бўлиш и бнл ан белгила над и.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Ч е ч а к  ка с а л и н и н г  
қўзғатувчпси йирик,  ҳ а ж м и  250 нм булган  вирус.  У ғиш тсимон 
бўлиб,  устидан лип оротоид  қоб иқ бнлан копланган.  П а ш е н  та- 
начаси деб  атал ади.

Ч еч ак  қўзғатувчисининг  т а н а ч а л а р п н и  биринчи бўлиб,  1983 
йили о л и м л а р да н  Б ор рел  топган ва ўрганган .  О д ам  в а  ҳайвон-  
л ар н и н г  чечаги бир-бирига  морф ологи к ж и ҳ а тд а н  ў х ш а ш  бўл-  
са-да,  иммунологик хусусия тла ри бил ан бир-биридан а ж р а л и б  
туради.  Ч еча к  вирусини товуқ  эмбрионининг п а р д а л а р и д а  ўсти-  
риш мумкин.  Ч е ч а к  вирус лари ҳар  турли м о л л ар га  м о с л а ш а д и ,  
лекин м ослашиш хар  хил була ди .  М а с а л ан ,  кр ра м ол  чечаги  вн- 
руси отлар га ,  чў чк ал ар га ,  т у я л а р г а  ва  о д ам л а р г а  юқ ади .  П а р -  
р а н д а л ар н и и г  чечак вируси ф а қ а т  п а р р а и д а л а р г а  хос. Қўй-эч-  
к и ларн инг  вируси ҳам ўзига  хос булади.  Қўй чечаги вирусини 
л а б о р а т о р и я д а  буйрак,  ўпка  ва  тнрик эм бр ионлар  ҳ у ж а й р а л а р -  
нииг к ул ьт ур асид а  кўпайтириш  мумкин.  i

Диагностикаси. Қ ў йл арн и нг  чечак  кас аллиг иг а  д и а гн о з  қў- 
йишда эпизоотологик  хусусияти,  вирусларн и ундир иш  ва  био­
логик  син ашг а  асосланади.  Энг  тез диагноз  қўйиш учун виру-  
соскопия,  яъни П а ш е н  т а н а ч а л а р и  топиб цуйилади.  С у р т м а л а р -  
ни янги ҳосил бўлган  пуф акч ани н г  сиртидан та йё рлаб ,  қуритиб 
ва М. А. М орозо в  усули би лан  б ў ял ади .  М и к р о с к о п да  с а р и қ  
фонда  тўқ,  қўнғир вируснинг  П а ш е н  т а н а ч а л а р и  к ў ри лад и.  
М а т ер и а л  ёш, иммунитети йўқ б ўлган  қўйга ю б ори лади .  Текши- 
ри лаётган  м а те р н а лд а  кўй чечагннинг вируси булса,  10 кундан 
сўпг шу з а ҳ а р л а п г а н  қўйда  чечак к а салин ии г  клиник б е л г и л а р и  
пайдо бўлади.

Патогенлиги. Ч е ч а к  билан қўй,  эчки,  чўчқа,  қо ра мол ,  туя,  от- 
лар ,  қ у ш л а р д а н  товуқ,  курка  ва к а п т а р л а р  к а с а л л а н а д и .  Лск; :н 
чечак  к асал и  билан кўпроқ қўй (ёш майин ж у н л и  қ ў й л а р д а  к а ­
с а л л и к  оғир кеч ади)  ва эчки оғрийди.  К а с а л ли к н и н г  я ш и ри н д а в ­
ри 13— 14 кун дав ом  этади.  К л и н и к  бе лгил ари хрсил бў лга п д а н  
сўмг 1— 4 куп ўтгач,  юқорид а  айтиб ўтилган ж о й л а р д а  тугунча- 
лар пайдо бўлади.  Ш у тугу н ча лар  2 — 3 кундан кейин ичи суюк- 
л и к  билан тўлга н  п у ф а к ч а л ар г а ,  сунгр а  эса пу с т у л а ла р га  aii- 
лана ди.  Б а ъ з а н  чечак  п у ф а к ч а л а р и  ва  пус тул ала ри  қон бнлан 
тўлади.  Б у  қора  чечак д ей ил ади  ва  ж у д а  оғир ўтиши туфа или 
қ ўй лар  ҳ а л о к  бўлади.

Чидамлилиги. Т а ш қ и  муҳитнинг таъ си р и га  қўй чечагининг  
вируси анча  ч идамли бўлади.  В и р у с л а р  совуқ  хоиад а  икки й и л­
гача ,  я й л о в д а  куриган хр лда  икки ой, молнинг ж у н и д а  хам  ик­
ки ойгача  кучиии йўкотмайди.

3% ли к арбол  кислота,  1% фо рмали н,  2— 2,5% ли су л ь ф а т  
кислота  э р и т м а л а р п  чечак вирусини бир неча мину тда  нобуд 
қиладн.



Даволаш ва олдини олиш. К а с а л  қ ў п л ар  тоза,  қуруқ ,  яхши  
ш а м о л л а т н л г а и  жо й да ,  сиф атл и ем -х а ш а к  бериб боцилиши 
лози м.  Терининг з а р а р л а н г а н  жо й иг а  рух, антибиотик,  с у л ь ф а ­
нила ми д ли н и м ен тла рн  суритилади.  Оғнз  ш пл им ш иқ  пардаси 
з а р а р л а н г а н  бўлса,  кучсиз дез ниф екц няловчи  м о д д а л а р  эрит- 
м а л а р и  би лан  ювилади.  Чечак  кас али ai iмикса қўйлар  учун 
хавфлм хис об ланадн.  Чумки янги тугплган қў зи лар  к а с а л л а н с а ,  
бир неча с оа тд а  нобуд булади.

К асал ли к н и н г  олдини олиш м ацс ади да  қўн лар  эм лан ад и.  
Бунинг  учун алюми ний гидрооксид ф о р м а л  вакцина  қўлланн- 
.лади. В а к ц и н а  катт а  қўйлар  терисининг  остига 5 мл, ёш қў н л ар га  
эса 3 мл д а н  юб орилади.  Им му ни тет  6— 10 кунда пайдп бўлиб,
6 ойгача сак л ан ад и .  Че ча к  к асал и  пайдо  бўлган  х ў ж а л и к д а  ги­
периммун за рд об и қўлланадм.  Гипериммун зар доб  пассив и м м у ­
нитет хосил цилиб, 15 кунгача  сақ л ан ад и .  Гипериммун за р д о би  
ф а қ а т  ка сал л н к н и  олдини олиш эмас,  д а в о л а ш  учун ҳам қў лл а-  
нилад и.

Дерматомикозлар терн ва ж у н д а  учрайдиган инфекцион 
.касалликдир.  Бу  к а с а л л и к  билан турли  қ н ш л о қ  х ў ж а л и к  ҳайвон- 
рн, мўмнали, йиртқич,  ксмирувми ҳ а йв он ла р  ва о д ам л а р  ка сал-  
.ланади. Д е р м а т о м и к о з  к а с а л л и к ла р и н и н г  қўзға тув чи лари  му- 
к а м м а л л а ш м а г а н  з а м б у р у ғ л а р г а  дей те ром иц етл арга  кириб,  
у ч та  авлодпи т а ш к и л  қиладн.  Б у л а р г а :  микроспорой,  трнхофи-  
тон ва ахо рио нла р  киради.

Микроспороз ка саллиг и о тла рда ,  ит, мушук,  мўйнали xai'i- 
во нл ард а  ва о д а м л а р д а  учрайди.  О т л а р д а  бу касални микрос- 
порум экви кўпроқ қўз гатади.  Садовск ий м аълум оти га  кўра  у 
С С С Р д а  асосам о тлар д а  ниҳоятда кенг т арц алга н .  Т е м н р а 1ки- 
ни турли з а м б у р у ғ л а р  қўзғатади.  Б у  за м б у р у ғ л а р  т р и х о ф и- 
т о н  ва м и к р о с п о р о  и л а р  дей илади.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Микроспор ум экви 
з а м б у р у ғ и  жумнинг терига  яқин қисммда ж о н л аш а ди .  М и к р о с ­
ко п да  қ а р а л г а н д а  з а м бу р у ғ л а р н и н г  танаси (мицелийси)  майда  
ш ох лаи ган и п ч а л а р да н  тузилганнни ва унда рангсиз ю м а л о қ  
сп о р а л а р н и н г  ж о й л аш га н л и ги н и  кўриш мумкнн.  С п о р а л а р  м а й ­
да,  3— 6 мкм ни т а ш к и л  кнлади.  С п о р а л а р  тўпланиб  ажо й иб  мо- 
з а и к а г а  ўх ш аб  ж о н л аш а ди .

Микроспо рхм  экви з ам бур уги  л а б о р а т о р и я д а  асосан С а б у р о  
а гар н д а  яхши  унади.  К а с а л л а н г а н  ж ой ид ан  м ате ри ал  олиниб,  
С а б \ р о  а гарп га  экилади  ва + 2 6 — 28 д а р а ж а д а  сакл а н а д и .  З а м -  
■буруғнинг униб чикнши ниҳоятда  секнн ўтади.  Ф а қ а т  5— 8 к у н ­
д ан  сўнг ко л о н и я л ар  хосил бўлади.  Ко л о н и ял ар  к а т т а л а ш г а н д а  
у ларнин г  сиртида  10 та ва бундан кўн эгатга  ў х ш аш  ч и з и қ л а р  
ҳосил бўлади.

Патогенлиги. Микроспорон экви за мб ур уғ н асосан о т л а р д а ,  
т а ж р и б а д а г и  ха й в о н ла р д а н  эса денгиз ч ў ч қ ал а р и д а  те миратки-  
ни хосил кнлади.  К а с а л л и к  соғлом от бнлан ка сал  от блр ж о й д а  
боқилиши,  бир-бирига  и ш қ алани ши ,  бир-бирини искаши н а т и ­
ж а с и д а  Ю1\ ади .  Б о ш к а  турли ҳ а й в о н л а р д а  ( ш ,  мушук,  ҳайвон-



л а р д а )  к а с а л л н к н и  микроспорой Груби кўз гатадн.  У л ар га  ка-  
с а л л н к  к а с а л л а н г а н  ханз он ла рд аи,  ул ар  ётад пга н ж о й л а р д а н ,  
м ў й н а л ц  х а й в о н ла р г а  эса з а х а р л а н г а и  н а ф а с  д ев о р л а р и д а н  
ю к к ш н  мумкин.  К а с а л  молнннг  териспдан тушга н ж у п  ва ял-  
л н ғ л а н г а п  терпдан оқ| \ан сую қ лнк лар  т у п ро ққ а  тушиб,  у зо қ  
в а қ т  к а с а л л и к  м анб аи булади.

Диаг но стик ас и .  К а с а л л и к  эпизоотологик  м а ъ л у м о тл а р г а ,  
к л и н и к  бел ги л а р и га  к а р а б  ва з а х а р л а н г а н  жо й да н м а те р и а л  
ол и н и б  л а б о р а т о р н я д а  текш ири ладн .  Л а б о р а т о р и я д а  м ик роск о­
пия ва бакт ери ологи я  усу.пларн билан т а ж р и б а  ўтка зи лад н.  Ж ў -  
нат ил га н м а т е р н а л л а р д а н  суртма  т а й ё р л а н и б  микроскопда  тек-  
ш ир нл ади.

Чидамлилиги. З а м б у р у ғ  па та логи к  м а т е р и а л л а р д а  (жун,  т е ­
р и ) ,  уй темп ер ату р аси д а  ҳаёт  ф аоли ят и н и  3— 4 йил с акл ай д и .  
З а м б у р у г л а р  исснк лик ка  чидамли бўла ди,  + 1 1 0  д а р а ж а д а  ҳам  
30 минут  чидайдн.  Д езн н ф е к ц и я л о в чн  м о д д а л а р д а н  5% ли кар-  
<бол эритм аси иш лати ла ди.

Олдини олиш ва даволаш. Т емира тки ни  д а в о л а ш  учун турли  
хил дори ва ус уллар  қўл лани ла ди.  З а р а р л а н г а н  жой д а в о л а ш -  
г а  тай ё р л ан а д и :  ж у н и  қирқиб олинади,  пўстлоғини ю м ш а т и ш  
учун мойли модд а  суртилади,  ю м ш а т и л г ан  пўстлоқ қн рқилиб  
т а ш л а н а д и  ва д ав о л а н ад и .  Д а в о  сиф а ти д а  15% ли мис купоро­
си,  10% ли солицил мази,  10% ли йод эр и тм аси суртилади.  Уни 
1 — 1,5% ли юглон линименти,  фо р м ал и н -и ш қ о р  билан д а в о л а ш  
мумкин.  Олди ни ол иш  учун А. X. Сарк и со в  ва б о ш қ а л а р  тавсия  
э т г а н  ТФ — 130 пр е п ар а т  қўл лан ад н.

Трихофития (трихофитоз) касални қўзғатувчи замбуруғлар  
. (10-расм).  Бу  к а с а л л и к  жу н си з  ж о й л а р д а  пайдо булиб,  я р а л а р -  
ни кул ран глн нўстлоқ  би лан  қоплайди.  К а с а л л и к  йирик шохли 
м о л л а р д а ,  от, ит, мўйнали  \ а й в о н л а р д а ,  қуён ва  б о ш қ а л а р д а  
у чрайди.  К ўп роқ  ёш ҳ а йв он ла р  з а ҳ а р л а н а д и .

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Т р их оф ит ия  каса-  
л и н и н г  қўзғатувчиси Трихофитон з а м б у р у ғ л а р и  қ о р а м о л л а р д а  
ф а в и ф о р м ,  гипссимон ва кр атер си мо н трих оф итонл ар  ҳолид а  
учрай ди .  Ж у н д а  трихофитоннинг ,  я ъ н и  сп о р ал ар н и н г  ж о й л ан и ш н  
у ч  турли  бўлади:  эктотрикс,  эндотрикс ва неондотрикс.

Экт отриксд а  с п о р а л а р  жун нин г  устида  ж о й л аш и б ,  уни ғилоф 
■сингари қоплайди. Ҳ а ж м и г а  кўра  эн дотрикс  икки хил бўлади:  
йи рик  сиорали ва м ай д а  спорали.

Энд ор ик сд а  спо р а л а р  ж у н и н г  ичида узу насига  за нж ир сим он 
ж о н л а ш а д и .

Неон дотри кс да  с п о р а л а р  жу н ни н г  ичида узу насига  з а н ж и р ­
симон,  жун ни н г  устида  эса  ғилоф сингари ж о й л а ш и ш и  мумкин.  
Ф а в и ф о р м  три хоф ит он лар  (дискасимон ва  оқ)  нихрятда  секин 
униб чиқ ад ига н з а м бу р у г л а р д и р .  Улар  ф а қ а т  сунъий озиқ  му- 
ҳ и т л а р и д а  10— 15 кунда  униб чиқиб,  ко л о н и ял ар  хрсил қилади.

Суб от ра тли мицелий оз иқ  муҳитининг  ичига чукур ўтиб, у 
б и л а н  муста ҳк ам  бў либ қолади.  З а м б у р у ғ  сусло-агар  сунъий 
о з и қ л и  муҳит да  яхши  ўсади.

. . .



IG-ргем. Зарарланган  сочдаги зам буруглар:
1- у с к р о с п о р н к д а ; 2 - т р и . х о ф м т н я д а ;  3 - к а л я р й д а

Д иа гнос тик аси.  Три хофптоз  к а са ллиг иг а  диагноз  ц у й н ш у н ч а  
ҚИЙПЦ эмас ,  чунки клиник бел гилари нихрятда  аниқ.  Аммо ка- 
с а л лн к  қўз ғат увчисинннг  турини а н и к л а ш  ҳ а м д а  бошка шу т у р ­
даги  к а с а л л и к д а н  а ж р а т и ш  учун л а б о р а т о р и я д а  текшириш ўг- 
к а з и ш  керак .  Бун инг  учун олинган паталоги к  мате ри ал  еупъин 
озик мухнтига (сусло-агарга  ва б о ш к а л а р г а )  экилнб,  кўзгат ув-  
чисн ундпрпладн.  Шупп унутмаелпк кер аккн,  униб чнккап зам-  
б ур уғларғш нг  о— 7 кунлик к о л оп пя лар дап та нерлангам препа-  
р а т л а р и д а  спо р а л а р  мнц пл ия лар пп п г  учла ри да ,  зскнргап куль- 
ту р а ла р д а м  кнлнпган и р е п ар а т л а р д а  эса у л а р  м н ц ел п ял арм ни г  
узу насига  тўп-тўп бу либ ж о й л аш а дн .

Ч идамлил иги .  Трихофитон группасидаги  дер мо тофнт ла р  
т а ш к и  мухитнинг  т а ъ е н р л а р н г а  ч идамли булиб,  з а х а р л а н г а н  
ж у н д а  4— 7 йилгача,  тупрокда  эса вирулентлнги пккп ойг ач а  
сакл ай ди.  3.  Г. Сп исивцева  м аъ лум оти га  кўра ,  тупр оққ а  тушга н 
п атал огп к  м а т е р и а л д а  с п оралар  ў зш ш н г  вир улентлигини с а к л а б



цо лиш дан т а ш қ а р и  унпб чпқиши ҳам  мумкин.  Сунъий оз иц  му- 
ҳ и т л а р п д а  униб спора  росил қп л га н дай ,  тупрокда  рам спор а  ро- 
си л  қилиши мумкин.

Тўғрн тушган қуёш нурл ари ж у н н и н г  ичидаги сп о р а л а р н и  
бир соатда ,  у л ь т р а б и н а ф ш а  н урл ари  эса  30 минутда х а л о к  э т а ­
ди.  + 8 0 — 90 д а р а ж а  сувда  трихофитон за мбуруғи 7 — 10 м и н у т ­
да ,  каинаб  турган сувда  2 минутда ,  + 6 0 —62 д а р а ж а л и  қ у р у қ  
исс пқ да  эса  2 соатд а  ҳ а л о к  булади.  И с и т и л га н  2— 3% ли ка рбон 
кислота  эритм аси 2— 5 минутда,  иод пр еп ар атл ар и н н н г  энг оз  
концен траци яси  эса  тезда  ўлдиради.  И ш қ о р  ва кислота  эр и тм а-  
л а р и  20— 30 мннутда ,  хлор ва сул ь ф а т  ки слот ал ар и 30— 45 м и ­
ну тд а  халок  қилади.

Даволаш ва олдини олиш. Т ри хоф ит оз  ка са л л а р и и и  ўз вақ-  
т и д а  д а в о л а ш  шу ка с а л г а  қ арш и  ч о р а л а р д а н  биридир.  Уз ваг\- 
т и д а  бо шл ан га н д а в о л а ш  шу к а с а л н и н г  т а р қ а л и ш и г а  ва  к а с а л ­
л а н г а н  жойнинг  кенгай ишига  йўл бер май дн .  Қўтир к а с а л и н и  
д а в о л а ш  учун нихрятда  кўп д о р и -да р м о н ла р  синалиб,  та вси я  
этилган .  Ш у  дор и -да р м о н ла р д а н  энг яхшиси:

Юглон.  1 — 1,5% ли суртма.  Уни яран и н г  устки пўстлоғини 
ю м ш а т и ш  учун суртилади.  Д а в о л а ш  бир неча  марта  т а к р о р л а -  
нади.

Бир хлорли йод. Б у  пре п ар атни нг  3 — 5% ли эритм аси би л ан  
з а р а р л а н г а н  ж о й л ар н и н г  кртган иўстлоғи уч кун м о ба й н и д а  
ю мш а т и л а д и ,  сўнгра  ю м ш аган  пўстлоғини қириб,  иссиқ  сув б и ­
л а н  совунла б юв илади ва бир хлорл и ноднинг  10% ли э р и тм аси  
суртилади,

СК-9 препарати — 500. Бу пр е п ар а т  10 литр сувга  а р а л а ш т и -  
рилиб,  з а р а р л а н г а н  жо й ва ат р о ф д а ги  тери- жу н ла р  юв и лади .  
Қ ўтнр,  темиратки нинг  олдини олиш учун А. X. Сарки со в  ва 
б о ш қ а л а р  тавсия  этган  ТФ-130 пр е п ар а т и  ҳам  қў л л ан и ла д и .

Фавус. Қал-яра қўзғатувчиси. К а л - я р а  соч, тери. т и р н о қ  ва 
п а р л а р н и  з а х а р л а н и ш и  б ил ан х а р а к т е р л а н а д и .  Айрим в а ц т л а р -  
д а  па талоги к  ў з г а р и ш л ар  о р г а н л а р д а  ра м  учрайди.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Ф авус  к а л - я р а  
ка с а л и н и н г  қўзғатувчиси Ахорион а в л о д и г а  мансуб.  Ш у  а в л о д ­
га  кирадига н Ахорион галли не  т о в у қ л а р д а ,  Ахорион Ш о н л а й н и  
қўз гатувчиси эса асосан о д ам л а р д а ,  ит, мушук,  б у з о к л а р д а  ва 
м а й м у н л а р д а  ка л -яр ан и  қў зғатиш и мумкин.  П а т а л о г и к  мате-  
р н а л д а  замбу руғ н ин г  мицелияси ингичка ,  с по ра лар  ю м а л о қ  зан-  
ж н р с и м э н  бўлиб ж о н л аш а д и .  С п о р а л а р н и н г  диа метр и 4 д ан  8 
мкм гача.  Ахорион галли не  Собуро сунъий озик муритнда  к о ­
л о н и я л а р  хрсил қилиб  ўсади.  Еш к о л о н и я л ар  силлиқ,  б а х м а л -  
симон,  оқ  рангли булади.  Ет ил ган  к о л о н и я л ар  эса устига ун се- 
пи лган д ап  туюладн.  Б а ъ з и  в а қ т л а р д а  кол он ия лар  ёрил ади.

Патогенлиги. П а р р а н д а л а р н и н г  к а л - я р а с и  турли пил ф а сл -  
л а р и д а  учрайди.  Табиий ш ар о и тд а  бу  к а с а л  б ил ан товуқ,  к у р к а  
в а  б о ш қ а л а р  к а с а л л а н а д и .  К а с а л н и н г  д ас т л а б к и  клиник белги-  
л а р и д а н  бири,  п а р р а н д а л а р  т о ж и н и н г  а т р о ф л а р и д а  м ай д а  доғ-  
л а р  хосил бўладн.  Биринчи з а х а р л а н г а н  ж о й дан  к а с а л  т а р ц а -



либ  бош, бўйин, ва б ош қ а  ж о й ­
л а р д а  пўстлоқ  бил ан қоплан-  
ган я р а л а р  ҳосил бўладн.  З а ­
ха р л ан ган  ж о й дан  сичқоннинг 
ҳиди келади.

Диагностикаси. Қ а л - я р а  к а ­
салли гиг а  диагнозни кли ни к 
белгил арига  ва  л а бо р а т о р и я  
тадци қо тлари га  асослан иб  қў- 
йиш мумкин.  Клин ик белги ла-  
рн х а ра кт ерли  бўлга ни га  Па­
рэмам ка л -яра  кас аллиг ин и 
ла бора тори я  диагно зи  бил ан 
т а сд и қ л а ш  керак .  Унда з а х а р ­
ла н га н  тери ва жун текшири-  
лади.  Те кш ир и ш н а т и ж а с и д а  
микроскопда  туб  ёки з а н ж и р г а  
ўх ш аш  з ам бу руғн ин г  йирик,  
ю м а л о қ  ёки кўп қи р р али  спо- 
ра лари н и  кўриш мумкин.

К а л - я р а  к а салин ин г  қўз ға-  
тувчи микроспорон ва трихофи-  
тон за м б у р у ғ л а р  турли  т а ш к и  
ф ак то р лар н н н г  та ъ с и р и г а  чи- 
д амлидир.

Микотоксикозлар з а ҳ а р л и  
з а м б у р у ғ л а р  тушиб қо лган  х а ­
ш а к  билан о з и қ л а н и ш да н  п а й ­
до  бўлади.  У кж умс из  к а с а л ­
лик.  Бундай  з а м б у р у ғ л а р  ҳай- 

вонлар нинг  ор гани зм ида  р и в о ж лан м айд и .  Микотоксикозлар-  
ф а в қ у л о д д а  ҳосил бўлиб,  кўп ҳайво нла рн и з а ҳ а р л а й д и л а р .  К а ­
сал лик нинг  олдини олиш учун з а х а р л а н г а н  о зи қ ларн и  рацион-  
дан  чиқар иб  т а ш л а ш  керак .  Мик оток си к оз лар  иккн группага 
киради:

1. Усиб турган ў си м л и к л ар д а  пар ази тл ик  кн лад нг ан  за м бу -  
ру ғл арн ин г  з а х а р л а р н  таъ си р и д а  ка сал л ан н ш .

2. Тў пла нга н х а ш а к л а р д а  пайдо  бўлган з а м б у р у ғ л а р  о рц али  
ка сал л ан н ш .

Микроорганизмлар билан ифлосланган озиқлардан заҳар- 
ланиш (Микотоксикозлар).

Стахиоботрикоз ўткир к а с а л л и к  бўлиб,  отла рн ннг  з а м б у р у ғ -  
л а р  билам нфлослангам сомон, пичан ва б ош қ а  оз н қ л ар  истсъ-  
мол қн лнш нд ан кслпб чнқади.  Қўзгатувчмсн стах ио бот рпк уе  
а лте рн ан с  бонурдеи.  1937 йили С С С Р  терр ито рня сида  аиик-  
ланг ан  (17-расм) .

Ш и л и м ш и қ  п а р д а л ар н и н г  некрози,  кон хосил к и л ад н г а н  ор-  
гамларн инг  ўзг ариши,  гемо рраги к  диатез  па ов қат  ҳазм  кн л и ш  
фаолмятмммнг бузилмшм асосий к а с а л л и к  белгила ри днр .

17-расм. Стахиобатрикоз касалли­
гини қўзғатувчисн:
а) чечак агарнда 1 ойлик з а м б у р у г ­
лар колонияси;
б)  шарсимои ва элипмсснмон коин- 
диялар



Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Стахиоб отриу с  ал- 
тернанс  за м бу р у ғ и  сапрофит,  ўсим лик лар н ин г  қ о л д п қ л а р и д а  ва 
д е л л ю л о з а г а  бой булг ан  с у б с т р а т ла р д а  яхши рив о ж л ан а ди .  
Ҳ аволи г и ф ларни нг  к о ре м и ял арн и та шувчи  қисмида  ко н и д и я л ар  
ҳосил булади.  К он и ди ял а р  бир ҳ у ж а й р ал и ;  элипссимон,  тўқ  қўн- 
ғир  рангли бўлиб,  ҳ а ж м и  6,2— 1 2 , 6 x 5 , 2 — 8,4 мкм га тенг б у ­
лади .

Стахиоб отриу с  а лте рн ан с  за м бу р у ғ  ц е л л ю л о з а г а  бой, табиий 
с у б с т р а т ла р д а  ва сунъий озиқ  му хи тлари д а  яхши ри во ж л ан ади .

Сомон, дон ва пичанда  за м б у р у ғ  қо р а  доғ  ва осон қириб 
о л и на диг ан к о л о н и я л ар  ҳосил қилади.  Б у л а р д а н  т а ш қ а р и  ўл ик  
ж и гар ,  талоқ ,  м у с ку ллар  т ў қ и м а л а р н д а  ҳам ях ши  р и в о ж л ан и б  
ичига кириб кетади.

З а м б у р у гн н н г  р и в о ж л а н и ш и д а  н а м л и к  ва  тем п е р а ту р а  к а т ­
та  аҳам ия тг а  эга.  Н а м л и к  етарл и ва опт им ал  т емп ер ату р а  20— 
27 д а р а ж а  б ў лг а н д а  ко л о н и ял ар  4— 5 соа тд а  униб чиқиб,  тўрт  
сут када н сўнг с п о р а л а р  ҳосил қилади.  П а с т  т е м п е р а ту р а д а  к о ­
н и ди ял а р  ҳосил б ўлм ай ди .  Т а д қ и қ о т л а р г а  кў ра  бу з а м б у р у ғ л а р  
учун энг ях ши  н а м л и к  60% ва ундан юқори.  Ҳосил бўлг ан  спо­
р а л а р  шамол  билан т а р қ а л и б  тупроқда ,  о з и қ л а р д а  ёки д а л а д а -  
ги ўсимлик қ о л д и қ л а р и д а  с а қл ана ди.  З а м б у р у ғ  ошқозон ва 
и ч а к л а р д а н  ўтиб ҳам ҳал ок  бўлмайди.  Б у  унинг ош қозон ва 
и ч а к  ф ер м е н тл а р н г а  чидам лил и ги ни  кўр сатади.  Аммо у ишқор-  
л а р г а  ниҳоятда сезгир бўлиб,  2— 4% ли ишқор эр и тм а с и д а  те з ­
д а  ҳ ал ок  бўлади.  Ш унинг  учун бу э р и т м а л а р  ох у р л а р н и  ва ту- 
р а р  ж ойнй дез ин ф екц ия  қи л и ш да  қўллан ади .

Патогенлиги. К а с а л л и к д а  асосан — оғнз,  л а б л а р  ва ул а р  
яци ни даги  т е р и л а р  ҳ а м да  шиллик,  п а р д а л а р  ж а р о ҳ а т л а н и б ,  не- 
к ро з га  учрайди.  Н а т и ж а д а  ҳайвоннинг оғзи шишиб кетади.  К а ­
с а л  ҳайвоннинг  ҳа^рорати 1— 1,5 д а р а ж а г а  кў та рил ади.  Ҳайвонга  
з а х а р л а н г а н  озиқни бериш дав ом  этти ри лса  унинг ка саллиг и 
я н а д а  оғи р л аш ад и .  О қ и б а т  унинг ўлими билан тугайди.  Б у  зам-  
б у р у ғ  ю^ори т е м п е р а ту р а г а  ж у д а  чида мли.  + 1 0 0  д а р а ж а д а  ҳам
5 минут  яш ай ди .  П а с т  темп ерату ра  з а м б у р у ғ л а р г а  таъ си р  эт- 
майди.

Стихоботриус  алтери с  за мбу ру ғи асосан тупр окд а  ва пичан 
г а р а м л а р и д а  учрайди.  П ичаи ва сомонларни нг  намл иги  ортикча  
(45— 50 % )  ва ат р о ф д а ги  т емп ер ату р а  қу лай бўлса ,  бунд ай со- 
м о н л а р д а  з а м б у р у ғ л а р  я х ш и  ўсиб,  ў з л а р и д а н  з а ҳ а р  и ш л а б  чи- 
қ а р а д и .  К а с а л л н к н и  а н и қ л а ш  учун л а б о р а т о р и я г а  бузилган со­
мон ғ а р а м л а р и д а н  10 та на муна  олиб ж ў н а ти л а д и .  Уларнинг  
х а р  қайсиси 20,0— 30,0 г дан  бўлади.  Б у н да н  т а ш қ а р и  к а с а л  ҳай- 
воннинг тезаги  ёки ўлган  ҳайвоннинг  ички о р г а н л а р и  (жигар ,  
т а л о қ )  т екш ир иш  учун ю б ор ила ди .

Диагностикаси. М ик роско пия ва за м б у р у ғ л а р н и н г  соф куль-  
ту ра си ни  а ж р а т и б  олиш га  асосланади.  К а с а л л и к н и н г  олдини 
о л и ш  ҳали и ш л а б  чиқ и лм аган.  К а с а л ли к н и н г  олдиии олиш  мақ-  
с а ди да  з а м б у р у ғ л а р  би л ан  з а ҳ а р л а н г а н  е м - х а ш а к ла р н и  ҳай-  
в он ларн и н г  р а ц и о н и д а н  олиб  таш л а н а д и .



Б а ъ з а н  е м - х а ш а к л а р  моғор  за м бу р у ғ и  билан иф л о с л ан а ди .  
Б у  е м - х а ш а к л а р  ҳ а йв он ла рг а  берилса,  ул ар  за ҳ ар л ан ал н .

Моғор за м бу р у ғ и  би лан  з а х а р л а н г а н  е м - х а ш а к л а р д а  қ о р а ,  
қўнғир ва оқ  рангли доғл ар ,  бад б ў й  ҳид пандо бўлади.  Улар  
о з и қ л а р д а  ўсганд а  ҳар  хил к и с л о т а л а р  ҳосил қи лад и ( щ а в е л е ­
вая ,  аммоний ва треозий к и с л о т а л а р ) .  Моғор з а м б у р у ғ л а р н  
та ъ си р и д а  о з и қ л а р д а г и  оқсил м о д д а л а р  па рч ала н ад и.  М о ғо р  
з а м б у р у ғ л а р и  билан з а ҳ а р л а н г а н  б аъ з и  бир о з и қ л а р да н  ҳайвон-  
л а р  истеъмол қилса  ҳам к а с а л л а н м а й д и .  Ле ки н моғор за м бу -  
руғлари  спора  ённда айрим з а ҳ а р л и  м о дд а л а р  н ш лаб  чн қ ар ган  
бўлса,  ҳ а п в о н ла р  з а ҳ а р л а н а д и л а р .  Ш у  ва қ т д а  за м б у р у ғ л а р н и н г  
мицилияси ф ер мен тл ар  иш тирок ида  п арча лан иб ,  з а ҳ а р л и  м о д ­
д а л а р  ҳосил қилади.  Асосан моғор  з а м б у р у ғ л а р  сапроф ит  бўлиб,  
б у ла р  ўлга н  т ў қ и м а л а р д а  яшай ди .  Аммо бу з а м б у р у ғ л а р  ич ида  
пат огенл ари бўлиб,  б ула р  тирик т ў қ и м а л а р д а  ҳам  я ш ай ди .  
Ул ар  о вқ ат  ҳа зм  ^илнш ор ганла ри,  н а ф а с  олиш ор ган л ар н  ор- 
қ а л и  қон би лан  бутун т а н а г а  т а р қ а л а д и  ва к а с а л л и к  қў з ға тади .  
Я ъ н н  о р г а н л а р д а  ва  т ў қ и м а л а р д а  йирингли тугун ча к лар  (ўпка,  
ж и г ар ,  буйра к ,  оғиз,  л а б л а р д а )  ҳосил қилади.  Кўпчил ик вақт -  
л а р д а  б у ла р  ҳ а й в о н ла р д а  интоксикац ия  қўзғатади,  уларни ўлим-  
г а ч а  олиб боради.

К а с а л л и к н и  а н и қ л а ш  учун и ф лос лан ган  е м - х а ш а к ла р н и  
эфир билан ювиб,  уни қуённинг жу н и олинган ерига суртилади.  
Ғ.м-хашакда  моғор з а м б у р у ғ л а р  бў лса  суртилган ж о й  қ н з а р и б  
шиш ади.

X боб. ОЗИҚ-ОВҚАТЛАРНИНГ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Чо р вач и л и к н и  р и в о ж л а н т и р и ш д а  н аслчи ли к и ш л а р и г а г и н а  
эмас ,  б ал к и қ и ш л о қ  х ў ж а л и к  ҳ а й в он ла ри ни  хил ма-хил е м - х а ш а к  
б и л а н  б оқи ш га  ҳ а м  ка тта  а ҳ а м и я т  берилади .  Чункп б ер и лади -  
ган озиқнинг  тўйимлилиги,  унинг химиявий таркиби,  бнологик 
қи ммат и ундаги  химиявий м о дд а л а р н и н г  қай д а р а ж а д а  ҳ а з м  
бўлишига  қ а р а б  белг ила над н.

Ҳайвон организми  ва  ўс им лик  т а рки биг а  углерод,  кислород,  
водород  ва а зо т  эл ем ен тл ар и  киради.  Б у л а р  эса  ҳ а й в о н ла р  в а  
ўс им лик  о р гани зм и да  ў з а р о  бирикиб,  турли  хил органик ва анор-  
г ани к м о д д а л а р  ҳосил қилади.

Ч о р в а ч и л и к д а  ф о й д ал а н и л а д и г а н  х а м м а  турдаги  о з и қ л а р  хи­
мия вий  т а рки б иг а  ва м о л л ар г а  бериш учун кай д а р а ж а д а  тай- 
ёр л ан н ш и га  қ а р а б  ўсимлик ва  ҳайвонот  оз и қ л а р га  бўлинади.  
Ом их та  ем ва  ми кр оби ологи я  с ан оати да  та й ё р л ан ди г ан  ози цл ар ,  
в и т а м и н л а р  ва минерал  ози қ л ар  махсус  группа га  а ж р а т и л а д и .

У си м ли к л а р да н  т а й ё р л а н а д и га н  о з и қ л а р  группаси кенг  тар-  
қ а л г а н  бўлиб,  у л а р г а  к ў к а т  озиқ,  д а ғ а л  озиқ,  сена ж,  ш и р а л и  
озиқ,  ко н це нт ра т  ози қ  ва о зи қ -овқа т  саноати чи қи н ди лар и  к и ­
ради.

Бу  группа  оз и қ л ар н и н г  сифати,  улар н и н г  ҳ а з м л а н и ш и  ҳ а м д а



т ў й и м л и л и ги  т а й ё р л а ш  ва с а қ л а ш  ва қ т и д а ги  мик робиология  ж а -  
р аён и га  боғлиқ- М а ъ л у м к и  ўси м л и к л ар н и н г  илдиз  қнсмида  мик-  
р о о р г а н и з м л а р н и н г  я ш а ш и  учун к е ра к ли  м одд алар  ж у д а  кўп.  
М и к р о о р г а н и з м л а р д а  спора  ҳосил қи л м ай ди га н  эритувчи б а к т е ­
р и я л а р  ва з а м б у р у ғ л а р  ниҳоятда  кўп бўла ди .  Бу  микрооргани -  
зм л а р н и н г  т ў п л а м л а р и  «ризосфера»  деб аталади .  Р и з о сф е р а да г и  
б ак т ер и я  ва за м б у р у ғ л а р н и н г  б а ъ з и л а р и  ф а қ а т  у с и м ли к лар  ил-  
д и з л а р и н и н г  атр офи да ,  эмас,  ул арни н г  ичига кириб олиб,  илдиз  
би лан  муста ҳк ам  а л о қ а д а  бўли ши мумкин.  Ш у би лан  б ирг а ,  
у л а р н и н г  б а ъ з и л а р и ,  м асалан ,  т у г а н а к  б а к т ер и я ла р и  д у к к а к л и  
у с и м л и к л ар  би л ан  симбиоз  ҳ о л а тд а  яш а б ,  уларни нг  азот  б и л а н  
ози қ лан и ш и н и  ( а тм о сф ер адаги  а зо тдан  ф ой дал ан и б)  я х ш и л а й ­
д и  ва кат та  ф ой да  келтиради.  М а с а л а н ,  бир гектар  ерга  эк ил ган  
б ед а г а  60 кг гача  азот  тўплаб,  ерни бойитади.  Фитопатоген м и к ­
ро б ла р  ва з а м б у р у ғ л а р  эса  ил д и зл ар н и н г  ҳ у ж а й р а л а р и н и  б у з а ­
д и  ва ўс и м л и к л ар н и н г  но рмал  ўсишига  тўсқинлик қилиб,  у л а р г а  
к а т т а  з а р а р  келтира ди .  М и к р о о р г а н и з м л а р  ф а сл л а р г а ,  ҳавога  
қ а р а б  сон ж и ҳ а т д а н  ўзгариб туради.  Б а ъ з и  в а қ т л а р д а  қу л а й  ш а ­
ро и т  б ў лг а н д а  к ў п а яд и  ва акс ари но қ у л ай  шарои т  бўлганд а  эса  
сон ж и ҳ а т д а н  камаяди-  М аса л ан ,  на м ҳа вода  м ик роорг ан нз м лар-  
нинг  сопи ортади,  т а ш қ а р и д а  б ў лга н  микроб ва з а м б у р у г л а р  
ў с и м л и к л ар н и н г  ичига кириб ул арн и н г  тўқимасини чиритиб,  
ў с и м л и к л ар н и  қуритади.

М и к р о о р г а н и з м л а р  ф а қ а т  ўс и м л и к  илдизининг  а тро фи да  эмас ,  
б а л к и  унинг  барг ,  танаси,  меваси,  я ъ н и  ер устки к.исмида х а м  
я ш а б  ри в о ж л ан а ди .  Б у л а р  эпифит мик роор ган из мларди р.  Бу  т у р ­
д а г и  м и к ро ор ган и зм лар н и н г  оз иқ ларни  та й ё р л аб  с а қ л а ш д а  аҳа-  
мияти катта.  У си млик ларни нг  сирти эп иф ик  ми к р о о р ган и зм л а р  
учун я ш а ш  муҳити деб  ҳис об ланади.  Ш уни н г  учун эпифит м и к ­
ро о р г а н и зм л а р  сони ўси млик ларн ин г  р и в о ж л ан и ш  фаза сиг а ,  т аш-  
қи  муҳитнинг  н а м л и к  ва исси^лиги каби ф а к т о р л а р и г а  боғл пқ-  
д ир .  Н а м л и к  юқори бўлса,  ўсимлик қ а р и с а  м и к р о о р г а н и з м л а р ­
нинг сони кў п аяд и.  Усимлик қ а р и ш и  би лан  эпифит м и к р о о р г а ­
низм сони кўпаяди.  Эпифит м и к ро ор ган и зм лар  ҳам х и лм а-хи л  
б ў л а д и  ва турли  ў си м л и к л ар д а  сони ў з г а р а д и  (2 -ж ад вал . )

2 - ж  а д  в  а  л

Усимликлар баргларининг сиргидаги микроорганизмларнинг сони  (1 г. қуруқ 
модданинг миқдори Е. И. Квасников м аълумотига кўра)
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Ж а д в а л д а н  кўриниб турибдики,  бар гл ар н и н г  сиртида  аммо-  
нифика гор  ми к р о о р ган и зм л а р  кўпроқ,  б ош қ а  гуруҳдагн микро-  
ор га н и э м ла р  эса  сони к а м р о ц  булади.  Б а р г л а р н н н г  сиртига эпи­
фит  м и к ро ор ган и зм лар асосан тупроқдан,  уруглар  ва бошқа нўл- 
л а р  билан тушади.  Ам м о шуни айтиб ўтиш керакки,  эпифит 
м и к ро ор ган и зм лар  б ар гл а р н и н г  устида  я ш а б  фитанцит ,  қу ёш  
ну рларин инг  та ъс ир иг а  чи да мли бўлад и ва ўсимлнк нин г  чиқин- 
д ил ари би лан  оз иқланади.

Эпифит м и к р о о р г ан и з м л а р  соглом ўсим лик лар н пн г  тўқима-  
ларин и бузм ай ди  ва ички т ў қ и м а л а р н г а  ўтмайди.  У си м ли кл ар  
ўр н л ган д ан  сўнг эса бу м и к роорган и зм лар гезда р и в о ж л ан и б  кў- 
паяди.  М и к р о о р г а н и з м л а р н и н г  сони ўс им лик лар н ин г  ҳо лати га  
боғлиқ.  Соғлом ў с и м лик лар н ин г  барг  т а н аси д а  м и к р о о р г ан и з м ­
л а р  ка м  ва ак сари к а с а л л а н г а н  ў си м л и к л ар д а  эса кўп бўлади.

Ю қ о р и д а  кўр сатил га н ризосфера  ва эп иф ит  мик ро ор ган пз м-  
л а р д а н  ҳ а м д а  тупроқд аги  б ош қ а  микроб ва з а м б у р у ғ л а р д а н  сақ-  
л а ш  учун қуритилад и,  с е н а ж  ёки силос  қилинади-

Д а ғ а л  х а ш а к .  Совет  И ттифоқ ини нг  кўичилик рай о н лар и да  
д а ғ а л  х а ш а к  ҳ а м м а  қ и ш л о қ  х ў ж а л и к  ҳа й во н ла р и  учун қ и ш к и  
оз иқ  рационинииг  асоси ҳисобланади.  Д а ғ а л  х а ш а к к а  пичан,  со­
мон, чори (тўпон) киради.

П ичан қо рамол,  қўй, эчки ва отлар  учун энг қи ммат ли д а ғ а л  
оз иқ  ҳис об ланади.  Унинг тўйимлиги ўснмликнинг  биологик  т а р ­
кибига,  ўтларн и ўриб-йиғиб олиш муддатмга,  қуритиш ва с а қ л а ш  
усумгларига кўп ж и ҳ а т д а н  боғлиқ.  Энг  ях шн пичан д у к к а к л н  в а  
ғ алла сим он ўтлар н и н г  г ул ла й б о ш л аган  д ав р и д а  ўр ил га и кўка-  
тидан тайё р л ан а ди .  Т а р к и би да  ҳ а з м л а н а д и г а н  оксил бўлиши жи-  
ҳ а тид ан беда  пичани к е п а к к а  яцин туради.  Ҳар  хил ў т л а р д а н  
т а й ё р л ан г а н  пичаннинг  қ и ммат и пас троқ  бўлади,  чунки у л а р н и н г  
ичида яхши  ў т л а р  билан з а р а р л и  ва за ҳ а р л и  ўс и м л и к л ар  ҳам  бў- 
лиши мумкин.  О д а т д а  пичан табиий ва сунъий (экма)  ўтлоқзор-  
л а р д а  тайё рлана ди-  Усиш ж ой и га  ва ўс им лик лар н нп г  бо та ни ка -  
вий т а р к и б и г а  кўра ,  сувсиз водий,  ўрмонзор,  дашт,  тоғли ва бот- 
қоқзор  ў тл о қ л а р и г а  бўлинади.

Сомон-похолни б а х о л а ш д а  унинг  рангига ,  поясининг  майи и 
дағ а л л и г и г а ,  ялти ро кл иг иг а  хар  хил ўт ла р  а р а л а ш г а н л и г и г а  ва  
қ ан дай  с а қ л а н г а н л и г и га  а ҳ а м и я т  берилади.  Ч анг  босган ва салга  
синувчан,  лой хиди келиб турган  оз иқларни  м о л л ар г а  бери ш т а в ­
сия  қилинмайди.

Тўпон уруғ  қоб иқ лар и,  барг,  дон,  бегона ўт ур у ғ л а р и  ва  бош- 
қ а л а р н и н г  майд а -ч уйд а  қ и см ла ри да н  иборат.  Тўйим лилиг и жи -  
ҳ атид ан  ў ш а  ўс и м л и к л ар н и и г  сомонидан юкори туради.  Тўпон 
ҳ а де г а н д а  кў ри на верм айд и,  ўзига  намн и тез тортади,  ёмон сақ-  
л ан ади .  Уни м о л л а р г а  бери ш  олди да н буғл ана ди,  н а м л а н а д и ,  
ш и р а л и  о зи ц л ар га  а р а л а ш т и р и л а д и  ёки силос  бостири шда  ф о й д а ­
ланил ад и.

Ю қ о р и д а  к ўрсатил ган д а ғ а л  х а ш а к л а р н и  с а қ л а ш  учун, у л а р  
қури тилади,  чунки кўпчилик ми к р о о р ган и зм л а р  ў с и м л и к л а р д а  
м а ъ л у м  миқ до рд а  сув б ў лган д аги н а  яхши р и в о ж л а н а д и л а р .  Ай-



нпқса  сувга  б а к т е р и я л а р  т а л а б ч а н  булади,  з а м б у р у ғ л а р  бўлса  
ка м  сув б ўл ганд а  хам  рив ож лан авера дн-  П ичан ва йўн ғичқа  
о зи қ ларин и қуритиб салқпн ж о й га  босилади.

У с н м ли к л а р да  (дағ ал  х а ш а к л а р д а )  сув мик до ри к а м а й и б  
борган  сари ми к ро ор ган из мларни н г  миқдори ҳам к ам аяди.

К ўк  ўтнинг намлиги 70— 80%  бўлса,  унп қур и ти шда  н а м л и к
16— 18% тушади.  Қу р и ти ш д ан  м а қ с а д  ўсим лик лар н ин г  ортпкча  
сувинн йўкотиб,  органик м одд алари н и  тўла с а қ л а ш д и р .  Қ у р у қ  
об-ҳаво шар ои ти да  ёки пича пл арни  д а ғ а л  куритиш н а т и ж а с и д а  
б а к т е р и я л а р  ва з а м б у р у ғ л а р д а  ал м аш и н у в  ж а р а ё н и  п асаяди  ва 
у л а р  тез р и вож лан м ай ди .  Н а м л и к  14% дан ош м ас а  д а ғ а л  х а ш а к  
б уз н лм ай д и  ва  узок в а к т  с акл ан ад и.  С а к л а ш г а  иссиклик д а р а ­
ж а с и  хам  таъс ир  этади.  Ис сик ли к 30% дан,  н а м л и к  17% д ан  
ошса ,  турли м и к р о о р ган и зм л а р  яхши р и в о ж л а н а  б ошлайд и.  З а м -  
бу р у ғл а р  эса  на м лик  15%, иссиклик 10 д а р а ж а  б ў л г а н д а  ҳам 
яхши  р и во ж лан ади .  Д а ғ а л  х а ш а к н и н г  намлиги ва иссиқлиги 
юқори бўл ганд а  ғ а р а м л а б  цўйилса,  ундаги м и к р о о р г ан и з м л а р  
рив ож лан иб ,  купайпб,  д а г а л  х а ш а к н и  бузади.  Н а т и ж а д а  пичан- 
даги  озик  м о дд а л а р  п арча лан иб ,  қора  рангли бўлиб қо лади .  
Унинг  ҳиди йўқолиб,  чириган ҳид келади.  П а р ч а л а н и ш  ҳодиса-  
сига учрайди ган пичанда  15% озиқ  мо д д ал ар и  қола ди ,  қо лг ^л  
85% м о д д а л а р  п ар ч алан и б  кетади.

С е н а ж  —  бу к о н с е р в ал а ш  бўлиб 50— 55% сўлитиб олинган 
ў т л а р д а н  та йё рлан ад и .

С е н а ж  бостирилган ж о й г а  сув ва хаво ки рмаслиги  кера к .  С е ­
н а ж  с и лосл ашдан кескин ф а р қ  қилади.  Силос асосан сут  кисло-  
тасинипг  ачиши,  қ а н дд а  ор гани к кисло таларн ин г  тўпл ани ш и ҳи- 
собига  кон сервация  қилинади.  С е н а ж  т а й ё р л а ш д а  эса  бундай 
ж а р а ё н  бўлмайди.

М а ъ л у м к и  бошо қ лн  ў сп м ли к лар  ҳ у ж а й р а л а р и д а  45— 50% дук- 
какли,  ў с и м ли к лар  ҳ у ж а й р а л а р и д а  эса  60— 65% н а м л и к д а  а л м а ­
шинув ж а р а ё н и  тўхтайди.  Та йёр  с е н а ж  чорва  мол л ар и  хуш кўриб 
ейдиган тузсиз,  юмшоқ,  тўйимли озиқ  ҳис обланади.  Унда н янги 
ўрил ган пичан ҳиди келади.  С ен аж н н н г  бир катор  а ф з а л л и к л а р и  
ма вжу д .  С е н а ж д а  тўйимли м о дд а л а р н и н г  исроф бўлн ши пичанга 
нисбатан 2— 3 ма р та  кам,  бед ани нг  б ар г  ва гулла ри  тў ки лмайд и,  
бу  айни муддаодир.  Чунки бед анинг  бар г  за  г у л л а р и д а  умумий 
ми қ до рга  нисбат ан 90%  гача  каротин ва 60— 70% гача  протеин 
бўлади.  1 кг  беда  с ен аж и  қу р у қ  моддасининг тўйимлилиги пи- 
чанни кига  нисбат ан 1,4— 1,5 кўпроқ,  бир оз иқ  би рл иг ид а  100— 
110 г ҳа зм  б ў ла д н га н  протеин бор, каротин эса  пичанникига  нис­
бат ан  3— 5 м а р та  кўп. Ш унин г  учун хам с е н а ж  тўғри т айё рл ан -  
г ацд а  бир гект ар да н ол ин адига н оз иқ  бирлиги 30— 40% га кўпая-  
ди. С е н а ж  силосга  нисбатан 300— 400, пичанга нисбат ан 800— 
1000 ози қ  бирлигиг а  эга.  М о л л а р г а  силос  ўрнига  с е н а ж  берил- 
г анд а  ул арн и н г  м ахс ул до рл иг и 10— 20% ошади,  м о л л ар  қони- 
да ги  каротин эса 2 — 3 м а р та  кўпаяди.

Се н а ж н и  кўп йилли к кўк ў тлар д а ,  асосан бошо қ ли  ва дук-  
ка к ли ў с и м л и к л а р д а н  тай ё р л ан а ди .  Ш у ла р н и  м а й д а л а б  ёки май-



.д а л а м а с д а н  ҳам с е н а ж  қи лиш  мумкин.  М а й д а л а г а н  м ақ с а д га  
-мувофиқ. Ш у н д а  у з и ч л а ш а д и  ва  ч у қ у р л а р д а н  олиш осон бўла-  
.дп. Б е д а д а н  с е н а ж  қи лин ганда  уни э р т а л а б д а н  соат  2— 3 гача  
ўрил ад и,  кейин намлиги 50— 55% га келгунча сўлитила ди ( т а х ­
минан,  куннинг охиригача  қ о л д и р и л а д и ) . Урилган беда  эртасига  
қолд ири лса ,  унда биохимик ж а р а ё н л а р  давом этиб, о зи қ лик  қим- 
мати  пасаяди .  С е н а ж  т а й ё р л а ш д а  ишни ш унд ай т а ш к и л  цилиш 

^керакки, ўрилг ан кўк  б е д а ' у ш а  куннинг  ўзида ч у қ урларга  таш-  
-ланиши,  зич ланиши,  усти плёнка  билан ёпилиши лозим.  Б е д а  
>барг поясига  нисбат ан те зр оқ  сўлийдм. П ояни нг  секин сўлиши 
т а р к и б и д а г и  оз иқ  модда нинг  к а м а й и ш и г а  са б а б  бўлади.  Б е д а ­
нинг  бир текисда  сўлиши учун махсус эзиб  кет ади ган м а ш и н а ­
л а р  (п л ю ш и л к а )  қў ллана ди.  Ана шу м а ш и н а д а  эз и лга н да н  ке- 
йпн кўк ў т л а р  тезр оқ  сўлийди.  М а с а л ан ,  бошо қли  ў с и м л п к л ар  
2 5 % ,  беда  эса  33% сўлипди,  бу эса  каротиннинг  йўқолиш ини  к а ­
м айт ира ди .

С е н а ж н и  тезлик би лан  ч у қ у р л а р га  ж о й л а ш  катта  а ҳ а м и я тг а  
эга.  Ч у қ у р г а  кўк масса  зи ч лаб  ж о й л ан а д и .  Усти пла стмас са  

•плёнка б ил ан ёпилади ва унинг  устндан сомон т а ш л а б  ту пр оқ 
тор ти лади.  С ен а ж н и  бундай  беркитиш  массани ф а қ а т  ҳавода н 
эмас ,  б ал к и  м у з л а ш д а н  ҳам сақлай ди .

Силос чорва  м ол ларни  қи шд а,  қурғоқчил р ай о н л а р д а  эса  ёз- 
.да ҳам,  яън и х ў ж а л и к д а  б о ш қ а  турдаги  ш ир али о з и ^ л а р  етиш-  
ман қолган  пай тда  арзон,  серши ра  оз иқ  билан т а ъ м и н л а ш  имко- 
яи н и  беради.  Силос испанча  сўз бўлиб,  дон с а қ л а ш  учун чуқур,  
«қ удуқ»  д еган  маъно ни  билдиради.  Б ун да й  ч уқ у р л ар  қа д и м д а н  

.дон с а қ л а ш  учун х и з м а т  қилган.  Ч у қ у р л а р г а  дон т ў л ғ а з и л г а н д а н  
сўнг усти ҳаво  ки рм айд и ган қилиб лой билан сув а л ад и  ва тупр оқ 
б и лан  қоплан ади .  Ш ун да  м а к к а ж ў х о р и  донини 50 йилгача ,  та- 
р и қ н и  эса  100 йилдан ҳам кўп с а қ л а ш  мумкин.

Ҳозирги пайтда  силос д ег а н да  турли кўк ў т л а р д а н  т а й ё р л а н ­
ган  ш ир али озиқ тушун ила ди .  С и л о с л а ш  иш лар и тўғри т а ш к и л  
қилин га нд а ,  ўтл ар д аги  қи м м ат ли  озиқ м о д д а л а р — оқсил,  в и т а ­
мин ва б о ш қ а л а р  тўла  с а қ л а н и б  қолади.

У си мли кл арн и нг  сил осланиш и А. А- Зуб ри лин ни н г  т ад қ и қо т -  
л а р и г а  асосан минимумга  боғлиқ.  « Ш а к а р  минимуми» дег ан да  
ўс и м л и к да  сут кислота тўпл ан иш и учун ке р а к  бў ла д и га и  силос- 
д аги  pH ни 4,2 га тенг келишини та ъ м и н  этувчи ш ак а р н и н г  про- 
це нтига  айтилади.

Б у  кў рсаткичга  қ а р а б  ҳ а м м а  у с и м ли к лар  учта  группа га  бу- 
линад и.

1. Яхши с и л ослана ди ган  ўсим лик лар .
2. Қийин сил ос лана ди ган ўси млик лар .
3- М у т л а қ о  с и лосланм айд иг ан ўсим лик лар .
Т а р к и б и д а  кўп ми қ до р д а  ш а к а р  бўлган ўс и м л и к л ар  яхши  си- 

л о с л ан а д и .  Б у л а р г а  м ак к а ж ў х о р и ,  кунгабоқар ,  кўпчилик ғ а л л а -  
симон ў тла р ,  хў ра ки  ва х а ш а к и  к ара м ,  и л д и з м е в а л а р ,  шу ж у м -  
л а д а н  қ а н д  л а в л а г и  киради.

Қи йин сил ос лана ди ган ўс и м л и к л ар  қат ориг а  д у к к а к л и  ўсим-



л и к ла р:  кўк нўхат,  вика,  қ а ш ^ а р б е д а  ва б о ш к а л а р  киради.  У л а р -  
ни яхшисн яхши сил ослана ди ган э к ш п а р г а  масалан ,  викани с у -  

лиг а  қўшиб себар гани а ж р и қ  бошпга  қў ш нб  сплослаш керак .  Т а р ­
кибида  ш ак а р и  ка м бўлган  ўс им лнк лар  м асалан ,  полнз э к и н л а р н -  
нннг палаги,  қ п ё қ л а р  ва кислотали ғ а л л а с п м о н  ўт ларн пн г  ёлғпз- 
ўзинп сп лослаш  мумкин.

С н лосл ан м ай д и ган  ўсим лик лар га  беда,  соя, янтоқ  ва  бошка< 
ёввойи ўтлар  киради.  Си лослашн инг  маън оси шуидакн,  микроор^ 
гани зм ларни нг  ҳаёт  ф ао ли яти  н а т и ж ас и д а  садпр бўладиган бпж -  
ғиш оқ и бат ида  м а н д а л а н г а н  ва зи чл аб  ж о й л а ш г а н  ўснмлик мас-  
сасида  ор гани к ки сл от алар ,  асосан сут кислота  тўпланади,  яън и 
у силос  массаси ни консервалаб ,  унн чи риш да н сақлайди.

Сут  кислота  б а к т е р и я л а р и  ана эро б ш ар о и тд а  яхши кўпаяд и.  
У л а р  ш а к а р д а н  фойд алан и б,  сут кислот а  хосил қилиб,  озиққа.  
хушбўй т а ъ м  киритади,  чириган олма,  сиф атл и ж а в д а р  нони хи-  
дини эслатади-

С и лос лаш  икки хил ус улда  олиб борилади. .
1. Со вуқ  си лос лаш  усули.
2. Иссиқ  си лос лаш  усули.
Совуқ силослаш усули +  25— 35 д а р а ж а д а  ўтади.  Б у н д а  сило с  

м ассаси  я х ш и л аб  м а й д а л а н а д и ,  ҳаво ки рм асл и ги учун т р а м б о в к а  
қилинад и ва  полиэтилен плёнка би лан  ёпила ди.  С и лос лаш  ж а р а -  
ёнининг тўғри бориши учун массанинг  на м лиг и 65— 70% бўлиши: 
керак .  Н а м л и г и  70% дан юқори бўлг ан  м асса  бироз  сўлитилнши 
ёки унга қур уқ  озиқ қў ш ил и ши  лозим,  намлнги 60% дан к а м  бўл-  
ганда  массаг а  ж у д а  сернам хом а ш ё  ар а л а ш т и р и л а д и .  Массани  
ўриш, м а й д а л а ш ,  та ш и б  келтир иш в а  с и л о с л а ш  о р а л и ғ и д а  у з и ­
л и ш  б ўлмаслиг и учун хом ашёни тўхтовсиз  ташиб туриш керак .  
К ў к  массани силос иншоотида кўп туриб қоли ши га  йўл қ ў й м а с -  
лик керак, чунки у ўзида турга н да  ў з- ўз ид ан қизийди ва  кў п л аб  
ози қ  м о дд а л а р и  ҳ а м д а  в и там и н л ар  но буд бўлиш и мумкин.

С и л о сл аган  о з и қ л а р д а  кислота  т ў пл ана д и.  Б у  эса  сут ки сло ­
та  ҳосил қилувчи б ак тер и яла рн ин г  ф а о л и я т и  н а т и ж ас и да  бўла -  
ди. Б у н да  ўсим лик  ш а к а р и  пасаяди.  Сут  кислота  хрсил қилади-  
ган ми к р о о р ган и зм л а р  ўс пмл ик ш а к а р и н и  п а р ч а л а б  юборади.

Сут  кислота  ҳосил қилувчи б а к т е р и я л а р  силоснинг  p H  ни 4,2— 
4,0 га олиб боради.  Сило сд а  б ош қ а  м и к р о о р г ан и з м л а р  кўп б у ­
либ,  яхши  р и в о ж л ан с а ,  унд а  б ошқа  к и с л о т а л а р  ҳам  тўпланиб қо- 
лади.  Айниқса  д у к к а к л и  ў си м л и к л ар д а  оқснл кўп, ам мо  ш а к а р  
кам  бўлади- Ш у и н н г  учун бу ў с и м л и к л ар  си лос лаш га  яр ам ай ди .  
М а к к а ж ў х о р и д а н  ёки о қ ж ўх орид ан силос  яхши бўлади,  чунк№ 
ул ар н и н г  т а р к и б и д а  кўп миқ до рд а  ш а к а р  бор.

Силос  е тиш тир н шда  бир неча ф а з а  бор. Б у л а р н и  шар тли р а ­
ви ш да  қ у й и д а ги л ар г а  бўли ш мумкин:

Биринчиси — а р а л а ш м а  м и к р о о р г ан и з м л а р  фазаси дир.  Юқо-  
рид а  айтиб ўтилганидек ,  ў с и м л и к л ар н и н г  устида,  б ар г  ва тана-  
л а р и д а  эпиф ит м и к р о б л а р и  тур ли -т ум ан ва хилм а-хил  бўлади.  
У си м ли кл ар  ў р и л г а н д а н  сўнг ул арн и н г  ҳ у ж а й р а л а р и д а  физиоло-  • 
гик ҳ о л ат  ў з гаради .  Б у  эса  б о ш қ а  м и к р о о р г ан и з м л а р  учун ноқу-



. л а й  ш ар о и т  бўлиб,  уларни  ҳ а л ока тга  олиб боради.  Ш у билан бн- 
риичи ф а з а  тез тугайди.

Икк инчи ф а з а д а  сут кислотали ми к роо рг ан из млар  купаяди.  
■Сут кислота  ҳосил қи лад иг ан м и к ро орган из м лар  (кокксимон сут 
к и с л о т а л и ) ,  кўпайиб,  б о ш қ а  мик ро орган из млар ни  ҳал о к а т г а  
олиб боради.  Иккинчи ф а з а н и н г  биринчи д ав р и да  кокксимон 

■ сут  кислотали ми к ро орган из мл ар ўрнига  таёқча си моп сут кис­
л о т а л и  м и к роо рг ан из м лар кўпайди.

Учинчи ф а з а д а  сут кислота  микдори кўпаяди.  Бу  ҳам сут кис­
л о та  қилувчи стрепто ко кла р  ва таёкчаспмо н м ик рооргани зм лар 
уч ун но қ у л ай  шар ои т  булиб,  уларни \ а л о к а т г а  олиб боради.  
Ш у н д а й  қилиб ўснмлик пар ч ала рн нн и г  ораси сут кислота  билан 
тў лд и р и л ад и .  p H — 4,5 ва ундан пастга туш ганда ,  силосни тайёр  
д е б  ҳ и соб лаш  мумкин.

Си лослашн ии г  иссиқ усули юқори темп ература  кўтарилиб,  
м и к р о о р г ан и з м л а р н и  нобуд қилиш билан х а р а к т е р л а н а ди .  Б у  
ус ул  к а м  қў л л ан и ла д и .  М а й д а л а н г а н  ўс и м л и к л ар  чу қурга  ёки 
т р а н ш е я г а  қўйилиб,  1 — 1,5 метр ц а т л а м да  зи члан м ай  икки ку н ­
га қо лд ир и ла ди.  Бун да  хар хил м и к роорг ан из м лар р и в о ж л а н а ­
ди,  ам мо  аэро б шароит  бўлгани учун аэроб гермофил м ик роорг а ­
н и з м л а р  р ив ож лан иб ,  и с с ш у ш к  хрсил қи л ад и л ар .  И ссиқлик  45— 
50 д а р а ж а г а ч а  боргандан сўнг шу массанинг  устига яна  1 — 1,5 
м етр  б а л а н д л и к д а  бир катор  м а й д а л а н га н  масса  т а ш л а н а д и  ва 
т р а м б о в к а  қилинмайди.  Ш у  массанинг  қа т л а м и  ўзининг оғирли- 
гн бил ан пастки қа т л а м да ги  массани зичлайди ва массанинг  ора- 
сидаги  ҳавони чиқари б ан аэр о б  (ҳавосиз)  шароит  яратад и.  

.Анаэро б ш ар о и тд а  аэроб терм оф ил  ми к р о о р ган и зм л а р  ҳалок  
б ў ла ди .  И л г а р и  45— 50 д а р а ж а  исс ш уш к ца  б ошка  м и к р о о р г а ­
ни зм ла р  ҳ алок  бўлгани учун бу масса  стери лла на ди.  2 кундаи 

■сўнг иккинчи қав атни нг  устига ҳам  1— 1,5 қ а в а т л и  масса  т а ш л а -  
ниб з и ч л а н м а с д а н  қол дирилади.

И к к и  кун дан  сўнг, т ем п е р а ту р а  45— 50 д а р а ж а г а  кўтарилг ач ,  
з и ч л а н м а с д а н  қо лд ири лга н масса тра кто р  би лан  зичланиб,  усти 
пл ёнк а  билан ёпилади.  Усти шувалиб,  тупро қ т а ш л а н а д и  ва шу 
ҳ о л а т д а  сақл а п а д и .

Шуни  айтиб ўтиш керакки,  массад аги  тем[ 1ература  4 5 — 50 д а ­
р а ж а д а н  ошиб кетса,  у бузилади,  озикли м о д д а л а р  йўқолади  ва 
ҳ а й в о н ла р  бундай силосни емайди.  Агар те мп ера тура  пасайса ,  
сут  кисло та ли б и ж ғи ш  ҳосил бўлади.  Ш унинг  учун иссиқ усулда  
т а й ё р л а н г а н  силос  ширин бўлиб,  силосланг ан ўси млик ларн ин г  
ҳидини сакл айд и.

Силос  т а й ё р л а ш  вақти да ги  сут ки слотали бижғиш ни ҳосил 
ки лга н  ми к р о о р ган и зм л а р  икки г руп п ага  бўлинади.

1. Гомоф ерм ен тат ив  мик р о о р ган и зм л ар  асосан ш а к а р л и  мод- 
д а л а р д а н  сут кислота  хрсил қи лад ил ар .

2. Ге те роферментати в  — групп адаги  мик р о о р ган и зм л ар  сут 
кислота  билан бирга  сирка  кислотани,  СОг в а  б аъ зи  в а қ т л а р д а  
эт и л  спиртни ҳосил қиладилар-

Го моф ер мен та тив  сут  кисло тали б и ж ғ и ш д а н  сўнг силос  хуш-



бўй ва м а з а л и  булади.  Протеинпинг  п а р ч ала н иш и сут кислотали^ 
ми к р о о р ган и зм л ар н и н г  иш тир оки да  секин ўтади.  pH 5,0 д ан  
паст  бўлса ,  протеинпинг п а р ч а л а н и ш и  мутлоқо т ўхта м ай ди .  
М а ъ л у м к и  сут  кислот али мик р о о р ган и зм л ар  pH ни 4,0 гача^ 
па с а й т и р а д и л а р .  Сил ос  иотўгри тайё рлан ган,  яхши т р а м б о в к а  
цилн нма ган бўлса,  ҳаво кириб чиритувчи б ак т ер и я ла р  ва  ту р ли  
з а м б у р у ғ л а р  рив ож лан ади .  Силоснинг  сифатини бузади.

Қ о р а м о л л а р  ози қ  рационининг  асосини д а ғ а л  ва ш и р а л и  ха-  
ш а к л а р  т а ш к и л  этади.  Ле ки н бу о зи қ ларп н  кўпайтприш  секпн-  
лнк  б ил ан бормо қ да .  Шунинг  учун д а ғ а л  озиқларнп пг  янгп тур-  
лар и  из ланм оқ да .  Бу н да й д а ғ а л  о з и қ л а р  турига гўза ўсимлнги-  
нннг танаси ҳ ам да  ғўзапўчоғи киради.  Ғўз апоянпнг  хи ми яви й 
т а р к н б и  до нли э к и н л а р  сомонининг  таркиб ига  ж у д а  якин т у р а ­
ди. А ммо ғўза по яни нг  таъми паст бўлиб,  ҳайво нла р  уни ях ши '  
емайди.  Узбекистон С С Р  микробиология  ил м ий-та дқи қот  инсти- 
тути томон идан а ж р а т и б  олинган цел лю лнт ик  з а м б у р у ғ л а р  три-  
х о д ер м а  лиг но ри ум  ш та м м  29 -ф ер мен тл ари  ёрд ам и да  ғ ў з а п о я -  
нинг ози қл ик  қийма тини оширишни тавсия  этган.

Тош кент  қ и ш л о қ  х ў ж а л и к  институтинпнг  Ф арг она  ф п л п а л и  
ғ ўза по яни  м а й д а л а б  сут кислотаси м ик роор ган из мларн ё р д а м и  
би лан  силос  бостиришда л а к т а б а к т е р и у м  плант ариум  ш та м м  
52 д а н  ф о й д ал а н и ш н и  тавсия  қилди.

Ғ ўза по ян ин г  ил диз  цисмида гассипол моддаси кўп бўлгани- 
учун ундан ози қ  сиф ат и да  ф о й д а л а н и б  бўлмайди.

Ғ ўз апо ян и сил осл ашга  т а й ё р л а ш д а  унинг намлиги 15% д ан  
ош мас лиг и керак ,  акс  ҳолда  ғ ў з а п о я л а р  чирнй б ош лайди хамда* 
ёмон м а й д а ла н и л а д н .  Ғўзапояни м а й д а л а ш  учун К И Р - 1,5, К И К -
1,4, уриб м а й д а л а г и ч л а р  ва КС-1,8,  КС-2,6, КУФ-8 ко м б ай п л ар и -  
д ан  ф о й д ал а н и л а ди .

М а й д а л а н и б  тай ё р л ан га н  ғўз ап ояг а  ферме н тл ар  қў ш м а с да н '  
олдин яна ДКУ-1 ,  ДК.У-2 ва  «В олгарь»  а п п ар а т л а р и д а  қ а й т а д а н
0,5— 1,0 см д а н  м а й д а ла н а ди .  М а й д а л а н г а н  ғўзапоя  ф е р м е н тл а р  
бил ан  а р а л а ш т и р и б ,  сўнгра  нд иш га  солинади.

Би р тонна  ғўз апо яга  70— 80 кг  қуритилган культ ура  ёки 140— 
160 кг  цу ри ти лм аг ан ку льтура  қўши лади .  Ш у  билан бир қ а т о р д а  
1 т ғў за п о я га  1600 л сув қўшилиб,  нам лант ир ил ади.  М ас с а  тран-  
ш е я л а р г а  солиниб,  зич ланади.  Усти полиэтилен қ о ғ о з л а р и  ва> 
туп ро қ бил ан ёпилади.  О р а д а н  7— 12 кун ўтгандан кейин силосни 
ҳ а й в о н ла р г а  еди риш  мумкин.

Л а к т е б а к т е р и у м  пла нт ариу м  ш т а м м — 52 фе рмептидан фойд а-  
л а н и ш д а  м а й д а л а н г а н  ғўзапояни си лослаш  учун за м бу р у ғ  (ачит-  
қи) цўшилиб,  чиритувчи ёғ кислотаси бак тер и яла ри ни  ҳ а м д а  пў- 
п а н ак л и  за м б у р у ғ л а р н и н г  яхши ўсишига  қулай шароит  я р а тм а с -  
лик  керак .  Б а к т е р и я  ф ер ме п тл а р и  ва м и к ро ор ган из м лар ҳаёти- 
ж а р ё н и д а  ҳосил бўлг ан  органик ки с ло т а л а р  ғўзапояни нг  тўйим- 
лнлигнни оширадн .

М а й д а л а н г а н  ғўзапоя  75— 80% нам лани б,  унга б ак тер и я  ачит- 
киси ва к ўш им ч а озиц сифати да  12— 10% гпд рол пз лап ган м е л е с -  
са (сусло) қў шил ад и.



Ҳамма  ко мп оне нтлар  қў ш и л га н д а н  сўнг я х ш и л а б  ара л а ш т и -  
рил ади ва зпчланадп,  cynrj)a идишнпнг оғзи ҳаво  ўт ка зм айд и-  
т а н  қилиб берки тил ади.  Н а т и ж а д а  л а к т а б а к т е р н у м  пла нт ариу м 
. гндролнзланган су слада  ўсиб сут кислотаси ҳосил қиладн.  К и с ­
л о т а  т а ъ с и р и д а  б о ш қ а  мик р о б л ар  нобуд бўлиб,  бу масса сут 
■кислотаси т а ъ с и р и д а  консервац ия  бўлади.  О р а д а н  15 кун ўтган-  
д ан  кейин ғ ўза п оя  снлоси ёқимли ҳнд а ж р а т и б  етиладн.  Шун-  
л а н  сўнг у ҳ а й в о н ла р г а  берилади.  Б ун да й ус улда  т а й ё р л ан г а н  
ғўзапо я  снлоси к ў р с а т к и ч л а р и  буйича ў р тами ён а  м ак к а ж ў х о -  
ри силоси бн лан  тенгдир.

Яхши босилган силос  з ич лаб  ёпилган и д и ш л а р д а  у з о қ  муддат  
ў з и н и н г  о зи қ лик  сиф ати ни  с а қ л а б  қолади.  Б у  б ак т ер и я л а р  ғўза-  
поя т а н аси д а  ҳ аёт  кечиришн ва куп айиши д а в о м и д а  оксил,  сут 
ва  сирка  кислотасини ҳосил қилади.  Б у  м о д д а л а р  эса  цорамо л-  
л а р  учун ма ҳс ул от  и ш л а б  ч и қ а р и ш д а  асосий эн ергетик  м а те р и а л  
■^ўлиб х и з м а т  қилад и.  Тайё р  ҳолдаги  1 300 кг ғў запо я  силосига 
.200 кг а р а л а ш  ем, 200 кг  шелуха ,  100 кг  сомон ёки бед а  пичани, 
туз  ва б ош қ а ком п он ент лар  қўшиб, о зи қ  а р а л а ш т и р г и ч д а  10— 12 
•минут д ав о м и д а  а р а л а ш т и р и л а д и .  Сўн гра  эса  м о л л а р г а  тарқа -  
тилади .

Си лосланг ан ғўз апо яни нг  т ўй им лил и к д а р а ж а с и н н н г  ана лиз и 
куйидаги  ж а д в а л д а  кўрсатилган.

3-ж а д в а л

№ Моддалар
Биринчи
усулда
(грамм)

Иккинчи
усулда
(грамм)

Эслатма

1. Хом протеин 34,2 22,5
2. Ёғлар 6 ,8 4 ,9
3. Клетчатка 86,2 95,3
4. Б Э В 117,8 118,7
5. Са ва Р  тузлари — — иккнпчисида ҳам бир хил
6. О зи қ  бирлиги 0,14 0,13

Қ о р а м о л л а р н и н г  ози қ л ан ти р и л и ш и  ан ал и з  қн лин ганд а  кў- 
л и н ч а  м аҳ с у л до р л и к  ва унинг т а н н а р х и г а  та ъс ир  кўрсатувчи т у р ­
л и  ф а к т о р л а р  н а т и ж а с и д а  о з и қ  раци он ид а  тўйимл и м о д д а л а р ­
нинг  ўз аро  тенг  к елм аслиг и кўриниб қолмоцда .  Қ о р а м о л л а р  озиқ 
ра циони да  оқсил ва  тез ҳазм  бўлувчи углеводл арнин г  етишмас-  
лиги,  олин аётг ан  ма ҳс улотг а  с а р ф л а н а ё т г а н  озиқ  бирлпгини нор- 
м а д а н  кўп с а р ф  б улн ш и га  олиб келади.  М а ъ л у м к и  к а в ш  қайта-  
ри ш  ж а р а ё н и д а  к а т т а  қоринга  тушга н туз тез ҳазм  бўлувчи уг­
л е в о д — қ а н д  моддас и асосий роль ўйнайди.

М а м л а к т и м и з н и н г  пахта  экувчи асосий ж ан у б и й  райо нла ри -  
д а  оқс и л-қ анд  ў з а р о  муносабати 0,65:1 бўлиб,  кўп х ў ж а л н к д а  бу 
кў рсатк и ч  0 , 3 : 1 — 0,4:1 ни т а ш к и л  этади.  О қ с и л-қ а н д  кўрсат- 
кичи нин г  ўза р о  м унос абати  1,2:1 ни сба тда  бўлишн энг яхши  кўр- 
саткич хи собл ана ди .  Ш у н д а й  қилиб,  чорва ч ил ик да  қ а н д  манба-  
л а р и н и н г  етишмаслиг ин и х а л  этиш учун янги плмпп н з л а н и ш л а р



б ош ланад и.  Бу  из лан и ш пр о гр а м м а с н д а  кў п лаб  н л м н й - т а д қ и қ о г  
ва микробиология  пнстнтутлари қ а т н а ш м о 1\да.

О з и қ л а р н и  ачитиш.  Озшўларии истеъмол қнлнш учун м и к р о ­
биология  усули билан т а й ё р л аш  ачитиш дейилади.  А ч и т қ н л а р  
о зи қ ларн и  ф а қ а т  оқсил м о д д а л а р  билан бойи тма сд ан турли  ви-  
т а м и н л а р  ва ферме н тл ар  бил ан бойитадн.

Т а би а тд а  ёввойи ачитқи лар  ўсимли к мева г у л л а р и д а  дои-  
мо булади.  О зи қ л ар и и  ачитиш учун ачи тқиларнн л а б о р а т о р и я д а  
м а д а н и й л а ш т и р и л г а н  ва  сунъий оз иқ  м ухи тл арид а  ўстириб,  кў-  
па й иш га  мослаш тир илг ан.  М а д ан и й л а ш ти р и л г а н ,  яъни саноатда .  
қ ў л л а н и лг а н  ачи тқ ил ар га  пиво, хамирни ачи тадиган ва  вино' 
ачи тқ ил ар  ки р ад Щ  Ула р бир-биридан ачитиш активлиги бнлан, .  
спирт  ҳосил қилишн бнлан,  к р а х м а л и л  ш ак а р г а  олиб бориш и б и ­
л а н  а ж р а л и б  т у р а д и  А читқиларнннг  тарки б и д а  48— 52% ок сн л г 
13— 16% углев одл ар ,  2— 3% ёғ, 22— 40% азотсиз  эк стр ак тн в  м о д ­
д а л а р  бўлади.  Б у л а р д а п  т а ш қ а р и  ачитки та рк иб ид а  ҳ а ё т  учун 
к е р а к л и  амин ок ис лоталар ,  В группасидаги  ви тамин лар ,  эргос- 
т ер ин — Д 2 витамини, провитамиии,  Е, С ва б ош к а  в и т а м и н л а р  
бор.

Ач ит қилар  бошқа турли м и к ро орган из м лар  сингари р и в о ж л а ­
ниб, кў п ай и ш  учун ўзнга хос о з и қ  мод дал ар ,  кислород ва  м а ъ ­
л у м  темп ера ту ра ни  т а л а б  қиладн.  О з и қ  м о дд а л а р н и  а ч и т қ и л а р  
а ч и тм ай ди ган муҳитдан,  кислородни ҳавода н ва 25— 30 дараж а!  
иссиқликни эса  муҳитни иситиш би лан  с а қл аб  турилади.  Ачитиш1 
ж а р а ё н и  9— 12 соатда  ўтади.  Ачитадиган муҳитда  чиритувчи,  ё г  
к и сло тали  ва б ош қ а  з а р а р л н  мик р о бл ар  р п в о ж л ан м а сл и гн  кера к .  
А ч и тқи лар  ҳар  хил ўсимликдан  тай ё р л ан га н  муҳнтда  р и в о ж л а н а ­
ди.  Ам мо  ачитиш протеинп ка м  ва  уг леводл ари кўп у с и м л и к л а р ­
дан тай ё р л ан га н  о з и қ л а р да  ях ш и  ўтадн.  Б у н да й  о з и қ л а р г а  к а р ­
тошк а,  л авл аг и ,  ошқово^ ,  ш а к а р  заводининг  чиқиндилари,  пох ол  
ёки дон чиқинд ил ар и ҳам киради.  Ачитиш олди да н о з и қ л а р н и  
т а й ё р л а ш  керак.  Мисол учун похолни м а й д а л а ш ,  д о н л а р н и  эса1 
тегир мо нда  тортиб т а й ё р л аш ,  к а р т о ш к а  ва лавл аг и н и  эса  ях ши -  
л а б  ювиб м а й д а л а ш  керак .  О з и қ л а р н л  т а й ё р л а ш  ж а р а ё н и д а ,  
у л а р н и н г  таннархи ошади,  а м м о  бундай т а йё рлан ган о з и қ л а р  
бил ан боқи лган м ол лар н ин г  маҳсул дорлиг и хам  ошади .  Қў-  
ши мча  с а р ф л а н г а н  меҳнат  шу б ил ан қоп ланади.

Ачитиш ж ар аён и н и ,  цур уқ  ва кенг хо н а л а р д а  ў т к а з и ш  ке рак .  
Сернам,  ёруғ  б ўл м аган х о н а л а р д а  турли могор з а м б у р у ғ л а р  т е з  
к ўп айи б  р и в о ж л а н а д и  ва  та йё р  ачитилган о з и қ л а р га  с п о р а л а р  
тушиб,  у ларн и  бузади.  Н а т и ж а д а  озицлар  истеъмол қил иб  бўл-  
ма йд иг ан ҳолга  келади.  Б ун да н т а ш ц а р и  з а м б у р у г л а р  ор асид аги  
з а х а р л и  м о д д а л а р  о з и қ ларни  ифлослан ти ради .  Бу н да й о з и қ л а р -  
д а н  ҳ а й в о н ла р  з а ҳ а р л а н и ш и  ҳ а м  мумкин.

Ю қ о р н д а  айтиб ўтилган ачи тқ и л а р  ш ак а р л и  м о д д а л а р г а  бой- 
б улган  о з н қ л а р д а  яхшн р и в о ж л ан а д и .  Аммо купинча емлардаги-  
(сули,  арпа ,  макк а ,  кепак)  ш а к а р  мод далар  2% дай ошмайдн, .  
шунинг  учун н ам лан ган  донии а в з а л о  55— G0 д а р а ж а  иссшутик- 
даги  х о н а л а р д а  3— 4 соат  с а к л а б ,  ачитиш керак.



Ачитиб тай ё р л ан га н  оз ик ларни  х а йв ои ла рга  оз-оздан берн-  
л а д » .  О зи к  х а йв он ла рг а  синггапдап супггппа рацнопг а  цушиш 
мумкин.

Са но ат  усули билан микробли оксил олиш. Оқсилни саноа т  
усули би лан  и ш лаб  чи қ ар и ш д а  мик роо рганм змларнннг  а.хамня- 
ти катта .  Чунки с ан оа т  чиқи нд ил ари дан  (м а к к а ж ў х о р и  сутасн,  
шелуха ,  арратўп он  ва б о ш қ а л а р д а н )  фойд алани б,  ҳа йв он ла р  
учун кер ак ли о к с и лл арн и и ш лаб  ч и к ар и ш  мумкин.  Б у  усулда  
■оксил и ш л а б  ч ик ари ш  йил ф асл л а р и г а ,  об-ҳаво  ом и л л а р и га  боғ- 
л и қ  эмас,  буларн ин г  ўзг ариб  туриши и ш лаб  ч иқ ари шга  тўсқин- 
л и к  қилмайди.  Б ун да н т а ш қ а р и  тез ва арзонта  тушади.  Мисол 
учун 500 кг тирик вазн ли  сигир бир су тка да  0,5 кг, 500 кг ачитқи 
мик р о о р ган и зм л ар и  эса  24 соатд а  50 тонна  оксил хосил килади.  
Ачитқи қуруц модда нинг  30— 50% ини оқсил ташк ил  этади.  Д е ­
мак ,  ачитқининг ўзи юқори д а р а ж а л и  оқсил манбан хнсоблапа-  
дм. Ш унинг  учун инсонлар  с ах ар о м и ц ет  ачп тқ и л а р да н  қа дим 
за м о н д а н  ф о й д ал а н а д и .  Улар  ном, пиво, сутли м а с а л л и к л а р д а  
бўла ди .  Ш у  тиргтя ги  я чи т қи г т я р н и .  купяйтирппт учун турли  ИС- 
теъмоТ"  ^ИЛИнмайдШан маҳ су л о тл ар д ан  ф о й д ал а н и ш  мумкин.  
М асал ан ,  а чи тқ ил арн и нефть ва тўй инмаган углеводо родда  кў- 
пай тнр са  булади.  Б у  му ҳ и т л а р да  ачи тқ ил ар  ри вож лан иб ,  био- 
массани хосил килади.  М ик р о бл ар  озик сифати да  ф а к а т  нефт- 
д а н  эмас,  балки  турли  г а з л а р д а н  хам  фо йд ал ана ди.  Мисол учун
3 г ме тан да н 1 т оқсил олиш мумкин.  Табиий газд ан хрсил б у л ­
ган оксил моддасининг  ранги оқ, порошок сифат,  ҳидн, т аъ м и  
йўқ.  Т а р к и б и да  50% оқсил,  кўп м и к до рд а  В группасидаги  в и т а ­
минлар ,  асосан В | 2 витамини нихрятда  кўп.

Озиқ ачитқилари ишлаб чиқариш. М у с т аҳ к а м  моддпй-техни-  
к а  баз ас и ни  я р а ти ш  учун чо рв ач ил ик  махрул отл ари е т и ш т и р и ш ­
ни ошириш  катта  аҳ а м и я тг а  эга.  Бун инг  учун эса ет арл и озн қ  
б а з а с и  бў лиши лозим.  Е т а р ли  миқ до рд а  окрил ва в и т ам нн лари  
б ў лм а г а н  ози қ  ч ор вач или к ва п а р р а нд ач и лик н ин г  т а л а б л а р и н и  
қондира  олмайд и.  Хатто  хар г ек тар дан  энг кўп мик до рд а  озиқ  
бирлиги бер адиган,  уг леводл арг а  бой бўлган  м ак к а ж ў х о р и ,  к,анд 
л а в л а г и л а р н и н г  т а р к и б и д а  хам  азотли м о дд а л а р  етарл и б ўлм а-  
ганлиги учун у л а р г а  оқсил,  в и т а м и н л а р  ва минерал м о д д а л а р  
қў шил ад и.  Ш у н д а н  кейингина у л а р д а н  озик сифати да  с а м а р а л и  
ф о й д а л а н и ш  мумкин-

1 кг  ж а в д а р  сомони т а р к и б и д а  бор-йўғи 4 г, л а в л а г и д а  3 г, да-  
ғал  пичанда 50 г, м а к к а ж ў х о р и  силосида 6 г ва сули до пи да  77 г 
ҳ а з м  б ў ла диг ан оксил моддаси бўлади.  С о ғил м айд нг ан сигир 
ор гани зм и бир су тка да  504— 800 г, соғин сигир эса 1500 г ҳазм  
бўла д иг ан окрил т а л а б  қилади.  Ду нё ни нг  б ар ча  м а м л а к а т л а р п д а  
ва бизнннг  м а м л ак т и м и з д а  ка тта  м ик дорда  оз иқ  оксили етиш-  
мовчилиги ку з ат и л м о к да .  Шунинг  учун хайвон ва п а р р а н д а л а р ­
нинг ози қ  рационига  кў п лаб  гидролиз  ва це л л ю л о за  ко рхон ала -  
рида  олин адига н оз иқ  а ч и тқ ил ари  қўшиб берилм оцда .  Бупннг  
учун эса  уг л ево д л ар д ан  ф о й д ал а н и л м о қ д а .

Ги д р о л и за т  ачи тқ и л а р  т а р к и б и д а  биологик  тўла  к и м м ат л и



о з и к л а р  бўлиб,  оқсил,  витамин ва мин ерал  м од д ал арн и н г  м а н б а и  
ҳн собл ана дн .

Гидролиз  ачи тқ и л а р  тарк и б и д а  48— 52% оксил,  3— 16% уг- 
леЕод, 2— 3%  ёғ, 22— 40% азотсиз  экстр актив  м о дд а л а р  ва  6—  
10% кул булади. О з п қ  ачнтки ларн уз ларн ни нг  та р к и б и га  ки- 
р а д н г а н  за р у р  бўлган  аминок ис лот ала р  ҳпсобига,  б ош қ а  озиқ- 
лар; ;инг  оқсилл н биологик  қимматинн  ош ир ади .  Бу  ач и тқ н л ар  
т а р к и б и г а  ҳаёт  учун з ар ур  булган 10 та  а м и н о к и с л о т а ла р  ки­
р а д и  (ачитқининг қуруц моддасига  нисбатан процент  ҳисоби- 
д а ) :  валин 3,1, лейцин 3,7, изолейцин 3,5, аргинин 3,2, лизин
4,4, треонин 2,5, гистидин 1,4, м е т и о н и н — 3,0, тр ип то фан  0,3, 
тирпози н 4,2.

О зн қ  а ч и тқ ил ари  ўзл а р и д а ги  ам и н о к и сл о тал ар  микдори 
бўйн ча  ҳайвонот  дунёсидан олин адига н оқ сн лл ар  миқ дор ига  
яцин туради.  Бу  ачи тқ и л ар  В группа в ит ам ин лариг а  бой бўл- 
гап ҳ а м м а  озиқ о қс и лл ари ,  шу ж у м л а д а н  б ал и қ ун ндан хам 
уступ ҳис обланади.  — —

У лар Д  витамини га  хам  бой.
О зи ц  ач и тқ ил ари  окс ил- витаминли қў шим ча  си ф ати да  нш- 

л а т н л а д и .  Ҳайвоннинг  1 кг  тирик вазнига  1 г қур уқ  ачитқи бе­
р и л с а ,  бу ўр тача  норма бўлади.

Гидролиз  ва г и дролиз ат  технологик  ж а р а ё н и н и н г  асосий 
м а қ с а д н  — т а р к и б и д а  қ а н д  бўладиган сиф а тл и  э р и тм а д а н  озиқ  
■ачиткилари и ш л а б  чиқаришдир.

Усимли к т ў қ и м а л а р и д а  бўла д иг ан по л и с а х а р н д л а р  ачитқи-  
л а р  том они д ан  яхши  ҳа зм  бўлиши учун моно сахари дга  аила-  
ниши зарур .  Б у  эса  гидролиз  ж а р а ё н и д а  химиявий усулда  
.амалга  ош ир ила ди .

Гидролиз  ж а р а ё н и н и  те зл атиш  м а қ с а д и д а  к а т а л и з а т о р л а р  
ҳ ў л л а н а д и ,  у л а р д а н  энг акт ив лари сульфат ,  сульфид ёкн хло­
рид  кислотаси ҳисобланади.  Гид ролиз  ко н це нт ра ци ял анг ан 
к и с л о т а л а р  ёки у л а р н и н г  паст  ко н це нт рац и яд аги  (0,5— 5 % )  
■сувли э р и т м а л а р и  ё р д а м и д а  олиб борилади.  С С С Р д а  асосан 
■суюлтирилган с у л ь ф а т  кислот,адан ф о й д ал ан и б  гидролиз  қўл-  
л а н а д и .

Гидролиз  175— 190 д а р а ж а д а  ва шу ҳ а р о р а тг а  тегишли бо- 
•симда олиб  борилади .  Гид ролиз  в ақт нд а  м о но саха ри длар  йи- 
гннднен ва б о ш қ а  алде ги д  мо дд ал ар и  хосил булади,  булар  ре- 
дукцпялаТГгап м од д алар  деб  аталади .

Ачпткп бно массан пнг  тўпла ннш и учун тегишли идиш, эки- 
л а д и г а н  ачиткининг  тоза  культурасн,  озиқ  мухити ва етарли 
ҳаво  б ўли шп керак.  Ачнт.қнлар бир х у ж а й р а л и  моғор мнкроор-  
г а н и з м л а р н  бўлпб,  миқ дорида  қа н д  м о д д а л а р и  бўлган озик м у ­
х и т л а р и д а  ўсади.  Ачитқи биомассаси ҳосил бўлишида,  озиқ  
мухити т а р к и б и д а г и  уг левод ород лар дан витамин ва оқ сн лл ар  
ҳоснл бўли ши ни  та ъ м и н л а й д и г а н  м у р а к к а б  ф ер мен тат ив  р е а к ­
ци ял а р  кечади.  Б о т а н и к  систематика сиг а  кў ра  ачитқи микро-  
о р г а н н з м л а р н и н г  в а к и л л а р и  қуйидаги  синфг а  киради:  Ascomy-  
c e t e s  inper fec t .



Ги дролиз  сано атид а  цуйидаги  турку мга  ки ради га н ач и тҳ и -  
л а р  иш лати ла д и :  C a n d i d a  ва Toru lopsis .

А ч ит қш пш г  тоза культурасини л а б о р а т о р и я  ш аро и ти да  ўс- 
тириш бир неча босқ ич лар да  а м а л га  ош ир ила ди .  О з и қ  мухити 
с иф ати да  ҳ а м м а  с т ад и я л а р г а  н е й тр алланг аи г и дрол из ат  қ ў л -  
ланди.  О зи қ  муҳмтига 1 м3 га 10 л ҳисобидан ачитқи а втол и за -  
ти цўш ил ад и,  бу эса ачи тқи ларни нг  кўпайнш ж а р а ё н и н и  тез-  
л а ш т и р а д и  ва уларн и физиологик  активлигини оширади.  Эки- 
л а д и га н  ач и тқ и л ар н и  ўстириш 3 босцичда  а м а л г а  о ш и рил ади.  
Ь у л а р  ачитқи ўстирувчи озиқ  муҳитин сув билан иситиш ёк и  
совутиш ва т а қ с и м л а ш  босқичларидир.  Ачитки ўстирнш у м у ­
мий ҳ а ж м и  500 л булган кичик ачитувчн идишда,  4,5— 5 м3- 
бўлган  кат та  ачнтувчи идишда ва ҳ а ж м и  12— 15 м3 бу'лган ап ­
п а р а т да  а м а л г а  ош ирилади.  Мик робио логик  ж а р а ё н д а н  юкори 
с а м а р а  олиш учун ачи тқи ларн и нг  индивидуал  физнологик  ху~ 
сус ият ларин и билиш ва ҳисобга олиш зарур.  Чунки а ч и тқ и  
ж а р а ё н и н и н г  асосий м ақ сад и  биомассани кўиайтиришдир.

IUy м а қ с а д га  кў ра  кер ак ли озиқ мухити (субстрат.),  я ъ н и  
та р к и б и д а  б ар ч а  к е рак ли  компонентлар  канд,  минерал  ту зл ар ,  
азот,  фосфор  ва б ош қ а  м од д алар  бўлган  эри тма т а й ё р л аш  з а ­
рур.  Ачнтқн ҳ у ж а й р а л а р и н и н г  кўпайиши учун оз иқ  муҳитини 
етар ли кислоро д бил ан т а ъ м и н л а ш  зарур.

Устирилга н а ч н тқ ил ар  а п п ар а т и д а н  ачитки суспензия чиқа -  
рилади.  Сўнгра  ф ло т а ц и я  билан ачи тқи ларни  а ж р а т и б  ол иб ,  
юви лади ва суюлтнр ила ди .  Ачитқи концентрати 22— 25%  қу-  
руқ  модда  қолгунча  б у глант ир и лад и ва намл иги  8— 10% бўл-  
гунча  цурптнлади.  Т ай ёрл ан ган  ачитқи лар  қоғоз  қо п л ар г а  со- 
линиб,  о м б о р л а р г а ,  сўнгра  ист еъмол чиларг а  юб орилади.

Хлореллани ўстириш ва о з и қ л а р га  қўшиш. Сўнгги в а қ т л а р -  
да  бир х у ж а й р а л и  сут ўт. хлор елла  биомассаси ози қ -о вқ ат  ф а р ­
м ацев тика  ва  б ош қ а  сан оа т  к о р хон ала рн да  юкори оқсилл и в а  
Еитамиили м ах с у л о тл а р  сиф ати да  кўп т а л а б  қилнняпти.

Х ло р е л ла  чучук сувли,  бир х у ж а й р а л и  ўг бўлиб,  с у в л а р д а  
кенг т а р қ а л г ан .  Ш а р о и т г а  т а л а б ч а н  эмас .  Фотосинтез  шаро -  
итида  р и в о ж л а н а д и  ва кўпаяди.  Хлоре лла  3— 8 м:с х а ж м л и ,  
ш арсим он ва элипсснмон,  бир х у ж а й р а л и  кўк сув ўти. Х л о р е л ­
л а  та р к и б и д а  45% оцсил,  20— 30% углевод ва ёғ бор. Вита-  
ми н ларг а  бой. М а с а л а н ,  х л о ре лла  т арки б нд аги  витамин С, ли-  
мондаги витамин С микдори билан тенг. Б у н да н  т а ш к а р и  х л о ­
р е лла  та р к и б и д а  в и т а м и н л а р д а н  А, В), Вг, Во, В :2, Е в а  
б о ш қ а л а р  ҳам куп. Х ло р е л ла  экилгаи хар гектар  сувдаи 5—
6 ой мобай нпд а  30 г қу р у к  хл о р ел ла  массаси ёки 15 т оцсил 
олиш мумкии.

Хл ор ел ла  ўстнрадиган  х ў ж а л и к д а  бир неча ҳ о ву зл ар  бўлиб,. 
улар  ўтпи ўстириш ва а в в а л о  л а б о р а т о р и я  ш ар о и ти да  эк ил а-  
диган м ате ри ал  т а й ё р л а ш и  керак .  Л а б о р а т о р и я д а  1 л ко л б а -  
л а р д а  ёки бошка  и д и ш л а р д а  сунъий озик му.хитида хл о р ел ла  
ўстирилади.  Ула рни  ўстнриш учун к о л б а л ар н и  у л ь т р а б и н а ф ш а  
нур лар  хосил қн лад н ган  Д С — 30-40 ёкн В С — 30-40 люм пно-



це нт  л а м п а л а р  та ги га  қўйиб н урлан ти ри лад и .  Культура  бир 
печа  м а р о та б а  чайқат или б,  муҳитга 1—.5% С 0 2 гази бор .хаво 
эоборилади.

Э ки ла д и га н  м а те р и а л  тайёр бў ли шн бн лан  уни махсус  оз иқ  
мухити билан тў лғазн лган  с ан оа т  қ у р и л м а л а р и г а  экилади .  Б у  
м у ҳ п т д а  х л о релла н ин г  зпчлиги 20 д а н  100 мг  гача  бўлиши ке ­
р а к .  Х ло р е л ла  суспензияси ( а р а л а ш м а с и )  қ о р а м о л л а р г а  ком ­
б и к о р м  билан бирга  2 л, ёки суғориш о л ди да н  3— 4 л қўй-эчки-  
л а р г а  эса  1— 2 л бернладп.  У о з и қ л а р га  қ ў ш и л ган д а  ёки ичи- 
р н л г а н д а  газсимон з а ҳ а р  та ъс нр ин и йўқот.адн. В 12 вптамини  
<борлнги учун метионин орг ан из мда  кўп син тезланнб,  унинг фи- 
зн о л о г и к  холатини я хш и лай ди  ва ях ш и  р и во ж лан ади .

XI боб. СУТ ВА СУТ МАҲСУЛОТЛАРИ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Сут микробиологияси. Сут — бу ҳайв он ла рн ин г  алохид а  ор- 
га нн ,  яъни елини и ш лаб  ч пқ арадиг ан суюқлик дир.  Сут  таркн-  
<3ида инсон истеъмол қи лад иг ан  юқорн сиф а тл и  оқсил,  кальций,  
А  внтамини,  ри б о ф ла в и н  ва В витамини  комплексига  мансуб 
й ў л г а н  бошқа  м о д д а л а р  куп.

Сигир сути т а р к и б и д а  120 д ан  ортик  турли  хил м о дд а л а р  
<бор. Ш у  ж у м л а д а н  20 хил ёғ кислота ,  25 хил аминокислота ,  30 
х и л  минерал  модда ,  23 хил витамин,  шунин где к  4 хил сут ш а ­
к а р и  бор. Сут т а р к и б и д а  одам  орган из ми ни н г  но рм ал  рив ож -  
л а н н ш н  учун з арур  бўлган  амин о к и с л о т а ла р  мавжу дди р.  Б у  
к и с л о т а л а р  б ош қ а м а н б а л а р д а  уч р ай ди га н  оқ сп лл ар д ан  ф а р қ  
қ и л ад и .  И. П. П а в л о в  сутни од ам  озиқ  махсулоти си ф а ти да  
х а р а к т е р л а б :  «Инсон овқат.и ту р лар и  о ра сид а  сут т а би а т  тай-  
« р л а г а н  овқат  с иф ати да  ж у д а  юқори ўрпнни эга ллайд и ,  бу 
Медицина т а ж р и б а л а р и д а  ҳам кўп м а р та  эътир оф  қнлпнган» 
д е б  ёзади.

Умум ан сут доимо энг енгил ҳазм бўлувчи ов қат  ҳисобла-  
«иб,  у д ар м о п и  йўқ о д а м л а р г а  ва ошкозон,  бу й р а к  кас али би­
л а н  оғ риг ан б е м о р л а р г а  ичирилади.  С и г и р ла р  сутида 87,5% 
с ув ,  3,8% ёғ, 3,3% умумий оқс и лл ар ,  4 ,7% ш ак а р ,  0,7% ни 
м и н е р а л  м о дд а л а р  т а ш к и л  этади.

Сут  ф а қ а т  о д а м л а р  учун яхши махсулот,  бўлм асда н,  ми к ро б­
л а р н и н г  я ш а ш и  учун ҳам  яхши му.хит хисоб ланадн.  Чунки сут- 
нинг  та р к и б и д а  ми к робларни нг  о з и қ л а н и ш и  учун б ар ча  м од ­
д а л а р  бор. Су тда ги  барч а  ў з г а р и ш л а р  биринчи на вб атд а  мик- 
ро о р г а и и з м л а р  ф ао ли яти  туф ай ли  содир бўладп.  Сифатли сут 
■соғнб олишда,  уни с а қ л а ш д а  з а р а р л и  м н к р о ф л о р а л а р д а н  эҳ- 
тнёт  бўлиш керак.  М и к р о о р г а н и з м л а р  сигирни соғиш вакт.нда 
с у т га  турли  т а ш қ и  м а н б а л а р :  ҳ а й вон ла рн ин г  елинп,  тернси ва 
қ ўл  кийимидан туши ши  мумкин.

Ҳайвоннинг  елини сутнинг м и к р о о р г ан и з м л а р  билан з а р а р -  
л а и и ш и д а  донмнй ма иб а  хисобланадн.  У т к а з п л г а н  т а ж р и б а л а р  
шунн кўрсатдики,  ў р тача  1 мл сутдан 350 т а га ч а  микроб ҳу- 
ж а й р а с и  булар  экан.  Сигпрнц соғишдан олдин елини тоза ла н -



м а с а  сутда  ми к роб лар  кўп булади.  Асосан сутнинг биринчи 
том ч и л а р и д а  мик ро бл ар  кўп булади.  Шунинг  учун д ас т л а б к и  
томчиларнп алоҳида  идишга соғиб олиш  керак .  М а с а л а н ,  со- 
ғишнинг б о ш л а н и ш и д а  1 мл сутда  16000 гача ,  ў р таси да  480 
та га ч а  ва охирида  360 та мик робл ар  булади.

Елиниинг  м и кр офлораси  иккига  булинади:
1. О б ли г ат  мик р о бл ар  сут тарк и б и д а  доимо уч рай ди ва ш у  

шар ои тг а  м осл ашган булади.
2. Ф а к у ль т а т и в  м ик робла р  доимо бўлмайдп.  У л а р  елипнинг  

ичига киради ва елинд а  вақти нча  булади.
Б и рин ч ил арга  асосан шарси мон  бак т ер и я ла р  кириб,  у л а р  

сутнм аста-секин ўзгартиради .  И к к и н чи ларг а  эса купчнлик сут. 
кислота  ҳосил қилувчн стре п ток кок кла р  киради.

Елин т е ш и к л а р и  о р қа ли ми к роорган из млар елинннкг  ичка-  
рисига  ўтади.  У ерда  тў қ и м а л а р и н и н г  ва сутиннг бак тер и о л а -  
цидл ик ҳ а р а к а т и г а  дуч  келади.  Н а т и ж а д а  уларнин г  кўпчилиги 
нобуд бўлади.  Ф а қ а т  ноқулай шарои тга  чидамли булган  мнк-  
р о к о к к л а р  ва стрептококк  мик ро бл ар  сак л ан и б  қо лади .  Стреп- 
т о к о к к л а р  ўз  хус усият ларига  кура  ич акд а  пайдо бўла д иг ан сут 
ачитувчи стреп то к окк ларга  яқин туради.  Улар  +  37— 40 д а р а ­
ж а д а  сутдагн кислотани тез ошириш ва 12— 14 со атд ан кейин 
уни ивитиш хусусиятига  эга.  Ш унинг  учун хам  сут с о ги л ган д аи  
кейин уни д ар ҳ о л  паст темп е р а ту р а га ч а  совутиш лозим.

Ҳайвоннинг  териси ва гўнг сутнинг м ик ро орган из м лар  би­
ла н  з а р а р л а н н ш и д а  асосий м а н б а л а р д а н д и р .  Ҳайвон териси- 
д аги  1 г ч ан г  т арки би да  бир неча юз  минг  бактерия ,  1 г  гўнг  
та р к и б и д а  эса 1 млрд  бакт ери я  бор дейлик.  Ш у гўнг 10 л сутга  
тушса ,  унинг хар  бир мл нинг з а р а р л а н и ш и  100 минг  марта  
ортади  (В. М. Б а г д а н о в  маъл умот и ) .

Т арки би га  кўра  гўнг мик роф лораси энг ха вфли ди р .  У н д а н  
сирк а  п а р а т и ф о з  ва ич ак  таёқ ча си б а к т ер и я ла р и  туши ши  м у м ­
кин.

Сутдаги  мик рофлорасин ииг  та рки би ва сут си ф ати  согиш 
вақт нд а  ва сутни д ас т л а б к и  и ш л а ш д а  ф о й д ал а п и л а ди г а н  идиш 
ва  а п п ар а т л а р н и н г  тозали гиг а  ҳам боғли^.  И д и ш д а  к о л г а и  
сутнинг  юци ювиб т а ш л а н м а с а ,  сутни стрепток окк лар  билан иф-  
лос лан ти ра ди .  Соғиш а п п а р а т л а р и  вақт нд а  т о з а л а н м а с а  ва ди-  
зин фек ция  қп лнн маса ,  сутнинг  мик роб лар  билан ифл ослан иш и-  
га олиб келади.  С. Енчев м аълум оти га  кура ,  м а ш и н а д а  соғил-  
ган сутда , кў лда  соғил гандагнга  ннсбатам б а к т е р и я л а р  сошг 
6— 12 м а р та  куп булади.  Ш уни нг  учун согиш а п п а р а т л а р и  ва 
ид иш ларин н пссик сув билан сода  қўшиб, юенш керак.

Қўл ва а п п а р а т л а р  билан сутнинг с ани тари я  жиҳатпдан.  
фарқ н н н  4 - ж а д в а л д а н  кўриш мумкин.

Сутни с а к л а ш  ва к т и д а  ундаги  мик ро бл арин ин г  ў з г а р и ш и .  
Сутни соғгандан кейин унга ҳар  хил йў ллар  бнлан м и к р о б л а р  
туш ад и.  Н а т и ж а д а  сутни с а қ л а ш  вақ т и д а  ундаги  м и к р о б л а р  
сони ж и х а т п д а н  хам,  сиф ат  ж и ҳ а т и д а н  ҳам  ўзгаради.  Бундай. 
ўзг арн ш  асосан сутни темп ер ату ра си га ,  с а қ л а ш  ва кт иг а  ва сут-



4-ж а д в а л
Сугнинг санитария ҳолати (Е. Ш Акогяи маълууотига  кўра)

Согиш усули Тскширилган 
сут лрооаларн

Сут сmi<J и Эшнрпхия- 
лар анн,-- 

лан-rau сут 
проЗалари

Сутнппг коли- 
титри

1 и ill IV

Қўлда соғилганда 
Машинада согилганда

100
100

61
27

37
52

1
13

1
8

2
4

0 ,0 0 1 -0 ,0 0 0 1
0 ,0 0 0 1 -0 ,0 0 0 0 1

п и н г  т арки бид аги  м и к роб ларг а  боғли қ булади.  Тоза  соғнб олин-  
г а и  сутда  м а ъ л у м  в ақ тгач а  ми кроблар  ў з г а р м а с д а н  туради.  
М а ъ л у м  ва қт дан кейин бир неча ф а з а д а  ўзг аради .  Сутнинг а н ­
т им ик ро бл и ф а з а с и д а  янги согилган сутдаги м и к р о бл а р  рив ож -  
л а н м а й д и .  Б а ъ з и л а р  шу ф а з а н и  бакт ери оци д ф а з а  деб  айтади.  
А м м о  о л и м л а р д а н  И. И. Архангельский,  П. А. Обухов  ва бош-  
к а л а р  бу ф а за н и  б ак тер и оц ид  деб  айтиш мумкин эмас ,  чункн 
у  сутдаги м и к робл арг а  қ а р ш и  м одд ал ар  м и к робл арн и эрит- 
майди,  ф а қ а т  уларн и р и в о ж л ан и ш и г а  йўл қў йм айди д ей ди лар .  
■Сутнинг анти мик робли  хусусияти г а м м аб е т аг л у б и н л а р  ва улар-  
пинг т а р к и б и д а  лизоцим,  лактенин,  бактериолизин ва  б ош қ а  
м о д д а л а р  борлиги билан ифо далан ад и.  Бу  м о дд а л а р н и н г  бир 
ки сми қондан сутга  қў ш ил ади,  бир қисми елиибез  и ш л а б  чи- 
қ а р а д и .  О л и м л а р д а н  М. П.  Бу тк о  ва  Б .  А. С т е п а н о в а л а р  сут 
м п к р о бл а р и н и  эр н тмай  ф а қ а т  уларни нг  ри в о ж л ан и ш и н и  тўхта-  
т а д и г а н  хусусияти борлигичи аниклашган-  Бу  хусусият  сутнинг  
т о з а л и к  ва с а қ л а ш  д ав р и да г и  т е мп ера ту рага  ҳ а м да  сутнинг 
■таркибидаги ант им икробли  мо дд аларни н г  ҳ а ж м и г а  боғлиқ.  
Т е м п е р а т у р а  кў тарили ши билан шу м о д даларн ин г  актив-  
л и г н  пас аяди  ва 56 д а р а ж а г а ч а  иси тилганда  актив лиг и йўқо- 
л ади ,  и н ак тив аци я  бўлади.  Антим икробли  м о дд а л а р н и н г  а к т и в ­
лигини темп ера ту ра  ф а к т о р л а р и г а  боғлиқлигини қуй идаги  ж а д -  
в а л д а н  кўриш мумкин ( 5 - ж а д в а л ) .

5-ж а д в а л

Сақлаш  пайтидаги температуранинг сутдаги микробларга таъсири

I мл сутдаги микроблар сопи (мн.п )

Сутни ишлаб чикариш 
шароити

Сутни сақ- 
лаш темпе­

ратураси
ЯИГН СОҒИЛ-
гап сутда

24 соатдан 
сўнг

49 соатдан
с у  ИГ

72 соатдан 
с ў п г

Сигирлар, ташки 4 ,4 4 ,2 4 ,1 4 ,5 8 ,4
муҳит ва асбоб 10,0 4 ,2 13 ,9 127,0 5725,0
ускуналар тоза  
•сақланилади 15,5 4 ,2 1583,0 30011 ,0 326500,0



Ҳ айв он ла р  сиф атл и озицлар  билан боқилса,  сут. тоза  соғиб  
олинса ,  тез совутилса,  унд а  шунча лизоцин модда  кўп б у л а д и  
ва  ант им икробли  ф а з а сп  узо қ  м асалан ,  0 д а р а ж а д а  48 соат,.
5  д а р а ж а д а  36 соат,  10 д а р а ж а д а  24 соат,  25 д а р а ж а д а  6 соат,  
30 д а р а ж а д а  3 соат  ва 37 д а р а ж а д а  ф а қ а т  2 соат  д ав о м  э т а д и .  
А м м о  шуни айтиш кер акки,  паст .еризацияланган сутни бу н дай  
с а қ л а ш  мумкин эмас .  Чунки сут па ст е р и за ц н ял а н га н д а ,  я ъ н и  
юқорн темп ера ту ра  бнлан таъс нр  этга ида ,  антимикробли  м о д ­
д а л а р  п а р ч а л а н а д и  ва унинг  ант им икробли  хусусияти й ў қ о л ад и .

А р а л а ш  мик робл ар  ф а з а с и д а  лизоцин,  лактенин  ва  бо ш ^ а  
ант и м и к р о б  м о дд а л а р  активлигини йўқотади.  И н а к ти в а ц и я  бў-  
л и ш и  бнл ан ант ими кр обл и ф а з а  тугайди.  Н а т и ж а д а  сутда  ам-  
мо н и ф и к а т о р ла р ,  сут кислота  ҳосил қилувчи с т а ф и л а к о к к л а р  
ва  чиритувчи б а к т е р и я л а р  р и в о ж л ан а ди .  Сут  кислота  ҳо сил  
қилувчи  ми к роб лар  р и в о ж л ан и ш и  билан кислота  миқдори к у ­
п а я д и  ва p H  пасаяди .  Ш у  ш ар о и тд а  чиритувчи,  мой к и с ло т а  
хрсил қилувчи ва б ош қ а  гуруҳ мик робл арн и нг  р и в о ж л а н и ш и  
сусаяди,  б а ъ з и л а р и  эса  ўлади.  А р а л а ш  м ик робла р  ф а з а с и н и н г  
мудд ати 12— 18 соат.

Сут кислотали бактериялар фазаси. Б у  ф а з а д а  а в в а л  стреп-  
т.ококклар,  сўнгра  эса  сут кислот али т аёқ ча  б а к т е р и я л а р  р и ­
в о ж л а н а д и .  Сут  ивийди. Сутнинг та р к и б и д а  сут кислота кўп 
бўлад и.  Бу ,  эса бошц а турдаг и  мик ро ор ган из мларни н г  я ш а ш и  
учун ноқулай.  Ула р  но қу лай ш ар о и тд а  ҳ а л о к  булади.  Сут  кис ­
л от а  миқ дорининг  ошишн,  уни и ш л а б  чиқарг ап  ст реп так ок к-  
л а р г а  х а м  таъсир  қилиб,  у ларн и  нобуд бўлишига  олиб к е л а д и  
ва  сут кислот,ани ҳосил қ и л ад и г а н  таёқча си мон б а к т е р и я л а р  
к ол ади.  У л а р  сут кислотага чидамлироқ бўлгани учун шу ша­
роит да  я ш а б  туради .  Аммо сут кислота  миқдори ян а  ҳам оши- 
ши билан ул арни н г  ҳаёт  ф а о ли ят и г а  та ъс ир  этади.  Ки слот а  
ҳосил қилувчи  стр еп ток окк лар  таёқ ча си мо н сут кислота  ҳосил 
килувчи б а к т е р и я л а р  билан а л м а ш и н и ш и  3— 4 ҳ а ф т а  о р а с и д а  
ўтади.  Сут  кислота  мицдори ошиш и би лан  pH д ам  п асаяди .  
Сут  ки слотали таёқ ча си мо н б а к т е р и я л а р  ҳам йўқолиши б и л ан  
моғор з а м б у р у ғ л а р  ва а чи тқ ил ар  р и в о ж л ан и ш и  б о ш л а н а д и ,  
чунки у л а р г а  қу л а й  ш ар о и т  яр а ти л ад и .  Ш у  билан сутдаги  м и к ­
ро о р г а н и зм л а р  тури а л м а ш а д и .

Моғ ор за м б у р у ғ и  ва ачи тқ ил ар  ф а з а си  турли  м и ц ел и ял и в а  
миц ели яси з  з а м б у р у ғ л а р  р и в о ж л ан и ш и  билан х а р а к т е р л а н а д и .  
Ула р  сут кислотанинг  бир қисмини ҳаё т  фао ли яти  учун и ш л а -  
тади,  қо лган  қисмини эса шу м и к ро ор ган и зм лар  аксипи п а р ч а -  
л а г а н д а н  ҳосил бу лган  ишқорий м о дд а л а р  ней тр ализ ац ия  қи- 
л а д и л а р .  Ш у н д а й  қи либ  сут ки слот али мик р о о р ган и зм л ар  ҳ осил  
қи лган сут кислота йўқолиб,  муҳит  ёғ кисл от алар  ва ам мо-  
н и ф и к а т о р ла р  р и в о ж л ан и ш и  учун қу л ай  шароит  т у ғд и ради .  
Б у л а р н и н г  таъс ир ид а  ивиган сут суюк; ҳолга  келади.  Уй тем-  
п е р а т у р а с и да  сутда  чиритувчи б ак т ер и я л а р  яхши р и в о ж л а н и б ,  
г а з  ҳосил қи л ад и л а р .  Б у н д а й  сут  истеъмол қи лиш га  я р а м ай д и .

Сутнинг  нор мал м ик ро флор аси — бу ла р га  сут кислота  ҳо-



с и л  қилувчи б ак т ер и я л а р  киради.  Ул ар  ўз  ҳаёт ф а о ли ят и д а  сут- 
д а г н  уг лев одл арн и пар чалаб ,  сут кислота  ва  б ош қ а  маҳсулот,- 
л а р  хрсил қи л ад и л ар .  Б у  турдаг и  б а к т е р и я л а р  ҳ а р а к а т с и з  бў- 
л и б ,  ул ар  спора  ва капсула  ҳосил қилмай ди .

Сут  кислота  ҳосил қилувчи б а к т е р и я л а р  асосан ик ки та  
г р у п п а г а  бўлипади.  1. Гомоф ер мен та тив  сут кислота хрсил қи- 
л а д и г а и  стреп ток окк лар .  2. Гетерофе рм ент ати в  сут ки сло тад ан 
т а ш ц а р и  учувчи кислот алар ,  этил  спирти,  ка рб он ат  ан гид рид  
г ази ,  водород ва бошқа  кислоталарни  хрсил қилади.

Г омо фер мен та тив  (типик) сут кисло таси би ж ғп ш да  кузатув-  
ч и л а р и  гекзоз ан и па рч ала б :

С иН 1аО в — 2С 3Н 0О 3 +  94 ,3  к Ж

и к к и  сут кислот али молекулани  ҳосил қилади.
Сут  кислота  кўпайиши билан,  p H — 4,6 га бориши бн л ан  

ка зе и н ивийди ва сут кислота кў п ай иш и билан ивиган сут зич- 
л а и а д и .

Гом офермен тат ив  сут кислотали б и ж ғи ш н и  қўз ғату вчи ла -  
р н г а  ш арсим он ва таёқча си мон ми к р о о р ган и зм л ар  киради.

Ш ар с и м о н  сут кислота с т р еп то к ок к лар  вакмли стрепток ок­
ку с  лакт исд ир.  Бу стрепто ко кк  д ея р л н  х а м м а  сут мах су лотл ар -  
д а  учрайди.  Сутнинг ивишида унинг а ҳ ам и яти  катта,  а н т и м и к ­
р о б л и  хусусияти бор, шунинг учун мастит, (елин я л ли ғ ла н и ш и )  
ка с а л и н и  д а в о л а ш д а  қўл лан ад и.  Т аёцч аси мон мик р о о р ган и зм ­
л а р г а  болгар  (лакт об ак те ри ум  б у л г а р и у м ) ,  ацед офи лл (лакт о-  
й а к т е р и у м  аци доф илу м)  ва пишл оқ т а ёқ ч а  ( л акт об ак те ри ум  
ка з е н )  лар и  киради.

Бо л гар  таёқ ча си сут кислотапи хрсил қи лад и ва чиритувчи 
б а к т е р и я л а р г а  антогонист булади.  Ч ир иту вч и м ик робла р  оқ- 
с и л ч и  п а р ч а л а б ,  скатол,  индон, а м м и а к  каб и з а ҳ а р л и  г а з л а р н и  
хрсил қиладн.  Бу  га зл ар  орг аии змн и з а ҳ а р л а й д и  ва уни тез 
к а р и т а д н .  Ш у н д ай  бўлма слиги  учун шу болгар  таёқ ча си  ҳосил 
к и л га н  би ж ғпт ил ган сут кислотали ма ҳс улот ларн и ис те ъм ол  
З'’илиши керак.

Ацедофил т а ё қ ч а  ёш ҳай во н ларн ин г  ош қо зо н ва и ч а к л а р и д а  
д о и м о  я ш ай ди га н мик роорг ан из млард и р.  У ҳа йв он лар  организ-  
м и д а  яхши  ва узок; яшайди.  А ци доф ил т а ё қ ч а  болгар т.аёқчага 
ни с ба т а н  кўпроқ сут кислота ҳосил қилиб,  чиритувчи б а к т е р и я ­
л а р  пайдо қил ган з а ҳ а р л и  м о дд а л а р н и  тезр оқ  ней траллайд и.

Типик сут ки слотали бижғу в  ниҳоят да  кенг  қў ллана ди.  
Унда н пр о с т а к в а ш а ,  кефир, қимиз ,  сут  кислота т а й ё р л а ш д а  
ф о й д а л а н и л а д и .  Б у л а р д а н  т а ш қ а р и  о з и қ л а р н и  силослаш,  бод- 
ринг,  помидор ва б ош қ а  м а х с у л о тл а р н и  к о н с е р в ал а ш д а  қўл-  
л а н а д и .

Ге теро фе рмент ати в  (атипикли)  сут  кисло тали би жғ иш  хуш-  
б ўй  ҳид ҳосил қи лад иг аи  ст р еп то к о к к л а р  (стрептококкус  цит- 
роворус ,  стреп тококкус  па рацитроворус ,  стрептококкус  диацети-  
л а к т и с л а р )  сут  кислот али м а ҳ с у л о т л а р г а  ях ши  ҳид ва м а з а л и  
т а ъ м  беради.



Ге терофермент ати в  б и ж ғиш га  сут кислотали,  пропион кис- 
лота лн ,  спиртли,  ёғ кислот али ва ацетонобутил б и ж ғ и ш л а р  ки ­
ради.

Микроблар таъсирида сутнинг бузилиши. Янги соғилган 
сутни нотўғри с а қ л а ш  н а т и ж ас и д а  ундаги  ант им икробли  м о д ­
д а л а р  йўц олади ва турли  з а р а р л и  м и к ро бл арн и н г  ку па йиш и 
учун шар ои т  туғплади ,  сутнинг сифати бузилади.

Бу  бузилпш н а т и ж ас и да  асосан чиритувчи мик робл ар  (ам-  
мо н и ф и к а т о р л а р ) ,  моғор за м б у р у ғ л а р ,  ёғ  ки слотали б ац и л л а -  
л а р  ва б аъ з и  ҳ а й в о н л а р д а  юқ ум ли к а с а л л и к л а р н и  қўз ғатувчи-  
л а р и  ҳам иштирок этиши мумкин.

А м м о н и ф и к а то р л а р  м н к роо рг ан из м лари  учун муҳит  к а м  
ишқо рли ёки ней трал  хрлда  бўлиши мумкин.

ё ғ  кислотали мик ро бл ар  асосан тупроқ,  ў с и м л и к л а р д а  бў- 
либ,  зоогигиена  қ о и да л а р и г а  риоя  қ и л и н м а г а н д а  сутга тушади.  
Ана эро б ш а р о и т л а р и д а  булар  сут ш ак арни  п ар ч алаб ,  ёғли кис­
л о т а л а р  ва г а з л а р  хрсил қилади.  Бу н да  сут бадб ўй ҳидли в а  
аччиқ т а ъ м л и  бўли б крлади.

Б у  ж а р а ё н  па стери за ци я  қилинган сутда  ҳам  булади,  чунки 
сут кисло тали мик робл арн и нг  о п а р а л а р и  па сте р и за ц и яд а  х а л о к  
бўлмайди.

Моғор замбуруғлар сутнинг сиртнда  р и в о ж л ан а ди ,  унинг  
ёғини п а р ч а ла б ,  аччиқ  т а ъ м  ва д а ғ а л  х а ш а к  хидинн пайдо қи- 
лади.  Моғор з а м б у р у ғ л а р н и н г  о п а р а л а р и  сутга асосан у си м ли к­
л а р д а н ,  па қир ва б ош қа  у с к у н а л а р д а н  тушади.  З а м б у р у г л а р  
сутдаги кислота  микдори кў па йга ндап сўнг рпЕожлана б о ш ­
лайди.

Ичак таёқча (эшерхия)  сутга  тушиши билан ла к т о за н и  п а р ­
ч ал аб ,  кислота  ва газ  ҳосил қилади.  Сут  те зл и к  билан ивийди,  
аммо сифати  паст булади.  Газ  ҳосил бўлганн учун знч ланг ан 
масса п а р ч а л а н а д и ,  сўнг с ую қ лашиб  кетади.  И ч а к  таёқ ча си би ­
ла н иф лослан ган  сутдан пи ш лоқ  ва  б ош қ а  сут м а ҳ с у л о тл а р и  
та й ё р л аб  бўлмай ди.

Б у н да й  сутдан пи шл оқ т айё рл ан са ,  унинг  ичида п у ф а к ч а ­
л а р  кўп бўлади.  Б у  п у ф а к ч а л а р  бирл аш и б,  катт а  б ў ш л и қ л а р  
ҳосил қилади.  Б у н да й  маҳсулот  ўз сифатнни йўкртади.

Сутда  ҳар хил рангнинг ҳосил бўлиши ранг  хрсил қи лувчи  
бак т ер и я ла р н и н г  р и в о ж л ан и ш и  н а т и ж ас и да  юз беради.  Ма сти т  
(елин ял л и ғ л а н и ш и )  сил, оқсил ва бошқа  к а с а л л и к л а р д а  су т  
са р и қ  ёки зангори рангни олади.  Куйдирги ка салин ин г  охирги 
д ав ри да ,  ге ммор аг и к  маститда  қизил рангли бўлади.  Б а ъ з и  бир 
мик р о к о к к л ар  ва б а ц н л л а л а р  сутнинг консистенциясини ўзгар-  
тириб чўзилувчан ва ёпи шқ оқ бўлади.  Елин  я л л и ғ л а н н ш и д а  эса  
п а ғ а ч а л а р  ҳосил бўлади.

Сут орқали юқумли касалликларнинг тарқалиши. Ю к у м л и  
ка сал л н к н и  қ ў з ға т а д и г а н  мик р о б л ар  сутга  к а с а л л а н г а н  ҳай-  
в онл ар  ва о д а м л а р д а п ,  сутни т а ш и ш  ёкн ка нта  и ш л а ш д а  ат-  
рофда ги муҳигда н тушади .  Сут  о р қа ли т а р қ а л а д и г а п  микроб-  
л а р  иккига  бў линади:  1. Зооноз ,  яъни  о д ам  ва ҳ а н в о н ла р г а  о и д



к а с а л л и к л а р н и  қў з ғат увчи лари .  Бу  группа  м и к р о б л а р г а  сил,  
бруцеллёз ,  оцсил ва б ош к а  к а с а л л и к л а р н и  қ ў з ға тувчи лар  к и р а ­
ди. 2. Икк ин чи группага  эса о д а м д а н  од амга  ўтади га н к а с а л ­
л и к л а р н и  қўз ға тув чи лар  киради.  Б у л а р  дизентерия ,  д и ф те р и я ,  
қорин тифи ва бошқа к а с а л л и к л а р д и р .

Сил (туберкулёз) суру нк али  юцумли ка саллик .  Қ ў зғ атув -  
чиси ҳаиво пла ри инг  сути билан т а ш қ и  муҳитга  чиқади.  Т а ш қ и  
муҳитда  м и к р о ба к те р и я л а р  10 кунгача ,  с ар и ёғда  (совуқда)  
300 кунгача,  пи шлоқ да  эса 200 кунгача  ўз ҳаёт  ф аол и ят ин и 
сақл айд и.  Елин  силида  сут с у ю қ л а ш а д и ,  кўк-сариқ рангии о л а ­
ди. Б ун да й  сутни истеъмол қилиш  ман эт ила ди  ва ф а қ а т  қай-  
нат иш да п сўнг бўрдоқн ҳ ай в о н лар га  ичирилади.

Бруцеллёз сурункали ка сал лик .  Сову тил ган сутда  б р у ц е л ­
л а л а р  8 куп, м уз лати лга н  сутда  эса 60 кун, би жғ ит ил ган сутда
4 кун, қ а й м о қ д а  10 кун ва пи шл оқ да  то 40 кун ҳа ёт  ф а о л и я т и ­
ни сақл айд и.  + 6 5  д а р а ж а д а  15 мин утда ,  +  70 д а р а ж а д а  5 м и ­
нутда  нобуд бўлади.

К а с а л л а н г а н  ҳа йв он ла рн ин г  сути + 7 0  д а р а ж а д а  30 минут  
моба й ни да  п а с т е р и з а ц и ял а н и ш и  шарт.

Оқсил (яшур) ўткир,  ниҳоятда  юқумли,  тез  т а р қ а л а д и г а н  
ка с алли к ди р .  Янги соғилган сутда  вирус  12 с о а тг ача ,совут ил ­
ган  сутда  эса  икки ҳ а ф т а г а ч а  с а қ л а н а д и .  К а с а л л а н г а н  ҳайвон-  
ларн ин г  сути +  80 д а р а ж а д а  30 минут  д а в о м и д а  пас тери за ци я-  
л а на ди.  З а р а р с и з л а н т и р и л г а н  сутнинг  ёғи олиниб,  ку йдир или б 
сар иё ғ  қилинад и ёки ҳ а й в о н ла р г а  ичирилади.

Сутда микроблар купайишининг олдини олиш. Сутни б а к т е ­
р и я л а р д а н  совуқ,  ёкн иссиқ таъ сир и билан с а қ л а ш  мумкин.  
А ммо  шуни айтиб ўтиш кер ак ки ,  сутда  уни м у з л а т и ш д а н  о л ­
дин м ик роблар  бўлган  бўлса ,  сутни эри тиш  ва иситиш пайтида  
у л а р  р и вож лан ади .  Секин м у зл а ти л и ш  сутнинг т а р к и б и д а г и  м о д ­
д а л а р н и н г  ўз гари ш и га  олиб келади,  т.ез му зл ати ш эса  бундай 
ў з г а р и ш л ар н и  ҳосил қи лм айди.  С у т — 25 д а р а ж а д а  са қл анг ан-  
да  ў зг арм айд и,  ундаги  хи м ияв ий-ф изика вий  ж а р а ё н л а р  тўх- 
тайди.

Иссиқ  совуққ а  қ а р а г а н д а  б о ш қ а ч а  та ъс ир  э т а ди  ва  м ик ро ­
о р г а н и з м л а р н и  ҳ а л о к а т г а  олиб боради.  Ш уни нг  учун иссиқ 
таъ си р  эттириб,  сутни с а қ л а ш  усул лари кўпроқ қў л л ан ад и .  А м ­
мо бунда  мик р о о р ган и зм л ар  ҳ а л о к  б ўл и ш и билан бирга  сутнинг 
ўзи ҳа м  ўзг аради .  Унинг  т а р к и б и д а г и  оқсил,  ёғ, витамин ва  
ф ер мен тл ар  ҳам  ў з г а р и ш г а  учрайди.

Б у  ў з г а р и ш л ар  иссиқ та ъс ир  этиш м у д д ати га  ва унинг  б а ­
л а н д  ёки паст бўлишига  боғлиқ.  И ссиқ  қа н ча  юқори бўлса ,  сут­
нинг  та р ки б и д аги  м о д д а л а р  шунча  кўп ўзгаради .  Ш у л а р н и  ҳи- 
собга  олиб,  сутни с о ғиш да  то з а л и к к а  риоя  қилиш  керак .

Сутни сузиш. М о л х о н а д а  с ани тари я  қ о и да л а р и г а  риоя қи- 
ли н м а с а ,  сутга ҳайвоннинг  жун и,  е м - х а ш а к  қо л д и қ ла р и ,  ах лат ,  
т ў ш а м а  ци смл ари  ва у л а р  би лан  бирга ғоя т  кўп мик робл ар  т у ­
шади.  Сут  биринчи м а р т а  ч е л а к л а р д а н  ф л я г а г а  қуй ил га нд а  
фильтр  о р к а л и  т о з а ла н а ди .  Икк инчи м а р т а  эса сутни ф е р м а д а н



ж ў н а т и л а ё т г а н д а  то за ла н а д и .  Сутнн т о з а л а ш  учуй синтетик 
тўқи м а л а в с ан  ёки эмант қў ллана ди.

Сутни совутиш. Янги соғиб олинган сут ж у д а  ях ши анти­
микробл и хусусиятга  эга. Сутга тушган .м ик роо рганизм лар со­
ни қа н ча  ка м  бўлса,  сутнинг  ант им икробли  хусусияти ҳам  ш у н ­
ча у зо қ қа  чўзилади.  Антим и кр обли  ф аз ани н г  чўзилиши сутни 
с а қ л а ш  темпе ра ту ра си га  ҳам  боғлиқ.  Сутни совутиш учун бир 
неча  та нкер  ва совутиш а г р е га т л а р и д а н  иборат  қ у р и л м а л а р  
бор.  Аммо сутни совутишнинг  энг оддий усули сут т ўл д ир и лга н 
и диш ларни  бетондан ясалг ан  ари қ ч а га  ёки ҳовузга қўйишдир.  
Бунинг  учун сизот сувдан ф о й д ал а н и ш  айниқса  м а қ с а д га  му- 
вофиқдир.  Чунки сизот  сувнинг  темп ератураси о д а т д а — 10 д а ­
р а ж а  ва ундан ҳам паст бўлади.  Ариқ ча даги  сувнинг сатҳи ф ля -  
г ад аг и  сутнинг  с атҳ и да н юқори бўлиши керак .  Фл ягани н г  оғзи 
очиқ бўлиши,  сиртдаги  г а з л а р  чиқиб кетиши керак .  Сутни жў-  
на тиш га  қ а д а р  х ў ж а л и к д а  махсус  ванна  — танк,  б а к  ёки фля-  
г а л а р д а  совутилган ҳолда  с а қ л а ш  лозим.  Д а в л а т г а  сотилади-  
ган сутнинг температураси + 1 0  д а р а ж а д а н  юқори бўлм аслиг и 
керак.

Пастеризация. Сутни +  63 д а р а ж а д а н  +  95 д а р а ж а г а ч а  
иситиш сутни п а с т е р и з а ц и я л а ш  деб  атал ади.  Б у н д а  веге- 
т.атив ш а к л д а г и  м ик роб ларн и нг  99,9% дан кўпроғи \ а л о к  бў- 
лади .  П а с т е р и з а ц и я л а ш д а  сутнинг ант имикр обл и м о д д а л а р и  
хам  п а р ч а л а н а д и  ва сутнинг  сифати  ўз гара ди  ҳ а м д а  ми к р о б ­
л а р г а  қ а р ш и  туриши кам аяди.

П а с те р л а н г а н  сутга мик р о бл ар  тушса ,  у п а с т е р ла н м а га н  
с утдан  тез бузплади.  П а с те р и з а ц и я  турли р е ж и м л а р д а  ўткази-  
лади ;

1) узо қ  муд датли  п а с т е р ла ш  — бунда  сут  63— 65 д а р а ж а г а ­
ча иситилиб,  шу темп ер ату р а  30 минут  дав о м и да  с а қ л а н а д и ;

2) қи сқа  м удда тли  п а с т е р л а ш  — бунда  сут 72— 74 д а р а ж а ­
гача  исит.илиб, 10— 15 секунд д ав о м и д а  сақ л ан ад и ;  3) д ар х о л  
п а с т е р ла ш  —  бунда  сут 85— 87 д а р а ж а г а ч а  иситилади,  а м м о  бу 
т е м п е р а ту р а д а  с а қ л а н м а й д и ;  4) сутни 95— 97 д а р а ж а г а ч а  пас- 
т е р л а б  уни 10 минут д а в о м и д а  с ақл ана ди.  Бу ,  ачи тилга н сут 
м а ҳс улот лари н и  т а й ё р л а ш г а  қў ллан ад и.

Кейинги в а қ т л а р д а  у л ь т р а п а с т е р л а ш  усули ҳам қ ў л л а н м о қ -  
да.  Бу  усулда  сут махсус а п п а р а т д а  105— 150 д а р а ж а г а ч а  бир 
неча секунд д ав о м и д а  иситилади,  холос.

Стерилизация усулид а  сут 100 д а р а ж а д а н  юқори т е м п е р а ­
т у р а д а  за р а р с и з л а н т и р и ла д и .  Б у  усул билан за р а р с и з л а н т и р и л -  
са  вегетатив  ш ак л л и  м и к р о бл а р  эмас ,  б ал к и  спора  ш а к л л и  
мик р о бл ар  ҳам  ҳ а л о к  бўлади.  С тер и л и за ц и я  икки хил бў лад и:  
1) юқори т е м п е р а ту р а л и  стер и ли за ц и я  —  бунда  сут  120— 140 
д а р а ж а г а ч а  қиздирилиб,  2— 10 секунд сақ л ан ад и ;

2) узок, м удда тли  стери лиз ац и я  — бунда  сут 115 д а р а ж а г а ­
ча иситилиб,  15— 20 минутгача  са к л ан ад и .

Б у н да й  усул  билан узок; с а қ л а н а д и г а н  м а ҳ с ул от лар  стерил- 
л а н а д и .



Ультростериллашда сут 150 дараж агача киздирнлиб, бир 
секундда ўтказилади. Буиинг учун махсус найчали аппарат қўл- 
ланади. Найчалар оркали сутга химиявий тоза буғ ўт.казиладн. 
Стерилизация бу режимда ўтказилганда «С» витаминини пар- 
чалаидигап оксидланиш жараёнлари бартараф бўлади. Бу усул  
билан стерилланган сут узоқ муддат сакланади, бу эса ж а н у ­
бий республикалардагн хўжаликларга аҳамиятн катта.

Қайнатиш усулида сут 100 дараж агач а  иситилади. Б унда  
хамма вегетатив шаклли микроорганизмлар ва баъзи спора  
шаклли микроорганизмлар ҳалок бўлади. Қайнатишда сутдаги  
оксил ўзгаради, витаминлар парчаланади. Қайнатнб совутил- 
ган сутга микроб тушса, у тезда бузилади.

Юқумли касалликлар пайдо бўлган хўжаликларда сут шу  
юкумли касалликларнинг кўзғатувчиларини ҳалокатга олиб бо-  
радиган температурада ва муддатда иситилади. М асалан, сил  
касалини қўзғатувчи микробактериялар 63 дараж ада  6 минут, 
71 дар аж ада  эса 6— 8 секунд сақланади, ветеринария қоидаси  
буйича эса сил бнлан касалланган моллардан олинган сут 8 5  
дараж а иссиқликда 30 минут сақланиши керак. Пастерлашни  
сутнинг сифатига қараб белгилаш керак.

Ифлосланган сутни узоқ муддат ва юқори температурада  
пастерлаш лозим.

Сутни ультрабинафша нурлар, электроток билан ёки анти­
биотик ва химиявий моддалар бнлан хам зарарсизлантириш  
мумкин.

Сутнинг санитария-микробиологик характеритикаси. Сут  
соғлом ҳайвонлардан соғиб олингач, пастеризация қилинади. 
Ш ундан сўнг истеъмол учун юборилади.

Микробиологик ва физикавий-химиявий кўрсаткичларига 
асосан сут икки хил сортга бўлинади.

I сорт сутнинг кислоталиги 16— 18°Т, редуктаза синовига кў- 
ра микробларнинг сони I классга тенг бўлиши керак.

II сорт сутнинг кислоталиги 16— 20°Т, микробларнинг сони 
эса II классга тенг бўлиши керак.

ГОСТ 13 264— 70 га асосан ҳайвонлардан олинган сут ка­
сал ҳайвонлардан олинган сут билан аралашхирилмаслиги  
керак.

Сут заводлар ишлаб чиқарган сут унумли микроблар сони­
га ва колититрга кўра икки группага бўлинади (ГОСТ —  
13277— 67)

«А» группасига пастеризацияланган шишалардаги ва па-  
кетлардаги сут киради.

Бундай сутнинг 1 м л  да  микроорганизмлар сони 75000 дай,  
колититри 3 м л  дан ошмаслиги керак.

«Б» группасига пастеризацияланган флягалардаги ва цис- 
терналардаги сут. киради.

Бундай сутнинг 1 м л  микроорганизмлар сони 300 000 ва ко­
лититри 0,3 мл  дан ошмаслиги керак.

«А» группасидаги сутни қайнатмасдан истеъмол қилиш



мумкин. «Б» группасидаги сутни эса фақат истеъмол қилиш- 
дап аввал қайпатиш керак.

Сут маҳсулотларининг микробиологияси. Сут маҳсулотла-  
рига қатиқ, простокваша, кефир, ацидофил қатиғи ва сути, 
қаймоқ, қимиз, сариёғ, гшшлоқ ва бошқалар киради. Бу маҳ- 
сулотлар кишиларнинг овқатлапишида ва баъзиларидан ёш 
цишлоқ хўжалиги ҳайвонларининг ошқозон-ичак касалликла- 
ри олдини олиш ва даволашда кенг фойдаланилади. Булар сут­
га нисбатан организмда енгил ва тез ҳазм булади. Масалан, 
қатиқ бир соат давомида 91%, 2 соат давомида 92%, 3 соат. 
давомида 95,5% ҳазм қилинса, сут бир соат давомида 32%,
3 соат давомида 44% ҳазм қилинади. Сут маҳсулотлари пас- 
терлапган ёғи олинган ёки ёғи олинмаган сутдан тайёрланади. 
Сут ма.ҳсулотлари иккига бўлинади:

1. Сут кислотали ачиш маҳсулотлари. Простакваша (қатиқ).
/ Б у  сут маҳсулоти дунёда нихрятда кенг тарқалган бўлиб, тур­

ли давлатларда турлича номланади. Ачитқиларнинг турига ва 
тайёрлаш вақтидаги температурага кура простакваша, оддий, 
мечников (болгар),  жанубий ряженка, варенец ва бошқа ном- 
ларни олади.

Оддий простакваша пастерланган сутдан тайёрланади. Бун­
да сут 85 д ар аж ада  10— 15 минут қиздириб, кейин 30— 35 д а ­
ражагача совутилади ва 5% ачитқи қўшилади. Ачитқи сифа­
тида сут кислотали мезофил стрептококклар соф культурасн 
(Str. lactus ва Str. cremoris) ишлатилади. Баъзи вақтларда, 
тайёр маҳсулот, маълум дараж ада  зич бўлиши учун 0,5% бол­
гар таёцчали соф культура қўшилади- Ш ундай тайёрланган  
маҳсулот 30 дар аж а  иссиқда 5— 6 соатда ивийди ва зич бўлиб  
кам кислотали таъмни олади. Тайёр бўлган маҳсулотнинг кис­
лоталиги 90— 110°Т булади.

Мечников (болгар) простаквашаси 85— 90 дараж ада қизди- 
риб пастерланган сутдан тайёрланади. Ачитқи сифатида сут 
кислотали термофил стрептококклар ва болгар таёқча (Str. 
thormoghilus, Lactabac bulgaricum) ишлатилади. Сут пастер- 
лангандан сўнг 40 даражагача совутилади ва ачитқи қўшила- 
ди. 3— 4 соат ўтгач, сут ивийди, зич булади ва кислоталиги 
7 0 Т  гача етиб боради. Простаквашанинг нордонлиги ачитқи қў- 
шилган пайтидаги сутнинг иссиқлигига боғлиқ. Сут қанча ис- 
сиқ бўлса, нордонлиги ҳам шунча ошади ва таъми ўзгаради.

Жанубий простакваша. Пастерланган ва 30 даражагача со- 
вутилган сутга лактазали бижғитадиган сут кислотали ачитқи- 
лар, термофил сут, кислотали ачитқилар ва болгар таёқчали  
ачитқиларининг аралашмаси қўшилади. Сут ачитиш учун яна 
45— 50 дараж агача қиздирилади. Бунда маҳсулотнипг нордон­
лиги 130— 140°Т гача етиб боргандан сўнг простакваша 8— 10° 
дараж агача совутилиб, сақланади.

Ряженка тайёрлаш учун сутнинг таркибида 6% ёғ бўлиши  
керак. Бунинг учун сутга қаймоқ қўшилади. Пастерлаш 95 д а ­
раж ада 2— 3 соат ўт.казилади, сўнгра совутилиб, ачитқилар



қўшилади. Ачитци сифатида термофил сут кислотали стрепто­
кокклар қўлланилади. Тайёр маҳсулот оч қўнғир рангли, зич 
конснстенцияли бўлади.

Пастерланган сутнинг таъмини олади.
Ацидофилин сути. Бу маҳсулотли тайёрлаш учун ачитқи си­

фатида ацидофилин таёқчаларнинг соф культурасн ишлатила­
ди. Рус олими Э. Э. Гартье 1910 йилда ошқозон-ичак касал- 
ликларини даволаш ва уларнинг олдини олиш учун ацидофи­
лин таёқчасини қўллашни тавсия этди.

Ацидофилин сутини тайёрлаш учун ёғи олинган ёки ёғи 
олинмагаи 19— 20°Т сут ишлатилади. Бундай сут 85— 90 д а р а ­
ж а д а  10— 15 минут, давомида пастерланади ва 45— 48 д а р а ж а ­
гача совитилади. Сўнгра 3— 5% ачитқи қўшилиб, ачитилади.

Ачитқи кўпинча ацидофилин таёқчаларнинг шилимшицла- 
ридан (20%) ва шилимшнқсизларндан (80%) олиш йўлн билан  
тайёрлаб ишлатилади. Ачитқи қўшилган сутни бутилкаларга  
қуйиб, 40— 45 даражали термостатга қўйилади ва 3— 5 соат  
давомида сакланади, кейин 3— 5 дараж агача совитилади. Аци­
дофилии сутида шилимшик; ҳосил бўлиши глюкопротеип-му- 
ципн шилимшиқнинг ўзини ҳосил қилишига боғлиқ.

А. М. Скородумова турли ачитқилар ёрдамида ацидофилин  
сутини тайёрлашни тавсия этди. Бунда ачитқи сифатида аци­
дофилин таёқчалари билан биргаликда сут кислотали ачитқи- 
лар ҳам қўшилади.

Ацидофилин сутини тайёрлашда пастерланган сут 28— 32  
дараж агача совитилади ҳамда ацидофил таёқчаси, сут кислота  
стрептококки ва замбуруғларидан тенг миқдорда тайёрланган  
ачитқи 3,5— 6% қўшилади.

Ацедофил бульон культурасн (А БК ) хайвонлардаги, асо­
сан ёш хайвонлардаги ошқозон-ичак касалликларини профи­
лактика қилиш учун ишлатиладиган препарат. Бу препаратни  
тайёрлаш учун ацидофил бактериялар ишлатилади. Ацидофил  
бактериялар ҳаракатсиз, граммусбат таёқчалар. Улар турли 
ҳ аж м д а  бўлиб, занжирга ўхш аб жойлашади. Оддий зич озик му- 
ҳитларида ўсмайдн. Махсус Багданов агарида ўсганда, манда  
колониялар ҳосил қилади. Сутни 8— 12 соатда ивитиб, зич туппа 
ва озгина сут зардобини ҳосил қилади.

Ацедофил бактерияларии ўстириш учун ачитқили-зардобли  
бульон ишлатилади. Ачитқи-зардобли бульонга ачитқили сув, 
сут зардоби, минерал тузлар киради.

Ачитқили сувни қуйидагича тайёрланади: пиво ачитқисини 
4 8 — 50 дар аж ада  қиздириб (бижғишни тўхтатиш учун) 52— 54 
да р а ж а  иссиқликдаги автолиз учун термостатга 2 суткага қу- 
йилади. Сўнгра ачитқнли автолизат,ни суюлтириш керак. Б у ­
нинг учун бир литр автолизатни уч литр сувга аралаштирилиб, 
10% сув буғлаииб кетиши учун 30 минут қайнатилади. 15 ми­
нут тнндириб, пахта-дока фильтридан 20 л  ли бутилкаларга  
15— 16 л дан қуйилади. Пахта-дока тиқинлар бнлан бутиллар-  
ШП1Г огзп беркитпладп ва устидап пергамент қогоз билан қоп-



ланиб, бир атмосфера боснмида 50 минут автоклавда стерил- 
ланадп.

Ацедофил бактериялар учун бир қисми ачитқили сув, бир 
қисми сут зардоб билан аралаштирилиб, сунгра олти қисми сув 
билан суюлтирилган озиқ мухити тайёрланади. Бундай тайёр­
ланган аралашма қайнагунча иситилади ва натрий хлор, суль­
ф ат кислотали аммоний ва кобальт хлор қўшплиб, 30 минут 
1,3 атмосфера буғ босимида автоклавда стсрнлланади ва pH  
ни 7,0— 7,2 га олиб борилади. Озик мухитнда бир соат қолди- 
рилади. 20 литрли бутилкаларга пахта-дока фильтридан ўт- 
казиб, 16— 17 л дан куйилади ва пахта-дока тикннидан резина- 
л и  найча (сифон) ўтказиб, оғзн беркитилади." 0,5— 0,8 атмос­
ф ера босимида 50 минут стернлланадп ва 500 мл  ацедофил  
соф культ.ураси қўшилади.

АБҚнинг активлиги ва зарарсизлиги текширмлгач, майда  
идишларга қуйилади.

Препаратни ёш ҳайвонларга сут беришдан олдин бир кунда
4  марта 30— 50 м л  дан икки кун ичирилади.

Хўжаликдаги ёш ҳайвонларда колибактериоз, паратиф ва 
диплококк инфекцияси бўлса, А Б К  бў"ғоз сигирларнинг туғи- 
шига 10— 12 кун колганда, 350—400 м л  дан кунига уч мартадан  
икки кун берилади.

Янги туғилган бузоқларга эса ярим соатдан сўнг кунига 
тўрт марта берилади. Даволаш  бузоқларнинг ичи ут.майдиган 
■бўлгунча давом эттирилади.

Сут кислота ва спирт ораси ачиш маҳсулотлари. Кефир. 
С ут кислотали ва спиртли маҳсулотни тайёрлаш учун ачитқи 
сифатида кефир замбуруғлар ишлатилади. Кефир пастерлан­
ган, ёғи олинган ёки ёғи олинмаган сутга кефир замбуруғлари-  
д а н  тайёрланган ачитқини солиш билан тайёрланади. Кефирни 
ҳур уқ  сутдан ҳам тайёрлаш мумкин. Кефир таркибидаги ёғ 
миқдорига, бпжғиш ва етилиш даражасига қараб кучсиз (ети-  
.лиши 1 сутка, кефир спирт миқдори 0,2% кислоталиги 90°Т), 
ўртача (етилиши 2 сутка, кефир спирт миқдори 0,4%, кислота­
лиги 105°Т), кучли (етилиши 3 сутка, кефир спирт миқдори  
Ю,6%, кислоталиги 120°Т).

Кефир ачитқисини тайёрлашда сут 80— 85 дараж ада  пас- 
терланиб, 20— 24 дараж агача совитилади ва 5% кефир замбу-  
руғлари ачитқиси қўшилади, кейин 12— 14 соат сакланиб, нс- 
сиқлиги 6— 8 дараж а бўлган хоналарга қўйилади. Шундан ке- 
йнн ачитқи тўр сузгичдан ўтказилиб, замбуруғлар ажратиб  
олинади ва ачит,қиларнинг уюшиб қолган кнсми кефир тайёр­
лаш  учун ишлатилади.

Кефир тайёрлаш учун сут 8 5 — 95 дараж ада  пастерланнб, 16— 
24  дараж агача совитилади ва 3— 5% ачитқи солпниб бутилка­
ларга қуйилади, сўнг кўрсатилган маълум температурада 14—  
2 0  соат давомида термостат хоналарда саклангамдан сўнг 
+  6— 8 дараж али хоналарда совитилади ва етилиши учун сақ- 
ланади.



Тайёр етилган кефир химиявий кўрсаткичлар бўйича қуйн- 
даги талабларга ж авоб бериши керак: ёғли кефирларнинг  
ҳамма категорияларида ёғ 3,2% дан кам бўлмай, спирт ва 
кислоталилиги юқорида кўрсатилган миқдорда бўлиши керак. 
Оргонолептик кўрсат.кичлари бўйича таъми ва ҳиди —  соф, сут 
кислотали, ёцимли, консистенцияси ва кўриниши бир хил бў-  
либ, суюқ цаймоқни эслатиши керак.

Олимлардан М. И. Книга ва А. Л. Бабак ёғи олинган сут­
дан инструкция бўйича тайёрланган бир кунги кефирни ёш  
бузоқларга бериб, уни модда алмашиш жараёнига ва овқат- 
ларни ҳазм қплишга таъсир этишини ўргандилар. Т аж рибалар  
6 ой давомида ўтказилади. Бир группа бузоқларга 380 к г  ёғи 
олинмаган сут.нинг ўрнига бир суткалик кефир ҳар куни 12 кг 
гача берилди. Н атиж ада сутнинг урмига кефир ичказилган  
группадагн ханвопларнипг усиши, ривожланиши яхши бўлиб,  
уларнинг тирик вазни 6 ойда 12% ошдн. Баланс таж рибалар  
ўтказилганда протеин, ёк ва клечаткапинг ўзлаштириши т а ж ­
риба группада контрол группага нисбатан 1,8,7,9,2,6% га ортнқ  
бўлдн, азотпикн эса 11,7% га борди.

Қимиз  бмянннг янги соғилган ва кислоталиги 6СТ дан ошма-  
ган сутидан тайёрланади. Қимиз иштаҳа сусайган ва бўғилган-  
да, сурункали ич кетиш касаллигида ж у д а  яхши фойда беради» 
чунки ошқозон-ичакларининг фаолиятини кучайтиради.

Қимиз ачитқиси сифагида сутни ачитувчи таёқчалар, тер­
мофил, стрептококклар ва ачитқилар ишлатилади. Сут ачитув- 
чп таёқчалар асосан факультатив анаэроблар, ачитқилар эса  
аэроблар. Шунинг учун қимиздаги бижғиш жараёни интенсив 
ўтиши учун ачитилган сутни тез-тез аралаштириш лозим. Қи- 
ыиз тайёрлаш уч категорняга бўлинадн. 1) к уч си з— 1 суткада  
етилади, спирт миқдори 1% га боради, кислоталиги 60— 80ЭТ; 
2) ў р т а ч а — 2 суткада етилади, спирт миқдори 1,75% га бора-  
дп, кислоталиги 81 — 105°Т; 3) к уч л и — 3 суткада етилади, спирт  
миқдорн 2,5% га боради, кислоталиги 106— 120°Т.

Бия сутидан қимиз қуйидагича тайёрланади: янги соғилгак 
бия сутига 20— 25% ли ачитқи қўшилиб, 10— 15 минут давомп-  
да аралаштирилади ва иссиқлиги 2 0 — 24 дар аж а  бўлган ж о п д а
3— 5 соат сақланадн. Н атиж ада кислоталиги 60— 70°Т гача б о ­
ради. Қимиз етилиши учун шишаларга ёки бошқа идишларга  
қуйилиб, + 6 — 10 дараж али хоналарда 1— 3 кун сақланадн.

Қимпзни сигир сутидан тайёрлаш учун, сутни ёғсизлантмрпб, 
5% сув ва шакар қўшиб, уни бия сутига яқинлаштириш керак  
бўлади. Ачитқи сифатида унга болгар таёқча, сут кислотали  
ацидофил таёқча ва хамиртуриш аралашмаси ишлатилади. Бу  
ачитқи аралашмаси сутдаги лактозами бижғитиб, сут кислота  
ва спиртни ҳосил қилади.

Сариёғ микробиологияси. Унинг таркибида кимматбахо ен -  
гил узлаштирнладиган моддалар бор. Бу эса микробларнинг  
ривожланпшига яхши муҳнтдир. Сариёғнинг таркибида 81 —  
83% ёг, 16% сув, 1 ,3-г туз хамда 1% га якин оксил, углевод



ва бошқа моддалар бор. Булардан ташқари унинг таркибида  
3,85— 4,87 мг/кг А ва Е витамин, 0,29— 0,46% В;, В2 витамин 
ва С витаминлар булади.

Сариёғ кўриннши ҳар қанча тоза бўлмасии, унда микроор­
ганизмлар булади, чунки улар қаймоқдан ва идншлардан ўта- 
ди. Микроорганизмларнинг ривожланиши уларнинг спфатга ва 
сариёғнинг турига боғлиқ. Бизнинг мамлакатимизда сариёғнинг 
ҳар хил тури ишлаб чиқарилади.

Тузсиз сарёғ пастерланган қаймоққа сут кислота бактерия- 
лари ^ўшиб ёки қўшмасдан тайёрланади. Агар бактериялар  
қўшилмаса «ширин» сариёғ, қўшилса «нордон» сариёғ хосил 
бўлади. Булардан ташқари тузланган сариёғ ҳам тайёрланади. 
Бунда пастерланган қаймоққа ош тузи ҳамда соф сут кислота 
бактериялари қўшиб ёки қўшмасдан тайёрланади.

Сариёғ янги сутдан тайёрланганда, сут фильтрланиб, сўнг 
иситилади ва сепараторда қаймоғи ажратилади. Сўнгра қай- 
моқ 90 дараж адан  баланд бўлмаган температурада, Вологда  
сариёғи эса 94— 98 дараж а температурада пастерлаиади. Агар 
қаймоқда металл таъми бўлса, пастерлаш температураси 75 
дараж агача пасайтирилади, озик таъми бўлса 94 дараж агача  
кўтарилади.

Қаймоқлар пастерлангандан кейин 0— 10 даражагача сови- 
тилиб, етилиши учун +  2— 8 д ар аж ада  4— 7 соат давомида сақ- 
ланади. Қаймоқнинг ёғи эримаслиги ва хушбўй ҳид берувчи 
моддалари учиб кетмаслиги учун, у тез совитилиши лозим. 
Қаймоқнинг етилишида унинг таркибидаги ёғ суюқ ҳолатдан  
зич холатга ўт.адм ва ёғ қумоқларининг оқсилли пардасинииг 
қалинлиги камаяди ҳамда бу парданинг бир қисми эркин ҳо- 
латга ўтади. Еғ ишлаб чиқаришда бунинг аҳамияти ж уда  кат­
та, яъни қаймоқнинг тез қувланиши, ёғни керакли консистен- 
цияда олишни таъминлайди, ёғнинг суюқ қисмига қўшилиб ис- 
роф бўлишини камайтиради.

Еғга микроблар қаймоқдан ва аппаратлардан ҳам ўтиши 
мумкин. Янги сариёғда микробларнинг сони 1 млн дан бир не­
ча млн гача бўлади. Сариёғ + 1 5  дараж а атрофида сақланган-  
да , унинг микроблари сони дастлаб ривожланади, 1— 2 ҳафта  
ўтгандан кейин ундаги микроблар сони камая бошлайди ва
4 — 5 ҳафтадан кейин эса уларнинг сони 1 мл н  га ҳам бормай-  
ди. Ачитилган қаймоқдан тайёрланган ёғда бактерияларнинг  
сопи кўп бўлади, аммо уларнинг сони тезда камая бошлайди  
ва 4— 5 ҳафтадан кейин 1 г ёғда бир кеча ўн мингга боради.

Ширин қаймоқдан тайёрланган сарнёғда микроблар кўп бу­
либ, сут кислота хрсил қилмайднган стрептококклар кам бўла-  
ди. Ачитилган қаймоқдан тайёрланган сариёғда эса сут кисло­
та ҳосил қилувчи стрептококклар кўп бўлади, аммо ачитқилар- 
нинг миқдори кам бўлади.

Сариёғни сақлашда химиявий жараёнлар билан бирга мнк- 
робиологик жараёнлар ҳам ўтади. Бунда микроблар асосан  
сариёғнинг сиртида бўлади. Уларга чиритувчи аэроблар ва мо-



ғор замбуруғлар киради. Булар асосан оқсил ва ёғни парчалаб, 
бадбўй  ҳнд ва ёмон таъм ҳосил килади. Ёғда аччиқ таъмнинг 
пайдо булншига ундаги чиритувчи бактерияларнинг ривожла­
ниши сабаб  булади. Бунда протеолитик микроблар ривожлани­
ши оксилларни пепт.онларга парчалайди. Агар парчаланишкуч-  
ли бўлса зах ва чириш ҳиди ҳосил бўлади.

Ёғда нордон таъм қаймоқда сутни ачитувчи микрооргани­
змлар кучли ривожланиши натижасида пайдо бўлади. Бу бу- 
зилиш асосан ширин ёғ + 1 0  д а р а ж а д а  сақланганда хрсил бў- 
*пади.

Сариёғ нам ж ойларда сақланиши натижасида моғорлайди. 
Шунинг учун сариёғни шамол тегиб турадиган қуруқ ж ойда  
сақлаш  керак. 0 дараж адан  10 дараж агача совутилганда зам-  
буруғларнинг ривожланиши тўхтайди.

Могор замбуруглар аэроб бўлгани учун сармёғнииг усти  
ўралса, улар ривожланади. Пергамент қоғознинг тагида бўш-  
лпқлар қолса, шу жойларда ҳам улар ривожланиши мумкин. 
Бундан ташқари сариёғнинг бузилиши ишланишига боғлиқ. 
Яхши пшланган ёғнинг бет,и қуруқ бўлади.

Замбуруғлар фақат сариёғнинг юза қисмида ривожланиб  
колмасдан унинг ички қаватларида ҳам ривожланиши мумкин. 
Бунга сабаб ёғнинг ички қаватларида бўшлиқ қолиши ва шу 
бўшлиқларда намлик ва ҳаво бўлиши. Замбуруғлар ўзидан ли- 
политик ферментлар ишлаб чиқариб, ёғни парчалаб глицерин  
ва ёғ кислота хрсил қилади.

Юкррида кўрсатилган бузилишларнинг олдини олиш учун  
цаймоқни тўғри пастерлаш керак. Санитария-гигиена қоидала-  
рига риоя қилпш ишлатилган сувнн хлорлаш ва тайёрланган  
ёғни совуқ температурада, шамоллатиб гуриладиган, қуруқ би-  
иода сақлаш керак.

ЛИШЛОҚ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Пншлоқ юқори -озиқлик қимматга эга бўлган маҳсулот ҳи- 
собланади. Пидшоқ таркибида 20% дан 45% гача оқсил, 30% 
дан 50% гача ёғ бўлиб, пишлоқнинг колорияси 2000— 4500 га 
кенг. Пишлок, окриллари сут оқсилларига цараганда осон ва ях- 
■ши ўзлаштирилади. Унинг таркибида витаминлардан В, А, В 2 
ва бошқалар бўлади. Пишлоқ ачитилган сутдан тайёрланган  
■бўлиб, унда организм учун керакли бўлган моддалар бор. Ппш- 
лоқ  тайёрлашда ишлатиладиган сут соғлом ҳайвонлардан оли­
ниши ва у яхши таъмли, ҳидсиз, консистенцияси нормал ҳолат-  
д а  бўлиши лозим. Агар сутнинг оргонолептик камчиликлари  
(таъми, ранги, ҳиди, консистенцияси ва бошқалар) бўлса, ундан  

•пишлоқ ишлаб чикаришга рухсат берилмайди. Соғишда тозалик-  
ка риоя қилиш ва дарҳол совутиш керак. Пишлоқ тайёрлаш  
технологияси сутга ачитқи қўшиб ачитиш, пишлоққа крзонларда  
ишлов бериш, сувппи йўқотиш учун пишлоқни пресслаш, туз- 
лаш, етиштириш каби боскичлардан иборат.



Пастерланган сутга ачитқи сифатида оксил парчалайднгаи  
фермент ва сут кислота хосил қиладиган бактериялар цўшила- 
дм. Пиш.покнн тайёрлашда пастерлапган сут хам ишлатиш мум- 
кин, аммо янги соғпб, совутилмаган сут пишлоқ тайёрлашга  
ярамайдн.

Ачиткп ва ш ир до н  фермент қўшилишп билан сутда турли  
биохимиявий жараёнлар ута бошлайди. Қаттиқ шнрдондан пиш- 
лсқ танёрланганда 0,2— 0,5% миқдорпда ачмтқи кўшплади. Бак­
териал ачитадиган хамиртурушга сут кислотали Streptococus k c -  
tus ba cremoris ва хушбўй моддаларни ҳосил қиладиган Str. dia- 
c-tilactis  baparcitrovorum ачнгқилар киради. Булардан ташқари  
баъзи вақтда Lactobact. h^Iviticum, Ihermophilus ёғ кислотали 
бациллаларни ривожлантиришга қарши турадиган (антогонист) 
лардан Sactobact. plantarum за бошқалар ҳам киради.

Ширдон ферменти 2-3 хафталик бузоқларнинг ошқозонндаи  
олинади, у махсус тайёрланади, сўнг ширдон ферментинн иш- 
латишдаи олдим о!  ̂ порошок билан унинг активлиги текшн;:м- 
ладп. Активлиги 1:10 0000 г дан паст бўлмаслигн керак, яъни 
1 г ширдон ферменти + 3 5  дараж ада  40 минут мобайнида 100 кг 
сутии нвитиши керак.

Саиоатда пишлоц тайёрлашда хар 100 кг  сутга 2,5 г  ширдон  
ферменти кушплади, яъни ширдон ферментининг сутда конщ н-  
трацияси 2,5:100Q00 га тенг келади. Мухмтнинг pH и 6,2 ва тем­
пература 40— 41 дар аж ада  ширдон ферменти актив булади.  
100 кг  сутга 15— 20 г  кальций хлорит ^ўшилса, ширдон фермен­
тининг таъсири тезлашадн.

Урта Осиё республикаларида қоракўл терпен учун сўйнла- 
днган қўзиларнинг ширдони ёки бузоклар ширдонн куритилиб  
тайёрланади. Ҳар бир қўзининг ширдондан 2 г, бузоклар ширдо- 
нидан эса 10 г  дан олинади ва кўплаб ширдон кукуни тайёрла-
И 2Д И .

Ширдон ферменти сутга цўшилганда унппг таъсирида  
сутдаги казеин, параказеинга айланади, кейин кальций ионла- 
ри таъсирида сут ивиб кетади.

Уюшманинг хрсил булнши ппшлоқнинг турига қараб 15— 60  
минут чўзилади. Хрсил қилинган уюшма ва пишлоқ массаси 
(туппа) кейин ишланиши керак, яъни зардоби ажратилиши ке­
рак. Ширдон фермент иштирокида сут таркибидаги казеин пара- 
козеинга ва оқсил зардобига парчаланади. Суюклик қис.чи ва 
зардоб ажралади.

Пишлоққа крзонларда ишлов берилганда микробиологик  
жараён давом этади ва унда сут кислота ҳосил к.иладиган бак ­
териялар ривожлана бошлайди. Хрсил бўлган сут кислотаси  
ширдон ферментининг кучини ошнради ва хосил бўлган куюклик 
(туппа) қаттицлаша бошлайди ва зардоб ажратилади. Ундаги 
микроблар 75% гача туппада ва 25% гача зардобда  қолади. 
Ишлаш давомида туппа суви донадор бўла бошлайди. Бу эса  
ундаги микроблар ривожланишига имконият беради. Пишлоқ- 
дагн сувнн янада камайтириш учун иккинчи марта яна 1\нзди-



риладп. Бу вактда пишлокдагп микробларнинг ривожланиши  
сусаядн. Кўпчнлик сут кислота хрсил қиладиган бактериялар  
ўлади, аммо сут кислота хрсил қилмайдиган термофил бакте­
риялар крладп. Бунда сут кислота хрсил килувчп бактериялар  
билан стрептококклар сон жнҳатидан ўзгаради, яънн улар  
ортадн.

Қаттиқ пишлокларни тайёрлашда намликни йўкртиш учун 
пишлок массаси майдаланиб, иккннчи марта аста-секин нситн- 
ладп. Зардоби яхши ажралиши учун масса 15— 20 минут д а в о ­
мида аралаштирнлади. Натижада 1 г  пишлокда бир неча м л н  
бактериялар коладн. Бунда ҳам пишлоқ ичида микробиологик  
ж араёнлар давом этади. Иккинчи иситиш 40 дараж адан  ош мас­
лиги керак, чунки 55— 59 дараж а иссиқда микробиологпк жараён  
сусаядн ва сут кислота хосил киладиган микроорганизмлар ри- 
вожланмаи коладн. Ш унда мезофил сут кислотали стрептококк­
лар уладн. Таёкчасимон сут кислотали микроорганизмларнинг  
ҳар бир қисми ўлади ва фақат термофил сут кислотали таёқча- 
лар озгина коладн.

Сувнн йуқотиш учун пншлоқ прессланади. Прессланган туп- 
падан колган суюқ зардоб  аж ралади ва иссиқ туппа яхши зич- 
ланади. Пишлоқ массаси қанча калин бўлса, ичида пссиқ шунча 
узок сакланади. Прессланиш + 1 8 — 22 дар аж ада  утказиладп. 
Б у  температура гшшлоқнинг ичидаги микрорганизмлар учун қу- 
лай булиб, уларнинг ривожланишига имкон беради ва 1 г пиш- 
л оқ  массада млрдгача кўпайиб кетади.

Пресслангандан сўнг пишлок тузланади. Тузлаш натижаси­
д а  пншлокнннг фнзикавий хрлати ўзгаради ва устида яхши қат- 
лам  пайдо булади. Тузлаш натижасида пишлоқ маълум таъм, 
яхши хид олади ва консистенцияси ўзгаради. Тузлаш пишлоқ- 
даги микробиологик ва ферментатив жараёнларни тартибга со- 
лади . Пишлоқдаги козеин туз таъсирида шишади ва эластик  
ҳолатга келади. Шунинг учун пресслангандан сўиг пишлоқ 20—  
24% ли ош тузининг эритмасида + 8 — 10 дар аж ада  6— 8 сутка 
туради.

Пишлоқ туз эритмасида турганда, унинг юза қаватидагн  
•моддалари ичкарига шимилади ёки ош тузининг эритмасига ўтиб, 
ўрнига туз эритма киради. Тузнинг таъсирида устида знч қат- 
лам хосил бўлиб, бегона микроорганизмларнинг пишлоқ ичига 
кирпшига имкон берманди. Бу пишлоқни бузилишдан сақ- 
лайдн.

Пишлокларнинг куп турлари тузлашдан сўнг етиштприладп. 
Бунинг натижасида пишлоқнинг таъми яхшиланадн. У хаво  
температураси 12— 15 д ар аж а, нисбий намлиги 90—95% бўл-  
гаи ертўлаларда етиштирилади. Дастлабки уч-тўрт кун пишлоқ 
бўлаклари ағдариб турилади. 15—20 кундан кейин пишлок; тем- 
пературасн 10— 12 да р а ж а  ва нисбий намлиги 88— 92% бўлган  
'вртўлаларга олинади. Пишлоқнинг етилиши ферментатнв-мик- 
робиологик жараён бўлиб, унда сут таркибидаги хамма модда­
лар  сезиларли д а р а ж а д а  биохимиявий ўзгаришларга учрайди.



Етилишининг бошланишндан 6— 8 кун давомида пишлоқда мик­
рофлора тез кўпаяди. Шу давр ичида сут шакари тўла бижғийди  
ва натижада сут кислота, сирка кислота, пропион ва бош қз  
кислоталар ҳосил булади. Булардан ташқари ширдон ферменти  
таъсирида 60% чамасида оқсиллар олдин альбумоза ва пеп- 
тонларга, кейин полипептидларга, сунгра аминокислота, 
аммиак ва бошқаларга парчаланади. Парчаланишда ҳоспл б у л ­
ган газсимон моддалар пишлоқ массасида хар хил шакл ва кат- 
таликдаги кузлар (майда бўшлиқлар) ҳосил қилади. Кўпинча 
ичак группа микроблари ва ёғ кислота микроблари таъсирида  
ппшлоқда кўп кўзчалар ҳосил булиб, унда хар хил камчплик- 
ларнинг булншига олиб келади. Шундай хрднсаларнинг олдини  
олиш учун пастерланмаган сутга ачитишдан олдин сслитра (10$  
кг сутга 30 г) қўшиш керак. Пишлоқлар етилиши муддати ту- 
гаши билан ювиб қуритилади ва сирти парафннланади. Етилиш  
муддати турли хилдаги пишлоқлар учун хар хил бўлади. Ма- 
салаи, швейцар пншлоги 8 — 10 ойда, голланд пишлоги 3 ойда  
ва ҳоказо етилади. Ш у м уддат ичида турли пишлоқлар ўзига! 
хсс таъм, ҳид хрсил килади.

XII боб. ГУШТ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Гўшт мускул тўқимаси, бириктирувчи, ёғ ва суяк тўк^гаала- 
ридап ташкил топган. Гўшт таркибида инсонлар уч ут  зарур: 
озиқ моддалар мавжуд бўлиб, организмнинг нормал уеиши ва; 
ривожланишида муҳим аҳамиятга эга.

Гўштнинг эндоген микроблар билан зарарланиши. Соғлом  
ҳайвонлардан олинган гўшт одатда  м.икробсиз бўлади, чунки. 
соғлом организм тўқималари ҳимоя қабилиятнга эгадир. О рга­
низмнинг физиологик ҳолати бузилганда аса унинг ҳимоя қи- 
лиш қобилияти пасайиб, микроблар ривожланиши учун имко-  
ният ту ғи л а д и /к а са л л и к к а  мойил организмда юцумли касал­
лик қ ўзға т у в т л а р и , яъни микроблар кўпаядл, натижада ул ар ­
дан аж ралиб чиқаётган моддалар гўшт тўқималарига салбий. 
таъсир қилади.

Организм тўқималарида юқумли м икроблардайташ қари кў- 
пинча сапрофит микроблар бўлиб, улар орг.#?измли толиққак  
ёкн сустлашган (очликдан, сувсизликдан, чарчагандан) вақт,- 
лардагина касаллик қўзғатиши мумкин.

Ҳайвонлар транспортда ташилга!^да уларнинг мускул тўқи-  
маларнда сут кислотаси тўпланиб, бу модда крн томирларнинг  
ўтказувчаплигини оширади, натижада органпзмдаги гликоген 
моддаси камайиб гўштларни эртарок, бузилишига олиб келади- 
Шунинг учун ҳайвонларни сўйишдан олдин 3 кун дам бернла-  
дн. Бу вақтда ҳайвонлар мускул тўқималаридаги сут к̂ с д о т о ш  
сўрилиб кетиб, бир цанча микроблар ҳам ўлади. Н атиж ада  
олннгад- гўштнн узоқ муддат сақлаш имконияти туғилади.

/лҒўштни сақлаш муддатларига ҳайвонларни боцнш сифати  
таъсир этадн. Агар ҳайвонлар яхши боқилса (концентратли)



тўқималарга бириккан сув микроблар йўлини тўсувчи парда  
ҳосил қилади. Ҳайвонлар рационида қанд моддаси кўпроқ бўл-  
ган озиқлар билан боқилса, улардан олинган гўшт сифатли бў-  
лади.

Гўштнинг экзоген микроблар билан зарарланиши. Гўштга  
микроблар ҳайвонларнинг терисини шилаётганда ҳамда гўшт- 
ларии майдалаш жараёнида тушади. Тери кўпинча ҳар хил о р ­
ганик моддалар билан ифлаейаниб, микробларнинг яшаши ва 
ривожланишн учун қул(2'й--жой ҳисобланади. Температура қан- 
чалик ўртача (уй шароити + 2 0  +  22°С) ва ундан юқори бўлса  
тери сатҳида шунчалик микроблар сони кўп бўлади (1 см2да  
мингдан миллиоига қадар). Бундан ташқари микроблар гўштга  
уни қайта ишлаётганда, кийим ва қўллардан, нотўғри транс­
портировка оқибатида, санитария-гигиена қоидаларига риоя эт-  
маслик натижасида тушади ва улар гўштни барвақт бузилн-  
шнга олиб келади.

Гўшт пимтаси ифлосланган пайтларда ҳўл ва қуруқ усулда  
тозаланади. Ифлосланган жойлар юпқа қилиб кесиб олиб таш- 
ланнши қ у р у қ  у с у л ,  сув ёрдамида тозалаш  эса ҳ ў л у с у л  
дейилади. Гўштни қуруқ усулда тозалаганда, унинг фасцияси  
ва сероз қавати қуруқшаб, қатқалоқ ҳосил бўлади. Бу эса мик­
роблар учун тўсиқдир. Гўшт ҳўл усулда тозаланганда, 90% 
гача микроблар ювилиб кетади. Аммо гўштнинг устки қават- 
лари шилимшиқлашиб, узоқ сақлашга ярамай қолади.

Гўштда микроорганизмларнинг ривожланишига таъсир этув­
чи факторлар. Гўшт тозалангандан кейин ҳам унинг устки қа- 
ватларида ичак таёқчалари (Е. co li) ,  булғор таёқчаси (Р V u l­
g a r is ) ,  спора ҳосил қилувчи аммонификаторлар учрайди. Б а ъ ­
зи да  замбуруғ споралар ҳам бўлади. Гўшт микробларининг  
яшаши ва ривожланиши учун яхши озиқ муҳити ҳисобламиб, 
микроблар гўштнинг сифатини бузади. Бундан ташқари муҳит 
температураси ва сўйиш вақтида тўла қонсизлантирмаслик  
гўштнинг микроблар таъсирида бузилишига олиб келади.

Температура —  микробларнинг ривожланишида асосий фак- 
торднр. Масалан, 2 кг  гўштни + 1 8  + 2 0  дар аж ада  бир сут.ка 
сақланса, унинг 2— 3 см қалинлигида микробларни учратиш  
мумкин. + 3 7  д а р а ж а д а  эса гўштнинг .ҳамма қатламларида мик­
роблар пайдо бўлади. Микрлекоп билан қараганда, кўпинча 
юқумли касаллик қўзғат/бчилардан салмонеллаларни кўриш 
мумкин.

Температура қанчалик паст бўлса, микробларнинг ривожла­
ниши секинлашади, аммо совуқсевар (психрофил)лар эса ри­
вожланади.

Намлик ва осматик босим микроблар ҳаётида муҳим фак- 
тордир. Намлик камайиши билан микроблар анабиоз ҳолатига, 
спора хрсил қилувчилар эса спора ҳолатига ўтадилар. Намлик­
нинг кўпайиши осматик босимнинг ошишига ва микроб ҳужай-  
расида сувда эрувчи моддалар концентрациясининг кўпайиб, 
плазмолиз ҳодисасини юзага келтиради. Ош тузи микробларга



ёмон таъсир цилади, лекин шундай микроблар борки улар туз-  
да хам яшайверади, бундай микробларни галофиллар дейилади.

Гуштнинг pH мухити унда тўпланган сут кислотаси ва гли­
коген моддасига боғлиқ. Янги сўйилган гуштнинг pH муҳити 
кучсиз ншқорий (7,1— 7,2) булади.

ГУШТНИНГ МИКРОБЛАР ТАЪСИРИДА БУЗИЛИШИ

Гуштнинг чириши унинг етилишидан кейин бошланади.  
Гуштнинг бузилишида анаэроб ҳамда аэроб микроблар ишти­
рок этиб, оқсил моддасини заҳарли моддалар — ис гази, водо­
род, аммиак ва азотга парчалайди. Гўштда микробли бузилиш-  
лар рўй берганда унинг ранги, ҳиди, таъми ва консистенцияси  
ўзгаради. Анаэроб микроблар таъсирида эса индол, скатол, се­
роводород каби захарли газлар ҳосил булади. Бундай гўштлар- 
ни истеъмол қилинганда одамлар заҳарланади-

Гуштнинг моғорлаши. Гўштга ташқаридан тушган моғор  
замбуруғлари температура ва озиқ мудитнинг қулайлиги ту­
файли ривожланади. Моғор замбуруглар оқсил ва ёғларни пар­
чалаб, pH муҳитини оширади ҳамда учувчи кислоталар ҳосмл  
қилиб, гўштга ёмон ҳид беради.

Гуштнинг пигментацияси. Пигмент (ранг) ҳосил қилувчи 
бактериялар гуштнинг устки қатламида ривожланади. Улар^ 
қизил, сариқ ва кўк ранглар ҳосил қнлади. Гуштнинг рангини 
ўзгартирадиган бактериялар одамлар учун уича хавфли эмас.  
Улар заҳарли моддалар ажратиб чиқармайди.

Янги гўштларнинг ялтиллаши фотобактерия таъсирида до-  
сил бўлади. Бу фотобактериялар гўштларни балиқлар билан  
бирга сақлаганда тушади. Фотобактериялар аэроб бўлиб, ден ­
гизда яшайди ва ривожланади. Фотобактериялар гўштнинг б у ­
зилишида роль ўйнамайди, улар гўштнинг янгилигидан дал о-  
лат беради.

Гўшт маҳсулотларидан заҳарлаииш 2 группага бўлинади:  
токсикоинфекциялар ва токсикозлар. Токсикоинфекцияларни  
салмонеллёз группасидаги бактериялар (Sa lm onelle  dublin,. 
typhim urium ), шартли патоген микрофлоралар (Е. coli, P roteu s  
vulgaris)  ва кокклар келтириб чиқаради.

Токсикозларни эса фақат микроблар ажратиб чиқарган за-  
ҳарлар қўзғайди.

Токсикоинфекциялар билан заҳарланиш гўшт ҳамда гўшт  
маҳсулотларини одамлар томонидан чала пишириб истеъмол  
қилганда рўй беради. Гўштга салмонеллалар ҳайвон сўйилмас-  
дан тушиши ҳам мумкин, чунки ҳайвонлар юқумли салмонел­
лёз билаи касалланганда унинг таёқчалари сақланиб қолган 
бўлади. Бундан ташқари таксокоинфекциялар гўштга сувдан,  
ҳаводан, ж иҳозлардан тушиши мумкин. Кўпинча салмонелла-  
ларнинг тарқатувчилари кемирувчилар (сичқон, каламуш ),  
пашша ва ёввойи қушлар бўлади-

Салмонеллалар билан зарарланган гўштларнинг ташқи кў-



ринпши бузилмайди. Шунинг учун гўштни истеъмол қилишда 
ва сўйиш вақт.ида санитария қоидаларига амал қилиш керак.

Озиқавий заҳарланишни шартли патоген булган микроблар  
келтириб чиқаради. Бундай микробларнинг энг кенг тарқалга-  
ни эшерихиялар, яъни ичак таёқчаларидир. Заҳарланиш  б ел ­
гилари 2— 4 соатдан кейин бошланиб, қусиш, бош оғриш, кўн- 
гил айниши бнлан характерланадн. Ёш молларда эса бу  касал- 
лнкни колибактериоз дейилади.

Колибактериозда тана температураси кўтарилади, ич кета­
ди, касаллик чўзилганда эса бўғинлар шиши ва пневмония ку- 
затилади. Ичак таёқчаларининг ҳар хил турлари булади. Баъ-  
зиларининг патогенлиги кучли бўлиб, одамларда апендицит, 
цистит, холецистит касалликларини қўзғатади.

Касалликнинг инкубацион даври 4— 20 соат давом этади ва 
вақтида даволанмаса ўлимга олиб келади.

Ботулизм — оғир заҳарланиш касаллиги бўлиб, уни cl. boti- 
Iinum микробидан ажралиб чиққан кучли заҳар қўзғатади. Б о­
тулизм споралари организмга тушгандан кейин ривожланиб  
заҳар  аж ратиб чиқарадн ва бу заҳардан организм ҳалок б у ­
лади.

Ботулизмнинг қўзғатувчиси гўштда, колбаса, консерва ва 
балнқ маҳсулотларида учрайди. Табиатда ҳам кенг тарқалган. 
Касалликнинг инкубацион даври организмга тушган қўзғатув-  
чи ҳамда унинг заҳари миқдорига боғлиқ, яъни қанча кўп туш- 
са инкубацион давр шунча қисқа ва аксинча. Касалликнинг  
асосий белгилари: оғиз бўшлиғи ва томоқнинг қуриши, тилнинг 
фалажи, қовоқларнинг осилиб қолиши, нафас олишнинг бузи-  
лиши ва паралич ҳолатлари. Бу касалликнинг олдини олиш  
учун санитария-гигиена қоидаларига риоя қилиш, ботулизмга  
гумон қилинган гўшт, маҳсулотларини зудлик билан текшириш  
ва йўқотишдир.

Стафилакокклар ва стрептококклар келтириб чиқарувчи за-  
ҳарланишлар. Стафилакоккнинг тиллараиг ва оқиш штаммла-  
ри гўшт, ва гўшт маҳсулотларига тушганда, кўпайиб энтеро- 
токсин ишлаб чиқаради. Бу бактериялар энтеротоксинни + 1 5  
+ 2 0  дар а ж а д а  ажратиб чиқаради. Бу токсинлар қоннинг эрит- 
роцитларини гемолизга учратиб, лактоза ва мольтозани кисло- 
таларга қадар парчалаб юборади. Стафилаккокклар иссиқлнк- 
ка чидамли бўлиб + 7 0  дар а ж а д а  30 минут давомида ҳам ўл- 
майди. Энтеротоксин заҳари иссиқликка чидамли, 30 минут 
қайнатилганда ҳам ўзини касаллик чиқариш қобилиятини сақ- 
лайдн. Касалликнинг асосий белгилари: 2— 5 соатдан кейин 
намоён бўлади ва бош айланиши, ҳолсизланиши, қайт қилиш 
билан кузатиладн.

Гўштни консервалаш. У тез бузиладиган маҳсулот бўлган- 
лиги учун узоқ муддат сақлаб бўлмайди. Шунга кўра улар, бу- 
зилмаслиги учун консерваланади. Консервалашнинг физик  
ҳамда химик усуллари мавжуд. Физик усулда гўшт паст ҳам да  
юқори температураларда консерваланади.



Гўштни паст температурада консервалаш. Озиқ-овқатлар  
музлатиб қўйилса, узоқ муддатгача бузилмайди. Паст темпера­
турада микробларнинг ўсиши, ривожланишини вақтинча тўх- 
татиб қўяди, гуштнинг сифати эса деярли ўзгармайди.

Патоген микроблар паст температурага ж уда  сезувчан бу­
либ, — 10 дар аж ада  уларнинг ривожланиши бутунлай тўхтай- 
ди. Эшерихия ва протеус таёқчалари — 5 дараж адан  юқори 
температурада ҳаётчанлигини сақлаб қолади.

Гўшт музлаганда бир қисм микроблар ўлади. Қолган қисми 
эса анабиоз ҳолатига ўтади.— 5 дараж адан  паст температурада  
фақатгина баъзи бир замбуруглар ўсиши мумкин.

Гўштни муздан тушириш (дефротация). Гўштни истеъмол  
қилишдан олдин муздан туширилади- Музлатиш даврида гўшт  
тўқималаридаги сув муз ҳолатига ўт,ади. Ҳосил бўлган муз  
кристаллари мускул тўқималарини кичик бўлса камроқ, катта- 
роқ бўлса кўпроқ йиртади.

Шунинг учун иложи борича секин-аста музлатиш керак. 
Гўштни муздан туширгандан кейин тезроқ ишлатиб юбориш  
керак, чунки у тез бузилувчан бўлиб қолади.

Қуритиб сақлаш. Қуритиш — қадимдан фойдаланиб келина- 
ётган усул. Қуритишнннг бир неча хиллари бўлиб, энг асосий- 
си — сублимациядир. Бунда вакуум остида музлатилган гўшт  
55— 70 д ар аж ада  иситилиб, намлиги йўқотилади. Бу усул озиқ-  
овқат саноатида кенг тарқалган. Қуритилган гўштни намликдан  
сақлаш керак. Акс ҳолда микроблар кўплаб ривожланиб кети­
ши мумкин.

Гўштларни юқори температурада консервалаш: Узоқ муд- 
датга сақлашга мўлжалланган гўштлар гермитик банкаларга  
жойланиб + 1 1 5 — 120 дар аж ада  стерилизация қилинади. Ҳо-  
зирги вақтда бундай консерваларни кўп йиллаб сақлаш мум­
кин.

Консервалар учун юқори сифатли тоза гўштлар ишлатила­
ди. Стерилизация қилиш муддати гўштнинг қанчалик микроб­
лар билан ифлосланганлик даражасига боғлиқ. Юқори темпе­
ратурага Вас. suB tu lis , Вас. m esentericus, cl b a tin u m  микробла­
ри чидамли бўлади. Споралар сонининг кўплиги стерилизация  
килиш муддатини узайтиради. Ботулизм касаллигининг спора-  
си хавфли бўлиб, ўзидан кучли заҳар ишлаб чиқаради. Бу мик­
робни заҳар ажратиб чиқариши учун гўштнинг муҳити pH —  
6,2— 6,5 бўлиши керак.

Консерваларни доимо текшириб туриш керак. Чунки стери­
лизация вақтида ҳам ўлмай қолган споралар бўлиши мумкин. 
Бунинг учун консервалардан 10% миқдорда олиниб, 10 ку»  
мобайнида 37 дараж али  термостатда сақланади. Микроблар  
ўлмагап бўлса, бу даврда ривожланиб банкалар шишиб қо- 
лади.

Консервалашнинг химиявий усули. Гўшт.ни тузлаш —  бу қа- 
димдан қўлланилиб келинаётган химиявий усулдир. Гўшт асо­
сан яхши ва узоқ сақланиши ҳамда ўзига хос рангли ва таъм-



ли бўлиши учун тузланади. Уни тузлаш учун кўнинча ош тузи  
ишлатилади. Гўштнн тузлаш да азот, ва нитрат кислота тузлари  
ҳам ишлатилади. Бу тузлар денитрификацняловчи бактериялар  
таъсирида гўштга қизил ранг беради. Шакар эса гуштнинг ма­
зали булишини таъминлайди. Гўштда углеводларнннг бўлиши  
сут кислотали бактерияларнинг яхши яшашига шароит яратади  
ва бу бактериялар сут кислотасини ҳосил килади. Н атиж ада  
микроблар ривожи учун шароит оғирлашадн.

Туз севувчи бактериялар (галофиллар) кўпинча гуштнинг 
бузнлишида иштирок этади. Бундай бактерияларга micrococcus  
candidum ш. alvatum Enterococcus ва грамманфий бактерия­
лардан Рг. viscosa, Е. coli, Рг. vulgaris  лар киради-

Лекин баъзан тузлашда гигиена ва технология қоидалари  
бузилса, гўштнинг санитария сифати пасаяди ва турли хил ка- 
салликларнинг тарқалишига, шунингдек меъда, ичак фаолияти- 
нинг бузилишига сабаб  бўлади.

Гўштлар узоқроқ сақлаш мақсадида дудланади. Гўшт дуд-  
ланганда унинг таркибидаги сув маълум миқдорда камаяди ва 
тутун ҳисобига мураккаб химиявий жараёнлар содир бўлиб,  
микроорганизмларни ҳалок этади. Дудлаш га кўпроқ грамман- 
фийлар, камроқ стафиллакокк ва замбуруглар сезувчан бўла-  
ди. Маҳсулот, қанча кўпроқ ва сифатли дудланса, шунча мик­
роблар миқдори камаяди. Дудланган гўштларни таъми ва ҳиди  
яхши бўлади. Энг яхши дудлаш  18— 22 дар аж ада  (3— 7 кун­
да)  ўтказилади. Д удлаш  учун ажратилган гўштлар соғлом  
ҳайвонлардан олинган бўлиши керак ва дудланган маҳсулот  
микробиологик текширишдан ўтказилишн лозим.

XIII боб. ТУХУМ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Одамлар учун товуқ тухумлари, ниҳоятда қимматбаҳо озиқ- 
овқат маҳсулотидирг-Тл^ш-^ сосан  9 5 % гача карбонат, кальций 
моддада«"йборат зич пўстлоқдатТТТТуСтлгп^жнг^остидаги парда-  
дан, оқсилли моддалардан ва сариқ моддалардан'иборадч Ту­
хум пўстлоғининг зичлигига қарамай унда турли ҳажмдаги''те- 
н ш к л я р  бор. Тухумнинг ички моддалари микроорганизмлар  

■^чун ях!цй~озТТқ-таудит-вдир. Тешиклар орқали тухум ичига ўт- 
ган~~Шгкроорганизмлар ривожланиб, тухумнинг бузилишига  
олиб келиши мумкин.

Кяльдуэлл деган олим ўз т,адқиқотларида 2510 та янги ту- 
хумларпинг ичида 8,8% гача бактериялар аниқлади.

Олимлардан В. Ермольева ва Б. П. Токинлар пуштни (ҳо- 
милани) ташқи муҳит.нинг таъсиридан сақлаш керак дейдилар. 
Оқсилнинг таркибида микроорганизмларга қарши турадиган, 
уларни ҳалокатга олиб келадиган оқсилли модда — лизоцим  
бордир. Турли паррандалар тухум оқсилининг микроорганизм­
ларга қарши туриш активлиги лизоцимга боғлиқ ва улар тур­
лича. Паррандалар тухум оқсилидаги лизоцимнинг ҳажмини  
қуйидаги ж адвалдан кўрса бўлади (6 -ж адвал).



Паррандаларнинг турлари
Тухум оцсилидаги лизоцим модданинг 

қажми (мг/мл)

'Тову қлар 5,71Б еда налар 2,79"Ўрдаклар 1,80^Ғозлар 0,38
Товуқ тухумининг турли оқсил қатламларида лизоцим модда 

миқдори ўзгаради. Бунн қуйндаги жадвалдан кўриш 
мумкин

i 7-ж а д в а л
Товуц тухумларининг турлн еқсял қатламларидаги лизоцим моддаларининг

миқдори

Оқсилпииг қатлам» Ли:оцимни:[Г ми;дори (мг/мл)

Ташг.аридаги суюқ 3,94Ташқаридаги зич 4,76Ички суюқ 9,95
Ж адвалдан  кўриниб турибдики, хрмилага яқин қатламда  

лизоцим модда кўпроқ ва қатлам ҳомиладан узоқлашган сари  
л и зо ц и м  миқдори камайяпти.

Шуни айтиб ўтиш керакки, лизоцим модданинг миқдори ту ­
хум оқсилида қанча кўп бўлса, тухум шунча микробли бузи-  

.лишдан узоқ сақланади. Тухумларнинг микроблар билан за-  
ҳарланиши эндогеи ва экзоген йўллар орқали бўлади. Эндоген  
заҳарланиш тухум тузилиши ва тухум йўлларида сил, салмо-  
неллез (пуллороз) касалликлари билан касалланган товуқлар- 
даи ўтади. Экзоген заҳарланиш эса зич пўстлоқ тешиклари ор- 
қали т.ашқи муҳитдан ўтади. Микроорганизмларнинг тухумнинг  
ичига ўтиши бир неча факторларга боғлиқ. Булар ҳаво темпе- 
ратурасига, унинг намлигига, тухумларнинг янгилигига, микро­
организмларнинг ҳаракатланишига, лизоцимнинг активлигига 
ва бошқаларга боғлиқ.

И. С. Загаевский тадқицотларига кўра 20 дараж а иссиқлик- 
да ва ҳавонинг нисбий намлиги 80— 85% бўлганда P seu d om o­
n o s  ва Prateus микроорганизмлари тухумнинг зич пўстлоғи 
сиртидан ички қатламларига 2— 5 кунда, Salm. typhimulium  
8— 11 кунда, ичак таё^ча 13— 15 кунда ва A sperge llus  5— 9 
кунда ўт.ади.



Тухумларнинг чириши. Бунда чиритувчи микроорганизмлар  
хосил қнлган протеолитик ферментлар оқсилнинг парчалани-  
шига олиб келади.

Яшил чириш Pseudom onas авлодидаги микробларнннг т у -  
хумлар ичига ўтншн оркали содир булади. Бу турдаги мнкро- 
организмлар ҳаёт фаолиятнда яшнл пегменг ҳосил килиб т у -  
хумлар оцсилларини шу рангга бўяйди.

Қизил ёки пушти чириш. Бу турдаги бузилишга фақат P se u ­
dom onas авлодидаги микроорганизмлар эмас, балки бошқа  
микроорганизмлар хам сабаб булади. Micrococcus ronius, Serra- 
tia m arcescens ва бошқа турдаги микроорганизмлар ҳаёт ф а о -  
лиятларида қизил ёки пушти пигмент хосил қилиб, тухум оқси-  
лини шундай рангга бўяшади.

Қора чириш Proteus vulgaris  ва Pseudom onas микроорга­
низмлар иштирокида булади. Буларнинг таъсирида оқсил суюқ  
ҳолга келади ва крра ёкн қўнғир рангни олади. Шу турдаги  
микроорганизмлар ҳаёт фаолиятида хрсил бўлган газлар ту -  
хумни ёради. Ерилган жойидан чиққан суюқлик бошқа тухум -  
ларга тегпб, уларни ифлос қплади ва бузилишга олиб келади-

Тухумларнинг моғорлаши. Ер ва ифлос асбоб-ускуналардан  
тушган могор замбуруглар ва актиномицетлар тухумларнинг  
моғорлашига сабаб  бўлади. Бу замбуруғларга қулай шароит 
(юкрри дар а ж а д а  намлик ва паст температура) бўлганда,  
уларнинг споралари униб чнқади, пўстлоғндаги тешиклар ор- 
қали тухум ичига ўтиб, аввало тухумнинг қалин пўстлоғига, 
сунгра пўстлоғининг тагидаги юмшоқ қатламларга кириб ри­
вожланади.

Тухумдаги замбуруглар овоскоп ёрдамида текширилганда 
доғ ва доғчалар бўлиб кўрннади. Бу қора доғлар замбуруғлар-  
нинг колонияларидир.

Бузилишини ҳосил қнладиган замбуруғларнинг асосий ав-  
лодларидан: Penicillium  ва A spergellus Cladosporium за м б у -  
руғлар тухумларнинг ичида чирувчи бактерияларни ривожлан-  
тирмайди.

Тухум орқали тарқаладиган инфекциялар. Тухум орқали  
одам ва паррандаларга юқумли касалликлар тарқатувчи мик­
роблар ўтиши мумкин. Булар асосан пуллороз, колибактери-  
оз, микоплазмоз сил ва бошқалардир. Бу юқумли касалликлар  
ифлосланган тухумнинг пўсти орқали ўтади. Шунинг учун ж ў-  
жа чиқариш учун тухумлар дезинфекция қилинади. Д езинф ек­
ция юцорида кўрсатилган юқумли касалликларнинг олдини  
олиш имконини беради. Асосий дезинфекцион эритмалар си­
фатида формальдегид, гексахлорофен ва триэтиленгликоллар  
қўлланади.

Сил, салмонеллёз ва бошқа юқумли касалликларнинг ёки 
заҳарланишнинг олдини олиш мақсадида тухумлар 13— 14 ми­
нут қайнатилиб, истеъмол қилиниши керак.

Тухумларни сақлаш усуллари. Тухумларни икки хил усул  
билан сақлаш мумкин.



1) совуқда ва 2) консервалаб сақлаш. Тухумларни нисбий 
■намлиги 85% бўлганда 2— 2,5 дараж а совуқда олти ойгача 
сақлаш мумкин. Совуқ температура тухумларни қуришдан сақ- 
лаб, бор микробларнинг ҳаёт фаолиятини сусайтириб, ривож­
ланишини т.ўхтатади.

Узоқ муддат сақлаш учун тухумлар консерваланади. Кон- 
сервалаш физик ва химиявий усуллар билан амалга ошири- 

.лади. Физик усулларидан кўп қўлланиладигани қуритиш ва муз- 

. латиш.
Қуритиш — дискалик қуритиладиган ускуналарда ўтказила- 

ди. Бунда тухумдаги сув миқдорн 5— 9% гача камайтирилади. 
Бу шароитда микроорганизмлар ўлмаса-да, уларнинг ҳаёт фао- 

. лняти сусайиб, ривожланмайди.
Музлатиш. Фақат юқори сифатли тухумлардан олинган оқ- 

сил ва тухумнинг сариғи аралаштирилиб, фильтрланиб, темир 
банкаларга цуйилади. Банкалар пайванд қилиниб, музлатиб
5— 10 дар аж а  совуқда сақланади-

Химиявий усуллар. Тухумларни бу усул билан сақлаш учун 
3— 10 процент оҳак суви ёки суюқ шиша эритмаси тайёрланиб, 
уларни шу эритмага ботириб олиб, 6 ойгача сақлаш мумкин. 
Бундан ташқари тухумларни эритилган парафинга ботириб  
олинса, уларнинг пўстлоғи сиртида парда ҳосил бўлиб, мик­
роблар киришига т.ўсқинлик қилади.

XVI боб. ТЕРИ-МЎЙНА, ТЕРИ-ХОМ АШЁ ВА ГЎНГНИНГ 
МИКРОБИОЛОГИЯСИ

ТЕРИ-ХОМ АШ Е, ТЕРИ-МЎЙНА МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Гўштга сўйилган молларнинг териси фабрикаларда қайта 
ишланиб қимматли кийимлар тайёрланади.

Тери морфологик тузилишига кўра учта қатламга бўлинади:
Эпидермис (ташқи қатлам)нинг йўғонлиги 1% ни;
Д ерм а қатлами 84% ни;
М ездра (ички қатлами) 15% ни ташкил қилади. Теридан  

чарм ишлаб чиқариладиган бўлса, унинг фақат дермаси қол- 
дирилиб, қолган қатламлари ва жунлари олиб ташланади. Те­
ридан мўйна чиқариладиган бўлса, фақат мездрани олиб таш- 
лапади. Д ерм а ва эпидермис билан бирга мўйна ишлаб чика- 
ради.

Ҳайвопларнинг териси ва мўйна хом ашёси уларнинг ти- 
риклик вақтида юқумли касаллик билан касалланганда бузи-  
лади. Аммо ҳайвонларнинг тери дермасида микроблар жун  
халтачаларда ва тер безларининг йўлларида бўлиши мумкин. 
Терининг остидаги қатламида микроблар бўлмайди. Терининг 
остидаги қатламига микроблар уни сидирганда ёки ишлаб чи- 
қаришда тушади. Янги сидирилган терининг ичида, фермент,а- 
тив ж араён (автолиз) ҳосил бўлганда, микробларнинг ривож-  
ланишига имкон беради. Бу микроблар гўнг, сув, тупроқ, ҳаво



ва сиднрадиган асбоб-ускуналардан тушади. Улар шарсимон,, 
таёқчаснмон аэроб ҳамда анаэроб микроб ва замбуруғлар ҳо-  
лида учрайдилар. Бу микроорганизмлар ўз ҳаёт фаолиятида  
протеолитик ферментлар ҳосил қилиб, терининг бузилишига  
сабаб  бўладилар. Бузилиш жараёни ифлосланган, букланган  
ж ойларда ҳосил бўлади. Шу жойларда 20 гача протеолитик  
ферментларни ҳосил қиладнган мезофил бактерияларни учра- 
тиш мумкин. Бу микроорганизмлар тери безларининг йўллари  
орқали ёки жун халтача орқали тери тўқималарннинг ичига 
ўтади. У ерда ривожланиб терининг бузилишига сабаб булади. 
Тери бузилишининг бошланиши рангнинг, консистенциянинг ўз-  
гаришидам ва бадбўй ҳид ҳосил бўлишидан билимади.

Терининг чириши. Унинг ташқи (эпидермис) ва ички қат- 
ламларидан (мездра) бошланиши мумкин. Асосан терининг 
намлиги 35% ва ундан юқори бўлгапда, бу микробли чириш 
жараёни бошланади. Бундан ташқари терининг чиришига ат- 
рофдаги ҳавонинг иссиқлиги ҳам таъсир этади. Микробларни  
мездрага ўтиши эпидермиснинг ажралишнга, терининг эпите- 
лийсининг парчаланишига ва жуннинг тушишига олиб келади. 
Бунда мездранинг ранги аввал кўк, сўнгра қорайиб кетади. Бу  
ж араён  уй температурасида уч кундан кейин ички цатламлар-  
да ҳам бошланади. Бунда терининг зичлиги йўқолиб тўқима- 
лар бўш ҳолга келади, бадбўй ҳид ҳосил бўлади. Ж араённинг  
аввалги босқичида аэроб аммонофикаторлар Proteus vu lgar is , .  
Е. coli, Вас. subtulus. Bact. mesentericus ва бошқалар, ички қат- 
ламларига ўтиши билан cl. putrificum ва cl. sporogenium мик­
роблар иштирок этади.

Тери моғорлаши. Тери мам, салқин, ҳаво ёмон алмашадиган  
хоналарда моғорлайди. Яхши қуритилмаган терининг эпидер- 
миси ва мездрасида майда моғор замбуруғларнинг колонияла- 
ри ҳосил бўлади.

Терилар ҳар хил микроблар ва ферментлар таъсирида тез;  
бузилмаслиги учун уларни консервалаш керак.

Терилар турли усуллар билан консерваланади.
1. Ҳўл тузлаш усули билан консервалаш.
2. Қуруқ тузлаш  усули билан консервалаш-
Ҳўл тузлаш усулида терилар ёйилиб, терининг ички қнсми 

текис тузланади ва иккинчи тери ҳам тузланиб, унинг устига 
ёйилади. Шундай қилиб, терилар қатлами 1 — 1,5 метрга етка- 
зилади ва 5— 7 кун сақланади.

Ҳўл тузлаш да яхши ювилган ва тозаланган терилар ишла­
тилади. Тери ювилганда тузлар унга яхши сингади. Ош тузи­
нинг концентрацияси 25,6% бўлиши керак. Туз эритмаси тўл- 
дирилган идишда катта терилар 18— 20 соат, кичиклари эса  
10— 12 соат туради. Туз эритмаси 5 мартадан кўп ишлатилмас- 
лиги керак. Туз эритмасида терилардан тушгам микроб, ахлат  
ва боил^алар ҳисобига микроорганизмлар тушнб ривожланиши  
мумкин. Бунинг олднни олиш мақсадида ҳар бир л эритмага 
0,75 г кремнафтор натрий қўшнладн.



Териларнн қуруқ тозалаш эса аввал ҳўл тернга туз сепилиб 
жейнн қуритишдир. Бунинг учун терилар тузланиб, тахланади  
ва уч сутка сақлаиади. Сўнг туздан тозаланиб, т.ерннинг ички 
томони ёруғлнкка кўйиб цуритнладн. Қуритиш технологпясига 
яхши амал қнлинса, териларни узоқ сақлаш мумкин.

М айда териларни кўпинча қуруқ пресслаш усулида сакла­
нади. Бунинг учун терилар бостирмалар тагида қуритилади. 
Териларни очиқ ҳавода томларда, т.емирлар устида цурнтищ  
максадга мувофиқ эмас. Чунки тўғри тушаётган қуёш нурлари 
териларни ортиқча қуритиб, синувчан қилиб қўядн. Терилар  
■яхши қуритилмаса микроблар ривожланиб, унинг сифатини бу- 
зади-

Териларни музлатиш. Терилар паст температурада сақлан- 
-са, микробларнинг ривожланиши пасаяди. Совуқнинг хар хил 
бўлиши териларнн бузилишга олиб келади ва сифатини пасап- 
тиради.

ЭКУН МИКРОФЛОРАСИ

Ж унда доимо микроёлар мавжуддир. Унда х;ар хил спора- 
ли бактериялар, замбуруғлар учрайди. Аммонификаторлар  
.жуннинг кератин моддасини бузиб, толасини яроқсиз қилиб 
қўяди. Ж унларнинг ўзгариши бир қанча факторларга боғлиқ. 
Ж у н  намлик шароитда сақланса, термофил микроблар таъси­
рида кизий бошлайди, баъзида ёниб кетиши хам мумкин. Жун  
секин қизиши натижасида ўзининг майинлигини, товланишни  
ҳам да рангини йўқотади. Баъзан Psevdom onas indafera мик­
роби кўпайиб кетса, ж ун ж уда  рангланиб кетади. Жуннинг  

-микробли бузилишининг олдини олиш учун қуруқ, ҳавоси тоза  
.хоналарда сақлаш керак.

Тери-мўйна маҳсулотлари инфекция манбаи бўлиши мум- 
кин. Юқумли касалликлар билан касалланган х.айвонлардан 

-олинган терн, жун ва мўйна маҳсулотлари орқали инфекция 
бошқа ҳайвон ёки одамларга юқади. Спора хрсил қилувчи ка­
саллик қўзғатувчилар ж уда  ҳам хавфлидир. Споралар жун,  
тери ва мўйналарда узоқ вақт патогенлик крбилиятинм сақлаб  
туради. Баъзида патоген микробларни кемирувчилар ва чивин- 

.лар орқалп тарқалиши мумкин. Касал х.айвонлардан олинган 

.жун, тери ва мўйналар сифатли дезинфекция қилинса-да, баъ- 
зи бир касалликлар куйдирги, қорасон ва бошқа бнлан касал- 
ланганларининг бу маҳсулотлари умуман йўқотилади.

ГЎНГ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Гўнг ҳар хил органик бирикмаларга ж уда  бой бўлади ва 
купчилик мукробларнинг ривожланиши учун анча қулай мухнт  
ҳисобланади. Шунинг учун гўнг яхши шароитда сақланса,  
унинг микрофлораси ҳам хилма-хил бўлади- М. Степанованинг  
текширишларига кўра х.ар хил шароитда сақланган гўнгнинг 
микрофлораси қуйидагича ўзгаради (8-жадвал).



Ҳар хил шароитда сақланган гўнгдагм бактерялар сони

Гунгшшг турн па намуиа олилгап ва ;т

Бактериялар 
соли дола ҳи- 

собида
1 г гупг ;а 

млрд

юмоло; 
бактер­
ия лар

та5цча-
лар

спора­
лар

умуми.1
со:щ

1. Ёпик гўнгхоиа. Тажриба бошланганда 39,5 2 0 ,0 0 битта 5 9 ,6
30 даражада яр и м та
60 даражада 30,6 3 0 ,5 — «— 61 ,1
Зичлангандан кейин 30,6 3 5 ,0 0 , 9 7 71 ,6
Сақлай бошлагандап 2 он ўтгач 12,9 10,1 1,42 23,0'
Сақлаб бўлгачдан кейин 12,0 11,8 1 ,8 7 2 3 , 8

2. Зичламасдан сачлаш Далага олиЗ чицилгаида 13,6 3 ,9 1 ,25 17,5
3. Кизиб кетыайдиган қилиб сақлаш 2 2 ,4 6 8 ,2 0 ,41 9 0 ,6

Тажриба бошланганда ?нтта
Далага олиб чиқилганда 34,1 9 ,0 яримта 43 ,1

24 ,3 8 ,4 0 ,7 4 3 2 ,7

Қулай шароитда гўнгда бактериялар энг кўп учрайди... 
Айни вақтда уларнинг сони 1 г  гўнгда 90 млрдта  етади. Улар- 
шунча миқдорда ривожланиб, гўнгдаги органик моддаларнинг  
талайгина қисмини аста-секин парчалайди. Бу ҳол гўнг қуруқ. 
оғирлигининг камайишига сабаб бўлади (9-ж адвал).

9-;к а д в а . г

Ҳар хил шароитда сақланган гўнг қуруқ оғирлигининғ камайиши

Са ланиш усули
Бактеримлар 

соли 
(1 г да млрд) 

дола ҳнсобнла

Куру.* ошрлн— 
гиминг кама и— 
ши, % \нсо'и— 

ла

Гўнгхомада сачлапганда (қиздириб) 17,5 17 ,9
Очиқ жойда саўланганда 3 4 ,2 2 5 ,5
Кизиб кетмайдиган қилнб сачламганда 3 2 ,6 16 ,0
Зичламасдад уйиб қўйиб са .ланганда 9 0 ,6 3 3 ,0
25% торф аралаштириЗ са^ланганда 2 5 ,0 2 6 ,2

Гўнгнинг қуруқ оғнрлиги асосан целлюлоза, пентазанлар,. 
пектин моддалар ва оқсил бирикмаларнинг парчаланиши нати-- 
ж асида камайиб боради. Бу моддалар аста-секин парчаланиб,. 
карбонат ангидрид ва бошқа бирикмалар ҳосил қилади. Аэроб  
шароитда карбонат ангидрид энг кўп ҳосил бўлади (1 кг от 
гўнги 18 дар а ж а д а  аэроб шароитда 24 соат мобайнида 1,95 s 
карбонат ангидрид хрсил кнлса, анаэроб шароитда атиги 0,17 г 
хрсил қнлади.

Ҳосил булган карбонат ангидридпинг ҳаммасн микроорга­
низмлар ҳаёт фаолиятинннг махсулидир.



Гўнг парчаланганда карбонат ангидриддан ташқари метан, 
водород ва молекуляр азот хрсил бўлади. Гўнг аэроб шароитда  
сақланганда бу газларнинг ҳосил бўлишинн пайқаш мумкин, 
■бирок у анаэроб шароитда сақланганда улар айниқса кўп а ж ­
ралиб чиқади. Кейинги ҳолда таркибида 60% сув бўлган 1 кг  
ёғ гўнги 52 дараж адаги  азот, оқимида парчаланганда 24 соат 
ичида 1960 м л р д  карбонат ангидрид ва 1810 мл  метан ажра-  
тади. Гўнг парчаланганда газсимон маҳсулотлар билан бир қа- 
торда органик кислоталар: чумоли кислота, сирка кислота, про­
пион кислота, мой кислота, шунингдек сут кислота хрсил бў- 
лади.

Бу кислоталарнинг хаммаси парчаланишнинг охирги махсу- 
лотлари ҳисобланмайди ва аэроб шароитида хам, анаэроб ша­
роитида хам яна ўзгариши мумкин.

Гўнгда унинг массасининг 20— 35% ни ташкил этадиган цел­
люлоза ҳам зўр бериб парчаланади. Степанованинг текшириш- 
ларпга кўра, целлюлоза парчалайдиган аэроб ва анаэроб бак­
териялар, шунингдек, актиномецетлар билан моғор замбуруғ-  
лари гўнгда доим бўлади.

Гўнгдаги азотли моддалар парчаланганда доим аммиак хр­
сил бўлади, уннпг мнқдори парчаланаётган бирикмаларнинг 
химиявий табиатига ҳам, ташқи шароитига ҳам боғлиқ. Моче­
вина парчаланганда, айниқса кўп аммиак хрсил бўлади. Маъ- 
лумки, мочевинада 47% азот бор, шунинг учун у парчаланган- 

.да ж уда кўп аммиак билан карбонат ангидрид хосил булади. 
Мочевина ж уда  тез парчаланадиган бўлгани учун аммиак  
осонгина учиб кета олади.

Гўнг эндигина сақланиб қўйилган даврда ҳамма аммони-
• фикацияловчи бактериялар сонининг 57% коккларга, 18% ти 
Proteus vulgaris  га, 11,7% Bact. colirabi га ва 45% Вас meseu-  
faricus ҳамда Вас. m ycoedes га тўғри келади. Сақлаш мудда-  
тининг охирига келганда аммонификацияловчи бактериялар­
нинг сифат, таркибида маълум ўзгаришлар бўлади. Кокклар

• фақат 6,6% миқдорда қолади, бациллалар эса умумий бакте­
риялар сонининг деярли 73% ни ташкил этади.

Гўнгни сақлаш усулларига бахр беришда, унда усимликлар  
учун озиқ бўладиган азот ва фосфор сингари энг муҳим эл е­
ментларнинг қолишига аҳамият бериш керак.

Гўнг кўпинча з и ч л а м а с д а н  уйиб ёки з и ч  қ ч л и б уйиб 
■сакланади. Зич қилиб уйиб қўйиб сақлаш қизиб кетмайдигап 
қилиб сақлаш усули деб  аталади. Бунда гўнг одатда гўнгхона-  
нинг бир қисмини эгаллайдиган (эни 2 м га яқин) қилиб бир 
текис ёйилади ва дарров яхшилаб зичланади. Бунинг натижа­
сида кислород гўнг массасидан чиқиб кетади. Бу нит.ратлар хо­
сил бўлишига ва уларнинг молекуляр азотгача камайтирили- 
шига сабаб бўладиган нитрификация жараёнларининг кучайи- 
шига тўсқиилик қилади. Азот ж уда  кам нобуд бўлади. Бирок; 
бу усулнинг хам баъзи камчиликлари бор. Ш улардан бири —  
гўнг углеродли қисмининг (целлюлозанинг) етарлича парча-



ланмаслигидир. Яхши чиримаган гўпгнинг фойдаси кам- У туп­
рокда қисман дентрификацияга ва ҳаракатчан азотнинг биоло­
гик йўл билан мустаҳкамланиб қолишига сабаб  бўлади. Гўнг- 
iiи бу камчиликлардан ҳоли қилиб сақлаш усуллари катт.а аҳа-  
мпятга эга. Шу нуқтаи назардан қараганда гўнгнинг қизиб ети- 
лиши диққатга сазовордир. Юқори температура микробиологик  
ж араёнларни ва гўнг массаси таркибий кнсмларинннг парча- 
ланишини тезлаштиради. Шу билан бир вақтда ж уда  кўп чи- 
рннди моддалар ҳосил қилади.

Қиздириш учун гўнг аввал қатлам қилиб ёйилади ва тем- 
лератураси 70 дараж ага кўтарилгунча ўз-ўзидаи қнзиш учун 
қолдирнлади, сўнг зичланади ва устига бўш қилиб янги қатлам  
солинади. Бу қатлам ҳам қизигандан кейин зичланади. Шу та ­
рифа гўнг баландлиги 2 м га етадиган ва ундан ортадиган уюм  
қилиб жойлаиади. Гўнг ана шу усулда сақланганда азот кўп 
йўқолади. Лекин юқори температура бегона ўтлар уруғини, 
птж ж а тухумларини, касаллик туғдирувчи бактериялар ҳамда  
замбуруғларни нобуд қилади. Азотдан бир қисмининг нобуд  
■бўлишп ҳисобига бошқа кўп фойда қўлга киритилади.

Қишлоқ хўжалигида сунъий органик ўғитлар ҳам ишлати­
лади. Бундай ўғитларни турли чиқнндиларни компостлаш йўли 
билан тайёрлаш мумкин. Масалан, похолни компостлашнинг  
энг кенг тарқалган усулларидан бири қуйидагичадир. М айда-  
л а б  қирқиб намланган похол 10— 15 см қалинликда ёйилади ва 
азотли, фосфорли ҳамда калийли ўғитлар билан аралаштири-  
лади. Бу қатлам устига яна шунча қалинликда янги похол со- 
линиб, у ҳам ўғитлар билан аралаштирилади. Айни вақтда 
компостлаш учун материаллар қуйпдаги микдорда олннади (кг 
х и с о б н д а ) :

'Кирқилга [ похол 
С у в
Аммонии сульфат азоти
Суперф осф ат
Бор

1000
2000
5 - 7
10
20

Ш у массанинг ҳаммаси 2— 3 м  баландликда, уйиб тўплана-  
,ди- Унда кучли микробиологик жараёнлар бошланади ва уюм  
>60 дараж агача қизийди. Ш у аралаш мада органик моддалар  
икки ф азада парчаланади: уюмда сув кўп булганлиги учун ав­
вал анаэроб жараёни боради, кейин эса сув қуриган сайин у  
а э р о б  жараёнга айланади.

Похолдаги углерод билан азотнинг дастлабки нисбати тах-  
мипан 100:1 га т.ўғри келади. Чиригап массада эса бу нисбат  
'20:1 ёки 15:1 ни ташкил этади. Ҳосил бўладиган материал хи- 
мнявий таркиби жиҳатидан табиий гўнгга яқин туради ва унинг 
сингари таъсир кўрсатади.
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Гариев Б. Г.
Г  20 Микробиология: Қ. х. ин— ти студ. учун ўқув қўллан-  

ма.— Т.: Меҳнат, 1990.—  192 б.
Қ ўлёэм ада  м икроорганизм лар ыорф ологнясн, уларни нг к л а с с и ф и к а ц и я м  

м икроорганизм лар физиологняси ва генетикаси. таш қи  омилларнинг микроор- 
ган изм ларга  таъсири , м икроорганизм ларнинг таб и атд а  тарқалган ли ги  ва улар* 
нинг таб и атд а  м одд алар  алм аш ннувидагн  роли, уларни ўзаро муносабати  в а  
бош калар  баён этилган .

Қиш лоқ хўж али к  ҳайвомларининг асосий ю кумли касалли кларн и  тарқатув- 
чилари, сут оа сут м аҳсулотлари, гўш т ва гўш т м аҳсулотлари, тухум , ж у н .т е р в  
хом аш ёсн ҳақидаги  м аълум отлар  махсус қисм да ёритилган. О зи қлар  микро- 
биологияси ва ҳар  хил ози қлар  тай ёрлаш д а ҳам да кон ссрвалаш да мнкробноло- 
гик ж а р аён л а р га , гўш тни саклаш даги  микробнологнк ж ар аён л ар га  тўлн қ  тав- 
сиф берилган .

Қ ўлланм а қиш лоқ хў ж алн к  олий ўқув ю ртларининг зооян ж ен ери я  ва қора« 
кўлчнлик ф акультетлари  учун м ў л ж аллан ган . Ундан ветеринария ф ак у л ьтетла- 
рида, медицина, п едагогика олий ва ўрта ўқув ю ртларнда микробиология 
курсннн ўқитнш да ф ойдаланиш  мумкин.

Гариев Б, Г. Микробиология: Учеб. пособие для студ. с.-х. ву­зов.
ББК 28.4я73.
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К р а х о т и н Н. Ф. «Узбекистонда асаларичилик» (қайта иш- 
ланган тўлдирнлган иккинчи нашри). Узбек тилида.

Қўлланмада Урта Осиё шароитида асалари боқиш ва уни кўпайтнриш- нинг ўзига хос хусусиятларига, механизм ва асбоб-ускуналардан кўчма ва стационар асаларичиликда фойдаланишга, она ва ^акетли асаларилар етиш­тириш, аризордаги селекция-наслчилик ишларига, кўчма асаларичиликда озуқа ва асал базасига, шунингдек, асалариларнинг экинларпи чанглашдагв ролига асосий эътнбор берилган. Illy билан бирга асалари оиласининг био- логияси, касалликлари, асал, мум, прополис каби асаларичилик маҳсулот- лари ҳақида ҳам ёзилган.Қўлланма қишлоқ хўжалик институтларининг «Асаларичилик» мутахас- сислиги студентлари учун мўлжалланган. Ундан асаларичилик хўжаликлари- нинг мутахассислари, ҳаваскор-асаларичилар ҳам фойдаланишларн мумкин.
Ҳ а м д а м о в  И.  X. ,  Ш у к у р у л л а е в П . ,  Қ у р б о н о в Ю .  
ва бошқалар. «Ботаника асослари». Узбек тилнда.

Дарсликда усимликлар анатомияси ва морфологияси, юксак ва тубан ўсимликлар систематикаси, экология ва фитоцетология асосларидан иборат бўлимлар баён этилган. Хужайра қобиғи, цитоплазма, ядро хромосомалар, тўқималарнинг тузилиши, ҳужайраларнинг бўлиниш хусусиятлари, вегета­тив органлар ва бошқалар батафсмл ёритиб берилган; Урта Осиё рсгнопида ўсадиган юксак ўсимликларга характеристика ва уларнинг систематикаси бе­рилган, бу агрономлар ва бошқа мутахассисларга кундалик ишида ёрдам бе- риши мумкин.Қишлоқ хўжалик институтларининг студентлари учун мўлжалланган, ундан педагогика олий ўцув юртларининг ва университетларнинг студент- ларн ҳам фойдаланишлари мумкнн.


