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KNPHUI

PecnyOnukana maxTa TOJIACMHM 4YYKyp KaWTa wunuiad Tai€p MaxcyJsoT
cudartuga >kaxoH O030pUTa YWKAPUIN HYHAIMIINW OeNruianraHn OymmO, ymoy
NYHAIUIIHU ~aMajira OIIMPUIN MaKcaauja TYy3WIMaBHl Y3rapunuiap amanira
ommpuiay. Hatmkana oMMaBuii axTa-TyKMMadMIMK KJIacTepiiapy a0 0y iau.

Knacrep tusumu onauaa mypakkad Basuda tonamgan cudatin pakodardapaort
Ta€p MaxcyjaoTiap MILIa0 YUKHO, >KaXOoH 0030pura OJu0 YMKHIIHH, 0030pjapHU
srajutail Bazudacu TypuOIu.

Cudariu  pakobatOapom — Tai€p  MaxcyjgoTjiap  YMKapuIll  Y4YyH
pakoOatOapiom cudariu Toja, MaXTaHW AACTIA0KM HIUIAIIHM pakoOaTéapaomt
TEXHAJIOTHSCH Ba TEXHUKaJIapu OYIMINM Ba yJIapHU camMapaid MILIATUIL JIO3UM
Oynanu.

[laxTanm  pmacTnabKkd — WOUIAIl  TEXHAJNOTUSACH  Ba  TEXHUKAJIAPUHU
pako0aTOapAONUTUIUTUHI TabMUHIIAI MaKCcaaIu OUp KaTop XOPYHKUH JlaBiatiap/aH,
xkymnagan AKIIauar Jlrommyc, XutoHuHr Jleben KOMIIaHHSIApW TOMOHHUIAH
uiiad YMKapuiaraH TeXHUKaJIap — Mpecc, KOHACHCOopJap, >KMH Ba ToJia TO3ajlaruy
XaMJia raxTa To3ajaruaiap o0 KeITuHUO UIIaTUIMOK/IA.

V30K HWiap JaBOMHUJA KHUIUIOK XYXKAJIMIMAA I[axTa ETUIITUPUII YHU
TacTaa0Ky WIUIAII, TYKUMAYUIUK KOPXOHAJAapUHU OOIIKApYBU TY3WUJIMACH ajloXuJa
MYCTaKuJ OYNTaHIWIY KHUIUIOK XY)KaJIWTHAA TaxXTaHu cU(aTIM Tepuiira 3THOOP
OepunMaciaurura, naxra To3ajlalll caHOAaTHAa 3ca Toja cudaTura sMac Oajku
MaxTaJaH Tojla YUKW MUKIOpUTa aCOCHUU ATUOOPUHU KApaTUIIHWIa OJIU0 KeJIu.
Hatmxana maxTta To3anmamn KopxoHanapuaa unuiad umkapwiaérraH toja cudaru
nacamau.

Knacrep TH3uMM TamKuia STWIWINM TaXTaHU ETUINTHPHIN, KalTa WIIUIAII,
TOJIaJIaH Ta€p MaxCyJIOTJIap TaWEpIAIIHU SIKKA ATaCH Maiao Oynuivra omb Kenu,
MaBXXyJl KaMYWJIMKIapHA OapTapad 3T UMKOHUSATH SPATUIIIH.

Knacrepmap Tomonugan pakooatdapom Tai€p MaxcynoTiap uiuiad YuKuIiga

acocuid MyamMMo OYnuO TypraH MacajnajgapiaH Oupu unUIad YUKapwiraH ToJa
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udIocuryn Ba HYKCOHJIApW XucoOmaHamu. byHum acocuwii cababu »ca maxTaHu
To3ajallla YHU HaMmiauruHu 8-9 % ra TymupuwiMaciaH OKOPH HaMIIMKAA
TO3aJIAHUIIHN HATHXKACUAA TO3aJ]alll caMapaJOpIUTUHU MACTINTY XUCOOIaHa M.

[TaxTa To3anam KopxoHajlapuaa nuiad YuKapuiaa€Trad Tojaa cugatu OMpUHUN
HaBOaT/Ia NaxTaHW KaHJal HaMIIMK/AAa KailTa WIUIAHTaHJIWTUra OOFJIMK IaXTaH!
KypPUTHII acoCcaH yHM TO3aJall Ba >KUHJAII >KapaHUra Tal€pioBYl OOCKHY
xucobmanagy. Kailn »sTunraHugexk pecrnyOJMKaMH3Aa KYpPUTHII YYyH acOCaH
OapabaHau KypuTKUWIAp UIIATUIMO Oapua HaB maxTaiap yjaapaa KypuTHIaIu.

[TaxTta To3anam KOpXOHaJapuaa MaxTaHU KYpPUTHUII YHH cU(ATIU cakjall,
TO3ajJalll Ba XMHJIAl Makcaauaa amanra ommpuianud. YmoOy makcanna 2Ch-10
pycymnn Kyputuin Oapabannmapu uwnuaTuiMoknaa. Kaiita wunutaHaétran maxrta
HAMJIMTUHU TEXHOJIOTMK KapaéHjapJard XoJaTh Ba KypuUTULI OapabaHJIapyHU
caMapaJopJIMTMHU TaxXJIWIU, OUp KATOp KaMYWIHKIap OOPJIUTHHU KYpCaTIu.

Kymnagan, Kaidta unuiaHa€TraH IMaxTa HAMIIMTH, TEXHOJIOTMK pPETJaMeHT
Tanabunan okopu 0ynub 7-12 % HU TalIKWI STMOK/A.

Mabnymku KypuTuml Oapa®aHu MaxTaHW cakjamra Taiépiam y4yH YHU
Hamiuruan 11-12 % rava tymmpum €ku KadTta unuiamra taiépiam yayH 8-9 %
raya TYUIMPHUII MaKCaJAu/1a UIIIaTHIUIIN MyMKHUH.

Kyputui yckyHanapura Kyduaara tajnadnap Kynuaaau.

o [TaxTa To3anam KopxoHajgapura TONIHUPUIAETIAH MTaXTa MUKJIOpUTra MOC
xoyjaa, yHu Hamaurdau 11-12 % rawa y3 BakThaa NacaMTUPHUIIHKA TabMHUHIOBYU
HAMJTMK Ba mMaxTa Oyiirda uil yHyMUHU TabMUHJIAIIL

o Kypuruin sxapaénauaa Tonanu Kusuin temneparypacu 70°Cran, TexHuK
Ba ypyrauMK uuruTHE 5ca Moc pasumma 70°C Ba 55°C omm6 kermaciurunu
TabMUHJIAIL;

o Kyputum xapaéHuaa Toia Ba YUTUTHU KypHUILIM OUp TEKUCIWUTH Ba
HAMJIMK OJIMII MHUKIOPUHHU OOIIKApYB HMMKOHMATH OYJIMIIM Ba YHH MypakkaO

OyJIMaciury,
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o [Maxtama mMypakka® HYKCOHJM apaiammManap naiino Oymummra cabad
OYnaauran SUIMIINIL XOCUIT OYIMACIINTH;

o Hccuk xaBo OGepulll Ba KypHuIll TEMIIEpaTypacUHU aBTOMAaTHK OOIIKapyB
TH3UMUTA 3ra OYIUIIIH.

[laxTaHu KypUTHII YCKYHACMHM TaKOMWUIAIITUPUII Ba SHTUCUHU
unuIad YuKuIaa ymoy TamadaapHu d5THOOpTa OJTUIIT KEPAK.

Taxymmnap X03Upru maxra To3ajall CaHOTHIa KypUTHII TEXHOJIOTUSCH
Ba yCKyHaJIapuJa KyHugaru KaM4rJIMKIap MaBXyJIMTHHU KYpCcaT/iu.

. [TaxTa Ba HaMuIMK Oyiinya Uil YHyMH eTapiid amac. [laxra kaOyn Kuiui
TaBpuaa, KyHJIMK KaOyJl KWJIMHAETTaH MacT HaB MmaxTajdapHu V3 Baktuaa 11-12% ra
TYIIUPUIITa YITypMai KOJWII XoJaTiaapy MaBxyld. HaTtmkana 1oKkopyu HaMJIMKra 3ra
OynraH maxTa, cakjamra fapamiaHagu, cudartd Tmnacasav, TojJa Ba UUTUT
HYKoTUIMIIMTa 0JIMO Kelaau;

J Hccuknuk Ba XaBo cappu IOKOPH,MCCUK XaBoAaH (oiJanaHUII
napaxacu yra mact (30-35 %);

o Tosma Ba YMIHTHU KypHUIIM HOTEKHC, HaTHXaJa Tojla OpPTHKYa KypuoO
KeTaJIi YUTHUT SAXITN KypUMaiau, TOJIaHU HaMJIall dXTUEKH Maino 6ynaamy;

o [TaxTa To3anam KopxoHanapura KaOys KuiauHaérrad naxtanu 80 % nan
tokopucu 8-11 % Hamnukaa kenaau.byHmpai maxragan TEXHOJOTHK kapaéHmapaa 2-3
% HaMJIMK OJIMII Kepak Oynaau, OyHIal MacT HAMIIMK OJUII YYYH KYPHUTHIL
Oapa0aHMHM WIUIATAIN KypUTHII TaHHApXWHU omupubd robopamu. FOkopu HaB
MaxTaJlapHU KYPUTUII YYyH XaBO JJIEKTp 3Heprusi cappu kKam OyiraH KypUTHII
YCKYHACHHU UIIIA0 YUKULI 3XTUEKN MaBKY/L;

° bapabannu KypuTruuiapHu, y3ura XOCIuru, I0KOpu Temreparypa tanad
KWJIMII, XaBO cappuHU OOLIKAPUIIT UMKOHUSTH YeTrapalaHT aHIuTH.

[TaxTaHn KypUTHILIHM caMapajJd TEXHOJOTUS Ba TEXHUKACUHU HILIA0
YUKUAIIHUA DHC MYpakkad TOMOHHM, y KypUTUII O00BEKTH cudatuga Mypakkad

Marepuan Oynub, Toja, YMUTUT KOOMFM Ba MarvM3WJa HAMIIMK TaKCUMJIAHUIIH
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HOTCKUCIUTH, YJIAPHU WCCHUKIMK-HAMINK VTKAa3yBUYAHIWTH TYPJWJIATH, Xamja
ylapHu cudarura Kyiuinaaurad tanadJapHu TypJid XoJaa HaMO€H OYIUIIuIaaup.

[TaxTannm KypuTHIN >KapaéHHIa TOJa, YATUT KOOWFU Ba Maru3uga HaMIIUK
XapakaTH Ba aXpaJdilld HAMJIIMKHU MaTepuan OujaH OOFJIaHUII IIAKJIWra OOFIIUK
oynanu.

Tomagarm HAMJIIMK MUKIOpH maxTa HaMJauruHUHT 30 % HU Tamkwuia 3THoO, y
TOJIa KamWUIspJIapuaa Ba CUPTHIa MEXaHUK OOFJIaHuIfa Oynamu, TYFpUIaH-TYFpU
HCCHK XaBO TabCHPUTA YUpalIu, Te3 akpagaau. YUTUT KOOMFU Ba Maru3ua HaMITUK
KammuIsip, OCMOTHK, aJIcOpOIIMOH XaMJia (U3HK-XUMHUK OOfiaHuiga O0Yianbd, uCCuk
XaBO TabCUpUTa ydpaMaijiv, OaJKu ToJIa KaTJIaMUHU HCCUKJIMK YTKa3yBUaHIIUTH
XUCOOUTa UCCUKJIUK 0JIUO OyF €KU CyB X0JIaTHJIa XapaKaTJIaHaJu Ba axpaiai.

[TaxTa TOACHHU UCCUKJIMK YTKA3YBYAHJIUTU MMACT OYJIraHIuru cabadiu, yHaaH
YUTUT KOOWFU Ba Marv3Wra MCCUKJIWK CCKWHJIMK OWJIaH YTaJW, HaMJIUK 3Ca YUTHT
KOOWFH Ba Marw3ujaH, yJIapHU HAMJIUK YTKa3yBUYAHIIWTH MMAacT OVITaHIUTH Ty(aiim,
KyJla CeKMHJIMK OmiiaH axpananu. HaTtuxana Kypuin kapa€Huia KU3HII Ba HAMIIUK
QKpATUIIM KEeTMa-KeTIMKAa OVIaau:OiNIWH TONaJaH, KCHWH YHTUT KOOWFHJIaH,
CYHrpa 5ca YWTUT MaF3u/iaH axpanaau. by sca Kypuill HOTeKUCIUTUTa 00 KeJaau,
TOJIa OPTUKYA KypuO KeTaju, To3ajall Ba »KUHJIAII >KapacHIapua MTUKACTIAHUIIIH,
CUHUIIY, Y3YHJINTH KaMalWIIM, HyKCOHJIHM apanamMaiiap KYmpoK Mmaiao Oyaummra
0JIN0 KemaIu.

Jyné Taxkpubacuga HaM MaTepuajlapHU KypUTHII YCyJulapu Kym OYiauo,
yJlapJaH MaxTaHW KypPUTHUIIIa KOHBEKTHB, KOHIYKTHB, KaTjamja KypuUTHUIl, HHPpa
KU3WJI Hyp/a, FOKOPU YaCTOTAJIM TOKJAa KypUTHII Ba KOMOMHAIIMOH YCyJIJIapu CUHA0
kypunrad. MHGpa KU3ua Hypaa, IOKOPH YacTOTAIM TOKAA KYPUTHIN YCYJUTApH, HIII
VHYMH TACTIUTH, AJIEKTP dHEprus cappu yTa FOKOPU OVITaHIUTH, IKCILTyaTalius
KHWJIAII MypaKKaOIury cabadii MaxTaH! KypUTHIN aMaTuETHIa HIIaTHIMAIH.

[laxTaHn KypuTHIIa acocaH KOHBEKTHMB Ba KOHIYKTHUB  yCyJuIap
unuratuaMokaa. [laxtanm  Kyputumga wmaTwiaétran  OapabaHiapia Taxrta

MyaJUIaK XoJIJa KOHBEKTHB yCyJ Ba OapabaH ro3anapuaa KOHAYKTHUB yCyJJa, S’bHU
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UCCUK [033JlaH HMCCHKJIMK YTKa3yBUYAHIUK XHUCOOWra KypUTHII yCyJUIapH
KyJaHwiagu OyHAa KypHUTHII camMapaJopiurura TabCHUp STYBUM OMMJIAPIAH JHT
MyXUMJIapU KypUTHUII TEMIEpaTypacd, MaxTaHH COJMIITHPMA [03acH, SIbHU YHU
TUTWITAHJIMK JTapakacu XUCOOIaHaIH.

Taxmwinap maxTaHd KypUTHIN YCYJUIApUHHU caMapaJopiurd aHUKJIAIl, acocaH
MabJIyM KYPUTHII YCy/UIapd TaaOWK OSTWiIHO wumnrad YHMKWITaH YCKyHajlap
KOHCTPYKITUSICHAA aMalira OIIMPWITAHINTH, ShHH KypPUTHII YCYJUIApUHH COd
XOJJard KUECMW TaxJIMIM KWJIMHMACIHaH, KOHCTPYKIUSUIAp caMapaaopiuru
VpraHuiaTaHJIMIuHU KypcaTaau. AWHUKCA KOHAYKTHUB KYPUTHUII YCYJUIAPUHU TYPIIH
BapUaHTJIapU YpraHuiIMara.

KoHAyKTHB KypuTHINa HAMJIMKHU OYFIATHII YYyH KEpaKiIu UCCHUKJIHK HaM
MaTtepuai Terud TypraH UCCUK 103a/laH OJIMHA]IH.

KonayktuB KyputHin >kapaHM KHHETUKAaCHMHM Xapaktepiad OepyBuun
KypcaTKuujap, UCCUK [03a TeMmrepaTypacH, KypUTHIAAUTaH MaTepUaIapHA UCCHK
f03ara EMUINTUPUIT OOCHMHU, XaBO TeMIlepaTypacy, HUCOMWI HaAMJIUTH Ba TE3JIUTH,
Xamjia MaTeprail KaIUHIUTYA XUCOOIaHaIn.

byHna HaMiuK Ba HMCCHUKJIMK aiMallyBH KOHBEKTHUB KYPUTHUIN YCYJIUIATH
MCCUKJIUK, HaMJIUK aJMalllMHyBUJaH TyOnmaH (apk kwianu. bynu cababu Ham
MaTepUaUlapH HWCCUK F03a OWJIaH WCCHKJIMK aJMallMHYyBH KaTTa Te3JIMKaa
Oymumuaup. byHma maxTa MCCHK fo3ara Teru0 Typranauru cabadium, Kymmmya
TEPMHK KapIIMIUKIAPCU3 HCCUKIWK OJajad, TaxTa I03aculaH alHWKca TOJaJaH
HaMJTUK @KPaJIUIIH KyJa Te3 0yaau.

[y 6unan Oup KaTopja, MaxTaHW KaTJiaM IIaKIuAa KypUTHII yCYyJIu, alHUKCa
KaifHaIll X0JIaTUAa, MyaJlJIaK XoJ/la KypUTHUIN yCyJapu TYIUK YpraHuO YMKUIMaraH.

[y caGabnu, maxTanu Typiau yCcyJulap/a KypUTUITHU KUECUN TaXJIUJ STUII Ba
Iy acocuaa WKTHCOAWM CcaMapaJopiiuTH IOKOPH KypUTHUII YCYJWHU aHUKJIAII

noy13ap6 Macasa XucoOJaHa Iu.
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MAXTAHU KYPUTHII BYHNYA AMAJITA OIIAPWITAH
NJIMHUNA-TAIKMKOT UIIJIAPHUHT TAXJIUIA

I[laxTa HAMJIMTMHM TEXHOJIOTMK »KapaéHjaap camMapajopJjurura

TabCUPH

IaxTaHu KypuTHII YCYJJIAPMHHA TAXJIHIN

ITaxTanu KyYpuUTuml TEXHUMKA Ba TEXHOJOIMAVIAPDUHHU XO03UPIU

X0JIaTH

OuabTpPOON TYKUMAJTAPHH JOHMXAJIALI BA TYKYB AaCTIOXUAA
U120 YMKAPUII TEXHOJIOTHSICH OYHNYAa KMJIMHIAH MILJIap

TAXJIHJIHN
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|-BOB. MAXTAHU KYPATHII BYUYA AMAJITA OLIUPUITAH
WIMANA-TAIKUKOT UIIJIAPHUHT TAXJINIA

1.1 ITaxTa HAMJIMTMHM TEXHOJIOTHK KapaéHjiap caMapagopurura TabCcupu

[TaxTa TO3anam caHoaTUa HAM MAXTaHU KyPUTHII TEXHOJIOTUK YCKyHATapUHU
camapalid Uiuiamu, cuaTiu Toja OJIMII YYyH MyXUM YpUH TyTaH.

Texnomoruk persameHT [1] Tamabu OYiiMya maxTaHd KalTa HIIJIara
y3aTuiia, yHu HaMmiaura 8-9% Oynuiiny tanad 3Tuiiaauy, cakjiaiira Taiépiamiaa ca
11-12% Oynumu kepak. [laxta To3anam KopxoHanapura KaOysn KUJIMHAETTaH 1maxra
Hamuurd 3ca 15-20% raua Oynumum mymkuH. By xomar, ambaTTa maxta To3aJialll
CaHOATH OJIIUra IMaxTa HAMIIUTMHU KOHAWIMOH MebEpiapra y3 BaKTHUa TYLIUPUII
MyaMMOCHHHU KYSI/IH.

[TaxTa KypuTuill OOBEKTH cuUaTUIa KOJUIOUI-KANWULIp FOBAK MaTepuai
Oynu6 Tona, YWUTUT KOOWFM Ba YUTUT Maru3ujgaH wubopar Oymaau. Ilaxra
KOMIOHEHTJIAQpUHU COPOIMOH Ba MCCHUKJIWMK HAMJIMK XOccajapu Typiauda Oyiuo,
ylapaa HaMJIMK Oup Tekuc Takcumianmarad. ['.B.banHukoB [2] ToMOHUIaH maxTa
KOMITOHEHTJIapu YpTacuaaru HaMiIuK TaKCUMIJIAHUIIN Kyiuaara hopmysanap OpKaiu
TOMWJIMIIY aHUKJIaHTaH.

Tona Hamuuru

W,=0.7W,

YuruTt Maru3u HAMJIUTH

W,,=0.46W127
YUruT nycTiioFrd HaMJIUTH

WK — Wn — Pme B P,UWJ/I
1_ Pm - PJ/!

oynna, Wy- maxra Hammuuru, %, P.P,-maxta TapkuOupgaru Toja Ba YUTHUT

MaFU3UHUHAT a0COJOT KYPYK Ba3HH YITYIIIH.
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Kyputum >xapaénnapuma Toina Ba YWUTHT IYCTIOFW, HCCHUK XaBO OwWJaH
TYFpUIAH-TYFPH Tabcupaa 0YInO, Te3pOK KypUHIU, YNTUT MaFu3H 3¢a, UCCUKIUKHU
TOJIa KATJIAMH Ba YATHUT TYCTIOFU OPKAJIH, NCCUKJIUK YTKa3yBYaHIMK XUCOOUTA YTraH
UCCUKJINK TabCHPHUAA Y3WIaH HAMIIMK aXpaTaiau. Toja, YUTHT IYCTIOFU Ba YHTHT
MaFM3MHUHT UCCUKJUK YTKAa3yBYAHIIMK XOccajdapu xap xuia O0yiauo 1.1.1-xkamgsanma
KEJITHPHIITaH.

1.1.1-xanBan

[TaxTa KOMIOHEHTIAPUHUHT UCCUKJINK (DU3UK XOccallapu

o Yurut Yurur

Tlp K¥ypcatkuanap Tona e S

1 Tewneparypa 0,08-10° - 0,5-10°2
YTKa3yBUaHJIHIH, M“/coar

2 Hanmmi op KM g 9.1074 3,6:10° 0,08-10*
K03 uIHeHTH, M/coaT

3 Hceuiimk — YTKa3yBYaHIMK 0,06 0,24 0,35
kodpunmenTr, Br/M.rpan
Kenrupuiran UCCHKJTUK

4 curnmu KOK/kr.rpan 1.8 1,67 1,55

5 XaxMuit OFMpINTH,Kr/M° 40 250 120

6 If;;ggmpm OPHPIHIHL | 1500 380 1620

7 TepmorpanueHt 0.2 0,2 0.6
kod(ppunmentu

8 MyBo3aHat HaMmIuK, % 7,1 11,6 6,7
Hamnuk YTKa3yBYAHIINK

9 K03 HIMEHTH, 0,9 1,3 0,08
A=10"* m?/coart

1.1.1-xanBangan KYpuUHUO TYpUOJIMKH TOJAHU HCCUKIUK YTKa3yBUAHJIUTH,
YUTUT TYCTIOFM Ba Maru3ura HucOataH Moc paBuimga 3 Ba 4,5 Gapobap macr,
suunurd dca 6,25 Ba 3 6apobap kam. Tomanu myBo3zaHaT Hamuurd 7,1 % OYymuo0 y
YUTUT MMYCTJIOFW Hamyurura HucOatan 1,63 Gapobap kam. by aca, maxtama TonaHu
HAMJIMK YJIYIIM aH4a KaMmJIMTH Ba YHU HAMJIUTMHHU MaXTa Ba KOOMK HAMIIMKJIApUAaH
aHya macT OYIMIIMHM Kypcartaaud. Arapjaa TOJaHW KypUTHIL >KapaéHuia, TYFpHIaH-
TYFPU UCCUK XaBO TabCHpHUAA OYJIHIIMHU, XaMmJla YUTHTTAa UCCUKIUK TOJIa KaTIaMU
OpKaJu YTUIIMHU WHOOATra OJICaK, yHJAa TOJaHU Te3 KU3UIIM Ba KypHILW, YUTUT

HS”CTHOFI/I Ba MarM3WHHU 3Ca MOC paBHIIAAd CCKMH KYPHUIIMHU KY3aTHUIIHUMHW3 MYMKHH.
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Tonma, 4YuUTWT TYCTIOFM Ba MaFU3WHU HWCCUKIHK-(OU3UK XOCCAJTApUHHA Typiinda
OynmuImM Ba ToJNa 103a/a SKOWJIAIITAHJIWIH, YHU HCCHUKJIMK OJIMII Ba HAMJIMKHU
OYFiaTwi f03acu KarTa OYNTaHIWTH Ty(]aiiv, TOJaHW TE3pOK KypHIIH, OPTHUKYA
KypuO KETHIIM, YUTUT MAaFU3H 3Ca CEKUH KYpPHUILHU, TYJIUK KypUMail KOJUIIUTa 0110
KeJa 1, HOTEKUC KypHUIll X0JaTH 103 Oepaiu.

TagkukoTuMIap TOMOHHUJAH IOKOPHM HAMJIMKIArd IMaxTaHU TO3aJIall Ba
YKUHJIAIA TEXHOJOTUK YCKYHaJapHU OapKapop MIUIAIIMHY MMacaluIiy, Tojia cudaru
Ba TAIlIKU KYPUHUIIIUHU EMOHJIAIIMIINA ACOCIIAHTaH.

Ham maxrta kailTa vuuiam >kapa€Hiapuia TEXHOJOTMK YCKYHAIAPHUHT WITYU
OpraHjiapy opacura TUKWIMO KOJHIIM, yJIapHU HOPMaJI UIUIAIl  PEKUMU
Oy3WIMIIM,TO3ajlalll  camMapaJopiurd  macailumm Xamjaa Tojaga HYKCOHJIH
apaJyiaimaiap nauao Oyiauiura oauo Keiau.

Tosia HAMJIUTUHY TTACAWMINM YHU TMUIIUKJIUTH, STUITYBYAHINKKA YU AAMIUIUTH
Ba U(QPJIOCIUKHU OMPUKHUII Kydd KaMmaluimra, KaluIKOKIMK X0CCacu 3ca OLIUIINTa
onub kenanu (2). Toma y3ynnuru OVinya TYFpU YM3UK IMIAKIMHU OJUIITa Xapakar
KWIaAW, MablyM Japaxaia TYFpuilaHaAu, Y3YHJIUTd OYyiuya HSTWIMILIAD COHH
Kamasiiu Ba 1y Tydaiau Tojanap ypracugaru OornaHunuiap kamasnu.(3, 4, 5, 6, 7,
8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20).

[TaxTa To3amaruuiapHU OKOPU CaMapaJopiivKa WILIAIUIApUHU TabMUHJIAIT
Y4yH ypTa TOJIaJu MaXTaHU HaAMIUTH 5-6% KUHIAmAaH ojauH 3ca 7-8% Oynuim
KEpaKJINTH acocjianrad [8]. MHruuka tojlaid maxTaHW KWHIAH OJIJAMHTY HAMJIUTH
6,5-7% TaBcus kunmHaau [38, 39].

VYpyFiuk maxTaHu camapajiv KalTa uiuiaml Ba cudativ ypyFJIUK YUTUT, TOJIA
Ba JIMHT OJIMII YYYH MaxTa HaMmJIuTru 8% JaH ommMaciaury kepak [11].

Kyputum >xapa€HuHn MypakkaOIurH NIyHAaKd, cudarcu3 KypUTHII Toja
cuatuHu Oy3aau, OpTUKYA KypuO KETraH ToJIa Y3YHJIMTU KaMmasiu, KyIluMmua
HYKCOHJIM apajammManap mnaijgo Oynumu Kynasnd (alHUKCa TOJIAJId YWTHUT
nyctinorn). [laxTa To3amarmuiapaa appaiu O6apa®aH Ba KOJOCHHUKIIM TaH)Kapasap

ypracumaru OpalvK NaxTaHu 8% HaMJIWKIa To3ajalra MyJpKamiad TaHJIaHTaH
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Oynub, HaMJIMK OpTHUO KeTca, caMapaJopJIuTd TACalWIM TaXTaHW YWKUHIATA
TYUIWIIA MUKIOPH OILIMIIM Ky3aTuiaau [12].

[Taxta to3amamnm IIJIIIX okumuHm Taxkpuba cuHoBuAa [13] sHr roKopu
TO3ajlall caMapajJopJiurd MaxTaHu Hamiaurd 8-9% (tonmanuku 6 % OYynranga
Ky3aTWiIay, OWPUHYM HAB) HOpPMal TO3aJaHAJUIaH [MaxTaJlapHU To3aJjalll
camapanopyuru 85-90%, nact HaBnapaa sca 80-85% Ttamkun 3tau. byHaa Tonagaru
ymymuii udriocnuk mact HaBiapaa 8-9% Oywman 7,2 % wmaiina udmaocnuk 1 Ba 2
HaBJapaa 3ca moc pasumiga 4,3 Ba 2,5% Oynau. IUIIIX To3anam oxkumuaa maxrta
Hamuuru 7-8 % Oynuiuy taBcust dtunau [14,15,16,17].

bab3u taakuxkoTnapaa [17,18,19,20] maxra Tto3zanam kopxoHanapuaa 9% mnan
OpPTUK HaMJIMKKa 3ra OyJraH MaxTaHW KalTa uIulalga, Tojiajaa Maijaa uQuociauk Ba
KyIIuM4a HYKCOHJIM apaljialiMaiap naigo OYIuIM Kynaluiy Ky3aTuigud. by Ham
TOJNaHU U(DIOCIUK OujaH OOFJIAHWII Ky4dd IOKOpU OYJIMIIMHM Ba yJApHU aKpaTHUII
KUHWH SKaHJIUTUHU KypcaTaau. YHJaH TalllKapyu HaM MaxTaHW >KUHJAIlAa YUTUT Ba
YIIIOKHU MaiJlajlaHUIld HaTHKAacuaa, ToJaja MaiajJaHraH YUTHT Ba TOJIAJd YUTUT
NYCTJIOFW KYyNaWmO KeTUIW aHuKIaHau. byHu cabaOu, YUrUT KOOMFUHM HaMIIMIU
10% nan roxopu Oyica, YHM KATTUKJIMTH Ba KAMHMIIKOKIMK XOCCacu Iacaiud
MaianaHud KEeTHIM OCOHJAIMIIUA XucoOnaHaau. [laxTanu y3aruiiga, KypuUTHII,
TO3aJIalllJla HAMJIMK IOKOpHU OYJraH Xojamiap/ia WIIYM OpraHjapHu Kym MapoTrada
MEXaHHK TabCHUPHU HATHUKACHJIA TOJAHU SIIWIUIINA, MEXAHUK IIMKACTIIAHUIIH TaNi0
Oynanu. Macanan maxtanu 11-12% nHamiukna kaiTa MIUIAaHTaHa To3ajarvysiap
camapaaopyuru 1,3 Mapra macaltuiim, HyKCOHJIM apajaiiMa Ba U(IOCIUK MUKIOPH,
Ooupunun HaBiapga 2,1 Oapobap, mact HaBmapaa 1,6-2,3 OGapobapra omrumm
AHUKJIAHIH.

MabiaymMku, MammHagaH TEPWITaH IMaxTa HaMJIWTH Ba HUQIOCIUTH KyJaa
Tepuwiraira HUcOaTaH OKOpU Oynrannurd cababnu, yHu Hamiauruaun 8% ra
TYIIUPUII KUWUHYWIMK TYFAUPAAU. YHIAH IOKOpH cudatiu Toja OJMII YYYH
KYpPUTHIII Ba TO3aJiall KapaCHJIApUHU KyN MapoTada KaWTapuIilra TYFpU Kelaiw.

KOxopu To3anam camapagopiurd TOJaHU OPTUKYA KYPUTHILI XUCOOMra SPUILUAIUIIN
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MYMKHUH,0y 3Ca KEHHWHIM TEXHOJOTHK >Kapa€HlapJa Toja Y3YHJUTMHU KaMmailluiim,
KaJITa ToJlajap Iai1o OVIMINKM Ba KUHJIAIIaH CYHT TOJIajla CHHTaH YUTUT Ba TOJAJH
YUTUT MYCTIOFH MUKJIOPUHHU OIIUIIHra onub kenaau [18].

TaxpubanapiaH MabIyMKd, ToJla Hamiaurd 4% gaH mact Oyica,yHu
KAMUIIKOKJIUTA WYKOIWO, JKMH Ba TOJIa TO3aJIarMYWIapHUHT appaiu OapabaHu
TUIILJIAPU TAbCUPHUIA CUHUO KETaau, Y3YHIUTUHA UYKOTAIH.

FOxopu Hamiukaaru maxra HadakaT To3ajall caMapagopiurura TabCup dTaju,
OaJIK¥M y JKWHIIAI )apa¢HUIa Toja YMKUIIUHU nacantupaau (56). Macaman: 1-Has,
12-14% namaukmard maxTa SKHHJIaHraHga, 7-8% HaMIIMKOa >KHHJIAHTaH HaxTagaH
YHMKKaH ToJiara HucOaTaH Tojia yukuiu 0,7-0,8% ra kamanrat.

V30K HWIIap 1aBOMHIA aMaira OIMPUWITaH WIMHAM TAAKUKOTIAp HaTHXKacuaa
MMaxXTaHU KalTa WIIamIga ONTHMAal TEXHOJOTHMK HaMJIMK 7-8% HH TaIIKWII STHIIHA
acocjaHraH, TaxTa HaMJIMTH TEXHOJIOTMK HaMJIMK MEbEPUIAH OIIMO KeTca EKd
Kamaiica, To3aJlalll Ba >KMHJIAII CaMapaJopJiuId IMacaluiim,Tojiala HYKCOHJIM Ba
udioc apamammanap MHUKIOPH OIIUINK acocjaHrad. OauHTH  YTKa3uiIrad
taakukoTiap [9,10] na rokopu HaMIMKAAru MaxTaHW KAalTa UIUIAHTaHa TEXHOJIOTUK
YCKyHaJapHU MIUIAl IIapOUTH EMOHJIAIIMIIY, TOjJaja HYKCOHJM apajaiimMasniap,
allHMKCca TYTyHYaKjIap, Mypakkad TyryH4Yakiap, CMHTaH YUTUT Ba TOJAIM YHUTHT
MYCTJIOFU OLIMO KETUIIW aHUKJIAHTaH . bupuHun HaB naxTanu Hamumry 8 % gan 11,5
% Traua omraHaa HyKCOHJIM apajammMaiap MUKIopu HucOataH 42 % ra OIIMIIH,
CUHraH 4yurut Ba yurut nycmioru 0,84 %, tomamu Hykconmap 0,64 %ra ommmm
aHukjianrad. [lact HaBmapHM KaWTa uIUIANIAAa XaM XyAOd IOyHJIAd HaTHXa
OJMHTaHJIUTA ca0abiy, maxTaHW To3aJlalllgaH OJIAMHIH oITuMan Hamuuru /-8 %
TaBCHSI DTUJITaH.

[ynaait sxkaH KeWUHTY WHIIapa HUMa cabablaH maxTaHu KahTa WIIamari
TEXHOJIOTUK Hamiuru 8-9 % ne® Oenrmianamu, O0an3aH sca 10 %pga xam KaiTta
WAl MyMKUHJIMTYA TabKUTaHTaH?

MycTakWUIMK JaBpy/ia MaxXTaHW KailTa UIUIAIl TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUsIIapuaa

KUAAUA Y3rapunuiap 103 Oepau, ylapHH KOHCTPYKLUMSUIAPU TaKOMUWJUIAIITUPUIIIHN,



14 MAXTAHU KYPUTHII YCYJUTAPUHU KUECHUHN TAXJTUJIA

SHTW CEJIEKIUS HaBJIApU SIPaTWIAUM. YMyMaH OJraHJa TEXHOJOTHK Kapa€Hiiapa
naxTa HAMJIMTUHU MEBEPUHU OeNruiaiijia acocaH Tojia Ba MQIIOCIUKIAPHU Y3apo
OMPUKUII MAPOUTH Ba KyUWJaH KeJIMO YUKHUII Kepak. ToJa Ba nIoCIuKIapHu y3apo
OMPUKUII Ky4M, YJIapHHU Io3aJlapu Fagup-OyAaypiurua xucooura maiyno Oynamuran
UIIKAJaHUII Ky4H, arapja SpKMH HaMJIMK MaBxyna Oyica, maijgo Oynaaurax
MOJIEKYJISIp Ky4 XUCOOUTa BY)KY/ra Kenaiau, SbHU

Ps=PuutPyortPen  (1.1.1)

oynaa Py, —nmkananuin Kydu; Pyes- Mogexymnsip kyd; Per- Tona Ba udnocnukuu
CIUIINII KYYH.

[MaxTagan uduocaukHu axpatuil, yHra Ps 1gaH karra Kyd OWIaH TabCup
VTka3um €k Oup Heya Mapra KalTta Kyd Tabcup YTKasuO, Ps KuilmaTtuHu
nacaTupud 00pyBUHM Kyd TabCUPHUJA aMaJIra OMUPUIUIIIA MYMKHUH.

[laxta KypuTwirasaa SpKHH HaMJIMK OyfiaHuO ketwmu cababmu P,=0
Oynanu, yuaa oupukuin Kydud Pe=P,+Ps; ra Tenr 0Vnaam, sbHU KUUMAaTH macasijiy.
Arap nmaxTa TUTWITaH X0J/1a To3anaHca Py, KuiiMaTu Xam nacasiu.

NdnocnuknapHu 103aCUHU MUKPOCKON €pAamMua TeKIIMpUITaHAa yiapaa yTa
FAIUP-OyIyp KUppajlap MaBXKYUIMTH Ky3aTWigu. YmlOy Kuppajiap TOJaHH
EnumTupud onuiu Hatmwkacuna P kyum maigo Oymamu. Torna ro3acu xaM TEKHC
OynMmaii, HaBM macairad calid UQocauK OunaH OMPUKHUIL Ky4H omub Oopaiu.

1.1.2-xkanBanga TomkeHT-1 cenekmuscu 3 HaB MaxTa TOJACHHU Y3WJIUII Ky4H,
YUTUTTa OMPUKUII Ky4d Ba U(PIIOCTUK OMIIaH OMPUKUII Ky4d KEJITUPUIITaH.

Kypunu6 typubmuku 6ab3u HGIOCTUKIAPHU Tojlara OUPUKHIN Ky4H, YHH

YUTUTTa OUPUKHUIN KyduJaH 2-3 Mapra OKopu. Typiaum maxra To3aiaml
KOpXOHAJIapuJa To3ajlaruujiap/ia axpaaiud 4YuKKaH HQIOCTUKIApHU TapKUOWMHU

TaxXJIWJIH, yap/ia MabIyM MUKIOp/a Tojanap OOPIUTUHA KypcaTaH.
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1.1.2- xxanBan
Tonanu y3uiuimn Kydu, YuruTra OUPUKHII Kydd Ba UBIOCIUK OUIaH OMPUKHIIT

KY4YH.

Tonann Y3UJIUII kyun, | Tona Gunan ndaocmuknyu oupukum Kyuu, H-10?

uuruTra Gupukuim Kyau H-102 WU¢nocnuk orupiury, 107 kr

xamazaaa | yuruT €" | Mukpo- | 0,10 0,15 0,20 | 0,25 0,30 [ 0,35
TOMOHHUJIA | MUJI/IA

2,95 3.44 3.92 2,9 36 (41 (49 55 16,0

0,89 1,67 1,97

N3ox. Cyparna-TojlaHd y3WIUII Ky4d, Maxpak/1a-TOJIAHU YUTHTTa OUPHUKHUII
Ky4H.
1.1.1-maknma maxta HAMJIMTMHU TO3aJlall >Kapa€HuJa TOJIAHW YMKUHAWTa

TYIIUII MHUKIOPUTAa TabCUPH KEATHPWITaH. YHAAH KYpUHUO TypUOIMKH MaxTa
HaMmiuru 7-8 %0yiaranaa TOJaHW YMKUHAUTA TYIIAIIW MUHUMAaN, 9 % omrangaH

CYHT Te3 KYyTapuianb KeTasnTu SpHU 7,5% HaMJIMKKa HUCOATaH OIIasTH.

W, %

TonaHu '-IHH,HHAHra Tyu.lumu, %

.”/ FaxtaHanamnri

1-wakn. MNaxTa HAMAUIMHK TONAaHW YMKWMHAWIA TYLUMLL MUAOPUra
TabCcUpH

1.1.1-makn. IlaxTa HaMIIMTHHH TOJIAHM YUKHHAWTA TYIIMII MUKJIOpPUTa
TabCUPH.

NUdnocnukau TonagaH axpartuil yuyyH yHra P>Ps Ky4u Tabcup 3THII Kepak,
SbHU P >PutPen-APgy

[laxTaHu KypuTHUII XHUCOOMTa OHPKUH HAMIMKHU Oyfnatud Pye~=0 ra
KENTUPUIIUMU3 Py, Ba Py KUMMATIapUHU KaMaWTUPUIL MYMKHH.Ps; KUAMaTUHU

sca ubnocnuk OuiaH EnummoO, wWiamub TypraH Tojajlap COHMHHM IaxTaHU
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TUTWITAHIIMK JapaXacUHU omMpuil xucooura APy, ra kKaMalTUpUIIMMU3 MyMKHH.
YHna
P>PuwntPen-APs  OYnmanm.

[[lyan Tabkuanam  KEpakku Tojara TabCup JTaétraH  P,-KydunHU
Pun"™+Pe—APs; Kyunmap HWUFMHIWMCHUIIAH KaTTa OYIUIIMHUA Y3U HUQIOCTUKHU
aXpaTuil yuyyH kudos KuiMaiau, OyHna P, KyunmHM KojiraH Kydjgapra HucOaTaH
HyHanuim, xapakrepu xamaa UGIOCIUTMHU ToJjla OWIaH OUPUKHMII MIAKIA MYXHM
YPHUH TyTaJaH.

Arapna udocnuk naxra ro3acuaa 0yinca, y gpakat HIIKaJTaHUII Kydd XUCOOUTa
Toyiara OWpUKKaH Oynuiu MyMkuH, yHna P.>P,"™ 06ynul,ynu axpatum yayH P;
KHiiMaTH 10Kopu Oynmaiiau. Tabcup Kyuu 3ap0a, CHIIKUTHII €K MabJIyM (032 YCTHIA
CyJlpall makKJIuja Oy MyMKHH.

Arap udnociuk Tojiamap opacuja xoinamrad OYmuo Puy Ba P Kyunap
Tabcupuaa Oyica yHaa 3ap0a, CUIKATUII yHYa camapa OepMaciuru MyMKHH.

bynnait udnocnuknap tonanap €HWITaH XOoJJla CUPT l03acujia WIIKaJaHUO
XapakaT KWJIMII XUcOOWra, 3HI caMmapajucu 3ca, ToJla TyTaMJIAPUHU TapOBYM Ky4
TabCUP ITTUPHUII UYIN OUJIaH aXPATHIIAIITNA MyMKHH.

[laxTama Tonara €nuinrad Ba wWiamraH UOIOCIUKIAP MaBXyA OVITaHIuUTH
tydaiinm, ynap 100 % axpanmaiiau, my cabadiivd ToJIaHM To3alall >KapaHiapuaa
TOJIAa TyTamJIApUHU TUTWITAH, aXpaTrraH XoJjja, YJIapHH OuUp KHUCMHHHU TO3ajalll
MYMKHUH.

[TaxTagaru nIOCIUKHU aXKpATUIIl yUyH YHTa Tabcup staérrad P; kyun Py, Ba
Psn Kyunmapu MyHanmumuudra Kapama-kKapliiy HYHaIIMIIA TabCUp OTHUIIM Kepak
Tozanam sxapa€unapuna P >Py,"""+Ps, Oysica Xam, YHH TabCHp STHUII INAKJIA Ba
HYyHAMUIM Typiu OYJITaHJIWTH Y4YyH, HQJIOCIMKHM @XpaTHIl caMapacd SXIIH
OyIMaiiIu.

[yHuHr yuyH amanuéraa udaocivKKa Kyn Mmaporada Kyd Tabcup 3THO Py, Ba
P xywnapuu 3amdmamtupu® OOpHI Ba aXpaTUIN KYNPOK KYyJJIaHWIaAW. YHIA

TabCHUP Ky4H
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N-P>Pyy,™"+P,
N- KaiiTa TAbCUP ITUI COHMU.
N=K"my Nt Mgy Ngp
OyHAa m, Ba My, MOC paBHILA KO3UKYAIU Ba appaiu OapabaHiap COHH, Ny Ba
Nap- MOC paBuIAa xap Oup OapabannapaaH yTa€TraH TabCcup 3TAETraH Kydjap
COHH.
Mabnymkn m=24-+32 ta, my,=1-+4 Tarava.
bup katop Tagkukorumnap ToMoHugaH Tomi-1 cenexkuus HaBu, 1, 2 Ba 3
caHOaT HaBU OYJraH MaxTaHM IaxTa TOo3ajall YCKyHaJlapuaa TO3ajJaHuO, OJIMHIaH
TOJIa Ba YUTUT cU(aTu TaxJWw1 KWinHrad. Taxpuba HaTHKajnapu naxra HaMmiauru 7,4-
9,3 % raua omrasja To3ajaruajiapHu To3anam camapaaopiauru 4,5 % ymok oyitnda
2,9 % ra xamairas.
Taxpuba acocuaa onuHran Hatwkanap (1.1.2-makn)aan kypuHuO TYypuOIUKH,
nmaxta HamuuruHu 8 % man 12 % ra xyrapunuimm, To3anam caMapaxopiIMTHHU

13,5% ra, upuk udaocnuk 6yitnya sca 10% ra kamauTupras.

100 -
O-97
2 95 5
3
s
s
% 90 90
o 8
[+
z
8 g5
3 84
©
[
[\
(%]
S 80 80
75 T T T T T 1
7 8 9 10 11 12 13

1.1.2-makn. [TaxTa HAMJIMTUHY TO3aJ1aIll camapaopIurura TabCUpH.
Typnu TagKUKOTYMAp TOMOHHUJAH MAaxTaHW YMYMHUN HAMIIUTH, YHU HaMIIMK

Oyiinya TYIUK XapakTepsiad 6apaosiMaciIiuri acOCIaHTaH.
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A.X. KaromoB [21,22] ToMOHMAAaH aXTaHU KypUTHII Temneparypacu Ba 2Ch-
10 KypUTKMYMHU MIII YHYMUHHU [1aXTa Ba TOJIa HAMJIMKJIApUra TabCUPU YPraHUITaH
Oyau0, Typnu KYpUTHII pPEKAMHUIA KypUTWITaH TMaxTa Ba ToOJla HaMUKIapu

Yypracunaru Hamuuk gapku 2,35 % nan 8,0% ra Oynumu kypcatwiras (1.1.3-1.1.4-

KajBa).
[TaxTa Ba TOJIAa HAMJIUTH
1.1.3-xanBan
T/p | IlaxTanu 2Cb-10 Kyputum [TaxTa Tona
OOlUIaHFUY | MII temneparypacu,”C | Hamiuru,% | Hamiuru,%
HaMJIMIY,% | YHYMU,T/C
1 |10,6 3,5 100 7,2 4,85
2 10,6 10,0 100 9,64 6,9
3 |10,6 3,5 200 6,5 2,98
4 110,6 10,0 200 8,32 4,9
[laxTa Ba TOJIAa HAMIMKIAPH PapKu
1.1.4-xanBan
[TaxTanu 7,2 9,64 15,2 8,32 16,48
HaMIIiTH, %
Tona 4,85 6,9 7,20 4,9 10,20
HaMIUTH, %
Hamnuk 2,35 2,74 8,0 3,42 6,28
dapxu,%

[Taxta Hammuknapu 7,2 %, 9,64 % Ba 8,32 % Oynranma Tona HaAMJIMTH MOC
pasumina 4,85; 6,9 Ba 4,9 ra Tenr Oynran. Jlemak nmaxTaHu yMyMUH HAMJIUTH YHU
HamJtai Oyiinya Kaiita unuiam oObekTu cudaTtuga xapakrepiaad 6epa oamaiiiu, Tojaa
HaMJIUKJIApU Xap Xujl OYiarannuru cabaliam MEXaHWK TabCUpJap HATWXKACHUIA TYPIIH

cudaT KypcaTKuuJIapura sra Oyauiy MyMKUH.
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1.2 TlaxTaHu KypUTHII YCY/UIAPUHHU TAXJIUIH

Mabnymkn 10 MHMHrOaH OpTHK TypAard wmarepuamiap Kyputwiaaun. [y
cababmy MaTepualn xoccanapy, XyCyCHSITIIapU Ba KypUTHII Kapa€HUTa KyWnJIaaurad
TEXHOJIOTHK Tanalap/iaH KeJn0 YMKKAH XO0JIJ1a KyJla KYIl KYpUTHII YCyJIJIapy UILIao
YUKWJITaH.

XopHmKuM Ba MaxaJUIMM TaAKUKOTYAJIAp TOMOHHUIAH MAaXTaHU TYPJIU KypPUTHIL
yCyJUlapyd Ba YCKYHaJlapu sipaTWiran OYnuO,yiapliaH Kydugard ycyimiap ypranuo
YUKUJITaH.

e OKopH YacToTanu TOK €pAaMujia KypUTHILL
o Uudpa kuzun Hypaap épaamMuaa KypuTHUI;
e KarnamJia KypuTHILL

e KOHBEKTHUB;

e KOHIYyKTUB;

o KomOuHanusianras ycym

IOkopu yacrtoranu TOk €paamuia KypUTHIAA JJIEKTP SHEPTUSHU UCCUKJIHNK
SHEpPrusicura aujaHuIIM XUCcOOMIra HaM MaTepuaaHu  KU3IUpaau,HaMIUKHU
OyfiaTajy.

KOxopu uwactotanu Tok €paamuaa KypUTHIN YCKYHAaCHMHH OJIOK CXEMaCHHH

KypruHHIIHA 1.2.]-1makiga KENTUPUITaH.

1 2 3 4 5
‘| MAMaTepHan

—

5

1.2.1-maxn. FOkopu yactoTanu TOk EpaamMuaa KypuTUIITHU OJIOK CXeMacH.

1-tpancdopmarop, 2-Tyrpusiaruy, 3-reuepaTop, 4-redpaTyBun KOHTYP,

5-KOH/JIEHCATOP.
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IOkopu wyacroTanu TeOpaTyBUM KOHTYPHU KOHJIEHCATOPHU IUIACTUHKAIAPU
opacura >KOMIallTUPWITaH, HaM MaTepuai JUAJICKTUP UYKOTUII XUCOOUTa KU3UNIH.
JIMAIIEKTPUK WYKOTUII HATHIXKACUAA aXPalIraH HCCUKJIUK, KOHAEHCATOP OpaJIuFUra
KYHWIraH Marepuan MoJIeKyJalapuHu TeOpaHMa XapakaTh HaTH)KacHhaa BYXKYHAra
kenaau. Mccukimk MaTepuainy nuuaa OyTyH XakMu Oyiinda TYTUIaHaIu.

Kyputum yckynacu Tpancpopmarop 1, TyFpwiarud 2, IOKOPH YacCTOTaIH
reHeparop 3, TeOpaTyBUM KOHTYp 4, UIITYM KOHJIEHCATOp S5 1aH ubopar 6ynaau.

Kypum xapaéHuma wmartepuan I03aCHUHHHI TeMIIepaTypacd Ba HaMIIUTH,
HaMJIUK OyFJIaHUII XUCOOMra MYKH KUCMH TeMIIEpaTypacy Ba HaMmJIUTUTra HUcCOaTaH
nact Oynanu. Hatwkaga HaMIMKHY WYKApHUIAaH F03aCUra YMKHUIIHUA Te3JallTUPYBYH
MycOar TeMIiepaTypa Ba HAMJIMK (apKiapy XOCHJI OYIaau.

JusnexTp Ba ApyUM YTKa3rH4Iap OpKajiu YTaauraH 3J€KTp TOKU €pAaMujia Ham
MaTepuallJiapHu KU3IUPUII, MaTepuaija MYKA HWCCUKIUK MaHOau XOCWJI OYIHIIH
cababnu, yTa camapanu Oynaau.

Kusuir te3nuru sxxyaa :okopu 0Yaud UCCHKIMK capdu KaM OYmaau.

Okopu dyacToTanmum TOKHM COJIMIITHUPMA FO3aCH  FOKOPU, HCCUKJIHUK
VTKa3yBUAHJIMTH TMacT OYnraH MaTepuaUlapHd KypUTHIIIA WIUIATAIT KyJa
caMapajy XucobJiaHaIx.

ByHna Kypulll Te3MUru KOHBEKTUB KypUTHI yCyIura HucOaTaH YH 0ab3aH 103
Oapobap roxopu Oyiaam.

Kypuin te3nurunu acocuit cabadburicu tepmoauddysust Xoaucacu Ba MaTepuall
MapKa3H Ba r03acujia Xocuia Oynaguran Oyr 6ocumiapu dhapku xucobmanaau. FOxkopu
4acTOTadu TOK yYyH XaBO KaTJIaMH, MaTepuall KAJIMHJIUTU TYCUK OYyia onmaiau, y
OCOHJIMK OWiIaH yTaBepau.

Konnencatop miuacTuHkanapuja MWUFWITaH 3aps] MHUKIOPU IUIACTHHKA
Vadamu, yiaap opacuaaru Macoda Ba dHeprusi MaHOau KydiaHMIIra OOFJIMK Oyiasy,

ABbHU

d (1.2.1)
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oyuna  U-kyuwrmanwm, B;  S-xonmencarop  1o3acu, d-KOHAEHCATOP
IUTaCTUHKAJIApU opacuaaru maco(ha; €0 -TUDJIEKTUPUKY TKA3yBUAHIIUK
kod(purmeHTH;

1.2.1-popmynangan KypuHUO TypHOIUKH, KEPAKIIU 3apsi] OVIUIIN YIyH IOKOPH
Ky4JaHUII Ba IUIACTUHKA F03aCUHU Tajad Taju.

Nudpa xkuzna Hypaap épaamMuga KypuTHIIAA HAMIUKHUA OYFIATUII YIyH
Kepak OyJIraH UCCUKIMK HypJIaHUII dHEprusicu €paamuaa oepumiaiu.

Ham marepuannapuu nH@pa Ku3uia Hypiap €paamMuaa KypuTHII YCKYHACHHU
XHcoOalia, acocaH HYypJAHUII SHEPTUsACH TIeHEpaTOpu FO3aCUHM, SbHU HCCHUK
HYpJIaHMII YI4aMJIapuHU aHUKJIAgaH uoopat o6ynaau.

OnTuK HypJIaHUII TYpJId HYPJOBYM KUCMJIAPHU MOJIEKYJIa Ba aTOMJIAPUHU
AJIEKTPOH KY3FaJuWIM HaTH)Kacuia Xamja MOJEKyJa Ba sApoJlapHM TeOpaHMa Ba
alllaHMa  XapakaTjiapy  HaTWXkaJa maiigo  OyiaguBa HaM — MaTepHAIIHU
KOpanukaapaxkacura OofnuK Oynamu. HypiaHuimHM MHUKIOpUNA  YITYOBH  HYpP
sHeprusick xucodOnanaau. HypioBum >xucMaaH HypJIaHyBUM >KHCMra YTaJuraH

VCCHUKJIMK MUKJIOPH Kyiuaaruya [22].
T T
=4.9 L) (Z2)1] (1.2.2
Q=49,, [-)-(2)] (122)

oyuna, T; Ba T, -OupuHUM Ba HWKKHHYU OSKUCMJIAPHH  aOCOJIOT

TeMIlepaTypajapH.
€,, "YJIApHU KEITHPHUIITaH KOPAIUK Japakac.

1
g = (1.2.3)
14 (F D, - (- Dy

& &

OyHmaa, ¢,, Ba ¢, —HypJaHuIl KO3 GULHEHTIapH, Y )KUCMIIAPHU Y3apo >KOMIAIIUIIN

Ba LIAKJIUTa OOFIIUK. &,,&,~ YKUCMIIAPHU KOPAIHK Japa)Kacu;

[TaxTa KanusUIsip FOBAKIIM, KOJUIOM MaTepuas OYiaranauru cabaldiau UCCUK HYP

YHH MabJIyM KaTjamura kupuod 6opaau.
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Pannanusa €épraMua KypuTuiaa, IOMIIOK pexuMIa MaTepuania TeMIeparypa
IpalieHT! IOKOpY OYJIMaiii Ba Marepuan HYM]a HAMJIUMK XapakaTd MEXaHWU3MU
KOHBEKTUB KYPHUTHII Kabu OYaau.

Akcapuar xomnapaa, Temneparypa rpaguentn 20-50°C/cm 6yiu6 HaTmkana
KypUTHII >Kapa€HUHU OOUUIAHMINKJA HAMIMUK HWCCUK HAMIIMK YTKa3yBUaHIIUK
xucoOura, 103a/1aH H4Kapura Kapad, ’bHU MaxTa TOJACUaH YUIUT ITYCTIOFUTa Kapad
XapakaTiaHaay, 1y OwiaH Oup BakTAa MaTepuall 03acH, S’bHU IaxTa TOJAacHIaH
KaTTa TE3JIMKAA HAMIIUK a)KpajiajiH.

Ymlby omuiiap TabCUpHIa TOJIaJla Ba TOJIa Ba YWTHUT KOOWFM YpTacuua
ce3napiii HamIIMK dapkiapu maino Oynaau, sSbHM TOJNAa [03acH KypuO KeTanu,
WUyKapuja 3ca HaMJIMK KYOpoK Oyiaau, HaTWkaga YWUTUT MYCTIOFUAA HaMIUK
QKpaNUIIM, YHU TeMIlepaTypacu TOJAHUKHUAAH MacT OYnraHiuru cababiiu, CEeKuH
oynaau. Komnoua marepuan xucoOJlaHTaH YUTHTAA 3Ca, TEMIEpaTypa Ba HaMIIUK
rpaJueHTIapy FOKOpU O0YIIN0, HAMIIMK aKpajMIIN CEKMHIMK OMIIaH aMalra OLaiHn.

Kyn xomnmapna HyplioBuM TemmepaTrypa IOKOpW Oynrannurud cababiu
MaTepUaIHi OPTUKYA KU3UO KeTUIura oyud Kenaau, FOKOpU TeMIliepaTypa rpajeHTH
HAMJIUK TpaJUEHTUTa KapaMa-Kapiiu HYHaJITaHIUTA YYyH, HAMIIMKHU WYKapUaaH
MaTepuall F03acuraxapakaTi CEKUH Keyaau.

Yoy xonatnap uHbpakuszwi Hypiaap €paamMuia KypUTHUIN YCYJIMHHU TaxTa
YVUyH KYJIJIall JOUpacuHu yeknanau. Yynku Oy ycyinja Toja 103acu Te3 Ku3uo, Toa
T€3 KypuiIu Ba OpTUKYA KypuO KeTuiuura cabad Oynaau, Kypuil kapaéHu HOTEKHUC
Oynaau, YUTUT SXIIH KyprUManIu.

KypuTumiam KOHBEKTHB yCylu KEHI' TapKajiraH OYynuO OyHJa acocaH UCCHUK
XaBO MIILJIATHIIA]IH.

KoHBekTuB ycyiaa Kypuill KHHEMaTHKAaCH acOCaH UCCUK XaBO OMJIaH MaTepual
103aCH YpTacuaard HaMJIMK Ba MCCUKJIMK aJIMalllyBU XamJla MaTepuai nuuja HaMJIuK
Ba UCCUKJIUK XapaKaTu *)apaéHiaapura OOFJIMK OYau.

KoHBekTHB ycynma KypuTHIAa OJHT axaMuar OepuiaauraH oOMuia Oy

MAaTEpUATHA KU3HUII TEMIIEPATypacu Ba YHU y3rapuil KHHETHUKACH, XaMJla MaTepual
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103aCH XaMJla MYMJArd HaMIIMK TpaJueHTIapu, XapakaTd XucoOmaHamu. YyHKH
KypuTuiaétran matepuan cudatu Kynm Xolapa yHH KH3WII TeMIlepaTypacH,
HAMJIMTH Ba KypuIll OUp TeKUCITUTrura OOFIuK Oyaaau.

Kypum >xapaéam 3 Ta naBpra OynuHaaAM: KH3UIL, Y3rapMac TE3JIHK Ba
MacaroOBYM TE3JIMK JaBpJIapH.

Kusumr gaBpuga wmarepuan TeMmmoepaTypacd KyAa Te3, CeKyHIjapaa
KyTapuianO, Xy TEepMOMETp TemIepaTypacura errad, y3rapmac TE3JIUK JaBpu
GoILTaHaN. Y3rapMac Te3IHK JaBPHAa MaTepHas I03acH TeMIIepaTypach Ba KypHII
TE3JIUTU y3rapmac Oyiaay Ba XaBO TeMIepaTypacud HUCOMM HaMJIMIU Ba TE3JUTUra
OOFIMK OViaam.

[TaxTama mccuk xaBo OWJIaH acocaH ToJla KaTjaMH Ayd Kelaau, COMUIITHPMA
103acH  Karra Oynrannuru ca®abnm  y3rapmac TE3JMUMK JaBpuaa XaM YHHU
TeMmneparypacu ycubd Gopaau.

V3rapmac Te3nmMK aBpuaa KypHII TE3THTH XaBO TEMIIEpaTypach HUCOMil
HAMJIUTU Ba TE3JMTMHUHT OUp XMW1 KUMMaTiapujia CYIOKIMKHU 3PKHH F03aCHIaH

OyFiaHuO YMKAETTaH HAMJIMK TE3JIUTUra TeHT OYanu, sbHu [23 ]
00 _pE (PP
6T = ﬁ ( S O)
OyHJa: g—w-KypHm te3nuru, %/Mun; B-OyFimaHum Ko3()PHUIIMEHTH,XaBO TE3JIUTUTa Ba
T

MaTepualn 3acuHU Faaup Oynupnurura OOFIMK; Ps - MOC paBulaa OyriaHaéTra
CyB TemIeparypacugaru OyrHU mapuuan Oocumu. Po - xaBojgarum OyFHU mapiuai
6ocumu. F-OyFiaHuIll 103acH.

[TaxTa KypuTHiITraHja Toja acocaH OOIUIAHFUY TE3JUK JaBpHIa KypUiau, YHU
TeMIlepaTypacu KypUTHUII peKUMUTA OOFIIUK OYiaau.

Kyputum pexxumu xaBo Temmneparypacura Kapad KaTTUK €KU FOMIIIOK, OYITHIIH
MyMKHH. FOMIIIOK pexumia S’hHH XaBO TeMIIepaTypacu IOKOpH OyiMaraHja ToJa
TEMIIEPATypacu AEAPIU y3rapMaugyd Ba MCUXOMETPHU XYyJ TEMIIEPATypacura TEHT
Oynmagu, yHu 1o3ugard OyF OocHMMH dca XYyl TEpMOMETp TeMmIepaTrypacuaaru

TYHuHTaH Oy 60CcUMUTa TeHT OYIaau.
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Kartuk xyputum pexumuaa, SbHH XaBO TeMIlepaTypacu IOKOpH OyiraHma
TOJIa TeMIepaTypacu TYXTOBcHu3 ycaau. Hatmxkana Tona, YATUT MYCTIIOFM Ba Maru3u
V¥pracuma TemriepaTypa Ba Hamiuk (apku ommO keramu. Tonaga HAMIIMK YUTHT
KOOWFU Ba MYCTJIOFWUra HHcCOATaH KYMPOK Kamasijau, HaTWKajJda HaAMJIUK TPaIuCHTH
nanao 6ynaay,

AW ,=Wo5-W;

Wios>W; Ba y unrutaas tojnara wyHanrad 6ynaau. Hatuwxana AW,, yurutaan
HaAMJIMK QXpaJIMIINATa TYCKUHIMK Kuiaau. Xocwi OYiarad TemIieparypa I'paJIueHTH
Atp=trona-tcos  (trona>teos) 2ca TOMamaH umrurra MyHanran Oynramnuru cabadmm y
YUTUT MaFM3Ura MCCUKJIWUK VTKa3WIlra WKOOWHW TabCUp KypcaTaau, YUTHTAAH
YyUKAaE€TraH HaMJIMKKAa 3ca KapUIWIUK Kwiaaud. MabiyMKu HaMIIMK XapakaTu
TeMmreparypa Ba Hamiaukiap ¢apku xucobura ro3ara kenaau. Hamwmk
KOHIICHTPAITUSACH FOKOPH Ba TeMIIepaTypa FOKOpH OYJIraH »KouaaH macT OYJIraH »)oura
Kapab XxapakaT Kwiagud. YHM Xxapakar te3nmurn  AWBa Aty KuliMaTiapura
nponopuuoHan ysrapaad. bynna AW, KMiMaTUHM OLIMINN HAMIIMK a)KPaIUIIVHU
Te3namTupcea, Aty, OIUIIN 3Ca CEKUHIAIITHPAIN.

KonBekTun KypuTuiiga HaMJIMK XapaKaTh TC3JIMI'M KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaIu

[22].

j=-a, - p,(AU £ 5AT)
Oynma, Om-muddy3us  kodpbuumeHTH,  MaTepual  HaAMJIUTH  Ba

TeMIIepaTypacura GOFIIUK. p,-abCoIOT KypyK MaTepuall 3U4INTU KM%, AU -HaMIIUK

rpagueHTy KI/kr-m; &-Hucouit Tepmoaudys3us kordduirienT; AT -Temmneparypa
IpauEHTH.

“MUHYC” MIIOpAa HAMJIMK OKUMHU HYHaIUIIMHU HaAMJIMK Ba TeMIepaTypa I'paJueHTH
WyHanmummra Kapama-Kapiii OSKaHJIWTUHU Kypcatanau. DopmynanaH KypuHHO
TypuOJUKH MaxXTaHU KOHBEKTHUB YCYJJa KypUTHIIJA YUTUTIAH HAMIUK aXpaiud
yuKdIK ~ Hamumk — rpaameHtd  AW=W,-W, (W,>W,) xucobura amaira

olraau,remmneparypa rpaaueHtu (At=t.-t:<0,t,>t;) aca HamIMK axpanuimra Kapama-
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Kapiid WyHanran OYiauO, HAMJIMK aXpaJMIIWra TYCKUHIUK KWJIAau, YUTUTAAH
HAMJIMK YUKUIIMHU CEKUMHJIAIITUPaAU. by KOHBEKTUB KYpUTHUI YCYJIUHU SHT aCOCUU
KaMumiuryd  xucobnmanaau. Hartmwxkaga Toma Te3 Kypuwiaud, TeMIepaTrypacu
KyTapwiaayd, 4YUTUT TeMIeparypacu macT OVyiaad, CEeKUH KYpUHOW, KypHIl
HOTEKHUCJIUTH 103ara KeJaaau.

Kypum sxapaéanan OMp TEKUCIMTHHYA TabMUHJIANI YIyH YUTHTHH KU3UIIHHHA
TE3JalITUPUO, TOJAa Ba YHUTUTIAH HAMIIMK QXPAIUIIMHU KETMa-KeT »Mac, Oaiku
rapa’suiell amalira OIMUIIMHY TAbMHUHJIAII KepaK.

Karnampna kyputumina mnmaxtagaH HaMJIMK @XpaJdIId MyajUlak XoJjaTaa
KypUTHIITa HUCOaTaH Te3pOK OyIaau.

ByHu cababu, KaTiamaa KypuUTHUIIJAa XaBO OKMMH IMaxTa KaTjaMU OpacujiaH
bunbTpanus 6yaud YTUO UCCUKIIMK Ba HAMIIMK ajJMallyB F03aCHHU OILIUPAIH, XaMmJia
YUTHUT Ba TOJIA F03aCUa XaBO TE3JUTUHU OIIUPAIN.

By sca i yHyMu Ba HAMJIMK OJIMII MUKJOPUHU KEHT JOMPAJIa, MaxTa KaTjaaMu
Ba KypHUTHII BaKTHMHHM Y3rapTUpHUII XucoOura OOIIKapHIl HUMKOHUATUHU Oepaju.
JlekuHn KaTiaamMja KypUTHII YCylau Oup Karop ad3aidkiapra sra Oyiauiura
KapaMmacliaH, KaTjiam Oyinda TaxTaHu HOTEKUC KypHUIIM Ba caMapaid KypPUTHUII
YCKYHACH UILTa0 YUKUIMaraliuru cababiy uiiad yuKapuiinga Taa0ouK dTHIMAIH.

[TaxTanu KaTiamaa Kyputuinay Takomuwuiamtupuin 0yinga K. 1. [lakupos,
M. U. Ucmounos, b. E. Epodeesa, A. P. Cystun, A. P. YMmapoB Ba Oormikanap
wyryJmanaunap [24,25,26,27].

K. III. Takupos [24] TOMOHMAAH MaxXTaHU KaTjaMjia KypUTHUII Ja IOKOPUIAH
MCCUK XaBo Oepuin YpraHwimO, HaTWXala KypUTHIIHM ONTHMANl KypcaTKU4jIapu
AHWKJIAaHIU: MCCHK XaBo Temmeparypacu 120-130°C, tesmuru 0,6 - 1 m/c, katiam
KanuHiaurd 100 mM. JIekuH TaBcus ATUITaH KypPUTHUIL YCKYHACH, KypHIIHHU KaTjiam
Oyiin4ya HOTEKUCIIMIY, WII YHYMU Ba KyPUTHII TE3JIUTU €Tapiu OYiIMaraHIuru
Tydaitii uiuiad YuKapuIlra TagouK dTUIIMAIH.

M. U. Ucmomnos, M. M. Huszos, b. E. Epodeera, A. P. Cystun [25,26]

TaAKUKOTJIapuaa maxra KaTjiaMura TCIIUKIIAp OpKaJIn XaBoO 6epI/IH_IHI/I
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TUAPOAMHAMUKACH Ba KaTJIaMHU TMIPAaBIMK KapIIWINTH YPraHuiraH, JEKUH aMalui
TaBCHsUIAp UILIA0 YMKUIIMAraH.

“IlaxTa caHOATH WJIMHUN Mapka3u~ TOMOHJAH MaxTaHW KaTjamja KypPHUTHIL
Yypranuiand, yiaap TOMOHUJAH KYPUTHUII YCKYHACUHUHUHT ONTUMAJl KYpCaTKUWIAPH,
XaBO TE3NMrd, Kyputuil BakTd (7-9 muH) TaBcus »tumau. [laxta kariaamuaa
VCCUKJIMK HaMJIMK aJMallMHYBHUHHM Yypranuil Hatwkacuga 100 mm auamerpau, 6m
y3yHiukaaru y3zapo 10 MM opanukia YpHaTWiIraH TpyOanu MaHkapa Tap3uaa
Tali€piaHraH camMapajid XaBO TaKCHUMJIAIl MOCJIAMACH, NaXTaHW COJIMILITHPMA
orupauru 30 kr/m?, Kypurum arentH capu 15000-17000 m3/coaT, KypuTHIn
temneparypacu 150-170°C anuknanmu.JIeKuH TaBcus STHITaH KypUTHUII YCKYHACUA
HaMJIMK OJIMHUIIM MakcuMyM 4-5.5 % Hu Tamkun 31au, Oy andarra kam. Hammuk
OJIMIITHU OMIMPHUII (haKaT KypHIll TEeMIEPATypACUHHU KYTapHIll XUCOOWUTa SPUIIHIIN,
HaTWXKaJla TOJaHU OPTUKYA KU3UO0 Ba KypuO KETUIIUTA OJIUO KEJIH.

TagkukoTnap [28,29] ma maxtaHu KamiamJa KypPUTHIIHU LUKIUIM PEKUMU
V¥pranuO, ToJIaHU OPTUKYA KU3UO KETUIIMHU OJITUHU OJIMII MaKcaauja “UCCUK XaBO-
COBYK XaBO —HMCCHK XaBO~ Tap3WJaru pexuM KYJJIAHWUIUO, KypHIIl >KapaéHU COBYK
XaBO OepwiraHja Xxam JIaBOM JSTHUIIIH, IOKOPU TEeMIIepaTypaiu KypUTHII areHTHIIaH
doiganaHuil MyMKAHIUTH aCOCTaH/IH.

bynna coBum kapaéHuia Tojla TeMIlepaTypacu NacaluiIv HaTHXKacHuaa, ToJa
Ba YWTUT OPACHJAru TeMmueparypa rpaaueHTu Aty t.-t;,Tona Temmeparypacu 4urur
TeMIlepaTypacuial nact Oynuim Tydaiiinm, Teckapu WYHATUIITHA 04, HATHXKAIA y
YUTUTJIAH HAMJIMK YMKApUILITra TYCKMHIMK KWIMaid, OaJIKM YHU Te3lallTUpagu. Yiap
TOMOHHU/JIaH JICHTaJM KOHBEWep[a MaxTaHW KaTamJa IUKIUIA PEXUMJIa KypPUTHII
taBcus ATHIAU. JIekun Tanad stuiarad ui yHymu (10 1/coaT) Ba HaMJIUMK OJMHUIIH
(10%) Hu TabMUHIIAN OJIMAraHJIUTH YUYH aMaliuéTra Tal0uK STUIMAIH.

Kelinaru tTagkukotiapaa [29] maxtanu KaTiaamia Ol Ba IUKIUIM PEXKUMIA
KypUTWIHO TOJa Ba YUTUT/IAaH HAMJIMK OJIUII OUpP TEKUCIUTH LUKIUIA PEXKUMIA XU

OYNUIIM aHUKJIAHIIA: UCCUK Ba COBYK XaBo Oepuin Baktiapu 20-30 cexyHH, UCCHUK
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XaBoHU MaccaBuii Tesmuru 0,48-0,7kr/M2c, COBUTYBUM XaBO Temreparypacu 20 maH
50°C raua.

[laxTanu KypuTui oOBEKTH cudaTtuga Xocca Ba XyCyCHUATIAPHAAH KeIuo
YMKKaH XO0JIJIa YHU KatjiaMja (TYpJid 103a YCTUIa MabliyM OallaHIMKAAa) KOHBEKTUB
(xaBo €pmamMuia) xamjaa KomOWHanusuiamraH (OWMp BakTHU Y3WJa KOHBEKTUB,
KOHJIYKTHB Ba KaTjaM/la KypUTHIll) yCyJUIapu caMapaiu XUcoOJIaHaIH.

[yHu TabKuIaml KepakKd, TAAKUKOTYWIAp TOMOHHMAAH (akaT mNaxTaHH
KaTjiaMJla XapaKaTCU3 XOJIaT[a, YHU OpacHJaH WCCHK XaBOHHW (UIThPAIHS KUJIHUIII
OpKaJId KYpUTHIII YPraHUJTaH.

Mabiaymkn (3) maxTa yd XWJl XojaT/Aa: XapakaTcu3, KaWHall Ba Myaliak
X0J1aT/ia Oy MyMKHH.

Wcerk XxaBoHU MACT TE3MUTHIA TYPIIU 1032 YCTH/IA TTaXTa KaTJIaMUHH X0JIaTH Ba

XaXMH y3rapManu, xapakarcus Konaau(1.2.2a-maki)

h = const

h

h = const

B) V=g

1.2.2-mmaxn
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XaBo TE3NUTMHH OIIUIIY MaxTa KaTJIaMUHU TeOpaHUIIUTa Ou0 Kenaau Ba Oy
TeOpaHuIll YyKypJamaan, HaTvKajla 1maxra KaTjiaMd, YHU FOBAKJIUTH Ba KAJIUHIIUTH
omraau, KalHaérran cyB xosaruaa Oymaau (1.2.26-maki). [laxta xatimamMuHu
KallHaIM OONUIAHUIINTAa MOC KEJITaH XaBO TE3JUIH KaWHAIIHU KPUTHUK TE3JIUTU Vyp
ne6 atananu. YOy xoJsiaTja naxra opacuaH UCCUK XaBO YTUIIM OUp TEKUC Oynaiu,
HAMJIMK QXXPaJUIIA Te3/lallaf, XaBO TE3JIUTHUHHU SHaja OIIMPHIMIIN 3ca MaxTa
KaTJaMUHU TYpJU 103a/laH aXpanud MyalaK XoJjaTra KeJNWIIWra oJu0 Kelaau
(1.2.2B-maki). Ymoy xoaaTra MOC K€JIraH XaBO TE3JIMTH MMAXTaHU KYTapuIl TE3IUTH
V¢ ne0 aramaau. byHaa mnaxrta Oynakimapu Oup-OupumaH axpaiaau, KaTjiam
OaJlaH]IJTUTH Ba Xa)XMU OIIaJ]IU, XaBO TAhCUPHUTa yUpanuUraH rmaxra 103acH OlIajIu.

[TaxTanu KaHAETTaH KaTiaaM/a KypUTHII TE3JIMTH XapaKaTcu3 KaTiamaa
KypUTHUIITa HUCOATaH aHYa IOKOpH OYnaau.

[laxTaHu KOHAYKTUB Ba KOHBEKTHB YCyJUIapJa KypPHUTHII TaXKpHOacu yIapHU
cop xonma Kysuraml OuiaH TOJIa Ba YUTMTHH OHp TEKUC KYpPUIIMHH TabMUHIA0
OYIMacCIUTUHUA KYpCaTIu.

[TaxTa YUTUTUHU KypHUIITH YIyH MablyM My/AJ1aT BakT Kepak 0ynuo, yHia
ToJIara UCCHK XaBO Y3JyKCH3 TabCHUP 3TULIN HATHXKACHIA TOJIa TEMIIepaTypacH
TYXTOBCU3 KyTapuianb 60paau, HaTHX)aja Toja OpTUKYa KypHub ketaau, cudaru
Oy3unaau.

KoHaykTHB Ba KOHBEKTHB yCyJuIapJa KypHUTHINIA MaxTa MOC PaBUIIA UCCUK
XaBO Ba KW3AWPWITaH 033JaH WCCUKINK OJaJH, YJapHH MUKIOpU Kyhumarmda
TOMUJIAN.

KonBekTuB Kyputuiga
QI{OHB = (IF](tx— tM) (1.2.4)
Konayktus Kyputuiga
Quona = YF2(t, — 1) (12.9)
Oynna: F1 Ba Fo- uCCHKIIMK 0JTyBUM MaxTa r03acH, tx, ti, ty-MOC paBuiiga

KYPHUTHIII areHTH (XaBo), KU3AMPUITaH 103a Ba I1axXTa K03ack TeMueparypanapu °C; o
— UCCHUKJIMK aMaIyB KO3(hOUIIMEHTH;, Y — UCCUKIIUK YTKa3yBUAHIIUK

K03 bULMeHTH;
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[yHu TakuIamn Kepakku, aMaauéT/aa HCCUKIIMK alMallyBU Typiapu cod
X0JIJIa TaXTaHU KypUTHILJIa yupaMaiiau. Ficcuk XaBoaaH MaxTa r3acura UCCUKJINK
YyTumm Oup BaKT/a NCCUKJIMK YTKa3yBYAHJIMK Ba KOHBEKITUS OPKAIM aMaJira OIlajiy.
Hccuknuk UCCHK 103a/1aH YHA TypraHd naxrara, MCCUKJINK YTKa3yBUaHIUMK OpKau
VyTalu.

Hccuknuk yTka3yBUYaHIUK KOA(G(GUIIMEHTH Y HU KUIMaTH, HCCUKJIMK aJMaIlyB

kodpdunimeHTr o faH aH4da wkopu ¥ *» & oYnaau. lllynunr yayn arap Fi=F, 6¥ica
KOHAYKTHB yCyJJia TaXTaH! KU3HII TE3JIUTH I0OKOPH OYIan.

[TaxTann KallHAa€TraH KaTjiaMJa KypPUTHIIAA XABO TE3JIUIH Vg XAPaKaTCHU3
KaTJlaMJa KypHUTHIIJIaTd XaBO Te3Jaurura Hucbaran Oup Heda Oapobap IOKOpH
oynanu. Ilaxta OynmaknapuHU Tema Ba MacTra XapakaTH HATHXKAcHJa, UCCUK XaBO

TabCUPHUIArU MaxTa F03aCH OLIAH, YOy XxoJaT ssbHU 3 Ba F KuiiMaT/IapuHu OLIUIIH

ow o
(1.2.1) Ttenrnmamara acocaH KypHUII TE3JIUTU P KUIUMaTUHA TPONOPIIMOHAI
T

OILLIMIIUTA OJUO KeNaIu.

[TaxTanu “kaliHaéTrad KaTiam’ Ja KypUTHII WIMHA Ba aMaJluid axamMHsT Kaco
sTanu. by WyHanmumgard TaaKAKOTIAa acocaH NaxTaHW OWp TEKWC KalHAIIUHH
TabMHUHJIOBYM TYPJIM 032 Ba YHU a3pOJMHAMHUK KAPIIMJIWTUHU AHUKIAIL, IaxTa
KATJIAMWHHA ONTUMAaJ KaJIWHIITH, XaBO TE3JUIMHHU Y3rapulil 4Yerapacu Ba YJIApHU
naxTa HamJIMTK OujiaH y3apo OOFJIaHWII KOHYHMSTIIADUHU aHUKJIAIl Ba LIy acociaa
KYPUTHII YCKYHACUHU MIUTA0 YMKHUII Tajlad 3THIIaIu.

V36exucTon (aHmap aKkageMUACH ONMMIAPH TOMOHHIAH MAXTAHHM FOKOPH
4acTOTajdu TOKJa Ba KOMOWHAaLMsUIAaHTaH ycyJulapAa KypUTHILI YpraHuirad, yiap
ToMoHuAaH Tebpanum yactoracu 10 man 100 mI'm Gynran OKOpM 4acTOTamu TOK
KYTaHWIMO, FOKOPU YacTOTald MaWJOHHM NaxTaHU OMOJIOTUK XOccajapu, YUTUT
EFZIOPJINTUTa TABCUPHU YPTaHUIIIU.

“IlaxTacanoar uiMm”’ mapkasu [29] onumiapy TOMOHHMAAH IOKOPHU 4YacTOTalU
TOK Ba KOHBEKTUB KYypUTHUII YCYJUIAPUHU OUprajvkia maxTaHU KypUTHILJA CUHAO

KypWiau.
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VYnap TOMOHMAAH IOKOPH YAacTOTAM TOK/AA, MaxTa Ba YUTUT Maru3W Te3
KU3UIIM, aiiHuKca OommanFud 20-40 cekyHJJa NaxTaHW KypHII TE3JIUTU FOKOpU
OYIUIITN aHWKJIAH/IH.

[TaxTaHW KypUTHILIHHM OJIIMH FOKOPM YacTOTajlu TOKAA CYHIpa, KOHBEKTHUB
ycyJa KypUTHIL caMapaiu OYJIUIIN KYpCcaTHIIIu.

KOxopu "acTtoTanu TOKIa MaxTaHW KypUTHUIITHE OOIITKA yCyJiapaan ag3auiuru
YHIa MaTepUaJHU MYKH KUCMHU TEeMIIEpaTypacUHM MabiyM KuiMariapjaa yuuiad
TYpHII Ba )Kapa€HHU TE3JaTUIIHU OOIIKAPYyB UMKOHUATH MaBXKYyJIUTA XUCOOJIaHAIH.
Jlexkun osnexktp sHeprus capbu rokopuwiauru (2,5 nmaH 5 KBT.coaT |Kr HaMIUK
aXpaTuilra), YCKyHaHH Ba YHU OKCIUTyaTallMSICUHU MYpPaKKaOJIWIY, TEXHHUKA
XaB(CU3UTH TaJIaOWHU IOKOPUJIUTH, YIIOY YCYIHU KYJUIAIIHU Yerapanad Kysu.

[TaxTaHu KypuTHIIIIa aCOCAaH KOHBEKTHB YCYJ KEHT KYJUITaHWITaH 0Ynuo, yHaa
KYPHUTHII areHTUu cudaTria UCCUK XaBO UILIATHIIA/IN.

KonBekTuB ycynaa maxTaHd, KOHCTPYKIMUSICH COJJa, MIUIAIl WUINOHWIMIATH
IOKOpU, UKTUCOJUN camapaJopiiurd IOKOPU HUCCUKIWK Ba DJIEKTp dHEprus caphu
HUCOAaTaH KaMm OVJITaHJIUTY, SKCIUTyaTalys KWIHII OCOHJIUTU Ty(daitnu Oapabaniu
KypuTruuiap unuiatuamokaa. Kyputumm 6apabanuia maxra acocaH XaBoja Myaljak
X0JIaTAa, UCCUK XaBO Tabcupuaa Kyputuwiaau. [laxra 6apadanga UCCUKIMKHUA UCCUK
XaBO OWJIaH TYKHaIraHjaa, bapabaHHu KM3WraH WYKU Mocjiamajapy ro3acuja €rraijia
omanu. Ilaxta KaH4a TUTWITAH Xojijaa OVica, YHH XaBO TabCHpHJa OVIIUII 103acH
IIyHYa Ky1 Oynaau, HAMIIMK, HICCUKJIMK alMalllyBU Te3 OYiaau.

Hlynn Tapkuaam Kepakkd KypuTuUll OapabaHiapu acocaH COYMIyBYaH
MaTepuallapHU KypUTHILra MyJDKalJlaHraH OynuO, ymapHu Oapa®aH KyHIajgaHT
KEeCHM to3acuja €Mnnmob, OUp TEKUC TaKCUMIIAHUIIM XUCOOUTa, yIapHHU COJIMIITUPMA
103aJ1apy  IOKOpU OYIMO.MCCUKIMK HAaMJIMK alMallyBU XaBo OwiaH Te3 Oynaaw,
eTapil UCCUKIUKHU OJIaJd, camapadopiuri okopu Oymamu. [laxra sca counmyBuaH
Marepuall smac, y 0apabaHjia TYN-TYI XOJ1a XaBO TabCHUPHUTa ydpad HCCUKJIUK

OJIYBUM Ba HaAMJIMK 6YFJ'IaTy'BIII/I I03aCu KaM 65’7.]'121]11/1, HaTvKaga Kypull TC3JIMI'U MacT



HAXTAHU KYPUTHII YCYJUIAPUHU KUECHUN TAXJIUIA 31

oynmagu. Illy cababmu Oapabanymapma maxTaHW KU3AUPHUII Ba YHIAH HaMIIUK

QKPATUIITIMHYI TE3JIAIITUPHUIIT MyaMMOCH J013ap0 6Yuo Typudau.

1.3 IlaxTaHu KyPUTHII TEXHHKA BA TEXHOJOTHSJIAPDUHU XO3UPTH X0J1aTH

[TaxTa TO3ay1all KOpXOHATApUJIA TOJA TOW X0JIaTUTra €TTyHUYa IMaxTa Oup HeuTa
TEXHOJIOTHK >KapaéHylap/iaH KaiiTa UILIaHaJM Ba yjap ajJoxuaa Oyiumiiapaa aMmanra
owmpunaau. Kyminagad, NaxTaHd KypUTULI >Kapa€HM KypUTHII OYiIMMMIa amaira
OLLIUPHUIIA/IH.

Xap OMp TEXHOJIOTHK JKapaéHHU amalira OLIMPUIL YUyH MaxcyC yCKyHaJlapAaH
¢doipananunaan. IlaxtaHum KypuTull Y4YyH peclyOJMKamMu3 IaxTa To3ajall
KOpXOHaJlapuJia XO3Wpru maitga  OapabaHiaum — KypuTUII — YCKyHaJIapUAaH
¢doiinananunaau. bapabannu KypuTruwiapHUHT Oup HeuTta Typuapu, spHH CBO,
2CB-10 xabu TyFpu oOKUMIM KypuTuil Oapabannapu Masxyn [20].

CBO xyputum 6apadanu (1.3.1-pacm) y3yrnuru 10 m, kanuuauru 2 mm O6ynran
nynataaH scanuO, To3anam OynuMura sra. AkpaTwiran Mmaijaa udIoCIUKIapHU
o0 ketum y4yyH OapabaH Tozanmam OYynuMH Taruga HQIOCIUK KOHBeiepu

YPHATWITaH.
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1-mraxra; 2-mHek TabMuHIaruy; 3-namnda; 4-6apaban; S-poyuk; 6-kKypakuaiap; 7-
ceTka; 8-KoOuK; 9-xaBo 6epyBuu Temuk; 10-comno; 11-meran uyTka; 12- Oynkep;13-
mwHek; 14-mypu; 15-penykrop

1.3.1-pacm. CBO mapkaju 6apadaniau KypuTrud cxemMacu

Tozanam OYMMMHHUHT YCTKH KACMHIA OapabaHHHM To3ajalll y4yH KYpPUTHII
are’HTu rob0opwiaaurad KyByp ypHatuiran. Kyputumn kamepacu, 6apabaH To3anaril
OYyIMMHM TYpJAW CUPTUHHM TO3ajall y4yyH MeETa/Ul 4yyTKa OWJlaH TabMUHJIAHTaH.
Kyputrnu nuuna 6ananmmuru 0,5 m gan 6ynran 12 ta 6apaban y3yHauru Oyinda
HyHanTUpUIrad Kypakuaiap 0op.

2Cb-10 pycymmnu Gapabannmu kyputruu (1.3.2-pacm) mmametpu 3200 mm Ba
y3ywuru 10000 mm 6ynran MeTayul JIHCTHaH sicanran Oapabanman mbopat O0ynuo,
YHHU acocH 2 MM JIK myiaT JUCTAaH Tal€piaaHuo, Maxcyc KapKacra KOTUPUIIAIH.

bapaban numpa ypHaTwiran 12 Ta Kypakya maxTaHuW KyTapuinl Ba Oapabad
XaKMH  OyinYa TaKCHMMJIalll Y49yH Xu3MarT Kuiaan. KOHBEKTHB HCCHKIIUK

AIMAIMHYBUHUHUT OHI'  AXINM T'UAPOAVMHAMHUK IMMAPOUTHHU ApaTUIl XamMJa
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KOHCTPYKLHMATAa MyCTaxKaMJIMK Oepull Makcanuaa OapabGaHHUHT Xap Oup MeTpura

250 mm GanaHIMKIard KyHIaJlaHT XaJlKajgap YpHATUJITaH.

I-T kecum II-H xecum

g

.
| | ! 1 1 i 1 1 1 1
' ; 10

12
13 Kypumuazan 'y
naxma

1-KypuTHIIl areHTH KyBYpHU; 2-IITHEKIU TabMHUHJIATHY; 3-0JIIMHTHY anda;4-
Kypakudayap; 5-6apaban; 6-mypu; 7- cnuuanap; 8-moJunHuK; 9-peaykrop;10-
OapabaHHU XapaKaTJIaHTUPYBYH dJIEKTpoaBUTaTelb; 11 Ba 14 —opKa Ba oJIUHTU
TasgHWIap; |2-Tymupuim Kypakdacy; 13-Tylmupuin TapHOBU
1.3.2-pacm. 2CB-10 pycymiin 6apadaHjiy KypuTIud cXeMacu
bapabanna 3 Katop TpyOaCMMOH CTepKEHAaH scajlraH Ba KypUTHII KaMepacu
oyina6 6000 MM y3yHJIMKIArd naxTa XOM alll€CUHU TYXTaTHO KOJYBUYM MaHKapajap
MaBXyJl. YHUHT Bazudacd - KypUTUII areHTUHU Marepuaira (aoia Tabcup
KWJIagurad TYyIIWIO 30HAcHJa MaxTa XOM AaII€CHMHUHT OYIMIl  BaKTUHU
KYTIauTUPULIIAUD.

[Taxta Oapabanra 300 MM guamerpiu Ba ropusoHTra HucOatan 30°
KUSUTMK A AKOWJIAIITUPUIITAaH BUHTIIA KOHBEWEP EpamMuia y3aTuiaad. by TabMuHIaII
Mociamacu Oapabanra mmametpu 1190 mm Oynran Ba OapaGaHHHHT OJITUHTH
KHCMHTa KOTUPWIJITaH Harnda opKaiu y3aTHIaIu.

Xo3upaa MaxTaHu y3aTULI y4yH BUHTJIM KOHBEWEpP YpPHUTra Kus TapHOBJApP

UIUIATHIMOKIA.
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BapaGanuunr aiimanmm  dgactorack 10 mint 6ynm6, mnaxra Owian
Tynaupwnim - OGapaban XaxmuHuHT 30%, spHEM 1200 -1500 kg maxra Owian
TabMUHJIAHAIN.

TabMUHIOBUM IIHEK 2 OpKAJM HaM MaxTa O0apabaHra y3aTUJaJUraH >KOMHUHT
y3ugaH KypuTHII areHTH Xam Oapabanra y3zatuinaau. [laxTa xomaiécu Kypakdasap
éplaMma, IOKOpUra KyTapuwiaJd Ba IOKOpHJAH MacTra TYLIMII BakTUAa yiap
opacuJiaH KypHUTHII areHTu VyTaau. byHIa KypUTHII areHTH HCCUKIMKHU HaM
MaTepuanra 6epud, HAMJIIMKHH OJIayd Ba aTMocdepara YUKaApHUIIl MYPUCH OpKaIU
yukapu0 roOopunanu. Ilaxta 3ca Oup Heua MapTa KyTapWIMLI-TYUIMILJAH CYHT,
MabJIyM Japaxkaja KypuTwirad, oapadangan yukub keraau. bynaa maxrta xomamécu
OapaOaHHUHI OXUPrd KHCMHJAA YpHATWITaH Kypakiap €EpraMmuja 4uKapuo
r00opuIaIn.

Kyputum  OGapabannapuHu  ap3ajulMrd — 3KCIUTyaTalus  KWJIUII — OCOH,
KOHCTPYKIIMSCH COJIA, IMaxTa Oyinda v yHymaopauru 12 tonna/soat rava 0ynummm
MyMKUH. JIekun Oy 6uiian Oup Katopaa KyWnaaru KaMuniInKIapra sra:

e0apaban rokopu Temneparypana (200-250°C) camapanu wmuutaiiau. Byspaii
TeMIiepaTypaja Toja cudaty Oy3WIHILY Ba EHFUH YUKW XaBPU MaBKY/I;

e0apabanra Oepunaétran uccukmkaad (ovnananum kodpdummentu 0,3-0,4
HH TaIIKWI 3Tay, UCCUKIUK WYKOTHWIMIIN FOKOPH;

e0apabaHHUHI HAMJIMK OyiiMya WII YHYMIOPJIUIH FOKOPH 3Mac, HaTH)KaJa
naxTaHu 8-9% HamiMKraua KypuTUI y4yH Oup Heda MapTa KaiTa KypuUTHIIra TYFpu
kenaau. [laxTa To3amamn KopxoHalapuaa MaxTaHW UKKA MapTajlaH OPTUK KypPHUTHII
WMKOHUSTHU UYK;

e0apabaH KOHCTPYKIMSCHIA OWp KaTop KaMUWIHKIap MaBxkyna. JKymianas,
OapabaH Kypakdajnapy TaxXTaHHW €Tapiid Japakaja TUTa oilMaiau, OapabaH ro3acu
Oyiiya HOTEKUC Takcumiaiau, OapabaH Xaxmuna Oyl 3oHamap mango OViauo,
camapaJOpJIMKHU MMacalTUpau, OPTUKYA UCCUK XaBO capdura oimbd Kenaau;

SUIl YHYMJOPJUTH, TIaXTaHU OONIAaHFUY HAMIUTH Typiad  OYIumim,

KYpPUTWIAETTaH MAaXTaHW 3UWINTH, TUTWIMILI Japa)KacCUHU Yy3rapuiiyd OapaOaHHUHT
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WAl peKuMiIapuga HHoOATra OJWHMAaraH, HaTwkaga MaxTaHu OapabaHpaa
TUTUJITAHIIMK J1apa)kacH MacT X0JIaT/a;

e0apabanma KypuTHIN >Kapa€Hu Mypakkad ycyiaa — KOHBEKTHB Ba KOHIIYKTHB
yCcyJ/a amalra OUIMIIWIa KapamaciaH, MmaxTa Ba OapabaH ypracumard KOHIYKTUB
MCCUKJIMK aJIMAIlTyBU YUYH SIXIIW [IAPOUT sIpaTHIIMaraH.

[TaxTanu KypuTHIl y4yyH X03upnaa OapabaHiy KypUTKUWIAp HMIUIATUIMOKJA.
VYnap TYFpu OKUMIIM €KM Kapama-KapIiy OKUMIIM OYJIuIIM MyMKHH. TYFpu OKUMIH
OapabaHiap/ia MCCUK XaBo OmiaH maxta Oup MyHanmuuaa, Kapama-Kapim OKuMaa 3ca
TeCcKapu WyHanumaa oynaam.

Tyrpu okumimu Oapabannapia naxTaHu OapabaH YKy OyHHuYa XapakaTh XaBo
0ocuMH xucoOura, TecKapy OKMMJIA 3ca OapaOaHHU KUsl YpHATUII XHCOOUTa aMmanra
OILIAH.

KypuTuimHuHr camapajaopiurura mnaxtaHu OapabaHpa OYIUIN BakTH, YHH
naxTta OuiaH TYJUII Japakacu CaaIMOKJIM TabCUP ATAIH.

Bapabanra Gepunaérran xaBo Mukgopu Q=15000-24000 m3/coar raua 6ymuo,
OyHna xaBoHu Oapaban wumaa tesnmuru 0,6 man 1,5 m/c Oynagu Ba MaxTaHH
Oapabanma OYnum BakTu etapau Oynmaiau. Illy cabGabmu Oapabaniap wyura
MaxTaHW XapaKaTUHU CEKMHJIAIITUPYBYHU MaHKapaiap KyHuiras.

Magxyn 2Cb-10 pycymnu Gapabannapaa naxtaHu OapabaHja OYJIWI BakTH,
Ul YHyMUTa Kapab 5-7 MUHYT OYIUIIIN MyMKHH.

Magxxya Kyputuill O0apabaHIapyuHU WIUIAIIMHA TaXJIWIK yJap/aa maxrta sXIim
TUTWIMAcCIUTu Ba 6apadanau ¢akat 30% naxTa OWiIaH TYJIUIIUHU KYpCATIH.

I'.B. bannukoB [2] ToMoHuaan OapabaH KyHAaJaHI KeCUMHU to3acu 3 Ta
30Hara: raxra TYIIMII 30HACH, MaXTaHU Fapamja Ba 0apabaH Kypakuajgapuaa Oyiuii
30HacHu Ba (oigacus, naxra Oyamaran 30Hanapra OyJIMHraH.

I'.B.baHHUKOB y3 TaIKUKOTIApW HATHXKACUAA TYFPH OKUMIM KypPUTHII
Oapabanyiapu camapaliv JieraH XyJjiocara KeJiraH.

Kyputuim Gapabanmma maxTa KYNpOK HMCCHUKIMKHHU TYIIHII BAaKTHIA, HUCCHUK

XaBO OWJIaH TYFPUIAH-TYFPU yUpaIlraHa OJIaIu.
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Kyputum 6apabannan takomwmiamrupuml Oyinya C. B. bannukos , A. W.
VapnsikoB, A. II. ITapnumeB, M. PaxmonoB, C. Conuxos, JI. M. KopcykoBa Ba
Oolkanap myryJIaHTaHIap.

Acocuil MyHaIHII FOKOPU TEMIIepaTypaiu KypUTHII areHTUIaH (poiinananuiil,
OapabaH WYKH MOcCIaMajJapUHU TaKOMWJUIAIITUPUII aCOCUA TMAXTaHU TUTHITAHINK
JapakaCuHU OIITUPUIL OVIIIH.

JI. 1. KopcykoBa [30] ToMmoHUIaH KypUTHIIl OapabaHu/ia KypUTHIII )KapaCHUHU
TE3JIAIUTUPUII YYyH IOKOPM HAMIIMK Ba TEMIEPATypad KypPUTHII areHTUIaH
doinananuin TaBcus dTWiaU. Jlekun Tona cudaru Oy3uIUIIM, U YHYMU TMACTIUTH
Ba EHFUH XaB(U I0OKOPU OYJTAHJIUTH YUyH TaBCHUS ATHIITAH YCKyHA TaI0UK STUIMAIH.

A.Ilapniues [31]romoHuman  OapabaHWHW,  WYKH  MOCJIaMaJapHHU
camapaJopyuru ypranuiau6 Oapabanja MaxTaHW TUTWITAHIMK Japakacw yTa Imact
skanuru anukiaasau (11%).

M.PaxmonoB [32] camapaaopiukHu owmmpuil yuyH Ky=1 Oynaran Kyputuim
Oapa0aHWHU SHHU MAXTa JOUMHUN KypUTHIL areHTH TabCUpHUAa OYiIaauraH KypUTHII
OapabaHWHU TaBCcHUs ATAU. YHAA Oapa0aHHU MaxTaHU FOKOpUTra KyTapull KHUCMHAaH
XaM TaxTara akTHB XaBo Oepwiiia (oiianaHuIraH.

M.ConukoB [33]roMoHMIaH TaXTa Ba UCCHK XaBOHU OapabaH Mumuaa XapakaTu
Vpranunu6, maxtaHu OapabaHra y3aTHUIIHM caMapajid YCyjiu, HaxTaHu OapabaH
Wuua TUTWINII JapaKacHHHU OIIMPHUII yYyH Kypakdajgapra KO3WKyaigap YpHaTHII
TaBcHs STHIIIU. bapabaHHN CEKMHIAIITUPYBYH MaHXapajapHH, OapabaHHH Y3YHIUTH
Oyiinab maxTa XapakaTh Ba TAaKCUMJIAHWII OUp TEKUCIUTHUTa CAIOMN TabCUpP ITHINU
AHUKJIaHIM, MAXTaH! IAIAIINA KYypcaThuo Oepuiau.

bapua TankukoTnap TaBcusmapu acocuaa 2Cb-10 pycymnm  KypuTHIn
Oapabanu unurad yuKmwIMoO aManuéTra TaaOuK dTUIIH.

bapabanHu n4ku MociaMaliapy YH UKKUTA y3yHacura YpHaTWITaH OalaHIjuru
0,5 Metp Oynran Kypakdaiap, xap Oup MeTpaaH KelnH O6apabaH KYyHAaIaHT KECUMHU

Oyiinua, Oamanpmmuru 0,25 M Oynaran Tycukiaap mnaxTaHu OapabaH wWyuaaru
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XapaKaTUHU CEKWHJIAITUPYBYH MaHKapayiap Ba MaxTaHu OapadaHIaH YMKAPHUI YIyH
OapabaH oxupura KyHuiarad 8 Ta Kypakdanap/aH uoopar.

VH HKKJ Kypakya [axTaHH IOKOPH KyTapub, yHH GapabaH ro3acu 6yiinab 6up
TeKuc cound Oepuill Bazudacuuu Oaxapaiu.

[TaxTaHn Xopwxkaa KypUTHIN TaXpUOACHHM YpraHuil yiapjaa acocad 12, 18
€k 24 Ta KaBaTIM MUHOPAJIW KypUTTUWIAp HIUIATWIMINAHU Kypcatau. [laxtanu
MUHOpAJIM KypUTHUIIZa NaxTta 2 Ba 3 MapTa KypuTwiaau. [laxTaHu Kypuil BakTd

xyna 03 (5-10cex) 6ynrannuru cabadau HAMIIMK OJTUIIT TapakacH macT.
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1.3.3-maxn. Mocc-I'opivH KOHTUHEHTan GUPMACUHUHTMUHOPATIN KypUTTHYH.

Kyputum Oapabanunu Ttaxawnu acocuga A. M. YiapaskoB TOMOHUAAH
WHTEHCUB HAMJIUK aXpaluiu OapabaHHu OONUIaHFUY 4 M y3yHJIMruja OViuig
KOJraH KHUCMHUJAa 3Ca HAMJIMK QXpalWIl TE3JIMIM TacT OYJIUIIM aHUKJIAHIM.
Hatmxana OapabanHu oXupru 3M y3yHJIMTHJA MaxTara KyliMM4ya HMCCUK XaBOHU
FOKOPH TE3JIMK/AA TaAbCUP 3TTUPULI TABCUS ITHIIIN.

ByHuHr yuyH xKyputuin OapabaHUAaH YMKAETaH MCCHK XaBO (TeMIlepaTypacu
80-100°C, mammuk cankumu 35-40 r/kr-k-x) 25-40 M/c Te3nmuk OWIaH mHaxrara
Ooepunnu. JleknH KOHCTPYKUMSIHM MypakkaOJjallyBu, caMapaJopiuK MacTIuru
Tydaitin yimoy TaBcus UILIA0 YMKApUIIIA KYUTaHUIMAIH.

[TaxTanu KypTuTHIn OapabaHuma XapakaTWHU VPTraHWIN HATHXKACUIA, YHU
TYIIXII 30HACH]Ia UCCUK XaBO OmiaH TabcupnamyBu 0,75 cexyHnn, Jjonactiapaa 3ca

3cekyH/1 OYIUIN aHUKJIaHIH.
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Kyputum 6apabanuia naxtaHu Oyaum BakTH 6MuUHYT Oyica yHaaH ¢akat 1,5
MUHYT UCCUK XaBO OWJIaH MCCUKJIMK-HAMIIMK ajaManryBura capdiaHaiau, KoiraH 4,5
MUHYT BaKT 3Ca MaxTaHW Kypakjiapaa KyTtapuO Oepumra capd Oymaam. Ymoy
XO0JJaTHU WHOOatra onrad xonna M. PaxMOHOB TOMOHHIAaH MaxTaHU Kypakiapnaa
kyTapu® Oepuil BaKTHMHM caMapalid KypUTHUII Y4yH capd KWJIUII FOSCHU WITapu
cypunau. Hatmkana maxtanu kytapu0® OepyBUM Kypakjap IIAKIH Y3rapTHPUIHO,
yJlap OpKaJIM MaxTaHu KYyTapuO Oepulll 30HACUTa UCCUK XaBO OCPUIITHU TabMUHIOBYH
SIHTY KypUTHII OapabaHu Uiutad YMKUIIH.

A. Ilapnme, M. A. AxmatoB Ba C. CauoBiap naxTaHu KypUTHII KapaHUHU
MKKH OOCKW4YJla, OMPUHYM - TaXTaHU WHTEHCHUB KU3JIUPHUII Ba KUCMaH HaMIIUK
QXKpAaTUIL, UKKUHYM - OocKMyaa OapabaHia KypUTUII YCYJIMHHM TAaKIU( 3TAUIAP.
[laxTaHu KU3AMPUIITHYU KaTjiamja aMmalra OUIMPYBUYM yCKyHa Takiud >Tuiaau. bynna
Kypuiml Tte3nmuru 1,5-2 OapoOapra ommmm acocnaHau. JIeKMH HMKKA OOCKUWIN
KYPUTHUII MypaKKaOIUTH Ba TaKJIU( STHITAaH YCKYHAHU KOHCTPYKTUB KaMYHIUKIApU
Tydaian Tan0uK dTUIMAIH.

I'. II. TamOypr [34] OGapabannu Kyputruura paauyc wyHammmwmaa 30 wm/c
tesaukaa Ba 100-130°C temmepaTypaia HMCCHUK XaBO O€pHIN OpKald KypPHUTHII
TE3JIMTUHU OIIMPUIII MYMKUHJIMTUHU KypcaTau. JlekuH y taknud STraH ycKyHana
KYpHIIl BaKTUHU OOLIKAPUIII UMKOHUSITH MACTIUTH UCCUK XaBo capdu 1,5 6apobapra
omub KeTUIy Typanian, aMaauéTra Ta0uK STHIMAJIH.

Kyputum OapabGannapuau uWnuiad 4YWKApUIIZArd HaTKalapd Ba YHH
TaKOMWUIAIITUPUIN  Oyiirya amaira OIIMPWITaH TaIKUKOTIap OapabaHiIapHU
TaKOMUJUTAIITHPHUIIL oyiinua Xau MMKOHUSATIIAP TYIUK cadapbap
KWJIMHMaraHJIuTuHA KYpCcaTMOKIA.

A. YcmonkynoB [35] ToMoHuaH Kyputuil 6apabaHuja UCCHKINK aaMallyB
xkapaéunapu Vpranub OapabaHja KOHAYKTHUB YCyJJIa TMaxTa HCCUKIUK Oepuii
KapaéHUHU TAaKOMWUIAIITUPHUIN acoCHAa TaxXTaHW KypPUTHII CcaMapaJopiIurHHA

OomypuI MYMKHWHIIMTU aCOCJIaHIH.
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Taxpubana naxra uccukymkuu 38,7 % nan 56,1 % rada Tymmui 30Hacuaa, 27
% nan 42,9 % rauya rapamja Ba Kypakdajiapjaa Typrasja UCCHK XaBo Tabcupuiaa, 13,6
% nan 23 % rava 3ca maxtaHu OapaOGaHHM MYKU MOCJIaMallap TabCUPHUJA OJIHILA
AHUKJIAHH.

[laxTanu MccUK Mociamanapaa €TUII I03aCMHU OIIMPHUII Ba YJIapHU KH3UII
TEMITIEpaTypaCUHHA OIIUPHUIN XUCOOWTA IMAaXTaHW KOHAYKTHB YCYJJa WCCHK OJUII
XKapaCHUHU TE3NAITUPUIIT MYMKUHIUTYA UCOOTIIAH/H.

by kyputum OapaGaHnmapwHM TaKOMWUTAIITHPHINAA SHTA — WYHAJIHUII
XucoOJIaHaIu.

bapaban 103acMHM KU3IUPHUIIT MYyaMMOCHHM CaMapajid Xaj JTHIl Basudacu
TypuOu.

Taxpuba 2Cb-10 Ba CBO-nydy3nu xyputuin OapabaHIapuHU U YHYMH
okopy, 10-12 1/c 6ynranaa, oaMHAAUraH HAMIIMK MUKJIOPH IOKOpU OYJIMAaCIUTHHH,
250 °C temnepaTypana XaBo OepuIl 5ca, TOJaHH OPTHKYA KM3UO Ba KypHO KETHILNIa,
HaTWXaJa YHU HaMJIalll MyaMMOCH KeJIU0 YMKHUIITUTa 00 KeJIUITUHU KYpCaT/iu.

OpTtukua KypuO KeTraH Tojia TaOMUW XOcCcallapuHU MYKOTaAu, HO3HMK Ba
CUHYBYaH OYynuO Konamu, (PU3MK—MEXaHUK, WI-WUTHUPYB XYCYyCHSTIApU Macasiiu,

HYKCOHJIM apajaiMaiap Kynasiu.

1-bOB oyiinua xysocanap

1. [TaxTanu KypuTuil oObeKTH cu(paTUIArH TaXJIUIU YHU KOMIIOHEHTIApH,
TOJIa, YUTUT MYCTJIOFU, MAaFU3UHUHT MCCUK-HAMIIUK KYpCcaTKU4WIapu TYypiH
SKaHJIUTMHYU, HATWXKaJa TOJia Ba YUTUTHU HOTEKHC KypHUIIWra OJMO KeJIUIIMHU
KypcatTau.

2. [laxTa ~ HAMJIMTMHM  TEXHOJIOTMK  yCKYHaJapHU  HILJIAll
camapaJIopJIury Ba tojia cudarura TabCUPUHU YPraHMIll, naxTaHu 7-8 % HamIMKaa
TomaHu 3ca 6 % arpoduaa HamIIMKKAa dra OViraHjga, SHr IOKOPU KYpcaTKud
oymumuan kypcatau. llly Owman Oup KatopAa TaxTaHW ONTUMAJl TEXHOJIOTHK

HaMJINK MC’bépI/I, TOJIa Ba YHUIHTAA Tabuui TaKCUMJIAHUIIY, SBbHU KypHUTHJIMaraH
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xojlaTaa €KW KypUTWITaHJard HaMJIMK TaKCUMJIAHMIIWATA Kapad Typiau OYiIuiiu
aHUKJIAHIU. TEeXHOJIOTMK pErjJaMeHT TaBCUSACH acOCaH KypUTHIIMAral Iaxrara MocC
kenagu. [laxta Kyputuiaranaa sca KypuTUII TEMIEPATypacH Ba KypUTTHYHU MaxTa
Oyiinya um yHymura Kapa0 Tojla HAMJIMTH Typiuda OYJIUIIN MyMKHH.

3. [JaxTaHu KypUTHII YCYJUIAPUHM TaXJIWIA KOHIAYKTHUB KyPUTHILI
yCyJiM, XaMJla MaxTaHh Karjamja “‘KailHam’™ XoJIaTWJa KypUTHII YCYJUIapH SXIIU
ypranuaMaranuHu Kypcatau. IlaxTaHu KypUTHII ycyJulapu smac, Oalku yJapHU
acocujia UIiad YUKUITaH TaJKUKOTYH CaBHSICH Ba FOsicura OOFJIUK OYIraH, MabiyM
KOHCTPYKTUB KaMUMWJIMKJIapra ara OyJyirad, KypUTHII yCKYHaJapuHU KUECUN TaxJIUIIH,
ap3ayuIMK, KamMuuWivkinapu Oepwirad. Kyputum ycy/ulapuHu acocuil HaMITUK-
UCCUKJIMK QJIMAIIYB XKapaCHJIapd MEXAHW3MJIApU CaMapaJOpJIuId acoCuia, yIapHHU
MKTUCOJUM TaXJINJIU KAJIMHMAraH.

4, [TaxTanu Oapabanaa KypuTul Oyiinya TaAKUKOTIAp TaxJIMJIW, TaXTa Ba
VHU  KOMIIOHEHTJIApUHM  MCCHKJIMK  ajJMallyB  MEXaHU3MJapu  TYJUK

S'/pFaHI/IJIMaFaHJII/II‘I/I Ba n0n3ap6 Macajia SKaHJIMT'MHHU KS’/pcaTI[I/I.



I1I-0B TTAXTAHU KYPUTHII OFBEKTH CUPATUIA
YPIrAHUIII

2.1 ITaxTa KOMIIOHEHTJIAPU XYCYCUSITIAPUHU TAXJTUIH

2.2 IMaxTaHu KypUTHII )KAPAEHUHY TOJIA BA YUTUT HAMJINTHUIA
TabCUPH

2.3 IlaxTaHy KypuTHII )KAPAEHUHU MATEMAaTHK
MOAEUIAIITHPHUIN BA YHH TAXJIWIHN JIOHUXA a1l

2.4 IlaxTanu Kypum OMp TEKHCIUTHHUA YPraHHUII
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I1I-60b. TIAXTAHU KYPUTHUIII OBBEKTH CH®PATUIA
YPIr AHMIIL.

2.1. ITaxTa KOMIIOHEHTJIAPHU XYCYCHUSITJIAPHMHHI TAXJIUIU

[TaxTa Ba yHM KOMIOHEHTJIApH KypUTHUII 00beKTH cudatuia YpraHuino
YHH KOJUIOU KalWUISIp FOBAaK Marepraiiap capura KUpUTHITaH.

Tona xanuisip foBak marepuan OYauO, acocaH KamujuIsip Ba MEXaHUK
OofFnaHuIIa OYITaH HAMJIMKHYU Y31J1a CaKIaiau.

Yurutr KoOWFM KanWUISp-FOBAaK, KOJUIOMJ MaTepuan XucoOnaHuO, y
HAMJIMK KaOyJ KWiraHAa I[IHIIMO XaKMHHHM Y3raptupaad. YWrutr Marusu
KOJUIOMJT MaTepHuall XxucoOnaHaau. YHIa acocaH (GU3MK-XUMHUK OOFJaHMILArY,
a7IcCOpOLIMIOH Ba OCMOTHK HaMJIMKJIap OYiau.

Kyputnm Hazapuscu Ba amanuérnaa KanwusIp-FOBaK, KOJUIOMJA Ba
KOJUTOMI-KallWJUIAP-FOBAK MaTepuajjiapJa HaMJIMK OMPUKHILN Ba a)KpaJUIl
MEXaHU3MH, KypHUIl Kapa€HIapy TYpJIH KOHyHUsATIapra OYVHCyHUIIH
aCOCJIaHTaH.

HlyHMHr y4yH KypUTHUII LIApOUTH, OUP KOMIIOHEHT Y4YyH ONTHUMAJ,
VMKKUHYUCH YUYH HOKYJIall OYIUIIN MyMKHH.

1y Ounan Oup KaTopAa, HaMJIMKHU IaXxTa KOMIOHEHTJIAapu Yypracuaa
HOTEKUC TAKCUMJIAHUIIM XaM OHUp KaTop MyamMMoJap KEeITHpUO YMKapMOKIA.
Kymnanan, maxta Tabuuii xoiatuaa ToJia, YATUT KOOWFU Ba Maru3u ypTracujia
HaMJIMK TaKCHMJIAHMIL KOHYHUSITH aHUKJIAHTaH Oyicana, KypHil kapaéHunaa Oy
KOHYHUST Oy3uiaad Ba HaMJIMK TaKCUMOTH KYPUTHII pPEXKUMUTA OOFIUK
oynmanm.

Slna Oup wmacama, Oy maxTa KOMIOHEHTIAPUHHU OFUPJIMK YIylIUIapu
O0ynuo, ynap xam HoTekuc Takcumianrad. Tona ymymu 30-40% Oynca, yurur
sca 60-70%, yUruT KOOMFHU Ba Maru3u YJIYIIHM 3Ca MaXTaHU CEJIEKIIHs Ba CaHOAT

HaBHTa, Fy3a arpoTeXHUKAacUra OOFJIMK XoJa y3rapubd Typaiu.
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HaxTann Ty3unmMacy, XyCyCHITIIapuHn OyHIa MypakKaOIuTuIa axTa
KOMIIOHEHTJIAPUHA KYPUTHIIHA OWp TEKUCIMIMHHA TabMHHIIAIl MYpakKao
Macajiara aiuJiaHMOK/a.

MabiyMKu, MaxTaHW CEJCeKIUS Ba CaHOAT HaBjapu OYilM4a YUTUTHH
TEOMETPUK Yidamiiapy, OFUPIUKIApH Ba IIYHIa MOHAHJ HAMJIMK YJIYLIUIApU Xap
XHWJI Oy IUnuiapu MyMKHH.

[laxTanu cenekmusi Ba caHOAT HaBjapu OYiW4Ya TOJa, YUTUT Maru3u Ba
KOOUFMHM a0CONIOT KypYyK Maccacu Ba HaMJIMK YIyNUJIapUHU aHUKJIAm OVitnda
taxpuba yTkazwiau. bynunr yuyn C-6524 Ba AH-35 naxrta HaBunu 1, 2, 3, 4
caHOAT HaBJapuJaH | Kr JaH HaMyHaJIap OJIMHKUO, 1a00paTOpus KUHUIA TOJIACH
aXpaTUIIIH.

Uurutaan 20 rp AaH HaMyHa OJMHUO, YHU Te3/a Kalluu €paMujia YUruT
Maru3d Ba KOOUFU aXXpaTUIUO TOPTHIIU, CYHTpa KypUTHIN MIKaduIa HAMIUTH
Ba a0COJIOT Maccacy aHUKJIaH/IH.

2.1.1-maknga maxTa KOMIOHEHTIApHAA HAMJIMKHU CaHOAT HaBJapH
Oyiinya TaKCUMJIAHUIITY KEITUPUIITaH.

VYHaaH KypuHUO TypuOIUKH, aXTa TOJACH Ba YUTHT Maru3u]a HAMIIUK
yIylId MaxTaHW CaHOAT HaBUra OOFIMK OViap 2KaH, 1-HaBAa IOKOPU KOJTraH
HaBllapla MOC paBuijga mnacaiu® Oopran. [laxTa, 4uruT Maru3u Ba TOJIA
YpTacugaru HaMJIuK yaylniapu Kyduaard OorjiaHuiiia 6yinap skaH.

W+:=0,7W, Ba W,=1,125W-0,75

JlekuH WIyHW TabKUAJIANl Kepakku maxta Hamumru 20% rada tona Ba
YUTUT Maru3uJard HaMJIMK YJIyLNUIQpUHM CaHOAaT HaBlapu Oyiinua y3rapuiiu
yHUYa KaTTa 3Mac MakcumyM 1-1,2% Hu Tamxwun Tamkun stagu. [y cababmu
naxTa KOMIOHEHTJIAPUHU HAMIIMK YJyIJIapy CaHOoaT HaBjapu Oyiinua Oup xui
OJIUIII MyMKHH.

2.1.1-xanBanma XamjJa maxTa—IMaKuiapja I1axTa KOMIIOHEHTIApUHU
OFUPJINTUHU ¥3ap0 HUCOUH yNnyllapy KeATUPUIITaH.

Kypunu6 TypuOAMKu maxTaHW CEJICKIUS Ba CAHOAT HABJAPH TOJA YUTUT

MaFru3Hu Ba KOOUFUHU a0COTIOT KYPYK OFUPJIMTH YIYIIUTa TAhCUP ATAp DKaH.



[TaxTa Ba yHMHT KOMIIOHEHTJIAPUHU ¥3ap0 HUCOU YITyIIH

2.1.1-xanBan

Tlp | ITaxta ITaxta Tona Yurut YUurnt KoOHUFH Yurut marusu
HaBu | Kypyk Kypyx [TaxTara | Uururra Kypyx ITaxtara | Kypyk ITaxTara Yurutra | Kypyk ITaxtar | Yurutra
Ba3HU,Ipa | Ba3HWU,Ip | HUcOaTtaH | HUCOAaTaH Ba3HU,rp | HUcCOaTaH | Ba3HU,Ip | HUcCOaTaH | HuUcOaTa | Ba3sHU,IP | a HHUcOaTa
MM aMM ynymy, % | yaymu, % | aMMm YY1y, aMM ynym, % | °H amMMm HUCOAaT | H
% VITYIIIN, aH VITyIIH,
% yiymy, | %
%

Cenexuus Hasu 108-D
1 1 15,67 5,67 36,2 56,7 10,0 63,81 3,532 22,54 35,32 6,468 41,27 64,68
2 2 15,47 5,47 35,4 54,7 10,0 64,64 3,69 23,85 36,9 6,31 40,78 63,1
3 3 14,89 4,89 32,85 48,9 10,0 67,15 3,87 25,99 38,7 6,13 41,16 61,3
4 4 14,58 4,58 31,45 45,8 10,0 68,58 3,970 27,23 39,70 6,03 41,08 60,3

Cenexuus HaBu C 65-24
5 1 20 7,426 37,13 59,31 12,52 62,20 6,23 31,25 49,76 6,29 31,45 50,24
6 2 20 7,33 36,65 57,85 12,67 63,35 6,48 32,4 51,15 6,19 30,10 48,85
7 3 20 7,02 35,10 54,85 12,98 64,9 6,96 34,8 53,65 6,02 30,01 46,35
8 4 20 6,85 34,25 52,37 13,08 65,40 7,16 35,8 54,74 5,92 29,6 45,26

Cenexuns Hasu AH-35
9 1 20 7,48 37,4 60,56 12,357 62,6 5,84 29,2 47,29 6,512 32,56 52,71
10 |2 20 7,15 35,75 55,64 12,65 64,25 6,242 31,21 48,55 6,614 33,07 51,45
11 |3 20 6,68 33,4 50,0 13,32 66,6 6,73 33,65 50,85 6,59 32,95 49,15
12 |4 20 63,6 31,8 46,62 13,64 68,2 7,03 35,15 51,55 6,64 33,06 48,45
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2.1.1-maxmn.ITaxTa KOMIOHEHTIAPH HAMIIUKJIADUHU CaHOAT HABJIAPU
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1, 2,3, 4, 5-Moc paBuIIga NaxTaHA CAHOAT HaBJIAPH.
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1—108-®; 2—-C-6524;3—AH-35
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OnuHran HaTWXaJapHU TaXJIWIM KyWHJard XyJjocajgap YUKapHIl
MMKOHUHHU Oepau.

1. bapua cenekuus HaBjapujia TOJAHM OFUPIUTH TaxTa Ba YUTUT
OFMpJIMKJIapUTra HHUcOaTaH YIyIId, CAaHOAT HaBW Tacaud Oopuimra Moc
KamaiiMoKaa. JICKHH celeKlMs Ba caHOaT HaBjlIapu OYiH4Ya Kamaiuin Oup TEKHUC
smac. 108-® waBuma 1-camoar HaBura HucOataH 4,75 % (maxtara HuUcOaTaH
ynymu), 6ynca C-6524 Ba AH-35 nHaBnapuna moc pasuniia 2,88 Ba 5,6 % Hu
TalIKWII 3Tad, YUTUT OFUPJIMIUTa HUcCOaTaH ynynuwiapu sca moc pasumiga 10,9;
6,94 Ba 13,94 % napHu Tamkui 3Taau.

2. bapua cenekius HaBlapyja UYUTUTHU TaxTa OFUPJIMIUra HucOaTaH
YIIYIIM, YUTUT KOOUFUHU TaxTa OFUPJIUTUTAa Ba YUTUT OFUMPJIMKIapUra HucOaTaH
yIyLIJIapy CaHOAT HABU Macaiuiiy OusaH omub OOpUIIIN aHUKJIAH]IN.

3. bapua cenexiusg HaBjapu/la YATUT MaFrv3WMHU KYpPyK Ba3HHM TaxTa Ba
YUTUT Ba3HUIa HUCOATaH caHOAT HABM NacallMimM OWwiaH nacaimd Oopuim
anukyIanau. [lyHu TabKuiam Kepakkd KEHUHTY YUKApUWITaH CEeJICKIMs HaBJIapu
C-6524, AH-35 na uurut marusu mukaopu 108-® naBura HucOataH ce3uapiu
(dbapK KUJTUIIY, KaM dKaHJIWTY aHUKJTaHIH.

Ymly onvHraH HaTwKajgap MaxTaHW KYpPUTHIAa HAMIUK Ba UCCUKIUK
xyucoouaa Hazapuil TaAKUKOTIApja JIbTUOOpPra OJUMHUINK  JIO3UM  J1e0

XUCOOJIaNMU3.

2.2 TlaxTaHu KypPUTHII KapaéHUHU TOJIa Ba YUTUT HAMJIMITUTA TabCUPH
PecniyOnukamMuzga TYKUMauWiIUMK KiacTepjapd TY3WIMIIM Ba IaxTa
TO3aJ1alll KOPXOHAJApUHU YJIApHU TApKUOUTAa KUPUTHIIMLIN MMaXTaHU JAcTIaOKu
WIUTAIIHY TEXHOJOTUK PEeXKUMIIApHU KaiTa KypuO YMKUIIHYU Tanad 3TMOK/A.
ITaxTa TO3ayam KOpXOHAJIAPW MYCTAaKWJ MIUIAraH JaBpiapAa IaxTaHU
NacTiIa0KM HIUIAIIHA MYBO(QUKIAIITUPWITAH TEXHOJIOTMSCUHUHT TEXHOJOTUK
YCKYHAJIAPHUHT MIUIATUII OYinYa TaBCUsUIapU acocaH MaxTaJaH ToJla YMKUIIH

MUKJIOPUHH OLITUPUII MaKCaauIa UuTad YuKapuirad sau. Maskyp TaBcusuiap
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Oyiindya maxta To3ajall KOPXOHAJapuHU WM-WUTHPYB Qalbpukanap Oumnan
Oupranvkaa MIUIATWIMINA UIIad YyuKapuiraH Tojanap cudaruma Oup KaTop
MyaMMOJap MaBXYUIMTHHH  Kypcarau. JKymnagad, Tonlafa HYKCOHIHU
apanmamMa Ba H(IOCIHKIAp MHUKIOPH IOKOpH, Toja Hamiuru 8% OaH Kam
O0ynu0, unurad yuKapwiral UIiapHu cudaTtura cajaouil TabCup 3TMOK/A.

Nn-iiurupyB KOpXOHAJapuHU TEXHOJOTHMK YCKyHaJapuHU OapKapop Ba
camapalld MIUIAIM yYyH KalTa UIUIaHAETraH MmaxTa TOJACUHUHT HaMJIuru 7,5-
8% OynuIm Kepak.

[TaxTa TO3amam KoOpXoHaJapuaa HIIad YuKapuiaéTraH Toja HAMIIHTH
nact Oynub, 6an3u xoiutapaa 4,5-5% HHM Tamkui TMOKAA. ByHHMHTr acocwii
cababu TaxTaHW KypUTHIIAA FOKOPH TEMIIEpaTypald KOHBEKTHB KYPHUTHIII
YCYJIUMHU TaAOWK OTWIMIIKA XaMmja MaxXTaHu KypuTUIl OOeKkTH cudartuga
Mypakka0d MaTepHuas SKaHJIUTH XUCOOIaHa TH.

[TaxTa KOMITOHEHTIAPU-TOJIA, YUTUT KOOWFHU Ba MAFU3MHUHT HCCHKJIHK-
bu3uk xaccanapu oup-oupunan TyoaaH Gapk KMIUO yIapHU KypHUIIl T€3IUTUHUA
OILIUPHUII YIYH UHANBHUAYaN EHAAINTYB Tanad dTUIA N,

Tona wmarepuan r03aga  oKoimamrad — OynmO, YHM — MCCHKIIMK
YTKa3yBUAHJIUTH YTa MACT, YUTUT 3cCa HAMIIMK axpaiuil KodhduiueHTiapu
KHYMK MaTepuaj CaHaauO, YHU KypUTHII YIYH MabIyM MYAIaT BakT Tanad
stuiaau. Hatmkana Toa Te3 Kypuiay, YUruT 3¢a SIXIIU KypuManau.

[TaxTa TO3amam KOopXOHaJlapuaa HILIA0 YMKAPWITAH TOJIa HAMIIUTUHU
7,5-8 %,0yIUIIMHM  TabMUHJIAII WKKA XWI YyCyJJa amaira OIIUPUIHUILNA
MYMKHH.

bupuHYMCH MaxTa KypuTHIIAA TOJIA Ba YUTHTHH OMP TEKWUC KypUTHIITHU
TabMUHJIAII, WKKAHYUCH 1Ca TaxTa Ba TOJAHW TEXHOJIOTHK KapaHiapaa
HaMJIaIl XucoOIaHa H.

Tona Ba YNTUTHU MAXTaHW KYPUTHIN >Kapa¢HHUIIA OMp TEKUC KYpPUTHIITHU
TabMUHJIAII YIYH TOJIaJIaH HAMJTUK &KPATHUIIUHA CEKUHIAMITAPHUII Ba YATUTAAH

HaMJIMK aXpaJIMIITHU TC3JIAIITHPUII Tanad OTUJIadU. BYHI/IHF YUYYyH XaBO, TOJIa Ba
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YUTUTHUHT Y3ap0 UCCUKIMK-HAMIIMK aJMaIlyB KapaHIapUHU YYKHpP TaXJIHI
KWJIUII JIO3UM.

[laxTa MaccacugaH HAMIIMKHM OJMII Mypakka0 »xapaéH Oynub, yHuU
YpPraHuil y4yH KaTTa XaKMH DSKCIIEpEMEHTaJl Ba HA3apui TaJKUKOTIAPHU
OaxkapuIll Tajiad dTUIAIH.

Anabuérmapaa [24.786; 25.17-186] naxTanuHT OONIJIaHFWY HAMJIMTH Ba
KypUTWITaHJaH  KeHMMHIM  HAMJMKJIapu  opacujard  OOFIHMKJIMKIapHU
OCNTUIIOBYH TYpJI TaKpuOUil Xxucoobai GopMyinaiapy UIIa0 YUKUIITaH.

[TaxTaHW KypUTHIIHUHI Ha3apyuid Ba aMajlud TaOKMKOTIApHUAA KypHUTHII
YCKyHaJIapu Ba peXUMIIapUra acocaH KypHUII BakTHAAa TMaxTaJaH axXpaaud
YUKKAaH HAMJIMK OYy¥WHn4Ya, SBHHU MMaxXTaHU KypUIIAaH OJIMHTH Ba KCHUHTH
HaMJIUKJIapH ¢apku Oyiinua 6axo 6epusnaim.

byHnna maxta KOMIIOHEHTJapu TOJIA Ba YUTHUTHUHT KYPHUIIH, YJIapHUHT
HaMJIMKJIapu uHoOaTtra onuHMaiau. HaTumxana uccUKIMK-QU3MK Xoccajaapu
Oup-OMpuiaH KeCKMH (apK KWIYBUM TOJIa Ba YUTUTHU KypUIIU Typiauda
oynanu.

Arap maxTagaru OOnIIaHFUY HAMITUK MUKIOPH

[ — T T (%3
M,=M., + M. 6yca,
oyama My, M, ML - moc paBMIIia maxra, YUTHT Ba TOJANard HAMIIUK

MUKIOPH (KT).
VYHaa KypuTWiIragaa Toja Ba YUTUT OUP TEKUC KYPHUIIMHH TabMHHIIAII

yuyn uwmrutaan (0,62-0,63) M_, tomaman (0,34-0,35) M, mammuk axpanu6

YUKUIIN KepPakK.
Kypunu® TypuOAWKKM YWTHTIAH QXKpaJIHUIId Kepak OYiaraH HaMIIMK
MUKIOPU TOJaJaH aXpajiaJuraH HaMJIMKKa HUcOaTaH cajikaM 2 0apobap OpTHK
OynuILIN Kepak.
Amanuérna OyHM Teckapucu OYnuO Toyia r03acu 4YUTHUT ro3acupaH 450

O0apobap kyn Oynranmuru [26.13106], xaBo OwiiaH TYFPUAAH-TYFPU ydparimo
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HCCUKJIMK OJIMIIM Ba Yy OJITAH UCCUKJIMKHUA OWp KHUCMHU TOJIa Maccacu OpKaJIH
YUTUTra YTUIOM XucoOura Toja Te3 Ba OpPTUKYA Kypud HaMIIUTH
8 % naH TymnO KeTraau, HaMmJjaml 3XTUEXHU Naiao Oyiaau, YWTUT 3ca XN
KYpHUMaWu/IH.

[y caGabnu, maxTaHuW AACTIA0KMA HWIUIAII TEXHOJOTHK KapaCHIapUHU
TYpJIM HyKTaJapuja [axTa Ba TOJa HamJIall aMalira OIIUPUIIA N,

buz TomoHMMU3AaH MaXTaHU KypUTHIIIA TOJIa HAMJIMTUHM 7,5-8% OYiu-
IIMHY Ta MHUHJIAII UMKOHUATIIApY Kall JapakaJa SKaHJIWTMHUA aHUKJIAll Makca-
Y Kyiuiirad 0yim0, ToJlaHd Hamulall MacaJlaCHHU €4YMMUHU €HTMIUTIATUII Ba3u-
(dacu OenruiaHras.

ByHUHTr ydyH KypuTHII XapaéHHJa TOJIA HAMJIUTH aXKPaJWILINUTa TabCUP
ATYBUM OMUJUIAP YpraHuO YUKWIIU Ba ylapJlaH aCoOCH TabCUp ATYBUMIIAD KY-
PUTHUII TeMIIepaTypacu Ba KypUTHIN OapaOaHUHUHT UM YHYMJOPJIMTU TaHJ1a0
OJIMH/IY.

[TaxTaHu KypuUTHII Ha3apsCUIAH MAbIIyMKH KypHUII XKapacHu y4 JaBpAaH-
KHU3HUII, y3rapMac TE3JIMK JaBpU Ba IMacalOBUaH TE3JIMK JaBpJiapujiaH uoopar
OYynmM0 Ku3WIl JaBpujia XaBOJIaH OJIMHTAH HWCCHUKJIUK TOJAHU MabliyM
TeMIlepaTyparavya Ku3upuinra capgiaHaiu.

Kusum naBpu xaBoHM HUCOWMN HaMIJIMK Ba TeMIleparypacura OOFJIIUK
Oynub, y TyrarajaH KeWHWH TOJIaJJaH HAMJIMK a)XXpaJidil OoIlaHaIud Ba OUp
KHCM UCCUKJIMK YATUTIa YTal, YATUT KU3UWUIU Ba HAMJIUK aXKpajlajiu.

Tosia Ba YMTUTIAH HAMJIMK aXpajdulld OUp BakTAa sMac Oaliku KeTMa
KeTJIMKJA amajira OIIMIIA HaTWKachIa ToJIa JOMMO OpPTUKYA KypHUIIH.
[TaxTamaHn axxpana€Trad HaMJIMK y3rapMac Te3JIMK AaBpujia Kyhuaaru dhopmylia

OnJIaH aHUKJIAHAIU:

dw

E=3(P3—PQJF
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OyHna ';—‘: — KypHII TE3NUTH, %/,..; f- OyFmanum ko3dduuueHTy; p,-

Marcpuail TEMIICpaTypacugari HAMJIMWMKHHA ITaplrall 6OCI/IMI/I; pp-XaBoaarnu
HaMIJINK 6OCI/IMH; F-UCCUKJIMK OJIMHI'aH TOJIa KO3acCH. TCHI‘JIaMaI[aH KS'/pI/IHI/I6

TypUOJUKM HAMIIMK @KpaJMIIl TE3JIMTM XaBO Ba MaTepHalJard HaMIIMKJIApHU
dapxura O0ornuk 3kaH. Tonanan HaMJIMK aXPAJIWIIMHA CEKWHIAIITUPUII YUyH
XaBOJIard HAMJIMKHU Tapiuanl OOCUMUHM KaMaWTHUpHUIl Kepak Oynaau. byHu
KypUTHII areHTu cudaTuja HaMIIMK IOKOpU OYiraH xaBojaH QoiiramaHull
xucoOura amanira OmrpUIl MyMKHUH.

2.2.1-pacMpa maxTaHW XaBo E€pAaMHa  KYpPUTHIIJIA  HCCHUKJIUK
TaKCUMJIAHHIII CXeMAaCH KEeNTUPUJIITaH.

KypuauG TypuOImku HCCHK XaBO SIbHU KyPHUTHIN areHTUIAH HMCCUKIIUK
Q Tomara Oepunub, yHAa TOJAHW KypHUIIMra (i, Toja TapKUOWIard XaBOHH
KU3IUpUINTa (2 Ba TOJaJard HAMIIMKHM KU3IUPHII Ba OyFiaTuml Oz ra capd
Oynap skaH sspHH Q=01+(2+(3

bynnan tona TapkuOugaH OyfiaHuO a)xxpajiraH HaMmJIMK XaBora YTUIIU

HaTWKacKaa (J3 MCCUKJIMK XaBora Kautuob yraau.

Kypurem aremms, x| &

Q

Tona

i ¢ i
Tona Tapxubupara Tonagard HaMMHKHH

| XaBOHH xn|31mpﬂm KH3[HDHII Ba OYFIaTHII

@

YHrATHY K3 MpHII Ba
HAMITHTHHH QKPaTHI

2.2.1-pacm. IlaxTaga XxaBoaaH OJIMHIaH UCCHKJIMKHU TAKCUMJIAHUIIH
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Konran Q; Ba (2 UCCHUKIMKHU OUp KUCMHU SBHHU (4 YATUTHU Ba YHAArd
HAMJIMKHM ~ Ku3aupumra capguaHagu. TojlaHM 3ca  MCCHUKIMK — YTKa3WII
ko3 duueHTn nact Oynrannuru tydainu (s KuiiMatd xam (; Ba (2 ra
HucOataHn yTa macT OYnMO YMTUT CEKMHIMK OwmiaH Kusuiau. Tomanu XxaBomaH
UCCUKJIMK OJIMII TE3JIMIM, YHU YUTUTTa MCCUKJIMK OEpUIl TE3JIUIHIaH KaTTa
Oynranmuru cababiy Te3 KU3WHAM Ba Kypuiau. YOy XoJiaT TOJaHH OPTHUKYA
KypHO KETHIIIUTa 0Ju0 Keau.

CBO Ba 2Cb-10 kyputuin 6apabanuga naxTaHd TEXHOJOTHUK PErJaMEHT
Tanabu Oyiinya KypUTWIraH XOJiJa TOJIAHM OpPTUKYAa KypuO KEeTMAacluK
UMKOHUSATH Kail lapakaja SKaHJIUTH YpraHuiau.

Kyputum sxapaéaumam naboparopusna MOJSUIAIITHPUIT MYypPaKKad
OynrannMru yuyyH Taxpuba unuiad yukapumn mapoutuga IllaxpuxoH maxrta
To3aall KopxoHacuja yrkazuinu. Taxpuda Kyputui 6apadanu CbO na Kypu-

tum Temreparypacu 100 Ba 200°C ma, wm yaymaopsmra 3ca 3,5 Ba 10 1/c na,

naxTa Hamuaru 10,6% 6ynranna yTKa3uiau.

Taxpuba natmxamapu 2.1.3-pacMaa kenTupuiaran Oynuod, KYpuHUO Ty-
pUOIMKN KypUTHII TEMIIEpATypacu Ba U YHYMJIOPJIUTH TOJIA HAMJIMTUTA CE3U-
Japiiv Japakajaa TabCUp 3Tap dKaH.

Kyputni temneparypacu KUMMaThIaH KaTbUM Ha3ap KYPUTKUYHUHT HIII

YHYMJIODJUTHHU TOJIa HaMJIMTUIa Tabcupu Katra Oyiam6, t=100°C wmm

yaymuaopiura Q= 3,5 1/c Oynranma KypuraH mnaxta Hamumrua 7,2%, Toja
HamJury 3ca 4,9% uu Tamkwi 3tap skaH (papk 2,3%). N yuymaopauru 10 1/c
Oynranna maxta Hamiura 9,6% (2,4% ra omran), Tojla HaMJIUTH 3ca 6,9% HU
Tamkui 3trad (papk 2,7%).

HNkkanma xonmatnma xaMm Tojla oOpTUKYa KypuO keraH. Kypurtuin

temneparypacu t=200°C 6ynranga Q= 3,5 1/c ma maxta Hamiura 6,5% Toma

Hamuury 3ca 3,0% ra tymmo kosran, Q= 10 1/c 6ynranaa naxta Hamauru 8,3%,

ToJia Hamiuru 4,9% HU TallKuiI YTraH.
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I-t=100°C; Q=3,5 t/s; 11-t=100°C; Q=10 t/s; 111-t=200°C; Q=3,5 t/s;
IV-t=200°C; Q=3,5 t/s.

1-maxTa HAMJIMTH, 2-TOJIa HAMJTUTH.
2.2.1-pacm. IlaxTa Ba TOJIaHU KYPHIIMIa KyPUTHII

TEMIIEPpATYPAaCMHU Ba U1l YHYMIOPJUTIUHHA TAbCUPH

Kyputum temmneparypacu TEXHOJOTHUK perjiaMeHT OVitmya OenruiiaHraH
Oynm0, maxTaHum OONUIAHFUY HAMIMTHUTA Kapad Wl  YHYMJIOPJIHWTHHU
y3rapTUpuin xucoOura KypUTWITaH IMaxTa TOJacH HaMJIMTUTa TabCUP ATHUII
MYMKHH.

Yoy #iynanumma YunoOod maxTa To3ajall KOpXoHAcuja YTKa3uiraH
Takpuba HaTwxkanapu 2.2.1- xxaaBanjga KeITUPUIITaH.

Taxpuba C65-24 nasuaa 2Ch-10 kyputum 6apabanuaa 140 sa 200 °C
temneparypaja Ba nmaxrtanu 10, 14,3 Ba 21% namnuknapuaa yTKazuiau.

[TaxTa, Tona Ba yurut Hammukiaapu W, , Wy \W, xyputumgan oiauH Ba

KEWWH aHUKJIAaHIU.
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2.2.1-xanBan

[axTaHu KypUTHII HATHKAJIAPH

bapabannunr | IlaxTa KOMIOHEHTIApU HAMJIUKIApH, %o
Kyputum
170001 Fapamna 2CB-10 na" kenuH
T/p | Temmniepatypacu
MIOPJINTH,
°C YHYNAOP Wio | Wr | Wa | Wn | Wr Wxu
t/s

1 140 3,5 10 78 | 10,6 | 6,8 | 3,86 | 8,06
2 140 10 10 78 | 10,6 | 8,73 | 581 | 9,74
3 140 3,5 143 | 11,4 | 15,6 | 10,33 | 5,98 | 12,18
4 140 10 14,3 | 11,4 | 15,6 |12,27| 8,37 | 13,7
5 200 3,5 210|168 | 229 (1391 | 6,41 | 17,25
6 200 10 21,0 | 16,8 | 22,9 | 15,7 | 9,24 | 18,42

OnuHraH HaTWKATAPHU TaXJIWIM KyHHJard XyJocaldapHU YHKAPHUII
UMKOHUSTUHH Oepau

- ToNla yuruTra Hucobaran 1,5-2 6apobap te3pok Kypubd ynu Hamiurua 8%
JaH nact 0ynap skaH (maxta 8% HaMJIMKrauya KypuUTHITaH/1a);

- KypUTHII XapaHujIa MaxTa Ba ToJIa HAMJIMKIIApu Oup Xt OyimMaii, Tona
HAMJIUTH JIOMMO TACTPOK OYIWINM, maxTa Ba TOJIa HAMIUKIApU (GapKu KypHII
TEMIIEpaTypacy Ba UIll YyHYMIOPJIUTUTA OOFIIMKJIUTH aCOCTaHIH;

- KypuTHill 0apaOaHUHUHT TaxTa OVinuYa Uil yHYMJIOPJIMTH OIITraH CaluH
KypPUTWITaH TOJIAa HAMJIMTM HHUCOATaH IOKOpH OYiIuMO, yHH OpTHKYa KypHO
KeTUIIM KaMaWWId aHUKJIaHIW. SpHU KypuThiml OapaOaHMHMHT — WII
YHYMJIOPJIMTUHU ~ Y3rapTUPUIT  XUCOOMTa KypUTWITaH Toja HAMJIUTHHH
OOITKAPHUIIT KMKOHUSATH MaBXy/I SKaH.

Ymby #yHanmumga  KEHTpoK  TaxpuOamap  YTKa3uIl — Makcaara

MyBOQUKIUP.
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2.3 IlaxTaHu KyPUTHII KAPAEHUHHU MATEMATUK MO/eJLIAIITHPUIIT

Ba YHU TaXJIWJIH

[TaxTa TO3aymam KopxoHacwaa WIUIA0 YMKAPWITAH ToJjia HaMIMTUHUA 8%
OYIMIIMHU TabMHUHJIAII MAaBXyJl XOJIaTAa acOCaH TEXHOJIOTHK >KapaéHiapnaa
naxTa TOJaCMHHU HamJIalll XMCOOUTa amalira OLUMPHIL Ky3/4a TYTHIITaH.

Mapxya mnaxTa Ba TOJIAHM HamJlall TEXHOJOTUS Ba TEXHUKAJIAPUHU
HaMJIaIll camapagopiauru yta nact 6yiauo, 0,2-0,5% Hu Tankui 3Taiu.

Tona nammuruau 8% OYNUMIIMHM TabMHUHIANIHHSHA OWUp WYHAIHAIIN
NaxTaHu KypUTHUII OWp TEKUCIMTMHU SXIIWIad TOJIAHUM OpTHKYa Kypuo
KETULIMHU OJITUHU OJIMILI UMKOHUATHAAH (oii1aaHUIl MyMKUH.

Taxpubanap Kyputumi Oapabanuna OyHJIald HWMKOHHSAT —MaBXKY.l
SKAHJIMTMHU KypcaTau. Jluceprauus MIIMaa NaxTaHU KypUTHUII PEKUMIApUHU
TaHJall acoCHJa TOJa Ba YUIMTHH KypHII OHp TEKUCIUTMHH SXIIHJIAIT
XMcoOura TOJIAaHM OpPTUKYA KypuO KETMACIMIMHHU OJAMHM OJMII Makcaauaa
Takpuba CUHOBJIAPHU YTKA3UIIN.

byHuHr y4yyH OupHHUM HaBOaTAa MAaxXTaHW KYyPUTUIIHU MaTeMaTHK
MOJENM WNUIA0 YMKWIAWA, CYHTpa YHU ToJia Hammiuru 7,5-8% OYmummHu
TabMUHJIAII MaKcaJuJa ONTUMH3ALUs KUIUHAM. Taxpubanap uuuiad 4MKULI
mapoutuga 2Cb-10 kyputum OapabaHuga MaTeMaTHK pekalall acoCHaa
YTKa3uIau.

Acocuil YUKHII TapaMeTpiiapy XucoOu1a KypuTUTad naxTa HaMmumru Yy,
TOJIa HAMJIUTH Y3, TOJIAHU KU3ULI TeMIiepatypacu Y30JIuHIH.

[laxTanu Kyputuniaa yHu Hamiauru 8-9% Oynuiny Kepak s’ibHU KypHUTHII
OapabaHuHM HamiIMK OViMYa WI0 YHYMAOPJIWIM TaXTaHW OOILIaHFUY
HaAMJIMTUTa Kapab MakcuMall KuiiMaTra sra OYJIuIy TabMUHIAHUIIN KepakK.

[y 6unan 6up KaTopAa TojJaHu HaMmiIuru 7-8% ra SiKUH OVIJIMILIN Kepak.

MabiayMku TaakukoTuwiiap [27.780] TOMOHHMAAH MaxTaHU MaKCHUMall
Makcuman Kusuin temneparypacu 70°C man ommaciuru kepak. Ly ca6abmm

TOJIaHW KU3UII TEMIICPATypaCH YMKHUII ITIapaMCTPr CI/I(i)aTI/I)Ia OJIMHIOU.
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Tabcup 5TyBuUM oOMIIIIap KHUPHUII MapaMeTpiapu cudartuga MmaxTaHH

OolJTaHFUY HaAMJIMTU — Xi, OapaOaHHMHT TaxTa OYHWYa Uil YHYMIOPJIUTH Xz,

KYPHUTHII TeEMIIEpaTypacu Xz OJUHIM.

Tanma® onuHran omwuiap Yyi3rapum derapamapu 2.3.1- xaaBanma

KCIITUPHUJITaH.

2.3.1- xanBan
Taxkpu6a pe:kacura KUPUPTWITaH OMUJLJIAP Y3rapuil yerapajapu

Omutap OMULTapHUHT HOMH V3rapuun uerapanapu
-1 0 +1 | Kagamu
X1 ITaxTanu OolIIaHFUY HAMJINTH, 10,0 | 12,15| 14,30 | 2,15
%
X5 bapabannunar Ham maxTta Oyiwmua | 3,5 |[6,75 |10,0 | 3,25
U YHYMJIOPIHTH ,t/S
X3 Kyputum arentununr | 100 | 150 200 |50
TEeMIIEPaTypacH

[MaxTanu nactnabku wHUIanaa uMouiad YMKapwia€TraH Toja HAMIIUTH
acocad | Ba |l HaB maxTamapja KaMpoK OYJIraHIWIyd ydyH TaxkpuOa TaxpuOa
Y4yH YJIApPHUHT HaMJIMKJIAPUHU Y3rapuill 4erapajapu amManu€riard XoJjaTAaH
Kkenu6 unku6 Tannanaau. Taxpuba matpuniacu 2.3.2- KajBajjaa KeITUPUIITaH

Taxxpubda maTrpunacu

2.3.2- xansai

T/p X1 X, X3 Yukuin napameTpiiapu

Y, Y, Ys
1 - - - 7,2 4,59 35
2 + - - 11,08 7,1 34
3 - + - 9,2 6,53 31
4 + + - 13,2 9,5 30
5 - - + 6,8 2,77 57
6 + - + 9,2 4,28 54
7 - + + 8,02 4,7 56
8 + + + 11,14 6,67 ol

Taxpuba HaTHXKaTapUHU MATEMATHK-CTAaTUCTHK KalTa WIUIAIl KOMIIBIOTEP
JACTypuUJa aMmaira OIHUPUIIIN.
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Taxxpuba HaTHKAIAPH
Taxpubanap kaOyn KWIMHTaH TYJIUK (DaKTOpiId  peKaJallTHPUII

MaTpHUIaCUIa aCOCAaH MIUIA0 YMKApHUII IIAPOUTHA YUKYPFOH MaxTa TO3ajall
KOpXOHAcHua, Xap Oupu yu KalTaaukaa YTKa3uiau .

Taxpuba HatTwxkamapu OYiiMua perpeccHs TEHIVIaMallapd KOMIIBIOTEp
JACTypUIa OJTMHIN.

OnuHran perpeccus TEHIVIaMaJapuHu KodhUIIMEHTIapu Ba yJIapHU
aXaMHUSTJIIWIIMTH ~ aHUKJIAHUO, TeHrnamanap @uiuep Kpurepusicu Oyitnda
aJIeKBATIUTY TEKIIMPUITAHIaH KEMUHTH KYPUHUIIN Kyiuaaruya Oyiim.

[TaxTaHn HAMIIUTH

Y1=9,48+1,675 X;1+0,91 X,-0,6 X3+0,105 X; X,-0,295 X; X5-0,12 X3 X3

Tona Hamyuru

Y,=5,77+1,12X;+1,08 X,-1,16 X5+0,12 X; X»-0,25 X1 X3

Tonanu Ku3uI TeMnepaTypacu

Y3=50,83-1,67 X1-3,5 Xp+13,17 X3+1,0 X; X5-1,33 X2 X3

OnuHran perpeccus TeHIVIaMajapuaaH (olganaHraH XoJjja KypUTHII
OapabaHu HaMJIMK OyiMya WII YHYMIOPJUTH MacaTHUpuUiIMaraH XoJjjaa ToJia
HaMIuruHU 7-8% ra SKUH OVIMIIMHA TabMHUHIIOBYM KYPUTHII DPEKUMHHH
aHUKJIAll YYyH TEHIJIamanap ONTUMHU3alus KUIHH]IH.

Tonanu Ku3um Temmneparypacu Yz ra KuWMaTura yerapa OeNTvIaH[iu,
YHHU KMHAMaTH 70° naH ormMacIuTH KEpak.

OnTuMamialiTUpUIIa, MablyMKd TaxTaHW OOLUIAHFUY  HAMIIUTHU
Oepunaan yHM KuiiMaTura Kapad KypuTuinl OapabGaHuHM TaxTa Oyinua Wil
YHYMJIOPJIUTY Ba KYPUTHII TeMIIepaTypacu OelruiaHaiu.

[yaunr yuyH X; Ba X3 YHH ONTHMaJ KUHAMATIApWHU aHHUKJIAII Tayiad
ATUIAIN.

OnTUMaUIAIITAPUIITHA  CTATUCTUK KECKUH YHMKHUII TPaJUCHTH METOUJaH
doitnananunan. Omwmmapan Kyvumaard Yi,Y, Y3 KuliMatiapu KOMIIOTEpHa

XHUCOOJIaHIH.
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Xy =-1;-5; 0;+1; +1,5;

X;=-1;-0,54; 0;+0,7; +1; +162,

Xs=-1; -0,6; -0,4; -0,2; 0; +0,2; +0,4; +0,6; +1;

Xucobnama X3 HM KUMMATIapy TOJIAHU Ku3um TeMueparypacu Y3=70°C
6yrynua xucoonanau. Y3>70°C 6yaran xonariapaa XucoOIamm TYXTaTUILIH.

Xucobnamga X; HU Xap Oup KuiimMatu ¥y3rapmac Kuiaub onuHuO X
KuiiMaTu xaMm -1 jgaH y3rapMac Kuiau0 omHUO X3 KMMMaTH Y3rapTUPUINO YHH
y3rapuinvHu Oapya BapuaHTiapuaa xucobjam amanra omupuiau. OJuHTaH

hr

HaTIKanapaad Y; KuiMatd MakcuMman (maxrta Hamiaura ~ 7 — 8%) Oynranna,
Xamaa Toia HaMiauru Y,=7-8% ra skuH OViranma Xs; HM IIYHra MOC KeJraH

KuiiMaTuaa X; HU TypJid KMMMaTiiapuaa Xuco0Jiall aMmaira OIHpPUIIIN.
Xucobam HaTKaIapu | niaoBaga KENTHPUIITAH.
OnuHran HaTWXaJapHU TaxJWIM acocuja MaxTaHW OoLUIaHFUY
Hammuruan 10% nan 15,4% ydyH ontuman Xz KUiiMaTIapyu aHUKJIAHH.
Harypan xuiimMatnapna xucoOmam yuyH Xi, Xz Ba X3 OMWIIapHH
KOJJIaHTaH  KUWMATJIApUJaH  HaTypajdl KhMMaTra YTUIIHW  KyWHJard

dbopmynanapaan doianaHauk

x—12,15
Xi=————; Xo=

2,15

x—675 x—150
3,25 ' 50

bynna X nap- oMusiiapHu HaTypall KUMMatiapu
2.3.3-kanBangad KYpUHHO TypHOIWKH TMMaxXTaHW JACTIA0KH HIUIAITHA
MYBODUKIAMTAPUITAH TEXHOJOTHUSICH TaBCUsICU OYiMua MaxTa KypUTHITaHJa
toma Hammuru 1,0% raga xkam OYIUIIMHM KypcaTnu, GakaT maxTa HaMIUTH
15,4% O¥ynranma TEXHOJOTUK perjlaMeHT OViua KypuTWITaHAa ToJia HaMJIUTH
1,2% ra TaBcua BapuaHTHIAH IOKOPU DKAHJIMIU aHUKJIaHau. JlekuH OyHma
KypUTWITaHJaH KeWuHTHu maxta Hamiauru 12,4% Hu tamkuin >tau. by anbarra

TO3aJ1alll caMapaJOpJITH Ba JKUHJIALI cu(aTura canOui TabCup 3TaIu.
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2.3.3-kaaBai
IMaxTaHu GONIJIAHFUY HAMJIMTHTA Kapa0d KyPpUTHIN Pe;KMMUHI

T/p | [laxtanu | bapa6an | Kyputum | [Taxta | Tona | Toma | Tomanu Toia
OornuiaH- UII TEMIEpaT | HAMJIM | TEMIIE | HaMJ | perjiaM- | HaMJIuT
FUY YHYMIO | -ypacu |-TH, % | -paT- | HU-TH, EHT u
HaAMJIUTH | P-JIUTH °C ypacu | % oyiuua | dapku,
% t/s , HAMJIUTH %
°C %
1 10 12,0 100 9,7 37 7,2 6,2 +1,0
2 11,43 9,0 120 9,6 42,1 6,6 6,2 +0,4
3 12,15 50 100 9,6 39 6,4 6,4 0
4 14,3 10,0 200 11,0 | 58,5 6,7 6,4 +0,3
5 15,4 6,75 200 10,9 | 62,9 6,0 7,2 -1,2

TaBcusg >TWIIraH BapHaHTAAa KypUTHII Oapa0aHUHUHI MaxTa Oyilnya i

YHYMJIOPJIUTH 5 T/C OYNIraHaa UKKU KypuTUIl 0apabaHu mapasuiesl UILIaiiu.

[yHn Takuanam KepakKd TEXHOJOTMK pErilaMeHT TaBcUsl Oyiinuya mnaxTa
KYpUTUJITAH BapuaHTIIapyu Oapyacuja TaBCUsl BapuaHTura HucOatan 1-3% raua

I1aXTa HAMJIUTY FOKOPH DKaHJIMTUHU KYpCaTIH.
2.4. IlaxTanu Kypuil OUp TeKUCIUTHHU YPraHuil

IOkopuaa kaiig >TUATaHUIEK, TTaxXTa KOMIIOHEHTJIApH, allHUKCa ToJia Ba
YUTUT KOOWFYM HAMJIMKJIAPW TEXHOJOTUK >apa€Hjap To3ajalll, >XHUHJAIl Ba
JUHTEpJaIa MyXuM axaMusaT kacO staau. To3zanamn camapaJopiuru, Tojla Ba
yurut cudarty, yIapHu HAMJIMK OVitmda xosatiapura OOFIMK OYnu0, opTUKYa
KypHuO KETHII €KU eTapiu KypuMail KOJIUII OYIMAaCIUTH KEPaK.

Okopuna «kaiing ostunranugek [, B, BaHHUKOB TOMOHUIAH —KypHUTHII
camMapaJopJIMTUHU KypcaTKuuu cudartuia KypuTHII OUp TEKUCITUTH KYPCATKUIH

KHPpUTUIITaH.

éku P=

W (2.4.1)

p=_Wr _ Wy
0.7W 0.46W +275

oynna W, W W, -maxra, Toja Ba Maru3 HaMJIUTH.
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OHI camapajii KypHUTHILL

W W
B . S, W4V 2.4.2
W, W, Vmanu ( )

Oynma W, Ba W, -TONaHM KypUTHIIJAH OJIAMHIY Ba KEMUHIH Hamuuru, %. W,

W, ,-naxTaHu KypUTHUIIIIaH OJIIUHTH Ba KeMHHru Hamiuru, %. 2.4.1-xaaBanna

2CB-10 xyputum 6apabaHuaa TEXHOJOTHK perjaMeHT Tajnabu acocuja maxTa

KypPUTWITaHIAru KYypcaTKUujap KeJITUPUIITaH.

2.4.1-xanBan
Kyputum Oup Tekuciauru KuimaTtiapu

T/p | Tabcup 3TYBYM OMUILIAP Kypuruiau Tona
[TaxTanu Kyputknynunr | Uccuk XaBo | OMp TEKHUCIUK | HAMJIUTH,
OONLIAHFUY | MIII YHYMH, T/C | TemIieparypacu, | kodpdunuentu. | %
HaMmunru, %o °C

1 1105 3.5 100 0.78 4.36

2 223 3.5 100 0.81 4.53

3 |10.5 10.0 100 0.89 4.9

4 223 10.0 100 0.93 5.2

5 1105 3.5 200 0.57 3.19

6 |22.3 3.5 200 0.6 3.36

7 1105 10.0 200 0.73 4.08

8 223 10.0 200 0.76 4.25

Kansangan xypunuO® TypuOauku 10 T/C Ul yHYyMH Ba HCCHUK XaBO
temneparypacu T=100°C oynranna, Kypuruin oup Tekucauru 0,89-0,93, 3,5 1/c
uimr yaymu Ba T=200°C Oyaranga sca 0,57-0,6 HM TamIKwiI STaiu, SbHU
KypuUTHII OapaOaHWHWHT HWII YHYMH OIIWIIM Ba KYpPHUII TEeMIEpaTypacH
nacanuIm, Kypuill Oup TEKUCIUTUHU OIIUP/IH.

Kyputum G6apaGaHuHM Kaia ATWITAH peKUMIIApHIa, KypUTHITaH ITaxTa
TOJIACHHH OpPTUKYa KypuO ketu6, yuu Hammmru 3,19 % nan 5,2 % rava 6ynaam,
Oy ¥Ta macT HaMJIMK XHUCOOJIaHA/IM, TOJIAaHW HAMJIAI dXTHEKU TyFriaau. Toia
Hamiura 3,19 % Oynranma, y To3anam Ba KUHJAII JKapaéHiapaa CHUHAJIH,

Y3YHJIUTH NACAsI AN, KAJITA TOJIAJIAP MUKIOPH OLLIAJIH.
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Hly cababnu, maxTaHu Xa>KMUA MUKJIOPU Ba KOMIIOHEHTJIapH OVitnda Gup
TEKHUC KypUIIMHU TAbMUHJIAII aMallii axaMUsT KacO 3Tajiu.

OHr acocuwii Macaia, Oy TEXHOJIOTHMK Xapa€Hiapujaa xap Oup Kailrta
WIUTAaHAETTaH TApTHSCUHU, BaKT JaBOMHUJA, TaxXTa HAMIMTHHU TEXHOJIOTHK
periiameHnT Tanabura (8-9%) mMoc Oynuinu Ba ToJia Ba YUTUT HAMIIMKJIapu OUp
TEKUCJIUTUHU TABMUHIIAII JIO3UM.

bynura acocuit Tabcup 3TyBUM OMWIUIap, Oy NaxTaHW OOLUIAHFUY
HAMJIUKJIAPUHU OUp TEKUCIIUTH, KYPUTHIL PEXKUMU (TEeMIEpaTypacH, Uill YHyMH,
XaBo cap(du) TabCUp ITAJH.

MabiyMKH MaxTa CeJeKIUs Ba caHoaT HaBHM, CUHPU udiocivk Ba
HaMJIUTUTa Kapal FapamiiaHaJu Ba MapTusiapra OyJIuHaIN.

Xap 6up rapam maiinonuaa 150-400 ToHHarava nmaxra cakjaHajad. Arapjaa
ypTaua rapamjaru naxra MUKAopuHu 250 ToHHA €6 onaauraH Oyicak xaM, yHH
Fapamiialml yuyH 125 Ta Tenexxkaja (arap TeleXkKana ypraya 2 TOHHA MaxTa
oJM0 KenuHaauraH OVyica) KenraH MaxTaHu KaOysl KWJIMHTaH XWUCOOJiaHau.
Tenexkamap xap Xuj MMaxTa MalJIOHIApHUIaH, Xap XU TEPUMYHIAD TOMOHHUIAH
Tepuirad, aedossauus Typau camapa OepraH, Jaedosianus KWJUHTaH EKU
KWIMHMAaralH MaWJIoHJIapJiaH TepWJraH mnaxtajap OYnu0, yjJapHH HaAMIIMK Ba
udrocaukiapu Oup xui Oynmaiau. YHAaH Tallkapu xap OWp TelexXkaaaru
raxTa HaMmJIMruaa xam dapk oyiaaau.

[y cababnu maxTtaHu XxaxMu OYViinda HaMJIMK HOTEKUCIIUTY KaTTa OyJca,
yHIa KypUTWITAHJIAH CYHT XaM, HAaMJIMK (papKyd KOJIMIIM Ba y Tojla cudaTura
cayiOuii TabCUP ITUIITU MYMKHH.

[y ca6a6mau, Mycrakuwinuk, [luckent Unno6oa Ba IllaxpuxoH maxrta
TO3ajall KOpXOHajapwaa KalTa WIUIAHAETTaH MapTUs TapKUOWAaru maxTa
HAMJTUKJIAPW HOTEKHUCIIUTH YPTaHWII N,

Taxpuba Kyiugaru Metoaunka 0yiinua amanra OmMUpUIIIN.

e [laxTaHu mapTHSCH, CEJEKIMS Ba CaHOAT HaBW, CUH()HU, HAMIUTH Ba

I/I(l)J'IOCJII/IFI/I AHUKJIAH/IH, KYPUTHUII PCKUMHU TAHJIAHAUN.
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e [laxTa maptusicu KaiiTa unuiam OONUIAHTAHAAH KEHMUH Xap SpuUM coaTaa
naxTtagan (OyHTHaH Ba KypUTTMYJaH KEHWH) HaMyHa OJMHUO, HaMJIMKJIApH
AHUKJIAH]IN.

e OnuHraH HaTWXajmap OYyinua OJNIMHTaH HaMyHaJlap COHM N Ba yprauda

HamIIuK W | aHHMKJIaHIH.

iw . : . .
B .Z:;‘ W LW, WL+ LW

yp n n

W (2.4.3)

OyHna i,,i,,l,-Oup Xuin HaMmIKMKra sra Oynran HamyHaiap coHn Wi, W, ....Wp-

OJIMHI'aH HaMyHajap HaMmIukiIapu %

Hamynanap Oyiinya aHUKJIaHraH T[axTa HaMJUKIApUHU YypTaya
HaMJIUKJIaH (hapKjIapy aHUKIAHIH.

OnunHran HamyHajap Oyitnda >kajBaj Ba THCTOIpaMMaliap Ty3WIJIH.

24.2-xanBan Ba 2.4.1-maknmma MycCTakKWUTMK — MaxTa  TO3aJIalll
KOpXOHacuJa Tal€piiaHraH MaxTaHU OOIUIAaHFUY HAMIIMKJIAPW YIYIIM Ba YHU
TUCTOTPAMMAacH KEJITUPUJITaH.

VYHaan kypuHuO TypuOauku, Tail€prnanrad naxtaHu 43,3% Kypuruiira
aXxTu& kU OYynmmaran xucoOmanHagu. Komran 29,4% KOHIMIIMOH HaMJIMK
MebEpUAa KypUTHIMACAaH cakjganumu, 1% naH 3% rada maxTaHd HaMIIUTH
KYPUTHIUIIHY JTo3uM OyniraH, 18,2% 3ca 8% rava maxra 3ca HaMJIMTH OJIMHUIIH
J03uM OynraH Toudara Kupaim.

[TuckeHT maxTa To3ajall KOPXOHACUJA MaXTaHU OOUIIAaHFUY HAMIIUTUHU
2Cbh-10 xyputum OapaGaHuIa HaAMIUK QKPAJIHMIIA Ba KypUTWITaH TIaxTa
HaAMJIUTUTa TabCUPU YpraHWiIraHjaa, MaxTajaH HaMJIUK OJMII (OU3HM E€Tapiiu

sMaciauru 0ab3u KypuUTWIraH maxta Hammrd 9% pad rokopu Oyiaran xosma

KalTa NIIaTIIaETIaHIuTd MabiiyM Oynnu (2.4.3-xanBsan).



ITIaxTa To3aam KopxoHacuJaa Taﬁépnaﬂran NaxXTaHU OONLIAHFUY HaAaMJUIMKJIApH yJylIu

2.4.2-xanBai

ITaxta 7-8 8,1-9 | 9,1- |10,1- 11,1- 12,1-13 | 13,1- | 14,1- | 15,1- |16,1- |17,1- |18,1- |19,1- |20,1- | 21,1- |22 KaM
10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 JaH | U
10KO
HaMuury, % pu
Hamynanap
COHU 55 159 |70 46 29 14 7 21 26 21 7 8 6 18 3 2 494
Youymn,% | 11.1 | 322 |142 |93 5.9 2.8 15 4.3 5.3 4.3 15 1.7 1.3 3.6 0.6 0.4 | 100
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2.4.3-xanBai

[MAXTAHU KYPUTWITAHJIAH KEUMHI' HAMJIMKJIAPU BYNUYA YJIVILU

Hamank 7-8 8,1-9 9,1-10 10,1-11 11,1-12 12,1-13 Kamu
%

Conn 253 193 18 24 3 3 494

VYaymm 51,2 39,1 3,6 4,9 0,6 0,6 100
%
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MaxTaHu 6ownaHFny Hamnuk 6ynnya ynywm,%

35+

30

25+

20

15

10

32,2

7-8
8,1-9
9,1-10
10,1-11
11,1-12
12,1-13
13,1-14
14,1-15
15,1-16

MaxtaHun Hamnuru, %

2.4.1-maxkJ. [laxTaHu HAMJIUTMHHE Y3rapuil rucTOrpaMMacH.

16,1-17

17,1-18

18119

67
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2.4 4-maki. [TaxTanu OOILIAHFUY HAMJIUTHA HOTEKUCIIUTH.
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5 2.4.4-xanBan
ITAXTAHU BOUIJTAHFUY BA KYPUTHUIIJJAH KEMWHI'U
HAMIJIUKJIAPUHUHI HOTEKUCJIIUT'U

[TaxTanu S"pTaqa [TaxTa KMCMIapy HAMIIUTU
OonuIaHFUY HAMJIHK HOTEKHCIUTH Hammmk
Hamnuru,% JaH OJIMHUILIN
S"pTaqa Hammuk | @apku | Kyputumigan KeMHMHTH HAMIIATA,
HaAMJIUTH | HOTEKHC % %
JIUTU
11,2 0.29 | VYprau Hammuk Vpraua | Ypraua | Papku
10,6 0,89 a HOTEKUCJIUTU | HAMIIUK % %
11,1 0,39 HaMJIA bapku,%
14,3 -2,89 K
11,49 11,4 0,09 8,6 -0,1 2,6
10,5 0,99 8,6 -0,1 2,0
114 0,09 8,4 0,1 2,7
11,4 0,09 8,5 8,8 -0,3 2,99 5,5
8,6 -0,1 2,8
8,2 0,3 2,3
8,5 0 2,9
8,3 0,2 3,1
8,8 0,03 7,8 0,03 1,1
9,2 -0,37 8,2 -0,47 1,1
9,2 -0,37 7,9 -0,13 1,1
9,2 -0,37 7,8 -0,03 1,1
9,0 -0,17 8,1 -0,37 1,12
9,5 -0,67 7,8 -0,03 1,1
8,6 0,23 7,2 0,57 1,1
8,5 0,33 8,0 -0,27 1,0
8,4 0,43 7,6 0,17 0,98
8,83 8,9 -0,07 | 7,77 8,2 -0,47 1,1 1,0
9,0 -0,17 7,8 -0,03 1,08
8,6 0,23 7,5 0,27 1,04
8,6 0,23 7,5 0,27 1,03
8,4 0,43 7,6 0,17 1,11
9,0 -0,17 7,8 -0,03 1,11
8,6 0,23 7,8 -0,03 1,0
8,9 -0,07 7,6 0,17 1,03
8,4 0,43 7,6 0,17 0,98
9,0 0,17 7,8 -0,03 0,98
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14,5 -0.5 9,8 -0,3 1,2
145 -0,5 9,5 -0,5 1,2
13,7 0,3 10,5 -1,5 1,2
13,7 0,3 9,0 0,5 1,2
12,7 1,3 8,7 0,8 1,2
20,5 -6,5 11,0 -1,5 1,2
20,2 -6,2 9,9 -0,4 2,6
14,0 21,3 -7,3 9,5 9,9 -0,4 1,4 2,6
21.2 -1,2 10,3 -0,8 2,4
15,3 -1,3 12,4 -2,9 1,3
15,3 -1,3 10,5 -1,0 1,3
14,3 -0,3 9,9 -0,4 1,1
14,6 -0,6 8,8 0,7 1,2
15,0 -1,0 9,0 0,5 1,2
15,0 -1,0 8,6 0,9 1,2
15,0 -1,0 8,5 1,0 1,1
14,0 0 8,3 1,2 1,1
13,0 1,0 8,4 1,1 1,1
13,0 1,0 8,3 1,2 1,1
19,7 0,4 8,3 0.9 2,4
19,7 0,4 8,8 0,4 2,4
20,5 -0,4 9,5 -0,3 2,0
20,5 -0,4 9,8 -0,6 2,0
20,0 0,1 9,2 0 2,3
20,1 20,5 -0,4 9,2 9,5 -0,3 2,3 2,4
20,5 -0,4 9,7 -0,4 2,4
20,5 -0,4 9,0 0,2 2,4
20,2 -0,1 9,2 0 2,3
19,5 0,6 8,6 0,6 2,2
9,2 0,7 7,7 0,5 1,1
9,0 0,9 7,6 0,6 1,1
8,7 1,2 8,0 0,2 1,06
9,0 0,9 8,4 -0,2 1,06
8,9 1,0 8,5 -0,3 1,0
8,7 1,2 8,4 -0,2 1,0
91 0,8 8,6 -0,4 1,0
9,9 9,2 0,7 8,2 8,7 -0,5 1,0 1,0
8,7 1,2 7,3 0,9 1,0
8,7 1,2 7,6 0,6 0,98
8,9 1,0 7,7 0,5 0,98
11,0 -1,1 8,6 -0,4 0,99
10,9 -1,0 8,0 0,2 1,0
12,0 -2,1 7,9 0,3 1,0
13,0 -3,1 8,7 -0,5 1,2
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2.4 .5-xanBan

ITaxTanu OOIJIAHFUY HAMJIMTHHHU KypuTuim 6apaﬁamma HaAaMJ/IMK OJIMHHIIINATA

TabCHPH
[MaxTann Kypuruii Kypurunigan Hammuk
T/P | nactnabxu temmnepatypacu,’C | KeluHru onuHuIIH, %0

HaMIIuTH, % HaMIurH, %
1. 27,6 235-200 12,9 14,7
2. 20,5 215-160 10,6 9,5
3. 21,2 206-190 9,9 11,3
4, 15,1 195-170 8,7 6,4
5. 14,7 180-170 8,7 6,0
6. 12,7 180-160 8,1 4,6
7. 10,5 150-140 8,0 2,5
8. 9 135 7,7 1,3

[laxTa KucMIapuHM OONUIAHFUY HAMJIMITA Ba KypPUTWITAHIAAH KEHUHTH
HaMJIMKJIAPU HOTEKUCIUTH OyliHnya YTKa3wiral Taxpuoa Hatwxanapu 2.4.4 Ba 2.4.5-
KaJBalyiapaa KenTupuiaran OYnuO, yHaaH OapabaHia WKKA MapTa KypUTHINO
KypHTHII TemnepaTypacu okopH (235°C raya 6ynaam) maxTa HAMIMIHM TEXHOJIOTHK
periiaMeHT MebEpuaaH KopH (Macanan 12,9 %) sKkaHIMIMHA KypUII MyMKHH.

[TaxTann OONUIAHFUY HAMIIUTH HOTEKUCIUTH I[axTa MAPTUSCUHUHT YpTada
Hamumra 9,83 %; 9,9 Ba 11,49 % Oynranga maxta KUCMJIapy HaWJIUKJIAPUHH MOC
paBumiga 8,4 % nman 9,5 % rauya; 8,7 %mnan 13,3 % rauva, 10,6 % nan 14,3 % raua
y3rapap skaH, ynap opacunaru ¢apkiapu 1,1 %; 4,6 % Ba 3,7 % HU TamKuia dTap
JKaH.

Ma3zkyp maxTta napTUsCMHMHI ypraya Hamuuru 14,1 % Oynranga, HamIIMK
dbapku 12,7 % nan 21,3 % raga,>Hr makcumain dapk 7,6% HU TaIIKWI 3Tap KaH.

[TaxTa KypuTHiIranja, naxra 6apadbanma y3apo apanamaau 6apabaH r03acu Ba
Kypakyajgapu yCTHAAa TypraHja Yy3apo HUCCUKIWK HAMIWK ajJMalllyBu OYajam.
Hartwxkana mabiyMm napakaga HaMJIMK TaKCUMJIAHUIITN HOTEKUCIIUTY TTacasiiu.

2.4.4-xanBan

2.4.2-2.4 4-maknnapaad  KYpUHUO

oonutanruy Hamimkiaapu 8,83 %; 9,9 %; 11,49 %; 14,1 % Ba 20,1 % Oynranma

TypuOAUKA  TaxXTaHU
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Hamiknap apkaapu moc pasumiaa 7,2 % nan 8,2 % raya (makcuman ¢apk 1,3 %);
8,2 % nan 8,8 % raua (makcuman ¢apk -0,6 %); 8,3 % nan 9,7 % raya (Makcuma
bapk 1,4 %) O6ynaran Taxauuiap KypuTWITaH TaxTajla HAMJIMK TaKCUMJIAHWIINA YHU
OOLIUTAaHFUY HAMJIUTH HOTEKUCIUTUra OOFIUK JSKaHIUTUHU Kypcatmoknaa. Iy
cababnu maxTaHu Fapamulaiiga HaMmiIuK rpaganuscuan (dhapku 3 % naH) onIMaciauk
JIO3HUM.

2.4.5-xanBania mnaxTtaHu OapabaHiapja KypUTHUIIJIA IMaXTaHW OOUIIaHFUY
HAMJIUTHHN OJMHAJNTaH HaMJIWK MHKIOPYM Ba TMAaXTaHW KyPHUTHINJIAH KEHWHHTH
HaAMJIUKJIAapU MUKIopura Tabcupu kenatupuirad. [laxtanum wammuru 20 % rada
Oynranna yHM KYpPUTHII OpPKajdd TEXHOJIOTMK perjiaMeHT Tajgabu Jgapakacura
TYIIUPUII MyMKUHJIUTH aHUKJIaHAU. JIEKMH KypuTHII TeMrnepaTypajiapu IKopu 235-
200°C. IMaxTa UKKKM MapTa KypHTHITaHaa OyHIall TemIeparypanap OCpHIUIIN YHU
cudar KypcaTKHMuWra TabCUp KWJIAAW, TOJAHU OPTUKYA KypuO KeTHIIHMra oiud
KEeIUITM MYMKHH. JIeKMH IImyHTa KapamacjiaH KypUTHJITaH I1axTa HaMJIMKIapH
Hotekuc 7,7 % nan 12,9 % raua opanmukna 5,2 % dapk OwiaH KailTa HIILIAHMOK/A.
byHna sxmm To3arlaHMacivK, ToJIaaa HYKCOHJIM apajaiMaiap KYImainimy HaTkaaa

sca cuH(U nacT OYNTraH Tojaa OJTUHUIIN MYMKHH.

2-bo0 0yiinua xyJocagap.

1. [TaxTa KOMIIOHEHTJIApKJA HAMJIMK TAKCUMJIAHWIIMHU YpraHul TOJIa Ba
YUTUT Maru3uja HAMIIMKJIApHA TaxTa HaMJIMIUra HucOaTaH yiIylnulapyd caHoat
HaBJapura OOFJIMK JKaHJIUTMHHU Kypcatnu. CaHoaT HaBM TacaliraH cailMH ToJjia Ba
YUTUT HAMJIUKJIApU YJIyIIu nacain® Oopumiu aHukiaaHau. Jlekun naxra Hamuurd 20
% raya Yy3rapraHja ToJla Ba YHMIUT HAMJIMKJIApPUHU CAHOAT HaBiapu Oyiinua
dapknapu katta 3mac 1-1,2 % Hu Tarmkum 3Taau.

2. [laxTa TOJMACHM, YMIHT Maru3d Ba MYCTJIOFMHUHI TaxTa Ba YUTHUT
OFMpJIMIUra HucOaTaH aOCONIIOT KypYK Ba3HHU YJIYLIU CAHOAT Ba CEJEKLMs HaBjapura
O0ofymK Oynu0, Gapua celeKuMsl HaBilapuja YUTUT KOOMFUHU KypyK Ba3HM YIIYIIU

caHOaT HaBW Macaluiny OujaH omKroO OOPUIIIN aHUKJIAH]IN.
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3. Cenexknusi HaBJIapua YUTUT MAFM3WHU KypYK Ba3HUHHM ITaXTa Ba YUTHUT
Ba3HUIa HUCOATaH caHOAT HAaBU TacaluIM OwWiaH nacaku® OOpHUIIM aHUKJIAHIHM.
Keiinarn uukapwiran cenekuusi HaBmapu C-6524, AH-35 mapga uyurutr marusu
ynymu onauuary 108-@ Hapnapura HucOaTaH aH4ya KaMm SKAHIUTH aHUKJIaHIU. Y10y
OJIMHTaH HaTWXaJlap MNaxXTaHW KYpPUTHUIa HaMJIWK Ba MCCHKJIMK XucoOJapuaa
Ha3apHuil TaAKUKOTIapAa YbTHOOPTra OJTMHHILN JTO3HM.

4, Fapamnanran Ba  kalita  unuiaHaérraH  naxrta  KUCMJIAPUHU
HaAMJTUKJIAPUHU OONUIAHFUY HOTEKUCIUTH FOKOPH dKaHIUTH (MakcuMan ¢apk 7,6 %)
HU kypcatau. [laxta Kyputwirangan keinH ymoOy dapk 1,4 % rava macaiuium
aHUKJIAHIU, KalTa unulaHa€TraH TMaxTaHU Ypraya HaMIUMKIAPU TEXHOJIOTHK
periamMeHT Tajabura Moc Kescaaa oup kucMm naxtanap 10 % man rokopu HamIIMKIa
Kaiita unuanMoka. [y ca6abnu maxTanu rapamiaiiga YHU HamiIdkiaapu Qapku 3
% 1aH ONMACITUTHHYN TAabMHUHJIAII KEepaK.

S. [laxTa TO3amam KOpXOHajapuja TMaxTaHU KypPUTHUIIHU  XOJIATH
Vprauunranna 16 % raua HamiMkka sra OyJaraH MaxTaHU KypUTHO TEXHOJIOTHK
perJIaMeHT Tajlabu Japakacura TYIIMPUIT MyMKUHJIMTHHU Kypcatau. Jleknn OyHaa
maxTa KypUTUII HWKKM MapTa Oyam0, rokopu Temmeparypa (235-200°C)
uniaTuiaaéTrand  MabiyM Oymam. Anbarra OyHIaH IOKOpHM TemIepaTypa ToJja

cudarura TabCUp ITAJH.
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111-5OBb. TAXAHU KYPUTUIIHU TAKOMUJIVIAIUTUPUII
3.1 ITaxTanu KaTIaMI1a KyPUTHUII OUP TEKUCIUTH

[TaxTa TO3anmam caHoaTuia WMIUIA0 YMKApUIAETraH Tojda CU(pATH TEXHOJIOTHK
YCKYHaJJapHU HUUIAIl CaMapaJopJIurd MaXTaHU Hamiurura OofnuK Oynul, yHuU
HaAMJTUTHHH TEXHOJIOTHK Mebépra (8-9%) Tymmpuniau Tanad sTaam.

MabiyMKH NaxTaHW KypUTHII >KapaéHHJa Mypakkad HMCCHUKIMK Ba HaMIIMK
alMalyB >kapa€HH y3apo OOFIHMK XOJja aManra omraau. bupuHum HaBOatna Toia
103aCHIaTd Ba YUTUT KOOWFH I03acH]a HAMJIMK KOHILIEHTPALMUACH KaMailub, YUTHUT
WYMJlaH HaMJIMK XapakaTu lo3ara Kenaau. ByHIa HaMIMK 4YMKUIIA KyWuJIara
dhopmyia Ounan anukiaanaau [36].

JQu=-am- p, - AU (3.1.1)
OyHAa (u-HAMJIUK OKUMH 3UWINTH, am-AUPPy3us KodpUUUEHTH, p,-MaxTa

3UYIUTH, AU -HaMJIMK TpaJiueHTH (HaMJIMK dapKu).

Hamnuk xapakatu AU ra, SbHM YUTUT WYUJAryd Ba YHU F03aCHIard HAMITUKIIAP
(dapkura Oornuk. Kypumn sxapa€Huga YuruT 1o3acu t, Ba sapocu t; ypracuaa
TeMmriepatypa Qapku (Temmeparypa TpagueHTH) XOocud Oymagm OyHaa te)l,
Oynrannuru ca®aliay HAMIIMKHU XapaKaTIaHTUPYBUYM Kyd AT XaM MOC paBHIIIA
IOKOpY KHitMaTra sra OYiau0, YUTHT SAPOCUAAH HAMIIMK YMKUIIUTA KapIIWIUK Kydd
XaM I0KOpHu Oyaau.

TemnepaTtypa rpaiueHTH XHUCOOUTa HAMITUK aXKpaJTUIIl

q, =-a, - P, - 6 - AT ra tenr 6ynanu. (3.1.2)
OyHaa o -HucOuii repmoauddysust KoappuuueHTu
YHaa yMyMuil HAMJIMK OKUMHU 3UYJIUTH
0, =—a, - P, (AU = 0AT)
bynna +oAT-TemrepaTypa rpagueHTHHM WYHAIUIIMra Kapad HaMJIMK XapakaTw

TE3JIALIUIIN €KW CCKMHIAIIUILIN MYMKUHJIMTUHHA KS'/pCElTaIII/I.
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bapabannu Kyputruuga SAT TOMMO MHUHYC UIIOpajaa O0Yaud YWrUTAaH HaMIIHK
YUKUIIUTA TYCKUHIIUK KUJIaIH.

Bapabanra Oepunaétran xaBo temmneparypacu 250°C 6ynca maxrtaHu
oomtanruy Temmneparypacu 20°C arpoduna 6ynanm, seau AT =230°C.

[y caGabmu Toyla Ba YUTUTHU OMP TEKUC KypUTHII YU4yH AT KaMm OyiamuraH
TYpJU KyPUTHII YCYJUTAPUHH TaXJIMT KIUTHO YUKUIITA TYFPU KeJIau.

YMyMmaH maxTa KaTjiamjia, XaBojla MyaJlJlaK XoJija, 3UWIaHraH XoJjja Ba yTa
TUTWITAH X0JIJ1a KYPUTUIUIINA MYMKHH.
by ycymnappgan maxTaHu eTapiad WOl YHYMHJA KypUTHO OCEpUIIHU TabMUHJIAIIA
MYMKHH OYJIraHu - Oy maxTaHu KaTjiamjia KypuTHUIl Xucobnanaau [24].

[TaxTaHu KaTiiam XOJiMjJa KYpUTHIIHM SHI aCOCHN KaMUWJIMTH, YHU KaTjiam
KAJIMHIUTH OYVinYa HOTEKUC KypHUIITU XUCOOIaHA IH.

[TaxTanu naboparopust Kyputknun CXJI-3 ma 300rp maxta HaMmyHacu OJIMHUO
175 MM KaTnampaa KypuTwinO, Karigam Oyiuya MaxTa Ba YHU KOMIIOHEHTJIApWHU
HaMJTUKJIApU aHUKJIaHau. Taxpuba yd KalTapuiuiaa YTKa3uiu.

Kypurum nccuk xasonu t=130°C Ba tesmuru V=1,5 m/c KuiiMaTnapuia, naxra
Hamuuruam 3ca 17,05% na yTkasunau. bommanruy Taxxprubaga naxTaHu HAMJIUTHHA
17,05% nan 8% raua Tymwuin BaKTH aHUKJIAaHUO, CYHTpa YIlla BaKT JaBOMHIA KypPHIII
Kapa€Hu aMara OIIUPUIIIHN.

[MaxTanu KypuTHIIaH OJJAMH Ba KEHUHTH HAMIIUTH, YATUT HAMIIUTH (KOOUFH,
SIPOCH) Ba TOJa HAMJIMKIIApY aHUKJIAHIW. BYHMHT y4yH maxtajad Te3JIuKaa Toja
QKpaTUIUO YMTUT Kalduaa KecwiuO, Toja, YATUT MaFu3u Ba SIAPOCU HAMIIMKIApU
anukmanau. 3.1.1-xanBan Ba 3.1.1-maxnma Taxxpuda HaTHXKaJIapy KEITHPHIITaH.

Hatwxkanapuu Taxjwiv mnaxTta KaTjaM IHakiuaa KypUTWITaH[a KypUTHII
KapaCHU TAXTaHW KOMIIOHEHTJIApW Ba KaTyiaM Oyiinya yTa HOTEKHC amajira orimap

DKaH.
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3.1.1-xanBan
T/p | [laxTa [TaxTa Ba yHM KOMIIOHEHTJIAPUHU HaMJIMKiIapu, %.
KaTiaaMu | [TaxTa Tona Yurut xoouru | Uurut Marusu
h=175mMm
1 | h=0 6,5 51 6,5 10,75
2 |h/2 8,85 6,3 8,17 14,05
3 |h 10,6 6,86 10,7 14,3

ITaxTa Ba YHHU KOMIIOHCHTIIAPUHU KaTJIaM 65@114“13 TaKCUMJIAHUIIIHN 3TPU YHU3HUK

KOHYHUATH OVinuya OYau0, MaTeMaTUK KalTa uIUlall HaTwkKacuaa Kyuujaaru

dhopmynanap 6unan udoaaTaHUIII MyMKUHIUTH aHUKJIAH]IH.
W,=6,5+0,30h-0,004h?
W,=5,1+0,17h-0,004h?

[TaxTa HamuuH
Tona Hamuru
Yurur KOOUFU HaMJIUTHA

Yurut Maru3u HaMJIUTU

W, ,=6,5+0,14h+0,006h?
W, ,=10,75+0,52h-0,02h?

15
e —— — —
.-"-jf
12.5 7=
" 2
10 p—
S 3
75 ‘_;k____—f—*:::f—//'/
4
g
2.4 T
a a.7a 17.5
3.1.1-maxn

ITaxTa katimamu Kamuaiaurd h=17,5¢cm

1-yuruT Maru3m, 2-1maxTta, 3-4UruT KOOUFH, 4-Tosa

[MaxTanm kKaTinam KanuHiurd Oyiinua Hamumk dapku 4,1%, tomama 1,76%,

yuruT Koouruaa 4,2%, yurut Marusuga 3ca 3,55% HU TalIKuiI STOU.
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Tona Hammmru ypracugaru dapkHA KaMm Oyiaummn cababw MCCHK XaBO IaxTa
KaTJIaMUJaH YTHUII >kKapa€HHUAa KaTjaM KaIHMHIUTH OVinya »KoMmalraH ToJjajlapHH
Oup Xwi1 Ku3aupud HaMJIMTUHU Oyfnatul y3u Ownan onub ketanu. Hammmk dapku
1,76% Oynuiu XaBOHM KaTjiaM oOpacujiaH YTUIIMAA ToJjlara UCCUKJIMK OepHIIHINU
XycoOura TeMIiepaTypacd MabliyM Japaxaaa Kaman® Oopuiiu Tydainu mnaigo
Ooynmanm.

Uurur KOOWUFM MCCUKIMKHM TOJa OpKaJld Ba ToJiajlap Opacuiaru XaBOHU
HUCCHUKJIUK YTKAa3yBUAHJUIU XuUcOOWUTa onumu Tyailim yHH Kypull TE3JIUTH
TOJIAHMKHUJIAH TacT OYiau.

SApan Tr=ty- t> tr- 1>t 1, cabalnay KypuIll TE3TUTMHHU MacaluIy 103
oepaau.

by epna tx, tr, t t;-MOC paBuIilia UCCUK XaBO, TOJIA, YATUT KOOUFU Ba YUTHUT
SAPOCH TEMIIEpATypATIAPH.

YuruT sapocura UCCUKJIMK TOJAJAH YUTUT KOOWFM OpKaldu YTUIIM cabaliu
YHU KyPHII TE3JUTH 2HT ceKuH OVnanu. KypuTuiiian cyHr nmaxtanu ypraya HaMJIUTU
8% Oynranaa uurut Mar3uHu Hamuird 13,03%Hu Tarmkui sTaau.

Taxxpuba HaTIKalapy MaxTaHW KaTJamJla KypUTHUIIA KypPHUII HOTEKHCIIUTU
KaTTa YKaHJIUTH Ba YHU KaMaWTUPHUII YUyH KypUTHUII PEKUMIAPUHU TaHJaAII Oyiinda
WIMUN TaIKUKOTIAP YTKA3UII XTUEKU OOPJIUTUHU KYpcaTaiu.

byH&la maxTaHu KOHBEKTMB, KOHAYKTHUB Ba KaTJiamMJa KYpPUTHUII YCYJUIAPUHU
KOMOMHAIMsJIAHTaH X0JI/1a TaJ0UK STUILl aMaJIui axaMHsT KacO 3Tajiu.

3.2 IlaxTaHu KOMOMHALIMAJIAIITAH YCYJ1/1a KYPUTHIIHH TAXJIWJIH.

Typnu coxamapna, amanuérga KYJUIAaHWIAETTaH KYpPUTHIN YCYJUIapH Ba
MaxTaHU KYpPUTHII TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSJIAPUHU XO3UPTH XOJIATH, KYPUTHIII
AKapa€HUHM TE3JAIITUPUII Ba CaMapaJOpJIUTUHUA OLIUPUII YUYH MaXTaHU UCCUKJIHK
MaHOamapy OwiaH y3apo HCCHUKJIWK aJMAlllyBU MEXaHU3MJIAPUHH UYYKYPPOK
VpranuiHu Tanad Tajau.

[MaxTanm KypuTHIIIa KOHBEKTHB YCyJiJa WILIOBYM Kyputuin 6apabanu 2Ch-

10 amanuérna cuHOBIAH YyTran OYynubO, Oapua maxTa To3ajall KopXoHajdapuaa
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uniatuiamMokaa.  2Cb-10  OapabaHuHM — TakOMWUIAIITHPUIL — OYiiMya  amanra
OLIMPWITaH TAAKUKOTIAP acOCaH YHU HIUIAIl PEKUMH (KYpUTHII TeMIEepaTypacH,
XaBO capdUHU)HU ONTUMAJUTAMITAPHUIN, O0ab3U HIMYH SJICMEHTIIAPUHU Y3TapTUPHII
nyHanummaa 6yiau.

Kyputuim 6apabanuja maxrta Kypakdajnap €paamuja Temara KyTapuiiaaud Ba
MabJIyM OWp KYTapuiauIil Oypuyarura eTraHaa CUIAAPWINO MacTra TyIIaJd Ba TYIIHII
30HAacHU I03acUHU srawiaiau. Tymwmm skapa€Huia KypUTHII areHTH TabCUpHia
WCCUKJINKHU OJMO, V3WIaH MabiIyM HaMJIMKHU axpartaau. [lactra TymraH maxrta
OapabaH 103acH XaMJla Kypakyaiap/a siHa Tenara KyTapusiaiq.

[Myngait kuimb maxTta KM TYHIUII 30HACHIA HCCUK XaBO TabCUpUIA EKU
OapabaH Kypakuajgapu ro3acuja O0yau.

MabiiyMKH, TYIIHII 30HACH 1A TTaXTa OJaJUraH UCCUKIIUK Kyiuaarnya
aHUKJIaHAIH.

dQ =af(t, —-t,)F,dz (3.2.1)

Hamink anmamrysu sca

dW = g(R, - P,)F,dx (3.2.2)

OyHJla o -UCCUKJIMK aMalllyB KO3 duimeHTy; ty, t,-Moc paBuIga XaBo Ba
naxrta Temneparypacu, Fy-nccuK xaBo TabCHp ATa€TraH rmaxra 103acu.

MabayMku Fpa= Fmax-N:

OyHna, Frax-maxTann Makcuman 103acH, Fma=N;-S;

Nj-maxTajaru siKka YUTUTIAP COHH, S;-OWTTA TOJAIM SKKA YUTUT FO3aCH, N~
MaxTaHU TUTWIMILI JapaxkacH, B -OyFiaHuil Ko3((UIHEHTH,XaBO TE3IUTrUra OOFIIUK,
B =a+ev, bapabaHja 3ca XaBO TE3JIUTHU NacT 9 =0,6-15.

[MaxTanu Tutunum gapaxacu kodddumuentu 2Ch-10 6apadanuaa n,=0,11 ra

TCHI

dQ=alt, —t )011F, _or

dW = B(P, - P)011F, ., (3.2.3)
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JeMak maxtaHu MaBxyJ ro3acuHu 11% ruHa uccuk XaBo OWiIaH y3apo
MCCUKJIMK-HAMIIMK aJIMaIlyB KapaéHu1a UIITUPOK ATAp HKAH.
by anbarra mact kypcaTrud 0yau0, NCCUKINK aJIMAIllyBUHU CaMapaJopIUTuHI
KaMauTUPAIN.
A =0.005-0.5 Br/(M'C)
2., —0.04-200°C

0.03-100°C

Kypurtui 6apabannja naxtaHu KypHIll BaKTH
r=n,-7, =n (7, +7,.) (3.2.4)
bynpaa,n,-6apabanja naxTaHu Temara KyTapuil Ba TYIIWII UUKIWHHU COHHU, 7, -

MaxTaHU TYWUII BaKTH,7, -MIAXTaHU Kypakyajapja KyTtapwiuil BakTu (3.2.4) nan

7, = 0,75cex, 7, = 3cex, 7 = 6munIKAHIUTU MABIYM YH]IA, N, = % = 96 ITUKII.

Jemak Kyputuim Oapabanupga maxta 96 Mapra ainaHap O5KaH, OyHIa
96-0,75=72cex=1muH 12cek ucCUK XaBO Tabcupuaa, 4MuH 48 cek 3ca 6apabdaH r3acu
Ba Kypakudaiapja OVymap 3kaH, €ku Kypuiml BakTuHu 20%, maxrta to3acuHu 11%
HINTUPOK 3TraH, UCCHK XaBO Tabcupuaa, Ba 80% sca OapabaHHUW MUYKH FO3aCHJIaH
58,33%una érap skaH. bapaban ro3acu S, = 7R*-L =314-16°-10=80,3x°, OyHna R Ba
L-Gapaban paanycu Ba y3yHJIUTH.

bapabanga naxra xapakatuHu OuTTa HMKIAa OapabaH Yku Oyitnua

CUIDKUIIH 7, = L. % =10,41cn OYNap dKaH.
n

Y

Ymby taxymmnap Kyputuin Oapabanu 2Cb-10ma maxTta Ku3umm Ba
HaMJTUK @KPaTHIIH YIyH IIAPOUT ONITHMAJT SMACIMTHHA KYPCATMOKIA.

[y cabGabmm, GapabaHga maxTa Ba HCCHK XaBO ypTacwaa HHTEHCHUB
MCCUKJIUK-HAMJIMK QXKPAJUIIHINNA MAPOUTUHUA ONTUMAJUIAMITHPHII J0J3ap0 MyaMMoO

XUCOOJIaHa M.
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Ymoy hyHanumaa A. YCMOHKYJIOB TOMOHUAAH OMp KAaTOp TaIKUKOTIAP
aMaJira omupuiras [35].
Mabnymku, Kyputwum OapabaHwma maxTa TYIIMII 30HACHIA WCCHUK

xaBojaaH, Q,0apabaH r03acu Ba Kypakuajapujaa ETraHjia XapakaTiaHaéTraH HCCHUK
XaBO Tabcupuaa Oynran ro3zacu opkanu Q,xamma OapabGaHHM HCCHK F03acuiaH
KOHJIYKTUB ycyinna Q, HCCHKIMK onaau. A. YCMOHKYJIOB TOMOHHJAH ITaXTaHU

TYIIUII 30HACUAa YMYMUI OJIMHTaH UCCUKIUK MUKIOPUHUHT 38,7 % nan 56,1% raua
Q, MCCUKJIMK OJIMHUIIN aHUKJIAHH.

TagkukoTinap  HaTwkacuaa, OapabaHHM HWYKM  MOCJaMallapUHU
TaKOMWUTAIITUPUII aCOCHIA, BAKT OpPAJMFU MYMJA MaxTara OepusiaéTraH yMyMHA
HCCUKJIMK MUKJIOPHHH, Maxtara OapabaH 03acuJaH KOHIYKTUB YyCyijaa YTaéTran
WUCCUKJIUK MUKIOPUHU OIIMPHUII XHCOOUTA KYMAUTHPUII MYMKUH OKaHIUTH
acocnanau. KoHAyKTUB ycyija maxTtara MCCHUKJIMK y3aTHUIIl MEXaHU3MU MYypakkad
oymuob, (3.2.1-maki) naxrta KypuTuin OapabaHu ro3acuja €TraHjaa, ToJiajlapra
Oapa0aH [03aCHHHM HCCHKJIMK YTKa3yBUAHJIMTH XucoOura Q),aXTaHH FOBAKIIUTH
Tydaiinn nmaxrta Ba OapabaH ro3acu opacuja XOCWUJ OYIajuraH XaBo KaTJIAMHHH
UCCUKJIMK YTKA3yBYAHJIMTH XpcoOwra Q) pamuarus OpKajdd YTaauraH HCCHUKIIUK

Mukgopu Q3 maH nOOpaT, TbHH

Q'=Q4+Q%+Q% (3.2.5)

f f. 3.2.1-makn

byHnna uccukiuk yrkazyBuaHiaukHu Oypbe KOHYHUTa aCOCAaH .aHUKJIAHAIN

Q :ﬂk@- F,-z (3.2.6)
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Q, =4, —(t&o;tT) F.-r (3.2.7)

Tove (Toyele
QA - e (329

bynnma A, Bal -OapabaH ro3acu Ba OapabaH ro3acW xamja HaxTa opacuia

xocw1 OyiaraH XaBO KaTJaMHHUHT YpTaya HCCHUKJIUK YTKa3yBUAHIIUTH, O -XaBO
KaTJIaMUHMHT YypTaua Kaiauhiurd, Fg-maxtanu OapabaH aeBopura Teru0® TypraH

103acH, t,; Ba tr-OapabaH 103acm Ba TONa TeMIEpaTypacH, Ap-KeITHPHITaH

Hypnanum kodpduuuentn (Anp=0+1) ra TeHr OYyauO MaTepuamHU KOPAJIUK
napaxacura Oornuk, Ti1,T;-0apaban 1o03acu Ba yHTra Terud TypraH IaxTa TOJacu
temneparypacu, K, 7 -HypiaHui BakTH.

F
L)‘* _ (i)4 =At', ? —x neb OJICAK,
100 100 F

(

wm

F.=F,+F. =«F, +F, ,OoyHnan F, =F _(1-«)

wm

Yuna
Q=A, At'F, (1-x)r (3.2.9)

Bapa6aH HWYKH I03aCHia IIaXTaHH drajlyiarad r03acu

F, =0582DL =058-314-32-10=58,2 e

Bynpa 0,58 mM? 6apabaH I03aCHHUHT IIaXTa OUIAH KOIJIAHTaH KUCMH.

bapaban aitmaaummmma, OUp 1MKIIA MTaXTaHW OYITUII BaKTH 7 = 3cex Oy maiu,

(3.2.8) ¢opmynanan KypuHUO TYpHUOIMKH TMaXTaHU HYpPJIAHUII OPKAIH
OJIAIUTaH MCCHUKJIUK MHKIOpU OapabaH r03acH Ba MaxTa [03acd TeMIiepaTypajapu,
BaKT Ba NaxTaHu OapabaH ro3acura Terud TypHIl 103acura sbHU K ra OOFIUK dKaH.

Kyputui 6apabanua

Qs =(;-N,

byHna qs-6apaban aiianuimaa Oup 1UKIIJIa HYypJIaHUII OpKaJIM maxTa

OJIAJTUTaH UCCUKJINK MUKJIOPH, Ny -ITUKJIIAp COHM.

Yuna
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d; = A, A'F, (1-«) 7 =582(1—«)-3- ApAt'=174,6 AppAt(1-x)  (3.2.10)

bapabania KOHIYKTUB MCCHKJIMK ajMallyBu OapabaH r03acu TemIeparypacu
T1 Ba maxTa 1o3acu Ttemmeparypacu T, KuiiMatura OOFIMK. Yiap opacumard apk
KaHYa KaTTa OYJica, WCCHKJIHMK alMallyBu Te3 Oynaau. byHuHr yuyH Oapaban
I03aCHHH TEMIIEPATyPACUHU OIIMPHUII MYMKHUH.

VcCcuKIMK-HAMIIMK aJIMAlTMHYBUHUA XucoOjam yuyH T, KUAMaTUHU aHUKJIAII
Kepak Oyasu.
[TaxTanu ypraua remneparypacu T, Kyiuaarnda aHUKJIaHAIU.

Kyputuin arentn 6nian naxTa TemrepaTtypacu ypracugara yprada apx (AT, )

_ (Tl _91)(T2 _92) (3211)
cp _ L.
231g 2 =%

AT
2 Y2
oynna Ti, Ta, 6, Ba 6,-KypUTHIL areHTH Ba NaXTaHHU OOILJIAHFUY Ba KypUTUUIIAH

KEHHUHTH TEMIIEPATYPACH.

Kyputu areaTrHu ypTaya tremrneparypacu

(6, —273) + (6, —273)
T, ="— 5 : +AT,  (3.2.12)

bapabaHn nuku nerauiap TeMIeparypacH

0, -273) + (6, — 279
peon = > (3.2.13)

3.2.1-maknma. An,=0,1 6ynranmga, k=0,3-0,5-0,7 T;=313-343-373 K, T,=50°C
OynraHu Xoyatiap yUyH (s KHHMaTH KeITUPUIITaH.

3.2.1-makngaH KypuHUO TypuOJIWKH K KUAMaTiapura Kapad maxta oJjiaJuraf
HUCCUKJIMK MUKIOpU, Kaja »Twiaran xonariapaa 2,33 OapoOapra omuimm Exku
KaMaluIy MyMKHH 3KaH. by maxtanu OapabaH 1o3acura OocuMm Kyuura OOFIIUK
oynaan qz=f(T1) OOFIaHUILIMHU TaXJIWIM KypUTHILI OapaOaHUHU WIUIALI PEKUMUTA,
allHUKCa KypHUTHII TeMmreparypacura kapab, OapabaH 103acu Ba Kypakdajlapiaru

maxTa yJjapJdaH UCCUKJIUK OJIUIIN E€KH 6epI/IIHI/I S’bHA COBUIIIA MYMKMHH.
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KK/ LUMKN
4000 -

3000 ~

2000 -

1574,95

1000 A

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 K

Anp=0,1, T:=373K, T,=323K

4000q- KOK/umkn
3674,35

3000 -

2000 A

1280,16
1000 A
0 1 1 1 1 1 1 1 K
303 3%23 333 343 353 363 373 T

110003 -561,32

3.2.1-maxn.A,p=0,1 K=0,3 T,=323K
05=f(K) Ba g3=f(T1) rpaduxnapu
Kaiin sTuaran xonarna, sbHM naxrta temmneparypacu 50°C 6ynranma 6apaban

103aCH TeMIlepaTypacu yHIaH oKopu spHU T1>T, 6ynumm kepak. lllynnaruna nmaxra

KYITuMYa HCCUKIUK OJIUIITNA MYyMKHH.
Arapaa paauaius opkaiu  Oepuia€TraH  UCCHUKIMK Qs ©OapabaH  1o3acu

temneparypacu 200°C nan macr 6yuca,ynymm kam 6ynaau. Yama (3.2.5) hopmyna
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Q=Q,+Q,=4, A;” -F, T+ A, % Foor=4,F, -r% (3.2.14)

en AR =4GR AR (3.2.15)

bapaban r03acu Owitad naxTaHu TErud TypraH 103aCHHU HUCOMI
kodpurreHTH

Fd?
—— = K HHU KHPHUTCAK

e
A= A K+(1-K) A4 OYnmaan.
MabIyMKH HaM XaBOHH HCCHKJIMK YTKA3yBUYaAHINK KO PUIMeHTH A
Ax=20+4,1-10° ¢ x kan/m.rpajg.coaT
OyHIa, Ao-KypYK XaBOHU MCCHUKJIMK YTKa3yBUaHJIHUTU, ¢-XaBOHU HUCOMI HaMIIUTH,
%
YHIa
Ayn=AxK+(1-K) (10+4,1-103 @) (3.2.16)
XaBOHU UCCUKJIUK YTKa3yBuaHIuru A=0,121 x/[x/ M.rpam.coat
KypuTtum 6apabannma maxra ojagurad HCCUKJIMK MUKIOPH KyWHIarnda aHuKJIaHa I
Q=0y, AT vex  (3.2.17)
OyHuma o,-6apabannu 1M® xakMra HucGaTaH OJNMHIAH KyPHTHII areHTH TOMOHHIAH
maxTara OepuiaraH WCCHUKIWK MHKIOPUHU XapaKTEpPJIOBUM XaKMUW HCCUKIIUK
VyTrazum kodpounuentu. kJk/ M.rpag.coar; AT-KypuTHlIl areHTd Ba IaxTa
V¥pTacumaru Temneparypanu yprada gapku; K-yaaocus kodbdunuent (k=1.2).
XaXMHI HCCUKJIMK YTKa3UI KO3 PULIEeHTH
Oy= Oy 0w +oi ™

OyHIa o,'-TIAXTaHW TYIIWAII 30HACHA OJaJWraH HMCCUKJIMKHUA XHCOOTa OJyBYH
MCCUKJIUK YTKa3uil KOo3(PQPUUMEHTH, o, -axTaHu OapabaH Tupcakiapuaa €rraHia
TalIK{ 103acH OWJIaH OJIAIUTaH HMCCHKJIMKHUA XHCOOTa OJIYBYM HMCCHKIMK YTKA3HII
ko3 dunmeHTu, o,"'-6apabaH 103acM Ba HWYKH JeTalUIapuJaH IaxXTaHH OJaJuraH

MCCUKJIMKHU XUCOOTa OJIyBYM UCCUKJIMK YTKA3UII KO3(PPULIUEHTH.
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Kyputum 6apabanun WYKM MOCIaMajJapuHUA CcaMapaJopiurd KyHujaru

KYpCaTKU4 OPKAJIM aHUKJIaHAIH.

I hc FM " S " Sem
M=(1-a)a; .| = —5+a; " ta; 2.8, (3.2.18)
D5 D5 D5 D5

bynna (1-a)-naxranu 6apabaH TUpCaKIapUaaH TYIIAETTaHAa NCCUKIUK OJIATI

XyCYCHUATHHH HHOOATra OlyBYM KOIPGOUIHMEHT, Y S, =Y 5-MaXTaH! TAIIKU [03aCHTa

Moc Oyiran 6apadaH KyHJaJaHT KECUMUAAru Kecumiap HUFUHIUCH.

>'S.,., = f =ab-2hc -xyTapum 6apabaHMHN MaXTaJaH X0 OyraH
I03aCHHM XapaKTepJIOBYU Kecumiiap Murunaucu, De-Oapaban auamerpu.
KOHIyKTUB HCCUKIIUK KO3 (HULIUEHTH

aK : FZOJZ (Tcp o Tcpeozz)
v AT kJIx/M3 -rpag-coar  (3.2.19)

oy

Kypunu6 typudauku o,"'-KMiMaTHHU omMpHIlra 0apadaH MUKHM F03aCHHU MAaxTaJaH
OuuK KucMu F,; Ba yHU TeMmIiepaTypacMHU OLIMPUII Tajlad 3TUIIAIN.
by kyinmarnya amanra ommpunaau. Kyputum OapabaHu XaBo Kamepacura

KoWamTupuiaau. YHra reMieparypacu ty, Oynran v, xaBo oepuiaam.

VYH7a uccuk xaBojaan 0apabaH r3acura yTraH UCCUKINK MUKIOPH

Q=c(, —t,,)F oynanu (3.2.20)

byHna o -KOHBEKTHB HMCCUKIWK Oepuill Kodpduimnentu; ty Ba ts,, —XaBO Ba

Oapaban  ro3acu  temmepnarypacu,’C; Fs; —  Gapabam  ro3acu, M’

F. =2R?l, =314-16° -10=80.38%* R Ba lg — 6Gapaban paauycu Ba y3ywiuru (1) nan
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__Q
Ft, —t,,) G2

Q: Lx 'Cx 'tx

byama Ly Cx 1tk —Moc paBumiga XaBO MHUKIOpPH, HCCHKIMK CHUFUMU Ba

TEMIIEPaTypaCH.
o = Lx ) Cx ) tx
n (t, _t6.;o)7ZR2|6 (3.2:22)
1
10000~—2-4,28-200 K
o= 1> — 41469
80,38(200-35) Mm°-coam-2pao

Kyputui 6apabanuia kypakuanapja €Trad naxra ojlaéTral
WCCHUKJIMK MUKJIOPUHU aHUKJIAI YUyH 3.2.2-11aKi
KEJITUPUJITaH.

I Ba 11 palnyCciau AOUPABUH KaTiiaM ojlaMu3 PypbE€ KOHYHU
oyiinua

dt
q= —Zﬂﬂi— (3.2.23)

Kypunaérraun xonar yayn ¢, =, 7 (r*-r?)
byHnu TeHrnamara Kysamus.

2 /1 r —Nd7 3,4
WNurerpannabd 3.2.2-makin
OyHna r=rp t=t, c= t2- :
t=t,- 4 [2| ( ) =1 (3.2.26)
r=r, ne6 6apadan neBopua TeMnepaTypanap qaapKI/IHH aHUKJIAMU3.
t,—t, = ‘“2 [2In°2 (- ) ~1]

(3.2.27) éxu
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q,(r;—r’), 2r} r, q, 2r; r,
In=--1)=—(———In—=-1 2.
4 (r22 -7 ) 47r/1(r22 -7 ) (3.2.28)

Arapa uccuKIMK 0apaOaHHU TAIIKU F03aCH OpKaJd YUKUO KeTaéTrad Oyica

t,—t, =

R AL AP
1 "2 47 “r r, (3.2.28)
€KHn
q (r12 B I’22) 2r12 I q 2r12 r o
t, -t = 1- In—=) = 1- In—=
2L Y ( 7y rl) 47[/1( 7y rl) (3.2.30) 6ynaau.

3.3 Kyputum ycCKyHAJIapUHU TAKOMUJLJIAIITHPUIIT

FOxopua maxTaHn KOHBEKTHB, KOHAYKTHB Ba KaTjamzaa KypUTHUII kapaéHuaa
OapabaH 103acH UCCHUK XaBO Ba IMaxTa ypTacuja y3apo MCCUKIUK aIMallyBU Hazapui
Ba amMauii KypuO YMKUINO, KOHAYKTUB YCYJIHU KYJ1aOd KypUTHUILIHU TE3IAIITHPHUII
MMKOHUSATU OOPJIUTU aCOCTaH/IH.

bynunr yuyH, OapabaH [03aCHMHM TeMIIEpaTypacMHM KYTapHuIl XucoOHTra
raxTara UCCUKJIMK YTUIWHU TE3NAIITUPUII UMKOHUSTUHH SIPATHUIIT JIO3UM.

bapaban ro3acMHM MakCcUMaj KHW3WII TeMIIepaTypacHHU TaHJamga Tojia
cudaTHu cak;1ad KOJUII TajJaduaaH KeJInO YUKHUII Kepak Oyiaau.

Tosann MakcuMall KU3UII TeMIIepaTypacuHU MHOOATra OoJraH xojja OapadbaH
1o3acunu Temneparypacu 70-75°C ne6 xaOyn KuIum MyMKUH.

[laxTaHn KOHBEKTHB Ba KOHAYKTHB YCyJUlapAa KypUTHIIHU Te3JIallITUPHUII
yayH A. YcMoHKYJ0B [35] TomoHuaaH KypuTtuin 6apabdanu taBcus stuiran 2Ch-10
OapabaHWHU TaIIKK I03acHJa XaBO KaMepacu Taiépiad yHTra HMCCHK XaBo Oepul
TaBcus dtuaras (3.3.1-makn).

bapabannu OouutanFud 3 M KUCMU TYpid 103a Oynub, XaBO Kamepacura
KHpPraH HCCUK XaBO, OapabaHHW TaIlllKW IO3aCHMHU KH3AUpUO, CYHTpa TYpiM 103a

opkanu 6apaban nunra kupaau. Hatuwxana, anManryBu XucoOura KU3mIil Te3aliaam.
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N

RV

e i s

3.3.1-mmrakn
1-kyputuin 6apadbanu, 2-XaBo KaMMepacH, 3- XaBO KaMepacura UCCUK XaBo OepuI
TpyOacu, 4-Typiu 103a.

ITaxTanu KHU3HI mapaéHH):[a oJlagurad HCCUKJIMK MUKJIOpH

Q=A(t; -t,)F -7 oymnca (3.3.1)

bynna maxta ro3acu F Ba BakT 7 HM KUMMATHHHM OIIMPHUII XUCOOWTra maxrta
OJIAJTUTaH UCCUKINK MUKJIOPUHH OITHPHIIT MYMKHH.

F Ba BakT 7 KHiIMaTJIapuHU OIIMpUII YYyH OapaOaHHU alaHUIl COHUHU 13-
13,5 aiin/mMuH Kunub onuHca, 0apabaH Kypakuaigapuja Termara KyTapuiaérraH maxra
TYJIWK TacTra, TYIIWII 30HAcHTa TYIIWIITa YATypMaid OWp KHCMH Kypakdaiapnaa
aitmanun6 yTub keragu. Hatmxkana maxra 6apabannu Oup sipuM aaHUIINIA TYIIA]IH.
Arap 6apaban ainanum conu 13 aiin/mun 6ynca, yuaa 4,62 cekynama 6apadan 6up
MapTa aimanamu, maxta 6,93 cexynm Oapaban to3acuma Oymamu. Masxyn 2Ch-10
KypuTHIll OapabaHjiapuHUHT OWp aljmaHuImMaa nmaxrta 3 cekyHj OapabaH 1o3acuia
érca, IeMaK TaBcHs STUIAETraH BapuHataa 1,54 6apobap kympok BakT naxra Ba 70°C

TeMIiepaTypara 3ra Oynran OapabaH ro3acu OWJIAH MCCUKJIIMK ajaMallyBuaa Oynap

JKaH.
by anbarra KOHIYKTUB UCCUKJIMK aJIMAIlYB KapaéHUHU KynauThupaau.
Mabnymkn, maxta Oapabanma Oynwmn BakTh Kyihwmmaru Gopmyna Ouiad

AHUKJIAHAIU.

r=n,(r,+7,) (332
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byaga n, — Oapabanma maxTaHW TymHIl COHHU-96 Ta,r, -IAXTaHU
Kypakdanapjgad tymmm Bakta 0,75 cex, ¢ - mnaxtanu OapabaH 1o3acu Ba

KypakJanapja OYiuiil BakTH 3 CeK.

2Cb-10 Gapabanuia naxTaHu OYIUII BaKTU

7, =96(0,75+3)=6 mun Takiud >TUIAETraH BapUaHTIa

T, =96(0,75+6,92)=12,28 mun

Arapna b 12.28 = 2,05 Jecax.
T, 6

TaBcua »STwnaérraH BapuaHTAAa naxTaHu OapaGanga Oynuin BakTH 2
OapoOapraya ommmu MyMKHH. By anmbarra maxTaHu KYOpOK KypHUIIM, KypUTHII

areHTH/IaH caMapaiu QoilyiaJaHuIl, UCCUKINKHU WYKOTHIUIIMHU KaMaTHUpaIu.

3.4 TaakukoT HATHXKAJAPUMHHN UKTHUCOAUIA caMapaJopIMruHi aHUKJIAII

Tagkukor  Hatwkamapu  [ladiTyk — maxta — To3amamr — KOpPXOHAcHAA
takomMuwutamrtupuwirad 2Cb-10 KypUTTHYHH acocuil KypcaTKA4JIapu Ba KYpPUTHIL
peXuMIIapuHU aHukiamaa kymiadrad. Ly ca®abiam ukTHCOaMN camapaJopiuKHU
xuco0 kuinmaa takomwmamthupuiarad 2Chb-10 kyputum OapabaHuHM Taxxpuda
CUHOBUWHU YTKA3UIIJIAaH OJIMHTAaH CHHOB HATIKaJlapy acoc KWiuoO onuuau [35].

Hxruconuii camapagopiauk MaxTaHW KaWTa MILIAIia Tojajard uQociuk Ba
HYKCOHJIM apajaliMajlapHd KaMalWIlMd Ba MaxTa KypuTuiura capd Oynran taOuuid
ra3 UKTUCOJI KWJIMII XUCOOUTra aHMKJIaHa .

3.4.1-xanBanna Ttakomwuiamrupuiaran 2Cbhb-10  kyputum  GapabaHuHH

Ta)KpI/I6a-CI/IHOB HaTHXaJIapHu KCJITUPUIITaH.
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3.4.1-xanBan
[TaxTanm OonuraHFryu4
T/p | K¥pcarkuunap HaMJIUTH, %o
13,1 16,4 18,57
1. | Kypurtunrad nmaxra HaMJIuru, %
- maBxyn 2Cb-10 na 10,45 11,71 10,6
- TABCHUS STUJITAH BapUaHT/IA 8,72 9,1 9,2
2. | Hamimmk omuammm, %
Masxyna 2Cbh-10 na 2,55 4,69 7,97
TaBcus STUITaH BapuaHTIA 4,38 7,30 9,37
3. | Tozamarnunapuu TO3aJIaIn
caMapaaopiuru,%o
-mapxyn 2Cb-10 na 78,4 71,3 63,4
-TaBCUs STWJITaH BapuaHTAA 85,4 77,1 70,3
4. | Tomamarm uGIOCIUK Ba HYKCOHJIU
apanammanap, %
2CB-10 nma 2,8 4,2 6,5
TaBcus STUITaH BapuaHTIA 2,5 3,7 6,0
bapku 0,3 0,5 0,5

Mag:KyJ1 Ba TaBCHUS 3THJIAETTaH BapUAHTAA TEXHUK UKTUCOIUN KypcaTkuwiapu 3.4.2

—JXKaJBajlJJa KCIITUPUJITaH.

3.4.2-xanBan
V1408 Bapuantiap

T/p | KypcaTkuunap oupimknapu | 2CBE-10 Tascus
1. [TaxTa TO3aj1alll KopxoHacuaa | MuHr

TalépiaHraH rnaxra TOHHA 34,2 34,2

bynnan 2-4 HaBnap 12,9 12,9
2. Niinab unkapuiarad ToJia,KaMu Munr 11,1 11,1

bynnan 2-4 HaBnap TOHHA 4,075 4.075
3. | DNeKTp KyBBaTu kBT 186,1 186,1
4. | Ypraua mm yaymu Tonna/coar | 7,6 7,6

Toma cudaTHHU  AXIIWIAHWINA ~ XHCOOWTAa  OJIMHATUTAH  WKTHCOIUH
caMapaJIopJIMK

9=H2-H1 (341)

oynna Il,,I1; — Tona Hapxu.




MMAXTAHU KYPATHIN YCYJIJIAPUHU KUECAHN TAXJINUIIA

95

3.4.3-xangBanma TMaxTa To3aJall KOpXOHAcHAa WNUIad YUKWITAH TOJIAHH

cu(aty KeITUPUIITaH.

Tosanu cundaaap 0yiinya xucoou

3.4.3-xanBaj

Tona Kaitra Viyos Tona Byntnan, cunduap 6yiinya
HaBH | HIUIAMI OMpPIUTH MHUKAOPHU oI SIXTITA ypra oanui nucmoc
BapUAHTHU
1 2 3 4 5 6 7 8 9
TH 849 210.1 422.0 124.9 57.4 34
2CB-10 Hapxwu ITH | 2494.61154 | 2588.4 2512.2 2423.4 2334.6 223
I Ymymuit 2117925.2 | 543822. | 10600148.4 | 302682.7 134006 7726
KUMMaTu 8
MUHT.CYM
TH 849 258.2 464.2 84.4 42.2 -
TaBCHS Hapxu 1ta | 2517.71873 | 2588.4 2512.2 2423.4 2334.6 -
Ymymuit 2137543.2 | 668324. 1166163.2 204535 98520.12 -
KAWMaTH 9
MUHT.CYM
TH 641.4 - 377.8 170.6 55.8 37.3
Hapxu 1tn | 2428.9619 - 2448.8 2415.7 2384.3 2355
2CB-10 YMymuii 1557936.16 - 925156.64 412118.4 133043.9 87617
Il KHMaTH
MUHT.CYM
TH 641.6 - 384.9 192.5 64.2 -
Hapxu 1tn | 2432.41495 - 2448.8 2415.7 2384.3 -
TaBCHUS YMymuid 1560637.43 - 942543.12 465022.3 153072.1 -
KUUMaTh
MHHTI.CYM
TH 557.6 - 287.1 186.1 52.4 32.0
Hapxu 1tn | 2137.18788 - 2157 2127.8 2100.2 2074
2CBb-10 YMymuid 1191695.96 - 619274.7 395983.6 110050.5 66387
v KHIMaTH
MHHTI.CYM
TH 557.4 - 303.6 209.7 44.1 -
Hapxu 1tn | 2141.52078 - 2157 2127.8 2100.2 -
TaBcuUs YMymuii 1193683.68 - 654865.2 446199.7 92618.82 -
KUHAMaTH
MUHT.CYM
Kam TH 2048 210.1 1086.9 481.6 165.6 -
u 2CB-10 Ymymuit 4867557.32 | 543822. 2604579.7 1110785 377100.5 -
KAWUMaTh 8
MUHT.CYM
TH 2048 258.2 1152.7 486.6 150.5 -
TaBCHUs Ymymuit 4891864.31 | 668324. 2763571.6 1115757 344211 -
KAWUMaTHh 9
MUHT.CYM

[TaxTa To3anam kopxoHacu 2048 ToOHHA TOJIAaHU UIILJIA0 YMKApPraHa OJIMHAAUTaH

UKTUCOAWN caMapaJlopJIuK.
O=I1, -I1,=4891,8-4867,5=24,3 MiH.cym
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3-000 Oyiinua xyJiocauap

1. IMaxTanm KaTiaamMaa KypuTHIN OViinya VYTKa3uiraH Taxpubayap, KypHIl
HOTEKHUCJIUTH IOKOPU PKAHJIMTUHU, YHU KaMAUTUPUII YUYYH KYPUTHII PEKUMIAPUHU
ONTUMAJUIAIITUPHIN OVHNYA UMUK TaAKUKOTIAP YTKA3HII KEPAKIUTHHUA KYpPCaT/IHu.

2. KamOunamusiamrad KypuUTHIN YCYJIHJIA |KOHIYKTUB+KOHBEKTHB| IaxTa
OuslaH UCCHK XaBO Ba KypHUTHII OapabaHM 103acu ypTacuiard MCCUKIUK aaMallyBu
kypubd umkuaau. Hatmxana Kyputuim OapabaHuja maxrtara OepuiiaérraH yMyMUi
HCCUKJIMK MUKJIOPHHHM, Maxtara Oapa0aH 03acuJaH KOHIYKTUB YCyijaa YTaéTra
MCCUKJIUK XUCOOUTa OMIMPHUIIT MyMKUHIIUTH Ha3apuil HCOOTIIaHIH.

3. Tlaxtara GapabaH ro3acujiaH YTaJuraH HMCCUKJIMK MHUKIOPUHHU aHAJUTHUK
aHUKJall (popMyaiapu OEpUIIIM, YHTa TAbCUP 3TYBYM OMIILIAP TaXJIWi KUIUHIH.

4 Maxyn 2Cb-10 kyputum OapabaHUHU TaKOMUJUIAIITUPUILN BapUAHTH
TaBCHUsl ATWIAH, acociaHgu. KOHIyKTHB ycCyijga Mmaxrara HCCHUKJIHMK OEpUIIHH
Te3MAlITUpUIl Ba OapabaHja KypUIl BaKTHMHU OIIUPUII XUCOOWra KypUTHII
caMapaJIOpJINTUHYA OLIMPUILIT MYMKUHIUTH KYPCAaTUIIIH.

5. TaakukoT HaTwxkacuaa TaBcus stuirad 2Ch-10 GapabGaHnu KypUTTUYHU
TaKOMWUJTAIITUPUIITAH BapUAHTHHU aMau€T/a TaJ0WK HTHUII HaTWKacuja OuTTa
raxTa To3aJjiall KopxoHacuaa 24,3 MIIH CyM UKTUCOAUN caMapa OJUII MYMKUHJIUTH

AHUKJIaHOU.
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Ymymuii XyJj1oca Ba TaBcusijiap

1. [TaxTa HAMJIMTUHU TEXHOJIOTUK YCKYHAJIApPHU UIILIAI caMapaJopJiury Ba
Tona cudarura TabCHUPWHU YPraHwil TojlaHW Hammmra 6 % artpodmma Oynurm
ONTUMAJI SKAHJIUTUHU KYpCaT/iu.

2. [laxTa KOMMOHEHTIApHW, TOJIa Ba YWTHT MaFu3d HAMIIUKJIAPUHU
naxTajgaru yJiaylld caHOaT HaBilapura OOFIMKJIWTH, CaHOAT, HAaBU MacairaH CaluH
yJIapHU XaM KuiMaTiapy nacaiuiiny aHUKJIaHIH.

Jlexun maxta Hamuuru 20% rada Oynranjna Hasapuil Ba XucoOuil MIUIapAa
raxTa KOMIIOHEHTIIapy HaMJIUKIApUHU, 5% XaToJauK OWiiaH caHOaT HaBiapu Oyitndya
Oup X1 1e0 OJUI MyMKHH.

3. [laxTa TONacH, YWUTHT MaFu3d Ba IYCTIOFMHWHT TaxTa Ba YHUTHUT
OoFMpiMrura HucOaTaH aOCOJIIOT KypyK Ba3HJIapW, CEJIEKIMs Ba CaHOAT HaBJjapura
OOFJIMK DKAHJIUTH, CAHOAT HABU IMAacalTaH CaliH TOJIa Ba YMTUT MaFu3d Ba3HHU XaM
nacau® OOpUIIN, YUTUT MYCTIAOFU Ba3HU 3ca OOPUIIIN aHUKJIAH]IH.

4, [laxTa TO3aysam KOpXOHAJapuja FapaMJaHTaH [laxTa HAMIIUTU
HOTEKHUCIIUTH OKOopu (Makcuman ¢apk 7,6 % ) skannurum aHukiangu. Ilaxra
KypUTWITaHJaH KenH ymoy dapk 1,4 % raya macaliuinm Ky3aTUiIau, JIGKMH KaiTa
uniaHaértrad  maxtanu Oup kKuemu 10 % maH  1OKOpM  HaMIIMKIA  KalTa
UITaHAETTaHINTY aHUKJTaH TH.

[y caGabnam maxTaHu FapamJaiiia yJapHUHT Hamiaukiapu dapku 3% man
OIIIMACJIUTH MaKCcaaAra MyBOQUKINP.

5. [TaxTanu KaTiamaa KypuTuil OYVilmda yTKazwiraH TaxpuOanap, KypHIil
HOTEKUCIUTH IOKOPU OKAHIWTUHU YHA KAMAWTHpHUIN, KypHUIl >KapaéHUHU
Te3NAIITUPHUIN YIyH KOMOMHALIMSTIAHTaH yCYJUIapHH KYJUTalll MaKcaara MyBopuK 1eo
TOTWJIJIN.

6. Taakukor Hatmxacuga wmaBxkyn 2Cbhb-10 kyputuimr OGapaOaHuHU
TaKOMWJUTAIITUPUIII BAapUaHTH TaBCUS OTWIAM, acociaHgu. KOHIYyKTHUB ycynaa
raxTara UCCUKJIWK OSpHIIIHM Te3NaITHpHII Ba 6apabaHaa KypHuIll BAKTUHU OIIAPHIIL

XUcoOUra KypUTHIL cCaMapaJopiIUruHy OMIMPUIIT MYMKUHIIUTH KYPCATUIIIN.
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1. TaakukoT HaTtmwkacuaa taBcus dtuirad 2Ch-100apabanim KypuTTHIHHA
TaKOMUJUTAIITUPUITAH BapUaHTUHM aMaIMETAa Taa0WK OSTUII HaTHXKacujaa OuTTa
raxTa To3ajlall KopxoHacuaa 24,3 MIIH ¢cyM UKTHCOAUI camapa OJUII MYMKWHJIUTH

AHUKJIAHIU.
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