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CV3 BOIIHA

Maskyp MoHorpadusga Oosamapaa ropak TyFMa HYKCOHH Oyiran ¢asmio
TETPaJaCUHUHT TIATOJIOTHK AaHATOMISICH Ba MOJICKYJSIp TEHETHK J>KUXATiapu
3aMOHaBUH TaJKWHU N10J13ap0 Myammo cudaTuaa Kypud UYMKUIAJAM: IOpaK TyFMa
HYKCOHHM Oynran Qaiio TeTpaJaCMHH THUCTOKHUMEBHUI Ba MOJEKYJSpP TEHETHK
KUXaTJIApUHU YPraHUII Ba JaBOJIAII TAKTUKACH YUYH alTOPUTM HMILIA0 YUKUIIIAH
ubopar TaXJWUIApHU Y3 WUMra Kampad oiraH. XO03upru JaBpjaa AyHE MUKECHIA
Oonanmapia OpaK TyFMa HYKCOHHM OWJIaH OOFIMK OYNTaH YIuM KypcaTKAWIapH
IOKOpPIJITHYA KOJIMOKaa. MyammdHuHT Mynoxazacu Oyinua, Oomanmapia ropak
TyFMa HYKCOHM (ajjlo TeTpagacMHUHI cababiapu, NATOJIOTHMK AHATOMUSCH,
okuOaTiapu Ba yium cababnapu Tyrpucuaa 6aradcus MabiymMmoTiaap Oepras.

Momnorpaduss mmdokop mnarosoroaHaromiap, Mopdoioriap, Oonanap
KapAHOJIOTJIapy, Kapauokappoxjap Ba Marmcrparypa, KIMHHK OpIUHATYPA,

UHTEpHaTypa, THOOUET (haKkynpTeTIapu Tajgaballapu yuyH MYJDKaJJIaHTaH.



KHUPUII

Jlynéna ropak TyFMa HyKCOHU YHTAJUTWHU OMPUHU TaIIKWJ 3TyBud Daso
terpagacu >xkamu 1000 tyrpykHunr 0,21-26 Tacuaa Ba xamMu IOpak TyFMma
HYKCOHJIApUHU 6-7% HU TalIKWI 3Taau. Xap huinm nyHéna damio TeTpagacuHu
KApPOXIIMK aMatuéTy yuyH yprada 2,8 mupx AKII mommapu capbianamu’. By
3ca, MYaMMOHMHI JyHE MUKECHIArd JON3apONMIMHU  aHriataad. YyHKH
PUBOKJIAHTAH JaBJATIADHUHT WKTUMOUW Ba UKTUCOAUN YCTYHJIUTH COFJIMKHU
CakJIalll TU3MMUAA YaKAJIOKJIap YJIMMHUHUHT MACTJIUTA Ba OHAJIAP MATOJIOTHUSCHUHU
KaMm yupanuara Owman Oenrmnananu. by aca, AKII Ba EBpomanma xap xanmait
TyFMa HYKCOHJApHM CKPUHUHI KWIMHHUIIK IOKOPH  Japakaja  TallKui
STHITAHJINTMHM aHrnatagu. Pocemst denepanmscu Ba Ypra Ocuéna opak TyrMa
HyKcoHnapuaan ®amio terepagacuHUHT yupail gapaxkacu xap 1000 ta yakamokka
6-7,2%HK TamKu1 dTaau. JKymnanaH, Y3G6eKHCTOH pecry6IMKacuaa Xap Wi
ypTada SIHTU TYFUWITaH YaKaJOKJIapAa IOpaK TyFMa HYKCOHJIADUHU MaJUIMAaTHUB Ba
pagukan naBojam yuyH yprada 1,6-2,8 mun AKI nomnapu naBnat Oro/pKeTH1aH
aXpaTUIaIn.

V36exucrton PecryGmukacuna, Pamio TeTpagaCHHHHT Ydpaml JapakacH
1000 ta yakamokka ypradya 8-9,7% HHM Tamkwi 3TuO, ymly KypcaTKud HHIgaH
munra 1,4%ra omaérrannuru Ky3atwirad. @amio Terpajgacuia YJIiuMm KypcaTKudu
SHTU TYFWITaH YakaJlokiapaa 25-32% Hu Tamkui 3THO, HYKCOHHUHT KJIMHUK-
MOPQOJIOTUK KuXaTiapura OOFnuK xoima, 50% radam OYIMIIA MYMKHUH.
Yakanokyap 3 Emrauam Oynran gaBpaa simoBYaHIUK, 40%HM Talmkuia 3THO,
Vpraua yMmp Kypuin papaxacu 12-15 €mHM Tamkuia sTagu. Yoy KIMHUK
MOP(QOJIOTUK KUXATIaH YMyMHUH BHO3 TYJIAKOHHK, T€MOJMHAMHK Oy3WUJIUIILIAP
Owran HaMO€H OyiauO, yYakamokjgapaa MOp(OJIOTUK aJanTalUsHUHT dpTa
JIEKOMITCHCAIINS IaBpUTa YTUIIIA Ba MHOKapIHUHT Mop(odyHKIMOHAN (hamaximrua
Owran Tyrautanangd. by oca, damio TeTpagacMHM dpTa  TAIIXHUCIIAII,
MMMYHOTHCTOKMMEBHI Ba MOJICKYJIIp T€HETHK >KUXATJIApUHU aHUK OUp ME30HJIap

OpKaJIn TaBCI/I(I)J'IaHMaFaHJ'II/IFI/I Ba XaJIM XaHYy3 S"pFaHI/IIHHI/I TaKO030 23Taau.




MyaMMOHMHI YPraHUITAHIUK JaPaXKaACHU.

Oxwupru 10 imnga AKII Ba EBpomna paBnatiapuaa TyFMa HYKCOHJIApPHU
XOMMWJIQJIOPJUK TalWTHAa CKPUHMHI KWJIUII Ba aHUKJIAHTaH XaBhJiau Opak
HYKCOHJIapUJa XOMUJIAJOPIMKHU TyXTaTulra katuui taBcus oepwianu. AKII Ba
EBponana 1000 nadap yakanokka, 6-8 TaHu Tamkuia 31ca, MJIX naBnatmapumaa
ypraua 1000 vakanokmnapra 12-30 TaHu Tamkui 3Taad. by XoJsar sca, COFIMKHU
CakJialll Y4yH OpPTHUKYa MOJUSBUU MyaMMO TYFIUPMOKAA. XOPUKIUK OJUMIIAp
TOMOHMJIaH 00 OOpWIraH 3aMOHaBHM TaJKUKOTIApra Kypa, IOpaKk TyFMma
HYKCOHJIAPUHU TYPJIM IIAKIUIAPUHUA PaMKal KOPPEKIHUsIall aMaluéTUIaH OJANH
MOJIEKYJISIp TEHETHK TEKIIUPYBJIAp Ba IOpaK TYKUMACHJAH OUOTICHS OJIUII OpPKaJIU
OJIIMHAAH TMPOCIEKTUB MAaBJIyMOTJIAp TaxXJIWiM Oyiinua aHuK KypcarMmaliap
kentupuaMarad. by aca, ®amno TeTpajacMHu KyJa TACT KypCaTKA4Jia
YUpALLIUTd, WMMYHOTMCTOKMMEBHWM Ba 03ara KeJIraH MOJEKYJISp TEHETHK
KUXATIApu TYia TYKUC YPraHWIMACIUTH OWiaH HW30XJaHaau. JIekuH uryHra
KapamacaaH, Terpago annoHu CcTeHJanml Ba MNAJJIMATUB JaBoJiaml OVyiinya
MOP(QOJIOTUK aJanTalus peakuusIapuHu cradbwiam OVitmya Ypranran (X.IL
CanpoBan 2016 itmn). Poccus penepaunnsacuna damino terpagaciHi MOp(OJIOTrUK
KUXATJIApW  YpraHWiraH, MWMMYHOTHMCTOKMMEBUM  y3rapulUlapd  Xakuaa
MabIyMOTJIAp KyJda KaM KEJITHPWIITaH, MOJIEKYJSIp TEHETUK >KUXaTJiapu
yMyMJalITUPUIMaral Ba aHUK OWp Me30Hiap OVinua TaxJIMJIM KeITHUPUIMAaras.
V36exncTona, 10pak TyFMa HyKcoHnapu 6yitnua Mcpaunos P, Myitaunos O. nap
toMHuAaH 2023 #Wunga opak TyFMa HYKCOHJIADUHM OINEpalvaaH OJJIWH Ba
KeMMHIY AanBpaard Mop(oJIOTHK Y3rapuuuiapu Oyinya MabaymMoTiap WIMHUI
JKUXATAaH YpraHWwiraH JEKUH MMMYHOTMCTOKMMEBUM XOC y3rapuuuiap Ba
MOJIEKYJISIp TEHETHK JKUXaTjapu  XaHy3raua YypraHwiMaraljiurd, ymoy
MabaymMoTiap opkanu damno Terpamacu Xakuaa YyKyp YpraHulUIapHA amMalira
OILLMPUILIN 3aPYPATUHU TYFAUPAIIH.

V36exncTona TypmM OpraH Ba CHCTEMANapjard y3rapHIUIapHUHT
naToMop(dOIOTUK XyCyCHSITIIapuHu Oaxomamn Oopacuaa Oup kKaTtop Myamutndiap

um onud Oopumran (M.C.A6nymnaxomxaeBa, 2017; Hcpounos P.U., 2021;


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sandoval+JP&cauthor_id=27965298
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sandoval+JP&cauthor_id=27965298

Typcynor X.3., 2022; J[.A.HumanoB Ba 06omk., 2023), Oupok, TyFMa HOpaK
HYKCOHJIQPUHU TapKaJHWIId Ba MATOJOTOAHATOMHUK XYCYCHUSTIApU MOJIEKYJISp-
TEHETHK KUXAT/IaH YpraHujiMara.

IOxopuna kenTupwiran MabiymMoTiIap acocuaa, Danno TeTpagacHHU
MOpGOJOTHK Ba MOPMOOMETPUK Yy3rapuluiapu ypraHwiran Oyiacanga, ymoy
y3rapuiiapHid MOJIEKYJISIp TeHETHUK >KMXATjiapu Ba TakKKOCJIamMa COJIMIITHPHIIL
KypcaTKA4Wwiapyu YpraHujiMaraHjJIWrd, aHuK OWp aMainid Ba Ha3apuil TaBCHsUIIAP
unuiad  YMKWaMarawaurd  mabiaym  Oyiaau. Iy cababman  ymi0y  wiMui

TaJIKUKOTJIApHU aMalira OIIUPUII 3apyPJIUTUHA TaKO30 ATaJIH.

| BOB. BOJIAJTIAPJA IOPAK KJIATTAHJIAPH TYFMA ETHIIMOBYMJIUT UIAT U

DAJIO TETPAJJACUHUHT TATOJOTOAHATOMMUMK KUXATJIAPH

XOMHWJIIAHUHT KOH ailIaHWII TU3UMHU 3pTa [IAKIUIAHAJWTaH OpraH
cuctemManapujgan Oupu OYnub, y XoMuJa pPHUBOXKIAHUIIHUHT 3-xadracuma
miakutaHaad. Maskyp CUCTEMaHUHT HIAKJUIAHUIIN FOPAK TAPAKKUETH YUyH acOCUI
y3ak XyxaWpanap BazudacuHu OaxkapaauraH Me3oJepMall XyKalpadapHUHT
Oomanruy Kymaiumm Ounan Oenrunanagu. [laknnanaérran opak - 6ynakyanap,
KOpUHYAJIap, BEHO3 CHHYCHM Ba yMYMHH YHMKUII WYJUIapu y4yH TapTHOIU
Ty3WJIUIITa dTa OYJIraH TeKUC Hailua KYUpUHUIA aKJIaHa OOUTai Iu.

Ymly Hallyara Kymum4a paBUIIAa FOPAKHUHT MKKUHYM MaWJAOHHU XOCHJI
Oynaau, Oy yHUHT TYFpu OYKWJIMIIMHUA TabMHUHIA0, YHI KOpPMHYA Ba YHKHUII
Uyiapu yayH xykaiipa acocuil ycTyHU MaHOalu caHasau.

bup Heua xadTa naBomuaa ymoy Haitua sMOpruoHai Oenruianrad Oypmanap
XOCHJI KWIHO Typiin Y3rapunuiapra yupad, 4 Ta anoxuaa ropak KaMepacuHU XOCHIT
Kwiaau. Maskyp gacTiabku  3MOpHOHA  PUBOXJIAHUIN — OOCKUYJIapAaru
Oysmwmunuiap Tybalaum Typiad Xujil opak TyFMa HyKcoH kacammukiapu (FOTH)
MOP(DOJIOTMSICHHUHT fo3ara kenumura ca®ad Oymumu myMmMkuH. Oxup oxuobar,
YTKa3yBuUM Wyiiap, MUOKApJAHUHI OEBOCHTA €THIIMOBUYMIIMIH, 0ab3ujia KOPOHAP
apTepus eTUIMOBYWINTY (FOpaK MIIEMHUK KacaJUITUTH), Oy dXTUMOJ aTpod-MyXuT

Ba TEHETUK OY3WJIMIUIAPHUHT ¥3ap0 TabCUP MEXAHW3MIIAPUHUHT KOMOMHALIMSICH
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OpKaju 1opak aedopmanusicura oiaub kKenagu. SHrM TyFHITaH YakaJloKjapJa dHT
Ky y4palguraH IOpaKHUHT TyFMa HYKCOHJIAPUHU MOP(OTEHE3UHU TYFpU
TYIIYHUII Y4yH IOPAKHUHT HOPMaJl PUBOXJIAHUII MEXaHW3MJIAPUHU aHUK OWIIUII
Ky/la MyXHM CaHajlagd. OMOPHUOH PHUBOXJIAHUINI JaBpUAa IOpaK JHT 3pTa ¥3
baoauATHHM OolUIalIUraH OMPUHYM ab30 XMCOOJAHUO, XOMUJIATOPJIUKHUHT 8-
xadTacuaa TYIUK IaK/UTaHAIH.

TerpanorussHUHT y3ura xoc Oenrucu Oynran kampuet Oupuaun mapra 1671
nunna “Ilapwkaaru maTojaoruk XOMUIAHUHT ayTOTICHIICH HOMIIA MaKoJIaJa KHUCKa
0acH KuIMHTaH 0yIr0, YHIA apTepUsIIaPHUHT a0 OYIMIIMHA HOOaTHI TITAKIIH,
VIIKa apTEpUsICUHUHT TOPANMUIIM, apTepHa WYJHUHI WYKIWTH, KOPHUHYAIAPAPO
TYCUK HYKCOHU CyOQOpPTHK KOpHMHYA Map/lach HYKCOHHU, UKKajla KOPUHYA YIyH XaM
YMYMHI OYJTaH XOMuUiIa IOparMHUHT (PU3UOJIOTHSICH, KOHHUHT YIIKa apTepusicura
amac, Oanku TYFpUIaH-TYFPU aopTara KaHaai HyHaITUPUITUIITNHT TaBCUbIaian.

1777 vunna omnanpusnuk mmdokop Eduard Sandifort “Kykx Gona” Hom
Owinad aranraH 16 olnuk OeMopAa TeTpaja XoJjaTu TYFPUCHIA MabJIyMOTJap
Oepamu. ABBanura ynap Oemopaa actma 6op ne6 Yitnmamanu. bupok, ayrorcus
HaTWKACKHIA I0paK apTepuan uymiap €ku aprepuan Oorjaamiaapu OyimaraH ropax
TyFMa HYKCOHMHM aHukjamanu. Kelumnuanuk 1782 #unga HloTmanausauk
mmmdokop William Hunter Jlonpounaru [ndoxopnap Kamusrura 1774 iinnna 13
énutn 0oslaHMHT BaOTUAAH KEMHMH aHUKJIAHTaH TETpajia Ba KYKapHIll XypyKIapH
OwyiaH KedraH XxoJyiaTjap Ba OoIlKa IOpak TyFMa HYKCOHJIApU TYFPUCHIIATH
MabIyMOTIapHU TakauM 3tagu. ( Diaz-Frias J, Guillaume M. 2023).

Maude Abbott ®ammo TterpamacuHuHr 4 Ta acocwil OeITMIIAPUHH
tabpudaranura 130 ¥un yrran Oynca, XycycaH, YNKaHUHT HHPYHIUOYIAP
CTEHO3 KOMIUIEKCH, KOpUHYAJIapapo TYCUK, OMBEHTPUKYJISIp aopTa OupaiiMacu Ba
VHT KOpuWHYa TUnepTpoduscu TyFpucuga MabaymoT Oepud yrran. Hykconmap
(aHOManUsANIap) PUBOXKIAHUINYM, YIAPHUHT (EHOTUNUK XYCYCHUATIApH Ba
XKApPPOXJIMK J1aBojialll TYFPUCHIArM Ma3Kyp TyLIyHUajap WWiap JaBOMHUJA
Ce3UJIapiiv Japaka/ia TAKOMIJIIAIIMO KeraH. X03UPTrH BaKT/a TETPaJaHUHT Y3Ura

xoc Oenrvcu cudaTuaa aHOMal CENTOMETal TpaOeKyysauus OWIaH YUKHIL



TYCUFMHHUHT aHTepocedanaa OFuiy KaOyn KWiIuHaau. YOy YMKHIN TYCUFUAArd
OFUINTA, IIYHUHTICK, AQOPTAHUHT TYpJIU Iapaxkaaard Oy3uIuInra oiud Kelaau Ba
Oy KOpHHYaAJIapapo HYKCOHJAPUHUHT OUp HeuTa Typiaapu OwiaH OOFIUK OYIUIIN
mymkuH [Khan SM, Drury NE, Stickley J 2019].

®damio terpanacu TaxmuHaH 3000 (yd4 MUHT) TUPUK TYFUJITaH 4YaKaJloKjap
opacuJaH OuTTacuia ydypanu Ba I0pak TyFMa HyKCoHJIapuHUHT 10% mnaH kamMuHH
Talmkwil Kunaau. by Vrunm Oomamap Ba Kusnapaa, Oapya UpKiIap Ba OSTHUK
rypyxJjap/ia Oup Xuji 4acToTajia yupauu.

KacaqMKHUHT 3THOJOTHSICH HOMAbIyM, aMMO y KaHIJIM auaber OwuiaH
KacaJUIaHTaH OHAHUHI VY3 BaKTHAA JaBO MYOJKaJapUHU OJaHMaraHJury,
XOMUWJIQJOPIUKHUHT OMPUHYN TPUMECTPHJIA PETUHOJ UCTEHbMOJ KUJIUII, OHAHWHT
Hazoparcu3 (EHWIKETOHYPUSICM Ba XOMIJIAJIOPJIMK BaKTUIA TPUMETAIUOHHU
KyJutain kKabu xoJiatiap OwiaH OOfiMK caHananu. bynnan tamkapu 21,18 Ba 13
TpUCOMHUSIIAP, 22-XpOMOCOMa MUKpOJETEHUsIapy Ba AJaXWIs CUHAPOMHU KaOu
XpoMocoMa aHoMmanusyiapu OunaH Oornuk. bupokx, ®T Oynran OonanapHUHT
taxmuHaH 80% cunapomcus keuaau (Laura Llamosas-Falcon 2019).

FOpakuunr tyrma Hykcowsnapu (FOTH) makmnanummra moiun OViaran
MyXUM OMWJIJIap: OHAHUHT €U, OTa-OHAJap/ard SHIOKPUH KacaJUIUKIIap;
XOMIJIAJIOPJIMK  IIHUIIA Ba TPEIKIAMIICHS; XOMWIAHMHT TYIIMII — XaBQwu;
YAaKQJIOKHUHT YJIMK TYFWIMIIM; OWIaJa TyFMa HYKCOHJapu OyiaraH Oorika
OONaJapHUHT MAaBXYJJUTH; OTa-OHAJIAPHUHT IKTHUMOUNM Xa€Tu Ba XalTHii
yHCypaapu (pyWxaTra OJMHMAaraH HHMKOX Ba a€JUIApHUHI MYHTa3aM pexalu
THOOMII KYypUTrM MOHMTOPUHITH) Ba Oowkanap. by omumiap XoMUIAAOPIHMK
JaBpuja COFJIOM TYpPMYIIl Tap3u Ba OBKATJIAHUIN PEXKUMU OYyHW4Ya HA30paTHU
eTUIIMACIIUTY, Oy 3ca Ma3Kyp OMWJUIAP TYpJId aHOMaJl XOJucanap PUBOKIAHUII
3aH)KUPUHU OOFJIAHUIIINTA Ba TEPATOTCHHUHT Y30K BaKT TabCHUPHUTa OJHO Kemaiau
(demuxora H. C. Ba 6omk. 2021).

FOpaxk tyrma nykconnapu (FOTH) ypracunaru kacaqIuKJIapHUHT TY3WIHIIHA
TYFpUCHIATH  MABJIyMOTJIAp  KyNTWMHA  XojaTiapAa  MaTOJIOTOAaHATOMUK

TEKIIUPYBJIAP MAbIyMOTIapH OYinWYya KU3UKHIL yHFoTaau. bupunum xadramaru
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Oonanapaa ayromncusga Xa€Tuid AaBpUIa 4Yal KOPHUHYA THIOIUIA3UACH CHHIPOMH
(UKT'), maructpan tomupnap tpancnosuuusicu (MTT), ®@amno terpagacu (DT),
yIKa apTepusCMHMHT cTeHo3n Ba atpesmsicu (YAC/YAA), aopra &HMHMHT
y3unuid  Ky3atwiaan. FOpak kKopunuanapapo Tycuk Hykconu (KTH) Ba
oynMauanapapo TYycuk HykcoHu (BTH) Oumnan kacammanum HucOataH mact. 1
oiimkaan - 1 &émrada Oynran naBpja KopuHuajapapo Tycuk HykcoHu (KTH),
Maructpan Tomupiaap tpaHcnouuusicu (MTT), atpuoBentpukymsp anoka (ABA),
®T Ba yam KOpMHYAa OOCTPYKIMSCH KaGM HYKCOHJAp KYNpoK yupaiau. Emmu
yIIFaiiral caliuH I0paK TyFMa HYKCOHJapu OWiiaH OFpuraH 0ojianap COHHU KaMpOK
yapaiimm. Yemupiapaara opak TyFMa HyKCOHJIAPHHHMHT TY3HJIHIIM aCOCAaH KMUMK
yiuaMaara KOMKoKJallap CTEHO3H, Iopak KopuHyanapapo Tycuk Hykconu (KTH)
Ba GyiMauanapapo tycuk Hykconu (BTH), oumk aprepman ityn (OAHN) Ba KoA
ownan udonananaau [bemosepos, F0. M.2004].

Cank-IletepOypraaru 6onanap kacamxonacuna Anderson RH, Allwork SP,
Xo SY y3 ummpa damio Tterpagacu Oynran 53 Hadap OemMop IOparMHUHT
aHatomusicuHu Dajuio TeTpagacu KappoXJWK aHATOMHUSICUHU KYpcaTuO TaKIuM
Kwirad. bapua ropakiapga KopuHYallapapo J€BOpP HYKCOHHM, aOpPTaHUHI KaiTa
TY3WIUIIHN, THPYHIUOYIIAp YIKa OOCTPYKIMICH Ba YHT KOpUHYA THIEPTPOPUSICH
aHWKTaHTaH. Xa€TUWIUK JaBpuaa IOpAKIApPHUHT Xe4 Kalicu Oumpuaa >KappoXJIMK
amManuéTu yTkazuwiMaraH. Omumiap KappoXJUK YYyH ajoXuJa axaMHsITHra sra
Oynran xycycusitiapura 3bTuOop Kapartumanu. llynnait kunmb, KopuHuazapapo
JIEBOP HYKCOHM y3rapyBuaH IIAKJITa 3ra SKaHJIUTW aHUKNIaHau. by 42 Tta ropakna
yTka3wmb kypuwirad. 11 Ta ropakma y TYJIMK MyIIak KaTjiamiapu €dura ora,
KOJITaH IOpakiapjia 3ca aopTa Ba yIKa KialaHJIApUHUHT Oup-Oupura OOFIaHTaH
xankanapu (cybaprepuan) OwiaH KOIUIaHTaH. [HMCTOJIOTMK TakpubOayiapjaaH
MabIyM OYnmuImM4Ya, Ma3Kyp HYKCOHJApAard y3rapyB4aH  Mopdosiorus
ATPUOBEHTPUKYJISIP YTKa3yBYaH TYKAMAJApPHUHT J>KapPOXJIMK aHATOMUSICUTA
Ce3WIapiu TabcUp Kypcatamu. Myamnudaap ymlOy XojgaTtra MOWWIIAKHU
XKappoxra MabIyM OyimaaWraH Tap3fa TacBHpiad Oepwuinra XapakaT KUJUIITaH.

AopTaHuHT Oy3WJIMII Japa)kacu Typiu XWI KYypUHHILJA OYnuO, aopTa KONKOFU

10



VHT KopuHua OuiaH 15-95% ra Gormanran. 17 Ta ropakiga aopta KOMKOFUHHUHT
SApMUIaH OPTUFU YHT KOpUHYA Myllakjiapura oupukkan Oynamu. UabyHnauOymsap
oOCTpyKIUs (CTEHO3) HMHI TaOWaTh XaM ce3ujapiM Japaxana (gapk KuJau.
bapua xomatmapma (MHQUHIMOYNISAp JOECBOPHUHT WYKIWUTHIAH  TallKapH)
UHPYHIUOYIsAp TYCHUK OOII Ba OJJAWMHTM TOMOHTA STUINO, THUKUIMO KOJITaH.
AkcapusT XoJulapja OolllKa aHATOMHUK Ty3ujaMajap XaMm OOCTpyKIusira oJu0
Kenui MyMKuH. bab3u 1opakinapaa nHGYHIUOYISAp TYCUKHUHT THIEPTPOPUSICH,
allHUKCa YHUHT TpaOekyysip TYCUK OwiaH Oupnamudiny Ky3atuiaaau. boika
XoJutapa 3ca TpaOeKyysip TYCHK TUnepTpoduscH Ky3aTWIAM Ba KYI XoJjaTiapiaa
IOpaKiiapAa KylMM4Ya OJJAMHIM WHQYHIuOynssp TpaOekysip runeprpodus
Ky3arwiaau. FOpakiaan 4ukaguran oaTUTa YUKW WYIJTApUHUHT SHT TOpU Oy YriKa
KOIKOFH CaHalajJH, aMMO IOpakJia ydpaauran OOIIKa aHOMAaJMsIap Wuuja Ky
TapKalranu xucoOmanaau. Hatwkamap wmyHu kypcaraauku, topak Daio
TETpaJacH Y3WHUHT KJIACCUK XYCYCHUSITIIApUHU HAMOEH KUJIUIIN MyMKHUH OYiicana,
omataa Oy XyCYCHUSTJIApHUHT Xap Oupuga MyXUM CaHaJITaH KappOXJIUK
aXxaMHATHUTa dra ce3uapiu UHANBUIYAN Y3rapuiuiap MaBxy/l.

benapycusimuk onmmiap (KynrcoBa A.H. Ba 6omk. 2022), KynruHa ropak
KJIaMaHjgapu TyFMa HYKCOHJApPUHUHT TacHU(IaHMaraH CUHAPOMJIApU KauT
ATWITAH XoJjaTiap OViiuda IOpak-KOH TOMHP TU3UMHUHUHT aHOMAaJUSJIAPUHUHT
TY3WIUIIKM Ba MOPQOJIOTHK XYyCYCHUATIAPUHHU YpraHuO, Kymiad MopQoJIoruk
XYCYCUATIAPUHUHT YMyMUWH KaOyl KWJIMHTaH  CHUCTEMaTHKACH  MAaBXKYy]l
OIMACIIMTHHHA TabKuanaiaunap; 0y CHHIPOMIIAPHUHT TETEPOTEH TypyXy CaHauo,
Oymapra KyWugarujgap KHpagd: XpOMOCOMa KacalUIMKJIapd Ba XpomMocoma
Oynmaran TabuaT ora KacaJummkiaap xucoOnmanaau. Kymmab ropak Tyrma
HykconnapHuHr (FOTK) TacHudnanmaran KOMIUIEKCIIapy ajJoxXuja axaMusiTra ara.
JlaBnatr COFJIMKHM cakjam myaccacacu  “l'omMenbCkuii  BUJIOSAT — KIIMHUK
MaTOJIOTOAHATOMUK Oropocu’” MabliymMoTiapura kypa, 2015 vmngan 2021 ifiunraya
Oynran pAaBp opainuruga Kymiaad ropak TyFMa HYKCOHJIAPHUHT KOMILIEKCHUTa
KUPYBYM IOPAK-KOH TOMHUP THU3HUMHUHHUHT TacHU(IaHMaraH TyFMa HYKCOHJIApU

TapkuOuga KOpUHYAJIapapo JI€BOP HYKCOHJIApM Ba IOPAKHMHI dYar Oyiaru
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TUIOIUIA3USCH  CUHAPOMHU IOKOPH  YpUHIapJAa Typca, aTPUOBEHTPUKYJISAP
oornanum, damno terpagacu B a OOIIKa HYKCOHJIAp KaMpoK Ky3aTuirad. FOpax
KOH-TOMHpP HYKCOHJIAPUHHUHT OOIIKA OpraH Ba CHUCTEMaJapHUHI HYKCOHJIApU
OuiaH KOMOMHALMACH Typjiuda KYpUHHINTa 3ra 0ynubd, KYNUHTHHA XoJaTiapaa
CUUANK aWupyB TH3UMUHHUHI HykcoHmapu (30 Ta XoznaT), Mapkasuii acab
TU3UMUHUHT [IUKacTIaHumuy (23 Ta xoJlaT) Ba TasHY-XapakaT Tuzumu (34 Tta
xoJ1aT) Omnan 6oruK O0ynaau. FOpakHUHT TyFMa HYKCOHJIApU Ba I0OpaK KOH-TOMHP
TU3UMH KACaJUIMKJIAPUHUHI KUECUU TaxJIWIM IIYHH KYypCcaTaJiWKd, TypJid
Hnumapaa ymoy narosorusra sra 0yirad xomuianap conu 2021 iwira Hucoatan
2017 #iunaa CTaTUCTHUK KUXATIAaH CE3UJIapIM apakajia FoOKOpHU OYIraH.
FOpakHHUHT YHI KOpUHYACHIATA YUKHUII WYJUIAPUHUHT THCTOMATOJIOTHICH Ba
Qdanno TeTpagacuaaH Ty3airaH OemMopJapaa reMOJWHAMHKAHUHT Y3apo aloKAacH
myamudaap Chowdhury UK, Zha A, Rai R (2019) ¥3 makomnacuaa tabkumiad
yrumrad. 18 oitnmukman 26 €mrava (Yprada 7,02 + 5,35 €m) ®damio Tetpanacu
Oyiinya roparuja >KappoxXJIMK amanuéru yTkazwiraH 93 Hadap OeMOpHUHT
CYNPaBEHTPUKYJISIP MYIIAKIAPUHUHT JKapPOXJIUK WYIIM OWIIaH pe3eKlus KUJIMHTaH
HAMyHQJIApPUHUA TEKIIMPHUII YYyH EPYFIMK MHUKPOCKONHUAAH (oNganaHmIIn.
Hopwmain Ba aHoman puBOKJIAaHTaH MHUOKapj Toudanapu ypTacuaard TYKUMAHUHT
nomiep tekmmpyBu (TT) man onuHran mapametpiiap, IOpaKHUHT VHT Ba yar
ToMoHJapu Ba YHUHT T/ITnan onuHran y3rapyBud HaTbKajnap OWJiaH ajloKaylapu
XTper nacTypu EpaaMuia yMyMIAIITHPUITAH YU3UKIN Tacoau(uil Tabcupiap
Mojenu €pAaaMuia CUHOBAAH YTkazwiau. Kapaumomuorutiap rumnepTpoduscu,
MHUOIMTONN3 Ba TNepuBackyysp (uOpo3 OuiaH KacalUlaHUMII Japakacl MOC
paBumiaa 89,2%, 83,8% Ba 77,4% Hu Tamkuia 3Tad. Muokapn runeptTpodusicu,
MUOLUTONU3 Ba MepuBackyisip ¢ubOpo3 OwinaH orpurad Oemopriapia Ty3auill
JTaBOM JTTaH OyJicaja, yd TaBaKajlu KJamaH CUCTOJMK KUCKAPHIIAA, CUCTOJIAHWHT
SHT aKTUB BAaKTUJA MUOKap] TE€3JIUTHHUHT 3HI IOKOPHU Japa)kacu Ba YHI KOpUHYA
ApTa AUACTOMK YY3WIMINK Ky3aTuiau. Muokapa ¢ubposucu O0yiaran 6emopiiapaa
omepanusaiaH KEeHWHTH “OpalukK/€MOH” XOJaTH HOpPMal THCTOJOTHs OuiiaH

COJIMIITUpPraHja sXIIWJIaHraHn Oyicaja, KUWMatiap CTaTHUCTHUK axXamusTra sra
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oynmait konmu [cranmapt xato| -0,07 [0,08], P=3,<>). Iluanotuk @amio
TeTpajacuia MHOKap/l TYKUMAJAPUHUHT KaTTa KUCMH OJIIUHAAH MaBXyna OyiraH
runepTpopuk, IereHepatuB Ba GUOPOTUK Y3rapunuiapHu kypcartaau. KoH-
Tomupiaap arpoduaaru (Hubpo3 YHr KOpHUHYA AUACTOJIUK MOCTAIIyBUTA TabCHUP
KWJIaU Ba KOJIUK >KappOXJIMK acopatu Oyiamaca, Ked AUACTOJUK peflakcaius Ba
onepanusa/iaH KEHWHTH OpaMK/EMOH acOpaTIapHUHT SXIIWIAHMAraHJIuruHUA
TYIIYHTUPUIIN MyMKHUH OYaau.

Tapuxuii apxuBnapia CakjJaHaIuraH YIUMJAH KEHWH OJIMHTaH IOpak
HaMyHaJlapy MaHa IIyHJaid OpaKk TyFMa HYKCOHJapu Ba yiap OwiaH OOFIIHMK
aHoOMaJusJIapHu OEBOCUTA YPraHUII YyUyH KUMMATIM MaHOa xucoOnanaau. CYHITH
60 ¥unm wyuga SKappoXJIMK MYOJIaKaJlapd Ba YJIAPHUHT HATHKAJAPUHUHT
V3rapuiiy, MIyHUHTAEK, YIUMAaH KEWHWHTW ayTorcusra OYyjiaraH MyHOCaOaTHUHT
y3rapuiy ymoy TYIUIAMIIAPHUHT aXpaJIMacIUTHHU Ba YJIAPHUHT MOPQOJIOTHK
TaIKUKOTIIAP YIYH TOMMUHN aXaMHUSITUHU KaWT KWW JIO3UM OYIITu.

bupMuHrem Oosamap KacaJdXOHACMHUHI  IOpakJaH OJIMHTAaH  apXWUB
MaTepuaiapu Ousra Oup Karop KaiTa TUKIAHMaraH Ba TapuUXUW omneparus
KWIMHTaH IOPAKIApHU YPraHuill y4yH HOE0 MMKOHMSTHH TakKIuM d3Tagu. Yoy
apxuBnan (Qoiinananu6, Ou3z @Damwio TeTpagacUHUHT  MOPQOJIOTHK  Ba
MOpPOMETpUK (TEOMETPHUK) XYCYCUSATIApPUHHM AaHUKJAITra XapakaT KWIIUK,
AOPTAaHUHI CTEHO3M, KOPOHAp apTepHsulap Ba KOPUHYANIApapo TYCUK HYKCOHH
MOpQoJoTUICH KaOu >KappOXJIMK JaBOJIAI YUYH TabCUP KUJIUIIN MyMKHUH OYJraH
y3rapuiiapHi aHUKIaIHK.

CyxaueBa T.B, CepoB P.A (2022) TyrMa Iopak Kacaulurd Oynran
Oonamapa YHr KOpUHYA  KapAMOMHUOUMTIAPUHHUHT  TIPOIUdEpaIusiCHHUHT
KamMaiuimm OujaH Te3NallTUpUiIran yeuil, auddepeHnuanus Ba IUIOUAHSHU
kypub uukamnu. Pamwio terpagacu damno terpagacu (PT) OGYnran GonamapHUHT
MUOKapAJiapu TYFWITAHAAH CYHT JapXoJd TIeMOJMHAMHUK OpTHUKYa IOKJIaMa Ba
TUIIOKCeMUsITa TYKHAI Keiaaau. Xa€TUHUHT OupuHuu Mwwiapuga OT Ounan
ofpuran Ooianapja YHT KOpPHUHYA KapJUOMHUOIMTIAPUHUHT TIUIOWIJIUTH Ba

MOPQOJIOTUSCUIATH  Y3TapUIUIAPHUHT KUECUM TaXJWIM YJIApHUHT Ha3opar
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rypyxura HucOatan ce3wnapiau yceummHu kypcatau. DT Ouman orpuran
6onanapna Konnekcun 43 HU ¥3 uuura oiarad OYIUIMK OUpUKMalapUHUHT acOCaH
mubdy3 TapKamuIM Ky3aTHIIW, yiaap KapAUOMHOLUTIAP capKoieMmacHu 0Yitinad
KapAMOMHOLIUTIIAP g depeHunauusICUHUHT KyYaiuIim HaTWXacuaa
KapJIMOMHUOLUTIIADHUHT XapakaT MOTECHIMAJUIAPUHUHT TAPKAIMIIN YYyH 3apyp
Oynran XyxaWpanapapo ENUIIKOKIMKHM XOCWUJ KWIyBUM JMCKJIapra KaiTa
takcumianan. Ki67-mMycOar kapIMOMHOIUTIIAP COHM XKyJa XHiIMa-Xmi 0yiuo, 7,0
nan  1025,5/106 kapauwomuonuTiIapraya OYyiraH, I[IyHUHTACK, MHOIUTIAP
muddepeHIIMalUACUHUHT OpTUIM OmiaH Kamasgu. Panoo TeTpagacu OuiiaH
XacTaJlaHraH  Oojanapaa  KapJUOMHOLMTIAPHUHI  €TWIMAaraHjJdra  Ba
nponudepaTuB (HAOUTUTHHUHT YIBTPACTPYKTYpa OCITUiIapu KYpCaTUIH.
Nutepctuninan TYKUMaTapHUHT HUCOATH Ha30paT TYPyXHAaH Ce3ujiapiiu
napaxana (apk kuwimamu. Ontu oiraya OYnaran DT OunaH xacrajaHraH
OoNaJlapHUHT MUOKapAjapyu KUCIOPOJ ETHUIIMOBUYWIMTHIA 3HI ce3rup Oynmo, y
KApJMOMHUOLIUTIAPHUHT XapakaT NOTCHIHAJJIAPUHUHT TapKaJUIIN YYyH 3apyp
Oynran xyxaiipangapapo ENMIIKOKJIMKHU XOCWJ KWIYBUM JUCKIAp Ba
Muo(puOprIIap OMPUKMACUHUHI KEUMKHILIKA Ba KapJUOMHUOLMTIAPAA JUCTPOPUK
Y3rapuIiapHUHT YATPACTPYKTYypa OeIrUIapuHUHT a0 Oyauim OuiaH HaMOEH
oynmu. Illynpgait xuamb, KapJUOMHOLMTIAPHUHT OHTOTEHETHUK VCUIIM Ba
i PepeHIUAIUSICUHUHT  TE3JIAIUMIIM  YJIapHUHT  KYNaWWIOMHUHT  KaiTa
daomnammmm  smac, DT Ownan KacautanraH OOJaJIApHUHT — €TUJIIMAraf
MUOKapAHUHT T€MOJIMHAMUK OPTHUKYA FOKJIamMa Ba TUIIOKCEMUSATa MOCIALIUIIH 3/TU.
Tykumanap HMHXKEHEPUSACH COXACH TE3 PHUBOXKIAHAETTaH WIFOP COXa,
XKappoxJiap Ba KIMHHUKA IMU(DOKOPIAPUHUA MYypaKkKad KIMHHUK KacaJUTUKJIApHU
JaBOJIalll YYyH SIHTU BOCUTanap OwiaH TabMUHIaiau. TYKuMa MHXKEHEPUSICUHUHT
y3HUra Xoc XyCyCHATH - STHTM TYFWITaH 4aKaJIOKJIap/a I0paKk TyFMa HyKCOHJIApUHU
(FOTH) naBomam yuyH HOE0 eurmitapra om0 KeJlaJuraH pelernueHT OpraHu3Mura
KyuuprO VTKA3uIl MYMKHH OVIraH SIHTM TMAaTOJOTHMK TYKUMAJapHU SIpaTHLI
KoOmwmmsaTH canananu. FOpakauar tyrma Hykconnapu (FOTH) surm tyrunran

YyakaJoKjiapJa TyFMa HyKCOHJap OwiaH OOFJIMK OYIraH YJIMMHHMHI 3HI a)Xpaiuo
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Typran cabaOWHM KYpcaTyBUM KEHI TapKaJTraH XaBOTHPJIU KIMHUK XOJATHIMD.
FOpakuunr tyrma Hykconu (FOTH)HM naBonaniHuUHT acocuia KOH-TOMHP Ba KOpak
KJIAMaHJapUHUHT TpoTe3nan épamMuia MajuIMaThB KappOXJIUK aMaluéTu OusiaH
Ooormuk Oyimm6 kommu. YmOy Kypuiamanap Tpom003, WHGEKIUs, YeKIaHTaH
HHAOTETU3ALMS Ba YCUIIl MOTEHIMATMHUHT €TUIIIMACIIUTU Tydalan Bosra eTMaral
Oemopiapja 4YeKJaHTaH caMapaJopiMKka »dra. TYKaManap UWHXEHEpUsICH
TOMUpJApPHU KYy4yupuO YTKa3uIl, OpaKk TYCUKJIApU ETUIIMOBYMIUTHAATH
amManuéTiiap Ba IOpaKk KianaHjgapuHu unuiad uumkum opkanu FOTH Ounan
KacaJUlaHTaH OoJiajlap Y4YyH SHTH €YUMJIAPHU TaKIuM JTUIIAA TYKUMa
WHXEHEPHSCH Y3 camMapacuHM KypcaThO KeaMoKaa. bup KaTop TaIKUKOTIAp FOpaK
TyFMa HYKCOHJIAPU YUYH XO3UPIH KappOXJUK Myojaxkalapu Ba ymoy Oemopiap
YU4yH TYKUMaJapHU MWIUIA0 YMKApUIIl MaxCyJIOTJIapUHHU sApaTuil Oyitmda oynd
Oopwinaérran TaAKUKOTIapHU Kypub uukanu. Tykuma umxenepuscu KOTH Oumnan
OFpUTaH OeMOpJIapHM KJIMHUK JaBOJIAIIHUHT acoCUM WYHAIMIIKA OYIuIIuAaH
OJIIMH XU KYN TaAKUKOTIap oJUO OOpUIuIIM Kepak Oyiicana, KailTa WILIaII
OpKaJIi KIIMHUKAra TYKMMa HWH)XXCHEepUs KypUIMaJTapyuHU OO KUPHUII YUyH UIILIAp
Te3 Cypbhatria 00pMOKa.

Cyuru yH ik aa Pamio TeTpaJaciHy 1aBOJIalllla Ce3uIapiiv ITyKIapra
SpUIIAINGO KeMMHMOKAa. OnepanusijaH KeWHHTH YIUM Japa)xacu KaMaWWIu
Owran Owupra, 1,5% rawa ynuMm Xonariapu Kamaiiran, Oy KappOXJHUK
YCYJUIAPUHUHT OTYKJIApU Ba CYHBUW KOH alJIaHWII THU3UMIIAPJArU IOTyKJap Ba
XKAPPOXJIMK aMalnuETH/IaH OJIIMHTY JaBOJIalll MyoJiaxanapu OuinaH OOFIHK. BUPOK,
OT Ounan orpuran Gemopiapaa aupum xoJiariapja KIMHUK >KMXAaTIaH TypJidya
KYPUHUIIIHK aKCc OJTaad, Oy JaBojall MyoJiaKajJapyHW TaHJalga Ba JpTa
TalIXucaaa ailpum xonamiapja Mypakkaoiuk yitroraau. Kynruna 6emopnapaa
onepauMsJaH KEWHWHTW JaBp JTOMMHMH XOJIaTAa acopaTiiapCcu3 Kedcaja, aupum
XoJaTiapaa OeMopiIapHUHT OUp KUCMUIA KaPPOXJIMK aMaTuéTuaaH KeWnH Oupop-
Oup KOJJUK acoparcu3 (KOPPEKIHUs) y30K MYIJATId omeparusijgaH KeHUHTH
TUKJIaHUuITa MaxOyp Oymummamu. dTna acocuit TeMOaWHAMUK Y3TapUIITHUHT

KypuHAIIK Oy YrKana KoH oKuMHHMHT macaimum (YKOIT) cananamu. Xo3upru
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Baktaa YKOII Hum Gaxomam ydyn ynka aprepusicd (YA) XaxMmueM MakryH
kodddummenTn Ba Hakara WHAEKCH KypcaTKH4YJapura acocCiiaHaaud. bHpOK,
OyHmait kypcarkuwiap ©O0ab3u uekioBiapra sra. Kommiorep ToMorpaduscu,
anruorpadust (CTA), maraut-pesonanc tomorpadusi (MPT) €xu ynarparoByin
épaamMuaa ymyaHaaurad BA nuamerpu aHMK sMac, yyHku BA onmartma noupa
maKjiuaa sMmac. byHIaH Tamkapu, KoJulaTepal TOMHPJIAPHUHT MaBXKyMJIUTH,
CTEHO37aH KeHuHTH KeHravum Ba Mandopmanusuiap [1bITan HOTYFpU Gaxosnmamra
OJIM0 KEIUIIM Ba KEWMHYAIMK KAaCAJUIMKHUHI 0axoJyialll Ba MPOTHO3UrA,
IIYHUHT/ICK, JaBOJaHUII KapopJiapyura TabCUp KWJINIIA MyMKHUH.

®damno Terpagacu kykumtup (umaHotuk) FOTHKHMHT keHr Tapkairaxn
makau OynuO, yrran 60 Wuia gaBoMuja JaBojalljilard siHTU4Ya EHJIONIYBIIAp
cababim Ma3Kyp KacaJUluK AaBoiaHuO kenuHmokaa. DT onepauusicupan CYHT
Xa€TH cakJIaHUO KOJITaHJIap opacuja KaTTaJlapHUHT COHM Te3 Yycub 6opmokaa. OT
Jla KUCKa Ba ¥pTa MyAJIaTiu HAaTHXalapHU Oaxoiamn Oyinda Ky1uiad TaaKuKoTIap
VTkazuiran 0yicana, 6eMopiaapH y30K MyIATIu YiIuM XaB(ura oub Keinaaurad
OMIJIJIAp TYFPUCHUJIATH MABJIyMOTIIap *KyJla KaM Ba acocaH OWTTa Mapka3 EKd

XaJKapo pyrWxarra OJIMII TAlIKWIOTIApU OWJIaH YeKIaHTaH.

danio TeTpagacuia YHT Ba qan KOpUHYA MHUOKAPIUIATH

HUMMYHOTMCTOKMMEBHMH y3rapuuiap

IOpak TyrMa HykcoHmapu Oyaran Oosayapja, KIMHUK Oenrunap OuinaH oup
KaTopia, KYyNruHa XojaTiapAa XyxXaWpaid Ba TyMOpal HMMYHHUTETAAru
Yy3rapunuiap aHuKjIaHagu, Oy 3ca rOpak TyFMa HYKCOHU OynraH OojaJapHHUHT
KOMILJIEKC ~TEepamnusicCura WMMYHOMOIYJISATOP JOpWJIapHU  KyJulam — Oyiinda
muddepennuan EHaanryBiIapHu UIIA0 YUKHUINIA KYUITAHUITUIITN MYMKHUH.

Knumosa Ba 6omkanap (2016) 1 oitnuknan 16 €mraya 6ynaran opak Tyrma
HYKCOHU OYynran 77 nHadap Oonamap ypracuma cypoBHoma YyTkazwimu. HOpax
TyFMa HYKCOHHM KaCJTUKJIAPUHUHT TY3WIHIINH/IA KHYUK KOH alIaHUII JOUPACUHU
(60%) Owmnan ropak HYKCOHJIApW YCTYHJWK KWJIAH, yjaap Oyamadaiapapo J1eBOp

HYKCOHHM Ba apTepHasl WYJIHUHT OYUKIWTH OunaH udonananrad; 15% ropakHUHT
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“gan” TOMOHU OOCTPYKTHUB HYKCOHJapu (AopTa paBOFMHUHI TYIIyBYM KHCMra
YTUIIM COXacHJark TyFMa CErMEHTap CTEHO3W (aopTa KOApKTalUsCH), aopTal
KOIKOK CT€HO3M); 25% - MaHOTUK IOpak TyFMma HykcoHsapu (Pamio TeTpanacu,
VIKka apTepracu CTEHO3M, JOmTeiH aHoManusicu). FOpak TyFMma 1Oopak HYKCOHU
Oynran OonamapHuHr 57 ¢ou3uga XOJATHUHI OFUPIUTH 2A Japakaiud KOH
aimanumauHar Oy3umumn (KAB), (III pynkuuonan cund (PC)), 22 dousuaa 1
napaxamu KAbB (I Ba II ®C) aauknanran. OKI' taxmunmma 6onanapauar 12% na
IOpaK PUTMUHUHT OY3WIMILIK, IIyHra wMoc pasumjga 35% nma  Muokapj
penospu3alMsICch >Kapa€HJIapuHUHT Oy3winiiu aHukianrad. Kyngamuk OKI
MOHUTOPHUHTH SIIMPUH apUTMHUSIIAP Ba AIIMPUH X0JIATAArd MUOKAP UIIEMUSICUHU
Tamxuciaam MMKOHMHU Oepnu. Taxumaputmust 50% Oonanapna, umemus 22%
TEKIIUPYBAAH YTyBUWIapAa aHukiaHrad. Opak TyFma HykcoHM Oynran Oapua
Oonanapra ymKa apTepusiCh TUIEPTEH3UACH Tamxucu Kyiuwiradn. IOpak Tyrma
HYKCOHJIapu  OyniraHn  OOJaJlapHUHT  MMMYHUTET  XOJIATUHM  Oaxosaiijga
Ooonamapuunar 83 ¢Qomsupa CD3  xyxkailpagapuHUHT HUCOUNA TapKUOHUHT
nacaiumm  kysatuiarad (49,22+1,09%, HazopaT Typyxud MabIyMOTJIapd -
65,62+1,24%, p<0,001). bemopnapuunr 62% na CD4 (33,44+0,73%, nazopar
rypyxuna - 43,14+1,10%, p<0,01) Ba CD8 xyxaiipanapu (16,22+0,94%, nazopar
rypyxuna - 24,57+0,89%) aucobuit Tapkubu kamairan, p<0,05). 46% OGonanapaa
(darouutap MHIEKCHUHT nacaitmmm ky3atwigu (41,1142,29%, nazopar Ounan -
53,59+1,09%, p<0,05). bapua Oonamapjga aljgaHMa HWMMYH KOMILUICKCIApH
napakacMHMHr opTtuiun Ky3atungu (181,55+£15,25 OIl Oupnuknapu, Hazopar
rypyxuaa - 57,32+6,74 OIl Oupnuknapu). bemopmapuunr 75 ¢ousuga KoH
3appobungarn umMmmyHorjaoOynmuH G papaxkacu omran (16,33+1,61 1/m, Hazopar
rypyxuaa - 10,41+0,18 r/m).

Schneider D, Cottrill SM, O’Connor WN map ®amio Terpamacuma YHT
KOpUHYA JIEBOPH MYIIAKJIAPUHUHT MOHOKJIOHAJ aHTHTENIaJJApUHHU THUCTOJIOTHK Ba
MMMYHOTUCTOKMMEBUN TaxXJIWJIMHU YPraHUII HATWKAJIAPUHUA Takaum dtagu. OT
HU KappoXJWK iynu Owman masojyam Baktuaa PBOTnan ommuran ¢opmanua

OwiaH (QukcauusiaHrad, napaguH OuigaH KOTUPWITaH MYyIIaK TYKUMaJIapUHUHT
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oynakvanapu (n = 32; €m = 3 oigan 13 €mraua) PBOTna Hopman HazopaTHUHT
émra MoC KelaJuraH TYKUMallapu OWiiaH topak ouj; Oynmarad ynumaad (n = 12)
KeWHH OJMHTaH ayTtorncus Owian conmumutupwinad. OT mga Muokap TYKUMalapu
T€MATOKCUJIMH-203WH Ba AJIACTHK yUXpOM OWpHKMacu OuiaH OYs0 Tait€épiaHraH
npeaMen oWHauvamapu EpYHIMK MHUKPOCKONM OWIaH TEKIUPUO KYpUITraHuna,
kapauomuonutiap runeprpoduscu (KI'), Mymak ToiamapuHUHT KEHI KaMpOBIIH
bparmenTanusicu, TpaOEKyISIUICH, KYI siAponu (Xap OuMp MHOIMTIA MKKH Ba
VHAAH OpPTHK siAponap), ¢uOpo3 Ba KOpPOHAp aprepusiap JEBOPUHUHT
KUTMHJAIITaHaury  aHuKianad. OT  HaMyHalmapuJaH OJIMHTaH — 3HIO0KapA
KUIMHJIAITAH Ba TUnepxyxanpanu Oymub ¢ubdpo3 Ba 37acTo3 OuiIaH SIKKOJI
axpamub Typamu. Mwuto3 sca kyszarunmanu. OT ga suHmokapan Ba MuoOKapa
ypTacuaaru yerapaaa HaMmyHajaapd MUOLUUT AUCHOJIAPIUTUHU (PHAOKAp] 103acura
NEPHEHANKYIIAp OYJIraH KapJuOMHUOLMTIAPHUHT HYHAIUIIN), BACKyJIsIpU3alvs Ba
¢bubpo3Hn Kypuil MyMKuH OYianu. UMMYHOTMCTOKMMEBUNA TAaJIKUKOTIAP IIYHH
KypcaTaJMK{, BUMEHTHH, AECMUH, MylIakiapra xoc akTuH (MXA), snuaepman
yemm ommmn (OYO), smmuepman Yeum omuin  perentopiaapu (OYOP) Ba
JaMUHUHTA (TJIMKONPOTEMH) MOHOKJIOHAJ aHTUTeNojap €paamMuia amanira
omupwind. Hazopar yuyH onuHran tykuma OunaH conumtupranga, OT nmaru
TYKMMAaHUHT SHJOKapJ Ba YHUHT OCTHUJArd CyOdHIOKapa KaBaTh MHOKapiaia
AIUTOMN SKCHPECCUSICUHUHT KyYalTaHIUTUHU KYPCATAH.

Mymaknapra Xoc akTHH, BEMETEHA, JECMHUHA Ba 3MUAEpPMall YCUII OMUIH
peuenropnapy  (OYOP) yuyH Ma3Kyp TacBHpIap Oy  TYKMMAaNapHHMHT
TUNEPAKTUBIUTMHUHT ~ MaXaJUIMH  XyCYCHATHMHM  KypcaTaau. Mmuokapanaru
JJAMUHUH Ha30paT rypyx TYKUMaJapUHUHT KOJTaH KUCMU OWJIaH CONMINTUPTraHaa
damio TeTpamacu TYKMMacuaa OdHIOKapJ —XyKaillpaiapu, CyOsHI0Kapauan
KapJUOMHOIIUTIAD Ba KOH-TOMHUPJIAPHUHT YerapacuHu (MHTEephEHCHHU) aHUK
oenrunad kyiran. Ymyman onranga, @Thoaru y3rapunuap émra Gornuk 0ynuo,
Kekca Oemopiapja KaMpoK MaxaJlIud MHUOKapJAHMHI PEAKTUBIUTH Ky3aTHIIAIU.
Yoy mabnymotnap ®anno terpagacuga PBOT mymakinapuHuHr 1aBoM dTaéTran

Mypakka0 Kaiita Mojesutamranauruad kypcataau. CyxaueBa T.B., Cepos P.A.,
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Bbockepua JI.A. (2018) ®amnoT TeTpagacu OviiaH xacTajdaHraH 0osranap XaéTHHUHT
OMpUHYN WHITMIATH KapIUOMHUOIMTIIAP YIBTPACTPYKTYPACHHUHT XYyCYCUSTIAPUHU
KYpuO uukum jgo3um O0ynanu. damnot terpagacu (OT) 6Ynaran 6onanapaa Ma3kyp
IOpaKk HYKCOHHJAaH Keiau0 YWKaauraH KOH AaWIaHWuIl TeMOJUHAMHUKACUIaru
TUMJIaHUII  xonatiapuna kapauomuonutiapHuar (KM) muddepenuumanusacu
Ky3aTwiagu. MabliyMKH, [OpaK KacaUIMKIAPUHUHT XapaKTepiid aHATOMHK
KOMIIOHEHTJIapu — KOpHHYAJIapapo JI€BOp HYKCOHH, aopTa TOMHUPUHUHI YHITa
CWDKHIIM, YHr KopuHdya umkum Hymumauar  (YKUM) Gexwnu6  xomummm
(oOCcTpyKIMsICH) Ba YHI KOpUHYA MHOKapj KaBaTWUHUHT runeptpodusicu - ThX1,
TbXS, XKX2.5, T'ATA4, T'ATAS Ttpanckpunuuss omunapugan; ['ATAG6,
IOPAKHUHT HOpMaJl PUBOKIIAHUIIIN YUyH 3apyp TeHJIapJard ayrocoMas JTOMHUHAHT
reTepo3uroTa MyTalusuiap Tyhaiian r3ara Kenaim.

daio TeTpagacu OusiaH OOFJIMK siHa OMp KEHT TapKaJraH reHEeTUK KacaJuIUK
- 0y tpucomus 21 (Hayn cungpomu). T® Owmnan kacaianrad Oonanmapaa CMC
yITPACTPYKTYPACHHHUHT  OJIMHTH  TaJKUKOTIapu MUEKapAna y3ura  Xoc
Y3rapuiiapHi aHUKJIaMagu - KAPAUOMUOIUMTIAPHUHT HHTEHCUB KaTTaJAIIUIIN Ba
nuddepenumanusicn oenrwiapu, ¢aon muopudOpuuioreHes tacBupianra, OT
OwiaH OFpUraH YycMmupiap Ba KarTajap MHUHOKapAuaa 3ca yITPacTpyKTypa
Oenrmwiapy Ba THUOEPTPOPUS - KAPIAUOMHUOIMTIAP XAKMUHUHT OIIWIIN Kan
dTHNIAAN. Yiapaa Oup HedTa SAPONIApHUHT MaBXKYUIMTH, capKoIiazMaga Kym
COHJIM  pUOOCOMANIApPHUHT  MaBXymiurd, wmuodubpui-mapgaru  T-Tu3um
HallYaJIApUHUHT KEHTalumu, 7 AUCKIApH TY3WJIUIIUHUHT Oy3WIUIIMHHU KYpUII
MyMkuH OVnaau. Kapauomuonutinap mop@osiorusickHuHr Oy XycycusTiapu
xa€tHUHT OumpuHuM Husutapuna OT Ounan kacamianran 06ab3u OeMopiapaa xam
Ky3aTwiaad, Oy KaCaNIMKHUHT JaBOMUWJINTA Ba IIIyHTa MOC paBHUIIIa
OeMopiapHUHT €I OIITaHW CaWWH KapJUOMHUOIMTIIAP YITPACTPYKTypacHUIaru
y3rapuniapHuHr  KydaidnO Oopummuu  kypcataaun. OT Ounan xactamanrax
OoJlaJTapHUHT MHUOKapJaujard y3apo Oup Oupu OwiaH 3WY  JKOWJAITaH
KapAMOMHUOLMTIApA YUOKIN Oy3WIHILIAp XaM aHUKJIaHTaH OYnud, MHOLUTIAp

HIaKIUAard y3rapuiuiap Kymmmya jJaTepall y3apo OofaHMaliap XOCHJ KHIIyBUU
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JTUCKJIApHUHT Maifo Oynumm Ounan Oupra kenmaau. bav3u kapaumoMuonutiapaa
capkojeMMa OCTHJAru SAPOHUHI TYpJd IMIAKIAArd XOJIaTH, CApKOMIa3MaHUHT
“OYpTUK” 30HaJapy Ba KAapJUOMHUOLMTIAPAArd JUCTpOodUK Y3rapuiuiap Kaiia
stwirad. Pamio TeTpamacu OujaH Xa€THUHT OMPUHYM WHIIIapumard Oojanapa
VHI' KOPMHYA YUKHUII HYIU (?K‘lﬁ) MUOKapAMHUHT KapJuoMHoLUTIapuaa (Haon
yeum  Ba  guddepeHnmanus  xojlaTWga  MHOKapAara  Xoc  Oyniran
yIbTPACTPYKTYpaBUi Y3rapuiuiap aHUKJIAHIN sTbHU, KApAHUOMUOIUTIAP TUaAMETPU
Ba Y3YHJIMTUHUHT ONIMIIM, YCUIIHW, SAPOJIADUHUHT COHUHUHT  OPTHIILIH,
MUOPHUOpHIIOTEHE3, KWYUK JEeTreHepaTuB y3rapuuuiap OwiaH Oupraivkiaa

CUHTETHK Ba Mpoindepatu (paoyuivk Oeruiapu xam Ky3aTUiam.

dasu10 TeTpagacuaa MUOKAP/] Ba YHHMHI KHCMJIapuIaru Mop@omeTpuxk

y3rapuuuiap

Qamno Tterpagacu (DPT) Ounan sSHrU TyFWwiIraH 0ab3u 4YakKajJoKjiapja
HEOHaTaJl JaBpja ynuaHraH Jlommiep rpagueHTUAaH KaTbhU Haszap, 3pTa J1aBO
MyOJIO)KaJlapuHU ~ Tajad KWIaguraH YHT KOPHUHYA YUKW — HYJTApUHUHT
oOcTpykiusick Te3 puBoxkiaHagu. damno Terpamacu OYnraH SHIM TYyFUITaH
yakaiokiapaa — uHQyHauOyisip  Mopdosioruss — TUNEpHUaHo3  (KYKUMTHD)
XYPYKJIQPUHUHT Taij0 OYIMIIM Ba SHTH TYFUITaH YaKaJIOKJIapia XKappoXJIUK
apanamryBu 3apypatu Ouinan Oornauk Uppu S.S., Dyamenhalli U. (2013). 2003
ungan 2009 imnrada OynraH naBpia kappoxJMkiaaH yTkazwiraH OT Ounan
orpuran 50 Hadap 6emop ypranmiau. Heonartan sxokapanorpaMma peTpoCeKTHUB
Tap3ja KaHajl TYCuFy OypuarMHu yiadail YYyH TaxJIW KWIMHAM (KaHai JEeBOpH Ba
aopTa KOMKOFMHUHT MapKa3uJaH TapacTepHal Kucka YK cudartuiga yraaura
TOPU30HTAJ TEKUCIHK opacujaru Oypuak, KaTTapok Oypuak OujaH KOHYC TYCUFH
JEBOPUHUHT KaTTapoK aHTepoledanaa OFUILINHA KYypcaTaan), KAJUHIUTY Ba KaHa
JIEBOPU TYCUFMHHUHI Y3YHJIUTH Ba JICKCTPANO3UIMACH Jlapa)kach aopTra,
IIYHUHTJEK YIKa apTepuscH XaJKAaCUHUHI Yioyamiiapu Ba z-Oamiapu, ynka
apTepUsUIapUHUHT acoCMM Ba woxJjapu. Hartwxkamap opacuja TuUIleplrUaHo3

XOJIATJAPUHUHT TaWI0 OYIUINM Ba HEOHATal MKappOXJWK 3apypaTd MaBxKy/I.
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buprvHun sKoKapaumorpammajgaru yprada €m 2 kyH (amanaszoH, 0-12 kyH).
OnepauusHuHT ypTada €mn 94 kyH (auamnas3oH, 5 naH 282 kyHraua); ['unepunanos
xypyxiapu 17 (34%) nadap 6emopaa kyszatwirad Ba 9 Hadap (18%) Heonaran
Koppekuusagan yrrad. Kanam AeBOPpMHMHI KEHIpOK Oypyaru MaBxKyJIUTH
TUIIEPIIMAaH03 XOJaTIapUHUHT Tnaigo oymmmm (59+21°, 48 + 13°, p = 023,67) Ba
HeoHaTall kappoxj ik 3apypatu (13 £+ 48 ° ra, kapmm kypcatmacu 16+ 004°, P =
60,64) Ounan ce3wnapnau gapaxana 0ornuk >au. Kanan neBopu Oypuakiapu >78°
y4yH THUIEPIHAHO3 XOJATJIAPUHUHT KY3aTWIMIIMHUHT WKOOWM Ba canOui
IPOTHO3/IM KuiiMaTiapu Moc pasumaa < >% Ba < >% 6ynau. llynu tabkuanam
JO3UMKH, JacTIadKu »SKokapauorpadusana YHI KOPUHYA YMKHUII HYJIWMHUHT
Jlonmiep rpaaMeHTH, aopTa JAEKCTPOIO3MACH JapakacH Ba ymnkKa €KW aopra
KONKOFUHUHT  KarTalurd Oy  HaTwkamsap OujaH  OOFIMK  OyiIManu.
MyannudaapHUHT TabKUJIAINYA: KaHAT JAEBOPU TYCHUFUHUHI KEHIPOK Oypuaru
TUMNEPIUAHOTUK XYPYRKIIAPHUHT Maii0 OYIUIIN Ba HEOHATAII XKAPPOXJIUK 3apypaTH
OuiaH OOFJIMK CaHaJa/IH.

Triessmann J. Ba Oomkanap (2019) ymOy TagKMKOTHUHT MaKcaad WHCOH
WHAYKUUSJIAHTaH IUIYPUIIOTEHT Wiau3 Xyxkaipacu [P-IH Ouman Heonaran Ba
YaKaJOK MHUOKApJAWHH KUCKAPUII Ba SJEKTPOPHUIUOIOTHK XYCYCHUATIAP HYKTau
HazapujaH (apMakoJIOTUK TEKIIUPHUII YYyH COJMINTUPHUIN JIO3UM OYJIraH.
HeonaTtan €ku 4YakaloK rOpakjiapuliaH axpaTWiraH oJlaM IOpard MUOKapA EKu
KapJMOMHUOIIMTIAPHUHT KUCKApUIIl Ba SJICKTPOPUIUIOTUK (DYHKIHMACH XaKuia
Xald XaM KyJa 4YeKJIaHraH MabilyMoTiaap MmaBxyna. Hazopar ®ammo terpanacu
TaIKUKOT TypyXujaa OyiraHu KaOu, OJAMHTH TaJKUKOTIAapAa TYKUMalap KyI
xomapaa @T Oynran 6emopnapuunr PBOT Ttykumanapuman onunras; bupok,
OTHM xKappoXJIUK ynu OuiaH JaBoJiall Maxauimid amanuérnapaa oup Oupuaan
Typauda (apK KWIranaurua cababmm, Oemoprnap &mmra HucOaTaH TeTepOTeH
cananmangu. OT >xkappoxymru ojataa 6 OWIWKIA pexanamTupwiran Oymmb, Oy
xucobotrna damio TETpaJaCMHUHT HUCOATaH Oup XWil TypyXJIaHUIIUTa O0JIHO

KCJIaau.
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BuzHMHT MabaymMoOTIIapUuMH3ra Kypa, HEOHaTal Ba YaKaJIOKIAPHUHT
MUOKap]l TYKUMAQJIAPUHUHT KUCKAPYBYAHJIMK (YHKIUSICHUHA TaKKOCIAWIATaH
OUTTAa MabIYMOT MaBXy/[. YPraHWIraH HapaMeTpiapra Kelcak, SHrM TYFUITaH
YaKaJIOK Ba YaKaJOK MHOKapAW TYKUMAJAPUHUHT OyIuMIlapu KaTTaixap
MUOKapAUra yXmam XaTTH-XapakaTjapHu HaMo€H Kuwiaau. by Ou3HHMHT
MabIyMOTJIapUMM3ra Kypa, HeoHaTal JaBpAaru OemopriapJaH OJUHTaH MUOKAp]]
TYKUMaJTapUHUHT KUCKAPYBUAHIIMK XYCYCHUSITIIAPUHUHT SITOHA TAAKUKOTHUIaH (apK
kwiaau. [y 6unan 6upra, @t muokapauaa Manpuii CT-ODP OI'D kyzarmiran
oynca, ®T O6ynran karra €nymaru Oonanapaa 3ca OI'® wxobuit kyzarmwigu. by
PUBOXKJIAHUIII 3Ca caMapaJopiuru cudaruga TalKuH KAJTUHIUW. TaakukoTaa
unuiaTuiaaaurad yactora auamnasonuaa (0,5-2 I'm) tagkukotumnap XPOC OGunax
nesapiau Oapua Oemopnapaa uwxoouit COP Ba TOD narm y3rapyBuan COPuu
Ky3arnuiap. Myamuduap siHrU TyFuiiran yakanokiaapaa ['@Pnan mwxoobwuit I'dPra
Ky3aTWITaH YTHUIIl PUBOKJIAHUII TAbCUPHU JIETaH JAIMIHUA KYIU1a0-KyBBaTIaMai Iu.
By Oomika cyTamMu3yBUWIap, MacallaH, SIHTH TYFUITaH CHUYKOHJIAp €KW YyudkKaiap
OwsiaH MocC Kenajnu, yiapiaa mwkoouid OI'® tyruirangan KeduH XaéTHUHT Oomaa
Ky3aTUJIaau.

Farah MS, Kastro SR, Moreira VM., (2009) ®amno Terpamacuia MUOKap]]
KaBaTH TYFPUCHAArd MAbIYMOTJIAPUHU TaKAUM DJTaau: Oyliap THCTOJIOTHK Ba
MOP(QOMETPUK TAAKMKOTIAp caHamamd. YHr kopuxua (YK) neBopu OysuimMaraw,
OJIJT ICBOpU Ba BOpOHKAacH (MHPYHIUOyIy™m), mIyHUHTAEK, 4yanm KopuHda (UK)
JICBOPUHUHT  TpaHCMypall ~ MHUOKapJ  OYIumiapujard  KapAUOMHUOIUTIAp
rUNepTpopusCH, BacKyJspu3alus Ba HHTepcTUUMAN (uOpo3IaHUIl Japakacu
yuyH OaxonaHaau. CyOsHIoKapAval KapJAOMHUOIMTIAPHUHT YpTadya IUaMeTpu
Oapua coxanapaa CyOdmUKapIual KapAUOMUIMTIAPHUHT JUaMeTpura YXIanmu,
VHT KOpMHYa BOpPOHKacM OyHIaH MycTacHO, OyHma cyOdHIOKapaua
KapJUOMHOIIUTIAD CyOdmuKapauan KaBaTra HUCOATaH Ce3WIapiu Japaxkasa
kartapokaup (P=0,007). WUnaTepuuiman opaiuk KoJUlareH MHUKJIOPH MEbPHUHT
IOKOpH uerapanapuaa 6yiaub xap Oup KaBaTHUHT CyOTepUKapauai KatjiaMu OusiaH

COJIMIIITUPTaHja CyOdHI0KapaAual KaTiiamiap/a yxiam 0ynaay; ury Ousian oupra,
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YKHHUHT JaTepal IeBOpUra Kaparasaa KUpuiI itymm Ba YK o 1eBopuia Kympok
oynanu. CyOsH10KapAMail KaluUIApIapHUHT COHUHUHT 3UWINTH CyO IUKapausira
yxmam 0yiaayd Ba BOPOHKACHAH TalllKapy Oapya KaBaTiap/a HOpPMaHUHT ypTaya
MUHYC HKK{A CTaHAApT OFUINMIAH MacT Oyianu, OyHaa cyOsmuKapl HOpMal
KUHUMaTJIapHu KypcaTaud Ba CyO3HJOKapaAval KUWMATJIapHU KypcaTuO, Ypraua
MUHYC UKKHA CTaHJApT OFUII MacT Ky3arwiad. Pamio TeTpagacuaard MmocTHATAl
MUOKapJl  y3rapuiuiapd KOpUHYA  JIEBOPJAPUHUHT  CyOsMUKapAuanl  Ba
cyOsHI0KapaAuan sipMuaa OUp Xuil Tap3Aa TaKCUMIIAHUO, y3ura Xoc KaiTa Kypull
XycycHsiTIapura isra OynraH BapoHKacH OyHJaH MYCTacHO Ba UIYHHUHT YYyH
MOP(QOMETPUK TAAKUKOTIAD YYYH KOPUHYAJAPHUHI OOIIKa KUCMJIApU Ba
KAaTJIAMJIAPU YUYH TETHIILIN 3Mac.

Xurtoir omumiapu Hie M, Li Y, Cheng T.O ummapuga (2015) damnot
TeTpajacu OWJaH KacajulaHraH OeMopiiapia THCTOJOTHMK aHOMalMUsiap Ba YHT
kopuaua (VK)  OyHKumscu  ypracumard  OOFIMKIMK  KYpCATKHWIAPHH
MUOKapIHUHT CUCTONMK (QyHKIMSCH 3aMOoHaBui CHeKJI-TPEKUH 3X0Kapauorpadus
OpKaJin OaxONalllHUHT 3aMOHABUU yCynu OYiauO, y V3rapuluUlapHUHT OHHIM
CWDKUIIMHU TaxXJIWI KWJWIITa acocjiaHagu (KyJIpaHr IIKalaaard TacBUpJAru
HyKTaJlap yJITPaTOBYII HypJjapu Ba MUOKap]l TOJAJIApU ypTacUAaru y3apo TabCUp
HaTWwKacuaa Xocwn Oynamu). TagkuKOTHUHr Makcaau Oynu6, OT Oynran
6emopiapaa YK MHOKapMHN KaifTa Ty3MIHIINA KOPHHYA QYHKIMSICUTA TABCHPH
OpKaJy yJapHUHT émra 6oFnuK (apkiaapHu 6axonanl. Epyrmuk MukpockonugaH
doiinananu6, 6u3z opak nuu miactuakacu OT tapmupnanran 30 Hadap Oemopaa
(Yypraua €mm 12 oil) KappoXJIMK Hynum OwiaH pe3eKuus  KWJIMHTaH
CYNPaBEHTPUKYJISIP MYIIAKHH TeKITUPpIUK. bemopnap kuuuk (xappoxyuk €mm <12
oif) Ba KaTTapoK (>KappoxJiMK €mm >12 oit) KuuuK rypyxjapra oynunras. ['mo6an
oyiinama cuctonuk uykkyu Kywianumu (I'CY), kyunanum te3nuru (KT) Ba spta
nuactomuk Kywianui (3/K) ukku ymyosnu CTO €ppamMuna ymyamiaapu oJIMH Ba
6 oiimaH KeWuH VYia4yaHau. [MCTOMATOJNIOTMK MabIyMOTIap KapAUOMHUOLUTIAD
TUNEPTPOPUSICH, SHIOKAP KATMHIIAITYBH Ba OIIKO30H OCTH 0O€3Wja MHTEPITUIIAAT

Ba TOMHUpJAp aTpodu KOJUIAreHHUHT KYMAWUIIMHU aHUKIaau, Oy 3ca TUKJIAHMUIII
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BakTHIa Kekca &m Ounman Oofnmuk Oynanu. Kaitra tuxmanran OT Oynran
Gemopnapna VYKHHHI MakcuMan CHCTONMK Ba JIMACTONMK  (DYHKIMSAIAPH
onepanusa/iaH OJJMHTM KuiiMaTiapra HucOataH omad. Mebga octu 0e3u Ba
KApAMOMHUOLIUTIAPUHUHT AUAMETPH Ba KOJUIareHHUHr xaxm ynymu (KXVY) ém
oemopinapaa onepauusaad oaauaru ['JIC, I'JICP Ba I'NICP Gunan y3apo OGOFIHK
oynmm (p1=-0,566, pl1=0,018; p2=-0,493, p2=0,004; p3=,-0,05; p3=0,039).
KapauomuonuTiap Koppemsmuscu Ba YK jguamerpm kekca Oemopriapia
onepanusgan oaauaru ['JIOC, I'JICP Ba I'JICP 6unan moc paBumiia 6ormuk (pl =
-737, pl1 = 0,004; p2 = -0,588, p2 = 0,035, p3 = -0,812, p3 = 0).
Kapanomuonutiiap KOppessiiucu THaMeTpUHUHT onepauusanad kenunaru ['JICP Ba
['JICP (p1=-665, p1=0,036; p2=-0,787, p2=0,007) Ba CB® Ounan omnepanusiaH
kevimaru ['JICP Ba I'JICPpe (pl1=-762, p1=0,020-0,713, p2=0,004) Ounan ¥3apo
oormuknuru) ¢dakar €mM KaTTapok Oemopiapaa aHukianrad. Kym ymyosnu
TaxJIMJI IIYHU KYpCaTIWKH, KaiiTa Mojesuiail BakTuaaru €m Oapuya OGemopiapia
onepauusanan keinaru I'JICP Ba I'JICP HuHr mycrakui kypcaTtkuuu Oynran (B= -
0,449, p = 0,041; B =-0,607, p = 0,004). S"K MHOKapJ KaTa MOJICIU3aALUICUHUHT
oneparmanal onauard YK dyrkmmscura tabeupu YK 6yiran kexca 6emopnapaa
¢m OeMopiapra Kaparahja KymnpokK aHukiaaHad. OrnepanusiiaH — OJJIUHTH
MHUOKapJIHU KalTa MoOJeljall KaTrTapok, amMmo Vypra &num OeMopiapra
onepanusaan keiuaru YK GyHKmusacura Tacup Kypearan. Onepanus BaKTHIArK
ém omepauusgaH keiimarn YK MHOKapa (yHKIMSACHHHM OENIHJIOBYM MYCTAaKHIT
oMuJ1 OYIMO XU3Mat KUJIIu.

daiio TeTpanacuaH CYHT YHI KOpMHYA CUCTONMK (DYHKIMSICUHU Oaxosall:
Oliveyra ALA, de Oliveyra MEP(2023) ToMOHMIaH IOpak MarHUT-PE30HAHC
ToMorpaduscu Ba TJoOan Oyilama KydJaHUIIHM TaKKOCIaWIuraH TU3UMIIA
taxymn danno rerpagacu (DOT) xappoxauru OwiiaH XacTajgaHTaH OeMOpIApPHUHT
KYIMUYUINTH yIKa aprepuacH KonkoruHuHr (YAK) ysrapumm tydaiimu yHr
kopunua  (YK)  mucdyHkumscn — kysaTmwiagd.  IOpak  MarHHT-PE30OHAHC
tomorpapuscu (MPT) kysaryBu BakTina YK 6axomaur ydyH OITHH CTaHAApT

xucobnanany. I'moban Gyimamacura nedopmanus (I'BJ) YK muchyHKuuscuam
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OaxoNaIIHUHT SIHTU yCcynu cudaruga >xopuit stwinu. Myamnudpnap T Ounan
naBonamaan keitmn YK ¢ynkumscunn Gaxonmam yayn GLS (global longitudinal
strain) Ba SMR nan ¢oigananuil UMKOHUATIAPUHYU COJMINTUPHUINTA XapakaT
KuIuny. YHr kopuaua ®N Ty3aTHiraH GeMOpIapHH MyHTa3aM MOHHTOPHHT
KWIKII YYyH KYpUO YMKUIUIIA MyMKHH, aMMO SMR HOMHBa3UB OJTHH CTaHIAPT
ycyan 6ynu6 konmoxaa. burra napamerpaan doigananum GLS Ba SMR épnamuna
3D PT aHUKIUIMHM CONMINTHPUIITa HMMKOH O€pMaciurd MyMKHH. YOy
TEKIIUPYBIAp ypTacuaaru OOFNUKIMKHM Oaxonam yuyH DT sxappoxnurunax
yTamuran KYmpok OeMopiapHM Kampad oOJraH KEWMHTH TaJKUKOTiIap Tanad
KWINHA/IY.

Louvelle L, Doyle M (2021) myammudmnap Pamio Tterpagacu OyiraH
Oemopiapa TEOMETPUK Ba TEMOJMHAMUK MapaMeTpIapHUHI KOH OKHMH
camapaJiopjiurura TabCUpUHU Oaxonabd kypumrad. Pamio TeTpagacuHH
JKAppPOXJIMK JAaBOJlalll YHI KOPUMHYA YMKHII MYJIUHU Ba VYIKa apTepUsACH
oOcTpyKkTCcUsichHM OapTapad KUIUII yU4yH OUp KaTop KaJamJIapHU Y3 UUura ojaaiu.
[y Ounan Oupra, onepamusgad oixguuru DT Oynran OGemopiapia aHATOMUK
VY3rapyBYaHJIMKHUHT KaTTa Japakacu TYpJIM XWJI TYy3aTHII CTPaTeTUsIIAPUHUHT
camMapaJiopJiurura Ba IIIyHTa MOC paBUIIAa TypJau Oemopiapia TypJid Xujl
reOMETpUK Yy3rapumuiapra (Moaudukanusara) TabCUp KWIHIIA MYMKHH. YOy
TaJKUKOT MOP(POMETPUK Ba CTATHCTHK INAKJI TaxJIMJIMIAH QoiiianaHraH XoJja
onepanuanal kedunru 16 ta OT Oynran Gemopra Xoc MabIyMOTJIAp TYIUIaAMH
Y4yH TEOMETPMK Ba TEMOJAMHAMHUK MapaMeTpiap Ba MEXaHUK DHEpPrus
caMapaJiopJiura ypracujaru ¥y3apo OOFJUKIMKHM Ba (PU3HOJIOTHK >KUXATAaH
TErUIUIA KAPUII Ba YHKHUII Yerapajapy MapTiapu OujaH XucoOJall CYIOKJIHK
IMHAMHUKACUHHM MOJICIUTAIITHPHINHYA YpraHagd. YHT Ba 4Yam VyIOKa apTepHs
UYIIapuHUHT KyMYJISITUB OypaiuIlii Ba SHEPTUS CaMapajopiurd ypTacuaard
MaH(HIl KoppemsIus MUKIOpUi xuxarnan anukiaanau (P =- 0,65, xap ukkanacu
yuyH n = 0,01). ['eomeTpuk cyOpervuoHap oruil OwiaH OOFIMK CTaTUCTUK PEXKUM
Ak y4yH Xam mycoar koppensius anukiaanwiay (n=0,61, n= 0,01). Cudar

KUXATAaH ypTa Ba NAcT camMapaJopiiUKAard TeOMETpUsap IOKOpU camapalid
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reoMeTpusiapra HucOaTaH y3rapraH OKUM Ba Kylda SKHHPOK BOPTEKC
TYkuuiuHT Kypcataau. LLlynunr yuyH, unoxu 6opuya, @T Hu xappoxauk Hymu
OwiaH JaBojlalll BakTUAa OEMOPHUHI aHaTOMUsicura Oypairan  XxoJja
KUPUTWINILNATA WYJUT KyMMACIUK TaBCUs dTUJIAIN.

Kuruvilla S. Balakrishnan K. onumnap runmeptpodusi Ba aereHepaTHB
y3rapuiiap JapaXxacMHW aHMKjdalm Ba Oy y3rapullapHu KIMHUK — Ba
TreMOJUHAMHUK KypcaTkuujgap OwmiaH OOfnam y4dyH EpYFIMK MHKPOCKOMHUIaH
doitnananum, MopdoMeTpusi Ba DIJIEKTPOH MHUKpockomnus Epaamuna  Damo
Terpagacuia  YHr KopuHda (YK) MHOKApAMHMHT ONEpalMsiaH — OJIMHTH
OMOICHUAJIApUHU TaxJIWJd KWIMII ydyH Oy Basudanu Oaxapumagu. Damio
TETPaJACUHU >KAPPOXJIMK Wynu OuiaH AaBoJialll OWJIaH TEpPONEepaTUB PAaBUIIIA
OJIMHTaH VHI KOpUMHYA MHUOKapaJiapu €lira MOC KeJaJuraH Ha3opar Typyxu
HaMyHaJapu OWJaH CTaHAApT UIUIOB Oepull ycysuiapujaH (oijganaHrad xoJijaa
JOUMUI paBula EPyFIMK Ba 3JEKTPOH MUKPOCKOMU OWJIaH KaiTa HIIIIAIITaH.
Xyx)alpaHUHT YpTaua AUaMeTpH Kyijaa MOpPOMETPUK ycyiuiap €paaMujia Tax il
KWIMHTaHJa Ba yiIbTpacTpykTypa TekiupyBu Phillips TpaHcmuccus 35ekTpoH
MUKpPOCKOIIM €pJaMujia amalira OMMPUIAH. ['UnepTpoPUSHUHT 3HT XapaKTepiau
Oenruwiapyd MUTOXOHApPUAN Y3TapuIlUIap Ba SAPO KaTTANANIMIIN XHUCOOJIaHAIH.
Kynruna Oemopiapia eHruia Ba ypTada Japakajaard JIETEHEpaTHB Y3rapuiiiap
Ownad runeprpodus kyzatwiaau. XKuaauil nereHepaius KalTapuiMaciuk OuiaH
OorMK OYIMO, KACAIUIMKHUHT 3YpaliMilid Ba CYpYHKaJIWIUTH OuiaaH OOFIUK
oynaau. Mop(honoruk y3rapuiuiapHUHT KIMHUK Ba T€MOAMHAMHUK KYpcaTKU4Jiap
OuaH ce3nnapiau GOFTMKINTH aHuKIanam. Pamno Terpanacu YK MHOKapIMHUHT
oTiepanysial OJIIMHTY TUCTOMOPGOMETPUK Ba YIBTPACTPYKTYpaBHUil 6axosail YHT
KOpUHYA MYIIAKJIApUTra reMOJUHAMUK HOKJIAMaJJapHUHT TAbCUPUHU aKC 3TTHPAIU
Ba IOPAKHMHT KJIWHUK AUCHYHKUUSICH OwiaH OOFnmuK OViamu. by »kappoxjmk
apajantyB BaKTHHHU OeNTujall Ba KIMHWK HATIKaJapHU Oamopar KWJIUIl YYyH
doitnanu épaamMun MabIyMOT OYJIUIIIN MYMKHH.

Borsheim KE, Vuds RK, Kuhun EM (2023) Oonutanfuy HeEOHaTamn

HXOKapAuOorpaMMajJia aHUKJIAHTaH KaHal TYcuru Oynran Oemopiap Ousad
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comuimituprasga kanan tycuru runormiasusicu (KTI) ounan danno terpanmacu
(OT) yuyH apanamryBHMHT KIMHHK KypCH Ba HaTW)KaJIApUHU TaBcHIaIra
Xapakat Kwiad. bynuHnr yuyH O0u3 BuckoHcuH 6omnanap kacanxoHacuaa 1991 Ba
2019 fimnnap opanuruaa KappoxXJUK aMaTUETHHH yTKa3raH anaroMuk OT Oynran
1:2, FOCI' 6uwnan 33 nadap Ba Tunuk DT Oynran 66 Hadap Oonanapna
PETPOCIEKTUB  Ba3WATHU  Ha30paT  KWIMII  TAIKUKOTUHU  YTKa3/IuK.
Oxokapauorpa@uK aHATOMHS, THU3UMIIM KHUCJIOPOJ OWjiaH TYHWHTAHIIWK, JIOPH-
JTAPMOH TEpanusCy, KacaJlxoHara cTtalidoHap €TKU3UII, MaUIMAaTHB apallallyBiap,
OmMepaTUB CTpaTervsuiap Ba Y30K MYIJATId Ky3aTyB Oyinua MabiaymoTIiap
commrupunau. FOCIT rypyxupma rumnepcuano3 (KYKapuiil) XoJaTiapd KamMpoK
oynran (6% ra Hucoaran 42%, p<0,001), 6erra-610kepaapHuHT peuentiapu (12%
ra kapmu 41%, p = 0,005) Ba nuaHo3 yuyH kacaiaxoHara €rkusmwiaran (12% ra
HucoOaran 44%, p = 0,001). xap kanmaii apamamyBnan oiauH. I[lammmaTus
apanamryBra Myxrtox Oynaran 14 wadap Oemopman 8 Tacu ymka IMIUIIH
BanBynomiactukacugan  (YIIB) (CIOI' rypyxuman 7 Hadap Ba Hasopar
rypyxunan 1 Hadap) Ba 6 Hadap OeMop/a TU3UMIIU YIIKa apTepUSICH IIYyHTIApH
(OGapuacu Hazopar rypyxuaaH) yTkazunau. AHuK Ttabmupiam CII rypyxuaa
ce3wiapau gapaxana karra €mgaru (10,2 + 10 Ba 5,6 £5,9 oid, p = 0,011), kampok
cyomyaMoHap mymrakiaap peseknusicu (57,6% ra aucbaran 92,4%, p <0,001) Ba
yHAaH tokopu ¢oiganaHuin OWIaH amMalra OUIWPWJIAN, TPAaHCAHHYJAP IUIacTp
(84,8% ra nucbatan 65,2%, p = 0,040). XKappoxjauk apajamryBUHUHT YpTada
BAaKTH MKKaja rypyxJja Xam yximiaii 314 (Hazopat rypyxuaa 9,7 + 5,9 Ba 8,6 + 6,4
mun). Onmumnapaudr xynocacura kypa, @T Ba CII 6ynaran yakanokiaap eHTAIPOK
oTepanysaiad OJIIMHTY KJIMHUK Kypcra ara, TUIepCHaH03 XO0JIaTiaapu KaMpoK EKH
JOpU-JAPMOH Tepanusicura MyxToxK. Ynap, IyHUHrAeK, naumatu ['CBra axmm
KaBoO OepajW Ba KaHaT TYCUFU SXIM pUBOXIJIaHraH ojataaru DT Owunan
COJIMITUPTaHa, KEUYMKTUPWITAH aHUK TabMHPJAIIHN XaBPCU3 YTKA3UIIH

MYMKUH.

daio TETPaAJACHHUHI MOJICKYJIAP-ICHCTUK KUXATJIAPHU
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OBOJIIOLMOH JKUXATAAH FOPAaK HYKCOHJIAPUHUHI PUBOXKIIAHUII T€HETUKACH
SMOpHOHANT  PUBOXKIIAHWII  JABpJIAPUHU  TaxXJIMJ  KWJIHUII  OpPKaJud  IOpaK
PUBOXKJIAHUIIMHUHT JMHAMUK KYpUHUIIM OWJIaH IOpaKk MOP(QOreHE3UHUHT
MOJIEKYJISIp TEHETUKACHUTa KaJlap PUBOKIIAHUILIHY YpraHuil Jo3uM caHaiaau. Hacn
KOJIMPUII TaxJIMJIM, XaUBOHJIAPHUHI TPAHCTEH MOJIEIUIAPU Ba PUBOKIIAHAETraH
IOPAKHUHT PETPOCIEKTUB KJIOHAJ TaXJIWJIM IOPAKHUHI aJIO0XHUJA UICHTU(PUKALUS-
CMHU Ba YJApPHHUHI TETMIUIMIMK aXaMUATHHH aHUKJamra onud kennu. Tyrma
IOpAaK HYKCOHJIApU I'€HETUKACH, IIYHHHIJEK, OWJIABUM HACIUN KaCAJUIMKIAPHWHT
TaKpOPJAHULUIAPHUHT  PAaCMHM TE€HETUK TaxJIWIWAaH €EKA  MOMyJsuusAra
aCOCJIaHTaH TaXJWJUIAPJAH XaWBOHJAP MOJEIUIapUAAa AaHMKJIAHTAaH TEeHJIApJIaru
MyTalUUsJapHA CKPUHMHITA Kajgap pUBOXJIAHAM. Ma3kyp sHru mnaigo Oyiran
TylIyHYajJapra acocjlaHu0, Iopak TyFMa HYKCOHJapu Oyinya TeHETHK TypJid
TYMaHJIUK (F€TepOreHIIMK )JIap YHUHI aHaTOMUsACHTA 3Mac, OaJIku a0 6ynaérran
I0paK HyKCOHMHUHI ME€XaHU3MMra acocjaHaau. YOy Oepuiran €HaauryBiapiaH
doitnanannO, MOJeKyysp Oy3WIMIIApAard TEeHETUK TeTEepOreHINK €KUM Ouiia
ab30Jlapd Opacujard y3rapuluiapHd Xed OyiamaraHia KUCMaH TYIIYHTHPUII
MyMKUH OVnaau. Mosekynsp »MOpHoJIoriap, maTojioroaHaToMmyiap Ba Oosayiap
KapAMOJOIJIapy ypTacujard SKMH XaMKOPJIMK IOpak MopdoreHe3n Ba IOpak
HYKCOHJIapU T€HETHKAcu coXacuiaru OWIMMIIApHM SHaJa PUBOXIAHTUPHIL YUYH
KyJla MyXHM KaJiaM caHasla/lu.

AHUK TapTHOra COJIMHTaH IOpaK 3MOPHUOJIOTHUACH SIUTCHETUK >KMXATAaH
TapTUOra CoJIMII OpKaJK (Pa30BUI Ba BAKTUHYAJIMK TAPTUOTA COJIMHIaH MOJIEKYJIAP
PUBOXKJIAHUIL JIaBPJAPUHUHT CUHXPOHJAIITUPWITaH (aosulallyBUra TasHaIu:
XpOMAaTUH KOHGOPMAILMICH, 3aHKUPJIApHUHT perunkanusicu opkanmi JIHKvu
Tal€piail Ba TPAHCKPUIICHS OMUJUIAPUHUHT MaBXYyJJIUTH. YOy Kyn Japaxaiu
TapTUOTa COMyBYM TAPMOK TalTKU Oy3WIHIIIApra *Kyjaa ce3rup 0Yymub, 1opakHUHT
HOpMaJ OyIMaraH pUBOXKJIAHUIIUTA 0IU0 Kenaau. Xy AU IIyHAal, I0paK Y3UHUHT
JUHAMUK PUBOXJIAHMIIKIA OOIIKaya caHalaau: YCUII MEXaHUK CTUMYJISIUS
OunaH y3BUHA OOFMMK Oynagu Ba HWYKM MYXUTHUHT OY3WIMIIM XOMWJIA

smOpuosorusicura OeBoCUTa TabCUp KypcaTaau. YOy HMKKUTAa OMUIIHHU
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OWpNAMTHPYBYM IOpPAK ODIUTCHETHK PETYJANMSICUHU TaBcu(Ianm Ba YHHHT
TepaToreH OKuOaTIapura Kapiiy TypuIll y9yH OYypMa HyKTaJlapuHU aHUKJIAI YIyH
SHTY TAIKUKOT WYHATUIUIAPUHU OYa/]IH.

YHUHT acocuja ropak SMOpHONIOTHICH aTpod-MyXHT OujgaH —¥3apo
TabCUPJIAPU Ba XyCyCaH, TFeMOJMHAMUK NIOBKMHJIAp OWIAH IIaKulaHaau, Oy
allHUKCa TallKd TeMOJUWHAMUK CTUMYJUIapra >XaBoOaH PHUBOXIAHMILTA KY4UCH3
caHanaau; OAJIKU YHTa FOKOPH Japakajia MOCIIAIIUII KOOMIUATHHN Oepaau Ba Iy
OwJiaH TYFWIMIIJAH OJIUH XaéTui ne0 TomwiraH (PEHOTUIUIAPHUHT YEKJIAHTaH
JIOUPacCUHU TYIIYHTUpPaau. ['€HEeTHK JKUXAaTJAaH TapTuOra COJUIIHUHT yTa
Mypakka0 Ba KYNruHa TapTUOra COJYBYM Japakajlapy 3MUT€HETUK PEryJsaTopiiap
— OHA KOpHHUJIaTKU MYXUT, T€MOJAMHAMUK Yy3rapuiuiap, MHKPO3JIEMEHTIAPHUHT
MaB)XYJUJIUTH, TOKCHUK MOJJajiap TabCUPU - HSMOPHUOJIOTMK PUBOKIIAHUIIIATH
Oy3wiuiuiapra  ajokajgop  Oynagurad  aHUK ~ MEXAHM3MHU  OYMIIHH
MypakkaOIamTupaau. bupox, qanuiap TYIIaHraHuIeK, Oy OMUUIap aHUKJIAHTaH
Ba TYLUYHTHPUJIMAraH IOpak MaToreHe3u ypracuaaru OYyuummKHu OapTtapad 3Tuim
Ba MMOTEHIIMAJ XUMOS YOPAIAPUHY TabMUHJIAIITA XU3MaT KWIHUIIH MYMKHH.

Peng R, Zheng J, Hie HH (2019) 1okopu aHUKJIUKAaru XpoMOCcoOMa MHUKPO
MaTpuk TaxJauiaugaH — doipananran  xomma  ®amno  terpagacu  OyiaraH
XOMIJIaJIap/lard TeHETUK Oy3wiunuiapau kypuO uukamu. DT stHonoruscu
Mypakka0d 0ynu0, @T pUBOXKIAHUII TE€HE3UCH aTPOP-MyXUT OMUILIAPU BAa MUPCUU
KacaJUIUKJIap,  JKyMJaJaH, XpoOMOCOMa  aHOMaJMsJIapd,  KAapUOTHUILAAru
Oysununuiap, 22ql1.2 nemeruusicu Ba OUTTa T€H KacajUIUTW OuiaH OOFIIMK.
ABBanru anabuétnapga DT Oynran OemopnapHuHr TtaxmuHaH 30 dousnaa
XpOMOCOMA y3rapuilld MaBKyIJIMTHUHU KypcaTaau Ba CYHITH SHIM HalIp 3TUJITaH
Makonanapaa 22ql1.2 pgeneuuss CMHAPOMHU TYFPYKAAH KEHWHUHTH JaBpja TAIIXHC
kyiunran @OT xomarnapuHuHr 16  (QOM3MHM TamIKWI OTUIIM  XaKHUJIard
MabIyMOTIap Oepuirad. XO03WPrd BaKTAa TyFMa HYKCOHJIApW OYJTaH XOMHJIana
reHeTUK Oy3WJIMIUIAPHU aHUKJAIl YYYH OJTHH cTaHjgapt xucooOmanaau. CMA

CAIIPna CHB penTtaGemuruHusr 6,6-25% ra olMIIMHA KYPHUIL MyMKUH OViaau.
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Tyrma @amno terpagacu (T®PT) Ba yHHHr Typiau KYypUHHILIApU KOpUHYA
JI€BOPU HYKCOHM, a0pTa OOCTPYKIIMACH Ba YHT KOPUHYA YUKUIIN OOCTPYKLUIACUHU
¥3 wumra ojagud Ba Oy ropak TyFMa HykcoHu (FOTH) Oynran sHru TyFuiran
yaKaJoKjIap ypracuga TaxmMuHaH 8-12% HU TalmKuid KWiaad. XO3UpPrd BakKTIa
FOTH nunr ¥y3ura xoc Oenrucu cudarvia YUKHUIL AHTPOBEHTPUKYISAP TYCHUK
JIEBOPUHUHI HYKCOHM Ba pPUBOXKJIAHMAaraH MapueTan JIeBOp TPaOEKyJSIUsICH
KoMOuHarusacun KaOyn kwimHaau. FOTH stmonoruscu mypakkad caHamamd Ba
FOTH rene3ucu arpod-MyxXuUT OMIIIIApH Ba HMPCUN KacaJUTMKIIAp, *XyMJIaJaH,
XpOMOCOMa aHOMAJIMSAJIApH, KapuoTunaaru oyswmmnap, 22ql1.2 generuusicu Ba
OWTTa TreH Kacaulurd OwiaH OOFJIMK caHaldaau. ABBAJITM HaWIpjap LIYHH
Kypcatauku, xpomocoma y3rapumu FOTH Ounan xactananran OGemopiapHHUHT
taxmMuHaH 30 dousuga coaup Oynaau Ba CYHITHM Hallp 3TWITaH MakoJjanapja
22ql1.2 npgenmerumsi CUHAPOMH TYFPYKIAH KEHHUHTHM JaBpja TalIXUC KYyHWIraH
FOTH xonatnapununr 16 Gou3uHU TalIKWI STUIIM TYFPUCUAATU MabIyMOTIIAp
Ooepunran. YmoOy tagkukoraa FOTH Oynran 96 nadap xomwmiana mnpeHaral
VATPATOBYII TEKIIMPYBU HATWKAJIApW, TEHETUK TONWIMAaiap Ba KIMHUK
HaTwkamap kypub uukwiad Ba Taxymia KuinHad. FOTH nmano3na sHr kxym
ydpaiaurad Iopak TyFMa HyKCOHiapujaH Oupu xwucoOmannu. Glessner Ba
Oolkanap Kanuusip ToMupiap Mandopmarusuiapyu OYiraH XoJuiapja Xopuouaa
TOMHpJIap MAK/UTAHMACIUIK (BacKyisipu3anuscu3) de NOVO HHUHT KYNalWuIIHHA
aHUKJIaau. MabaymMoOT/Iap IIYHM KYpCAaTIWKW, MAaTOT€H XOPHOHWAAI TOMUPJIAP
maksutanmaciuru xomwina TOTnapununr 6,8 dowusuaa yupaiiny Ba Halp STHUITaH
MakoJjia OM3HUHT MyaccacaMHU3Jaru Ipak HyKCOHJIApUHUHT 5,3 (ousnjia naToreH
cyOxXpoMocoma Ty3WJIMajapu aHUKIaHTaHauruHu kypcarau. lllyngait xkumuo,
MyaJmupIapHUHT TabKUAJAININYA, IOpAaK HYKCOHJapua NaTOreH XOpHUOMAAI
TOMHUpJAP I[IAKUIAHMACIUTH KYIPOK YyYpalaW JleraH XyJiocara KeJWIl Y4yH
eTapiu Jajuiuiap uykK.

Xynoca Kuiaub auTraiaa, ymoy TaJIKUKOT HaTWXalapy IIYHU KYpcaTaauku,
KIIMHUK JKUXATIaH axXaMusTiIu Xpomacomainap AeNelusich €KW MHUKPOAYILIU-

Karusiap 6,8% xoiapaa coaup OYnaraH Ba aHUKJIAHMaraH MyXUM XOPHOUAAT
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TOMUpJAP IAKIUIAHMACIUTA HOpMall KapuoTUIm xomuina DTnapununr 3,4
domsuna TomwiraH. ['eHeTMK aHOManmMslap KYNMHYA KYIIUM4Ya  IOpaK
aHOMaJIUsJIapu Ba HOpMall OynMaraH ropak Oypuaru OwiaH OOFJIMK CaHaJaJu.
TOT 6ynran xoMuiIaHU HHTpAKapAWal Ba IOpakgaH TallKapu Ty3WJIMalapuHU
TYJIAKOHIIM YATPATOBYII TEKIIMPYBUIAH YTKa3uil Jo3uM Oynaau. LlyHUHT yayH
myaumdaap, arap xommwia TOT ga kymmMua opak HYKCOHJapu €KUM aHOMAl
fopak Oypuarm OunaH Oupra OVyica, XpoMocoMa TaxJIMJIW OWIaH TEHETHK TECT
TaBCHsI STUIIUIIN Ba TaKIU( KWIMHUIIUHU TapFUO KUIUIIA]IH.

Zhao Y, Abuhamad A (2016) myamudiap ®aiio TeTpaJacCHHIHT IPSHATAT
Ba MOCTHaTal JaBpAa TUPHUK KOJMUIIMHU OaxoJsiaiiuiap: MepuHaTal TEKIIHUPYB
HaTWXKaJlapyu Ba yjap OujlaH OOFJIMK T€HETHUK KACAUIMKJIAPHUHT METaTaxXJIJIu.
[Ipenaran gaBpaa Tamxuc KyWuiaraH ynka aprepusicu Ousian damio TeTpagacu Ba
HEOHATaJI JIaBp OXHMpHUJA YIKa apTepHsiCM KONKOFUHUHT HyKknuru OusiaH dao
TeTpajacu yuyyH Xa€THIUIUK Japakacy (XOMWIAJIOPIUKHUHT TYXTATHIIMIIN JICHTA
neb xucobianran) yika aprepusicu cteHo3u ounian daso Terpagacura Kaparasa
anuda nact 6y (P < 0.5). Vika aprepuscu 6unan danio TeTpagacy ydyH smad
Koaum TyFwimmga nact Oymaau (P<0.5). Xpomocoma aHOManusiapu yrika
creHo3u OwnaH Pamio Terpagacuaa Kympok anukianran (P<2.2); AxcuHua,
119001 neneumsicu ymka aprepusicu 6yiaran daio TeTpanacu Ba YIKa apTepUsiCH
KONKOFUHUHT WyKkauru Ownan damio TeTpamacu OYiaraH XoMmuiaiapia KYMpoK
yupaitm (P <32,6). Yrka aprepusicn crenosu Ownan damio TeTpagacH OHIaH
COJIMIIITUPTraHja, YHT aopTa €iu ynka aptepusicu Owiad dajuio TeTpagacu OWiIaH
kynpok Oornanran OVnau (0,587%; P<5,001), ymka aprepuscu KONKOFUHUHT
nyxauru Oomnan @anno TeTpamacuia apTepuan KaHai JIesapiu Xap A0oUM Oyiamarad
<> ,<>%; C. < .<>).

Taakukotra TOT Ba MabliymM TeHETHK HaTIbKaiapra sra Oynran 96 Hadap
XOMWJIA KUPUTHUJIITAH. Vur aopta €W SHT KYN ydpalguran aHoMmanusi OYyiau
(22,9%). Tpucomusa 18, oup xomuna 46, XX, (7; 10) (B 36; q22), 47, XXY Ba
oemra tpucomus 21. Kmmawmk xuxatman axamusatau CHBnap 6,8% Ba 3 na

anukinanMaran Myxum CHBnmap ky3atwnran. Opauit kapuoTtunra sra Oyira
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xomuna TOTnapununr 4%-22q11.2 kuuuk genenust OMIaH KamMu TYpTTa X0JIaT Ba
YQql1.223911.23 wmukpoxymMkanus OujaH WMKKUTAa XOMHJIA aHUKJIAHTaH.
Xpomocoma anHomanusuiapu Ba maroreH CHBnapuu 3 uuura onran reHeTHK
aHoOMasusIap opakaad tamkapu aHoManusiin OT rypyxuaa ropakaad Talkapu
aHomaniusicuz @OT rypyxura Kaparanaa ce3wiapiad Japaxaaa OKOpU dIu
(P=0,005). 24,0% xomwmiagopauk @PTna ropakHMHr aHopManl Oypyaru Kaiija
STUITaH. AHOpMal topak Oypuarun Oynran ®dTna reHeTuk aHoManusiiap OJIUN
Iopak Oypuarura kaparanga kympok yupaau (P= 0,001). Bomka ToMoHmaH,
HOpMan Oynmaran opak Oypuarm TE€HETUK aHoMalusiapu OynraH Xommuia
OTnapununr 64,3 pousuna kaia stunran 0yica, anHopmain opak Oypuaru HopMai
TeHeTHK HaTwxkanapra sra Oynran xomuna PTnapununr 17,1 ¢ousuaa comup
oynran (P=0,001).

HOpak xyna mypakka® ab30 XucoOianu, y3ura xoc (GyHKIUsIIapra sra
Oynran Typiu Xuil XyKailpa mnomyisnusiiapiaH uOopatr OyiraH Oup HeuTa
ACCUMETPHUK YKJIapHU TabMUHJIAMAWraH Y4 YIYOBIM KOH(OpManuUsaga TallKWI
ATWITAaH OWp HeuTa Kamepasiapaad uoopat. bynu y3apo MyBoGUKIAIITUPHUII YUYH
AMUTCHETHK TAPTUOTa COJUIITHUHT KYNTMHA KaTJIaMJIApUHU Ta0aKaJallTUPHUIL, T€H
OKCIPECCUSACUHN BAaKTUHYAIUK TapTUOra COJUII WMKOHMHHM Oepamu. by yHuU
SMUTCHETHK TapTHOra COJNMINHUHT Oy3wiummura 3aud Kwiaad Ba KarTa
V3rapuniapra 6apaomn 6epMaiiv, 4yHKH SMOPUOHHUHT XaETUIIUTH TYJIHUK 03yKa
MoOJAJaiap Ba KHUCIOPOJ TapKanuimd BazudacuHu OakapyBUM HACOCHHUHT
gparunuiidra Oornuk  Oymamgu. Illyngalt  kuiamb, opak KacaJUTMKJIapuaa
Ky3aTWIraH KOHQUIypauusJapHUHT YeKJaHraH TYIUIAMUAA  PUBOXKIJIAHUILI
aHOMaJIUsSICH Ba Xaétwil (hU3MONIOTHSI YpTaculard HO3MK MYBO3aHATAAaH Keluo
YUKAJIM. DNUTCHETUK PEryJsius XapakaTIaHTUPYBYM BOCUTAra ailjlaHranjaa, ropax
TyFMa  HYKCOHM  TaTOPU3MOJOTHSCHHW  TYIMK  TYNIYHUIJAard  aHWK
KUHHHYMIIMKIIApIaH oupu oy KacaJlJIUK MO/ICJITTAPUHUHT ToOOpa
MypaKKaOIaIUILIUIUpP.

By sHTM TepameBTHMK Oemopiap Ba acocuil TapTHOra COJIMHHIIMA JIO3UM

OyJraH SJEeMEHTIIapHU aHUWKJIAIIIA eTapiu TYcuKjapra cadad Oymaau. Xo3upru
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BaKT/a Typiu MyAJlaTiapAa AMHAMHUKACH Ky4Id OYJIraH TeHJap 3KCIPECCHUsCH,
yIApHUHT ¥3ap0 TabCHUpPU Ba T€HOMHHUHI SIMUTCHETUK Mojaudukanuscu OuiaH
Kypaluil Kepak. SHrM TagKUKOT EHJamyBiapyu ymilOy coxajla KU3UKapiu
UCTUKOOJTHU 04YMUO KEIMOKJA: TYpJId T€HETUK MablIyMOTJIApHU (T€HOM, SITUTECHOM,
TPAHCKPUIIIMS Ba MPOTEOMa) OUPJIAIITUPraH TapMOK TaxXJWUIapu IIyJap
XKymilacusian xucobsanagu. FOpak TyFmMa HYKCOHM KacaJUTMTHJIa SIMTEHETHKara
HUcOaTaH ym0y €HAamryBHUHT a3a/uMrd ydra >KuxataaH umoopar Oymamu: 1 -
TapTUOra COJMIIHUHT ¥3apo TabCUp JapakaJapUHUHT WHTETpalusialirad
Mojenuaa Kymiad y3apo Tabcup KuimyBum dnnemeHTapuau (JJHK momudukammsicu,
PHK ¥3apo Tabcupu, OKCHUIUIAp CUHTE3H, TMCTOH MOAM(PUKALMICH Ba OOIIKanap)
MYBOGUKJIAMITUPUILL, 2 - PUBOXKIAHAETTaH IOpaKia Typiu XWI BaKTHHYAJIUK Ba
ONTHK IIapouTIapAa OyHIal TapMOKJIAPHU SPaTHIl UMKOHHUSITH Ba LIYHUHT YYyH
TOT nmaropu3noNOrHACUHUHT MYXUM BaKT OWHANapUIa acOCUi TapTHOra COTyBUH
MATOT€HE3UHU OYHUII WMKOHMATH; Ba 3 - Oupraimukiaa TapTuOra COJIMHAJAWTaH
€UMMIIAPHU OeNrujaaHraH Mojesiap OwiaH OWpNAIITUPUIN Ba IIy OWIaH SHTH
HOM3OJ/JIApHU aHUKJAIl Y4yH MamuHaHu yprauunpiad ¢oipananum (Cheng F,
Zhao Zh, 2021).

['enomuka Ba OWTTa XyKailpagarn MOJEKylalap oOpacujaru y3apo
TQbCUPJIAPHUHT TYIIaMU (MHTEPAKTOMHKA)HUHT TEXHOJOTHK Ba XucoOarl
IOTYKJIApU KacaJUIMK MyTalusijlapd MHCOH Xy’Kalpanapula OKCHII-OKCHI Y3apo
tabcupu (PPI) Tapmoxmapunu kanmail Oy3WIIMHM aHHWKJIAII WMKOHUHU OEpIu.
Yeur @. myHu KypcaTaanku, KacauluK OuiaH OofnuK Typsiu Bapuantiau 1000 Ta
reHoM Ba ExAC noiinxanapuga coJioM UIITHUPOKYMIApAa AaHUKJIAHTaH BapUaHTIAP
Oowinan comumTupranga PPl untepdeiicmapuau  KOAJMOBYM KeTMa-KETIUKIA
ce3uyiapiiv Japaxana oovntuiarad. CoMaTUK HOTYFPU MyTauusiap, LIYHUHTIEK,
10,861 ycumra sk3omanu uHTEpdeiiccusnapra nucobatan PPl unaTepdeiicnapuaa
cesuyapid Japaxkana Oowutunaran. Myammud mnaHcapatoH Taxjmmga 470
taxMuHui OHCOPPI Hu xXxuco6mad uyukau Ba oHCOPPI OGemopnapHUHT TUpHK
KOJUIIKM Ba JOpWIapra YHUJaMIIWINTH/CE3THUPIUTH OWIaH IOKOpPH Japakana

OOFIMKJIUTUHUA KYPCATAH.
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Omum 13 Ta oHKOPPIHMHr Tu3umIiIM 03apo TabCHpU TaxIWIMA €pAamuaa
TapMOK TabCUPUHH SKCIIEPUMEHTAJ paBHUILA TaCAUKIAAW, IIYHUHT/ACK, yIapAaH
WKKUTACUHUHT OHKOJIOTHK XYyKalpaJapUHHUHT YcHIura GyHKIHUOHANT TabCUPUHU
kypcatau. Illynnaii kunau0, ymOy WHCOH WHTEPAKTOM TapMOFU MATOOMOJIOTHK
MEXaHU3MJIap Ba TEHOTHUIUIApra acocCjaHTaH TEpaneBTUK MXTUPOJAp TYFpUCHIA
MabIyMOoT Oepuin yuyH PPIHm ky3rataguran myTtanusiiap OwiaH ajuieiiapra
YCTYHJIUK O€pHII yYyH Ky4JIM BOCHUTAHU TakauM 3Taau. CYHITH YH HUILTHKIApaa
TOT Tobopa opTrd OOpMOKIa Ba Oy Kaca/UIMK OWJIaH KYTPOK JIaBOJIAHMOK/IA, Iy
Owian Oupra spTa KappOXJUK IABOJIANI YCYJIApH KYJUlaml aMaiuEéTH KYTTHHA
Myaccacanapja 0axapuian0, y30K MyAJIaTiId Ky3JaHTaH HaTHKajlapra 3pyiuo Ba
Oy epna ynuMm napaxkacu xam mact 0ynu6 xonmoknaa. Iy Ounman Oupra, spTa
ymuman  1,7% ra kaMaWTUpuIIra >3pUIIMII MYMKUAH OynuO, Oy TaaKUKOT
HATWKAJIAPU OWJIAH CONMINTHPHITAHAA, aHYa YXIIANLIAP. YIIMM XOJATIapUHUHT
KaMaiui Japaxacy 3aMOHABHM KIMHUK TaJIKMKOTJIApa J0i3ap0 Oynmai Oankw,
XKappox IMHQPOKOpaap OnepauusJaH OJJIWHTU Ba KEWHWHTH SXTHETKOPIUK OWIIaH
JaBoJaiira Kynpok 3bTubop 0epubd kenumMokaa. TaaKUKOT HaTHXKalapu IIYHU
KYpCaTAWKH, MACTKH yTIKa TOMHpPJIApU WHACKCH KEHWHTH HATHKATAPHUHT aHWK
KYpcaTKU4Yu OYIUIIM MYMKHH, Oy MHTCHCHUB JABOJIAHUIITHU HpTa OOILIANI YYyH
doitnanm cananaau. TOT HU TYIUK Ty3aTraHJaH CYHT ONEpalMsIaH KEHUHTH
HaTIKajmap y4yH XaBd) OMWJUIApDUHHM SpTa aHUKJIAII Ba Ke4 PHUBOKIAHYBUU
acopatjapHu Y3rapTHUPHUII UMKOHUATIAPUHH KYPCATUIIIA MYMKHH.

Mynnai kumb, OyTyH TyHE OTMMIIADUHHUHT TAIKUKOT HATHOKadapu IIyHU
KYpCaTMOKIAaKW, SHTM TYFWITaH 4YaKaJOKJIap Ba TyFMa MaToJiorusiapu OYyiraH
Oonamapra THOOMIT €paaM KYpPCATUIITHUHT IOKOPH TEXHOJOTUSIIA YCYJIApUHU
KOPHUH TUII JaBoJiall cudaTHHU SHAA SXIIUIAINTa, HYKCOHIApHU KaMaluImra,
orepanusiapiaH KeWWHTU acopariap XaBGUHU Ba OoJanap/r Opakka Oujl YIUM
XOJIaTJIapuHu Kamatupau. bupok, onumiap ¥3 e4nMuHU Tanad KuiaguraH KaTop
MyaMMoJIap MaBKyIJUTUHU TabKUJIAMOK1aJap.

Bbyrynru kyHra xagap mMa3Kyp TyFMa HYKCOHJIM O€MOpJIApHH JTaBOJIAITHUHT

aHUK cTpareruscu Oyiinua gacTyp MaBxkyl smac. OFUp TUIIOKCEMHs], TE€3-Te3
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Hadac CUKHUIIU-KYKapHUII XypyKJIapH Ba IOpaK TyFMa KacaJUIMKJIApUHU OaTamMom
JaBoJlall yuyH OeMopiapja MauIMaTUB ONepanus aManuéTiapu YTKa3uiaau, Oy
3ca ynapia sIHTM4a 3aMOHABHH KappOXJIMK OIepalus MyoJlaXaJlapuHU HILIa0
YUKHII Ba aMajira OUIMPHIL 3aMOHABHI Oonaiap KapAUOKapPOXJIUTMHUHT MyXUM

Bazu(parapuian OUpy caHasaJIu.
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11-6Ob. MATEPHUAJI BA YCYJIUIAP
Matepunannap xakuga yMyMuid MabJIymMoTJiap

JuccepTanus TaAKUKOTUHUHT Makcaj Ba BazudanapyuHu aMajira OmupuIia
PecniyOimka maTtomoruk anatomusi Mapkasuma 2018-2023 iwmmap moOaiiHuma
MaTOJIOTOAHATOMUK TEKIIMPYBAAH VYTKa3WwiraH >kamMu 69 Ta SHIM TyFUITraH
yakajokiapjaaH 1o 14 €mraya Oynran Oonanapia Opak TyFMa HYKCOHH, S’bHU
damro TeTpamacuaan BadoT ATraH OoJajap TEKIMUPYBAAH YTKa3UJITaH.

Y6y TagKMKOTHU yTKazum Y36ekncTon Pecriy6ankacn COFIMKHH CaKIall
Ba3upauru TomkeHT THUOOUET akaneMUsiCMHUHT Mnimuil keHramm TOMOHUJAH
(2022 #iun 21 ssaBapaaru 1/8-connu 0aéHHOMA) TaCAUKJIAHTaH.

Ymby Marepuania TyFMa 1opak HyKCOHJIapu OYiraH Xap UKKU >KMHCIaru 69
Hadap 0oa XaKuja MabIyMOT MaBXKy/.

bemopiapHUHT KacauIMK TapuxXyd Ba ayTorcusi Oa€HHOMAcH TaxJIUJl
KWIMHUIIKAA, I0paK TyFMa HYKCOHMMHHUHI aCOCUMM KacaJUIMKIIapu Oyilnuya yupari
JapakacH, €M Ba >KMHCH, XaMJa 3KCTpaKapaAuall TyFMa HyKCOHJIIAPHUHT Y4palln
Oyiinua KyiHugaru rypyxJjapra axpaTuiiu.

OnuHran mabiymoTiap Taxuuian 2.1-xamgBannma €m TypyxJjapu Oyiinda
KenTupuiarad. TaxJauiap acocuaa yakaiokiaapaa, 1 oinukaan 1 €mrava, 1 €unan
14 €mraya gaBpaa BadoT 3Traniap TamKuil Kwirad. BadoT sTraniap COHUHUHT
acocut kucmuHu 69 Taman 40 TacunHu (58,0%) 1 €mpman 14 Emrava OynraH
Oonanap Tamkui KWinO, SHT kaM KUCMUHU 3 Ta (4,3%) HU YaKaJoKjap TypyxH,
STbHU SIHTU TYFWITAHJIaH TO | oiyinkkada Oyiran gaBpja BadoT dTraHiap TalIKWII
kuwiau. 1 oviman 1 €mravya 6ynran Oonanap rypyxu sca 26 ta (37,7%) HU Talkui
ITAM.

Em rpagamusicu 6yiinya TaKCUMIIAHUINK KyHKMarnya KYpUHUILTa 3ra 6Y1am
(2.1-xamBanra KapaHr).

Xynoca, nemMak TaxJui HaTwkacura kypa 3 rypyx - 1 émpan 14 €mrava
oynran 6emopaapaa 40 ta (58,0 pous), sbHU SHT Ky yuparaHJIuru aHukjiaaHgu. 1

IYypyX — SIHI'M TYFWITaH 4aKaJoOKJap[a 3ca 3HT KaM ydparalijiiru, seHu 3 ta (4,3
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dbou3) HU TAmKWI ATAM, 2 Typyxaa — | odnuknan 1 émrada gaBpaaru Oonanapaa
26 ta (37,7 dous) HU Tamkua Kuiaaw. Makcand, ymoOy TaaKUKOTIa FOpak TyFMma
HYKCOHMHUHT Yyd4pall Japakacd, YyIumra onu0 KeIlyBYd WIK MOP(OIOTHK
y3rapunmiapuHu  aHuKiam Oynau. by TaakukoTaa acocuit ynuMm cababm ymika
MUK OYTu0 YUKIUM. AKCapHsT XoJaTiapja acocuid kacaummk cudaruaa damio
TETpagacy MaBXyIJIUTH aHUKJIaH¥ (2.2-)KaaBajira KapaHr).

2.1-xanBaj

Boaanap ropak TyFMa HyKCOHUHMHTI €11 rypyXJapu 0yiimya yupamt

aapaxkacu,%
Ne Eur rypyxunapn AOGCOIOT COHU %
1 Yaxanokiapzaa 3 43
2 1 oiipan-1 émrava 26 37.7
3 1 émpan-14 émraua 40 58
XK Kamu 69 100

Yakanoknapaa
4%

1 onpgan-1
éwraya
38%

1 éwpaH-14
éwrava
58%

EYakanoknapaga @1 oigan-1éwrada Bl éwaan-14 éwrava

2.1-pacMm. Bosanap opak TyFMa HyKCOHHMHUHT €11 IrypyxJiapu Oyiinya y4ypamn

aapaxkacu, % xkaaBajiu

FOpak TyFMa HyKCOHJapUHHMHI ajJoXyJa MOPQOJIOTUK TYpIApUHHUHT ydpaul

napaxkacu 2.2-xajBai Ba 2.2-pacMjia KypcaTHIraH.
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2.2-KaaBaJl.

IOpak Tyrma HyKcoHJIapy MOP(0JIOTHK TYPJAPHUHUHT YYpall Japaacu

(KJIMHMK AUArHO3 O0YiinYa)

Ymymuii
ommaap | xonmanp
yaayun (%)
1 Terpaga ®amno, kykui ¢popmacu 34 49,2
2 bynmauanapapo nedextu 2 3
3 Maructpan ToMupIiap TPaHCIO3UITUICH 3 4.4
4 YIIKA THIIEPTEH3UACH 1 1,4
5 |®amo TeTpagacu. YIka apTepHsICH aTPE3UsCH. 10 14,6
6 V1kup neiiko3 2 3
7 bynmagamapapo TYCHUK HyKCOHU 4 6
8 Maructpan ToMupJiap TPaHCIIOHUPOBKACH 1 1,4
9 Viika apTepusci KOKOFMHHMHT areHe3HsCcH 2 3
10 AroHai xonart 1 1,4
11 AHUKJIaHMaraH >kurap Kacauiuru. ACUUT 1 1,4
12 WNxkkana Maructpan KOH TOMUPHUHT YHT 1 1.4
KOpUHYAJIaH YUKHIIIN
13 Wkkana Maructpana KOH TOMAPHUHT Yar 1 14
KOpPUHYAIaH YUKHIIN
14 | Ynka BeHaJapuHUHT TOTaJI aHOMAJ IPEHAXKHU 1 1,4
15 Tyna 6ynmaran 6yiamada Ba KOpuHYAIapapo 1 1.4
OYHUK KaHaJIH
16 ATPUOBEHTPUKYJISIP KAHAJI OUUKIIUTH 1 1,4
17 FOpaxk yan TOMOHUM THIOILIA3UACH 1 1,4
18 Ouwmk apTepuan KaHaj 1 1,4
19 Kopunuanapapo 1eBOp HyKCOHU 1 14
KAMU 69 100
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Kacanmnuk Ttapuxmma KeNTHPWITaH KIWHUK JWArHOo3 Oyindya KWJIMHTAH
Taxmun acocuaa damro Terpamacu 34 Tta, ®amio Terpamacu. YIka apTepusacu
atpesusicu — 10 ta, bynmadanapapo TyCUK HyKcoHU — 4 Ta, Marucrpan Tomupiiap
TPaHCHO3HIMACH — 3 Ta, BynMauamapapo TYCHK HYKCOHH, YIKa apTepusacH
KOIKOFUHMHT areHe3nscH Ba Y TKUp JelKo3map — 2 TaJaH KOJITaH HYKCOH TypilapH
|1 Taman yupamm aHUKJIaHIIH.

KopuH4anapapo Aesop HyKCOHM
OumK apTepuan KaHan
KOpak yan TOMOHW runonaasmacu
ATPVOBEHTPUKYNAP KaHa OUYUKAUTU
Tyna 6ynmaraH 6ynmaya Ba KOprHYaNapapo...
VnKa BeHaNapUHWHT TOTal aHOMa ApeHaxu
MKKana maructpan KOH TOMUPHUHS Yan...
MIKKana maructpan KoH TOMUPHUHT HF ...
AHUKNAHMAraH Xurap Kacanaumru. Acumt
AroHan xonat
YnKa apTepuach KOMKOFUHUHT areHesunacy
Maructpan Tommpaap TPaHCMOHUPOBKacK
Bynmavanapapo TYCuK HYKCOHM
YTKUp neiikos
®anno TeTpagacy. Ynka aptepmacu aTpesuacu.
ynKa runepTeH3unacu
Maructpan Tommpaap TpaHcno3uLmMacK
Bynmavanapapo pedektu
Tetpaga ®anno, Kykuw popmacu
HyKCoH Typwm

2.2-pacm. FOpak Tyrma HyKcoHJIapu MOP(}OJIOTHK TYPJAPUHUHT YUpall

Hapakacu (KJIMHUK IMAarHo3 0yiin4a) Oy IMHUIIN.

[TaTonoro-aHaroMuk Tamxuc OyiHMYa KWIMHraH Taxjimi acocuaa danso
Terpagacu 35 Ta, Yika aprepuscu creHo3um — 10 Ta, damno Terpamacu. Yika
aprepusacu arpe3usicu — 6 Ta, bynmauanapap Ba KopuHYanapapo TYCHUK HYKCOHH,
V1kup neiiko3 Ba Mkkana Maructpaa KOH TOMHPHHMHT YHI' KOPMHYAJAH YHKHIIH
HYKCOHJIapU — 2 TajaH OynuO, KOJTraH HYKCOH TypJapuHUHT | TagaH ydpaiiu

AHUKJIAH/IH.
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2.3-xaaBaJ.

IOpak Tyrma HyKcoHJIapy MOP(0JIOTHK TYPJAPHUHUHT YYpall Japaacu

(MAaTO0JIOTOAHATOMUK IMATHO3 0yiinya)

Ne Ymymuii
HyxkcoH Ttypu Xouatiaap xoJiatJjiap
COHU COHU/IAH
yaymu (%)
1 Terpaga @amnno 35 51
2 Maructpan ToMupIiap TpaHCIO3ULUACH 1 1,4
3 VIIKa apTepusiCu CTEHO3H 10 14,5
4 ®dayuto TeTpagacu. YIKa apTepuscu 6 8,7
aTPE3UsICH.
VTKHp JICUKO3
bynmauanapap Ba KopuHUYaIapapo TYCHUK
HYKCOHHU
7/ | HOpak maructpan TOMUP TPAHCIIOZUIIUSICH 1 1,4
8 Wanonatuk GpuOpo3I0BUN aTBEOTHUT 1 1,4
9 | Tpukycnmman ocTH KOpUHYAIApapo IEBOP 1 1,4
HYKCOHU
10 bynmagamapapo neBop HYKCOHU 1 1,4
11 Hkkana Maructpai KOH TOMUPHHUHT YHT 2 3
KOpPUHYAJIaH YUKUIITU
12 Nxkana Maructpan KOH TOMUPHUHT Yall 1 1,4
KOpUHYAJIaH YUKHIIN
13 | Vmka Benanapu anomanusicu. Tomuprap 1 1,4
KOQPKTAIHSICH.
14 FOpaxk kopuHUanapapo 1eBOpyU HYKCOHU 1 1,4
15 ATPUOBEHTPUKYJISIP KAHAJI OUUKJIIUTH 1 1,4
16 FOpaxk yar TOMOHU TMIOIIA3USACH 1 1,4
17 DOIITENH aHOMAIUSICH 1 1,4
18 KopurHuanapapo 1eBop HyKCOHU 1 1,4
KAMHAU 69 100

TIOH napuHMHT aHUK KIWMHUK Ba TATOJOr0-aHATOMUK TaJKUKOTIApH

SpKaKIap/a yJIapHUHT KYTIpoK (ousaa yupamunan kypcatanu (banki I'., 1980).
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TagkukoTuMm3ga Ou3 Xam  ym0y  XOJWCAaHM  Ky3aTIWK:  FOpaK
PUBOXKJIAHUIIMHUHT TyFMa HYKCOHM 3pkakinapaa 36 Tta Ba a€mnapaa 33 Ta
SKAHJIMTMHU aHUKJIaauK, Oy sca 52,2 ¢dous Ba 47,8 ¢ousra Tyrpu keanu (2.4-

xKazaBai, 2.4-pacm).

B Terpana O4uio B MarucTpai TOMUPIAP TPAHCIOZUIMACH |

M {IIKa apTEPUACH CTEHO3H HMdao TeTpasacy. YIKa apTepHsICH aTPe3UsCH.

MY TKHD TelK03 M bynmayanapap Ba KOpPHHYAIApapo TYCUK HYKCOHH

B [Opak Maructpaj TOMUP TPAHCIIO3ULUSICH B [ nonatuk puOPO3II0BUH AJIBEOIUT

B Tpukycnuian ocTH KopuHYaIapapo 1eBop HyKCOHH B Bymauanapapo 1eBop HyKCOHM

M }Ikkana MarucTpan KOH TOMHUPHHUHT YHT KOPHHYAAAH YAKUIIH M]IKKaia MarucTpan KOH TOMUPHHUHT Yall KOPUHYAJaH YHKULIN
M Vrika BeHanapu anomManusicu. ToMupiap KOApKTALUSICH. M IOpak KopuHYATapapo A€BOPU HyKCOHH

M ATPHOBEHTPHKYJISIP KaHAJI OYUKINTH MIOpak yar TOMOHH THITOILIA3UACH

M D0IITEIH aHOMAIMSACH H KoprHYaIapapo J1eBop HYKCOHU

2.3-pacm. FOpak TyFMa HyKcoHJIapu MOP(OJI0THK TYPJAPUHUHT Y4pall

Aapakacu (I1aToJIOr0AHATOMMK AMArHo3 0yiiu4a) OYJIMHULIHU.

2.4-xxanBaj
TexkmmpuiaaéTran 00J1aJAPHUHT JKUHCH 0ViMYa y4pall JapaKacCHHUHT %o

TaAKCHUMJIAHHUIIIHN

Kuucu AOCOJIIOT COHU %

1 Opkak (9) 36 52,2

2 A&1 (A) 33 47,8

K Kamu 69 100

41




aén; 47,8

3pKak; 52,2

2.4-pacMm. Kuncu 0yitnya Takeumiianui rpaguru.

TIOH Oynran Vyfun OojajapHUHT YyAyIIM Ku3 Ooyajapra KaparaHja
CTaTUCTHUK KUXAT/IaH Ce3WIAPIIM 1apaxkaaa IOKOPH.

TaaKUKOTUMU3HUHT HaTKalapu anabuér Mawaymoriapu (benoszepon
KO.M. u coaBrt., 2014; Bernstein D., 2004) ra Ty¥pu kemaau, Xamaa IIyHIaH JapaK
Oepaauku, Opak TyFMa HYKCOHM OWJIaH TYFWJITaH OOJIAJJApHUHT KYI KUCMHUZA
OoIKa TyFMa HyKCOHJIap OyiMac sKaH.

TaakMKOTUMU3AArd OpAaK TyFMa HYKCOHJIapu OynraH Oomamapia Oorika
HYKCOHJIAp KyJa KaM aHuKJIaHau. TyFma ropaKk HYKCOHJIApW OwWJIaH OMpraiukia
OOI1IKa OpraHJapHUHT HYKCOHJApH 6 TaHU, ’TbHU 8,7% HU TaIlIKWI YTAU.

TaakukoTUMH3AA OpaK TyFMa HYKCOHU KyHUZaru SKCTpakapjauail TyFMma
HYKCOHJIap: Taka MIaKiIuaara Oyipak, gam Oyipak TOMU Ba ypeTpa TyFMa HyKCOHH,
KOJIOCTOMA, TyFMa OuTTa OyHpak, acIuleHUs Ba KU3WIYHrad aTpe3usicu OusiaH
oupra kymunu6 kenau. TEHOH 6op rypyxnaru 6 Hadap 6osana ropak HyKCOHJIAPH
OBKAaT Xa3M KWJIHII TH3UMH, CHIJAMK YUKAPHUII OpPTaHjapHh Ba TaJOK ab30CHHHUHT
PUBOKJIAHUII aHOMATHUSUIApU OusaH Oupra KyIuiano Keau.

2.5-kanBanga TIOH HuHr wMabaym Typu Owinad Kymwmb KenraH

JKCTpaKapIral aHOMaJIUsIap KypCcaTUiTaH.
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2.5-xkansaJ.

JKCTpaKapaAuag aHoMaausaap Omiaad Kymuaund keaysuu TIOH

HYKCOHJIAPH
TIOH typu DKcTpakapidall aHoMajusiiap
1. FOTH. Aopra KoapKTaluscCH. Taka makaugaru Oylpak areHe3usiCu

2. FOTH. Kopuntanapapo Tycux Yamn Oyiipak TOMH Ba ypeTpa TyFMa HyKCOHU

HYKCOHHU.
3. FOTH. ®anno Terpanacu. KomocToma
4. YOTH. Kopunuanapapo TYCHK .
HYKCOH. Tyrma OutTa Oyiipak
5. FOTH. ATtpuoBeHTpuKyJsip J—
KaHaJl OUUKJIUTH.
6. FOTH. ®anno terpanacu. Kusunynrau atpesusicu

2.5-KaJlBaJilaryl MabIyMOTIapJaH KypuHUO TYpuOAUKH, IOpaKIaH TallKapu
HYKCOHJIap Opacuaa 3HI KYIl y4YpalJuraH HYKCOHJIAp CUMIMK THU3MMHU Ba OBKAT
Xa3M KWIMII TU3UMHHUHT PUBOKJIAHUILIWJATH HYKCOHJapAup. byHnan tamkapw,
7-xanBangadn KypuHuO TypuOauku, ®damno terpamacu Ounan KopunHuamapapo
TYCUK HYKCOHMHMHI KyIl YyYypalld aHHUKJIaHraH. AopTa KOApKTaluusACH Ba
ATpPUOBEHTPUKYJISIP KaHAJl OYMKJIMTH XOJIaTJIapy/ia I0paKaaH TalllKapu HYKCOHJIap
KaMpOK y4paras.

['ucTonoruk TekmupyBra opak OyiMadagapu Ba KOpUHYAIAPH, KOMIKOKIAp,
aopTa, ymKa aprepuscHu kabu OyiakJanap MmaTtojgoroaHaTOMUK ayTOTICHs BaKTHIA
ofmHau. FOpakHMHI MaKpOCKONMK KYpPUHHUIIM ayTOINCHs BaKTHAA TallKH
KYpUHUIINHN ypranuO, Oaxonanau. Onunran Oynakdanap 10% HelTpanianraHn
dbopmanuHaa KOTUPWIMO, CHUpTIapAadH YTKazuiauO, mnapapuH KyHWIIu.
['mcronoruk kecManmap reMarokcuiuH-303uHAa, [IINK-peakuus, Ban-I'uzon,
KyMyII UMIIpEerHanusacu ycymnapuaa Oysuau. HOxopumarn  MopdomeTpux

xucoOJanuiap amaira OImMHpPUIIN.
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Mop@doaoruk TeKImupuIL.

TagKUKOT TYpyXH ayTOIICHACH ManuTUAA I0paK, aopTa Ba YIIKa apTepUsLIapy
TYKuManapaad onuHrad 1,5X1,5 cM karranukaaru Oynakdanap (GopMaTvHHUHT
10% docdar Oydepuna TtanépmanraH spuTMacujga kKamuga 48 coaT JaBOMH
KOTUPUJIIIN.

TykuMa Ba ab30 OYyJakyamapuHU KOTUPHIIL Y4yH ¢opMmamuHHUHT 10%
docdat 6ydepau spuT™MacHy.

1.®opmanun (40% dopmanbaerun) - 100 mi

2.Hatpuit moHodocdat, MOHOTUIPUT - 4 T

3.Harpuii 6udocdar, cyscuz - 6,51

4.9puTMa XaKMUHU JUCTUIUIAHTaH CyB OuJiaH | TuTpra eTkasuil Kepak.

TykuMma OynakyanapuHu napaduHra Kyl y4yH CyBCU3IAHTHUPHUIL YCYIIH.

1.®opmanuaHuHT Oydepnu sput™macu 24 coar

2. Okap cyBJa IOBHII 2-3 coar

3. Dranon 70 1 coar
4. Dranox 80 2 coart
5. Dranon 90 1 coar

6. 3 ta 96-nu criupt xap oupuna 30 MuH

7. Otanoin 100 Ke4yacura KOJIIUPUIII

8. Abcomot 3tanon-kewnon (1:1) 20 mun

9. 3 ta xkcuiton 37° C 20 MuH naH

10. Kcunon-napadun (1:1) 56°C 25 muH

11. Tapadun 1 56° 1 coar

12. Tlapadun 2 56° 1 coar

13. [Tapadunra Kyinaub ruiryagap Tanépiiadim.

Mopdosioruk TaAKUKOTHUHT OUpHUHYM OOCKMUYMAA TYKHMMa HaMyHajapu
10% wHelitpan QopMaruH spuTMacuga 72 coaT JaBOMHAA KOTHUPHWJIAIU.
KeiinHuanuk, Marepuamiap CyBCU3JAHTHUPHII Makcaauaa omud OopyBuu
taptuona cnuptaa (70, 802, 90, 100%) yTkazunaau Ba oxupuaa EFCU3IAHTUPUIIL

yuyH xJyopodopMm Ba KcwionnaH VYTkaswiand. OnuHran mnapaduH OnoKiIapu
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MUKpoTOMJIapAa 4-5 MKM KaJduHJIMKIArd KecMallap TaW€piaHiu, ylap IIvIlIa
OytoM oOifHauajmapura YpHaTWIIWA, TEMAaTOKCUIMH-303WMH OwiaHn Oysanam Ba
KoIiamanap octura Kyuwinu. bysnran ructonoruk npenapatiap ZEISS (Primo
Star, 64 MP xamepa, 40, 100, 400 ymuamna, ['epmanusna umiad dUKapyITaH)

EPYFIMK MUKPOCKOIH €pJlaMHU/Ia YPTaHWIIN Ba MUKPOTACBUPJIApra OJIMH/IH.
I'mcToxknMéEéBHIl TEKINMPUI YCYJIU

Ymby ycymHM amanra OIMPUIIA ONAWHAAH (UKCAIUsAIaHTaH Ba
napadurm Osokinapra onuHran Marepuaiiapau BAH I'nzon Ba MDD ycynuna
oysanau. Ban I'n3on OVéru TapkuOuaaru Kuciotaiu GykCHH TYKUMa TapKUOuIaru
Jarall ToJalaly Ty3WJIMajJapHU TYK KU3WJ paHITa OVSUIMIIMHU TabMUHJIANIU.
Hatmxana dykcunodun Tonamap TYK KU3WJI paHraa, KoJiraH Oapya TYKuMa
KOMIIOHEHTJIapu capuk panrra Oysanagu. [N OD Oyéruma »sca, TyKuma
TapkuOuJaru Xxykaiipa Ba Xyxadpajiapapo OYNIUIMKIapAa OpTUKYA TYIUIAHTaH
HOPJIOH MYKOIIOJIUCAaXapuA-JIApHA KYK paHrgaH TyK MOBUM KyK paHITada
OYANMIIMHU TabMHUHJIAWIM Ba TYKMUMAHUHI KOJIraH KOMIIOHEHTJIapu OuHadiua
panrra Oynsmuy OuiaH XapakTepiaHaau. Dciatud yTamus, ajaluaH Kyku OyEruma
anuknanrad MO ® mycOat Ty3mnMmanap MebEpAa TOrall Ba IIWJUIMK KaBaT
Xy)Kapajgapd UWTOIUIa3Macuja MaBxkyn OYynuO, OVsAIuIm HMHTEHCHBIIHUIU
KUXATUAAH Oup Xuil OYsiaubd, ymymui ¢doHAa ASSPIUK OYsuIUIl WHTCHCUBIUIU
CUHXPOH KypuHHIIAa Oup xun Oynamu. AWHM TagkukoT umumuzaa [N
Ty3WIMJIADHUHT ~ OYAJUIN ~ WHTCHCUBJIUTM Typiu4ya OYynaumm Ba  OYsuIHII
yerapajapuHUHI HOTEKHC OYIUINM TATOJIOTHK »Kapa€HiapAard THCTOKMMEBUUN
YCYJTHUHT cudaT peakIusICUHU KypcaTaiu.

Kymym ummpersanusicu ycynuaa, aprupodui TOJNaJapHUHT OYSIWIIN Ba
MUOKapJ, TapkuOugaru YTKazyBuu Wyyuiap OYiaraH cuHOATpuan TYyTryHIaH
[lypkunbe TONanpuravya OYIraH coxajlapHu OVSIl OpKaidu, TWJUIA PaHTIN
KOOUKJIapy Ba aprupo@uil Toiajapu CapuK paHria, KoJIraH coxajap TYK Kurap
panrna Oysumimu OwiaH HaMo€H Oymamu. Opatna ymOy ToJjiajnap Ccuidpak

aprupodmin 0ynub, TEKUC 103aCH CUJUIMK KYpUHHUIIA OYiu0, akcapusiT, COFJIOM
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I0paKja aHUKJIaHaIu, ailHM TaJKUKOT WMINUMU3[A, MHOKapj TapkuOumgaru Oapua
aprupoui  TOJNIAJAPHUHT TalIKW PETUKYISP TYTaMJIAPUHUHT TYJIKUHCUMOH
TapTUOCU3 TUTUITAH KYPUHHUILIM, YTKA3yBUM TOJIAJAPHUHI OYKMILIM Ba XaKMUN
KUXaTJaH OMp XWJI COXAJIAPUHUHT KMUUKIIAIIMIIY Ba Oab3WJIapUHUA KaTTaTAIIUIINA

KYPUHHUIIINJIAa HAMOEH OVITaHINTHU aHUKJIaHAIH.
MopdoMeTpuK TEKIIMPYB yCy/LIapu

MopdomeTpuk TekmupyBiap Kyhugarnda onaud Oopunau. Makpo- Ba
MHUKPOCKOIIUK KHUXaTAaH MOp(OMETpUK YpraHnum onud Oopuiau, >KymilajaH
MaKpOCKOIIMK  JKMXaTAaH oJaub Oopwiran MoppoMeTpus Opak TyFMma
HYKCOHJIAQpUHU MOpP(GOMETPUK YpraHuill, sSbHU IOpaK Kamepajapuia, FopaklaH
YUKYBYM AaCOCHUl TOMMpJAp HYKCOHJIADUHUHI CTPYKTYpaBUH Ba TE€OMETPHUK
XyCYCUATIApUHU OJlaTAa ayTolcud MaThaa TaxIwil KWiniagd. Yooy
TQAKUKOTJIAp TyFMa HYKCOHJAPHUHI MOp(OJIOTHACH Ba YHHMHI  IOpaK
Ty3WJIMalapura TabCUpU Xakua oatadcui MabllyMOT OJIMILTa KapaTUIraH.

Opak TyfMa HYKCOHJApUHU MOP(OMETPUK  YpraHUIIHUHT  Oab3u
KUXATJIapU KAPaAIU:

Hykconnunr yayamiaapu: HyKCOHHMHTI yiyaMuHM, M1y KymulaJaH
IUaMeTpyd Ba Y3YHJMTMHM aHUKJIam xaB(HUM Oaxojaml Ba JaBOJIAIIHU
peXaJallITUPHIL YUYH MyXUM OMIJI OYJTUIINA MyMKHUH.

1. IOpak Tycukaapuaaru HykcoH yauamu: IOpak kopuHuasnapapo €xu
Oynmavanapapo TYCHK HYKCOHMHUHT  YIYaMWUHU  VJIYalll  CTPYKTYpaBHi
y3rapuiiapu Xakuia MabiIyMOT OepHILL.

2. lllaknu Ba reomerpusicu: IOpak TyFMa HYKCOHMHMHI INAKJId Ba
TE€OMETPUSCHHNA TAaXJIWI KWJIUII YHWHI XyCYCHSTJIADUHHU, MacajaH, acCUMETpus,
HYKCOHHUHT ILAKJIM Ba OOIIKAIApHU TYIIYHUIIA 3apyp OViaau.

3. leBop Ty3mwanmm: HykcoH neBopuHUHT MOP(OTOTUICHHH Oaxoall Xap
KaH/lail aHOMAaJMSJIApPHU, DJIACTUK TOJAJTAPHUHT JErpajalUsCUHU, SIUTUFIAHULI

€k UOPO3HUHT MaBXKY/JIMTMHU aHUKJIAIIHY Y3 WIUTa OJIajIu.
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4. Atpodnaru tykumasapra kupu® Oopumm: HykcoHHuHr arpoduaru
aTpodaaru ab30 TYKUManapura TabCUPUHU YPTraHuUIIl.

5. TpomGo3uuur wmaBxymuru: Hykconna Tpom003 MaBKYyIJIUTHHU
aHUKIall, Oy HyKCOHHUHT acopaTiyiap XxaB(ura TabCup KUJIaIu.

Opak Tyrma Hykconmapuaaru mopdonoruk Vyirapumnwiap: FOpak Tyrma
HYKCOHJIADUHUHI TY3WJIWIIA Ba IIAKI XYCYCHUATIIADUHHM TaXJWJd  KHWJIHILL
MopdomeTpuk TagKUKOTIAp, UIYHUHTIEK, OaTaCcuil MabIyMOT OJHII YYyH
OJIMHTaH TYKUMaJapHU KalWTa HWIUIAll yCyJUlaph, MHKPOCKOMHsS Ba OoIllka
ycysuiapaan (GoiganaHuIIHy ¥3 HUUTa OJUIITNA MYMKHH.

bynpall TaaKMKOTIap HAaTHXacHhJa OJMHIaH MablIyMOTJap IOpak TyFMa
HYKCOHJIAPUHUHT XYCYCUSTIAPUHH, YIAPHUHT KIMHUK OKHOATIapUHU TYUTYHHINTa
€pram Oepaau Ba JaBojialll Ba OJAWMHU OJUIIHM peXaJallTHpUIIAA KyAa
3apypAaup.

bupunun ycyaga 1) HOpak TYyKuManapuHUHT YMYMHI MalJoOHUTa
HUCOATaH HYKCOH MaWJIOHMHUHT (ousnapaaru Kypcarruuv. 2) Oup Kypul
MaWJIOHUZAa HYKCOH YYOFM COXacHJaru Xykaupajlap COHM Ba MaWJIOHU
KypcaTKAwiapu. 3) HYKCOH COXacuaard KOH TOMHUP JE€BOPUHUHI KAJIWHIUTHHU
Vymuami. 4) KOH TOMHUP OSHAOTENUN OalaH/UIMIMHUA Yio4amni. S5) SHAOTEIUiiIap
Opajufu KaNWHJIUTUHMU Yimyam. Xap Oup kypcarruunu 10 mapra xuco6ia0,
¥pTadacu KypcaTruuM Ba ypTaua KBajpaT XaTOJUTH XucoOjaHau. Muknopuid
KypcaTTU4jIapHU CTaTUCTHUKAa WIUIOB O€puIll JIECKPUIITUB Ba BapUalMOH
CTaTHUCTUKA ycyiuaa yrkazuwiaad. OnmHradn wMukpomnpenapar 200x wmapra
KATTAIAIITUPWITAH KYpUII MaWJIOHUJArud Xykaipa Ty3WIMAIAPUHU MaTEMATHK
xucobnam opkaaun NanoZoomer (REF C13140-21.S/N000198/HAMAMATSU
PHOTONICS /431-3196 JAPAN) Hamamatsu (QuPath-0.4.0, NanoZoomer
Digital Pathology Image) mopdomMeTpuk macTypuii KypcaTKudiap opKaau (MKM/Ia)
Ba ypTadya CTAaTUCTUK TaXJWJIHU XHCOONAll OpKajdud amajira OIIUpWIau. by
’KapaéHJa OJIMHTaH COH Ba KypCaTKW4Y KaTTAJIMKJIApU CTAaTHCTUK BAa MaTeMaTHK
Tax) I KWIMHAO WIMOHWIMIIMK Japa)xacu KypcaTKAwiap OpKaau uQoaamaHIn.

Cratuctuk myxokama MS Office Excel 2007 Ba STATISTICA for Windows 10
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HaMyHaJlard JacTypjii TabMUHOT acOCHJIa CTaTUCTUK TaxXJIMJI YyCyJulapura
MyBoGUK YTkazunau. Opagaru  GapKIapHUHT axaMUSTIWIAK — JapakacuaaH
dborinananunaun: P<0,05. Myxokama y4yyH TaHia® oOJMHTaHIap MebEPUi
TaKCUMJIAaHHO, TypyXJap WYHAard Xamjaa axojdu opacuja JuHAMUKaJard
yarapunapay  ypranumjga — StudentHuHr  t-me30HMAAH  (oilmanaHUIIM.
Koppensiiiuon  Ttaxyimn ~ yTKazumaaru MebEPUA  TakcuMmotiapaa I[lupcon
kod(dpurmenT; TakcuMoT yuyH 0yica Criupman K03hGUIIMEHTH HIITIATHIIH.

Mopdomerpux ycyaunun amaara ommpumga TIOH  muknopwuit
KYpCcaTTUWIapyuHU COJIMIITUPHUIL YYYH HaA30paT rypyxu cudartuja opak TyFma
HYKCOHM OynMaraH mnarojorusuiapjadn BadoT »TraH OoJjajap IOpak ab30Cu
TYKUMacu Ty3wiMmanapu XucoOnaHau. by rypyxmapiaa opak TYKMMacHaaH
Tall€piaHraH mpenapariiap reMaTOKCUIWH Ba 203UH OYEkJapu OusiaH OysuiraH
TUCTOJIOTUK KECMaJIapJaH TYIIHPUITaH pacMiiapaa KeITUPUIITaH.

MoJiekyJasip reHeTHK TeKITHPHUII YCYJIH.

®opmajuH OwiaH GpuUKcauus KUJIMHIAH Ba nmapauHia KOTHPHUJITaH
OPaK TYKMMAJapd KecMa HaMYHAJapuIaH (PeHOJI-XJI0po(OpM IKCTPAKIUA
yeyau ouan JHKHu axxpaTum

®opmanuaHuHT 10% nmu Oydep sputMmacu OuiaH ¢GuKcanus KAJIUHTAaH Ba
napaduH OJIOKJapura YpHATWITaH IOpaK TYKUMajapuJaH KaJIWHIUTH 3 MKJ
oynran 8-10 Oynakuanap taiépnangu. deHon-xm0podopM 3SKCTpaAKUUs YCYIU
épmamuna JIHK axparum yTkazungu. byHuHr ydyH marepuan HamyHacura 300
Mk Oydep sputma (10 mM TrisHCI (pH=8,0), 0,32 M caxapo3a, 10 mM EDTA,
0,1 M NaCl, 0,1% Triton X-100) Ba xymumua DTT, SDS va 0,2% mu
KOHCeHTparusiaa nporenHasa-K dbepmentn kymumnau. Keiina ynap oup kedana 37
°C na €ku 2 coar naomuaa 60°Cna caknanau. JIHK skerpakiusicu ¢penon, cyHrpa
denon/ xmopodopm (1:1) Ba xmopodopm apanammacu (Xxap 6up O60CKHYIA UKKH
MapTa) OHIaH KeTMa-KeT MILIOB GEpHIN OpPKadd amaira OMIMPHIH. Y TKa3HIraH
HaMyHaJlap UKKA XaXMJIU coByTwiIraH 96% stanon Ounan 0,3 M Hatpuii auerar
ownan roBuiay, cyarpa -70 © C ga konaupunaun. Onuaran JTHK aykmacu 80% mu

9TaHON OwiaH OBWIMO, COUPT TYIUK OyFIaHUO KeTryH4Ya OYMK XaBoja
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Kyputwirad Ba 30 €éxu 50 MKJI MKKM MapTa JUCTHJIIAHTaH cyBjaa sputuirad. JJHK
npenapatiapu -70 °C na caknananu. M3onsuus kwnimdrad JIHK reHomuHuHT
cupatn Ba mukaopu NanoVue cnektpodoromerpu (GE Healthcare, AKI),
myHuHTAeK, ssHTr aBion Qubit 3.0 (Invitrogen, AKII) dmropumerpus Epmamuna
baropuMeTpHUK OaxoJIaHIH.

MaccuB napaJiiesi CeKBEHUPJIAHTaH TYJIUK IK30Ma

Kam yupaiimuran HOE0 HYKJICOTH] BapHAHTIAPHU W3Jaml ydyH Oapdya
Oemopiap OMMaBHUUM paBHIlJ]a TMapajie] XOJAu Oapya 3K30Ma CEKBEHAIUsAaH
YyTKazunau, cyHrpa OuoumHpopmaTuka TaxXJIWIM YTKa3WIAU. DByHHHT y4yH
nezokcupudonykien kucinoracu (JHK) denon-xaopopopm skcTpakuusacu
épnamuna ¢dopmanuHaa GUKcalMsUIaHTaH Ba TmapaduHra COJMHTaH —IOpak
TYKHMaJapy KeCMa HAMYHAJIAPUJIaH aXXpAaTWIIN. Slueiikanap sipaTuil Ba Makcaiv
redoM 10 kucMuHM (9K30Manap) Makcaum kynadtupum yuyH lon AmpliSek
Library Kit peaktuB tymiamu Ba lon AmpliSek Ehome mnanenm wunuiatuiras.
Torrent Suite gacTypuil TabMUHOT TyIUIaMuJaH (oifaiaHraH XoJjaa, OJUHTaH
MabIyMoTiap (YKuiwiap) Kuckaptupwinu, renomra (hrl9) xapurara Tymmpuiam
Ba I€HETHK BapUaHTJIApDHU KUJWPHII Ba yjaapra U30X OepuIll amanra OMIMPHUIIIH.
FOpak HyKcOHJIapu maTOT€HE3uAa MOTECHIIMAN UIITUPOK 3TAIUTaH SHTH TeHJIAPHU
u3Nall KyHuJard ajaroputMra MyBOQHUK amaira OIIMPUIAHN: Oapya TEHETHK
BapuaHTiap Yykum cudatu Ba uykypauru (KD>3), nomymsmusgard KUYHK
aimenHuHr  yactoracu (KD>3) O6yiinmua ¢untpnanran. GnomAD (Genome
Aggregation Database (I'enom arperammscu MabiymoTiaap Oasacu) 2.1 OViitmua
MA® < 0,01), okcunra tabcupu SnpEff OVitnua ypraua €xu rokopu (Sich Ba
oomk., 2008) éku Higg va Polyphen (Adzubei Ba 6omik., 2010) €ku Sift (Ng Ba
oomikanap, 2003) OVitnua 3apapnau. Keliun O6u3 OyTyH acocuil HaMyHaja 2 JaH
OPTUK aJljieNi/ia TOMWITaH KaMua MKKUTa YXIall BapruaHTra ora Oyiarad reHjaapHu
tannaauk. OnuHTraH rennap pyixata Topgen gacTypuaa TECT CMHOBH cudaruia
WIUIATWITAH  YJIApHUHT  QYHKIMSUTADUHE  TaxXJWI KUJIWII —acocuja TeHap
opacujard MyMKWH OYyJraH OOFJIaHUIUIAPHU OamopaT KWJIUII aAITOPUTMH acOCHA

ty3uwiau (Chen Ba 6omik., 2009).
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Vpranunran TeHnapHUHT pyHXaTH cMdaTHAA WIrapd I0paK HyKCOHIIApHU
OunaH OOFNMKIWTH KypcaTwiraH rennap unutatwirad (Basargina ML.A. et al.,
2021; Belyashova M.A. et al., 2015; Pozharischenskaya V.K. et al., 2019;
Atiakshin et al., 2022; De Paepe et al., 2008; Malas et al., 2016; McEvoy et al.,
2014; Mohamed et al., 2011; Sampat et al., 2012; Thebaud et al., 2019).

TaaKUKOTHUHT KeMMHIY OOCKUYMAA I0paK HyKCOHIapu Oyiran 6emopiap/a,
WITapy I0paK HyKCOHJIApH OuiiaH OOFIMK OYnraH Ba ymi0y TaJKUKOT/A TaHJIaHTaH
reHyiapa reHeTUK BapUaHTJIAPHUHT Maio OYIUIIM Ha30paT rypyxujaarda HaMmyHa
Oownan comumtupuiaan. Hazopat rypyxu HamyHacu Byxopo Buiostuman Oyiran
JIEKUH IOpaK TyFMa HyKCOHHU OyimMaraH 12 Hadap Oomika kacauivkiapiaH HOOY.
Oynrannap OuiaH TakkKociaaHau. bapuya GeMOpIapHUHI CEKBEHUpJIAHTaH T'€HETUK
MaTEepUANMHUHT TYJIAKOHJIM Mapajuiesl KeTMa-KEeTIUrd OWp XWJl peareHTiap/aH
dorinananran xonma Thermo Fisher Science Ion C5 tusumu €pnamuma amanra
omupwian. Mkku HamyHagaru ajmien yactoranap FisherHuHT 0Kopy aHUKIUKIAr
KpUTEpHiicu EpaMua TaKKOCIaHIH.

Peasb BakT pexxumuaa [lomumepasa 3aHxup peakuusicu

Vpranunmaérran remnmap Xymymuapuau kemraiitupum ABI StepOnePlus
tepmorukiepuna (Applied 47 Biosystems, AKII) pean Bakt pexumuma [13P
ycynu €paamuaa Kyvumaru tapkubgaru 20 MK peakiusi apajaliMacuaa amaira
ommpmiau: 70 MM Tris-HCI Oydepu, pH 8,8, 16,6 MM ammonwuii cyndar, 0,01%
Tween -20, 2 MM wmarauit xiopug, xap o6up dANTP man 200 amons, 500 HMOIB
HYKJIEUH KHCIOTaHMHT Kucka ¢parmentn (“EBporen”, Poccus), 250 HMONIB
¢dnyopecuient 3oumiap 1.5 ex (“JAHK-Cunres”, Poccus). [ynnai ka6, JTHK
nonumepasa (“EBporen”, Poccus), 50-100 ur JHK renomu. II3P maprtnapu:
95°C/2 mun — l-muxm;, 94 °C, 10 c, 54-66 °C, 60 c - 40 mukn. 3oHmiapaa
uiatuiaaauran guyopecuent 0yeéxmap-3®b (kapookcudmyopecuenn) Ba HEX
(rexcaxiopo-duyopectienn), mynunraek, Black Hole Quencher 1 (BHQ-1)
bayopecueHiuu  yuupruun — xucooOsnananu. [lomumopduxk  MapkepraapHUHT
oenrunapu dbSNP mabnymoTiap 0azacuiga KaOysl KWJIMHTaHJIapra Moc Kejaju.

HykneuH KuCIOTaHMHT KUCKAa (parMeHTH KeTMma-KeTiauru Ba TakMaHMmaH
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30HAJIapy  OeMOop HaMyHaJapuHUHT pean BakTtaa [I3P TexkmupyBu yuyH

HIIATWIITaH HaMYyHaJIapyu TAAKUKOTIa KUPUTHIIIH.

TagKukKoT HATHRKAJAPUHU CTATUCTHK TAXJ/IWJIA

Craructuk Taxaun MS Office Excel 2007 Ba STATISTICA for Windows 10
amMaluil JacTyp NakeTuJa TabIKUKOT OVinYa CTaTUCTHK TaxJIMJ ycyJulapura
MyBOGUK amaira omupuinan. DapKIapHUHT aXaMUSTIWIMK —JapakacujaH
doimamanunan:  p<0,05. Taxymn y4yyH TaHga0  OJIMHTAHIAp  MEBED
takcumiianranga CrioeHt t-mMe3oHuzian GoiganaHnuinagm: TypyxJjap W4ujaard Ba
ax0JIM OpaCHIAaru AMHAMHKAJAru y3rapuiap ypranwiaad. Koppensuuon raxianmn
yTKazunnb, wmebepuil Takcumoriaapia [lupcoH kKoapGUUMEHTH WIUIATUIIN;
TaKCUMOT yuyH Criupmas K03 PUIMEHTH UILIaTHIIH.

Hatmxanap M+m cudatuga takaum 3Tunad. TaxJiMia HaTHKaJapuHU Ba
Ooupnamyu MOP(HOJIOTUK MabIyMOTJIapHU TakauMm Kwimil yuyH Microsoft Office
muarpammaniapuad - Ba  STATISTICA  for Windows Tusumu  rpadux
MMKOHHUSTIApUAAH KeHr Qoinanannnan. QapKiIapHUHT aXaMUSTIWINK Japa)acu:
p<0,05. MHMmatunran Oapuya KOMIUIEKC ME30HJIAp HATWXKalapud acocuaa
WIIOHWIMIIMK (apkiap 00op €KUM MYKIUTU XaKUa aHUK XyJlocajlap KeATUPHIIIN.

TagkuKOT HaTWXKacuaa OJWHraH MabilymoTiap Pentium-IV maxcuit
kommoTepusia Microsoft Office excel-2010 mactypwuit makeTua CTATUCTUK TAXJIHI
KUIMHIM. YPraHunaérral KypcaTKMWIAPHUHT ypTaya apuGMETHK MHKIOPHHH
(M), ypraua KBagpaTHK OFMUUIAPHU (G), ypTaya CTaHIapT XaTOJUKIApHU (m),
HUCOMI KaTTaNMKJIApHU (4acToTa, %) XucoOra ojiraH CTaTUCTUKAHUHT BapUAIlMOH
mapaMeTpiap Ba  HONAPAMETPHK  ycyumapuaaH  ¢oiiiamaHmium. Yprada
KATTAJIMKIIAPHU TaKKOCJAUla OJMHTaH YIYaMIIADHUHT CTATHUCTUK aXaMHSTH
reHepan aucnepcusi (F-Oumep Me30HM) Ba TapKAIUIIHUHT MEbEPIAPUHU (€XCESS
ME30HM Oyiinya) TeKMMpHUIga XaTonukinap sxrtumorudrud (P) Hu XucoOnaran
xonga CtriofmeHTa (t) Me3oHu Oyiinua aHukiaanau. Kynra kuputuiaran MUKAOpUN
MabIYMOTJIAPHUHT ypTada apu(PMETHK KATTAJMTH Ba yprada KBaJpaT XaTOJHK

MUKIOPH, UIIOHWIMIKMK KypcaTkuuuHu (P<0,05, P<0,001) anuknam makcaauia
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CTaTHCTHK MIuioB Gepuian. Cu(arnii KaTTAIMKIAP yIYH CTATHCTHK aXAMUSTH )
(xu-KBaapar) Ba 3- ME3OHJIAPH EpJaMuIa XUCOOIAH IH.

OnuHran HaTwkajap TaxJIWIM BapUallMOH KaTOp CTAaTUCTUK TaXJIMJIHWHT
yMyMUWA KaOyll KWJIMHTAH YyCyJluJa YTKa3WIJId Ba YHUHT KypcaTKUWIapu
WHTEHCUBIIUTH Kyiuaaru hopmynanap €paaMuaa aHUKIaHIu:

Vpraua apudmerux muknop (M):

M = %Z Xi (2.1),

by spna:

M — ¥praua apupMeTuK MUKIOP,

H — BapHUallMOH KATOPJaru Ky3aTryBjap COHU;
X — aoxuja Ky3aryBiap KUMMaTH;

U — Ky3aTyBJIap paKamu;

Ba CTaHJAPT XaTOJIUKIIAp (£M):

(n-1)

Tm=

by epna:
M £m — cTanaapT XaToJMK,
P — ymymuii TaHnaHraHiaap opacujard OMp TypHU Ky3aTHUIILIap COHUHUHT

XHACCACUHHM KYpCaTyBUM I'ypyxJjapAard UHTEHCUB KYpPCAaTKHY.

(2.3),

n-—1

- \/(Xl—M)+---+(XH—M).

by epna:

G- CTaHJIApPT OFUIII

X1 — aJOXUJa Ky3aTyBJap KUMMAaTH,
M — ¥praua apudpmMeTuk;

N — BapualMOH KaTopAaru Ky3aryBJjiap COHHU
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Vprauunaérran Genrmmap 6yiinga mMoc kemmmn mapaxacu 5%pgan (P<0,05)

omMaraHuzia HaTuKajiap UIIOHYIN XI/ICO6JIaHaI[I/I.
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111 BOB. IOPAK TYFMA HYKCOHU BUJIAH TYFNJIT'AH
YAKAJTOKJAPHUHI' KIMHUK-AHAMHECTHUK BA PETTHMOHAUJI
AMMUIAEMHUOJOI'NK MABJAYMOTJAPUHHUHI' TAXJINJIA

TagKuKOT MIIMHKM amaira omupuirga amanra ommpwirad 2018-2023 iun
naBomuna Y3P CCB Pecny6nuka NaTONOTMK aHATOMHS MapKasura OJHO
kenuHrad, Axda Mennaitn, Opamen Ba MUWxioc Xxycycuid KIMHHUKadapuia
KAPPOXJIMK aManu€TH VYTKa3raH Ba HOOyn OyiraH dYakaJokjiap Mypaacu
ayTONICUSICKM Ba KACAUIMK Tapuxu MabiaymoTiiapu oJnuHrad. HOpak Tyrma
HYKCOHJIapAaH Owpu Oynran damro TeTpagacu HYKCOHJIApuaaH HOOya OyiraH
yakanokyiap tamkui 3taau. Kamu FOTHnapunuHr acoparnapuaan HoOy Oyiraxn
69 Ta yakajgoKJIap MypJlach ayTONCHsICHM Ba 12 Ta CONMINTUPHUIN Y4yH OOIIKa
KacaJUTMKJIapIaH HOOyJ OYyJiraH 4akajokjiap ayTONCHSCH OJIMHraH. OHajapHHUHT
OupnaMuu XyxoKarigapuja KeNTUPWIraH amOynaTop KapTa Ba  KacaUIUK
TapUXUJard KINHUK-aHAMHECTUK MabIyMOTJIApHU TaxXJIWI KWIHMII HATUXKacHJa
XOMWJIAJOPJUK JaBpHUJla MaBXyJ XaB( OMWUIApHU Kyhujgaru ¢ousnapaa
ydparaljiuru Ky3aTwiau (2-xansai, 1-pacm). XaBhau oMuuiapaad TecTalusiHUHT
OMPUHYM YU OMINTHUIA yUparad YTKUpP pecrnupaTop BUpPYCIU WHOEKIUS SHT
Kyl KYpCaTTMYHU TaIKWJ KWIIA, KEMMHITW YPUHIA aHEMUs KacCalUIUTU KYII
ydparaHjJurd, yHJIaH KeWWH KaMm Kypcarruyga Oyscaja IMTOMETrajJoBHPYC Ba
reprec BUpyc xaBdiau oMui cudatuaa yuparaHiuru aHUKJIaHIu.

Keitnarun HaBOaTna OHAJIAPHWUHT MINTUMOWN AIIANT IIAPOUTH OViinda
maxap/ia sioBYM a€uiap KOHTUHTeHTH Oyiunuya, 58,16% rtamkun strad, 41,84%
KUIUIOK/A SIIOBYM ailJUTApHU TAIIKWI DTTaHJIUTA aHUKIAHIW. XOMUJIAI0p
aémmapHu €mm 6yinya TaxXJmiau Kyhiuaarnda 28-35 €uutn aémiap SHT KYMTYMIIUKHA
55,2% tamkun atau, 36-40 énumrnap 44,8% tamkun kuiau (3.1-xansan).

danno TeTpagacu HYKCOHJIAPUHUHT KJIACCHK Typu Oyinda ayTorcus
KJINHUK aHAMHECTHK Ba ayTOTNCHUS XO0JIATIIApUIaH MUCOJIIAp KEITUPaAMU3.

1. Xomuaamop b.b. 27 &ém, xommnamopiuk-1, 39 xadracupa omatuit
TEeKIUPYyBIapaa, Oynmadamapapo JneBopaa 13 MM MK TEKIIUK, HOpaK

KOpUHYAJapu OpAIMK JI€BOp CYOBAJIBYJAp coxacujga 7 MMIIMK TEIIUK, YHT
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KOpUHYaIa TUNEpTpous Ba aHUKIAHTAH. XOMUJIAZA0p a€l XOMIJIATOPIUKHUHT
OWpUHYY Y4 OMIUTHIA YTKAP peCIupaTop BUpycian WHGEKIUs Ba aneMus GoHUAA
YTKa3raHJIuTH, CTAllMOHAp JABOJAHTaH, XOMUJIAJOPJIUKHUHT YYUHYU Y4 OMJIMTH]IA
KOFOHOK CYBU HHMCOaTaH KyNaWraHJIWUTW aHUKJAHraH. bona TyFuiranjaH KeWuH
IOpaKgard HyKCOH Temurd 8-10 mMMraya KeHraralJIMIrd Ky3aTWITaH, pagukall
KOppEKLUSIAN aMaTUETH TaBCHUSl STIITaH. YakajnoK TyFWITaHWJAH KEMUH 7CyTKa
dlllarad Ba KMYMK KOH alJIaHUII IOMpacujia BEHO3 TYJIAKOHJIUK OKMOaThaa, YTKUP
JTUMJIAaHUIIUIN 30TUJKAM PUBOXIIAHTAH Ba YIIKa UM cabadiau HoOy OYiiraH.

2. Xommiaamop A.A., 34 ¢&ém, xomwmramopiuk-3, 39-xadranuknia,
nonmieporpaduk TEKIIUPUIILIApJAa XOMUJIA oparujaa: OyiMaudanap Opalufuja
23MMJIMK, KOpUHYAIAp opaduruja |3MMIMK HYKCOH aHUKJaHTaH. AHamMHe3uJa
xoMmnazop aénma, YPBW Ba IMTOMEranoBHpyC, aHEMHs, SXIIM OyIMara
WIITUMOWKA MYXWUT AaHUKJAHTaH Ba CTalMOHAp JaBOJaHTraH. XOMWIaZop aél
TEKIIUPYBAA, TE3KOp TYFpyK Ounan 39 xadranmukna TyFpykK jkapaéHu amaira
ommpwirad. Yakanok Tyrwiraiga TtaHa BasHu 3850rp Oynu0O, NHHAHOTHK
KYpUHUIIIA OYIraH.

3.1-:kaaBan

XOoMMWJIAIOPJIMK JaBPUIArd XaB()u OMUIJIAPHUHT COH Ba pousaaru

KypcaTKH4u

No Xaphau omusiap AOCOIOT COHU %

1 VTkup pecrmpatop BUpyCIH HHEKCHS 15 31,2
2 Tokcormnazmo3 3 6,3
3 I'epriec Bupyc 5 10,4
4 [{utomeranoBupyc 7 14,6
5 AHnemusi, 1-mapaxanu 11 22,9
6 Cypyskanu nuenonepur 4 8,3
7 AYTOMMMYH KacaJlJIUK 3 6,3
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3.1-pacm. IOpak TyFMa HyKCOHJIApH XaB()JIM OMHJLJIAPHU

3.2-maaBaJ.

XOMUIAIOPJIAPHHUHT €1 TyPyXJapu 0Virn4a TAKCMMJIAHN TN

No Ewm rypyxnapu AOGCOIOT COHU %
1 28-35 ém 35 55,2
2 36-40 &ém 28 448

Tyrunranunanok DXOOKI TexkmupyBua KopuHyaiap Ba Oyiamadanapapo
HYKCOH aHUKJaHraH. byiMmadanapapo Ba KOpuHYaiapapo TYCUK HYKCOHM ypraua
12-14 MM HM Tamkwun 3TraH. Yakanok 43 cyTka smiaraH Ba KHYWK KOH alJIaHUII
JIOMpacuia BEHO3 TYJIAKOHJIMK PUBOXIIAHUILIN OKHOaTHa HOOy 1 Oynran. bemopra
40 cyrkanuk gaBpuaa FOTH Hu pagukan koppekuusiianm aMaiuéTy Oakapuiras.
Kacammmk Tapuxu MablIyMOTJIapura Kypa XappoxXJUK aMaJIMETHNACH KEWHWHTU
JaBpja XaM reMOJAMHAMUK KypcaTKuujiapu HocToom 0ynuo, Basomnpeccop GpoHma
yiiad TypuiraH, oKuOaraa, YHr KOpMHYa €TUIIMOBYMIIMTHIAH 2 CyTKajla HOOY
oynraH.

3. XommwaagopT.M. 29 €m, aén xoMmmnagopiauk-1 OupuHYM y4 OWIHTH
JnaBpujia BUpycIM UHQEeKuus VYTkazraH, OWPUHYM Ba HWKKWUHYM CKPUHHUHT

TEKIUPYBUAA Y3Tapuluiap aHuKIaHMaraH. 32 XaTaJiuk aaBpujia yJITPATOBYII
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TEKIMUPYBHUA IOpaK OyiMada Ba KOpUHYAIAP OPAIHK JACBOpUAa nuaMeTpu 4,7 MM
KaTTaJIMKJard HyKCOH aHUKJIaHraH. Yakanok 2 oWIuruja yrnka runepTeH3UsICcH Ba
YIKa mumuaad BagoT 3Tra.

4. Xomuaagop b.b. 34 ém, 12-15 xadbramumkna Kosun-19 yrtraszran. 20
xapTanukaa VYTKa3WwIraH CKPUHUHT TEKIIMPYBUAA IOpak OyiMauanap Ba
KOpUHYAJIap OpaIMK AEBOPU CYOBaNBYJIISIp coxaja kKarra yiuamaaru (15mm)aedexr
aHukJanrad. KuHaukna apTepustHUHT OWTTaIuTH aHWKJIAHUO, XPOMOCOMA
aHoMayusicura I1ryoxa kwiuHrad. [ectamusnunr 34 xadranuruaa rokKopuia
KYypcaTWiraH y3rapulijiapAaH TamlKapyd, aMHUOH CYIOKJIUTMHUHT KyHaluiiu
Ky3aTWITaH Ba TEHETUK MacllaxaTujgaH yTtum Takiaud KuwinHrad. boma
TYFPYKXOHaJia 3 cyTkacuaa HOOyl OyJraH.

XyJaoca. IOkopumarn KeNTUPWIraH MabJIyMOTJIAp TaxJwin OVyiinua,
xomwianu YTT man yTkasuin 3apypatu MaxOypuit 0ynu0, 6apya XOMUIaA0PIIUK
naiTuga COMaTUK MHQPEKIUOH Ba HOUH(PEKIMOH KacalUIMKIapaa amajira
OLLIMPWJIMILY Kepak OYJIraH oJITUH caHAapTiaapAaH OupH XucoOiaHa u.

[ecranmstauar 20 xadgTacurauaMm MyiaTaa XOMuUiIa U9U PUBOXKITAHUIIINIA,
XOMUJIA IOparuHu yJITPATOBYII TEKIIUPYBUJAH YTKA3UII 3apypaTH, HYKCOHJIApHU
aHUKJIAIl YYyH MYXUM XHUCOOJaHaAW. AMHUOH CYIOKJIUTHMHHMHT KYTaWWIu EKU
kamainmu, 20-25-xadTanukaa TEKIIUPUINHA KakTagaH YTKa3HIIHUHT acoCHi
Me3oHuAup. FOpak TyrMa HYKCOHJIApUHHM 2-CKPUHUHT TEKIIMPYBHUJA TOMMJIUIIIU,
OMpWHYM TEKIIUPYBHa, sSbHH 18-22-xadranmkna xomumagop aénm  TYIHK
TEeKIIUpWIMaral xucoOyiaHaau. Arap xomuiaja ropak TyFMa HYKCOHHM, aMHUOH
CYIOKJIMTUHUHT KYNaWWIIM, HANCHMOH CYSAKJIAPHUHT KaJTaJlurd AaHUKJaHCa
anbaTrTa XpoOMOCOMal AHOMAJIMSHU HMHKOP JTHUII YYYH XOMWJIAHU KapUOTHUITMHU
TEKIIUPUII 3aPypPaTUHU t03ara KeaTUpaIu.

1. Xommaamop C,C., 25 ¢&m, xomunamopauk ngaBpuga, OPBU,
nuegoneppur, aHemus Ba Oomkanmap ¢oHuma kedraH. [ecranusHuHT 22-26
xadpramuruga YTT TekmupyBuja, Opak KopuHYagap CyOBaJIBYJISIp coXacujia
HYKCOH aHUKJaHTaH. 35 xadTaaukaa My AaTAaH OJIUHTH TYFPYK Ky3aTHIaraH Ba

TyrpykxoHana OXOOJKI' TekmwmpyBuaa TalmIXuC TacAUKJIAHTaH, KapAHOJIOT
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Kypuruaan yTtrad. Yakanok 9 CyTKalnuK JaBpuaa yIKa apTEpHUsCH CTEHO3M Ba
Hadac eTUIIMOBYMIUTUIAH HOOY T OYIraH.

2. Xomuaaaop H.H. 31 &m, xomunanopiuk naBpuja enrui anemusi, OPBU,
reprec BUPYCH aHUKJAHTaH. ['ectamusHuHr 26 xadTanurupaa XoMuia foparuia
KOpUHYAJIap OpajHK JEBOpHJIa HYKCOH aHUKJIaHTaH, 0ojla TyFWITaHJAH KeWHuH
yi0y TalIXUC TACAWKJIAHTaH, JTOMMUN KapAHOJOT HA30paTu TaBcusl 3TWirad, 90
KYHJIUK MyJAJaT/Aa paguKail KOppeKIMsian aManuéTuaal Keinn 6emop 3 cyTkanaa
Ba(OT 1TTraH.

3. Xommaamop K.A., 32 &m, XOMHIAQTOpIWMK €HTWJI AaHEMHUS Ba
nuroMeragoBupyc ¢onuga keurad. ['ectarussHunar 27 xadranuruga cyoBanBYIsip
HYKCOH 7 MM, VIKa apTepusicujia CT€HO3, OyiMauanmapapo Tycukaa 12 mm JHK
HYKCOH aHMWKJaHraH. TyFuWiIraHgaH KeWuH 3-KyHuJga 53Xokapauorpadus
YTKa3wirasga IOpaKk TOMOHJAH IIATOJIOTMS AaHUKJIAHTaH. TyFpyKIaH KeWnH
YyakKanok 9 cyTkana, Iopakka OOFJIMK X0Jj/1a Hadac eTUIIMOBUYMWINTH Ba YTIKa I
PUBOKJIAHUIIIKIAH HOOY 1 OYIraH.

Xyaoca. IOpak KopuHuamap Opalufd CyOBalBYJSIp COXacH HYKCOHH
rectauustHUHT 24-32 xadTanuruga aHUKJIAHTAH, KEYKU TaWTIard 2-CKpUHHUHT
TEKIIUpPYBJa KOpUHYaIapapo CyOBaIBYJISIp coXacuja Ba YHI KOpPUMHYAJaH YMKKaH
ynKa BeHacuaa CTEHO3 Ba YHI KOpHHYaJa TaKOMMWJI TOMAa&TraH rumneprpodus
HYKCOHMHU aHMKJIAlll KUWWHIUTUHU KypcaTaau. by TyFmMa HYKCOHHU Ke4
AHUKJIAITHUHT cababu, Oy HYKCOH akcapuAaT XoJulapaa KUUuK Oyiumuaup. damio
TETPaJaCUHUHT MOP(OJIOTUK OMPIUKIAPUHYU WIK JAaBp/la KUYUK yirdamaa OYiuIim,
IOpakaard (QpyHKUMOHAN Oy3WINUIApHU MablyM MYyZJAaT, TYFPYKHUHT OXHUPTU
xa(TacurayaMm KOMITEHCAUsUIAIaHUO TypULIH, TYFPYKIaH KeMUHru aaspaa Paso
TeTpajgacu OwWwIaH TyFwiraH Oojamap THOOMH XyXoKartiapu Ba ayTOICHs
MabJIyMOTJapyU AacoCHAa TaHOTOreHe3 calablapyuHM TaXJIWI KWIMII OpKaJlH,
HYKCOH JTUaMETpU aopTa KOINKOK JWaMeTpuJiaH KarTta Oynaranga ynum cababu
cudartuga YrKa TUNEPTEH3UACH KypcaTwica, IOPAaKHM YTKa3yBUd TU3UMH
PUBOKJIAHMIL aHOMaJIMsICH cababmu ['mcc TyTaMHMHMHI TOTal aHOMAIUACH Ba

YTKa3yBUMd HYJUIAPHUHT ETUIIMOBYWINIM IOpAKKa OOFIMK TYcaTAaH YJIMMHUHT
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PHBOXIIAHHIINAIA OMMG Kemagu. YIKa THICPTCH3MSCUHUHT OFHUpP KCUMIIH
HYKCOHMHUHT  KaTTaJIWrura OOFIMK OYnumO, acocaH VHI KOpPWHYAHWHT
MOp(HODYHKITMOHAT 3YPUKHUIIINA Ba JUIATAIMICH, “YIIKa IOparu’” pUBOXKIJIAHUIINTA
omub kemamu. by y3rapumnurap sca, 6emop ynumura OeBocuta cabab Oymamu.
danno TeTpamacuAard HYKCOHJIAp KyIIMMYa XOJJa [opak MHOKApIUHUHT
(GYHKIIMOHAT ETHIIMOBYIIIMTH PUBOXKIAHUIIKA XaM O€BOCHTa YiauMra oiuo
KEJUIM aHuKIasau. (3.3-xaaBani, 3.2-pacm).

3.3-kaaBaJ

daJ10 TeTpagacu HYKCOHUAA yJauM cadalJiapu, coH Ba dousnapaa

No Vium cababnapu Conn, H =48 %
1 VIIKa rUnepTeH3 sICH, YHT KOpPHHYA JUIATALMACH, “YIIKa 14 29 2
toparu” '
2 VTKHp 10paK eTHIIMOBYHIIAIH, YIIKA IHIIH 13 27,1
3 Vrika apTepusicy CKIepo3d Ba CTEHO3H, THIIOKCHS 5 10,4
4 WNHdexcroH SHI0KapAUT 7 14,6
5 VTKas3yBun #iyaap GIOKIAHMIIN, IOPAK TYXTALIH 3 6,2
6 AopTta aHeBpU3MacH, OOII MUSI NN 1 2,1
7 Vyoknu naesmManus 3 6,2
8 IOpak HyKCOHH NEKOMIIEHCATCHUSICU 2 4,2

Mamnakatumm3ga @amro TeTpagacHHWHT yupamn mapaxacu, 2018-2023
Hutap kecumu Oyitmda, Oapya ropak TyFMa HYKCOHJIApU WYMa 3 HYU YPUHHH
srajylaiiiu. by sca, MyaMMOHHM [0J3apOJMTMHU Ba YPraHUIIHKA 3aMOHABUMU
yCYJUIApUHHU M3JallHU Tako3o d3Tamu. Kyimnmarm sxagBanma MamanmakaTUMHU3
BUJIOATH KECUMM/JIA IOPAK TYFMa HYKCOHJIApUHUHT PEruoHall TapKaIMIIU XaKUuAaru
MabJIyMOTIIap KaaBal KYPUHUIINAIA KeNTUpWITaH (3.4-pacum).

Tycarnan ropakka 6ornuk ynmum damno terpamacuna 25% na Ky3aTuiuo,
peasl  Ky3aTHILJIap Aacocuja aHUKJIaHWO, ayToncus aMmanuéruaa ymoy
y3rapunuiapHuHT MOpPGOJIOTUK cycOTpaTH cudatuga OpakHH TOHYCCH3 XOJIaTAa
Oynmuinum, YynkamapAa IIWIIHU aHUKIAHMAciIurd, Oyipak ycTH Oe3uaa KOH

KyHWIMIUIAp KYPUHUILIKIA HAMOEH OYIMILIM OWIIaH TacauKJIaHA M.
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3.4-pacm. Busiositnap kecumuaaru FOTH Takcumiaanui guarpamMmmacu

XyJsocajap

danno TeTpagacuaa OHA TOMOHHUJAH XOMMJIAJOPIUK TaWTuaa XaBguu
OMIJIJIAp/IaH TECTAIUSHUHT OMPWHYMA Y9 OWIMTHAA YTKUP PECIUpPATOp BUPYCIU
uapexums (31,3%), anemus (22,9%), uuromeranoBupyc (14,6%), reprnec Bupyc
(10,9%) yuparannuru aHukKJIaHIu. XaBQuu oMuII cudaTuaa aCIapHUHT &Il
rypyxjapuaad 28-35 éuumunap (59,8%), 36-40 éuvmunap (40,2%) Tamkua KAIIM.

daio Terpagacuaa KOpUHYAIAPAPO JACBOP MYIIAKIN KUCMUHUHT HYKCOHHU
KMYMK OYNTaHIUTUAaH, YHU TecTauussHUHT 28-38 xadramuruaa aHUKIaHUIIM, Oy
HYKCOHHUHT TAallIXUCH KUWMHIUTHUHU Kypcatangu. Amnbarra, TalIxuclIalniHu
MyKaMMaJl amMaJira OIMUPHUIIIA, aKCAPHSIT, TEKITUPYB XOMUIAJAOPIUKHU OUpUHYH 3
OWJIMTHAA TYIWK aMajra OIIUPHWINIIN €KW CKPHHT TEKIIUPYBUHH MOJICKYJISIP

TEHETHK Jlapa)kaJa aMalira OIUMPHUILIHY UYJra KyHUIIHU TaK030 3Tau.
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IV BOB. ®AJJIO TETPAJACUJA KOPHHYAJIAPAPO TYCHK
HYKCOHUHUHT MOP®OJIOTHUK V3T APUIILIIAPA

®ano TeTpazacuaa KOPHHYAJIAPAPO TYCHK COXaCH HYKCOHH

Mop(oJiorusicu

danno Terpagacuia KopuHUagapapo Tycukiaa ¢GuOpo3 TYKUMaJaH TallKuil
TONTaH MEMOpaHAHWHT Y3WUTa XOCJIHWTH aiHaH, MOP(OJOTHUK >KMXaTHaH CHUHpaK
TOJIAJM Ba 3JACTHK TOJAJIM TY3WIMJIAPHUHT PAaBOH TY3WIWIIHM Ba MEPUBACKYIISP
coxajap/ia Kyn MUKAOpAA CTPaHTYJISIIIUOH KYPUHUIIIATK 3UY Ba CUMpaK TOJIAU
OMPUKTUPYBYM TYKUMAJApHUHI TyFMa aHOMalus cababiu HOTEKUC Ba
TYJIKUHCUMOH KYpPUHHUIIJA F03ara KEJTUIIM, XOMHJIA UYM PUBOXKIIAHUIIKIA, FOTIKA
TEKUC CWUIMK I03aJli MEMOpaHAaHUHT IIAK/UTAHWIIMHU W3JaH YUKApUIIK Ba
MaKpOCKOIHK JKUXaTAaH KOpUHYATIapapo TYCUKHUHT MyTJIaKo aedopmanusiiaHran
Jarall  TOJACUMOH KYPHUHMIIJArH 103acH  TOJIAM  KypuHuigaru Quopos
TYKAMaHWHT MaKJUTAHUIIINATA OJTN0 KeIaI.

Qanno TeTpajacuia KOpUHYAIAp IOKOPHM Ba YpTa OpaUFU  JIEBOP
HYKCOHMHUHT mMaiijio Oynuimmm »MOpuUOHan JaBpHUHT 3-8 XadTaiuruga, OHa
OpraHM3MHJIaH TabCUp KWIYBYM OMUJUIApTa OOFIMK. TemmMK-HYKCOH Kuppa
TYKUMAaCUHMHT  F03aKM  COXaJdapd MHUKPOCKOITHUHI  KarTa OOBEKTHUBUIA
Vpra"wiranjia MabjiyM OVIJAWKH, FO3acUAard HAOTENUN Xykahpanap KaTjiaMu
HUCcOaTaH KaJMH Ba TEMAaTOKCWJIMH Ba J03WH OWJIaH TYK OYSITaHIWUTH, YHUHT
ocThlia OWPUKTUPYBYM TYKUMa XyKaWpaigapu Kam, OeTapTu® Koiiamrad
Tonaapu kyn Oynran Gguopo3 TYKuMa KaTjiaMu MaBXYUIUTH aHUKJIaHAId. Y10y
¢bubpo3 TYKMMaHUHT amoXuja TyTamiiapu aTpoduard MyIiak Tojajap opacura
TapMOKJIaHUO KUpUO OOpPraHJIUTY aHUKJIAHAIH.

Mymiak Tonanapu Ba TyTaMjlapd OPaMK TYKUMAHWUHT UM XUCOOHWTaH
U XUCOOWUTaH TUTWUITAH, Xap XWI KaJuHJINKIA, TapKUOUIaru MyIIaK
XyKalipaiapu sapoJiapyu Xap XWi Kartaiukaa 0yiauno, 6eTapTuO >KOoWIaIlraHiIurd
aHuKJaHaau. Mymak xyskadipaigap MuopuOpuIagapy xaM xXap Xl KaJTuHIHKIA

Oynub, aifpuM coxallapyd 3UWIAIMO, TOMOTEHJalraH, OOoIIKa coxatapuaa
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TUTUINO, CUMpaKiIamral XOJaTAINTH Ky3aTWIaan. TemuK-HyKCOH Kuppaaapu-
HUHT  alpuM  COXajlapuja  03acHUlard  JSHAOTEIUWA  XyKalpaJlapUHUHT
npoiudepalusIaHUII ~ XUCOOUTa  KAJIWHJAIITAHIWTH  aHUKJIaHAAW. YHHUHT
octuaard (puOpo3 TYKMMaIH KaBaTH TOJIAJJAPWHUHT KYTTAWUIIN Ba 3WY KOWIAHUIITH
okuOaruga XaM KaJWHIamuMO, XaMm 3dWwiallllaHaurd KysaTuwiaan. Pdubpos
TYKUMalii KaTjiamMra OeBOCHTa TYTalIuO >KOWJAIIraH KYHAAJAHT TapFujil MyIIaK
TOJNIAJIapH, MYIIAK XyXKalpalapHUHT THUOCPTPOPUSIAHTAHIUTH  XucoOwra
KUIMHJIAIITAHIUTH, XaMJa sApojapy XaM KaTTajalraHiaurd aHukiadaau (4.1-
pacMra kKapanr). Mymak Tytamiapu opacuaa Xam (GuOpo3 TYKHUMaIH TyTamjap
nai10 OYJITraHIUTH TOMMIIAIN.

Oxopunaru wmynoxazagan kenu® 4YHKUO, Opak JieBOpiapuja Maiao
OynmaguraH HYKCOHJIAp, AMOpPHOTCHE3HHMHT 3-8 XadTaimkgarn MHOKApIHUHT

TaKOMMJI TONHINU Ba JudPepeHInaIaHuII JaBpUra TYFPU KeJaJlu.

-

4.1-pacm. ®ansio TeTpagacu YHI KOPUHYA. 3WY JaFaJl TOJATU Ty3WIMJIAPIAH
TAIIKWI TONTaH, OPAJMK muIra yuparas (1), uykyp coxajgapu oerapTud
JKOMJIALITaH JaFaj ToJianapu ¢uopo3 TYKHMAa Ba MyIIAK TYTaMJIapUIaH

udopar (2). byék: I'-J. Kar: 10x40.

MI/IKPOCKOHI/IK JKUXaTlaH, KOpHWHYAJIapAa KapAUOMHUOLNUTIIAp TyTaMH Ba

YTKa3yBUM WYIUIAPHUHT Y3apO0 CHUHXPOH JKOIIAIMIIKM Ba THUCTUOTOMOTpa(pHUK
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MaH3apacHHU Oy3WJIUILIAP: XAOTHUK >KOWIAIIraH 3JIaCTUK Ba CHUHpaK TOJalu
KOJUIareH TOJIaJJADHUHI HOTEKHUC CTPAHTYJISLUMSAJIAHIaH MaH3apacu aHuKJIaHaau. by
aca, ¥3 HaBOaTuaa MyIlIak TyTaMajapHaH TAllKWJ TONraH KOpWUHYalapJaH YHT
KOpHHYA JICBOPU MYEH F03aCH/Ia HOTEKHUC TEKCTypadu TYKUMAHUHT [03ara KIIWIIN

AHHUKJIaHaH.

5
o
2\
1

]
s

4.2-pacMm. Danjio TeTpagacua YHr KOPMHYA TYFMA HYKCOHH-TEIIUT UHUHT

o}

IOKOPH 1€BOPH TYKHUMACH/IA KOJJIATCH TOJAJAPHUHT Xap XUJI IHAKJIAA
skoIanumy (1). Mymak Tyramyiapu oOpajidria IUNLUIAp aHUKJIaHaau(2).

byéx: I'-9. Kar: 10x40.

Kymnagan TUNHK KapJIUMOMOUUTIAPHUHT TYJIKMHCUMOH KYpUHUIIArd
aTpopUK Ba rUnepTpoPuk amoxuaa TyTaMmd KYpUHHUILJArM MaH3apaHUHI ro3ara
KEJUIIN, OPATHUKIA HHTEPCTULIMAN ITUILIAPHUHT MAKJIAHUIINA Ba OpaJMKAa CUAPaK
XaO0TUK KOWJAIraH TOJIAJJAPHUHT l03ara KEJIUIIM TYKUMaaa KalTa TY3WJIUIIHU
103ara KeATHUPHUIITN Ba MAKPOCKOHUK KUXaTAaH YHT KOPUHYAHU KeHralummra oiamo
kemaau. KopuHuamap JAeBOpM WYKM  [03acHAa TOJACHMMOH  KYpWHUIIIA
runepTpousIaHral  KapAHMOMHUOLMTIAP TYTaMJIAPUHUHT aJoXujaa Oymuiu
oynManapHuHr MoOphO(YHKIIMOHAT KUXATAaH HOTEKUC peyiedn KYpPUHUILINUTA
om0 Kenrannuru aHukiaananu (4.1,4.2- pacmnapra kKapatr). Atpodusira yuparad

KApAUOMHOLIMTIAD  TyTaMjapu OpaJMFAa IIAK/UIAHTAH  CUHpaK  TOJIaJu
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OMpPUKTHPYBUM TYyKMMa Ba arpodumaru maiina xanuOpiu KOH TOMHpiapia Ba
KaWuIspiiapaa HOTEKUC TYJIAKOHJIMK, MOCTKAMWIISAP BEHyJalapAa 3ca, KECKUH
TYJIaKOHJIMK OeNTHiIapu aHUKJIaHA !,

200x KaTTaMKAard Kypuil MaijoHuAa, CHHOATpUANl TYT'YHJIaH TapKajiraH
baxman (Kuc ®nsx), ['mc TyramMmu wmaructpan TYTYHUYACHUHUHT MOPQOJIOTHK
KuxariapugaH Oupu, TYryH artpoduia mnepuMeTrpuan MHIUIAp, PETUKYIAP
KoIulaMu yctuaa tutwimmaap Ba baxman tyramu (Kuc ®nsk) mapkasunaa
TOJIaCU3JIaHTaH Ba OYKKaH YTKa3yBYM HYJUIAPHUHT OY apreHTO(PMI OYsuIraHiuru
anukiaHagu. by oaca, ®amno TeTpajacuia IOpakHMHT Oapya YTKa3yBUH
TU3UMUJATH TOJIAJAPHUHT TOTAJ 3apapiaHMINU fo3ara KeNITaHJIWTHHHU KypcaTaau
(4.3-pacmra Kapaur). YHr KOpHHYA SHAOKAPIHUHT SHAOTEINAN KABATHAA KECKHMH
y3rapunmiap aHWKJIaHMacama, 0azam MeMOpaHacw OYKKaH, MEepuMeTpu Oupo3
HOTeKHUC OYmmuO, TYK ©Oazodun OYsiumu  MykKouJ  OVKMII — >Kapa&HU

KE4YaETraHJIMTUHU KypcaTaau.

4.3-pacm. Dasio TeTpagacuaa YHr KOPMHYA MHOKAP/ TAPKUOUIA aKCAPUAT
Kanuuisgpaapaa caaak pesomenn pusoxiaanrad (1). Kapguommonuriaap
TYyTaAaMJIAPH OPAJTUFUIA OPAJMK IIUII BA TYTAMJIAPHUHT Xap XWJI 1apakajaru

runeprpodusicu (2). byéx: I'-9. Kar: 10x40.
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4.4-pacm. @ajn10 TeTPaJacu KOPUHYAIAPAPO A€BOPHUHT Cy0IHI0KAPAUA
€OXacH HYKCOHH (TemnK) aTpoguaa MyIiaKk KUCMIra KaparaH caTxu,
KOJLJIATeH TOJIAJIap MYIIAK TYKUMAcH opacura kupud ooprax (1). Mymak
xy:xkaiipaaapuaa éram gucrpodusiiap (2). ATHINK KAPAMOMHOLMUTIIAP

tyramiapu (3). byék: I'-J. Kar: 10x40.

DHJIOKapl OCTHUJIa OpAIMK IIMILIAD Ba CUNWpak OUPUKTUPYBYH TYKHUMA
TyTaMaJIApUHUHT SUTAaHFOUYIAHTAHINTH aHWKJIaHaau (anbarra ymoy MophOoIoTHK
MaH3apa Kykuml Tumgarn ®amio Terpamacuna  yupad, akcapusaT OpaKHU
nexomneHcanus Qasacuaa aHuKiIaHagw). Mymiak 5SJacTHK KaBaTHIA CHIUTHK
MUOLUTIIAp Ba JIACTHK TOJIAJIAp OPAJIMFUIA IIAKIUIAHTAH OpalIvK IIWIIAp Ba
TIa3MaTUK OYKUIII, FOPAKHU XyCYCHUN KOH alIaHUII TIOMPacHia BEHO3 TYIAKOHIIUK
Ba THUIOKCUS Xapa€HU Ke4ya€TraHIuruHu kypcarau. JKymiagaH SHIOKapIHUHT
MyIIIaK dSJacTUK KaBaTH oOpalufuaa KaMm Mukaopaa ¢ubpobiactiap,
TUCTHONMTIIAPHUHT YUOKIHM TYTIAHUIIM 1Ty coXajlapJard MUOIUTIApaa aTpoduk
BAa CKJIEPOTHUK Y3rapUIIUIApHMU l03ara KelNraHJauruHu kypcranu. Hatuwkanma aitHan
yiml0y MaH3apa, KIUHUK MOP(]OJIOTHK >KMXaTHaH VHT KOPUHYAHUHT SKCIEHTPHUK

runepTpoduscy Ba IuiaTaluscura KypuHUAIIMIa HaMOEH OYnaau.
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4.5-pacm. TelIMK 1eBOPUHUHT MYIIAK KHCMI'a KaparaH TOMOHHM,MYIIAK
XysKalpajapu KoJLIareH ToJiajap OujiaH 314 xoJi1a ypad onunrax (1).

Opanuk munuiap sKKoJ pusosiianrad (2). byéx: I'-9. Kar: 10x40.

4 Not for use in diagnostic proce!

4.6-pacm. CyOoBaaBy.Isip coxa Mymak Tykumacu cyodaoxapa. [lypkunéne
TOJIAJIAPMHUHI HOTEKHMC BA TYJKMHCUMOH Y3rapras y4yoxjaapu (1), mymaxk
TyTaMJIAPH OPAJIUFUAATH IIHILIAP (2), MyHIAK XyKadpajapuaaru

auctpoduk y3rapuuuiap (3).byéx: I'-2. Kar: 10x40
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4.7-pacm. CyOBaJIBYyJIIp cOXa MYIIAK TYKHMAacH cy0310kapa coxacu. Mymaxk
TyTaMJIapH TYJKHHCUMOH KYPUHHIIAA 0YJIN0, KOHTPAKTypara y4uparaH
KapauoMuonutaap yuoru (1), tryramuap opanuruaaru munuiap (2). byéx:

I'.9. Kat: 10x40.

IOpak xopuH4anapu opanusu 1€BOp TyFMa HYKCOHHUIa, HYKCOH aTpoduiaru
MHUOKapJl TYKMMAacu TapKuOugaru KyHJIaJdaHr, Tapfujl MyIIaK Tojajapu Ba
ylapaard —KapJIMOMHUOLIMTIIAD MHUOKapJHHMHI TypiaW coxXajJlapuja Typidya
MOp(hOoJIOrUK KypuHUILa 0Yiar0, MylIaKk TyTaMJIApUHUHT THOEpTpoduUsaHTaH Ba
aTpodusITaHTaH YYOKJIAPUHUHT y3apo YHFYH paBHUIIA >KOWIAIIUIIMA Ba aTpoduk
y3raprad MyIak TyTamJIapu MepUMETpUAa TapTUOCU3 TapKaJiraH CUHpak Ba Jaral
TOJIaX OUPUKTUPYBUYM TYKHMMa KOMIIOHEHTJIapH aHHMKIaHaau. Kapaunomuouutiap
runepTpodusIaHraH, MuopubpuIazapu KYTIaUTaHJIAT U, KYHJIQJIaHT
TapFUJUTWINTY KydalraH Ba pejedu SKKOJI KOHTPACTJIM KYPUHUILAA, SIPOCUHUHT
WHUPUKJIAIITaHJIATHA KYpUHAIH. bomka coxacuia KapAMOMUOLIUTIAD
WHTUYKaJIaHUO, aTtpousUIaHraHIury, MuopuOpui-nagapu cuipakiamub, o4
OYsIraHiaurd Ba MyKOMJ OYKKaH Ba MeTaxpoMasus (peHOMEHU aHUKJIaHaau. (4-
pacmra kapanr). flHa Oup coxacuja MyIIaK ToJlaJlapu Xap XWil HYHamuIaa
OeTapTHO KOWJAIITAHJIWTH Ba OpAIMK TYKMMacujaa OHPUKTUPYBUM TYKUMa

Xy)KaUpAJIAPUHUHT KYNauTraHJIWIW, alpuM >KOMIapuaa Manaa Y4YOKIN CKIIEpO3
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MalJIOHIapUHU Mal0 KWITAaHJIWTH aHukKjIaHaau. bomka Oup Xxonataa, TyFma
HYKCOH arpoduuard MHOKapJard KyHAAJaHT TapFuj MyIIaK ToJjladapu Ba
KapJMOMHUOLIMTIIAD CapKoIla3Macuaa Maijna €F ToMuwiapu Mapxymiuru (5-
pacMra KapaHT), HaTWKaga MyIIaK Xykaipagapu OeTapTHO >KOWJaITaHIUTH,
allpyM coxajapuja OpalMK TYKMMara TyTalllaH HUCOAaTaH HUpHUK OYILIUKIap
naiigo Oynrannuru KysaTuiaau. byHnmail maromopdoliorusra ydyparaH MyIIaK
TyTamJIapd OpacHIard WHTEPCTHIMANT Ja Kymoia Tojainu ¢Gubpo3 TyKuma

YCTaHJIUTU TOIUJIA]IH.

®.12

< /‘.".
,‘ i

4.8-pacm. a0 TeTpagacuaa YHr KOpuH4a Kopu coxacu. Cy0sHaokapaualt
aTHUNMK MYIIAaK Xy:Kaiipajgapu (1), MylIak TyTamjiapu OpaJuruard muuuiap
(2). Mymiak Tyramjapujaa TypJu4ya runeprpodusara yuparaH y4oKIap

anukJaanaau. byéx: I'-J. Kar: 10x40.

CyOnHIokapauan coxafa >KoMamraH YTKa3yBYM ToJjlayiap €KUM aTUIHK
KapAMOMHUOIMTIAPHUHT TyTaMalapy OpaluFua Ba aTpoduaa MUILIAPHUHAT F03ara
KCJIMIIM Ba WYKA YpPaMUHUHT 04 apreHTodusn Oysumimu MopdodyHKIMoHa
KHUXaTAaH, KYMMHYa MHOKapIHUHT TOTaJ €TUIIMOBYHIUTUTA 00 Kenamu. dano
TeTpagacuaa KOpuHIaIapapo TYCUKHUHT FOKOpY CyOBaNIBYIISAp I€BOP HYKCOHH KYTI
yuparaniauru cababmim, cyOapTan kiamaH y3aru ¢puOpo3 xankacu OuinaH 6eBocuTa

TyTalITaHJIUTH Ba KynruHa xoyuapnaa 38,6% na aopra KilanaHu TEIIUTHIAH KaTTa
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Oynmumu, OeBocWTa KjamaH eTUIIMOBYWIMTa ONMO Kelnagd Ba  yIKa

TUNCPTCHIUACUHU  PUBOKIAHWIINM Ba KHWUYUK  KOH MAJIAaHUIII aoupacuaa

TUNIEPTEeH3MS, YTIKa MIUIIHA PUBOKIIAHUIIN OWIIaH TyTrajulaHaIu.

N

4.9-pacm. a0 TeTpagacuia HyKCOH aTpoduaaru TYKMMaaa xap XuJj
aapaxkajgaru runeprpodusira yuparan ryramiap (1), Mymak Tyramjaapu
opaJMFAATd mUILIap (2), cy0oHOAKApAHAJ COXA/1a ATUIIHK MYIIAK

xy:xaiipaaapu (3). byéxk: Anuunan kyku. Kart: 10x40.

Alinan, @amno TeTpagacuaa YHI KOPUHYAHUHT MOP(GOQPYHKIIMOHAT
3YPUKUIIH, YTKa3yBUM THU3UMIArd THWIl-, TUNEp (YHKIMOHAN XOJIATIApHUHT
HOCHHXPOH 103 OEpHIIM acocaH YakKaloK TyFUJITaHWJaH KeWnHru 60-coatr nuuaa,
MophodyHKIIMOHAT  aJanTalus-HUHT  KoMIleHcauusi  ¢aszacuga  Typrad
MUOKApAHUHT I100asl 3YpUKHILN, YHI KOPUHYAHUHI KECKUH KUCKApUILIW, KAMUTa,
YHI KOpPMHYAJaH 4YMKYBUM YIIKA BEHACUHUHI CTEHO3M, YHI KOpHMHYa HYHJA
OJIOCUMHUHT OILIMIIATa Ba AailHaH VHT KOPWHYAHUHT YHKYBUM COXacCHAaru
MUOKapAra TyIIraH 3YpUKHUII MHKPOCTKIIMK JKUXATAaH KapIHOMHUOLMTIIAP
TYTaMUHUHT JIOKaJ TUOEpTpo(UsACH Ba Iy coxXaJard YTKa3yBUM HYJUIApHUHT
KECKMH MHUPUKIAIIMIIY, BEHO3 TYJIAKOHIMK OENTMIApUHUHT PUBOXKIIAHUILIY,
MyIIaK TyTamjIlapyd Opajufuja UIHMIUIAPHUHT [IAKIJIAHUIIKA —fo3ara  Kemuo,

TUNUKHATUNIMK KapAUOMHUOLUTIAP OpacUJard CHUHXPOH OOFJIMKHUHT Oy3WJIMILH,

69



KUCKApyBYH KapJUOMHUOIUTIAPHUHT HOCUHXPOH KHUCKapUILIUTa 0JINO KeTau.

4.10-pacm. @ajui1o TeTpagacuia YHIr Ba yan KOpHHYA Ba 6yIMaua yerapacu,
KapAHOMHUOUMUTIAP KOHTpPakTypacu (1), opajuK muniap aHuKJIaHaau (2).

Byéx I'.9. Yauamu 20x10.

AliHan mly HyKTaga, yprada 3-7 KyH JgaBomuja MophOQpyHKIIHMOHAT
3YPUKHIIHUHT YTKUP Ba KECKUH PUBOXJIAHWIIM ['MCC TyTaMHHHMHI KOpHHYaJap
IOKOPM COXacuJaru Ba alHAaH YHI KOPHMHYA COXAacHJa THIEPUMITYJIbCALUICHUTaA
0oJIM0 KENMUIIM YTKUP IOpaK TYXTAllld Ba YHI MHOKapJ ETULIMOBUMJIMIA OJHUO
kenaau (100 taman 39 taravam anukiananu). Hatwxkana, aiiHad YHT KOpUHYaJIaH
YUKYBUM YIIKa apTepuslapura siKMH COXaJard KapJUOMHOLUTIAP TYyTAMUHHUHT
TYJIKUHCUMOH KYpPHUHHILNTA KEIUIIH, KapJAUOMHOLMTIAP IWUCKIAPU OpPAJTUFUHHUHT
KECKMH KEHTaMMIIM Ba MHTEPAWTUTALMACH F03ara KeJld WMIYJbCIAPHU YTKHUP
OnokanaHummura Ba ['Mcc TyTaMHMHHMHI Iy coxara KejiraH TapMOKJapura >kaBo0
PEaKUMACHHUHT  Oy3WIHMINM  KYpUHUIIUAATH  MOPQIUIOTUK  Y3rapuiiiap

aHUKJIaHAIN.
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4.11-pacm. Dauio TeTpagacuaa YHI KOPUHYA CKOINMMKAPAUAJ COXACH.
Cy03nukapamnas coxaja aTHIHK MAOUMTIAPHUHT TYPJIH KAJIUHIUKAATH
TekcTrypacH (1), CKJIepOTHK y3raprad y4oKJjap OWwiad, Myliak TyTamJiapu

opajuMFuIa UNLIap aHukJaanaam (2). byéx: I'-J. Kar: 40x10.

Hartwxkana, xapAMOMHOUMTIAPHUHT Iy cOXaJard TyTamjiapuja Oup Xui
rypyxu O¥ymiamrad, Oup TypyXu KUCKapraH KypuHHIIIA OYiIu0, 3Ur3arcMMoH
(TYIKUHCUMOH) KYpHUHMIIIA KOHTpakKTypara ydparaH MyIIaK TyTaMJIapUHUHT
[IAKJUTAHUIIIATA OJMO KEJITAHJIUTH aHWKJIaHaJAu. AYTONCHS aMaluéTuaa, WK
YaKaJOKJIWK JIaBpiapuaa HoOy  OyraH 4yakanaokjiapaa TaHOTOT€He3 MEXaHW3MHUHU
aHUKJam OWp KaH4Ya KUMUHYWIMKIApHU TYFAUpaad. AWHM XoJiaTha, Hopak
YTKa3yBUM THU3UMHU ETUUIMOBUYMIIMTH HATUXKACUJA MAKPOCKONUK TOHYCUHU
WYKOTraH IOpaKHU aHMWKJIAMMU3, YOKalapaa MUl aHUKJIAHMaWIh, [UAHOTHK
y3rapunuiap Xajnu TYJIUK IIakiiaHuO ynrypMmaiau. by aca, ¥3 HaBOaTtuga, BEHO3
TYIAaKOHJIUK €KUM KYK HYKCOHHU KOMIIGHCUPJAHUO TYPraHJIUTHHU KYpPCTaJIu.
[ynunr yuyn xam ®amio tetpagacuHunr 15% xonatuaa, 6emopriapnaa ropakia
VHTZIaH dYanra KeTaguraH reMOJMHAMUK OYy3WIHIIAp TYJIWK IIaK/UTaHMaraH Ba

KJIIMHUK MOP(MIIOTHK )KUXATJaH HaMOEH OyimaraH Oyasy.
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4 Not for use in diagnostic procedures || 1261

4.12-pacm. dauio TeTpagacuaa YHI KOPUHYA 0JI]1 YPTA COXaACH MUOKAP/
TYKUMacH. JleBop MylIak KUCMH HYKCOHH KHPPACH 103acH/Ia YHI0KAP/
TypJd4Ya KYpUHUIAA Kajauniaamras (1), MUoKapaaa KOHTPAKTYpa YYOKIapu

aHUKJaHAAU (2), opanuk muuiap cakiaanras (3). byéx: I'-9. Kar: 10x40.

4.13-pacm. Dajiio TeTpagacuia YHr KOpMHYA 0J1]1 YPTa COXaCH MUOKAP/
TYyKUMacH. Myuiak Tos1aj1apy TypJu4a iyHaJrad, TyYJJIKMHCHMOH
KYPUHHUILIATH KOHTPAKTYpa y4okiaapu (1), opajaukaa MacCuB PUBOKJIAHTAH

muniap (2). byéx: I'-3. Kar: 10x40.

MUKpPOCKOIMK TEKIIMPHUILIAPAA, YHI KOpUYa KapAUOMHOUMTIAp TyTaMuIa
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Xap XUl KYpUHUIIIATH TYJIKUHCUMOH MHTUYKA Ba MMPUK MHUOLMUTIIAD aHUKJIAHUO,
KYMUUIUTHIA TUAPONHUK, SHAM IHAK/UIaHAETraH OKCWIIM JTUCTpOQUs, MYyIIaK
TyTamjapu Opajufyja LIWIUIAp, BEHAa TOMHpJIApUAa TYJAKOHIUK, YTKa3yBUH
Hynnapaa MU Ba peTUKYISP KOTUIACHHUHT JECTPYKUHUACH Ba eyparMeHTaIUsICH
KYpUHUIIUATH MOP(MOJOTHK V3rapuliapruHa aHuKIaHaau. AbHan, dDamio
TeTpajacuia, TaHOTIEHE3HM Oaxojaliia, YHI KOpMHYayaJaH 4YUKYBUM YIIKa
aprepusuiapuan  OommaHOuy  KUCMHU  cOXacuJarn MHOKapA — TapKuOuaaru
KapJUMOMUOLIMTIIAD TYTAMUHU TEKIIUPUII MYXUM MablIyMOTIapHu Oepaau. by
3ca, Cya THOOHMII Ba MaTOJOrOaHATOMHK Tekmupuiapaa damio terpamacuaaru
TycaTAaH YAUMHUHT 25-38% napupaa, TYFpH TalIXUC KYHUII Ba Yiumra o0
KenraH cabalOiapHU aHUKJIAIl y4YyH MYyXHM axaMusT KacO 3Tagu. AHaH YHT
KOpUHYa CyOsHIoOKapauan coxacuaard ['mcc TyramuaaH TapKairaH YTKa3yBUU
TOJIAJJAPHUHT TEpUMETpHUa IIMIUIAp, ToJa TapKuOuaaru OYKuIlIra ydparas

Ty3HJIMIIapUura aCOCJIaHHUIITHU TaKO30 3THIIH Outan XapaKTCpJiaHaau.

®a/ui0  TeTpazacuaa YTKa3yBUM  MYJUIADHUHI  KUXATJIAPUHUHT

MOP}0JIOrUsicCH

FOpaknu yTka3zyBun WHyapuHd MOPQOJIOTHK >KUXATJApUHU TYIIYHUO
onumiaa anbarra TomorpaduK SKOWJIAIIyBU Ba Xap OWUp JOKaIM3alUSICUHU
TYLIYHUII YYYH rpaduK KYpUHUIIMHU TaCaBBYp KUJIUII KEPAK.

Aitnan, Qa0 Terpamacuia aTpPUOBEHTPUKYJISIP TYTYH JIOKAIW3aLMAICH Ba
CyOBaNIBYJISIp COoXaJar MUOKapJHUHT HYKCOHM cabaliu, cuHOaTpuan TyTyHIaH
TapKalyB4M ['McC TyTaMUHUHI aCOCUM Y3arMHUHI aopTa KIamaH CyOBalBYISIp
coxacujaa, TyTaMHUHI MHTUYKAJIAlMIIM Ba MMIYJIbCIAPHUHT JEPUIUTH ro3ara
KEJITAaHJINTY aHUKJIaHaIu. AnbaTTa, ymoy HyKTa/la FOpakHU YTKAa3yBUU WYIIapUHU
MOP(OJIOTUK >KMXaTJaH acociallfa, YTKa3yBUM UYJUTapHUHT TaOMaTH >KUXaTUIaH
[03acH  apreHTo(ua Tojanmap OWiaH KOIUIAHTAHJIUTW Ba UMIYJIbCIApHU
YTKa3yBUAHJIMTMHU HMHOOATra OJIraH XoOJiJa, KyMYUUIM HMIIperHalusianl
TMCTOKUMEBUN ycynuaaH Qoigananauk. AWHaH, ymly ycynga YTKa3yBUd

WYJUIAPHUHT aKCAPUSITU KYHFUP KOPA PAHTIA, PETUKYJISAP TOJIA Ba AJIACTUK TOJIAJIAP
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TWUJJIa paHriaa, KOJUIArCH ToJiaJlIap Ba TS"KI/IMaHI/IHF 601111<a CoXaJIapy JXUIrap paHITa

Oysamu.

IOpaknu yTKa3yB4H iyanapu

ATPHOEEHTPHKYJLIP TYTYH

| Baxyan TyryER

HNellL 20H ]

| TlypruHe YTKa3yEuH HYLTapH TYTAMIAPH |

4.14-pacm. Ym0y pacMaa l0paKkHu Meépaaru yTKasyBYM iy 1JiapuHUHT

Tonorpaguk JoKaIu3auusicl KeJTUPUITaH.

4.15-pacm. Dau10 TeTpagacuaa YHr KOPUHYA CyOBaJIBYJISIP COXACH.
IJHIOKAP/ Xap XUJ KAJMHINKIA, cy0dHI0KapAua coxafaH yTran ['mce
TYyTaMH y3aru TyTaMJIapu TUTWITAH BA OPAJTMKKA YCHM0 KMPraH
OMPUKTHPYBYM TYKHMA YYOKJIAPH aHUKJIaHAAU. TUTWIran Ba ckieposra
Y4YparaH yTKazyB4M HyJJIapra sKuH KOMJIaIIraH KApAMOMHUOIUTIAPHUHT
XaKMaH KHYMKJIATAHJIUIE Ba aTPOUK Y3rapraljuru anHukiaanaau. byéx

I'.J. Viuamu 20x10.
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IOpakuu yTkazyBuM TONAIapy, PETUKYJSP ToJiajlap KYHFUP KOpa paHrja
OyAraniauru y4yH, akcapusT ymoOy YTKa3yBUd MYJUIapHUHT TYKUMACHHHM aHIJIa0
OJIUII MMKOHU IOKOpW Oynumm OujaH XapakrepiaHaau. bynmauamapaan
TalépiaHraH KecManapja OyiMada TapKuOUIaru KapAUOMHOIUTIAPHUHAT YIOKIN
runepTpoduscu Ba OpajuK MIUILIIAPD aHUKJIAHA]IH. S'ITKaBYB‘{I/I nynnapaan Oyirax,
CUHOaTpual TyryHJaH TapkanyBun baxman, BenkeOax, Topen, Kenra Tonanapuna
XaM XaXM OKMXaTJaH KaTTalallldil, pEeTUKYJISIp ToNajapuaa Xap XHI
nedparmeHTanus yuokiapu anukiadaad. Iy Ownan Oupra ymOy yTkazyBuu
nymnmap arpoduma kymiad TYIAKOHIMK Oenrwiapu, cuiipak Ttojamm (Gpuodpos
TYKUMAHUHT OYKWIIM aHMWKJIaHaaAW. bynMayamapgan KopuHYajiapra YTHII
yerapacuaa, SHAOKap] KaBaTUHWHI KAJWMHJIAIITAHJIUTH, OpajuKAa CUMpaK Aarall
TONaMM OWPUKTUPYBUYM TYKUMAHUHT YCTaHIUTH, (HUOpOod’IacTo3 KypUHHILIIATH
yuoknap aHuKiIaHaau. AMHaH, cyOdmoKapAMan coxaja CHuilpak mapaliesl
JKoMamrad OMPUKTUPYBYM TYKHMa Ba 0a3zal MeMOpaHHU HOTEKUC TEKCTypajaru

KaJIWHJIAIITAHINTH aHUKJIaHAI!.

4.16-pacm. Daj10 TeTpagacuaa YHr KOPHHYA CyOBAJIBYJISIP COXACH.
duaokapaaa puodposaacros (1), cyddIHaAOKAPAMAI COXANA OPATMK IIUIILIAP
(2), cyérHn0KapaAMa BeHAa KOH TOMHPJIAPH KECKHH KeHraiiraHn Ba
NepuMeTPHUAA IJIA3MATHK OYKUII YYOKIapH aHUKJIaHaau(3).MuoKapaaa
MHOLUMTJIAPHUHT TyTaMJIapHu aTpopuK y3raprad 0yjan0d, TyTamJIapHUHT

Xa)KMHii KHUMKJIAITaHIurg anukaananu (4). Byéx I'.D. Yauamn 20x10.
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[lly Ownan Oupra MymIaK »>JacTUK KaBaTu opanurugaru 1maddod
KypuHUIIIaru 6a3an MeMOpaHAHUHT KaJWHJIAITAHINTH, YHIAH KEHUHTH KaTop/a
YKOMJIAIITaH YTKa3yBUM ToJIajap €KUM aTUIIMK KapJAUOMUOLUTIAPHUHT KaTTaIAITaH
WYFOHJIAIITaH TyTaMJId TOJAIW aHUKJIaHAIWd. TONaJapHUHT F03aCUAaru peTUKYJISAP
TOJNIAIADHUHT ~ TUTWITAHJITHM, 0ab3u  coxajapja  TOJNIAJIApHUHT  OYKHIIU
KYpUHUIIMIATH  YYOKJIAp AaHUKJIaHagu. YOy  YYOKJIApHUHT  TUTHIUIIN
kypcatknun 200X KaTTaJWMKIArd KYpuIl MaigoHH 5/1 KUCMHU TalIKuid 3TUO
aTpoduaa TaKOMUJI TOMA&TraH CycT IIakulaHraH JuMdorutiap, dhudpodiaactiap
Ba THMCTHOLMTIIAP AHUKJAHAIW. ATUIUK KapAHOMHUOLMUTIAP LUATOIUIA3MACHHUHT
Me€paa o4 Oynuiu OwiaH OMp KaTopnaa, BaKyosd AWCTpodusira ydparaHjiurd Ba
TyTamJjap OpajufuJard CUMpaK PEeTHKYJSP TOJAJTapHUHT TUTWITaH YYOKJIapHh Ba
MHTEPTCHUIMAI [IUIUIAp aHUKJIaHaId. by y3rapunuiap aliHaH KIMHUK MOP(OJIOTHK
KuXaTaaH, OyaMauyagad OONUIaHYBYHM YTKA3yBUM WYITApHUHT OJIOKaIacu Ba YTKUP
IOpaKkra anokajgap YIMMHHU o3ara KEJWIIWHA TAaCIUKJIOBYM MOPGOJIOTHK
cycOTpatnapaan Oupu xucoOanaHau. TelmMK-HYKCOHJAH Y30KpOK coxajgapiard
MyIIaK TOJAJIAPU Xap XWJ KAJWHIWKIArH TyTamjlap Nango KWITAaHJIWTHA Ba yiap
acocaH KyHJaJaHI WyHaIWII[A SKOWJIAIITaHIWIW aHWKJIaHaau. by wmymiak
TyTamJIapu Opacujard MHTEPCTUIIMAI IIHII XUCOOWTa KEHraWTaHIIUTU Ba CHUHpaK
TOJNIAIM OUPUKTUPYBYM TYKUMaZaH TaIIKWAJI TONTAHJIUTH aHuKiIaHaau. Tyrma
TEUIMKHUHT KOPpUHYAJIAp OPAJIUFH IEBOPHUHT MyIIaK KUCMUTa KaparaH KUppacuHu
TUCTOJIOTUK TEKIIUPUIIl IIYHH KYpCAaTAWKH, OyHAa TYKUMa TYy3WIMaJIapUHUHT
I03aCUHU HHAOTENUN XyXalpallapy KOIUIAraHjurd, y aWpum >Kounapuaa Oup
KaBaTiu, OOIIKa coxajlapuja npoiaudepanusiCuHi Kymaiumum xucooura Oup Heua
KaBaTJIW XyKaipaap TyriaMuaaH H00paTiurd aHUuKIaHIH.

Texkuc KuppacMHUHI Oy coXacuja KOJUIareH ToJjiajap TyTamjaph acocaH
Oyiinama WyHanMIaa Kouamran 0yiub, IOKOpU JIEBOP KOJUIAreH TyTaMJapuaaH
dapku, OMpo3 cuiipak TY3WIWINTAa ATAIWTH, Opacuia OWPUKTHUPYBYU TYKHMa
Xy>KalpalapuHUHT KYTUTMTH OMiiad ¢apk Kuiaau. by COXaHUHT KoJulareH Tojanap
TyTamJIapyu MYIIaK KUCMTa sIKMHJIAIITaH capy CUUpakiIammo, ajmoxuaa HucOaTaH

MalapoK TyTamiiapra aiaaHuO, MylIak TYKUMacu opacura Kupud OOopraHyivuru
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Ky3atwiaau. Myimak TykuMma opacuja Oy KOJJIareH TOJaId TyTamjap OpajuK
TYKUMaHUHT OMPUKTUPYBUU TYKUMACH OMJIaH TyTalIuO KETTaHIUTU aHUKJIaHa 1
®anno Terpagacu OwinaH TyFuiarad Ba 1-3 oWiauK 4akanokjap BaoOTHAAH
KeWMHTH JaBpjaa ayromcusina aHukianrad (19ta xomatma) cyOsHAOKapauan
COXaHMHI MYIIAK 7JIaCTUK KaBaTH Ba YTKa3yBUM AaTUIHUK KapAHUOMHUOLUTIAP

OpaJuFUIa Jarall ToJIadu KapAUOMHUOUIUTIAPHUHT TyTaMJIn YUOKJIapy aHUKIAHIH.

4.17-pacm. Daju1o TeTpagacuaa YHI KOPUHYA CyOBaJIBYJISIP COXACH.

duaokapaaa pudpodiaacros (1), cydodHaoKapaAnas coxaaa opajaukK NUILIAP
CKJIEPO3 YYOKJIAPH AaHUKJIAHAIM (aiiHAH Y0y coXaaa yTKa3yB4M TOJIAJap Ba
I'mce TyraMmiiapuHUHT 0€KYAJIaApH aTPOPuIa CKIEPOTHK Y3rapuuuiap KeCKuH
puBOAJIaHTaH) (2,3), Muokapaaa MUOIUTIAPHUHT TyTaMJIapu aTPOPHUK
V3rapraH Ba CKJepOTHK Y3rapraH y4oxkjaap anuxkjaanaam (4). byéx I'.J.

Yuamu 20x10.

by sca, @amno Terpagacuia )Kapa€HHUHI CypyHKaJIM TyC OJTAHJIMIMHU Ba
MUOKapJIHUHT aTPUBEHTPUKYJSIP coXacuia TeMOJMHAMHUK Oy3uiuiuiap cabadmu,
bubpobracTIapHUHT nponudepaTus (baouruHu PUBOKIJIAHTAHJIUTH,
TUCTUOLIMTIIAPDHU XaM KaM MHKIopJa mpojudepanuscy Ba YaHAUKJIAHTaH
MHOCKJIEPO3 Ba EPUKAPAUOCKIIEPO3 YUOKIAPHU MIAKIUIAHTaHIUTUHYU Kypcatau. Ly

HYKTaja 3¢cyatul ytuin kepak, danio Terpagacuau KIacCUK Typy OWIaH TyFHIITaH
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gakamokimapHuar 25-39%mna  mopdomoruk  amanTanus acocaH MHOKapIuo-
CKJIEPO3HUHI PHUBOXJIAHWUIIM Ba peNaTaTUB pPEreHPaUUsSHUHT CYOCTUTYLHS
KYpPUHHUIIAA fo3ara KeJlllM aHuKJIaHuO. TaHoTorenesna ymoly OMHII MyXUM poOJ
YUHAraHJIura Ba aKCapuAT YTKUP IOpakra OOFJIMK YIMMHHUHI F03ara KeJIHIIWHU
TacquKiIanau. by sca, amanmérum kapauoxupypriapHu Pamio TeTpagacuHu
naBoJiaiiia xap 4 HuM OeMOpHHU yumIOy KypcaTKUWIApUHU MHOOATra OJraH XoJjjaa
JaBoJall TAaKTHUKACUHU Y3rapTHPUIIM JIO3UMIIMTMHU TaKHIJAall Kepak. AWHH
KyMyIll OMJIaH MMIpPErHanys KWIMHTaH IOPAKHUHT aTPUOBEHTPUKYJISIP COXacH Ba
VHI KOPUHYAHHMHI ailHaH 0Iy COXacHUJaH YyIKara OOpYBUM apTEepUsIIAPHUHT
OouutaHran coxacuja, (puOposnacto3, MHOCKIEPO3 Ba YTKAa3yBUM HYJIapHUHT
TMCTHOJIOTHK JKUXAaTJAaH PETUKYJSp KOIUIAMAaCMHUHI THUTHIIMIIM Ba ToJajapia
OYkuII Kabu MOP(OJIOTUK Y3rapHIJIapHUHT TOMWINAIIN FOKOpHIard (GUKpUMH3HU

TacIUKJIaNIu.

a0  Terpagacuaa  yTKa3yBUM  MYJUIADHUHI  T'HCTOKUMEBHUM

AKUXaTIAPpUHUHT MOp(l)OJIOI‘I/lHCI/I

Qdanno TeTpajacuaa Opakaard YTKa3zyBudM UHYyInmapHu Tomorpaduk Ba
TMCTOJIOTHK KUXATJaH TaOMaTUHHU aHrjall Ba PUBOXKJIAHUII HYKCOHU YTKa3yBUM
Wymiapaa Xam THUIOIJIACTUK JKapa€H 1o3ara KeJaraHJIMIMHU TacAuKJall Ba
MOP(OJIOTUK KUXATIAPUHHA EPUTUII MYXUM XUCOOTIaHAIH.

Ymly ycynna yTkazyBuUM HYJIJIAapHUHT aKCapUSATH KYHFUP KOpa paHria,
PETUKYJIIp TOJIa Ba DJIACTHK TOJIaJlap TWJUIA paHria, KOJUIareH Tojiajlap Ba
TYKUMaHUHT OOIlKa coxajapu >Kurap panrra Oysuagu. ®amio Terpagacuia
CuHoatpuanl  TyryHJaH TapKaJlyBuUd  TyTaMJIapHUHT  TYypJaW  Japaxaja
y3rapuniapu, XaXMuid Ba cudatuil y3rapuiuiapu, Opak KOpUHYAJAPUHHHT
TypJIUC coxXajlapuja runeptpodux Ba arpoduk Yy3rapunuiap OWIaH HaMOEH
oynanu. XKymnanan cyOBaJIByJslp coXaJard TeUIMK HyKcoHnapuaa ['nce y3arunan
TapKaJyB4YM TOJAJTAPHUHT aKCapUSITH YHI KOpMHYA TOMOHTa TapMOKJIAHUO, KaM
COHJIM TOJIAJIAp 4Yan KOpWHYara TapMOKJIaHagu. AKCapusAT KOpUHYAIapapo TYCHUK

HYKCOHHUJA, TeMOJWHAMUK Oy3winuiap (U3HOJIOTUK >KMXAaTHaH YHT KOpHHYAIA
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runeprpoduscura onmd Kencaga, ymoy MyIIaKk TyTaMJIapu Opaliufa XaM y3ura
apama aapaxana IlypkuHe TONAJapMHUHT YHT OKYacHIaH Kyl MHUKIOpAA
YTKa3yBUYM TOJAIAP aHUKIAHIH.

CyOsHaokapauan I[MUIUIAPHUHT —CaKJIAHUIIH, YTKA3yBYM TOJAJIapHUHT
aTpoduIard TUTWITAH PETUKYISP TY3WIMIIAD Ba TUMHUK KapIUOMHUOIUTIAPHUHT
TyTamJIapu Opajufua CUWpaK ToJIald OUPUKTUPYBUM TYKUMa THIUIA CapHK
paHrga (Kymyil MMOpETrHalusIaHral OyEékaa) xap XWJl TapMOKJIAHTaH Y4OKJIapu
aHuKIaHaau. by oca, aifHaH YyTka3yBuu Hyiwapjard OJIOKJIaHMIILIApra OJu0
Kenumu OwiaH xapakrtepiananu (4.18-pacmra kapanr). Kymumnmk xomatiapma
HHAOKAp]l Ba MUOKApPJAHUHI OpAJIUFUAA SKKOJ IIAKIUIAHTaH OPAJUK IIHIIIAPHUHT
nepuMeTpu aWHaH KyMYIUIM UMIpErHanusaga OVysuranjga sKKOJ TacBUpJIaH-
raliMra  Ba Oy Jkapa€H MHOKapJIHM AaBTOMATU3MHUHM W3[JaH YUKHUILWHU

TacauKIaiuran MopoJIoruk cyocTpaTiapan Oupu XucoOIaHaIu.

4.18-pacm. Dasuio Tepagacuaa cyoBaaByJsip coxacu. Tutuiaran Tuiuia
paHrjaru Kojuiaret rouaanaap (1), aTunuk KapaAMOMHOUMTIAPHUHT Xap XHJI
KATTAJMKIArUd Xa:KMHUH y3raprad ryramiiapu (2), opajukia muuuiap Ba
qecTpyKuusra yupara yuokaap (3). Byéxk Kymym umnpernauusicu. Y raamu

10x10.
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4.19-Pacm. ®danio Tepagacuaa YHI KOPUHYA CyOBaJIBYJISIP COXACH.

Juacroguodposra yuparatd 3ua0kapa (1), aTHNUK KapIAuOMUOLUTIAPHUHT Xap
XWJI KATTAIMKIATY Xa:KMHH y3raprad ryramjiapu (2), opajukia muiJiap Ba

ckiIepoTuk yuoxiaap (3). byéxk Kymym umnpernanusicn. Y.auamu 10x10.

4.20-pacm. Daju1o Tepagacuia YHr KOPUHYA Ba Yal KOPUHYAJIAPHUHT
cy0apToJ1 cOXachAaH OJIMHIaH TYKUMA. Xap XWI KAJINHIUKIA
jacTopudposra yuparan 3uaokapa (1), aTHnuK KapaAuOMHOLUMTIAPHUHT Xap
XWJI KATTAIMKIATH Xa:)KMHMH y3raprad tyramjiapu (2), opajJukia muuuiap Ba
JecTpyKHMsAra yuparan yuokiaap (3). Byék Kymym umnpernanusicn. Yiuamu

10x10.

80



TankukoT wumKAa, Kymylml OwWwiaH uMIperHanus KwinHrad @amo
TeTpajacuaa aKcapusT KOPUHYAJIAPHUHT CyOBaJBYJIsAp COXacd Ba YHT
KOPMHYAaHUHI YIIKa CTBOJUIAa YTYyBUM KUCMUAAH OJUHTaH MHOKapA TapKuOu
Oyiinya sHr kyn ['mcc TyramylapuHu TapMOKJIapu OyilMda YHI KOpHHYaja KydiH
runepTpodusAra ydparaHjiuru, ailHUKCa, YHI KOPUHYAHUHI OJITUHIU Ba IOKOPH
103aCH CyOdHJIOKapJauaj coxacujaa MYCKyJ »3JacTMK KaBaTH 4erapacu Ba
MHOKapJIHUHI MeJMaHa CcoXacuJa MyIIaK TyTamjapyd OpaluFuia Kyl
TapMOKJAHTaH  YTKa3yBUM  TYTAMIIADHUHI  KECKMH  KYIUINTH,  MYyLIaK
TyTaMJAQPUHUHT  KECKHMH  TunepTpodusicura  oiaud  KeNrawiurda  OuiiaH

XapaKTCPJIaHTaHIINTI' aHUKJIaHIH.

4.21-Pacm. ®dajiio TeTpajacuia YHI KOPMHYA Ba Yall KOPUHYAJIAPHUHT
cy0apToJ coxacuaaH oJMHrad TyKuma. ['ucce tyramiiapu arpopuaa
YaHJAUKJAHTaH Y40KJIap (1), CkiIepo3 YUOKIaApU OPAJTUFUIA CAKJIAHUO KOJITAH
ATHUNHMK KAPAUOMHOIUTIAPHUHT Xap XUJI KATTAJTUKIATH XaKMUl y3rapran
TyTamJiapu (2), opajiuK IHUILUIAP Ba AeCTPYKIHUATA yuparan y4okiap (3).

Byéx Kymym uvnpernamusicn. Yauamu 10x10.

AliHaH, Tuneptpodusra yuyparaH MylIaK Xy>KalpaJlapuHUHT KYIIyBUd
JVCKJIAPUHUHT ONJMNA ONTHUK MHUKPOCKOIZAA SKKOJ KYpPHUHHIIH, KapAUOMHUOLIUTIAD

opacuaaru EpUKIAPHUHT KECKUH MHTEPIUTUTANMICH KydalTaHIUTH MOPQOIOTHK
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aJanTalUsSHUHT DHT IOKOpPM YYKKHCHAA KOMIICHCUPJIAHTAH  KYpUHUIIIA
TYprawjuruHU TacAuKIagu. YUyHKH, ailHaH VYHr KOpPMHYaHU MOP(OJIOTHK
TEKIIMPUIILIAp Ba MYIIAK TYTAMJIAPWHUHI XaKMH Ba KoJUIaTepal aHacTaMo3-
JApPVHUHT [MAKUIAHTAHJIUK KYpCaTKU4YIapu Ba OpalMKJIapura YcuOd KupraH
aprentodun Tonamapra Ooil OYynran ['Mcc TyTaMUHUHT TapMOKJIApU SIKKOJ
aHUKJIAHTaHJIMTH ~ Mabaym Oymnmau (4.22, 4.23, 4.24-pacmiapia  SIKKOJI
TacBUpJIAaHTaH). Mylllak TyTamiapy Opajiufuja Kyl COHJIM JaFall Ba MIAKJUIAHTaH
TOJNIaIM OUPUKTUPYBYM TYKUMAHUHT KECKMH VCHMO KHUpUIIM Ky XoJJiapnaa
MUOKapAHUHT Ty COXaJa CKJIepO3ura ojaud KeITaHIuTHHH Kypcatamu. by oca, ¥3
HaBOaTHAa, OpaIMK UIMIUIAPHUHT sIbHaJa PUBOXKJIAHTAHJIWUIUTAa Ba ATUIHK
KapJIMOMHOIIUTIIAD Ba TUIHKJIAPU OpajuFaa OJIOKJIAp XOCHJI KWIWIIM OKHOaTuma

KECKUH aTpodusra yuparaH MyIlak TyTaMJIapUHHU XaM y4paraHjiira aHuKJIaHIu.

4.22-pacm. @ajuio Tepagacuia YHI KOPUMHYA YIIKA CTBOJIMIa YTHII COXAaCHAaH
OJIMHIaH TYKUMa. MaccuB TapTHOCU3 KOMIAIITaH THLJIA PAHTIATH KOJUIATEH
Tos1anap (1), aTHNUK KAPAMOMHOUMTIAPHUHT Xap XWJI KATTATUMKIATH
XAKMHH y3rapran tyramiiapu (2), opajukia mUIuiap Ba 1eCTPyKIHUATa

yuparan y4oxaap (3). Byék Kymym uvnpernanusicn. Yauamu 10x10.

AiliHan maHa 11y mopdosoruk ¢deHoMeH, VHT KOpPUHYAaHH Iy COXacHuaa

MOP(POPYHKITMOHAT ETUINIMOBUMIMKHMA f03ara KEJIWIIM Ba VYIKa CTBOJIHJA
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TUMEPTEH3UOH XOJaTra ro3ara KenTupumm Owmnan uzoxinanamu 4.19., 4.20., 4.21-
pacmiapra kKapanr). Kinmauk wopdororuk skuxataan Qamigo TeTpagacuaa
TYCaTIaH I0paKKa ajJoKaaop ynumiaapHUHT 25-39% na allHaH MaHa 1y YTKa3yBUYd
UYIIapHUHT aHOMANUACH OKMOATHIa MUOKAP]l €TUIIIMOBYIIIUTH cababiu YiIuMm 103
Oepaau Ba ayTolcusAja XyJda KUMMHUWIMK OWIaH TacaukiIaHaau. Muokapana
TyTAMJIA MYLIAKJIap Opajufya XaM Xap XWJ HYHaJIMIIJArd CUHpaK Ba Jarall
TONANM TyTaMJApPHUHT KECHKH KYMalWIy, Iy CcoxaJard waiina Kamuopiu
TOMHpJapAa TYJIaKOHJIMK Ba arpoduiaru IOMIIOK TYKMMaJapHUHT IIIa3MaTHK

OYKUIIM KYPUHUIIAATY Y3arpuiniap OulaH 1aBOM STTaHITH aHUKJIAHIH.
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4.23-pacm. Dajuio Tepagacuia YHr KOPpUHYA YIIKa CTBOJIU COXaCHIaH
OJIMHIaH TYKUMa. TUTH/Iran THJ/UIAa paHraaru KoJ/uiarex roaagaap (1), aTunuk
KAPAMOMHUOUMTIAPHUHT Xap XWI KATTAJIMKIATH Xa:KMHH y3raprax
TyTamJiapu (2), opajiuKia IUILIAP BAa JeCTPYKUUATa yuyparaH y4yokJaap (3).
Bbyék Kymym uvnpernamusicn. Yauamu 10x10.

FOxopunarn MopQoJoruk y3rapuuuiapHd Taxiawl KWIMII HAaTHXKAcW[a,
KyMYIII UMIperHauuscuiad keiun damio TeTpamacujia aHWKJIaHTaH, YTKa3yBud
UYIIapHUHT aliHaH HYKCOH aTpoduaa Yy3IyKId IOMaJOK IIaKjijga KaTTajall-
TaHJIWIY, aKcapusAT  YTKa3yBUYM  MYJUIADHUHI  aliHaH YHI  KOpHUHYazJa

KaTTaJaTaHIuTy, HyKCOH OWiaH 4yerapaaa OyiraH 4arm KOPUHYAHUHT XaM aifHaH

1y coxacw OWjaH TakKOoCJaranaa, YHT KopuHYa Oapya YTKa3yBYM TOJAJTapHUHT
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XOKMUN KaTTaJallllaHIWTH, Oy 3ca, PUBOXKIAHUII HYKCOHM cababmu EnmimMai
KoiraH Mymak ¢uOpo3 TYKMMa coxXacuga MyIIaKk TYTaMUHUHT —KYy4WId

PUBOXIIAHTaH Ba rUnepTpodusara yuyparad coxaiapja napajieul paBUIla aTUITHK

KapIUMOMHUOIUTIAPHUHT XaM THIEPTPOPUSTIaHTAHINTH aHUKIIAHIH.
7‘ ;LDlYovwlr\ﬂaqnusll(mo(tg_n (‘ 2%

r

4.24-pacm. @ajui1o Tepaacuaa YHI KOPUHYA Ba Yall KOPUHYAJIAPHUHT
cy0apToJ1 coXacuaaH OJIMHIraH TyKuma. Tutuiaran snacrogudposra yuparan
IHAOKAP/ 103acH (1), aTHNHUK KAPAMOMHUOIUTIAPHUHT Xap XWI KATTAJIMKIATH
Xa:KMHH y3raprad ryramjapu (2), opajJukia MULuiap Ba 1eCTPyKuusara
yuparas yuoxaap (3). Byéx Kymym umnpernamusicn. Y ruamu 40x10.

By sca, Mopdosioruk aganTalusiHUHT Oup KypuHUIIKA 0Yin0, aitHan dasio
TeTepajacuard HYKCOHJIAPHUHT JIOKaJM3aluscura OOFJIMK paBHILAa YTKa3yBUd
Uysiapaa xaM TYJIMK €TUIMAaraH arJlasusara yuypraH yTKa3yBUd MYJUIApHU KYIIIHU
VyTka3zyBun I'mcc TyTramu y3arujaH KelnyBYdM Oomika €H TapMOK XHcOOUTa
KOMIICHCUPJIAaHUIIN aHUKJIAHIH.

AViHaH, KIMHUK MOPQOJIOTHK >KUXATAAH KOMIIEHCHUPJIAHTaH MOPQOJIOTHK
ajanTanysia IIMaHo3 aHUKJIaHMaWIu, Oallku OK HYKCOH KYPUHHUIIKIA HaMOEH
Oynmaaum, KYKWI HYKCOHJIapJa KOMIICHCHpJIaHTaH ['Hcc TyTamupaH KeiaraH Ba
IlypkuHe Tonanmapu KYpUHHUINHAAA JABOM OTraH YTKA3yBUM WYJUJIAPHUHT
TUIIEPUMITYJIbCALUACH okubaruaa TECKapu NOJISIPU3ALIMS Ba

MUOKapIIeUMITYIbCallM3aIMsCH OKHMOaTHAA TycaT/iaH Iopakka OOFJINK YJIUM fo3ara
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KEJUIITN OWIaH TyrajuIaHaIu.

4.25-pacm. Dajui1o Tepaacuaa YHI KOPUHYA Ba Yall KOPUHYAJTAPHUHT
cy0apToJ1 coxacuaaH OJMHIraH TyKuma. Tutuwiaran asnacro¢gpudposra yuparan
IHAOKAPA 103acH (1), aTHNHK KAPANOMUOUMTIAPHUHT Xap XWI KATTAJIUKIATH
Xa)KMHH y3rapran ryramiiapu (2), opajukia mUIuIap Ba AeCTPyKIHUATA

yuparas yuoxaap (3). Byéx Kymym umnpernamusicn. Y ruamu 40x10.

1. Not for use In diagnostic procedures

4.26-pacm. dasio Tepagacuaa YHI KOPpMHYA 011 103aCH MHOKAPAUIAH
OJIMHTaH TYKUMA Oyiaru. TUTWIIraH TUJLJIA PAHTAArd KoJuiared rojaajuaap (1),
ATUNUK KAPAUOMHUOUMTIAPHUHT Xap XUJ KATTAJMKAATH XaKMUil y3rapran
TyTamJiapu (2), opajiuK/ia IUILIAP BAa JeCTPYKUUATa yuyparan y4yokJaap (3).
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Byéxk Kymym uvnpernanusicn. Y auamu 20x10.

Xynoca, ypHUAA TabKUIal MyMKUHKY, Daiio Terpagacuia puBOKIaHUII
AHOMAJIMSCUHUHI  JIOKaJU3auusicura Kapad, OpPakKHUHI TOTal  YTKa3yBUH
Wyapuga Xam aiHaH, HYKCOH 4erapajiapu Ba IMEpUMETPUIA YTKA3yBUU
NYITapHUHT PUBOKJIAHUII TMIOIUIA3HUACH aHUKJIAHIN. AMHAH MMIOIUIA3HUs KyMyLl
UMIIpETHAIMAICUAA, MaiJa UWHIMYKa TOJNAJM OY LUTOIUIA3MalIM YTKa3yBud
TOJIAJTAPHUHT OYNuIM, CyOIHAOKApIHall COXaHUHT MYCKYJ 3JIaCTUK COXacuIaru
[TypkuHe TonamapuHUHT 3Ca, TUNEPTPOPUK Y3rapuiUIapyd aHUKIAHAHW. YOy
NapoJOKC alHaH, UMIYJbCIAPHUHI APUIHUK KApIUOMHUOLMTIAPHUHI PUBOKJIAH-
MaraH coxacHujaa TYIJIAHUIIM Ba IIAKIUIAHTAH aTUIMK MHUOLUTIAp OpKaJIu
TMIEPUMITYJIbCAIMACH KYPUHUIINAA YTUIIM IIy COXaJarun TUIIMK Ba AaTHUIIMK
KApJUOMHUOLIMTIAPHUHT  Mapajeiyl KaTaTIMIIA OWIaH JaBOM  3TraHJIMIU
aHUKJIaHIW. ANHAH, HYKCOH aTpoduaa, MyIIak TyTamjapu Xap XWil KTTaJMKIa
O0ynuO0, opayMKia Aaran TOJIAIM IIAKJUIAHTaH KOJUIareH TOJaJJapHUHI TapTHOCH3
Vdoknapu aHukjanaau. by sca, ¥3 HaBOatuma Mop(dOJIOTUK afanTalysra yaparad
MHUOKap/ia UMITYJIbCIAPHUHT CUHXPOH YTKA3yBUAHJIUTMHU OJIOKJIAHUIIN KIMHUK
MOP(QOJIOTUK KUXAaTAaH Iopak (QUOPWIUIAUMACA Ba YTKHP IOpaKkka OOFIMK
VIMMHUHT Te3KOp 103 Oepummra o0 Kenaad. AMaivil KapIuoXupyprus
coxacuaa ymoy ¢peHOMEHHH MHOOAaTra ojau0 Ba JIaBOJIalll TAKTUKACH Ba PaJIMKaj
KOppeKUUsIa aMaIMETUHN NMAJUIMATUB TaHJIAl UMKOHU Y4yH MOP(OJIOTHK acoc
Oynanuras *KuxaTJapHU MIaKIIaHTUPAIH.

Keitnaru HaB6ataa ructokuméBuid ycyaHuHr LMD 6yéxmapuaa amanra
omupuiau. TaAKUKOT HaTWXKAJIapy TaxJimiu Oyinda, Danso terpagacua acocuit
MOP(OJIOTUK CYyOCTpaTIApHUHT TYIIJIAMU acOCaH KOPUHYAJIAPHUHT CYOBaJBYIISIP
COXacH Ba HyKCOHMHMHT NepuMeTpuaa 0Yianod, KECKUH Y3rapuiuiap IOPaKHUHT YHT
KOPMHYACUHUHT HYKCOH aTpouaru TYKuMacuaa puBOKJIaHTaHINTY aHUKJIaH U,

Kymnanan, @amio Terpagacua TyFMa HYKCOH, S’bHU TEIIMKHUHT HOKOPH
YyerapacuHu TallKWJ KWITaH TYKUMa OVyiakdacuaaH Tal€piaHraH THUCTOJIOTHK
npenapar ypraHuiaradaa MabiyM OVIIIMKHU, TEIIMKra KaparaH KUCMHU aijiaHa Ba

napajiel MyHanumia >KoilamraH coxa MeTaxpoMasusi (heHOMEHura yuparaH
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HIaKJJITaHMaral OMpUKTUPYBUM TYKUMa XyXaiipanapu, OeTapTud xoilnamraxn
aprupoun Ba 3JaCTUK ToJjaJap, XaMza SKKaM-IyKKaMm KONJIallraH CUJUTUK

MYyIIaK Xy>kaiipanapuiad HOOpaTIUTH aHUKJIaHM (4.27-pacMra KapaHr).

4.27-Pacm. ®ajiio Tepagacuaa YHI KOPUHYA BA Yal KOPUHYAHU CyOBAJIBYJISIP
coxacuaaH ouHrad muokapa. Tapukuouaa HIMOD mycdaT Ty3HIMIAPHUHT
TYIUIAHUIIHA BA KY4/IM PUBOK/IAHIAH OPAJIMK IIMILIAP AaHUKJIaHAAU. BYEK

Mudd. Yauamu 40x10.

MabiayMku, OUPUKTHPYBUM TYKMMa TapKUOWAA JE30pTraHu3aTCcHs >KapacHu
PUBOXIJIAHTAaHJA OpAJIUK MOJIAcH TAapKUOMIa HIUKOPUI MyKOMOJucaxapujap
YpHUATa HOPAOHJIAPU KYI TYIUIAHWIIHW, TYKUMaJa TUAPOTATCHUSI PUBOKJIAHUIIH,
CYIOKJIMKIJIap MMUMWIKO, IIMINra y4dpamu Ky3atuiaaau. byHu xucobra oisran
TaKaAUpAa, OMPUKTUPYBYM TYKHMA TapKUOMIa HOPJAOH MYKOIOJHCcaXapuiap Ky
TYTUTAHUIIIMHUA MaXCyC TUCTOKUMEBHUHM OVEK AnaH KYyku Ounan 0ys10 kypuiranaa
HOPJIOH MYKOIOJMCAXapuayiap TYIJIAHTaH OUPUKTUPYBYM TYKHUMa KYK-SIIHII
panrra OVsuIraHnurd, OWPUKTHPYBYM TYKMMaJga MOZJAajap ajMalllHYBH,
Oy3WITaHINTH, TYKUMAHUHT OKHOATHIa UIIKOPUM MYKOIOJIHMCAXapuajiap YpHUra
HOPAOHJIAPH KYN TYTUIAHTAHJIWTY aHUKJIAHAIH.

By coxama kosutareH Tonamap TyTamiapu O€TapTHO IKOMIIAITaHJIUTH,

opacujard Xykapainap MHUKIOPM XaM KaMJIMTH Ky3aTWIaau. YHI KOpPUHYA
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MUOKapJaa  MTea0oJuK  Oy3WTIMIUIAPHUHT  JaBOM  OTHUIIM  OapiHK
MaxCyJOTJIADHUHT TYIUIAHUIIM, AalHaH HOPJIOH TIIMKO3aMHUHOTJIMKAHIAPHUHT
TYIUIAHUIIM, CHUUWPAK TOJAJAPHUHI JIECTPYKLUMICH, YPHUIA KaWTa IIaKJJIAHTaH
TapTUOCU3 KOWUAIITaH 3JIACTUK JaFajl TOJaJapHUHT IAKJUIAHTaHIUTH aHUKJIAHIH.
AViHaH HOPJOH MYKOIOJMCaXapuUIapHu CyOBajiByJsAp coxa (GuOpo3 TyKuMacuia
Ba MHOKapJl oOpaJufugard OUPUKTUPYBYM TYKMMa arpoduaa TYIUIAHUIIY,
NEPUBACKYJISIP COXalap/a XaM OpajiK MIMIIJIAPHUHT MIAKIJIAaHUIIKA OUJIaH JaBOM
ATraHJIMTH Ba MHOKapJJard MyIIaK TyTaMjapy Opaliufuja XaM MIUIIWJIapHUHT

y30K CaKJIaHHO TypHUIITUTa OO KENTaHIUTH aHKTann.4.28-pacMra KapaHr).

4.28-pacm. Dau1o Tepagacuaa YHr KOPMHYA Ba Yal KOPMHYAHU CYOBAJIBYJISIP
coxacuaaH oJuHrad muokapa. Tapukuouga HNINO® mycdaT Ty3MJIMIAPHAUHT
TYIUIAHUIIH BAa KY4/IM PUBOKJIAHIAH OPAJIMK LIMILIAP aHUKIaHaau. byéxk

Mudd. Yauamu 40x10.

Hemax, MUDOD mycOat Ty3uaIMIApUHHU TYTJIAHUIIA MUOKApAAa THIOKCHS
)KapaéHU JaBOM JTaéTraHjuruHM Ba Oy KapaéH (ubpoOracTIapHUHT
nponudepatuB xKapaéHu cTUMysUlaHaétrannuru (4.28-pacmpa) y3 TacauFrvHU
TOITaH.

danno  Terpamacuia  YTKa3yBYH nysap atpodpuma  KeckuH

bubpobmactnapauHr npoudeparu (aomumru oxubaTHaa, (GYHKIIUOHAT THUITUK
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KapIUOMHOIIUTIIAP aTpo(u Ba aTUMUK MUOLMTIIAP MEPUMETpH OYHinYa, CKICPOTHK
y3rapuimiap puBOKIAHUO, IOPAKHH aBTOHOM KHUCKAPYBUYAHJIUTUATH CUHXPOHIIHK
Kyhomuimura onub kenaau. Hatwxkana, @amio Tetpagacu OuiiaH TyFUIIraH Ba Oup
oif muna HOOY/ YaKaJIOKJIap ayTONCHUACH/A KaMU YpraHWIraH XOoJaTIapHUHT 25-
375 na ropakigarv aTOHUK Y3rapuIUIApHUHT MAaKPOCKOMUK OeNTuiiapy aHUKJIaHTaH.
by sca, ¥3 naBOatunma, danno TeTpaJaCMHUHT IAK/JIAHUINAIA HYKCOH Hadakar
MyIlakjgapjaa Oalku VTKa3yBUM Hyulapaa XaM pPHUBOXJIAHUIIMHK Ba Oy
y3rapuiuiap, MHUKPOCKOIIMK TEKIIMpYyBJapAa Y3 TacAUFUHU T'UCTOKMUEBUU

TEKIIUPUIILIAP OPKAJIU XaM TONTAHJIUTUHUA KYyPCTAIH.

4.29-pacm. Dajuiio Tepaacuaa YHI KOPUHYA Ba Yall KOPUHYAHU CYOBAJIBYJISIP
coxacuaaH ouHrad muokapa. Tapukuouga HNINOD mycdaT Ty3WJIMIAPHUHT

TYIUIAHUIIH BAa KY4/IM PUBOKJIAHIAH OPAJIMK LIMILIAP aHUKIaHaau. byéxk

Mudd. Yauamu 40x10.

Hatmxkana, Oapua yTka3yBuM Hyutap Ba THIHK MYIIAK XyKalpaiapu
atpoduaa xap XwJ WyHajgaraH Jarajg KoJUulareH ToJiajiap Ba ¢uOpoOacTiapHUHT
Yy4okau mnponudepanusc PUBOKIAHUILK, MYHIAaK TyTaMJIApUHUHT Xap X
KaTTanukaa (arpouk Ba TUNEPTPOPHUK) KYpUHHUIIUTAa OO Kemaau. Myrmiak
TyTamjapu Opajiufujia OpajvK MIMILIAp, KaM COHJIM TUCTHOLUTIAP, OpaJMKIa

KOWJAIIraH Maiia KamuOpiau KOH TOMHPJAPHUHT MEpUMETpUIa XaM OpajiK
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MMnUiap, ToMupiaap Oa3anm MeMOpaHACHMHUHT IJIa3MaTUK OYKWIIM, VYOKIU
KYpUHUIIJA Auarnene3 KOH KyWWIMIIWIAp aHUKJIaHaau. by xomar xaM YTKUp
IOpaKKa ajloKaa0p YIAMMHUHT Oup Mop(dosaoruk Oenruiapuaad XucooaaHau.
I'mctoxuméBnii  ycyn Ban-I'm3oHma, spHH OUPUKTHPYBYM  TYKHMAa
nuKpodyKCUH OuiiaH OVYsuIranja KoJulareH Tojajiapy alpuM skoiinapujia mapasuiesn
XoJia, OOoIlKa coxajapujaa J3rpu-Oyrpu KYpUHMINJA, sHA Oup >KoWjapuia
napyajaHTaH, TOMOTCHIIAINTaH KYPUHUIIIA Xap XM Japaxkaaa TYK KH3WJ, aJBOJ
paHrii Ba TYK OuHadma panriu 0ynub OYsuirannmuru anukiananu (4.30-pacmra

KapaHr).

4.30-pacm. Dajuiio Tepasacuaa YHI KOPUHYA Ba Yall KOPUHYAHU CYOBAJIBYJISIP
COXACHJAH OJIMHIaH HAMYHA. JHA0KAPA Ba MHOKAaP/ OPAJAUFUIA AKKOJI
TacBUpJaHraH Meraxpomasus penomenu. Tapukuduga NN DD mycdar
TY3WIMJIAPHHUHT TYIUVIAHUIIM Ba KY4/H PUBOXKJIAHTAH OPAJIMK HIUILIAP

annkaanagn. Byéx udd. Yruamn 4x10.

®ykcuHOGUI TONATAPHUHT MHOKApJ MYyIIaK TyTaMJIlapd OpauFuia

Kynaiuiy, Oapya Me3eHXuMald Ty3WIMjap: KOH TOMHUp, JiuMda TOMHUPH,

YyTKazyBuM HyuiapHu nedopMmanroH aTpopusiCd Ba THMCTHOAPXUTEKTOHUKACHHU

V3rapuiura onu0 kenaau (4.31-pacMra Kapasr).
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4.31-pacm. @au1o TeTpagacuaa YHI KOPUHYA Ba Yall KOPUHYAHU
CyOBaJIBYJISIP Ba COHAOKAP/A TYKMMACHIAH OJIMHIaH HAMYHA. JHI0KAap/ Ba
MHUOKAPI OPAAUFUAA IKKOJ TACBUPJIAHIAH (PYKCHUHO(PUIT TOJIAJTAPHUHT
KYPUHHUIIHA KH3WJI paHriaa 0yamno, :kyaa Kyl MUKIOPAa MAKJIJIAHraH. Byéx

Ban I'mzon. Yiauamu 10x10.

by xam ¥3 HaBOaTHaa OpakHU TYcaTJaH TYXTallu KabW OFUp acopatiapra
onu6 Kemaau. DHAOKAp Ba CyO’HIOKapA TYKMUMACH 314 XOJIard TOMOTEHIIAIITaH,
TapkuOuaa Xyxkapaiapu kam Oup OyTyH KHUIIC XOJAaru TOJaJId Ty3yJManapaH
MOOpaTINTH aHUKJIAHAIW. YHUHT OCTHIArd TYKUMa Ty3yJaMajap TapKuOu apasiari
XOJIZIaTH, S’IbHU O€TapTUO MKOMIaIlraH TOJIamu Ty3uiaManiap, CHipak OMpUKTUPYBUU
TYKMMaJlaH Ba CWUIMK MYIIaK XyKapamapu TyTamjiapujiaH HuOOpaTIuru
aHuKjaHaau. Tomanw Ty3wiIMaliap HucOaTaH CHUHApaK >KOWIAIraH, ajoxuja
Tymamjaap — maigo  KuWiMaraH, — OpajuK  MOJAJajaa  Je30praHu3arcusi
PUBOXJIAHTAHJIUTUIAH MHUKCAMaTO3JIM METAIula3usl KYPUHUIIWTa KUPraHJIUTU

aHuKaHaau (4.32-pacMra Kapasr).
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4.32-pacm. Dau1o TeTpagacuaa YHI KOPUHYA Ba Yall KOPUHYAHH
CyOBAJIBYJISIP Ba COHAOKAP TYKMMACHIAH OJIMHIaH HAMYHA. JHA0KAp/ Ba
MHUOKAPI OPAAUFUAA IKKOJ TACBUPJIAHIAH (PYKCHUHO(PUIT TOJIAJTAPHUHT
KYPUHHUIIHA KH3WJI paHriaa 0yamno, :kyaa Kyl MUKIOPAa MAKJIJIAHraH. Byéx

Ban I'mzon. Yiauamu 10x10.

4.33-pacm. a0 TeTPagacuia YHr KOpUHYa cyOBaIBYJIAP TYKUMACHIAH
OJIMHTaH HAaMyHa. MuoKapa opaiauFuaa AKK0J TACBUPJIAHTAH PYyKCHHOPUIT
TOJAJIAPHUHT KYPUHUIIM KU3UJI PaHrjaa 0yJjauo, skyaa Kyn MUKIOpAa

makaanran. Byéxk Ban 'nzon. Yauamu 10x10.

92



[Tuxkpodyccun 6YEFru opKaiv OJNMHraH HaTHXKajlap TaXJIWJIW KypcaTHILNYa,
0-30 kyHJIMK JaBpia 4YakajoKJIap Ioparuia Jarail TojJald Ty3WIMalapHUHT
TaKOMWJI TOHaéTraH Y4yokjgapu (akaT MporpeccUBIaHACTTaHIUTH, TYKUMa
CTpOMacH ME3eHXHMMal XyKalpaJlapuHUHT KEeCKHH MpoiudepatuB (QaouIUuruHH
omuy: (pubpobracTiap TOMOHHAAH TPOMOKOJIJIATEH CUHTE3WHUHT Ky4dauuIu,
ylapaH »3ca BaKT YTUIIM JIaBOMHUAA KOJUIAar€H TOJalu TYy3WIMaJIaApHUHT
HIAKJUTAHHUILINA PUBOXJIAHUO, KapAMOMUOLUMTIAPHUHT UHTEPHIO3ULINS KYPUHUIINIA
(uaTepriozunus Oy KapAMOMUOIUTIAP OpajUFura Jarajl TOJaId TYKUMAaJapHUHT
YycuO KUpHIIM Ba MYIIAK TyTamyiapu OYTYHJIWUTHHH Y3TapTHPHUIIHN) OJUO KEIHIIN
aHukjaHagu. Harwxkana MUOKapAHMHI THCTHOAPXUTEKTOHMKACH W3[aH YHUKHUO,
KJIMHUK MOP(OJIOTUK JKUXAT/AaH aBK OJYBUM IOPAaK ETHUIIMOBYWIUIH, KHYMK KOH
alijaHUI Joupacuaa BEHO3 AUMJIAHUIN KYPUHMINIKMIA HAMOEH OYyiuinmura ojauo

KCJIaau.

daju10 TeTpagacuaa HYKCOH arpodu TYKMMACHAA PUBOKJIAHATUTAH

Mop(poMeTpHK y3rapuuuiapu

Qa0 TeTpamacMHUHT acocuid Mop(PodyHKIIMOHAN >KUXATIUIApU: VHT
KOpUHYA TUOEPTPOPUSACH, KOpPHUHYAIAPApO TYCHUK HYKCOHHU, IOpPAKHU JecTpa
MO3UIMSICKH Ba YHI KOPUHYAJAAH YMKYBUM YIKAa TOMUPUHUHI CTEHO3UIAH
MOOpaTIUIMHA MHOOATra ojnO aiHaH, YHI KOpMHYA HYKCOH arpodu, YHI Ba yam
KOpHMHYAa MUOKapJl TApKUOUI KUCMIIApUHUHT OUp OMpHUTra TakkKocjiaMma >KUXaTiapu
YpraHuiau.

Oxopuna  kenaTvpuiaral  THCTOJOTMK — KecMallapAaH — TalépliaHraH
Mukponpenapariapan 200 mapTa KaTTaJallTUPWITaH YyidamJia k03a TEKHUCIIHUTU
OVitnua 12 TamaH kam OyiMaran MukpotacBupiap Oyiimua NanoZoomer (REF
C13140-21.S/NO00198/HAMAMATSU PHOTONICS/431-3196 JAPAN na
nnuiad umkapwirad Ba QuPath-0.5.0 (console)+Image] nactypuii TabMHHOT-
napugaH QoipanaHwian)aa ckaHep KwiuHAWM. OJUHTaH MUKPOTAacBUpapa
TYKUMAHUHT XYyXXaWpaBuW, TOJIAJIM Ty3WIMajldapu, KOH TOMHpPJIAD Ba OpaJUK

MIUNUIAPHUHT KaHYAJIUK Japakajaa PUBOXKIIAHTAHJIMTH pakamiapaa udogananiu.
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Tomanum  Ty3wnmamap, Xykahpaigapapo CyOTaHCHs, KapJIUMHUOIUTIAPHUHT
KAJIMHIIUTH, YaHIUKJIAHTaH MalJOHWHT CaTX F03acy, Ha30paT Typyxura HucOaTaH
Takkocaanau. damio Terpagacuia HyKCOH aTrpouaard MUOKapjjia pernapaThB
pereHepauuara ydyparaH Xxyskadpanap arpoduia IIaK/UIaHTaH JdaFai ToJalld
Ty3WIMAJapHUHT TPACKTOPUSCH, XaKMUW Ba MHUKIOpPUM KYpcaTKUYIapUHU
ypranuin Makcaauaa amaira omupwiad. OJuHrad HaTthxkaizap Gpousiap/a Ba MKM
Jap/ia KeJITUPUIIIH.

VYprauunaérran KYpcaTKUWIApHUHT YpTada apudMeTuKk Mukaopusu (M),
¥pTada KBaApaTHK OFUILIApHH (O), YpTada CTaHAAPT XaTOJUKIApHHU (M), HUCOUN

KaTTaIUKIapHU  (ydpaml  jJapaxkacu,%) xucobra oJiraH  CTaTUCTUKAHUHT
BApUATTCUOH KYpCAaTKUWIAapu Ba HOMApaMETPUK ycyJulapuaaH (porganaHuiIn.
Vpraua KaTTaIMKIApHM TAKKOCHIAIIAA OJNMHTAH YI4AMIAPHUHT CTATHCTHK
axamuatu reHepan guctiepcus (F-Oumep Me30HM) Ba  TapKaJUIIHUHT
MeBEPIIapUHU (€Kccece ME30HHM OYirYa) TEKITUPHILIA XaTOJUKIIAP XTUMOJUIUTH
(P)an xmcobnaran xonma CrrogeHTta (T) Me30oHM Oyimya aHukiaangu. Kyra
KUPUTWITAaH MUKIOPUM MabJIyMOTJIApPHUHT YpTada apuPpMETHK KATTaJIWIU Ba
ypraya KBaapaT XaTOJMK MUKIOpHU, HIIOHWIWIMK Kypcarkuunau (P<0,05,
P<0,001) anukmam Makcaauaa CTaTUCTUK UILIOB Oepuiiau. Cudatuil KaTTaaukiap
Y4yH CTaTUCTUK axaMuATH y2 (XWU-KBaJpar) Ba 3-ME30HJApU EpAamMuaa
xucoOnmauau. ONMHraH HaTWwXKalap TaxXJIWIA BapUAaTCUOH KaTOp CTaTUCTHK
TaxJIWIHUHT yMyMUWA KaOyJl KWIMHTAH yCyiauja VTKa3Wiad Ba YHHUHT
KypcaTKA4WwiIapu HWHTCHCHBJIMTU Kyiuaaru ¢opMmynanap EpaamMuaa aHUKIAHIU:
Vpraua apudmerux mukaop (M): (1), 6y spza:

M — ypraya apudmeTMK MUKIOP, H — BApUATCUOH KAaTOpJAru Ky3aTyBiap
COHU;

X — ajoxya Ky3aryBiap KUMMaTH; U — Ky3aTyBJlap paKaMu;

Ba CTaHAapT xaTonukiap (€m): (2), Oy apaa: €M — cTaHIapT XaTOJIHK,

[T — ymymuii TaHiaHraniap opacujaru OWp TYpHU Ky3aTHUIIUIAD COHUHUHT

XUCCACHHM KypcaTyBUM T'ypyXJapAard HHTEHCUB KypPCaTKHUY.
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o =\N((X1-M)++--+HXu-M).)/(a-1)) 6y spma: 0 - cramgapt orum, x| —
aloxyaa KysaryBlap Kuiimatu; M — Vypraua apudmeTuk; H — BapHATTCUOH
KaTopAaru Ky3aTyBJIap COHH. S"praHHJIaéTraH KypcaTkuwiap Oyinda MOC KeJuIl
napaxkacu 5S%pan (P<0,05) ommaranuaa HaTUKajaap UIIOHWIN XUCOOIaHAIH.

OnuvHraH HaTWXalap TaxJawid OyilMda, HazopaT TypyXHaa MHUOKapA
napeuxumacu (82,16+5,14) mumoxapa untepctunuiicu (18,76+1,33) Hu Tamkui
Tca, Oy HHUCOAT Opak TyFMa HYKCOHMHUHT OFHMPJMK Japaxxacura Kapao
runepTpodusIaHral KapAMOMHUOIMTIAPHUHT XaXMHUTa Kapad, Typiauda Japaxana
25-82% HucOatraya y3rapuild MHUOKapj MMApEHXUMACHUHU TallIKWI STYyBYH
MalJOHUHT MOPGOQYHKIHMOHAN >KUXATAaH 3YpUKUIIMTa Kapa® OesrviaHaiu.
Kacamnuk ofupiurura Kapad, MUOKapJ CTPOMAacCHHHU Jaraj TOJIAJU Ty3uiaMmaiap
sraiad  Oopanu. Hatmxkaga wmuokapl TapKUOMHM acoCUil KUCMH  OYyiraH
KApJUOMHUOLIMTIAD KaMaluIIM *apaCHUHI AaBOMUIIMIUMra kKapald ropak TyFMma
HyKcoHnapuaa 35% rayam kaMaWrauiaurd, yTKasyBud Hyiwiapaa (QyHKIpoHa
TYCUKJIAPHUHT TaKOMWJI TOMHUII >KapaHU PUBOXKIAHUO Oopullu, y3rapuiuiapra
KapaMa-Kapliy Xo0JJla MUOKapJ HMHTEPCTULHMHCHIA ME3CHXUMal Ty3uiMasap/aH
bubpobmactnap, xap Xwi Japakajga aHTHOTCHE3 Y4YOKJapu, CUHpaK Ba Jarai
TONaIM Ty3wiManap kynmaiuO wmakgoHHuHr 41% radam OynaraH KUCMUHU
Arajijlaraliurd MabJiyM OVIIIu.

damio TeTpagaculia, KOpUHYAIApapo TYCHK IOKOPU COXacu MHOKapaaa
103ara KejiraH penapatuB pereHepalusHUHT JMHAMHUKaga o3ara KejlaJuraH
MOP(QOJIOTUK Y3rapUIUIApHUHT CU(AT Ba MUKJIOPHN KYpCaTKUUJIapH >KUXaTUIaH
KyWHJarujaap aHuknasav. Jlaram Tojanu Ty3WJIMallapHUHT TEKUC FOMAaJoK
IIAKJIJaH 3Ur3arcMMOH TyIyYHUa KYPUHHUINWJArd HOTEKUC CaTXJIM KYpUHHINTa
KEJTaHJIUTh Ba KapuiO Tykuma Tapkubunu 43-72,7 % raua OyiraH COXacHHU
srajularaniury  anukiaanagu. Iy coxamarm kKapauoMuoLMTIAp SApoJjapu Ba
capkoria3Macu, Hazopar rypyxzaa smapo 22,16£1,45 dowus, capkoruiazma —
capkomep  76,74+4,34%  wmaiinoHHum orajiaraH  Oyica, Opak  TyFMma
HYKCOHJIADUHUHT KOMOWHAlMAJAIITaH OFUPJIMK Japaxkacu omubd OopraH capw,

SIPOHUHT XaKMH KaTtTtajamuo 28,16+2,12 dous3HM TalKuWi 3Tca, capKoruiazMa
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71,76+1,16%H1 Tamikun S3TUINM aHUKJIAHAW. by KypcaTkud pgaran ToJaiu
Ty3uwiamanap opanurunaa MopdodyHkTcHOoHAN daoa  KapaAUOMHOIMUTIAPHUHT
KOMIICHCATOp TruIepTpoduara ydparaHjurdHu kypcataau. Capkoria3MaHUHT
SrajylaraH MalJOHW KUYpaWWIIM OOPUIIUINTH YaKIOKJIAPHUHT JacTiadku 1
oifirauam OyiraH MyaaaTvaa aHUKJIaHIWA. SIIPOHUHT XaKMHU KAaCAUTMKHUHT OFUP
makjaura Kapad nactiad KaTTajallvinyd HaTwkacuaa yprada 18%ra omraniaury,
CapkoIla3MaHW d3ca IIyHra mapajeiul paBuIIJa 3ca XyAAd IIyH4yara
KEHIMaUTaHJINTU aHUKJIAHIWA. by KypcaTknd 4Yakajaokjap SHIW TYyFWITaH NanTaa
JKUCMOHMM 3YPUKMUIIHUHI KyYaWHIIA KapAUOMHUOLMUTIAPHUHI KOMIIEHCATOP
MeXaHU3MJIApUHUHT 1 Ba 2-00ckuum OYynraH cyOkoMmmeHcamus OOCKHYHra
VTunumry OunaH wu3oxJaHaad. Anbarra KacaJUIMKHU KEYHWINKW Ba JKapaéHHHUHT
JTABOMUNIUTH OEMOpPJIApHUHT KOHCTHTYIIMOHA Ba JKMHCTA OOFJIMK XOJ1a HAMOEH

oynasu.

1600 1400 1200 1000 800

4.34-pacm. @ajiio TeTpagacuia KOPpUHYAIAPAPO TYCUK cyOBaJIBYJIAP coOXa
MHUOKAPAHUHI Xy:KaiipaBuii TapkuOu. Kusui goupara xyxkapajJapHUHT
SIAPOJIAPH OJIMHIaH 0Y1u0, HA30paT rypyxXura HucOaATaH OJIMHIaH.
NanoZoomer (REF C13140-21.S/N000198/HAMAMATSU PHOTONICS/
431-3196 JAPAN)na ckaHep KMJIMHIHU.
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4.35-pacm. Dajuio TeTpagacuaa KOPpUHYAIAPAPO TYCUK cyOBaIBYJIsSIp coxa
MHMOKAPJAHMHI Xy:KaiipaBuil Tapku0u. Kusua noupara xy:xaiipajapHuHr
SIAPOJIAPH OJIMHIaH 0Y1u0, HA30paT rypyXura HucOaATaH OJIMHI aH.
NanoZoomer (REF C13140-21.S/N000198/HAMAMATSU PHOTONICS/
431-3196 JAPAN)na ckanep KMJIMHIHU.

4.36-pacm. Daji10 TeTpagacu/ia KOPpUHYAIAPAPO TYCHK cyOBaIBYJISAAP cOXa
MHUOKAPAHUHI Xy:KaiipaBuii TapkuOu. Kusui goupara xyxapajJapHUHT
SIAPOJIAPH OJIMHIaH 0Y1u0, HA30paT rypyxura HucOaTaH OJIMHIaH.
NanoZoomer (REF C13140-21.S/N000198/HAMAMATSU PHOTONICS/
431-3196 JAPAN)na ckaHep KMJIMHIHU.

Muoxkapa ToMupiapy srajiaraH MaiJioH Ba TOMHUpPJAP JI€BOPU KATHHIIUTH

ructockan  NanoZoomer (REF  C13140-21.S/N000198/ HAMAMATSU
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PHOTONICS/431-3196 JAPAN)ma onuHTaH MabIyMOTIap TaxXJWian Oyhuua,
TOMUPJIap MaliJOHK Ha3opaT rypyxuaa 5116,21+162,1 maptiau connap MUKIOpUra
TEHr Oynran Oynca, IOpak TyFMa HYKCOHJAPUHHHI OFMp MIAaKIuaa ymoy
KypcaTKuujap TUNEPTpOPUSIIaHTaH KapJUOMHOIMTIAD Ba CTPOMaja TOJAIU
Ty3WJIMAJTAPHUHT KYTaUUIIKM XUCOOUTa KOH TOMUP drajijlaraH MalJOHHUHT YIyIIU
TypJinda MUKIOpAA Yy3rapau. |-OWJIMK YaKaJOKJIap IOparn YHIr KOPHHYACH
CyOBanBymsip coxacupaa, ymoy kypcatkud 6217,12+106,32 ra Tenr 6ynca, Xyaau
Iy COXaCMHM 4al KOpHMHYara KaparaH to3acuaa 3416,27+132,16ra TeHr
OYNTraHIWUTU aHUKJIAHIW. 3-4 OMIMK YaKaJloKJapaa YHr KopuHuaga 5217,14+104,2
ra TeHr Oyica, XyAau Iy COXaHUHI YHr KopuHya to3acuaa 4001,110+101,3 ra
TEHr OViraHd aHUKIaHIUu. By KypcaTkud opKaid YHT KOpUHYA CyOBaIBYJISAP
coxacuja Jarall ToJaId TY3WJIMJIAPHUHT Ky MUKIOpPJa TAKOMHJI TONAETTaHJIUTU
Ba IOpaKaa KapJIMOCKIEpO3 V4Ooru cababnu, YTKa3yBUM MYJUIADHUHT KECKUH

SJISI“apI/IIHI/I Oouan 6Hpra JaBOM ATa€TraHJIUuTuHU a”HIJiaTaau.

4.37-pacm. Dajiio TeTpagacuia KOPpUHYAIAPAPO TYCHK cyOBaIBYJIAP coOXa
MHOKAPIHUHI XyKaipaBuil TapkuOu. Kuznia qoupara xykaupajapHUHT
SIIPOJIAPU OJIMHTaH 0YJIHM0, HA30PAT IYPyXUra HucOATaH OJIMHIAH.
NanoZoomer (REF C13140-21.S/N000198/HAMAMATSU PHOTONICS/
431-3196 JAPAN)aa ckaHep KWJIHHIH.
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danno TeTpagacuaa KOpHHUYAIApapo IOKOPH CYOBalBYJSp HYKCOHHIA
acocaH (DyHKIIMOHAN 3YPUKHUII acoCaH YHI KOpWHYAra TYIITAHJIUTH XUcoOWTa
IOKOpUJAard pakamapaa KECKWH y3rapuuuiap aHMKIaHIW, 4Yall KOpPUHYAJATU
y3rapunmiap €Hruja KypuHHINIAa OYIu0 KeCKWH apakaja KamMalMaraHJIWTHH!
anrnaragu. [y Ounan Oupra, pakamiu Taxyui opkanu, damino terpagacuna YHT
KOPUHYAHUHT KOMIIEHCATOP THUHepTpodusra yupaiu Xucooura KapIMOMUOLIUTIIAP
runepTpoduscd OKuOaTHaa, MYyIIaK TyTaMJApPWHWHT KaTTAJAlIWIIM, KOH
TOMUPJIADHUHT MUKIOpUN Yy3rapumura oiaud keiamaiau. By sca, mpocrekTuB
nmporHo3jam Oyinda YHT KOpWHYA JWIATANMSICUHU PUBOXKIIAHUII AXTHMOJHU

IOKOpPH SKaHJIMT'MHW aHIJIaTaau.

1600 1400 1200 1000 800

4.38-pacm. Dajuio TeTpagacuaa KOPUHYAIAPAPO TYCHK CYOBAJIBYJISIP
CO0Xa MHOKAPIHMHTI XykaipaBuii Tapknou. Kuzmia noupara xyskaiipajapHUHT
SIAPOJIAPH OJIMHTaH 0Y/110, HA30paT rypyXura HucOaTaH OJIMHTaH.
NanoZoomer (REF C13140-21.S/N000198/HAMAMATSU PHOTONICS/
431-3196 JAPAN)na ckaHep KMJIMHIHU.

Kapa€HHUHT JaBOMUNINIA 3ca, JACKOMIICHCATCUSJIAHTAaH MHUOKapa Ba
TUTIOKCHS JKapa€HU PUBOXKJIAHTaH cTpomaaa ¢puOpoOsacTiIap TOMOHHUIAH TOJIANIU
Ty3WJIMAJTAPHUHT KYTT MUKJIOP/a CHHTE3JIaHUIIIA CTPOMAJar TOMHUpIIAp drajijiaral

MalJOH YIYIIMHUHT KaMuiIura onu0 kenumu OunaH wuzoxiaHagu. damio
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TeTpajacuaa KOpUHYANIapapo TemwuK AedeKkTH Karra OynraH €KW TEemHWKHUHT
IOKOpPY Y4JIMK, YpTa coxacuja xoinamran nuametrpu 0,5 cM Ba yHIaH KaTTa
Oynran HyKcoHJapaa Oy KypcaTKuy Hazopat rypyxura Hucoaran 2,65 6apobapaan
3,72 Gapobapravya omrannurd Ky3atwian. CyOBanByJsIp coxacuaa IIaKUIaHTaH
MYIIaK TYTaMJIU KapJAMOMUOUUTIAPHUHT KOMIIEHCATOp THUIEpTpodusra ydpaml
KYpCcaTKU4Yu YHT KOpUHYAJa KECKUH PUBOXKIIAHUIIM Yall KopuH4ara Hucbarau 1,75

Oapobapra OmTaHIUTH Ky3aTHIIIH.

800 1000 1200 1400 1600

4.39-pacm. Kopunuanapapo 1eBop HYKCOHH ayTONEPUKAPANA TYCUK OHJIaH
IUIACTHKA KIWJIMHTaH COXa/1a MAK/UIAHTAH JaFaJl TOJAJIu Ty3ujaMaJiap
aTpoduaa Ku3uj 1oupa OWIaH XyxKaipaiaap yerapaaanrad. NanoZoomer

(REF C13140-21.S5/N000198/ HAMAMATSU PHOTONICS/431-3196
JAPAN)1a ckaHep KWJIHHIM.

Pagukan xoppekuusutaimn amanuérd OakapwiraHiaH KeMMHIM JaaBpia
JTUHAMHKAJArd y3rapuiuiap Oyinya OJMMHTaH MOP(POMETPHK MabIyMOTIAPHHHT
yMyMUH pakamiid Kypcatkuu 4.1-kxanBanga  KeATUpWIraH. Acocuil  ypry
Oepunaauran >KUXarTjapW pakamjap OpKaIM TaxJuia Oyinda Kydujgarua

MaJyMOTIap KeJITUPUIIH.

100



4.1-xanBaJ
MuoxkapaHMHT CyOBaJIBYJISAIP cOXacH MOP(oaAUHAMMK V3rapuuuiap Oyiun4ya

MOP(OMETPHUK KYypCaTKUYIapH

Muokapauu Tapkuoui Hasopar .30 KYHrayam 90-180 KkynHK MyaIAT
TY3WIMAJIapHu rypyxu oysaran myaiar
Muokapz
MapeHXUMaCHHUHT YMYMUH 82,16+5,14* 86,16+1,12 84,15+2,01
ypTaya srajiaradH MaiJioHu
Opaknu yHr KoprH4a
MHOKap/Iy drajijiaran 72,14+12,45 88,12+1,54 82,01+1,19
MaM0H
KOpakuu yan kopuHua
MHOKAp/IY drajijiaran 82,25+10,11 70,11+2,01 71,16+1,19
MaiiioH
Muoxkapa
HHTEPCTULIHCH MaiiIOHI 17,74+1,33* 13,84+1,23 15,85+1,96
(To1a/1M TY3MIMIIAP )
Kapauomuonut siapocu 28,16+£2,12 * 14,88+1,06 15,85+1,82
Capxkorurazma-capkomep % 71,76+1,16 72,11+3,21 74,16+3,10
TOMHp yMyMHH MBHIOHH | 511611167 | * 4098+103** 5016+£114%*
apTiIn OUPIUK
R 29-37MKM 56 MKM 66,8MKM
TUaAMETPU MKM
Jlaran TonajgapHUHT
srajurarad Manaoau % 8-16,2% 14,8-17,2% 16,8-20,16%
nmapaa

N3ox:* — apkiap Ha3opar Typyxu KypcaTkuuiapura Hucbatan axamusim (* — I1<0,05, *** —[1<0,001).

KymnanaH, KOpMHUAIapapo TYCUK HYKCOHHHHM ayTONEpUKapAuanl TyKhma
OWJIaH TUIaCTHKA KWJIMIN aMadue€T YTKa3WIraHaaH KeduHru gactiad 1-3 oil mumma
ce3wiapiau MophOMETPUK Y3Trapullljiap aHUKJIaHIU. AKCApUsAT y3rapuuuiap YHT
KOpUHYA CyOBaNBYJSIp coxacuja €Il TpaHyISTCHOH TYKMMAHUHT IIaKJUIaHTaH-
JuTH, aTpoduaa CUpak TOJAIM Ty3WIMJIApJAH TAIIKWI TONTaH OUPHUKTUPYBUU
TVKUMa atpoduard KapAUOMHUOIUTIAPHUHT XaKMaH KUYUKIIAITAHIUTH, KOH
TOMUPJIADHUHT JrajularaH MaiJIoHW Ha3opaT rypyxura HucOataH 1,2 mapraHu
kamaiiranaury Ba Iludd wmycbar Ttysmnmanap sramiarad MaWgoH TaIIKWJ

KWJITaHJIWUTH aHUKJIaHON. MI/IOKapII cTpoMacuza OJAWHIaH TaKOMUJII TOIa€éTrax

101



TONANIM  Ty3WJIMAaJapHUHI  ayToNEepUKapauan TyKMMara Ycud  KHUPUILIU
¢ubpobnacTnapHuHr npoiaudepaTtuB (HaoJUTHHU OUIMIIK XOocuOara KappOoXJHK
aManueéTy KUJMHTaH coxajapja (KOpuHYalIapapo TYCUK HYKCOHM Ba YHUHT
nepuMeTpu Oyitnab) Jgaran Tojdald KOJUIareH ToJsiajapiaH TallKWi TONTaH 3W4
GUPUKTUPYBUM TYKMMA yUOKIAPHHHUHI 03ara KElHIIN aHWKIAHIA. YHI KOPUHYA
KapJAUOMUOLUMT-JIAPUHUHT Xa)XMaH JrajuylaraH maijgonu 86,14+12,45 % nan
82,25+10,11 % Hu TamIKWA STraHIMTyd aHUKJIAHAW. MUOKapAHW TAIUKWI 3TYBYU
KapIMIOMHUOLIUTIIAp XaKMH 3ca, 36,9MKkH O0Ynu0, Ha3zopat rypyxura Hucbaran 1,6
Oapobapra omraHauruHu Kypcatau. HazopaTr rypyxuiaa KapIHOMUOLMUTIAPHUHT
VpTaua xaxxmu 29,18-37,19Mmkmra TeHr (4.1-xaaBanra KapaHr).

4.2-xaaBaj

Kopunuasnap cy0oBaaByJisip Ba CyOBaJIBYJISIP COXaCH JHAOKAPAHUHT

MOP(POMETPHUK KYypCaTKUYIaApH

JH/IOKAPAHUHT
TapKuOuii
KHCMJIApH

Haszopar
rypyxu

0-3 oiymkraua 3-6 oiiyiukraua

JHIAOKAPAHUHT

. 1,87+0,35 2,67+0,86 3,01+0,23
ypTaya KaJauHJIMIH

Vur KOpHHYa

SHJIOKAp/M drajiaral 1,60+0,21 1,96+0,21 2,11+0,16
MaMI0H

Yan kopuHUa

SHIOKAPM drajljiaraH 2,13+0,87 3,36+0,79 3,90+0,84
MamJioH

Yam kopuHUa

SHIOKAPAN
TOMHPJIAP 16,37% 18,16% 21,18%
rajuiaraH MaiioH
%

Vur KOpHHYA
SHJIOKapau
TOMMpJIap 12,27% 14,13% 16,21%

rajijiaraH MaMjaoH
%

Jaran Tonanu
Ty3UJIMa drajijiarad 28,25% 25,41% 24.32%
MaiioH %

U3ox:* — papkaap Hazopat rypyxu Kypcarkuunapura HucOatan axamustiu (¥ — [1<0,05, *** — 11<0,001).
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4.3-pacMa XaM KapJIMOMHOLMTIAP SAPOCH Ba XyKalpa nepuMeTpu Oyitnua

JWaMETPUHUHI  ypTada  pakaMmjlapd  KEJITHPUIIraH

rpaduk

KypcaTwirad. byHaa Hazopar rypyxuja sapo XaKMu HUcOaTaH ypraya KaTTalukaa

TacBUpJapu

Oynca, 1Opak TyFMa HYKCOHJAQPWHHHT OFUPJIMK Japakacura Kapad KaTTaiammo
OOpraHjiur Ba IIIyHTa Tapajesl paBUIl[a capKoIUlazMa srajjlaraH MaiJoH Xam
KEHraiinb OOpTraHIMTUHU KYPUILI MyMKHH.

Kopunuanap »HAOKapIWHUHT CyOBaJBYJSp COXacH KaJWHIIUTH, JaFajl
TOJIANIM TY3WIMAJIAPHUHT SrajjlaraH MaiJIOHH, TOMUPJIAPHUHT YMYMHUH MailioHu
Ba OpAJIMK TYKUMaJaru CUWpaK TOJAIM TYy3WJIMIAPHUHT HHUCOMI srajiaraH
MaloHJIapy YimyaHau (4.2-xaaBaira KapaHr).

4.3-xaaBaJ
daju10 TeTpagacuaa yTKazyBuM WyJJIAPHUHT MUOKAPA TAPKUOMHUHT

MOP(POMETPHUK KYypCaTKUYIaApH

Muokapa Tapku6u Tysuamasapu 83000 mxm?
Yur KopHHHa VHTr KoprHYa ypTa 0.1 VHT KOprHYa OpKa
CyOBaJIBYJISIp COXACH OJI] K pv . yp A K upv PK
.o 103acu 6yiiaMa KecuM 103acu O6yiaMa KecCuM
t03acu. byiiama kecum
Ne 103acu 103acu P
103acHu
Tunuk ATuUnuk Tunuk ATUnuk Tunuk ATUnUK
KapJUOMU | KapJAUOMHM | KapAHWOMHU | KapJMOMH | KapAHWOMH | KapAUOMHU
OIUTJIAP OIUTJIAP OIUTJIAP OIMTJIAP OIMUTJIAP OIMUTJIAP
1 iiﬂgo 895,21+11, | 47325,32+ | 912,21+13, | 51616,23+ | 899,16+1,0 | 49313,12+ (())
paj 2 301,16 01 272,02 3 198,05
acujga 1
Meépn 0
2 aru 408,11+13, | 18422,13+ | 506,22+23, | 19425,46+ | 504,4+26,1 | 17964,23+ 0’
MHUOKA 2 245,05 17 305,15 1 279,13 1
pAa

U3ox:* — dapriap Ha3opar rypyxu Kypcarkuuiapura Hucbatan axamustiu (¥ — P<0,05, *** — P<0,001).

OnuHran HaTWKajgap Taxauiaud Oyiinya, Ha30opaT TypyXd MHUOKap.
napenxumacu (82,16+5,14) Ba muokapa uHtepctuiuiicu maigonu (18,76+1,33)
HHCOATaH KEHT KOWMHU, 6/5 KNCMHU TaIlIKHII TraH.

By Hucbar ropak TyFMa HYKCOHMHMHI OFHMPJIMK Japaxkacura Kapad
runepTpodusiIaHrad KapJAUOMUOIMTIAPHUHT Kapad Typinua Japaxara 6/5 nucoar

4/3 nucbarraya y3rapuiu MyMkuH (4.1-xaasan). Hatnkama Muokapa TapkuOMHA
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acocuil KuCMU OYJIraH KapJIuOMHOLUTIAD KaMaluily skapaéHUHT JaBOMUNIIUTUTA
Kapal 1opak TyFMa HyKCcOHJapuaa 6/3 KHCMHU TaIlIKWJI TTAaHIUTA aHUKJTaH]IH.

byHra Kkapama-kapiiyd XoJila MHOKapJ HWHTEPCTULUUWCH ME3EHXUMAal
Ty3uiaManapjaan ¢uopobOiactinap, Xap Xuj Japakaaa aHTHOTCHE3 YYOKJIapH,
CUUpaK Ba Jarajl ToJIald Ty3uiaMmainap kynaiu6 maigoHHuHr 30% rauya Oynran
KHUCMUHH dTaJuIaiIz.

IOpak Tyfrma HyKCOHJIapy KOpHHYApapo TYCHK MEMOpPaHO3 LIAKIU OFUPIIUK
Japaxacy o6 6opraH capu gactaBBai sapo Xaxmu 14,88+1,06 dousHu Tamkuml
aTCa, capkorasma 72,11+3,21%Hu TarmKkuia STUITN aHUKJTaHIH.

CapkomuiazMaHvHI JrajularaH  MalJOHM KUYPAMUIIM YakKaJdoKiIapHu |
oifiraya Oynran wyjaatuaa anukidanad. (4.1-xkaxsan). SApoHUHT  XaxMHU
KaCAJUIMKHUHT OFHMp IIakiIuaa Kapabd pactinad karranammudmd 18%ra ormiras,
capkoIlIa3Ma XaM Iapajes paBulllia XyAAu IIyH4Ya KeHralraHiura aHuKiIasgn. by
KYpCaTKU4 YaKaJOKJap SHCU TYFWITaH MalTAAa >KUCMOHUM 3YPUKUIIHUHT BaKT
capu OIITaHJUryd Ba Oopa Oopa KapJAHOMUOLUUTIAPHUHT KOMIIEHCATOP MEXaHU3M-
JapuHUHT 1-00CcKMuM OYJaraH KOMIIEHCATCUSI OOCKMYMHH CYOKOMIIEHCATCHUS
Oockyuuura YTUIUIUTH OWJlaH Hu30XJaHaau. AJ0arra KacaUIMKHU KEUYHWIIW Ba
KapaCHHUHT JTaBOMUIJIUTH OEMOPJIApHUHT KOHCTUTYTCHOHAII Ba )KMHCTa 0€BOCHTA
OOFIMK X0J1/1a HAMOEH OVaau.

[y 6unan Oupra Pamno TeTpanacH, YTKa3yBUM WYJUIAPHUHT acOCUM YPFy
OepuiTraH KUXaTH alHaH YHT KOpWMHYA CyOBaJBYJsAp, KOpUHYA IIpTa OJIJ Ba
NACTKH [03ajlapuiaH Ta€piaaHraH MHUKpoIpenaparjiapAad OJUHTaH MablyMOTIIap
TaxJauil OTUaau. YmOy OJIMHTaH Taxjawil Hatwkanapu (4.3-xkansain) aa
KeNTUpwiIran 0ynu6, MophoMeTpuK Yy3rapuiuiap 4YYKKUCH acoCaH, YHT KOpHHYA
cyOBalByJISIp coxacujaa Hazopar rypyxra Hucbartan 2,5-3,56apobapra oliransiu-
rMHU Kypcatnu. by sca, yTkasyBuu HYyIIapHUHT KOMIIEHCATOP TUNEpTpodusira
ydparaHjJiird Ba HYKCOH okuOatuma, ['mcc TyramuapuHunr naBomu [lypkuHbe
TOJIAJIPY Xap XUJI Aapa)kajia KaTTajdallraHIuru OuiaH XapakeTpJiaH/iu.

Jlemak, xynoca ypuuna damio terpagacuia, KOpuHIaiapapo CyOBaIBYIISAp

COXaCMHM WYKH TOMOHJAH €nud TypyBUM DSHIOKAPAHUHT MOP(POMETPHUK
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KypcaTkuuigapyu Oyiiua OJMHraH MabJIyMOTIap  TaxJWiW, 2-)KaJBajjaa
KeNTUpWiIraH Oynub, yMyMuid Taxyiuia HaTwkajgapu Oyinya IOpaKk TyFMma
HYKCOHJIADMHU TIOCTHATAJl OHTOT€HE3WJa paguKall KOPpEeKIUsIall aMaaueTH
KUJMHMaralH Ba KWIMHTAHJIAH KEHMHHTH JaBpAa Mop(hOMETpUK KypcaTKU4uiIapu
acocuzia akcapusT, Jaral ToJlanu Ty3wiMmanapHu 33,2% ra KynauraHiaurd
AHUKJIAHAW. OHOOKApAHUHI TOMHUpP KOMIIOHEHTJApu JrajularaH  MalJIoH
YaHJIMKJIAaHTaH coXajaru HeoaHruorenes xucoodura 10,82% ra omrannuru, MyIiak
KOMITOHEHTJIapu/ia aTpopuK Y3rapuiuUIapHUHT Ha30paT rypyxura Hucoaran 26,6%

ra Kamamranjanru AHUKJIaHOH.

IOpaR TyrMa HYKCOHVIAPDMHHU MOJEKYJIAP TICHETHK TEKIIUPUIN

HATHKAJTIAPH

Taakukor nmmaa damino TeTpagacMHU MOJEKYJSIp T€HETHK KUXaTJIapuHU
yprauuniaa, Pecniyonuka bonmanmap mMummii Mapkasuaa V36exucron Typkus Ba
V6exucron Kopes opacuaarn y3apo KENMIIMITAaH OGMTHMIa acOCIAHIaH HACIHH
KAaCaJUIMKJIAPHUHT MOJIEKYJISIP T€HETUK MyTallUsIapyd Ba XpOMOCOM KaCaJTMKIIApU
nabopoTtopusicuia Typk renetuk myraxaccuccu Erhan ACAR_Ounan Oupranukaa
2023 punnpa amanra owmwpuinau. HOpak TYyKMMacuIaH OJIMHTAaH KECMAJIApHU
Mosiekysisip reHetuk Tekmupuiiia (Human Genome hgl9/GRCh37, RefSeq
(Bemmyck 61), dbSNP (v147), 1000 Genomesphase3, gnomAD, dolinananungu.
Qanno TeTpagacMHU aHMKJIAIIJA KyHuJarn MyTareH TeHlap BapusalusicH
anuknanau: CITED2, ZFPM2, aiinan ymOy reHnapHUHT Y3rapumu ®amio
TETPaJACUHU PUBOKJIAHUILIUTA ONMO KEeMUIIM aHuKiIaHau. Qaino Terpagacu y3u
MYCTaKWJ XOJIJa ayTOCOM JIOMUHAHT THIIa XpOMOCOMa KacaJUIMKJapu OwiaH
oupramukaa xam 1:7000 wucOatna yupaiau. by asca, mamiiakatumusna yprada
unura 83 Ta xonaT aHMKJIAHWO, HIyJapjiaH atura 25 XoiaT MOJEKYJSp TeHTHK
TeKIUpyBIapaa yTkazunaau (4.4-xansan).

Texmupysnapaa JAG1 renu xam anukinanau. by sca, xap Oup OemopHH
MOJICKYJIIp TEHETHK TEKIIUPHUIIUIAIIN 3apypaTUHH Tako30 d3TuO, In situ

mapoutuaa, QuyopecuieHT THOpuIam — TekmupyBuaa, 22qll  xpomocom
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JENEeUMACHHN aHUKJIAIHU Tanabd J3Tagu. AMHAH Opak TyFMa HYKCOHHMHU
MOJIEKYJISIp T€HETUK >kuxariaapuHu ypranumaa mukpo PHK konnanmaiiguran 22
Ta TYpUHH MaBXYUIMTUHU KypcaTtud, aiiHad ymOoy uMmkpo PHK HuHr Typnu
KOMOMHALMAIATH pealu3alnusicu Oapya TypJaru Opak HYKCOHJApPUHU o3ara
kenumu TabMuHnaiau NOTCHI1, NOTCH2, GATA3, GATAS, GATA6, ZFPM2,
HAND, NKX2-3, NKX2-5, NKX2-8, TBX1, TBX2, TBX3, TBX5, TBX18,
TBX21, HEY1, HEY2, MEF2C u FOXHI. (4.4-xanBanna kentupuiaran). AiiHaH
yii0y TEHJIAPHUHT aKCapHUSTH AMOpPUOHAN PUBOXKJIAHUIIHUHT §-12 xadrTamuruna
KapAHOTreHe3 kapaéHuaa 3apyp OyiaraH oHTOreHe3 KOMIIOHEHTIApUHU KOJJIalIu.
[llynnan kenu® 4MKWAO, XOMIJIAIOPJIMK MalTHIa, OHA KOHMJA YIIOy TeHJIapHU
AHUKJIAHUIIM OpaK TyFMa HYKCOHJIApPUHU TYPJIU XWIM PUBOXIAHAETTaHIUTHHU
Kypcataau. by »5ca, XoMuia WYM PHUBOXKJIAHMIIMAA HOMHBA3UB IpeHATAI
TaIIXUCIAII )KapaéHUHU SHTU O0CKUYTa OJIMO YuKaau (4.5-KaaBan).

4.4-xanBad

LOP N B (1 TETPagaCUMHUHI XpOMOCa aHOMaAJIUsJIapH OMJIaH 6npra.1m1cna KeJINIIN

I'en Xpomocoma Kaca/uiuk
47 XX /XY +13 [laTay cuHApOMU
47 XX /XY +18 Jd/iBapc CUHJPOMU
47 XX /XY +21 JlayH cuHJIpOMH

Taxmmap Agilent SurePrint G3 Human CGH Microarray Kit, 8x60K
(Agilent Technologies, Santa Clara, CA, USA) onuronykieorun rmiatdopma-
mapuna amanra omupwind. IllyHn Tabkumiam J03UMKH, KHECHA TEHOM
YATUIITUPHUII YCYTUHUHT PUBOKJIAHUIIM KYTUTA0 T€HETHUK KUXAT/IaH aHUKJIaHTaH
YakaJoKIapJard  KaCATMKIAPUHUHT  aCOCHMHHM  TallKWJ  JTYBYM  T'€HOM
V3rapunuiapy OWwIaH TaKKOCIaHUO, YpraHuliapaa Ce3wIapiu Yy3rapuiuiap

MHOOAaTra OJIMHOW Ba HATHWXKAJAp TaXJIMJIN aMaJil'a OIINPHIIIH.
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4.5-;xkanBaJ.

TyrMa 10opak HyKCOHJIapH OWJIaH OOFJIMK OYJITaH reHJap

I'en Bazudacu IOpaxk 3apapnanuiy 6unan OOFIUKIUK
NKX2-5 Tpanckpunys OMUIN AS[? C-)IéY/,bé(k))Cslt(é irrl;(;rlj(,)r}nlzli]l)is\’/gg&
NKX2-6 TpaHckpunuus OMUIN TA
GATA4 Tpanckpunuus OMuIn ASD PS, TOF, VSD, DORV.
GATAG Tpanckpunuus OMUIN TA, TOF, AVSD

TBX1 TpaHCKPHUIIIIUS OMIIIA IAA, aortic arch anomalies, VSD.
TBX5 TpaHcKpuIys OMUIH ASD, VS;l)),nﬁr\r/nSaﬁt,iggndUCtion
TBX?20. TpaHCKPUTIITUS OMHITU ASD, VSD, valve defects, VLOTO.
CTED2 Tpanckpunuus OMUIN ASD, VSD, TOF, TGA.
Z1C3 TpaHCKpHITII OMHIH Heterotaxy, ASD, AVSD, TGA, VSD,
TAPVR, PS
ZFPM2 Tpanckpunuus oMuiIn TOF
FOXH1 TpaHcKkpuIIIUs OMUIA TOF, VSD
HAND1 TpaHCKpHIIIUS OMUIH HLHS (somatic mutation)
TFAP2B. TpaHCcKpuIIUsS OMUTIH PDA
NOTCH1 MemOpaHa JIurasji Ko-peuenTopu AS, BAV
NODAL MewMOpaHa Jiuranj Ko-peuenTopu Haterotaxy, TGA.
JAG1 MemOpaHa JIurasj| Ko-peuenTopu PS, TOF
CFC1 MemOpaHa JIurasji Ko-peuenTopu Heterotaxy, TGA, DORV, TOF
MVYH6 Capkomep OKCHITH ASD
MVYH7 CapkoMep OKCHITH ASD, Ebstein anomaly
MVYH11 Capkomep okcuiu PDA
ACTC1 CapkomMep OKCHITH ASD, VSD
GJA1 Gap GupukMacu OKCUITH HLHS (somatic mutation)
GJAS Gap OupuKMacu OKCHUIH TOF
CRELD MatpuKHH HEJUTIONSP OKCHITH AVSD, dextrocardia
ELN Oxcun Ty3unmiapu SVAS
VEGFA MuToreH 3HI0TENNI YCUILI OMUIIN TOF
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ASD = 6ynmavanapapo TYCHK HYKCOHH;

AS = aopTtan cTeHos.

AV = aTpUOBEHTPUKYJIAD.

AVSD = aTpHOBEHTPUKYJISP TYCUK HYKCOHH.
BAV = ukku Tabakaiu kianas.

DORYV = marucrpan TOMUAPIAPHUHT UKKUJIAHUIIIHA
HLHS = runomnactuk yamn 1opak CHHAPOMH.

IAA = y3ynyBuaH aopTa €iu;

LVOTO = yan KopyHYaHUHT OKUM HYJTUHUHT OOCTPYKITUSACH
PDA = narentnu aprepuai iyn.

PS = ynka apTepHsCHHUHT CTEHO3H.

SVAS = cynpaBanbByJsip a0pTaji CTCHO3H.

TA = ynka cTBONIN

TAPVR = ynka cTBOIM aHOMaJIHSICH Ba CTEHO3H;
TGA = maructpai apTepus TPaHCTIO3UIUSICH.
TOF = ®danno terpagacu

VSD = kopuHUanapapo TYCHUK HyKCOHH

Ymly ycynnan Qoimananuim OWp BaKTHUHT Y3WJa XpOMOCOMaIapjaru
MYBO3aHATHUHT OY3WJIUINHMAATA Y3TapUILIAPUHUHT OYTYH CIEKTPUHH (SBHH,
TCHETHK MaTepPUATHUHT HyCcXajlapy COHWHUHT Y3rapuIly OWJIaH Oupra KelaauraH
KaliTa TY3WIHIN), XyCyCaH, VYUPHIN, JIyOJMKalus, MyBO3aHAaTH Oy3uiraH
TpaHCIOKAIMSIApHU KEHI MHUKECAA camapaid aHWKJIa0, CTaHJIapT IIUTOTCHETHK
ycyiiap OwiaH aHWUKIa0 OyiaMalauraH KWUYWK aOepalMsUlapHH XaM aHUKJIAIl
UMKOHUHH Oepaau. Xpomocomanap Mertadazacunu auddepeHan Oy sIIHUHT
CTaHJapT ycyjuiapuaaH Qoigananradn xoJyjga (XpomMocoMma O€I00FH) XaKMHU
kamuga 5-10,178 MuInoH 1.H. OyaraH KaiTa KypuiIHIl MaBXyJIUTUHA aHUKJIAII
MYMKHUH OYJI/TM, KHIUK €KM MypaKkad KalTa KypuIlljap 3ca aHUKJIaHWIMAaJIH.

byHnan Tamkapu, craHgapT KapUOTHUIIa XpOMOCOMaJapHUHT MeTtadasa
(9KBaTop/aru) IUIACTUHKAIAPUHU OJIMII Y4yH Ouomarepuan cudaruma rmopak

TYKUMacHu (pUKcauusiaHraHAaH KeiuH Hykieotuuiapuu axatuin Ba PHK, JIHK
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nap cexBuHanus KwinHau. Amangaru JIHK mnardopmacuamHr Typura xapao,
CGH-array ycynu Oup Hedya MHUHT HYKJICOTHZ KypTiururaya Oyira
XPOMOCOMAJIAPHUHT KalTa KypWIMIIUHUA aHUKJIAlll UMKOHUHU Oepaju, 11y OuiaH
oupra 6momarepuan cudaruna paxat reromuk JJHK Tamad kummnagu.

@amio TETpagaCUHU MOJIEKYJSIp TEHETUK JKMXATJIApUHU YPTraHUIIIaH
OJIIMH, Ym0y HYKCOHJA lo3ara KejaJuraH MaTOreHeTHMK MOXUSATH Oyiinda, arap
Qdaio TeTpamacuaa yIKa CTBOJMHUHI KECKMH CTEHO3M KyWIH DPHUBOXJIAHCA,
KOpUHYAJIapapo TYCUKJIAaH KOH OKMMH VHTJIaH 4anra yta Ooluiamu okubaruia
dao TETpalaCHMHUHT KYK THUIW fo3ara Kenumd Onad gaBom 3Tu0, NKX2-5
TeHUHUHT MyTanusicu (69 taman 23 Ta xonataa ) OyaMauanap Ba KOpHHYaIapapo
TYCUKHUHT IAKJUIAHUIIA YYyH MYXUM poJyib YiHainu. AbnHan, NKX2-5
(cunonmmimapn CHNGS, CSX, HLHS2, NKX2.5, NKX2E, NKX4-1, VSD3)
TeHUHUHT  TpaHckpunuusicu  ®Damno  terpagacuHuHr  MopdodyHKUIHOHA
KOMITOHEHT-JIAPUHUHT [IaKJUTAaHUIINTA Ba SMOPHOHAN PUBOMIIAHUIIHUHT §-12
xapranuruaa, OyamMadya Ba KOpUHYANApapo TYCUKHHUHI EMWIMACIUTUra OJu0

kenau (4.6->xaasan).

4.6-xaaBaj
daJu10 TeTpagacuaaru renyiap MyTanusicu

I'en JIokyc MyTauuu
NKX2-5 5g35.1 Ala219Val; Arg216Cys; Arg25Cys
GATA4 8p23.1 Pro407GIn 3-BP INS, 354GCC
ZFPM?2 8qg23.1 S657G; E30G; M5441
GATAG6 18q11.2 L198V; S184N; Leu198Val

JAG1 20p12.2 G274D; Gly274Asp

TBX1 22q11.21 30-BP DUP, NT1399

GDF1 19p13.11 rs181317402

Aitnan, NKX2-5 reuununr Ttpanckpunuusicuga anno TeTpanacu,
M30JIALMsIaHTaH  OynIMadanmapapo  TYCUKHUHT — €NUJMail  KOJNMIIH KU

KOopHnH4Yajaapapo TS"CI/IKI[aFI/I MYHIdK KaTJIaMHUHUHI KapJHUOICHC3UJa MHUOI'CHE3
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JKapaéHMHUTYJIMK aMajira OLIMACIWIYM Ba KOPHHYAIAPAPO TYCUKIA TEIIMKHHUHT
HIaKJJIaHUIIUra o0 Kenmaau Ba Oy aJoXuJa PHUBOXKJIAHTAH HYKCOHJAp HU
muddepenenran Tamxucnam y4dyH 3apypust Tyraupaan. NKX2-5 renu 2 Ta
AK30HJIaH TAIIKWJ ToUraH 0yano, 324 Ta aMUHOKUCIOTANIApIaH TAlTKUJI TOTITaH.

By reH romeo0OK TyTyBYM TPAHKPHUIILMS OMUIMHHM KOAJAII Y4YyH MYXHUM
3BeHO XHcoOnaHaau. ['omeoOokc TYKMMaHUHT TuddepeHnnarIaHumIa MyXuM
Oyiaran ropak CTPOMAaCHHHMHI acocujaa >koWnamrad ¢ubpo3 TYKuUMacuia
Oynamanapapo, KOpUHYaJIapapo Ba AaTPUOBEHTPUKYISIP KONKOK Ba YHHUHT
TaBaKaJJApUHU MIAKJUTAHUIIAIA MYXUM XHUCOOIaHaIu.

NKX2-5 reHHMHUHI 3HI MYXUM S>KHXaTlapuaaH OHpPU KapJAHUOMHUOIIUT-
JAPHUHT OKCHUJUTAHUIIA CTPECC XOJATUTa TYIIMACIUTUHU OJIMHU OJIIIIA MyXUM
xucobmanagy. Xommnanun puBoxianummaa, NKX2-5 renu mopakauHr ypra
coxacu Me3oiepMai XyKalpanapuaa 3KcIpeccusiiaHagu. AWHaH >SMOpuoHAal
PUBOKJIAHUII 1aBpUAA, 3K30 Ba SHAOICH OMWUIAPHUHT TabCUPUAA YIIOY T€HHUHT
TPAHCKPUIILMACH M3/1aH YUKUILY Ba MyTalUsira yupailiy ro3ara Keia/u.

Anbarra, NKX2-5 renu myrammsacuga "GATA4" Ba "TBXS5" Tabcupu
owran Owpramukaa puBoxitanagu. AK/STAT curnan #ynuHuHT (aosurura
Oormuk Oynu6O, aidiHaH ymwlOy #WynHuHr Oy3wmmmu @Damio  TeTpajgacu

PHUBOXIIAHWIIINHYA 103ara KCJITUpaIu.

AK/STAT carsan iyan Ty3HJIHIITH

TAD

4.40-pacm. AK/STAT curnaj UyJMHUHT AIVIHHAHT Meépaaru KeTrMa

KETJIUTH.
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5 xpomocomanuHr NKX2-5 renmaunr rs397516908 CCG>AT nokycuna
xoinamran Null CCG AT nozunusira Tpanckpurusicu okuoaruaa 90% xonaraa
IOPAaKHUHT CyOBaJBYJISIp Ba AaTPHOBEHTPHUKYJSP COXacH KIamaHmap acocu
I03aIapUIary MaK/UTAHAIHA Oy3uiuIy OminaH HaMoE€H Oynamu (rumepxaBosa 1.
A systematic approach to assessing the clinical significance of genetic variants.
"Duzkale H, Shen J, McLaughlin H, Alfares A, Kelly MA, Pugh TJ, Funke BH,
Rehm HL, Lebo MS/URL: https://www.genokarta.ru/snps/rs397516908 CCGAT).

danno Tepamacuia KOpUHYATIApapo TYCUK TYCUK JedeKTH TpadeKyssip
TYPUHUHT KaM Japaxaja y4Ypalliurd MOJEKYJsp TEHETUK MKUXATJaH ylIoy
Y3rapunuiapra *aBo0 OepyBUYM T'€HETHMK MYyTalMsHU OEITHIIOBUM MpaiMepiiapHu
amMIMpuKanus Kwidiga, 8 XpomMocoMaHuHr VHTr enkacu GATA4  renu
"rs56208331 G>A" rs OUp HYKJICOTHUIJIM KyJa KaM YpraHuiraH, aHUK IO3UTHB
peakuusuiap OuWjaH acocjlaHMaraH JIEKMH YOy TeH MYyTalusICH aKcapusT
TpabeKylap KopuHYaapapo Tycukaa aHukjiaanran Ba 30% arpoduma mo3uTHB
peakuus Oeprad reH XucoOIaHa/Iu.

Keitunrn nHaBOatna damio teTpamacuHuHT puBoxianumuga GATA6 Ba
TBX1 22 xpomocama 22qll1.21 nokycna »xoinamradH reH OYmuO, OW3HHMHT
TeKmupunuiapuMusaa 39 ta xonataad 23 Ta cuja aHUKIAHAW. YOy reHJIapHUHT
DKCIIPECCHUSICH  KOpHHYalapapo TYCHMK HYKCOHHM, YTKa3yBUd HWYJUIAPHUHT
etuiMoBuniury Ba JluXKopkua CUHIApPOMHM PHUBOXJIAHMUINTA OJIMO Kenaau. by
OemMopiap TYFPYKHHHI WJIK HEOHATal JaBpHa IMAHO3 Ba YTKUP T'€MOJMHAMUK
Oy3wilUIap XaHCHUpall Ba OupJaMud HUMMYHOACHUIMT KYPUHHUILIJA TyFMma
NHEBMOHUAIAaH HOOyn Oynaau. Hatwkana, aiiHaH, ymly TeH MyTalUsICHHU
YaKUPYBYM OMIUIAPHUHT KalTa TabCUPU XOJIATHU TAKPOPJAHUIIUTA OJUO
Keauiu MyMKuH. Hatuxkana, 3-xaaBainaa KeITUPUITaH TeHIAPHUHT MyTaluscuia
danno TeTpagacyu pUBOKIIAHUINUTA OO Kenmaau. AifHaH, IoKopuaa 3- skaaBaira
KapaHT, KEJITUPWITaH TEHJap MYTAlMSCUHU TapreT Tepanus OpKajau IaBOJIAlll
MaHTHKaH MYyMKHUH OVicaga, ymoOy amaau€THu Oaxapuill MyAJaTH, acocaH
XOMIJIAIOPAUKHN WK 1-3 XadTamuruga amanra OMUPHUIIIHA TaKO30 ATaAH. dHIU

yii0y aManuérHu Oa)kapulll y4yH, HUKOXJIAHYBUMJIAPHUHI T€HTHUK XapuUTacu Ba
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TeH KacaJUIMKJIapu CKPUHI TEKUIMPYBUHU aMalira OLIUPUIIUINU cypaiaad. AMMO
ymi0y AaBOJIAHWIN, MOJJMWN >KUXaTAaH IoKopu MaOnar tamad stamu. AKIIl Ba
EBpomna, Anonusiga ymoy, reHJIapHUHT CKPUHT TEKIIUPYBIapU aMalira OUIupUIaIn
Ba AaHUKJIAHTAH TaKAUpJa XOMUJIQJOPJIUMKHU TyXTaTUIIra KATUUH TaBCHUS
oepuiay.

XyJsoca. Pamio TETpaJaCUHU aHUKJIANIAA KyHuUJard MyTareH TeHJap
Bapusianusicu anukyiangu: CITED2, ZFPM2, aifnan ymOy TeHJIapHUHT Y3rapuilin
daino TeTpagacCuHU PUBOKIAHUIINTA OJIUO KEJTUIITN aHUKIIaHIH.

5 xpomocomanuHr NKX2-5 renununr rs397516908 CCG>AT nokycuna
xoiammrad Null CCG AT nosunusra TpaHckpunusicu oknoaruaa 90% xomatma
IOPAaKHUHT CyOBaJIBYJISIp Ba aTPUOBEHTPUKYJSAP COXacH KiamaHjiap acocu
103aJapuaard MaKUTaHUIITHU OY3UIUIITN OWJIaH HAaMOEH OYJIMIIN aHUKJIaHIH.

damio Terpamacuna acocan ymoy GATA4, NKX2-5, NOTCH1, TBX1,
MYH6 rennapHuHT MyTanusick cabaid PUBOXIIAHUINM aHUKIAHIU. By sca, @
aJJIo TeTPaJlaCUHU F03ara KeJIUIInaa MypKkad TapkuOJid rensiap KoOMOMHAIUSACUHU
TypJU JOKyclapaa MyTalusra ydpaiy Ba Oup OMprHU NOTEHIUpPIAIIA OKHOaTHIa
103ara KeJIWIM aHuKIaHau. AWHaH, 11y TEHJIapHHU MAaCTMOJICKYJISp TUTPJIApU OHA
KOHHMJIA €KUM TEHJap TPAHKPUMIUSACH OHA OFU3 JYHXK OJIUTEIUHCHIA Xam
aHukna"Hau. by aca, @amwio TeTpajacMHM  dpTa  TAIIXHUCIAll  Y4YYH,
XOMUJIAJOPIUKHU WK AaBpiapunaa 7-12 xadranuk MyaaaTaa aHUKJIaHUO, TapreT
naHes OpKaJi KUMMAaT yCyJijia JaBojall UMKOMHHU Oepajiu. DHT OJITUH yCyJiap/iaH
Oupu OYnTaH HpTa TAUIXKUCIAIl YI4yH, HHKOXJIaHyBUMIapaH aéJUIapHUHT KOHU KU
JYH)X DIUTEIUMCUAAH OJMHTaH MaTepual acocuja TalllXUCJall MYMKUHJIMTU

KypcaTaau.
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XOTUMA

Jynéna opak TyFMa HyKCOHU YHTaJTUTWHU OMPUHU TaIIKWJ 3TyBuUnd Dao
terpagacu >xkamu 1000 TyrpykHunr 0,21-26 Tacuga Ba KamMu IOpakK TyFma
HYKCOHJIAPHHHU 6-7% HY TamIKwi Tany. XKymianas, Y36eKucToH pecrybanKacua
xap v yprada 110-150 ta ®damno terpagacy OuiaaH 4akajokjaap AyHETa Keaaau.

By »sca, ona 6ona myxodazacMHM TAIKWUIAIITHPUILAA YaKaJIOKJIapHU
xaéTra KauTapuil y4yH NaJJIMaTUB Ba paJuKal JaBojiall yuyyH ypraya 1,6-2,8 miH
AKII nonmnmapu maBnat OrojpKeTHaH axkpatuianud. Hatwkana, V3.Peci. CCBra
JaBiaT OIOKETUAAH aXpaTWiraH >kaMu mabnarHu yprada 5-8% HHM TalIKuil
stagu. Panno Terpagacuia yiInuM KYpPCaTKUYW STHTYM TYFWITAH 4Yakajaokjapnaa 25-
32% =M Tamkwi 3THO, HYKCOHHUHT KIMHUK-MOP(OJIOTHK >KUXATIapura OOFINK
xonna, 50% ravam Oynuimmu MyMkuH. Yakamokiap 3 €mrayam OViran naBpja
samoBYaHIMK, 40%Hu Tamkua 3TH0, yprada ymp Kypuil gapaxkacu 12-15 €mnu
TAITKUI ATaaAu. YOy KIMHUK MOPQOJIOTUK KUXATIaH YMYMHU BHO3 TYJIAKOHUK,
reMOJMHAMUK Oy3mnuumiap OuiiaH HaMoEH OYynuO, yakaiaokiapaa MOp(hOIOTHK
aJanTaldsSHUHT 3pTa JACKOMIIEHCAlus JaBpura YTHUIIA Ba MHUOKapAHUHT
MopdodyHkImoHan danaxiauru Ounad TyramiaHaau. by aca, @anio TeTpagacuHu
SpTa TalIXUCIall, UMMYHOTMCTOKMMEBUM Ba MOJEKYJISP T€HETUK JKUXATIApUHU
aHUK OMp ME30HJap OpKadM TaBcU(IaHMAraHJIMIyd Ba Xajdu XaHy3 YpraHUIIHU
TaK030 ATaHu.

TaaKMKOTHM amalra OLIHPHUII YYYH KyHHIard Makcaa OJIIMMU3Tra Ky HUJIu:
I0OpaK TyFMa HYKCOHM OynraHn daio TeTpajaciHU TUCTOKUMEBUN Ba MOJICKYJISIP
IE€HETUK >KUXATJApUHU YpraHUIll Ba JaBOjall TAKTUKACU YUYH aJITOPUTM HIILIA0
YUKHIIIaH noopar. Ymly MakcaagaH kKenuOd 4uKkKaH xoima, damio Terpamacu
OwiaH xacTajaHraH OEMOpJIADHUHT KIMHUK AHAMHECTHK MabIyMOTJIapUHH
Taxauin Kuiuag; Pamio TeTpagacuja YHT Ba yal KOpUHYA MHUOKApAUMHUHT Ba
YTKa3yBUM WYJUTAPHUHT MOPQOJIOTUK Y3rapulliapyu Ba THCTOKUMEBUHN KUXATIAPH;
Qa0 Terpamacuia YHI Ba 4yal KOpUHYA MUOKApJAY Ba YTKAa3yBUM UYJUIADUHUHT
MopdomeTpuk  kypcarkuwiapu; Damno  TeTpagac  MOJEKYJSp  TEHETHK

KUxaTiaapuHAu S’/pFaHI/I]_H Ba OJIMHIaH HaTWKaJIapHU TaxXJIWJI KWJIHII acoCHuaa
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TaBcusIap MIUad 4YukKum KaOu Basudamap Kyhwigu. TaaKuKOTHH amanira
OLIMpHIIIAa TyFMa IOpaKk HYKCOHJApHMHHM TAPKAJIWIIM Ba MaTOJIONOAHATOMHUK
XycycuariaapuHu Oaxosamjga, Damio TeTpagacuiaH BadoT 3TraH yakajJoKjiap
I0OpaK TYKUMacu, OyiMauajiap Ba KOpUHYAIAPAPO TYCUFU TYKUMAcH Ba paguKal
KOppeKLUsIaIl aMaInETUAAH KEHUH Ba(OT 3TraH YaKaJoKIap Iopard TyKumacuaa
PUBOXKJIAaHTaH pENapaTuB PETEHEPALUACUHU MOPQOJOTUK Ba MOPPOMETPHUK
Y3rapuiuiapuHi Tax) M KWK HaTWXKACUAa OJMHTaH MabJIyMOTIApHU OaxoJjaril
MaTepyuajUlapy TAIIKWI 3TAW. TaAKUKOT YCYJUIADMHHM KyHUZaru TyFMa FOpaK
HYKCOHJIAPMHU TapKaJIWIl Ba IaTOJOTOAHATOMUK XYCYCHSTIIApUHU OaxoJaiijga
MOP(OJIOTUK, TUCTOJIOTUK, TUCTOKUMEBHI, MOPPOMETPUK, MOJIEKYJIAP-TEHETUK Ba
CTaTUCTUK TAJKUKOT ycCyJlapuja amaira ommpwinu. FOxkopunaru Bazudanap Ba
TEKUIUPUII YCYJUIAPA OPKAJIM KyWHMJArd WIMHW SIHTWIMKJIAp aHukKJIaHau, damio
TeTpajgacuaa OeMOpPJapHUHI KIMHUK aHAMHECTUK TaxXJWid OVilMua YpraHuiraH
MabJIyMOTJIap acoCHAa aMaiuil TaBcusuiap uuuiad yukwiny; damio terpagacuna
MOP(QOJIOTUK JKUXATAaH, YTKUP IOpakra ajloKaaop YiIumra oJjim0 KelyBud
xojarinapjaa, Oyiamada Ba KOpUHYanap Mapkasu ykunaH yrtran ['mcc Tyramum
UYIIapUHUHT €TUIIMAraHjurd cababiu ro3ara KeIWIIM aHuKIaHau; Damio
TeTpaaacuia OyamMada Ba KOpUHYAIap MapkasujaaH yTyBuM ['ucc tyramu iymiapu
TapMOKJIAPUHUHT OYKHUIIM acocaH VHT TOMOHAa 2,5 Oapobapra OINTaHIIMTH Ba
TUINWK KapAUOMHOLUMUTIAPHUHT 1y coxaja 1,5-2,5 GapoOapra kaTTanalliraHiuru
anukmanau; damio Terpagacuga acocan ymoOy GATA4, NKX2-5, NOTCHLI,
TBX1, MYH6 rennapHuHTr MyTaluuscH aHUKJIAHAMA Ba YOy TyFMa HYKCOHJIApHU
XOMUIAA0p a€uiap KOHU €KU JIYHXK DIUTEIUNCHIAH OJIMHTAaH MaTepuall acoCHIa
TalIXUCIAll MYMKUHJIMTA MCOOTJIAHTAHJIUTU  KeNTUPWIOU. YOy WIMHN
SHTWIMKIAp TaXJIWIMIAH aMajJuéT y4yH KyWHJAard aMaliid HaTWKajap TaBCHUS
srwian.  Qamwio  Terpajacuia  PUBOXKIAHAAWIAH  MMMYHOTHCTOKMMEBUUI
y3rapunuiapHUHT  MOPQOJIOTUK XOC XYCYCHUATIapu Ba MOJEKYJsAp TEHETHK
KUXATIapu OpKAJIM aHWK aMajui TaBCHUsUIAp IOPAK TyFMa HYKCOHWHM OJIAWHIAH
3pTa TalIXMCIAIl Ba KyTUMIAETTaH acopariapra Kapllyd Kypalluliuaa aHuK Oup

TaKTUK TaBCUsJIApHU HILIA0 4YMKUII ydyH acoc Oynmanu. Iy Ounan Oupra
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MOP(OJIOTUK ~ Y3rapuiuiap OpKaJIM OJWHTAaH HaTWKadap TaxJIwid Oyinda
ME30HJIapra  acocjaHraH  yciayOuid — TaBcusulap  Ba  aurOpuTM  Bpay
MaTOJOT0aHATOMJIAPTa, HEOHATOJOrJap Ba KapAuOXKappoxJap Y4YyH amajui
TaBCUSJIAPHU UILIA0 YMKUII Y4yH acoc Oynanu. TagKMKOT WINIMU3HU WIMHN Ba
aManuid axaMuATIIapu Kyduaarnda wusoxiaHrad. amno Terpamacuma  oHa
TOMOHHMJIAaH MaBXyJl OViran xaB( OMIIIApU MAaBXYMJIWTH, XOMMJIAIOPIUKIA
AMHHOH CYIOKJIMTMHUHI KYIIAWWIIHA, TYFPYK MMaUTHAA NacT UIITUMOUN MYyXWUT Ba
oomkanapaan uooparaup. damno Terpamacuga Oyimauanap Ba KOpUHYAIApapo
TYCUKIArd HYKCOHHUHI JIOKAJM3ALMACH Ba TEIIMKHUHI YI4aMJIADUHUHT aopTa
JUaMETPUra COJUIITHPMA KypcaTruwiapuaaH KarTa €KUM KUYUKIWTK Ba aTpod
TYKAMacuJard maroMop@oJioTUK  ¥y3ura XOCIWTMHU  Ha3apuil  acociapu
SApATUITAHIUTH OWJIaH U30XJIaHAIH.

TagkUKOT HaTWKaJTapUHUHT aMalid  axamuarth, Pamio TeTpazacuaa
IOpaK/iaH TycaTlAaH YJIUM KYPCATKUYMHHUHT IOKOpH Oynmumu (49% HU Tamkui
staau, ['uc tyramanapu Ba IlypkuHbE TOJNANTAPUHHUHT PUBOKJIAHUII aHOMAIHUICH
Typalianm Kajlita WYFOH KYpUHHUIAA OVIUIIM, HWMIYJIbCIAPHU TapKaIUIIUra
TYCKUHJIUK KWIyBYM CUHpak Ba Jaran Toianu  (GuOpo3  TYKUMaId
OJIOKJIAHWTIUIAPHUHT [03ara KeJHIIY Ba Oolkanap), KopuHuanap Guopusuisiuscy,
YTKa3yBUM WYJUIADHUHT HYKCOH ca0abiu TYIWK IIaKJUITAHMACIUTH, AaTHITHK
KApJUOMHUOLIUTIAPHUHT ~ HOCHHXPOH  JIOKaJdu3auuscu  Ty(dailim  MHOKap[
CTUIIMOBUMIIUTH KYPUHUIIJIATH Y3rapuill-JapHU KIMHUK MOP(QOJIOTHK HYKTau
Ha3apJaH OJIMHIaH MabJIYyMOTIAp acoCHIa, aMalMi Kapauoxkappoxiap Y4YyH
naBonaml TaktukacuHu Oenrminam Ba DXOOJKI MabaymoTiapu acocuaa 4yKyp
TUCTpoPUK Ba HEKPOOMOTHUK Yy3rapuiapra I1yoxa KWJIMHTaHAa paauKal
KOppeKUUsIal aMaTMETUHA OOCKUWIN NAJUTMATUB JABOJIAITra TABCUSL ATHUI YUyH
acoc Oynmamu. Paaukan xoppeknusuian aManuéTHIaH KeMUHTY JaBpaa MUOKapaa
[03ara KeiraH WKKAJaM4u MOpQOJIOTHK ajnanrtainus Ba MopdodyHKIHOHAT
3YpuKKaH mMuokapaaa [lypkuHbe ToJlaJapUHUHT KECKUH THIIPONMHK AUCTpodusara
ydpamnii OKuOaTuaa, MOCTKAPPOXIUK YTKUP MHOKAp], €TUIIMOBYMIATH cababiu

VUM  KypcaTKUY-TApUHU OJIIMHU OJIMII YYyH MYXHUM axaMusT KacO STHIIN
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kentupuiau. Opakuunr tyrma Hykcownapu (FOTH) makinanummra MOWHI
OyAraH MyXuM OMWJUIAP: OHAHUHT €IIM; OTa-OHaJIapJard SHAOKPUH KacaJUIMKIIap;
XOMUJIQJIOPJUK IIWIIM Ba TMPEdKIAMIICHS; XOMMWJIAHUHI TYIIUII — XaB)u;
YaKaJOKHUHT YUK TYFWIMIIM; OWJaJa TyFMa HYKCOHJapu Oyiaran Oormika
OoJlaJTapHUHT MAaBXY/JIUTH; OTa-OHAJApPHUHT MXXTUMOMN Xaé€Th Ba XaCTuit
yHCypiaapu (pyWxaTra OJMHMAaraH HHMKOX Ba a&JUIApHUHI MYHTa3aM pexkald
THOOUN KYpUTM MOHUTOPUHITH) Ba Oommkaizap. by ommap XOMUIaIOpIHK
JaBpuja COFJIOM TYpMyI Tap3u Ba OBKATJIAHUII pEXUMU OYiinya Ha30paTHU
€TUIIMACIIUTY, Oy 3ca Ma3Kyp OMWJUIAP TYpJId aHOMAaJl XOJAUcalap PHUBOKIAHUII
3aH)KUPUHU OOFJIAHUMIIUTA Ba TEPATOTCHHUHI Y30K BAaKT TabCHUpHUIa OJIMO Kesaau
(demuxoBa H. C. Ba 6omk. 2021). Cank-IlerepOypraaru 6onanap KacaaxoHacuja
Anderson RH, Allwork SP, Xo SY ¥3 nmmaa ®amno terpagacu 0yiran 53 Hadap
O0eMop IOparMHUHI aHATOMUSICUHU Dallyio TeTpajacH >KappOoXJIMK aHATOMUSICHUHU
KypcaTuO TaKJIUM KUJITaH.

bapua ropakmapaa KopuHYanmapapo JA€BOp HYKCOHHM, AOPTaHUHI KalTa
TY3WIUIIHN, UHPYHIUOYIIAp YIKa OOCTPYKIMICH Ba YHT KOpUHYA THIEPTPOPUSICH
aHUKJaHTaH. Xa€TUIIMK JaBpujia IOPAKIApHUHT X€4 Kalcu OupHaa *KappoxXJIMK
amanuéru ytkaszuwiamarad. OJumiiap KappoXJIMK Y4YyH ajJoXuja axaMmHsTUra sra
Oynran xycycusitiapura 3bTuOo0p Kapartumanu. llynnait kunmb, KopuHuazapapo
JIEBOP HYKCOHM y3rapyBuaH IIAKJITa 3ra SKaHJIUTW aHUKIaHau. by 42 Tta ropakna
VTrka3mwmb kypwirad. 11 Ta ropakma y TYIMK MyIIak KaTjiamiapu EdWura ora,
KOJITaH Iopakjap/ia 3ca aopTa Ba yIKa KJanaHJapUHUHT Oup-Oupura OOFJIaHTaH
xankanapu (cybaprepuan) OwiaH KOIUIAaHTaH. [HCTOJIOTMK TakpubOayiapjaaH
MabIyM OYnmuImM4Ya, Ma3Kyp HYKCOHJIapAard y3rapyB4aH  Mopdosiorus
aTPUOBEHTPUKYJISP YTKa3yBUaH TYKUMAJApPHUHT JKappOXJIMK aHATOMUSICUTa
CE3WIApIU TabCUP KYpCAaTUILUHMU aHuKJaraH. bemapycusiuk onumnap (Kynrcosa
A.H. Ba Gomk. 2022), xynruHa [OpaK KiIamaHjlapu TyFMa HYKCOHJIAQpPUHHUHT
TacHU(]JIaHMaraH CUHAPOMIIAPU KAWT STUJITAaH XoJjaTiap Oyiinda 1opak-KOH TOMHUP
TU3UMUHUHT AHOMAJMSJIAPUHUHT TY3WJIUIIN Ba MOPQOJOTUK XYCYCHUSTIAPUHU

yprauun0O, kymiaad MOpQOJIOTMK XYCYCHUSTIAPUHUHT yMyMHM KaOyn KWJIMHTaH
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CUCTEMATUKACH MaBXKyJl SMACIUTHHHU TabKujiaauiaap; Oy CHHIPOMIIAPHUHT
reTeporeH Typyxu caHaiuO, Oymapra KyWugaruwiap Kdpaad: XpoMocoMma
KacaJUTMKJIapy Ba XpoMocoMma Oyiamaran TaOuaT 3ra KacaJUTUKIAp XUCOOJIaHA[Iu.
Kymnab ropak tyrma nykconnapHunr (FOTK) tacHudrnanmaran komriekciapu
aloxyaa axaMmusTra sra. J[aBiar COFNIMKHHU cakijam Myaccacacu “I’oMenbCkuii
BWIOAT KJIMHUK TIATOJIOTOAHATOMHUK Oropocu” MabiaymoTiapura kypa, 2015
mungan 2021 dwnirava OynraH gaBp opaluFuia  Kymiuad  opak  TyFMma
HYKCOHJIADHUHT ~ KOMIUJIEKCUTa KUPYBYM  IOPAaK-KOH TOMHUP  THU3UMHUHHUHT
TacHU(IaHMaraH TyFMa HYKCOHJIapH TapkuOuga KOpUHYAIapapo JEBOP
HYKCOHJIApM Ba IOPAKHUHI dYal OyJiard TUIOIUIA3UiACH CHHIPOMH IOKOPH
YpuHIapaa Typca, aTpUOBEHTPUKYJsIp Oornanuil, Daio TeTrpagacu Ba OOIIKa
HYKCOHJIAp KAMPOK Ky3aTTaH.

CyxaueBa T.B, CepoB P.A (2022) TyrMa 1opak KacaJulurd OYnran
Oonamapga YHr KOpUHYA  KapAHMOMUOIMUTIAPUHUHT  TPOIHQEeparusiCHHUHT
KaMaiuimy OujaH Te3NallTHpUWITraH yceuill, auddepeHuuanus Ba IUIOMAHSHU
kypub uyukanu. Pamno terpagacu damno terpagacu (PT) OYnran GonanapHUHT
MUOKapUIapyu TYyFWITaHAAH CYHI JapXoJd TeMOJMHAMHUK OpTHKYa IOKJIaMma Ba
TUIIOKCeMUsSTa TYKHAI Kenaau. XaéTHHUHT OupuHun uwmiapuga OT Ounan
ofpuran Ooianapja YHr KOpPHUHYA KapJUOMHUOLMTIAPUHUHT TIUIOWIJIUTH Ba
MOP(OJOTUSACUIATH  Y3TaPUUUIAPHUHT KUECUM TaxXJWIM YIAPHUHT Ha30par
rypyxura HucOatan cesunapiaud YyceummHu kKypcarau. DT Ownan orpurad
oonanapaa Konnexcun 43 Hu ¥3 nuura oiradH OYIUIMK OMpUKMalapUHUHT acoCaH
nuddy3 TapKaTUIId Ky3aTWIIH, yiIap KapJUOMUOLMTIIAP capkojiemMMacu Oyitinabd
KapJIMOMUOLIATIIAP g depeHnmanusIsCUHUHT Ky4YauluIlu HaTHXXacHuaa
KApJUOMHUOLIUTIAPHUHT XapakaT MNOTCHIHAIJIADUHUHT TapKAJUIIM YUYYH 3apyp
Oynran XyxaWpamapapo ENUIIKOKIMKHA XOCWJ KWIyBUM JHCKJIapra KaiTta
takcumitanu. Ki67-mycbar KapAHOMHOIIUTIAP COHM XKyJa Xuiama-xui 6ymuo, 7,0
nan  1025,5/106 xapauomuoruTiIapraya OyiraH, IIYHUHTAEK, MHUOIUTIAp

nuddepeHIManMACHHUAT OpTUINK OmiaH kamasau. damoo Tterpamacu OuiaH
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XacTaJlaHraH  Oojanapja  KapAUOMHOLMTIAPHWHT  €TWJIMAaraljJiura  Ba
nponudepaTuB (HAOUTUTHHUHT YIBTPACTPYKTYpA OCATUIIAPH KYPCATUIIIH.

Myiakinapra Xoc akTHUH, BEMETEHa, JIECMUHA Ba 3MHUAEpMall YCUII OMUIU
perientopiapn  (OYOP)  yu4yH MasKyp TacBHpaap Oy  TYKAMAIapHHUHT
TUNEPAKTUBIUTMHUHT ~ MaXaJUIMH  XyCYCHUATHMHM  KypcaTaau. Mmuokapanaru
JJAMUHUH Ha30paT rypyx TYKUMaJapUHUHT KOJTraH KUCMHU OWJIaH COJIMIITHUPTaHa
damio TeTpamacu TYKMMacuaa OSHIOKApJ XyKailpamapu, CyOsHI0Kapauan
KapJMOMHOLIUTIAD Ba KOH-TOMHUPJIAPHUHI YerapacuHu (MHTEpHEHCHHU) aHUK
Oenrmnald kyiradn. Ymyman onranzga, @Thoarm y3rapunuiap €mra Oofnauk 0ynumo,
Kekca Oemopiapja KaMpOK MaXaJUIMii MHOKAapIHUHT PEAKTHUBIUIU Ky3aTHJIAH.
Yoy mabnymotnap danno terpagacuga PBOT mymakiapuHuHr 1aBoM dTaéTran
Mypakka0 Kaiita Mojesutamrannuruad kypcataau. CyxaueBa T.B., Cepos P.A.,
bockepua JI.A. (2018) ®amnoT TeTpagacu OmiIaH xacTajlaHran Oosanap XaéTUHUHT
OMpPUHYN UUIIUIATH KapJUOMHUOILUTIIAD YIBTPACTPYKTYPACUHUHT XyCYCUITIAPUHU
KypuO uukum go3um O0ynanu. Gamnot terpagacu (OT) 6Ynran 6onanapaa Ma3kyp
IOpaK HYKCOHUJAH Kenu0 4YMKaAUTraH KOH aillaHuIll TeMOJUHAMUKACHIaru
JUMJIAHUII  Xosatiapuaa KapauomuonuTiaapHuar (KM) muddepenuumanusicu
Ky3aTwiagu. MabliyMKH, IOpaK KacaUTMKJIAPUHUHT —XapaKTepiid aHATOMHK
KOMITOHEHTJIapU — KOpHHYAJapapo JEBOpP HYKCOHHU, aopTa TOMHUPUHUHT YHITA
CWDKHMIIK, VHr KopuHdya wnkum #ymmauar (YKUM) Gexkwmu6  xommmm
(oOcTpyKIMsCH) Ba YHI KOpMHYA MUOKApJ KaBaTUHUHT runeprpodusicu - ThX1,
TbXS, XKX2.5, T'ATA4, T'ATAS Ttpanckpunius omuinapugan; ['ATAG6,
IOPAKHUHT HOpMaJl PUBOXKIIAHUILN YUYyH 3apyp Te€HJapJard ayTocomMan JJOMUHAHT
reTepo3uroTa MyTanusiiap Tydaiiau r3ara Keiau.

daio TeTpagacu OusaH OOFJIMK sSTHA OUP KEHT TapKaJIraH FeHETHUK KacaJTuK
- 0y tpucomus 21 (Hayn cunapomu). Td O6mnan kacammanran 6onamapma CMC
YITPACTPYKTYPACUHUHT  OJMHTH  TAIKUKOTJIApW  MHUEKapaga y3ura  Xoc
V3rapuiiapHu aHUKJIaMaau - KUPIMOMUOLUTIIADHUHT UHTCHCUB KaTTaJAlTUIIN Ba
muddepennmanmsicu Oenrunapu, (paon mumodubpuuiorene3 tacsupianrad, OT

OwJiaH OFpUraH ycMmupiap Ba KarTajap MHUOKapAHAa 13ca YITPacTpyKTypa
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oenruyiapu Ba TUNEPTPOPHUS - KapAUOMHUOLUTIAP XAKMUHUHT OLIUIIA Kan[
STUIAAN. Ynapaa Oup HedTa SAPONIApHUHT MaBXKYUIMTH, capKoIiazMaga Ky
COHJIM  pUOOCOMANIADHUHT  MaBXyMIurd, wMuodubOpui-mapgaru  T-Tu3um
HallYaJIApUHUHT KEHralumu, 7 JUCKIApU TY3WIMIIMHUHT OY3WJIMIIMHU KYpPHIL
MyMmMkuH OYnamu. Kapanomuonutiap MOpQOJOTHSICUHUHT Oy XyCyCUATIapH
xa€THUHT OupuHun Hwiapuaa OT Owinan kacamnaHran 6ab3u OGemopiapia Xam
Ky3aTWwiaay, Oy KACAUIMKHUHI JIaBOMHMJIMTM Ba WIyHra MOC paBHILIJA
OeMopiapHUHT €IIM OUITaHW CaWWH KapJAUOMHUOLMTIAP YITPACTPYKTypacuIaru
V3rapuluiapHUHT  Ky4dauO OopummHu kypcatraau. DT OunaH xacrajlaHraH
OoJlaTapHUHT MHUOKapJaujard y3apo Oup Oupu OwiaH 3UY  JKOWJAIITaH
KapAMOMHUOLMTIApAA YUOKIM Oy3WIHILIAp XaM aHUKJIaHTaH OYnud, MHOLUTIAp
IaKJIWJard y3rapuiuiap KylmMua jatepan y3apo OofjgaHManap XOCUJ KWIyBYU
JUCKJIAPHUHT MMaii10 OYuimm Ousan Oupra Keiaju.

bab3un KapaIuoOMHOLMTIApAA CapKOJIEMMa OCTHIAru SAPOHUHT  TYypJu
HIaKJIJIaru XOJIATH, CapKOIUIa3MaHUHT “OypTHuK” 30HAJIapU Ba
KapAMOMUOLMTIApIAru AUCTPOPUK Y3rapuuuiap Kaia stwirad. @amio terpagacu
OwiaH Xa€THUHI OMPHHYM Hwiuapuaard Oosajmapia YHI KOpUHYA YUKUIL WYIH
(YKUI) MuOKapIMHUHT KapAHOMHOLHUTIAPUIA (aos Yeun Ba mudepeHnuarms
X0JIaTU[a MUOKap/Ara Xoc OYJraH yJabTpacTPYyKTypaBUM Y3rapunuiap aHUKJIAHIU
SAbHU, KApAUOMHOLMTIAD JMAMETPU Ba Y3YHJIUTUHUHT OLIMIIM, YCHIILH,
SPOJAPUHUHT COHUHUHT OPTHUIIHM, MHO(DUOPUIUIOTEHE3, KUYUK JIeT€HEepaTUB
y3rapuiiap OuinaH OMprajivukia CUHTETHK Ba Npoiu@epatuB (paoyuivk Oenruiapu
XaM Ky3aTUJIAH.

Heonatan »xokapauorpaMMa peTPOCHEKTHB Tap3/la KaHAl TYCHFU
OypyarvHu yiyam yuyyH TaxXJujid KAJIUHAW (KaHaj JAeBOpU Ba aOpTa KONMKOFMHUHT
Mapka3uJaH napacTepHal KUCKa YK cudatuaa YyTaguraH TOPU30HTAT TEKUCIHK
opacujaru Oypyak, KaTTapokK Oypdak OwWIaH KOHYC TYCHUFH JIEBOPUHUHT KaTTapOK
anTepouedanan OFUIIMHUA KypcaTaan), KAIMHIUTY Ba KaHall JE€BOPHU TYCUFUHHUHT
Y3YHJINTH Ba JEKCTPANO3ULMACH JAapa)kacu aopTa, LIYHUHIZIEK YIIKa apTepusicu

XAJIKACMHUHT Yyiyamiapu Ba z-Oammapu, Vrka apTepUsUIapUHUHT acOCUM Ba
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moxyapu. HaTmwkanap opacuna runepuuaHo3 XOJaTIapuHUHT MHaino Oynumm Ba
HEOHAaTaJI )KAPPOXJIMK 3apypaTy MaBXyJd. buprHUYM 3KOKapaIuorpaMmaaard yprada
¢ 2 xyH (auana3oH, 0-12 kyH). OnepanusiHunr ypraya € 94 kyH (quanasoH, 5
naH 282 xynrada); [mumeprmano3 xypyxiaapu 17 (34%) wnadap Oemopna
Ky3atwirad Ba 9 Hagap (18%) Heonaran koppekiusgad yrrad. Kanan 1eBopuHUHT
KEHIpOK Oypyaru MaBXyJUIUTH TUIEPIUAHO3 XOJIATIAPUHUHT MMaiI0 OYIuIIu
(59421°, 48 + 13°, p = 023,67) Ba HeoHaTa kappoxJuk 3apyparu (13 + 48 ° ra,
Kapiu kypcatmacu 16+ 004°, P = 60,64) 6uitan ce3unapian gapaxaaa OOFIUK dIH.
Kanan npeBopu Oypuakmapu >78° y4yH THUNEPUHAHO3  XOJATIAPUHUHT
KY3aTUJIMIITUHUHT WKOOUH Ba caniOuil mporHo3iy KuiMartiapyu Moc papuiiaa < >%
Ba < >% OYynau. lllyHu Tabkuanam J03UMKH, 1acTIa0Ku dKokapauorpadusiaa YHr
KOpMHYA YUKHMII WyIuHUHT Jlommuiep TpajgWeHTH, aopTa JAEKCTPOIO3USICH
Japakacu Ba Yymka €KW aopTa KONKOFMHUHT KaTTalurd Oy HaTkaiap OuiiaH
ook OYnmaau. MyannudiaapHUHT TabKUUIAIAYA: KaHal JI€BOPU TYCUFUHUHT
KEHIpOK Oypyard TUNeplUaHOTUK XYPYKJIAPHUHT Maij10 OYJIMIIM Ba HEOHAaTas
XKAPPOXJIMK 3apypaTu OusiaH OOFJIMK CaHaIaIu.

DBOJIIOLIMOH KUXATAaH IOPaK HYKCOHJIAPUHHUHI PUBOXJIAHUII T'€HETHKACH
SMOpHUOHAT  PUBOXJIAHUII  JAaBPJIAPUHU  TaxXJIUJI KWIWII  OpPKAIA  IOpaK
PUBOXJIAHUIIMHUHT JUHAMUK KYPUHUIIM OWiIaH Iopak MOpP(OreHe3MHUHT
MOJIEKYJISIp TeHETUKACUra KaJiap pUBOXKJIAHUIIHYU YpraHuul JIo3uM caHanaau. Hacn
KOJIUPUII TaxJIWIHM, XaBOHJIAPHUHT TPAHCTE€H MOJEIJIapU Ba PUBOXKJIIAHAETTaH
IOPAKHUHT PETPOCHEKTUB KIIOHAJT TaXJIWJIM IOPAKHUHI aJlOXUAAa WICHTU(DUKAIUS -
CMHU Ba YJApPHHUHI TETUIUIMIMK aXaMUATHUHM aHUKJamra onud kennud. Tyrma
IOpaK HYKCOHJIAPU T'€HETUKACH, IIYHUHTAEK, OWJIaBUM HACIHM KacCaJIMKIAPHUHT
TaKpOpPJAHULUIAPHUHT  PACMUI TEHETUK TaxXJIWIMIaH €KU  [OMyJisLusra
acoCJIlaHTaH TaxXJWJUIApJlaH XalWBOHJAp MoOJejUlapuja aHWKJIAHTaH TeHJIapJaru
MyTalMsUIapHA CKPUHUHITA KaJlap PUBOXUIIAHIW. MasKyp sHTM Taijo Oynrad
TyllyHYaJlapra acocjlaHu0, Iopak TyFMa HYKCOHJapu Oyinya TeHETHK TypJiu
TyMaHJIHMK (TETEPOTEHIIMK )JIap YHUHT aHATOMUSICUTA dMac, 0aiku maiino 6yiaérran

I0paK HyKCOHMHUHI MEXaHM3MHIra acocjaHaau. YOy Oepuiran €HJalryBiapiaH
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doiinanann0, MOJEKyJsip OY3WIMIIIApAard TEeHETUK TEeTEPOreHNIMK €KW Ouja
ab30JIApHM OpACHUJIATH Y3TapUIUIApHU Xed OYyiIMaraHga KUCMaH TYITyHTHPHII
MyMKUH OVnanu. Monekynsp smOpuosioriap, narojoroaHaTomiiap Ba Oosnanap
KapJuOJIOTJIapH YpTacuaaru SKUH XaMKOPJWK [OpaKk MopdoreHesnm Ba HOpak
HYKCOHJIApY T€HETHUKACH COXACHUJard OWIMMIIApHU SIHA/a PUBOKIJIAHTUPUII YUYH
KyJla MyXUM KajlaM caHaJla/lu.

YHUHT acocuja ropak SMOpPHOJIOTHSCH —aTpod-MyXHWT OujgaH ¥3apo
TabCUPJIAPU Ba XyCyCaH, FeMOJMHAMUK NIOBKMHJAp OWIAH IIaKUlaHaau, Oy
alfHUKCa TaIllKd TeMOJWHAMUK CTUMYJUIapra >XaBOOAaH PUBOXKIIAHMINTA KYy4dCH3
caHajajy; OaJKy yHTa IOKOPH Japakajia MOCTAIIUII KOOWIMSATUHU Oepaau Ba IIy
OwJiaH TYFWIMIIJAH OJAUH XaéTui ae0 TomwiraH (PEHOTUILUIAPHUHT YEKJIAHTaH
JTOVPACUHUA TYIIYHTHpamu. [€HeTWK JKUXaTAaH TapTHOra COJMIIHWHT —yTa
Mypakka0 Ba KYNruHa TapTUOra COJyBUM Japakallapy MHUTCHETUK PEeryJsTopiiap
— OHAa KOpHUJIATH MYXHUT, T€MOJWHAMUK Y3Trapuiuiap, MUKPOIJIEMEHTIAPHUHT
MaBXYJINTH, TOKCHUK MOJJajgap TabCHPHU - SMOPHOJOTHK PHBOKIAHUIIIATH
Oy3wiuiuiapra ajxokaaop OViaauraH aHUK MEXaHW3MHHU OYHUIIHU MYpakkal-
Jamrtupany. bupok, gamwimap TYTUTaHTaHWUAEK, Oy OMIUIIAp aHWKJIAHTaH Ba
TYHIYHTUPWIMAraH opak maToreHe3un ypracujaaru OYNnuIimkKHA 6aprapad >TUIN Ba
MOTEHIMAT XUMOS YOpAJIApUHU TAbMUHJIAIITA XU3MAT KAJTUIIIH MYMKHH.

IOpak xopuHYanap opaqufu CyOBaJBYISIp COXacH HYKCOHHM TECTAITUSTHUHT
24-32 xadramuruga aHUKJIAHTaH, KEYKW MalTAarm 2-CKpUHHHT TEKIIUPYBIa
KOpUHYajgapapo CyOBaJBYJIsIp coxacuJa Ba YHI KOpPUHYaJaH YUKKaH YIKa
BEHACHJIa CTCHO3 Ba YHT KOPUHYAIa TAKOMIUT TOMAETraH THIIEPTPOPUs HyKCOHUHU
AHUKJIAIl KUWWHJIWTAHU Kypcaraau. by TyfMa HYKCOHHM K€Y aHUKJIAIIHUHT
cababu, Oy HYKCOH akcapusaT Xojulapja Kuuyuk Oymummaup. Damio
TETPAJACUHUHT (PYHKITMOHAT OY3UJIIIUIAPHU MAabIyM MYIJaT, TYFPYKHUHT OXUPTH
xadTacurayaM KOMIEHCAIUsIATaHu0 TypUId, TYFPYKIaH KeHUHTH aaBpaa damio
TeTpajgacu OwiaH TyFwiran Oojamap THOOMN XyXoKatiapy Ba ayTOICHUS
MabIyMOTJIapU acoCH/ia TaHOTOTeHe3 cabaliapuHM TaxXJIUa KWIHII OpKAJIH,

HYKCOH JHaMeTpu aopTa KOMKOK JAUaMeTpuJaH Karra Oynaranmga yiaum cabadu
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cudpaTuna YrKa TUMNEPTEH3USICH KypcaTWica, IOPAaKHU YTKAa3yBUM THU3UMHU
PUBOXKIJIAHUIN aHOMAIUSICH cababmu ['mcc TyTaMHHWHT TOTaJl aHOMAIMSICH Ba
VYTKa3yBUM MYJJApHUHT CTUIIMOBYMIINTUA IOpAaKKa OOFIMK TYycaTAaH YIUMHHUHT
PHBOXIAHMIIAIA ONMO Kelagd. YNKa THICPTCH3MSACHHUHI OFHMp KCUHINHN
HYKCOHUHUHT  KaTTaJurura OoOFnuK OYynub, acocaH YHr KOpPUHYAHHUHT
MOPPOPYHKIIMOHAN 3YPUKHUIIM Ba JUJIATAIUsACH, “YIIKa oparu’ pUBOXIAHUIINIa
o6 kemamu. by y3rapumnurap sca, 6emop ynumura OeBocuTa cabab Oymamu.
Qdamio TeTpagacuAard HYKCOHJIAp KYyIIMMYa XOJJa paK MHUOKaApAUHUHT
GyHKIIMOHAT ETUIIIMOBYMIIMTH PHUBOXKIAHUIIK XaM OeBocuTa VYiammra oJauo
KEJIMIIN aHUKIJIaHIH.

Mamnakatumuzga @amio TeTpagacMHUHT yupaml aapaxacu, 2018-2023
Hnutap kecumu Oyitmya, Oapya ropak TyFMa HYKCOHJIApU MYMa 3 HYM YPUHHH
srajutaiian. by sca, MyaMMOHM [0J3apOJIMTUHU Ba YpPraHUIIHU 3aMOHAaBUMN
YCYJUIApUHUA U3JIAIHA Tako30 3Taau. Kyihuparu sxaaBanga MamanakaTumus
BWJIOSATHU KECUMUJA I0OPAK TyFMa HYKCOHJIAPUHUHT PErMOHAJ TAPKAIUIIM XaKU1aru
MabJIyMOTJIAP KaJBaJl KYpPUHHIIKNIA KEITUPUITAH.

Tycatnan ropakka Oornuk ynum Pamio terpagacuna 25% na Ky3aTUiIuo,
pean  Ky3aTHIIap acocHjia aHUKJIaHWO, ayTomncusi amMaiauétuaa  ymoy
y3rapuniapHuHT MOPQOJIOTUK CycOTpaTH cudaThaa IOPAKHU TOHYCCHU3 XOJaTaa
OynumM, ynkanapja IUWIIHUM aHUKJIAHMAclWru, Oyiipak ycth 0Oe3uja KOH
KYWHJIMIIIAp KYPUHUIITHIA HAaMOEH OVIIUIIM OMIIaH TacaUKJIaHAH.

damio TeTpazacuga OHAa TOMOHHUJAH XOMWIQJAOPIMK MaTuaa xaBduu
OMUWJUIAPJIaH TECTALMSHUHT OUPUHYHU Y4 OWIMIHIA YTKUP PECHUPATOp BUPYCIH
napexums (31,3%), anemus (22,9%), uuromeranoBupyc (14,6%), reprnec BUpyc
(10,9%) yuparannuru aHukjiaaHau. XaBhau oMl cudatuaa aéulapHUHT €Il
rypyxJjapuaan 28-35 éuumnap (59,8%), 36-40 énurap (40,2%) Talkun KAaau.

damio Terpagacua KOpUHYaIapapo JI€BOp MYLIAKIM KUCMUHUHT HYKCOHU
KMYMK OYNTaHJIUruAaH, YHU TecTauussHUHr 28-38 xadranuruaa aHUKIAHUIIM, Oy
HYKCOHHUHT TAallIXUCH KUWMHIUTUHU Kypcatamgu. Amndarra, TalIxuclIalniHu

MyKaMMaJl aMaJira OIUPHUIIIA, AKCAPUSIT, TEKITUPYB XOMUIAJAOPIUKHU OUpUHYHY 3
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olMrujia TYJIUK amajira OWUPWIMIIM EKH CKPUHT TEKIIMPYBHUHU MOJEKYISP
TE€HETHK Aapakala aMaira OIIMPHUIIHYU NYJIra KyWUIIHU TaK030 3Tau.

MUKpPOCKONIMK TEKIIHpPHUILIApAa, YHT KOpudya KapJAHUOMHOLMTIAP TyTaMHUAa
Xap XWJI KYPUHHUILJIATH TYJIKUHCUMOH MHTUYKA Ba WHPUK MUOIUTIAP AHUKJIAHUO,
KYIMIYWINTAIA TUIPONUK, DHIW NIAKUIAaHA€TraH OKCWIUIM JAUCTPOodUs, MYIIaK
TyTamJjapu Opajufyja ILIWIUIAp, BEHAa TOMHpJApUAa TYJAKOHIIUK, YTKa3yBUH
Hyniapaa MU Ba peTUKYISP KOTUIACHHUHT IECTPYKUHUACH Ba eparMeHTaIUsICH
KYpUHUIIUATH MOP(MOJOTUK V3rapuliapruHa aHuKIaHaau. AbHan, dDamio
TeTpajacujia, TAHOTI€HE3HW Oaxonamiga, VHr KOpUHYA4YaJaH YWUKYBYM YIIKa
aprepusimapuHy  OouutaHOMY  KUCMM  cOXacHJard MHOKapja — TapKuOHWaaru
KapJIUMOMUOIIUTIIAD TYTAMUHU TEKIIUPUIL MYXUM MabIyMOTIapHu Oepaau. by
3ca, cyA TUOOMI Ba MATOJIOTOAHATOMHK TeKIIMpulUiapaa Panno Terpagacuaaru
TycaTnan YauMHUHT 25-38% napuaa, TYFpU TalIxuc KYHUII Ba yiaumra oiaud
KenraH cababnmapHM aHUKJIAIl YYyH MYyXUM axamusiT kKacO staau. AHaH YHr
KOpUHYa CyOsHIoOKapauan coxacuaard ['mcc TyramuaaH TapKajiraH YTKa3yBUU
TOJIAJIADHUHT TIEpUMETpHIa IIMILIIAp, ToJIa TapKuOWaaru OYKuIIra yuyparaH
Ty3WJIMJIAPUTa ACOCJIAHUIIHYU TaK030 THUILIN OWJIaH XapaKTepJIaHalu.

Qamio TeTpagacuia KapaCHHUHI CYpPYHKalud TyC OJTaHJIUTMHU Ba
MUOKapJAHUHT aTPUBEHTPUKYJISP COXacuaa reMoJuHaMUuK Oy3unumuiap cababiu,
¢budpobiacTiapHUHT nposiudepaTus dhaomuruan PUBOKJIAHTAHJIUTH,
TUCTHOLIUTIAPHU XaM KaM MHUKAOpAa TNpojudepanuscd Ba YaHIUKJIAHTaH
MHOCKJIEPO3 Ba MEPUKAPAUOCKIICPO3 YUOKIApH MAKUIAHTaHIUTMHA Kypcearau. [y
HyKTaj1a 3¢caatud YTuin kepak, Pamio TeTpaJaciHu KJIAaCCUK Typy OWJiaH TyFUJITaH
yakajmokiaapHuHr 25-39%pna  mopdororuk  amanTanus acocaH MHOKapIHuo-
CKJIEPO3HUHI PHUBOXKJIAHWUILIM Ba pPeNaraTUB PEreHPAlUSHUHT CYOCTUTYLIUS
KYpPUHUIIIA f03ara Kedmu aHukianu0. TaHoToreHnesma ymidy OMUI MYyXHM POJ
VilHaraHjauru Ba akcapusT YTKUP opakra OOFJIMK YIMMHMHT 03ara KEJIUIIMHU
tacauknaau. by sca, amamué€rum kapauoxupypriapau Damio TeTpagacuHU
naBoJamaa xap 4 HIM OeMOpHH YOy KYpCaTKUWIapUHUA MHOOATra OJraH XOJjaa

JaBOJIalll TAaKTUKACUHU Y3rapTUPHUIIM JO3UMIIMTHMHU Takuuiall Kepak. AWHU
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KyMyII OWJIaH UMIIPETHANUS KWJIWHTaH IOPAKHUHT aTPUOBEHTPHUKYIISP COXacu Ba
VHI KOPMHYAHHUHT aiiHaH NIy coXacuJaH ymkara OOpyBUHM apTepHsUIapHUHT
OolutaHran coxacuja, (pudposnacro3, MUOCKIEPO3 Ba YTKAa3yBUM HYIIapHUHT
TUCTHUOJIOTHUK JKUXAaTAaH PETUKYJIAP KOIUIAMACUHUHI TUTWUJIMIIM Ba ToJjanapnaa
OYkuI kabu MOPGOJIOTUK Y3rapUIIAPHUHT TOMWINILN FOKOPUJIATH (PUKPUMUZHU
TacAUKJIANIu.

VTKa3yBuM HYITApHUHT aKCApHSATH KYHFUP KOpa PaHTJa, PETHKYJIAp TOJa
Ba DJIACTHK ToJlajap TWJUIa PaHr[a, KOJUIareH Tojajap Ba TYKUMAHUHT OOIIKa
coxajapu skurap panrra Oysutagu. Qamno terpagacuaa CuHoOaTpuan TYTyHAAH
TapKaJIyBUM TYTaMJIAPHUHT TYpJU Japa)kaja y3rapuuuiapu, XaxXMui Ba cudatuit
y3rapuiiapu, OpaK KOPUHYAIAPUHUHT TYPJIMC coxajapujia TUMepTpoduk Ba
atpoduk y3rapuinuiap OwiaH HaMOEH OYymanu. XKymiianan cyOBaJIBYJIsAp coxadaru
TEIIMK HyKCcOHJapuaa ['mcc y3arnman TapkaayBUM TOJAIAPHUHT AKCAPUATH YHT
KOpMHYa TOMOHTAa TapMOKJAaHWO, KaM COHJIM Tojajap 4Yanm KOpuHYara
TapMOKJIAHA/IH.

CyOoHioKkapuan IMHUIUIAPHUHT  CaKJIAHUIIHM, YTKA3yBUM TOJAJIAPHUHT
aTpouIard TUTWITAH PETUKYJSP TY3WIMIIAP Ba TUIHUK KapJIUOMHUOIUTIAPHUHT
TyTamJIapyu OpajufHIa CUUpaK ToOJIaM OWPUKTHUPYBUM TYKUMa THIUIA CapHK
panraa (Kymyil UMIpEerHanusuianran OVEk/ia) Xxap Xujl TapMOKJIAHTaH YYOKJIapu
aHuKIaHaau. by »oca, aifHaH VyTka3zyBuu WHyiapjaarud OJIOKJIaHMIILIapra oJuo
Kenum OuiaH  xapakTtepiaHaau. Kymuumnuk xonaTiapjaa JHAOKapH Ba
MHOKapJIHUHT OPAJIIUFUJIA SIKKOJI HIAKJUIAHTAaH OpajvK MWUIUIAPHUHT IMEPUMETPHU
allHaH KyMylUIM HMMIpErHauusaga OysuiraHja SIKKOJI TacBUpJAH-TaHJIWIKM Ba Oy
)Kapa€H MHUOKapJHM aBTOMATU3MUHU U3JIaH YUKUIIMHU  TacAUKJIAIUraH
MOpPQOJIOTUK cyOcTpaTiapAaad OUpu XUCOOIaHAIH.

Xysoca, ypHUJa TabKUIall MyMKUHKY, Daio TeTpasgacua puBOKIaHUILL
AHOMAIMSICHHUHT  JIOKaJW3aluuscura Kapad, IOpaKHMHT TOTaJl  YTKa3yBUH
WyJulapuza XaM auWHaH, HYKCOH 4erapajapu Ba MEpUMETpHUAA YTKA3YBUH
WYIUTApHUHT PUBOKJIAHUII TUIOTUIA3USICH aHUKJIAHIU. ATHAH TUNOIUIAa3usl KyMYIIl

HMIIpCTHalusCuaa, Mafma HHIudka TOJaJIh OY »OUTOIlIa3MaJiu S’/'TKaSy'B‘II/I
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TOJIAJTAPHUHT OYNuIM, CyOsHAOKApAHal COXaHUHT MYCKYJ 3JIaCTUK COXacuaaru
[lypkuHe ToOnamapuUHUHT 3Ca, TUMNEPTPOPHUK Y3rapuiuIapyd aHUKIAHAH. YOy
NapoJIOKC alHaH, UMIYJIbCIAPHUHT APUNUK KapJUOMHUOLMTIAPHUHT PUBOXKIAH-
MaraH coxacujJa TYIUIAHUIIM Ba IIAKIUIAHTAH aTUIMK MUOLUTIAp OpKaJIU
TUIEPUMIYIbCAMACA KYPUHUIIMAA VTUIIM Iy COXaJard TUINUK Ba AaTHUIHK
KapJUOMHUOLIMTIAPHUHT  Tapayiesul  KaTaTIMIiM OuWjlaH  JaBOM  STraHJIUTU
aHUKJIaHIW. AWHAH, HYKCOH arpoduaa, MylIak TyTamjapu Xap XWI KTTaJIUKIa
Oynub, opalMKaa Jarall TOJIaM IIAK/UIAHTaH KOJUIareH TOoJIaJapHUHT TapTHOCU3
Yyaokiapu anukiaaHaau. by aca, ¥3 HaBOaTHaa MOp(}OIOTHK aganTausara yaparad
MUOKApJ/1a UMITYJIbCIAPHUHT CHHXPOH YTKAa3yBUAHJIWUTUHU OJIOKIAHUIIM KIMHHUK
MOP(QOJIOTUK KHUXATIaH IopaKk GUOPWLIAIUACH Ba YTKUP IOpaKka OOFIHMK
VIMMHUHT TE3KOp 103 Oepuiiura oyu0 Kemagd. AManuil KapJIuOXHpyprus
coxacuna ymoly peHomeHHr mHOOATra 01MO Ba J1aBOJAIl TAKTUKACH Ba paJuKal
KOPPEKIUsIal aMaIMETUHN TAJUIMATUB TAaHJIAIl UMKOHU YYyH MOP(HOJIOTHK acoc
OynaauraH xuxaTIapHu MIaKUIaHTUPAIH.

[Mukpodyccun OVEFM opKad OJMHTAH HaTWXKajdap TaXJIWIM KYpcaTHIINYa,
0-30 kyHnaMK JaBpa 4YakajoKJap Ioparuia Jarail ToJald Ty3WIMalapHUHT
TaKOMHWJI TomaéTrad Yy4okjgapu (akaT MporpeccCUBIaHAETTaHIUTH, TYKUMa
CTpOMAacH ME3EHXHMAaJl XYyKalpaJapuHUHT KECKUH MponudepatuB (HaoUTMruHu
omuiu: (HubpodiacTiap TOMOHUJIAH TPOIOKOJIJIAre€H CHUHTE3WHUHT Kydaluly,
ylapaH »3ca BaKT YTUIIM JIaBOMHUAA KOJJIAar€H TOJaldu Ty3WIMaJTapHUHT
MIAKJIJIAHUIINA PUBOXKIJIAHUO, KapUOMUOIUTIAPHUHT UHTEPIIO3UIUS KYPUHUIITUIA
(uaTeprio3unMs Oy KapAMOMHUOUUTIAP OpaJIMFUra Jaral TOJIaJu TYKUMaJlapHUHT
Ycub KUpHUIM Ba MYyIIaK TyTamjapu OYTYHJIMTMHU Y3TapTUPHINHA) OJUO KEJUIIN
aHukJaHagu. Harwkana MUOKapAHMHI THCTHOAPXMTEKTOHMKACH H3[aH YHMKHUO,
KJIIMHAK MOP(QOJIOTHUK XUXATAAH aBXK OJYBUM IOpaK CTHIIIMOBUYMIIUTH, KHYUK KOH
allTaHWII JTOMpacuia BEHO3 JAMMIIAHMIN KYPUHHUIINAA HAMOEH Oynuimura ojuo
KeJau.

TagkukoT ummaa Pamio TETpaJacuHU MOJIEKYJIAp T€HETUK >KUXaTIapUHU

Vpranumiga, PecnyOnuka bonamap munnuit mapkasuga Y30ekuctoH Typkusi Ba
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V6ekncton Kopest opacumard y3apo KelHIIMITaH OHTHMIa acOCIAHTAaH HACITHIL
KaCaJUIMKJIAPHUHT MOJIEKYJISIp TeHETUK MyTalldsIapyd Ba XpOMOCOM KaCaJJTMKIIapU
naboporopusicuzia Typk reHetuk myraxaccuccu Erhan ACAR_Ounan Oupranukaa
2023 wwmnga amanra owwmpwigu. MOpak TYKuMacugaH OJIMHTaH KeCMallapHU
MoJiekyssip reHetuk Ttekmupuia (Human Genome hgl9/GRCh37, RefSeq
(Beimyck 61), dbSNP (v147), 1000 Genomesphase3, gnomAD, doinananuiay.
Qa0 TeTpagacMHU aHMKJIAIIJA KyHuJarn MyTareH TIeHIap BapUsalUsiCH
anuknangu: CITED2, ZFPM2, aiinan ymlOy reHjaapHUHT Y3rapuimm Danio
TETPaJACHHH PUBOXJIAHUIIUIA ONHO KETUIIM aHUKJIaHau. Pamio Terpagacu y3u
MYCTaKWJ XOJIJa ayTOCOM JIOMHUHAHT THIJIa XPOMOCOMa KacaJUIMKJIAapu OujiaH
oupramukaa xam 1:7000 wucOatna yupaiau. by sca, mamiakaTumusna yprada
Hunura 83 Ta XoJlaT aHUKJIAHUO, IIyJapJaH aTura 25 XoJjaT MOJICKYJSIp TeHTHUK
TeKIUpyBIapaa yTkazunaau (4.4-xaasain).

Texmupysnapaa JAG1 renu xam anukinanau. by sca, xap O6up OemopHH
MOJIEKYJIIp TE€HETHK TEKIIUPUIUIAIIM 3apypaTMHH Tako30 3THO, In situ
mapoutuaa, QuyopecueHT THOpuuiam — TekmupyBuaa, 22qll  xpomocom
JENEUsCUHU aHUKJIAIHU Tanad »dTagu. AWHAH IOpak TyFMa HYKCOHUHU
MOJIEKYJISIp T€HETUK >KuxatiapuHu ypranumga mukpo PHK kopnanmaiinuran 22
Ta TYPUHU MaBXYIUIMTMHH KypcaTuO, aiiHan ymOy umkpo PHK wunr typnum
KOMOMHaIMAIaru peanu3anusicu Oapya Typaard IOpak HYKCOHJApUHM o3ara
keaumM TabMuHiIanan NOTCH1, NOTCH2, GATA3, GATAS, GATAG6, ZFPM?2,
HAND, NKX2-3, NKX2-5, NKX2-8, TBX1, TBX2, TBX3, TBX5, TBX18,
TBX21, HEY1, HEY2, MEF2C u FOXH]1. (4.4-xanBanna kearupuiran). AiiHaHn
yii0y TEHJIAPHUHT aKCaApHUSATH AMOpPHUOHAT PUBOXKJIAHUIIHUHT §-12 xadramuruma
KapJuoreHe3 xapaéHua 3apyp OYiraH OHTOr€He3 KOMIOHEHTIApUHU KOJJIaiIu.
[ysgan xennd yukuO, XOMUTAAOPIMK TaWTHAA, OHA KOHWAA YIIOy TEHJIapHU
AHUKJIAHUIIN OpaK TyFMa HYKCOHJApUHU TYpJIU XWIM PUBOXKJIAHAETTaHIUTHHU
Kypcataau. by »5ca, XoMuia WYM PHUBOXJAHWIIMAA HOWHBA3WB IMpPEHATAN

TaITXUCIIAIT )KapaéHUHU SHTU OOCKHUTa OJIN0 YUKAIH.
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damio TeTpaJacMHU aHUKJAIIA KyWHJard MyTareH reHjap Bapusalusicu
anuknangu: CITED2, ZFPM2, aiiHan ymoOy reHjaapHUHT Yy3rapumu Pamio
TETPaJACUHU PUBOXIJIAHUIIINATA OJTMO KEJIUIIN aHUKJIaH]IH.

5 xpomocomaHuHr NKX2-5 renunusr rs397516908 CCG>AT nokycuaa
xomnamrad null CCG AT no3unusara tpanckpunisacu okubatuaa 90% xonataa
IOPAaKHUHT CyOBaJIBYJISIp Ba aTPUOBEHTPUKYJSIP COXAacH KIAMaHjap acocu
103aTapUIATH MAKIUIAHUTITHY OYy3WINIITY OWIaH HaMOEH OYIIUIM aHUKJTaH]IH.

damio Terpamacuna acocan ymoy GATA4, NKX2-5, NOTCH1, TBX1,
MYH6 rennapHuHr myTtanusicu calaid PUBOXKJIAHMINK aHUKIaHau. by aca, @
aJJIo0 TeTPaJlaCUHM F03ara KeJHIINIa MypKKad TapKuOau reHaap KOMOUHAIIUSICUHU
TypJIU JOKyclapaa MyTalusra ydpaiy Ba Oup OMpUHU NOTEHIUPIAIIA OKHOaTH1a
103ara KeJIuIlv aHuKIaHau. AHaH, 11y TeHJIApPHU NACTMOJEKYJSAp TUTpPJIapyd OHA
KOHHMJIa €KUM TEHJap TPAHKPUIIUSACH OHA OFU3 JYH)XK OJIUTEIUMHACHIA Xam
aHuKimanau. by aca, ®amno TeTpajacMHM  3pTa  TAlIXMCIAl  YYVH,
XOMUJIAJAOPIUKHU WJIK AaBpiapunaa 7-12 xadranuk MyaaaTaa aHUKJIaHUO, TapreT
naHes OpKaJid KUMMAaT yCyJijia JaBojall UMKOMHHU Oepajid. DHT OJITUH yCyJulap/laH
Oupu OYNTaH HpTa TANIXKUCIAIl YI4yH, HHKOXJIaHyBUMIapiaH aéJUIapHUHT KOHU KU
JYHXX DIUTEIUWCUAAH OJMHIaH MaTephal acoCuJa TalllXKCJall MYMKHHIIWTH

KypcaTaau.
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AMAJINHA TABCHUSJIAP

danno Terpagacuga OHAa TOMOHHMJAH XaB(JIM OMUJUIAD MAaBXKYMJIUTH,
XOMWJIQJIOPIUK MalTUAa aMHHOH CYIOKJIWTWHHUHT KYNaWuWIIW, XaMJa XOMUJIaHU
KApUOTHUIUIAII HATWXKAJIAPU acOCUAa TACAWKJIAHMILN KIMHUK Bpawiap TOMOHUIAH
IOpaK TyFMa HYKCOHJIADUHHM TYFPU JIMAarHOCTMKA  KWIMIJAA, JIaBOJIALI
TaJOUPIAPUHY PEXKATAMITUPHUIIIA YBTHOOP OEpUIIl TaBCUSI KUIIMHATH.

@anno TETPaJlaCUHUHI OK Ba KYK HYKCOH TypJapuia acocaH YIIKa
apTEepUSTIAPUHUHT CTEHO3JIAHUII KYPCATKUYHU OENTHIOBYM MOP(OIIOTUK CyOCcTpaT
TOMUP CKJIEPO3U IMPOrPECCUBIAHUIINHNA KYpPCAaTyBUH PETPOCIEKTHK MabIyMOTJIAp
HYKCOHHHM OJITUHJIaH Oalopariiail UIMKOHUHU Oepaiu.

danno TeTpagacuia KOpUHYaANap CyOBalBYJISp cOXa HYKCOHH 4Yerapajapu
KYIos1 Tojanu puOpo3 TYKHMMa OWIIaH KOIUIAHTaHJIUTH, TyTamilapu atpod MyIIak
TYKUMara Tapkaiau0, KupuO OOpraHiury, yTkazyBuM UysuiapHu OJOKJIAIIUIINHU Ba
TYCaTAaH k032 KEeNaJWraH YJIMMHM OJJVHM OJIMII YYyH YOKIJIApHHU LIy coxaja yTa
AXTUETKOPIUK OMIIaH KYWHIIIHY Tajnad 3Taau.

Qa0 TETpaJaCHHU PUBOKJIAHUIIMHYU OJIIMHU OJMINJIA KYTHJIAETraH I'eH
MyTalUSUIAPUHUHT Typura Kapad OeMOpHH SIIIOBYAHJIUTMHHU OaxoJall Ba OJIUHU

OJIUIII UMKOHUHHU Oepaju.
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KUCKAPTMAJIAP PYUXATH

ABK - aTpHOBEHTPUKYISIp KOMMYHHUKALUS
THOH — TyFMa 10pak HyKCOHJIapu

KATH — kopuHuanapapo TyCHK HyKCOHH
BATH — 6ynmMauanapapo TYCHUK HyKCOHU
AK — aopTa KoapKTaluscu
[ITU-npoTpOMOUH HHIEKCH
[1B-ipoTpoMOUH BakTH
OUT-3putpouunTiap YyKUIl TE3IUTH

CPO - C -peakTuB OKCUIn

FOKTK — ropak KOH-TOMUP KacaJUTUKJIapu
OAO - oumK apTepuan OKUM

FOKTT — ropak KOH TOMUpP TU3HUMHU

[13P —monmmepasza 3aHKUP pEAKIUICU
KAT —koH ailnaHUII TE3IUTU

MTT — marucrtpan ToMupsap TPaHCIO3ULIUACH
YT/l — ynbTpaTOBYII TAIIXUCH

YTAI — yapTparoBymn pomnmeporpadus
YTT — ynpTpatoBy1ll TEKIIUPYBU

MAT — mapka3uii acab TU3UMU

149



MYHIAPUIKA

KHIPHILLL ......oeveevenreneenreneereeseeseeseeseesessessessessessessessessessassasssssssessessossessessossessssans 5
MyaMMOHMHI YPraHUIATAHTIHK JAPATKACH . .......evveeiirrieeiiriiessinreessnnenesnneee e 6
I BOB. ATABUETJIIAP IIAPXH ....cueouvereereenrerreereeseessesseeseessesseesesssessesseessenss 7

Bonaﬂapna IOpaK KJIaITaHJIapH TyrMa CTHIIMOBYMIINT M AAI'N ®damno

TCTPAAACHUHUHI IIATOJIOTOAHATOMHUK KUXATIIAPH ...vvivviiviiiiiiiisnsssssnsaasaae 7

dato TeTpagacuia YHT Ba 4al KOpMHYA MUOKapAUIaru UMMYHOTUCTOKUMEBHU I

D26 11007011 0 £ o J PO 16

damno TeTrpagacuaa MHOKApJ Ba YHUHT KUCMJIApuaard MoOp(OMETpuK

D2E] 11007011 0 £ o J RSP RR 20
Dao TeTPaJaCUHUHT MOJIEKYIISIP-TEHETUK KUXATIAPH «...vvveerereernreeenneeennneenenes 28
I[I-5OBb. MATEPHUAJL BA YCYJIJIAP ....uuuvererrrrninrenneneennneeeeneeeeeeeeesessssssssses 36
Matepuaiap Xakuia YMYMHH MABITYMOTIIAD ...c.uveerureerreessreeasseeessneesnessseessneens 36
MOPGDOTOTHK TEKIIAPHIIL. «.vvvveessvresessrreesssensssssessssssessssssessssssssssssessssessssssesssnssees 44
[MCTOKAMEBUN TEKIITMPHIIL YCYIIH «..vvveenereeessnrenesnneeesnnessssnsessssnesssssnesssnssesssnnnes 455
MopGhOMETPUK TEKITUPYB YCYIITIAPH +evvvveesrrreresssreessssnnessssnesssssesssssesssssesessneeens 46
TaaKUKOT HATHKATAPUHU CTATUCTUK TAXITHIIH «vvvveeennrrereesanrreeeessnrneeessssnneeeesnns 51

I BbOb. IOPAK TYIMA HYKCOHHM BUJ/IIAH TYTWIT'AH
YAKAJIOKJIAPHUHIT KIMHUK-AHAMHECTHUK BA PEI'HOHAJI
AIMMNUIAEMHUOJJOI'UK MABJTYMOTJIAPUHHUHI TAXJINJIA ............... 54

IV BOB. ®AJJIO TETPAJACHIA KOPHUHYAJAPAPO TYCHK
HYKCOHUHUHI MOP®OJIOTUK Y3TAPUILIAPH ...........covereererennne. 61

daio TeTpagacua KOpuHUYagapapo TYCUK cOXacu HYKCOHHU MopdoJtorusicu . 61
dao TeTpagacuaa YTKazyBYH WYJUTAPHUHT KUXATIApUHUHT Mopdosoruscu 73

Qa0 Terpajacuia YTKa3yBUM WYJUIAPHUHI TMCTOKMMEBUN >KUXATIAPUHUHT

MOPPOTIOTHISICH ...t euveeasteeatteestseessbeessseesabeeassseessbeeasbeeanbeeesbeeessseessbessnneeenseeenes 778



danno Terpagacuga  HYKCOH arpodu  TYKMMacuga pUBOXKIIAHA-IAUTaH

MOPGDOMETPHUK Y3TAPUIIIIIAPH «..vvveererreesnreessssresessssesesssseesssssesssssesssssseessnseessnsseesns 93

KOpak TyrMa HyKCOHJIapUHU MOJIEKYJISAp TeHETUK TEKITUPHUII HAaTHX)anapH ... 105

XOTHIMA ...cocevevereererernesersssesessesessssessssesessssesessesessssessssessssssessssesessesessssesessens 113
AMAJIHI TABCHISITIAP .....ooueeeeenevereresrenesessessesessessssessessssessessssessessssesses 128
OONJTATAHUITAH AJABUETJIAP PYUXATH ....ooouvvenrenrrenrenevennen 129
KHCKAPTMAJIAP

PYTIXATH ..o, OLIUBKA! 3AKJIAJIKA HE
OIIPEJEJIEHA.

151



152



