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Kupum.

buaumra YaHKOK, HCTCDHA0AJIHN émﬂapnn TOHI/Iﬁ,

yJapHHU BaTaHra (puaouii MHCOHJIAP KUJINO

TapOusiiam MyKajaaac sasugaaup.

N. Kapumos.

V36ekncron Pecny6mukacu Ilpesumentn Mcimom  AGayraHHeBHY

KapumoB «bapkamon aBnoa Wwin» JAaBiaT JTAacTypu TYFPUCHAArM Kapopura

aCOCaH MaMJIaKaTHMHU3/a COFJIOM OapKamoJ aBJIOAHHW TapOwsiari, ENUIapHUHT Y3

VWOKOJIMW Ba MHTEJIEKTyaJl CAJIOXUSATUHU PyE€Ora 4YMKapHIl, MaMJIAKaTUMU3 WHUTUT

km3gapuan 21 acp TamaGmapura TYIMK KaBoO OepamuraH Xap TOMOHJIama

PUBOXIIAHTAH IAXCJap 3TUO BOsira €TKa3WIl YYyH 3apyp LIapT- HIapoUTiIap Ba

UMKOHUSTIAPHU SpaTUIl OYirYa KEHr KyJaMid aHUK HYHAITHpWITaH dYopa

TaIOUpIapHU aMalija OUIMPHIN MakKcaJ KWIMHIWM. YHra acocaH: Tal€piaHraH

MyTaxacuciapra peail UKTUCOAUET TapMOKJIApH Ba coXallapuaaru MaBxy/| Tajgadra

aoxuaa YbTHOOP KaparTraH xoJija, YCcub KenaérraH €Il aBiojra TabJIUM TapOwus

OepuIill coxacujard MOJJIMKA- TeXHUKA OOpacHHM sHaja MycTaxkKamulaml YHIaH

OKWJIOHa Ba caMapainu (oHJaNmaHMWIIHA TabMHHIIAIN, JaBjaT  TabJIUM
CTaHJapTIapu, YKYB HacTypiaapu OWJIaH TabMUHJIAII Ba TAKOMUJLIAIITHPHIII.

MamiiakaTUMU3HM ~ MOJIEPHU3ATIMS KUJIUII Ba Kywid (yKapoIHUK
KaMHUATH Oaprmo JTUII  Makcaauaa TabiuM Kapa€Hura SHrM  axO0opor
KOMMYHHUKATIIUSI Ba MEAAroruk TEXHOJOTHSUIAPHM DJIEKTPOH  JIapCiUKIIap,
MyJITEMEIUsS BOCUTAJIAPUHU KEHT KOPUM OTUII OpKIM MamJIaKaTUMH3
MakTabnapuaa, KacO-XyHap KOJUIKIIApHHW, JIMUEHTIapy Ba OJIMA IOpTiapuia
Vkutuin cudatuHu TyOJlaH SHTUJIAll peXalalTupirad. MeH ropTOOITMMU3HUHAT
OyHIaWKyBOHUO, TamUpUIIMHU TabOuii ne6 VinmaiiMaH. YUyHKM XaTKUMH3HUHT
KOHHWJa, TabuaTuaa Oynrad e3ry (asmiatura Kypa, ojaMmaapuMHu3 KYNpoK Y3uHU
smac, 6anku Qgap3aHaJIapuHu, YIAPHUHT KeJlaKaruHu, OaXTUHU CaoJlaTUHU Yiiinad
SIIAN]IN.

[y HykTau Ha3zapjaH KaparaHja, OW3 TaHJaraH TapakKUET WYIMHUHT
TapKUOWI KHCMHIa aHUKPOK aWTaauran Oyicak, KelaXaruMHU3 MYyCTaxKaM
noieBopura aijanu0 60opa€Trad TabJIMM coXacuaaru OyIK JacTypiaapuMU3HU Y3
BAaKTH/Ia Y30KHHU KY371a0 WIUIA0 YMKKAHMMHU3 Ba aMmajjila OUIMPHUIIMMU3 Hakaaap
TVFpu OYJIraHWHU OYryH MamjlaKaTUMHU3 DPUIITraH IOKCAaK Mappa Ba HaTwKaiap
SIKKOJI HAMOEH ATMOK/1a.

bu3z MamylakaTUMU3HMHT KelaKaruHW Ky3Jla TyTraH XoJjijga OyTryHKu
KYHJIa TapaKK{W{ TONTraH JaBjaTiap WIMHM )KaMOATUUIIMTHHU YBTHOOP MapKa3uja
TyTraH, SHT WJIFOP, WCTUKOOJIM WJIMHN W3JIAHWIT Ba TAJKUKOT HIILUIAPUHU
IOPTUMH3/1a PUBOXIIAHTUPHUIN Makcaauga Panmap akaJemMuscu Ba OJIMM YKYB
IOpTJIapu  TapKuOWAAa SIHTH JIA0OPATOPHSUTAPHW TAIIKWI KWW  YJIaQpHUHT
PUBOXKJIAHTAaH MamJlakaTiapiarn wWiM- (¢GaH Mapkasiapu OwilaH camMapaiu
XaMKOPJIMK aJlloKajlapy YPHATHUILWTA SPUIINMU3 KEPaK.

by wmacamanu Xxo3upru BakTaa OJAMMH3Aa TypraH JoJ3ap0
Bazuanapaan oupu cudaTuaa KypuurHu OyryH 3aMOHHMHT Y31 Tanad KUJIMOK/IA.



@daH, TEeXHUKA Ba CAHOAT/Ia CHEKTPOCKONHK YCYJUIAPHU KYJUTAaHUIUIIN
Oapua WyHaNMILIApAa Kalall PUBOMIIAHMIIIIAPHU TabMuHIamokaa. IyHuHTIEeK
WIMHUHN TaJIKUKOTJIAp HATHKAJIAPUHU CAHOAT MAaxCyJIOTJIAPUHU UIUIA0 YMKAPUILIA
Xxamjia OMpKaHya Mypakkad MacaiajlapHu Xall KWJIUIIIa MyXUM poJl YIHHAMOK/IA.

NmHuer  gon3ap6iuru: Canoarna Ba  KUIUIOK  XYXKaJuru
MaxCyJOTJIapUHUA Tal€piialiga JIOMUHECCEHIIMOH TaXJIMJIHUHT —HIUIATHINALIN
IOKOpYM camapara »JpUlIMIIra HMKOH Oepmokaa. Kunuiok xykanuru Ba
YPYFUMIMK/IA MOJOAAPHUHT XYCYCHI HYPJIAHUIIMHUA HA30paT KWIMII €pJaMujia
XOCWIIOPJIMKHY OLIMPHUII MacallaCUHU XaJl KWJIMIIJIa YpHUTA drajup.

Xadcuz ap30oH ycysn XHCOOJAHMHWIN JIFOMHUHECCEHIIMOH TaXJIMI XaJK
XY )KQJIUTUHUHT Kaiicu coxacujia Kupub OOpMacHH KyJna Ky mxoOuil y3rapuuuiap
Oynummra cabad OyiIMoKma.

Nmmauar  makcamu:  Maskyp — ManakaBuik ~ OMUTHPYB — HWIIHAA
JIOMUHECCEHIIMOH TaxXJWJIaH XallK XY>KaJIuiTH Ba caHoarjaa QoiianaHumiia
SPUIIMIAANTAH  WXKOOWUW  y3rapunuiap, OSpUINWIAJWTAaH IOTYKJIap  Xakuja
anabuérnapian MabIyMOTJIap TYIUIad CHUCTEMAaJallITUPUIN MakKcaJ KUIuo
kyvmiau. lllyauaraexk unoiad 4YMKapuin caHoaTH Ba  KUIUIOK XY KaJIMTHJIA
JIOMUHECCEHT yCyJaaH (oWganaHuIl IapouTIapu Ba MEbEPIAPUH YPraHUIIHUA
MYXHUM J1e0 XUCOOIaTUM.

Wnamuit TaAKUKOT HIUIapUAa WOHIAIITAPYBUM 3appaiap MaHOacujaH
uIUlaragaa  Xamjia paguolMOH MIUIAPHU  JIFOMHUHECCEHIIMOH  TaXJIMJIHUHT
KYJUIAaHWIMIIY  €pUfiapd Ba ap3aUIMK TOMOHJAPUHM YPraHWIIHU MIIHUHT
MaKcajura KUpUTIuM.

Nnvuit sarunukinap: PagnoTexHuka, MallMHACO3IMK, TYKMMAyWIUK Ba
pe3uHa unUIad YUKApWIL, O3MK- OBKAT CaHOATJapuJa Xamjla MNaJeOHTOJIOTHS,
apXxeoJIorvsl, KpUMUHAIIUCTUKA coXalapuia JIOMUHECCEHIIMOH TaxXJIuil TypaapuaaH
doitnanann0 kenumM Xakuaa Ba Oy Oopaja xynocanap KWJIUIIra etapiad OyiraxH
MabIyMOTIAp TYIUIAHAU. MabIyMOTIapHU TaxXJMid KWIHO JIFOMUHECCEHIIMOH
TaxXJIWJIHUHT caMmapaiapy TYFpUCUIA XyJiocanap KAJIUHIN.

TagkukoT mnpeaMeTH Ba OOBEKTH: XajK XYyKaJIUTd Ba CaHOAaTaa
KYJUUIaHUJIAqUTraH JIOMUHECCEHIIMOH ~ TaxJIMJI ~ YCYJUIapu Ba  YJApPHUHT
KYJUIAHUJTUIIMHA TaJKUK STHUILL

Kymmanwmum  coxacu: ManakaBuii  OWTUPYB UINMAA  WUFWITAH
MaTepuajiap Ba KWJIMHIaH XyJocalap/laH Maxcyc (haHJIapHU YTHIMIIKAA Ba XaJK
XYKaJIUTU TapMOKJIapuaa HIiaTuiuimy MyMkuH. [IlyHUHTAeK Xank XYy KaJaurd Ba
caHoaT OOBEKIapHaa XamJa KUIUIOK XYXKaJWruja HaBaTUPJIUK HWIUIAPUHU Ba
JoMuXanapHy UIIa0 YMKapuIlaa Tymjiarad MaHoanapjad yHymin (oiiiananusica
Makcajara MyBohuK Oyau.

Tankukor ycynmu: Mnmuii mManOanapiaaH Ba anaOuériapiaH TaIKUKOT
sTull Ba XyJocanap Kuiumi. I[lIyHuHraexk nskcnepTth3a Ba KpPUMUHAIMCTHUKA
MaHOanapaH TaXJujl KMo Marepuasuiap Taiépiarni.

OnuHran acocwii HaTWXanap: MayakaBuii OUTHPYB WUIMTUHUHT OUPUHYU
000una MoaJalapHUHT EPYFIMK TabCUpHIAa XOCWI OyiaauraH XycycHid
HYpPJAQHUTIUTADHUHT Ha3apuil acociapu Kypub uukwigu. JlroMuHECCEHITHS
HYPJAHUII CIEKTPUHUHT MOJI/Ia]Ia TAPKUOUTAa KUPYBUYM MOJIEKYJla Ba aTOMJIAPHUHT



SHEPreTUK caTxjJapujard ONTHUK YTHUIUIapra MOC paBUIIAA XOCWUJI OYyIuIIn
KapaéHuu Ttyna Eputunau. LIyHUMHTOEeK JFOMHHECCEHIMOH TaxXJujl TypJapu
amaJ/ira OlMpHI yCyJijlapy Ba 00bEKIapH XaKHu1a MabIyMOT OCpUIIIN.

ManakaBuii OUTHPYB MIIMHUHT MKKUHYM O00M]a JFOMHUHECCEHLIMOH
TaxXJIWIJAaH  XaldK  XYKaaurd  Ba  caHoaTda  QoifjanaHum — Xakuja
CUCTEMANAIITUPWITAaH XO0JJla Mabiiymotinap Oepwianu. buonorus Ba tOOMETHAA
THPUK OpraHusmiapia MOJJa ajdMallyBd Ba Xa€TUd  CYIOKJIMKIAPHHUHT
XapaKaTWHU, XyCyCUM HYPJIAHMIIUHU Ky3aTUII yCynu OWjiaH Ha30paT KHJIMHUIINA
Xakuna wuarepuauiap  kuputwind.  CaHoaTAaa  Ba  KHMIWUIOK — XY’KajUIHWaa
JIOMUHECCEHIIMOH TaXJIMJIHUHT KYJUIAHWJIUIIM  HYKCOHJIApHM Oaprapad 3THII
MyaMMOJIapX XOCUJIAOPIMKHY OIIMPHIN MacajajlapyuHu Xaj dTUIIAA MYXUM pPOJIb
yuHanau. [loneonTonorus, apxeoysorus Ba KPUMUHAIIMCTUKAIA JTIOMUHECCEHIIMOH
TaxXJWIHU  KYyJUIalll HATW)KACHAA JPUIIWITAH IOTYKJIAap XakKuJa MablIyMOTJIap
OeprIIIy.

XaXKMUM KEHTJUTU Ba TapkuOu: ManakaBuil OuTHpyB uinm 72 Oetra
paCMUNNAIITUPUIIIN, KUPUILI KUCMH OelnTa maparpadgHu y3 uuura onrad. Mkkuta
0001aH XxaM/1a XOTMMA Ba aabuETIap pyixaTunan uoopar.



| 606. MOJJIAJIAPHUHI XYCYCHUH HYPJIAHAIIJIAPH.
1.1 JIroMuHecceHIUsI HyPJIAHHUIIL.

Kyn aromim  MoJjeKyJnalapHUHT  (UIyOpECCEeHLMsI  CHEKTpJapyUHU
TEeKIIUpHUII OyFIapHUHT (iyopecceHus xoaucacu 20 acpHHHT OolIujarvHa
Yyprana Oonutanau. by xoauca bop Hazapusicu 0apno KUJIMHTaHIaH KeWMUH TaJIKUH
>trnau. CyIOKJIMK Ba KAaTTUK >KMCMJIAPHUHT (POTOJIFOMHHECCEHIUSI XOAucaIapu
EPKUHPOK Ba Ky3aTHUII EHTHJIPOK OYIraHd y4yH yd4 103 HWJaH Oepu MabiIyM.
JIeknH CyrOK Ba KaTTHK MOJajiap MOJEKYJAllapu YPTaCUIAaru Y3apo TabCcupiap
KyJa Mypakka0d OYIraHu yuyyH XO3UPTH BaKTraua, XycycaH, COBET (PM3HKIAPUHUHT
unuiapu  TyQailim  ONMHTaH  KaTop  MyXUM  HaTkajgapra  Kapamai
KOHJICHCALlMsJIaHTaH CUCTeMallap/lar JJIOMUHECCEHIUS XOAUCaTIapuHU U30XJIaIlia
TYJIMK Ha3apuil paBIIaHIUKKA SpUIIHITaH. DOTOIIOMUHECCEHITUS X0/IUCAaHU TyPIU
ycyJulap OwinaH Ky3aTuim MyMKuH. Kymuwink wmonpnanapna (OVEKIapHUHT,
MacajaH, (pIyopecceHIus >pUTMAllapuaa) COUMJITaH KYHIY3TH EpYyFiIuKaa EKu
Ky€ll HYpJApUHUHT JacTacujia y3ura Xoc EpYFIMKHU KYpUIl MYMKHH.KaMpPOK
EpyriiaHanuran Oomika >kucmiap yuyH 1.1 — un3mana KypcaTuiran KypyJiaMmajaaH
dborinananum Kymai Oymaaun. ManOanaH, MacajiaH, JIEKTp €WuAaH YMKAETraH
EpyFliuK JMH3a EpaaMuia  MUFWIMO TeKIIUpWiIaéTraH MoJiiara, MacalaH,
OVEK,XMHUH, KEPOCHH Ba XOKa30JapHUHT JpPUTMAcCH COJIMHTaH Kojbara
tymupuiaan. Konbanuar €0 ToMoHHIaH Kapad TypraH Ky3 EpyFiIuK JaCTaCHHHHT
KOpoHFH (OHJATW M3WHU OK Majaca KYpPUHHUIINAA dMac, OaNKH TEeKIIMpUIaéTran
Mojaara Kkapab 6opop panrra GpyopecCeHHH yUyH SIIWI, POJAaMUH YUYyH KUPMH3U
paHr, XMHUH Y4YyH KYKMMTUp Ba OolIKa paHriapra OysuiraH nacra cudaruaa
kypaau. [laiimo Oynran EpyriaHUIIHUHT DPAHTU JIIOMUHECCEHUHUATa XOCOeNIrd
Oynaau: Oy panr Tymaérran (yUFOTYyBUM) EPYFIMKHUHT paHruiaH (HapK KUAITUIIHA
HaTWXKAacuJa JIIOMUHECCEHIMSHA Ky3aTHll eHruuiamanud. bynma omatma Crokc
tonran (1852) kompa Oaxapwiran, Oy kowpara MyBOGUK, JFOMHUHECCEHIUS
EPYFIIMTMHUHT TYJTKUH Y3YHJIUTY JIOMUHECCEHIIUSHU BY)KY/Tra KEITUPTaH Ba )KHUCM
TOMOHHMJIAH  IOTWITaH  EPYFIIMKHUHT  TYJIKWUH  y3YHJIWTHAQH  KaTTapoK
oynagun.Onatna  JTIOMUHECCEHIIMSIHUHT  Ba  aOCOpOIMSTHUHT CHEKTpall
najacaJlapuHUHT KoWnmammmu 1.2 — uyM3Maga KypcaTwiranra moc Oyiauo,
yu3MajaH Oy mnanacaigap KUCMaH YycTMa-ycT Tymuimu kypuHaau. [lynnait
kunn6,CTOKC KOMAAacH FOTHIN TMaJaCaCHMHUHT MaKCUMYMH JIFOMHHECCEHIIUS
majacacd MaKCUMyMWTra HHUCOaTaH KHCKAa TYJIKUHJIAp TOMOHHIa CHIDKHTaH
OYIUIIMHY OUIANPAIH.

JlroMuHEeCCeHIIMSIHM ~ Ky3aTuil  mapouTnapuan  CTOKC KOHWIacHIaH
doitnanann0 sxXmumiam MyMKWAH, OyHUHT YYyH YHFOTYBYM HYpJApHUHT ynura
JIOMUHECCCHIIUSHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHTa MOC OYJraH HypJIapHU FOTaIWTraH,
JICKUH YpraHwiaértraH Mojaja adcopOuus KujlaJuraH EpyFiauKHH YTKazaauraH F
bunbTp KyWMIn Kepak. AKCHHYa, ypraHwiaérran OyioM OuiaH Ky3 ypTacuua
OupuHun QuIbTpra KymwuMuya OViraH, sSbHH A TaJTacaHWHT HYPIAHUIIMHHA
I0TaauraH, JiekuH L coxanu yTkasub wobopaauran F ¢uistp kyhinnagu. [lynnai
KWIn0, Ky3 Tacoauduil coumiran EpyFiIuKIaH XUMOs KHJIUHAMY, 1Ty Ouinad Oupra



JIOMUHECCEHIIMsSI 103 Oepaau Ba Ky3aTyBUMIa Ce3Wjapiu cycailmMaciaaH 3THO
Ooopamu. Ailkam  duibTpiaap ycyau naed aranraH 0y  ycya 30U
JIOMUHECCEHIIMSUIAHA/IUTaH MOJJAajlapHU TEKIIUpraHaa kKarra &paam Oepaju.
JlroMmuHecceHlMsl Ba aOcopOiusi majacajapyd KHCMaH YCTMa-ycT TYIITaHJIWIU
cabalbnu, JTIOMMHECCEHIMS EPYFIMKHUHT OWUp KUCMHU EpUTWITaH MOJJJAHUHT
WYUIaH 3Tapiu KAJIMHIUKIArd Oapua KaTiamiapiaH YyThuO 4YuMKKaHga OupMyHYa
IOTWIAIW. DyHUHr HaTWXKacuja  JIIOMUHECCEHUHUs NajJaCaCUHUHI KYPUHUILIN
Oy3WIHIIM  MYMKHH, aiHMKCAa  JIIOMHHECCEHIMSUIAHAJWTaH  MOJJIAHUHT
KOHCEHTpAIUSICH KaTTa OyJIraH/ia TETUIuIM Ty3aTMalap KUPUTHUII 3apyp Oymaau.

B. JI. JleBuminH opraHuK MOJIEKyJaJapHUHT 0ab3u CUHGIApU yUyH
Crokc KOMAACHMHM IOTWJIMII Ba JIIOMUHECCEHUHUS CHEKTPJIAPUHUHT KY3Ty
CUMMETPHSICH Koujacu J1e0 aTajaauraH MHUKIOpUH MyHocabar OwusaH
AIMAIITUPUII MYMKHH 3KaHJIMIMHUA Kypcartau. JIEBHIMHHUHI Ky3aTHIIapura
MYBO(DUK, IOKOpUAa  aWTWITaHTUNAArd  MOJJAJapHUHT  IOTUII  Ba
JIOMUHECCEHIMSIHUHT  YacToTalappyHKIMscHu cudarnga wudojanaHrad 3rpu
YU3MKJIApYM  OpJMHATAa palMoOHAJ TAaHJIAHraH XOJJa MKKajga CHEKTPUHU
udonanaiiiurad 3rpu YU3MKJIAPHUHI KECHUUIIMII HYKTacHJaH dYacToTajap YKura
NEPIEHIUKYJIAP paBUILIa YTa€TraH TYFpU YU3UKKA HUCOATaH KY3TyJld CUMMETPHUK
sKaH. ['apum Ky3ry CUMMETpUsACH KOUJIaCU JTIOMUHECCEHIIUSIHUHT KaTTa XoJUlapuaa
xaMm OaxkapuiaBepmaca-ia, Oy Kouaa MypakkaO MOJEKyJaJlapHUHT JKyJla KEeHT
cuHU YYyH MOJIEKYJIaJJApHUHT HHEPreTUK CaTXJIapu CTPYKTYypacH Xakuja
XyJiocayiap YMKapuIlra UMKOH Oepajiu.

YMymuil mynoxazaiapjad Oupop Mojia/ia JIOMUHECCEHIIUSIHA BYXKY/Ira
KeJITUpHUILTa Kagap OynraH Epyrauk Oy Mojajana IOTWUIUII KEPakJIWrd, SbHU
YUFOTYBUM E€PYFIMKHUHI TYJIKUH y3yHJIUTHM aOcopOums (FOTHUIL) Majacacu HYuja
ETUIIM KEepaKJIUTK paBlIaHaup. by manmaca ertapnu napaxkana KeHr OYiIraHiIury
yuyH ( OyHIail XOJ CYIOKJIMK Ba KaTTHK HCMJIapa KapuO JOUMO ydpaiau)
YUFOTYBYM EPYFIUKHUHT TYJIKUH y3yHJIUTHA aOCOPOIMS Mmajiacacu W4uia aH4ya KyI
y3rapui MyMKHH. by Typaaru TEKIIMPUIUIAPHUHI KypcaTUIINA4ad, YUFOTYBUU
EPYFJIMKHUHI  TYJIKUH  Y3YHJIMTH IOTHII [ajJjacach MWYWAa  y3raprasja
JIOMUHECCEHIUS CIIeKTpiiapu y3rapmaiau. (1.3-uuzma).

Arap Mojia Oup Heuya IOTUIN Majacacura 3ra Oyica, Typjid IOTHII
najacajapura TETUIUIM EPYFJIMK OuilaH YHFOTUII JTFOMHUHECCEHLIUS CIIEKTPUHU
y3rapuiiyi MYMKHH, JIEKWH JIIOMHUHECCEHIMS CHEKTPJApU y3rapMail KOJIaJIWTaH
XoJUlap KaM 3mac. by MyxXuM Ky3aTHIUIAp JIIOMHHECCEHILMS  CIEKTpU
TeKIIUPWIAETTaH  MOJJAHW  XapakTepiallMHM  KypcaTagud.  YUFOTYBYH
EpYFIIMKHUHT TYJIKWH Y3YHJIMIM UKKUHYM Japakajd axamusTra sra 0ynuo, Oup
IOTULI [aJacacura YTUIITMHA MOJIEKYJIAHUHI YWFOTHILI XapaKTEPUCTUKACUHU €11
OyfJIapuHU YWFOTTaHJla Ky3aTHJITaHAEK Y3rapuill MabIyM poJib YitHANHIH.

AlipuM MOHOXpaMaTWK HypJaHumiap Owian yhroHranga CTokc
KOMJAcuJaH YETJIAHUII XOJJIapU alHUKCA SIKKOJI Ky3aTUII MyMKHH. 1.4 — yn3mana
nryHaai xon TacBupiaHrad. CTOKC KOMJACUHUHI OY3WJIMIIMra TETUIUIM OYiraH
HITPUXJIAHTaH COXa aHTUCTOKC coxacu Jeimnanu. bab3zan Oy coxaHu XKyJa sSXIIU
kypumr MymMkuH. CTOKC Koujgacu (pOTOHJap XakKuJaru TacaBBypiap €paaMuja
Ha3apuil JKUXATAAaH TAJIKUH STWIAUM. Dby HM30X JIFOMUHECCEHLHMs HAaTH)Kachuia



guKKaH xap oup ¢orton (hv) rormiaran ourra poton (hvg) xucobura maino 6ynam,
neran ¢apasra acociaanrad. Omataa xap Oup myHaai mporeccaa RTHIraH GOToH
SHEPrUSCMHUHT OMp KucMu (A) MOJIeKyla HYHAa Xap XHI Ipoliecciapra
capianaay, HaTMKada SHEPTUSHUHT CAKJIAHUII KOHYHHIa acOCaH,

hv = hv, - A

A xarranuk MycoOar 0ynu6, CTOKC TONraH CHJDKUIIHU H30XJa0 Oepaiw.
CTrokc KOWMJACHHUHI Oy3WIMIIMIa YHUFOTYBYM (DOTOHHHHI  SHEPrUsCHra
JIOMUHECCEHIIMSIIAHYBYM MOJAaT UCCUKJIMK SHEPTUSACUHUHT KYIIUIUIIN cabad
Oynmamu. XakuKaTAaH Xam, TeMmIlepaTypa KYypcaTWIMIIM OWIaH aHTHUCTOKC COXa
AHUKPOK KypuHagu. by yMymMun Mynoxasajap JIIOMHUHECCEHIMSHUHI o3ara
KenuIuMra goup Oapya MacalajmapHM Xal Kwia onMmaiau, anbarra. KOtunran
DHETUSHUHT  XaMMacH  XaM  JIIOMHHECCEHIIMsS  DJHepruscu  cudaruia
HypJIaHaBepMaiau, JIOMUHECCEHLIIMSHUHI JSHEprus Oepuil KOOWIMATH EKU
doitmarn  wm kodpduneHtn €0,  HYpJIAHTUPWITaH  DHEPTUSHUHT
JIOMUHECCEHIMSUIAaHYBUM MOJ/Ia IOTraH »Heprusra OynraH 5 HucOaTura

aiitwnanu. OHeprus Oepull KOOWIMATHUHM OupuHUM OYnub  aHUKIarad
C.M.BaBuioB KaTTajguk apouTiapura yambapdac OOK SKaHJIUTHHH TOMJIU. 7
katTanuk 100 % ra gesipiu TeHr OyiraH Ba, akCHHYA, KyJa KHYUK OYiraH xosuiap
yupaiigu. by karranumk Oup MoOAAajaH WKKUHYMCUIA YTraHjaruHa y3rapuO
KoJMal, Oanku Oup MOJAHUHI Y3WJa TalllK{ IIapoUTIapra: TemIieparypara,
ApUTIHYra, KOHCEHTpauusra, 0eroHa apajiamimaiapra Ba Xako3ojapra Ky OOFIUK
oynmaamu.

JIrtoMUHECCEHIMSIHUHT OeroHa Mojdanap KYIIWIMIIKM HaTHKacuia
CyCaWMIll XOJAWCACU  JIFOMUHECCEHLMSHUHI CYHUIIM JeWWIaau. | a3napHuUHT
pe30oHaHC (IIyBPECCEHLMACH YHIAN MPOLECCHUHT MOXUATH TYLIYHApIUIup. AToM
yitFOHraH Xxonmataa ypra xuco6 6mman 10°- 10° ¢ 6ymagn. Iy BakT maBoMuma
YUFOHTaH aToOM apajlalliMaHUHT OMPOp aToMU €KM MOJIEKyJla OWJIaH TYKHAIIMILIN
MyMKHUH. ByH&Ia yWFOHraH aTOMHUHI SHEpruscH y OujaH TYKHAIITraH 3appara
y3atwiiaau Ba Oy 3appana OVmaétran Oupop mnpouecciapra capdiaHaad €xu
VCCUKJIMKTa aillaHagu( MKKUHYM Typ TykHammuuiap). [lynnaid kunuO, yitroHran
aTOMJIAPHUHT OMp KUCMU HYpJIaHUIIJAKATHALIUII UMKOHUATHIIAH MaxXpyM Oyiaau
Ba, JeMakK, JacTiiad Ky3aTWraH JIOMHHECCEHIUs cycasau (CyHaau). YHHHT
ypHUra EPYFIMKHU Y3W IOTMAWIWIaH, JICKHH DJHEPrUSHU YWFOTraH aTOMJIaH
OJaJMraH MOJIEKyla XHMHUSABUH peakiusra kupaau. Arap hv > 0 O¥ica,
OoupnamMuu HOTOXUMUIBUHN peaKIis aMaira oMU MyMKHUH. JIekuH OyHUHT yuyH
MOJIEKYJIa KypCaTUJITaH V 4acTOTaIN EPYFIMKHU IOTUIIM Kepak. Arap V 4acToTalIn
IOTUII TaJlacacHaH Tallkapuaa Oyica, y Xojiga IOTUII XaM WYK, HOTOXUMUSBUI
peakius xaM 103 Oepmaiian. Jlekun ypranuna€rran Moaiaga IOTUI manacacura V
yacToTa KHpagurad OomlKa Mojda Kymmica, (OTOXUMHSIBUN MapyajaHUII
NPOIECCUHU amalira ONIMPHUII MYMKUH Oymamu. hv (oToHHHM VIa WKKAHYM
MOJIJIAaHUHT (CEHCHUBWIM3AaTOPHUHT) MOJIEKYJIACH FOTaJM Ba KEWHH IIyHJAl ycynia
OJIMTaH DJHEPTUs 3alacu TYKHAIIWII BaKTUIA YPraHWwIa€TraH MOAJAHUHT



MoOJIeKyJnacura y3aTuwiaad. byHpmaih Typaarn  (QOTOXUMUSBUN — peakiusiiap
CEHCUBWJUTAIITUPWIITAH peakuusuiap Ae0 aranaau. byHpail peakiusuiapHd amanra
OLIMPHUII yYyH TMapyajaHaéTraH MOJJAHUHT MOJIEKYJIACH CEHCHUBWJIM3ATOPHUHT
yUFOTraH MoJsiekynacu OujiaH Oy MoOJIeKyJia Y3MHUHT KYIIMM4Ya SHEPTUsiCUHU
HypJanui (iayopecceHius) €ku Oomika OUpop ycys OujaH HYKOTHINTaH aBBall
TYKHamUmu Kepak. LIIyHUHT ydyyH CEHCUBWIIM3ATOP TabCUPUHUHT 3apyp ILIapTd
cudatua CEHCUBWIM3ATOpP MOJEKynalapu OujaH VypraHuwiaa€TraH Mojja
MOJIEKyJIajlapi CHja Te3-Te€3 TYKHAIIUII WMKOHUSTH, STbHU €Tapiud OOCHMHHHT
(arap peakuus raznapaa €Trad 0yica) MaBXKyUIUTH KaOyJl KUITUHAIH.

Iynaait mporeccra Mucona cudatraa BOAOPOI Ba KHUCIOPOAAH TYIKHH
Y3YHJIUTH 4 =253,70m  OYnran E€pyrauk Takcupugma H, O, Bomopon
AHTTAPUIUHUHT XOCWJI OYIUINIMHM KYpcaTHIl MYMKHH. TYIKHUH Y3yHIUTH
4 =253,7nm OViran pyriIMKHU HA BOAOPOJ, Ha KUCIOPOJ aToMJIapy IOTMaiIu Ba
HATWXKaJa YJIApHUHT apajalliMacujiaH Xed KaHJad peakius o3 Oepmaiinu. Arap
uauia cuMo0 OyFu KUpuTuica, 0y OyF TYJIKUH y3YHJIUTU Oynran EpyrIIUKHU
XN FOTUIIN cabaliau Kyluaaru cxema OVitnya peakiiusi OOIuIaHaIu:

Hg +hv = Hg ~

Hg ~+H,=HgH +H
(Hg - cuMOOHHMHT yHFOHIaH aTOMMHH OMIIIUpaan) €K OOIIKaya
Hg ~+H,=Hg +2H

cxeMa Oyiuya peakius OYyyiaau Ba BOJOPOJ aTOMJIApU KUCIOPOJ OuiaH
peakiusira Kupumuo, #,0, XOcua Kwiaau. FOTuiaran Ba TYKHAIWII BaKTHUIA
UKKUHYM ~ 3appara y3aTWiraH OJHEprus 11y 3appaHd  yWFOTHINM  Ba
JIOMUHECCEHIIUSHU BY>KYATa KEITUPUIITH MYMKHUH.
CyrK Ba KaTTUK MOJJajiap JIOMUHECCEHIMSAAA XaM JIFOMUHECCEHIIUS
CyHaau, MacajaH, €M Kalui  KYUIWIragaa KyNuWwiuK — 3pUTMaJIap
JIOMUHECCEHIIUSTHUHT UHTCHCHUBIIMTY KYTI Kamasiau. by xonmapna xam cyHauprud
oynuiy TyQaian JIOMUHECCEHIIMSIIAHAAUTAaH MOJIEKYJIAaHUHT YUFOHUIIl SHEPrus
CYHAMPTUYHUHT MOJIEKyJacura yTca kepak. OkubaTaa yiroHTraH MoJIeKyJiajapJaH
OJIMHTaH 3HEprusi OyTyH Mojja opacujaa TaKCUMJIAHUO,yHU OUp 03 KU3IUpaIu.
JlroMuHecCeHIMsIaHAIUTaH MOJIJJAaHUHT KOHIICHTPAIUsACH OpTraHja Xam XyJJIu
IIyHAal cyHUI xoaucacu ( KOHIIEHTPAIIMOH CYHUIN Je0 aTajaJuraH Xoauca) 13
Ooepamu. TaxpubaHUHT KYypcaTHIlldya, MOJJa KOHIEHTPALUSICUHUHT aHYa
KYTIAUTHPWINIIKA OKHOaThaa, onarnaa, (ayopecceHIusi KYm KaMasad Ba MOJja
KOHIICHTPALMSICHHUHI aH4a KaTTa Oynranaa (iyopecceHuus Kyla kam Oymanu.
mucon cudatuaa 1.5- undmanu Kypubd ynkKaimk; Oy unsma (uryopecCeHIUsIHUHT
CyBAaru SPUTMACUHUHT ¢bryopecceHIHsITaHHTIT KOOMIHSTH spUTMa
KOHIICHTPAITUSICHHUHT KyTaiuIm OuiaH KaMaluIIuHA KYpcaTaan.
@dnyopecCeHIMSIIAaHUAIT ~ KOOWIMATA — KyNm — XoJulapjia  Ky3aTWiraH
KaMmaiummra Oupop CYHIUPYBUM areHTIApHUHT OOpJauru cabad Oyica axkab sMmac.



AkcuHYa, (QIIyOpECCEHIMSHUHT CyBJAard JpUTMAcuUra HWIIKOp KYIIWJIraHaa
(bayopecceHIs paBIIAHIUTHHUHT KYIT OPTUIINIa CE3UIApIId CYHAUPYBUYH TabCUP
KYpcaTyBuUMd BOJIOPOJl, MOHJIAPUHUHT KOHIEHTpALMICH Kamaiuiu cabab Oyica
kepak. CyloKJIHMKIapard KOHUEHTPAIMOH CYHMIIIHUHT Ba OeroHa apaialmimMaiap
TabCUPHUIA CYHUIIHUHT MOXUSATHHH,SIBHU YWFOHHII SHEPTUSICUHUHT UCCUKIMKKA
YTUII TPOLECCHHU MOJIEKyJda Ba MYXWUTHUHI TY3WIUII XOJUCACUIAru OSHT
Oaradgcuin MabJIyMOTIIap acoCHIarvuHa TYUIYHHII MYMKUH. Jlekun Ouzga Xonu
OyHmail 6aTadcuil MabIyMOTIAp aCOCHAArMHA TYIIYHUII MyMKHH. JIKUH CYHUII
XOJUCACHHHUHT 0y XOJIMCACHUHH JIIOMHUHECCEHIIMSHUHT OOIIKa XyCycusTiaapy Ouian
( MacanaH, KyTOJaHUIIHUHT JABOMUNJINTY Ba XapakTepu OuinaH) Oofiamira MMKOH
Oepaaurad SKCIEpPUMEHTAN XaMm/ia Hazapuii ymyMmuid KonyHiapu C.M. BaBuiioB Ba
YHUHT XaMKopjapu OaxapraH wunuiap Tyhalaum »>Tapid Japaxkanga Tyla
AHUKJIAHTaH.

ATpodaaru MyXuT JIFOMUHECCEHIIUSIHUHT UHTCHCUBJIMTHHA 3Mac, OaJIKu
YHUHT CHEKTpaJl TapKuOura Xam TabCcup Kuiaau. MacanaH, Oup SpUTTHUYHUHT
YpHura OOMKACUHU KYJulall (IyopecceHIMs MOUp Heva 103 aHICTPEM CHIDKUTHUIIN
MyMKUH. ByH7a spuTHiIran Moaaazaru Kynuaya Oup-oupuaan kyn Gapk KU
cabab Oyinca kepak. Macanan, akpuauH MoJieKyJacu OuHada paHria
(iyopecceHIMsIaHCca, YHUHT HOHH KYK- siui uiyopeccenuusnanaan. lyHunr
Y4yH OPTaHMK SpUTKAUWIApJard €KU WIIKOPUA MYXUTIAru akpujauH OuHadina
paHraa €pyFriaaHan,CyBIU SPUTMA €K KUCIOTAIM MYXHUTAA 3Ca KyK- SAIINJI PaHTAA
épyrnananu. FOkopuaa aiiTuiarad mwapTiiap JIOMUHECCEHIUS YCYJIHUIaH MUKIOPHIA
aHanu3 Makcaanapuga (QoijanmaHUIIHU  KuMuHIamTupaau. JlekuH myxTa
YTKa3WiIran nactiabku TeKmMpuuuiap épaauaa KynuHya OyHIal KUWWHYUIMKHUA
Oaprapad xusca Oynaau.

Kynmunnuk moananapaa (acocan CyrOKJIMK Ba rasjap/ia) JIOMUHECCEHIIHS
IIYHYAIUK T€3 CYHAJIMKH, aMajija EPUTHUIN Tyramu Ousian Oup BakTaa EpyriaHuUIIl
xaM Tyraian. JI'oMuHeCCeHIMSHUHT OyHIai Typw ojatiaa ¢uyopecceHmus aed
atanagu. Jlemak, (payopecceHIUsIHN Ky3aTUll y3IyKCU3 EPUTHUILHU Tanad Kuiaau.
bomka xomnmapnaa (KaTTuk skucmiiapia) EpUTUIN TyraraHaaH CYHT €pPYFIMK YUKUO
Typullld OMp MyHYa BakT JaBOM JITHINA MYMKHUH. JIFOMUHECCEHIIMSIHUHT OyHai
Typu kynuHua (Qochopeccenius ae6 aramaau. by WKKM NpOIECCHU CYHT
HYPJAHUTIITHUHT JABOM JTHUIIl BaKTHAA Kapad akpaTuil OUp 03 CYHBUUAUP, TYHKH
Ky3aTHII YCYJUIAPUHM SIXIIWJIAIl JJFOMUHECCEHIUSIHUHT O0apya Typiapu OupmyHYa
BaKT JaBOM THUILIMHU aHUKJIA0 Oepaau.

CYHITH HYpJIAHUIIHUHT OOPJIUTMHY Ba YHUHT JIaBOM 3THII BaW aHUKJIAII
yu4yH Typiu ycymnap Kyutanwiagu. Ly Makcag ydyH Xu3mar KujauraH Ba
bekkepen docdopockonu ned artamaauran copga acOo0 Kyiugaruda Ty3WJITaH.
Vprauunaguran Moaja Te3 aiiaHTHPUII MyMKHMH OYIraH MKKHM JHUCK OpacHra
Kyhunaan. Jluckmapaa CeKTOPCUMOH YHUKIAPHUHT COHU OUp Xuil Oyiuo, TuckKiiap
yMyMH VKKa OWp JAMCKHUHT VHAWKJIApU WKKWHYMA JUCKHUHT SIXJIUT JKOWJapura
TYFpU Kenaauran KunuoO ypHatwirad (1.6 —um3ma). byromra (Mmoxmana) €pyriuk
100opaétran MaHOa JUCKIApHUHT OWp TOMOHHKIA, Ky3aTyBUM 3Ca HWKKHUHYU
TOMOHJA Typaau. Jluckiapmaru Temukiap Oup- Oupura TYFpU KeJIMaraHjIurd
cababnu OylOMHU EpUTHIN Ba Ky3aTHII Typid Bakmiapaa OYiauO, MUCKIApHUHT



allTaHWINl TE3JIMTMHA Ba TEIIUKIAp Yypracumarun OypdakHu V3rapTupud Oy
mpoleccinap  opacujard  BaKTHM — Y3rapTUpHIl ~ MyMKUH.  J{MCKiIapHHUHT
dbocdopeccennys EpyFIUru KYpuHaJAUTraH X0Jard aillaHuIll Te3JIUTU Ba OJIUHTH
Xamjia KEeWHWHTH JUCKJIap/ard TEUIUKIApHUHT Oup- Oupura HuUcOATaH CUIDKHII
Oypuaru MabiayM Oyiica, CYHT HYpJIAaHUIIHUHT JaBOM JTUINM BaKTUHU aHUKJIAII
mymruH. 10™ ¢ rasa 6yaraH uysmwimm BakTHHH — Bekkepen (hochopockomu
épaamMuia yidam MyMKHH.

bomka Ttypmarm ¢dochopockonma Oyrom Te3 annmaHaérrad maddod
JUCKKa >KolmamTupuiaad. Jluck aiimaHranga Ky3aTyBUM JAMCKHUHT YeTJIapura
Oopranua cycaitn® 6opaauran dochopecceHIMsUIanyBUn nanacanu kypaau (1.7-
yu3Ma) . alJaHuIl TE3JIMIM MabiyM Oyica, MaJlaCaHWHT Y3YHJUTH Oyiinya
dbochopecCeHIMSIHUHT YY3UIUIIT BAKTHHN 0axoJaml MyMKHH.

T'aBron duryopoMeTpy épaaMuia siHafa Kucka aysummm Baktuam (107 ¢
rada) ymuam myMkuH (1.8-um3ma). by ycyn KeBp sddexrunan ¢oiinananumira
acocianras 6y:1u6, 6y abdext 10°— 107 ¢ BakTiap yuyH amainia HHEPLUACH3IUD.
Kespuunr nxkn N 1Z 1N, Ba N 3Z 3N, kyprnmacu roxcak acroranu (10°— 10" Hz)
y3rapyBuaH KydJaHUII OwWwiaH OOIlIKapuiagu Ba HaTkaaa Oy Kypuiamaniap
EpyFIIUK WYIUHU CEKyHJAMra XyJa KyIn MapTa odaguraH Ba €majJuraH OITHUK
30TBOpJIapra annaHu6® kojaau. by KypuiMamapHUHT TabCUPU MabIyM Japakana
bekkepen ¢GochHOPOCKONMMHUHT MKKM JAUCKUHUHT TabCUpUTra yXiiam Oyiau.
aHOagaH 4ukKuO, Oupop malTIa N Z N JaH yTraH EPYFIIUK
bnyopeccenusinanyBun T Mopgara Oopaau Ba JIIOMHUHECCEHLMSI BYXKYJra
KenTupaau. JIFOMUHECCEHIIMS TPOIECCHUHT KaH4a BaKT KEYMKHUIINTA OOFIHK
paBulga Oy MKKUIaM4u E€pyriauk Z , ra oupmyHya kedupok kemagu. N 3Z 2Ny
KYPUJIMaHHUHT YTKAa3yBUAHJIUTH BAKT YTUIIK OWIaH Te3 YTKazraHu cababmu Z , ra
TUO Kenuul nmaitujaa Oornuk Oynanu Ba, AemMak, Oy MHTEHCUBJIMKKa Kapal, CYHT
HYPJAHUII BaKTU TYFPUCHUIA XYJIOCA YUKAPUIIT MYMKHH.

["aBuon guyopomerpuaa Z , opKaiu yTraH EpyrIMKHUHT UHTCHCUBIIUTU
amac, Oanku EpYFIMKHUHT UKKU KOMIOHEHTacHu ypTacuaa KeBp koHmeHcaTtopuia
naijo Oynanurad dbapku yinuaHaau. by KaTTadTuKHUHT ¥3u YTa€Tran €pyFIMKHUHT
WHTEHCUBIIUTUHY aHUKJIa0 Oepaau; pazonap dhapkunu yiauam dca ( K kongencarop
épnamuna) yTKaswiraH EpyFIMKHUHT WHTEHCHUBIIMTMHU Oaxojamira KaparaHja
Kynaiipok. IOkopuma aitunrad ycyn OwiaH Via4aHTaH KEUMKHIIN BAaKTH WKKHU
KarTanukaad: EpyrinukHuHr Z T Z , iiyaHu 00cub yTuinra KeTrad  BaKT/IaH Ba
UKKIJIaM4l E€pPYFIaHMIN TPOIECCHHUHT  KEYMKHUII BaKTHIaH MOopar Oymamw.
Arap ¢dayopecceHIusIIaHyBYM MOJIa COJIMHTaH WIUIIHUHT YpHUTa EpYyFIUKHU
amajja OHUW KaWTapyBUM KY3ry Kyilcak, r HH OeBOcHTa TOMHO OJUITUMU3
MYMKHH Ba TETHUIUIM Ty3aTMa KUPHUTHIN, EPYFIMKHUHT : KCUUKHUII BaKTUHU
aHUKJIaIl UMKOHUSTHTA 3Tra OyIamMus3.

®annap akaaemussicuHUHT @u3nka nHctutytuga U. A. Tymepman Ba M.
. Tanaaun xypran dmayopomerp ['aBuon Quiyopomerpura MabiyM Japakasa
yxmam 0ynud, Oy Kypuiamana EpPYFIUMK HYpU YIbTPAAKyCTHK TYJIKUHIapAaru
nudpakiys Xoaucacu €paaMuia MOayIsauusuianaau. by ycyn €pyriuk KyduHUHT
karta Oynumun Owian KeBp ycynunan ycTyH Typaau. X03Upru BakTla sHada Te3
unuiaiurad 6omnka GayopoMeTpusiiap KypuiaenTH.



r HI AQHUWKJAHTaH KWWMATH HYypJIAHWIN TPOILECCUra KalCh HyKTau
HazapJaH Kapaiuiuura kapad EpYyFIMKHUHT KEYUKUII BakKTUHU ( yHFOHTraH
XOJIATHUHT YypTaya J1aBOM JTHIN BaKTHUHHW) €KU EPYFIAHUIIHUHT YY3UITUIIMHU (
YUKAPUII MPOIECCUHUHT JaBOM JTHII BAKTUHHU) XapaKTepJiallld MyMKHH. XO03HUp
KBaHT HYKTaW Ha3apuJlaH HU30XJIAIIHUHT TYFPUIIMTHUra 1my0xa KHJIWIIUMU3 YYyH
acoc MYK, IIYHUHT Y4yH r HHM YHFOHTaH XOJIATHUHI YpTaya JaBOM JTHII BaKTH
neruin Tabunid Oynaau.JIeKuH KYuHYa HYpJIAHUII TPOLIECCUHH KIACCUK HYKTau
HaszapuJaH TAJIKUH 3THIN Makcaara MyBoduk 6ymmo, Oy epaa sca - HU OyTyHIan
OOIIKa MabHOTA 3ra.

Sxkanadnran aTtoMJapHUHT Hypaanumm ydyH ( Na aromimapuHUHT
pe3oHaHC (IIYOPECCEHIMICH, « =1,5-10 °c) , CYIOK XamJa KAaTTUK >KACMJIAPHUHT
JIOMHUHECCEHIIUS YYYH r HUHT KHMMaTiapu okopuja 0a€H STWITraH ycyJsl OWiIaH
aHukjanrad. Typau xun CYIOK Xamja KaTTUK MOJjajiap Y4YyH r HUHT
KuiimaTiaapu 10 o o¢ atpoduaa 6yaub, Oup MojaIanaH UKKUHYM MOJyiara yTranaa
Ba XaTTO APUTKUYHM Y3rapTUpraHja y3rapuiirnaHukiaHaan. Macanae, TO3UHHUHT
cyBmaru sput™acy yayH  =1,9.10 ° ¢, 6YEKHMHT METHII CIHPTHAATH SPUTMAIAPH
yaya :=3,4.10 ° ¢ ra tenr 0,5.10 ° ¢ ra Temr Gymmb, XO3MPrH 3aMOH
dbayopomerpusiapuga Oy  XaTo  AHaJAa — KaMaWTHUPWIMIIA ~ MYMKHH.
JlroMuHECCEeHIIMSIIAaHYBYM KATTHK MOJAJANap YUyH, MacallaH, ypaHId dpuTManapaa
: aH4a KaTTa (10'4 C), KATTHK >XUCMJIAPHUHT JIFOMUHECCEHIIUICUHUHT OOIIKa KYTI
XoJIIapuia YHFOHTAaH XOJIATHUHT ypTada JAaBOM JTHUII BAKTH NIYHYAIMK KaTTaKH,
YHU Yyimyam  y4yyH Oy mnaparpa@HuHr Oommaa TabpudiaaHraH KyHoOJIPOK
dbochopockormnap kyuianwiaau. @ochopraapHuHT EpyFiIaHUIM OUp Heuya coaT Ba
XaTTo OWMp HeYa KyH JIaBOM 3TaauraH Maxcyc Typiapu (kpucramiodocdopiap)
oop.

JlaBoMim Ba KHCKa BakjiIM JIIOMUHECCEHIUS TYpJU TUIAAru (UMK
mpolieccnap HaTmkacuaa 13 oepuiu mryoxacus. JIIOMUHECCEHITMSHUHT UKKUHYA
TypH, S5HU (hIryopecceHius Ba Gpochopeccenius qacTaBBal aitHu 11y Oeyru Ouian
dapknanap »au, OyHma dayopecceHIss ne0 EpUTHIMIM TyraraH XaMoHa
TYXTaWIUTraH E€pyrJaHull TYIIYHWIAp 31A. YWFOHTaH XOJIATHUHI JaBOM JTHUILIU
BaKTUIra  Joup  OynraH  MabiaymMoTiap  OyHpmail  Oynumm  mapTid
DKAHJIUTUHUKYpCcAaTaad, YyHKH YHFOHTAH XOJATHHHT JaBOM JTHINW BaKTHIIAard
dapk xyna karrta : 6u3 QuyopecceHIMs KaTtopura  Hu Oup Heua YH MapTa (apk
KUJIQJUTaH mporieccnapuu ( MacaiaH, CMMOO Ba HAaTpWii aTOMJIAPWHUHT PE30HAHC
(bayopecCceHIUsACUHM) XeU KaHaal 11y0Xxacu3 KUpUTaMu3.

[llynra xapamaii, (QOTOJIOMUHECCEHIIMSI MPOIECCIapHU HWKKH Typra
aXpaTHIl MyMKUH OYyiica kepak. bupuHuu Typna yWroHraH xoJjiatra HaTHKacuzia
yUFOHTaH aToM €KW MOJIeKyJanapJaH »JJICKTPOHHUHT aXpajuIllIura oJuo
KeJIMalIUurad Impouecciap Kupaaud. byHmal Typaaru — JIIOMHUHECCEHUUSA
MOJICKYyJIaJJApHUHT (aTOMHUHT) JAcTJIa0KH XOJjaTra KaWTUIUra MOC Kenamau; Oy
JIOMUHECCEHIINS, acoCaH, Iy  MOJICKYJaJapHUHT (ATOMHHUHT) XYCyCHSTIapu
Ownan OenrunaHagy Ba TAalIKK IapouTiapra ( Temmeparypara), arpodaru
MOJIEKyJIajapra Ba Xako3oJiapra kyJa kaMm OOriuK Oynaau. Oy Katopra OMpUHYU
HaBOaTJa rasjap Ba CYHOKJIWKHUHT JIOMUHECCCHIMSICH KHUpamud. VIKKHHUMA Typ
JIOMUHECCCHIMSUTAHYBUM ~ KPUCCTA/UIap €KW KPHCCTAl KyKyHJIapJa HaMOEH



Oynanu. OyH&mal Mojjmanap yWFOHTaH 3JEKTPOH KYNMHUHYA Y3WHUHT KPUCCTAJlI
naHXapacuaard oWuman OyTyHJal axpanaad; HaTWKala KpUCCTAJUIApPHUHT
AJIEKTP 3YBUAHJIUTH OPTAM Ba axpajraH €K KaHaauaup OOIIKa 3JIeKTPOHHHUHT
Oy >xolura KauTumm OuiaH Oupra o3 Oepamuran ¢ocdopecceHus nanIo
oynasu.

DNEeKTPOHHUHT KPUCCTAJULIard XapakaTyaHIUTd KaM OYJiaraHu y4yH
OyHJa YWFOHTaH XOJATHUHT JaBOM OSTUII BaKTU aHYa KaTTa OYJIWIIN MYMKHUH.
bynnaii typnaru  docdopecceHius Kyaa Karta MyanaTra 4ysuiarad 0ynuo,yHu
docdopockon EpaamMucu3 Ky3aTUIl MyMKUH. TeMreparypa kytapuica, KyIuHYa ,
Oy BakT aHYa Kamasiiu, OyHAa SJICKTPOHJIAP XapaKaTYaHJIUTUHUHT OPTUIIN cabad
Oy MyMKHH. JIIOMHHECCEHIMSHUHT IOKOpHAa KypcaTwiraH cod Typiapu
yerapaBuid xoJutap OynuO, ymap ypracuma Typau yTunoiap  Oynuinu
MYMKUH.XYCyCaH, MYXUTHHHT ENUIIKOKINTK OpTraHaa ( MacaiaH, 3puUTMara
KEeNaTUH KYIIWITaHJa) HypJaHUII TMPOIEcCCH y3asad Ba KUCKAa BaKTIU
HYpPJAHUIITHYU Y30K BaKTJIM HypJaHUIITra anantupaau. Jlekun Oy epaa y3imyKcus
YU HYK Ba ENUIIKOKJIMK OLITaHJa KUCKA BaKTJIM JIIOMUHECCEHIMs OuiaH oup
BaKT/la UKKMHYHU XUJI Y30K MYAJATJIN JIOMUHECCEHIINS XaM 103 Oepaju.

JlioMuHecceHIUAHMHT Tabpudu Ba JAaBOM ITHUII BAKTHHHHT
MEe30HH.

JITOMUHECCEHIIMSTHUHT JTaBOM OTHIII BAaKTUHU KYpCATyBUM : BAKTHUHT
kpitMaraaps xuima-xun (- =10 °c gan - =10 ° ¢ raua) 6ymmmmra xapamaii Oy
BaKTHUHI KUHUMaTH  JIOMHUHECCEHIMSHUHT  Oapda npolecciapy  y4yH
HypIaHAETraH MOJEKYIaTapHHHT Xycycuil Tebpannmuapu maspuma ( T= 107 —
10° c ) an4a karTa skaniauru xocaup. C. M. BaBunos 0y xomra amoxuaa ybTHOOP
O0epu0, 1aBOM OSTHUIN BAKTUHUHT 1Ty ME30HHM JIFOMHUHECCEHLHUSHU EPYFIUKHUHT
OoIKa TypiapuaH aKpaTHIl UIMKOHUSATUHU OepaJuraH sSroHa XapaKTepyid ME30H
DKAHJIMTMHU KypcaTaau.

bu3 uccuknuk (ssbHU TemriepaTypainu) HypiaaHumHu Kupxrod konyHura
OyiicuHyBYM MyHOca0aTiM HypJaHui cudatuaa tabpudnaran >auk. [y omman
OW3 WMCCUKIWK HYpJAHUIIHU EPYFIMKHUHT MyHocabarna Oynmaiauran Ooika
Typaapuaad Gapk KuWiraH 5auK. BUpOK TalWHIM TemmepaTrypaja UHTCHCHBIIUIU
UCCUKJIUK HYpJaHUIIMAAH KaTTa OYIuIIM MyMKWHH OYynraH MyHocabatna
Oynmaiauran EpyrlaHuIuiap KaTopuga xap Xwi Typiap yupadau. lymap
KaTopuJa JTIOMUHECCEHIINS XaM KUpaju, andarra, JeKUH COUYMITaH EPYFINK XaM,
KalTrad €pyrIuK XaM, HWCCUKIUK HypJIaHUIIUAAH XYM IIyHIal dapK Kuaaau.
JlexuH €pyFIaHUIUTAPHUHT JTIOMHUHECCEHIIUAAH OOIKa TypJIapHUHT XaMMacHHU
MaxOypuil Epyrauk TeOpaHunuiapu cudaruma xapakrepiaml MyMKUH. by
TeOpaHunIap MaxOyp ASTyBUM EpYyFJIaHWIN MAaBXKYyJ BaKTAa TaBOM JTaad Ba
amasaa MaxOyp 3TyBUYHM EPYFIIMK TEOpAHUIIUIAPUHUHT JaBpU OujiaH Oup yadamiau
OynraH BakTOAaBOMHUIA, SbHM TaxMuHaH : =10 e JTaBOMUJA WYKOJAIU.
JI*OMUHECCEHIIMSHUHT CYHITH HYpPJIAaHUII BaKTW >XKyZa karra ynaau. Lllynra moc
pasumiga C. M. BaBuioB JTIOMHUHECCEHIMSHM TeMIeEpaTypail HypJIaHULIAAH
OpTUKYa HypJaHWIl 10 Tabpu(IaHUITHU Ba OyHAAW HYpPJIAHWUITHUHT J1aBOM
ATHUII BaKTH EPYFIUMK TEOpAaHUIJIAPUHUHT JaBPHUIAH aHYa KarTa OVIuII 1mapTTu
OaKapUIIUIIN KEPAKIUTUHU TaKIu(] Kuiaau.



By Tabpud moMuHecCeHIMSIHN EPYFIAHUIIHUHT OOIIKa TypiapuaaH oup
MabHOJIA QXpaTaaud Ba EPYFIMKHUHI JIIOMUHECCEHLUS XapaKTEepUHHU Taxpubdara
KaTTa WIIOHY OWIaH aHMKJIAall MMKOHMHM Oepaau. ByHUHT yuyH EpyriaHuIn
BaKTUHU Mypakkald ycysuiap OujaH aHUKWIMHMAaWIW. By BakTHUHT KyJa KHCKa
HSMACJIMTUra WIIOHY XOCWJI KWiIMII eTapauaup. bBbyHuHr yuyH »sca  dapas
KWIMHAETraH JIOMUHECCEHIIUSIHU MOC CYHAMPrudY €pAaMuia CYHIUPUIITa JOUp
Taxxpu6a yTkaszui kudos. EpyriaHum cyHUIIM ydyH yHFOHIaH XONATHHHT JaBOM
ATUII BaKTU CYHAUPTUY MOJIEKyJajgapyu Owiad Oynagurad TYKHaIIUIIap ypracuaa
BaKT/IaH KaTTa OYJIUIIM KepaK. Y UFOHraH MOJIEKyJiajap Ba CYHIMPYBUYM MOJAAIAP
KOHCEHTPALWSICH XKyqa KaM Gyiamaramza Oy Bakt 107 — 10 ¢ mam xam smac.
IIIyHHHT yYyH JTIOMHHECCEHT OY/IMaraH, sTbHH Kyaa Te3 Tyraimuras (- <10 ¢ )
EpyFiaHuIIap CYHUILNTA YITYPManIu.

C. W. BaBwiOBHHMHI ¥y3uM IIy ME30H €pAamuaa OuUp HedYa MyXHUM
XoJuiapa EpyFIaHUIIHUHT JIFOMUHECCEHT €KU JIFOMUHECCEHT dMACIUIU XaKuaaru
MacajaHu XoJl Kuiuira myBaddak Oynau. PeaktuB Hypnap (s Ba y - Hypiaap
TabCUpHUA 103 Oepaguran Maxcyc EpyFJlaHUII X0JIM alHUKCa KaTTa axaMHsITra ara.
C. U. BaBunoB pax6apnuruna unviaétran Yepenkon (1934) Oynnait HypiaHuIl
Typiu- TyMaH Mojjajiapja, Iy XucoOaa To3a CYIOKIWKIapAa Maijgo OYIHIINHUA
kypcatau. by éEpyrnaHummHuHrcyHMaciuruau anukinad, C. WM. BaBunoB Oy
EpyFJIaHUILHU WITapy XucoOJaraHya JJIOMUHECCEHUUS IMac, Jerad (pUKpra Keaau
Ba YHUHI BY)XYJra KEJIUIIMIa 3JIEKTPOHJIAPHUHT MOJJIa OpKajdu YTuIM cadbad
oynagunenu. by xomucanun U. E. Tamm Ba U. M. ®@pank y3napuHUHT Ha3apHii
TEeKIIUPUIIMAA TYIUK HW30xj1a0 Oepran Oymu6 ( 1937 #), Oy Texkmmpuiga
AJIEKTOPHHUHT TE3JUTU EPYFIMKHUHT 1y MoJianard (a3oBUN TE3MUTHJAaH KarTa
xoJi71a EpyFIaHUII a0 OYIUIIN KePaKIUTH KYpCaTHIIIu.

DNEeKTPOH V TE3NUK OuiiaH Oupop Mojja, MacaiaH, cyB opkaiaun OL un3uk
oyiimaa ( 1.9- um3ma) Tekuc XapakaT Kuila€TraHuja »dJIEKTPOH MOJJIOHUHT
aToMJapu OWJIaH y3apo TabCHUpJIAILAAM, HATHXKa/a 3JIEKTPOH SHEPTUSACUHUHT OUp
KHCMHU aToMJjiapra y3aTujaJyd Ba yJapHHU MOHJIAIIM €KU YHUFOTHII MyMKUH. JIekuH
Oy wmacamama OW3HM  DJIEKTPOH  DHEPrHACMHUHT  OyHma  ucpodiapu
KM3UKTHUpMai 1. XapakaTAaru 3JIeKTPOH BY)KYAra KeJITHPraH 3JEKTp MalJJOHUHU
Ta(CHII TEKIMPUII ANEKTPOH SHEPIUsCU cappIaHUIIMHUHT OOIIKA MAKIJIapu XaM
0op skannuruau kypcaranu. FOkopuaa aitunrannap W. JI. Mangensimram Takiudg
3TraH XOJAa AKKOJ KYpUHAAU. DJIEKTPOH MOAJaaru Oy KaHAIHUHT YKU 0Yilina0
XapakaT KwiaéTraH Ba ¥3 Xapakaruja Mojjaa aTtomijapu OwiaH OeBocuTa
TYKHaIIMaiurad OYJcuH. JIeKMH KaHAJHUHT JUaMeTpu EpYFIMKHUHI TYJIKWH
Y3YHJIMTUJIAaH aH4Ya KWYUK Oyica, y XoJjja Oapubup 3JIeKTpOH ¥3 DHEPTUsSCUHU
WIMHIPCUMOH KaHAJTHUHT YKUHU Ypal TypraH 103 OpKajdu YTa€TraH HypJIaHUII
KYPUHUIINAA WYKOTaau. Arap MacalaHd COAMANAINTHPUIN y4yH OU3 MYXUTHHU
sTapau napaxkana maddod ned xumcobnacak, HypJaHUIT OKUMH Oy MyXHUTIaH
oemanon uyukaau. Hyprnantupaérran  SHeprus XapaxkaTAard 3JIEKTPOHHUHT
SHEpPrusiCUaH OJIMHAIU, audaTTa, HaTWXKala »dJICKTPOHHUHT Y3 MalJoHHIa
TOpPMO3JaHUIIM cababnu Te3nuru Kamas Oomwiaiiau. MaHa 1y HypJaHUII
BaBuiioB - UepeHKOB HypJaHUIIMHUHT HAK Y3U OYIaau.



XucobOnanuapHUHT KypcaTtuiinya , 0y HypJiaHuIl Ba y OmiiaH OOFJIHMK
OynraH  TOPMO3JAHUII  DJIEKTPOHHUHT V TE3IUK EPYFIMKHUHT MYXMTIard
dba3oBuil C TE3NMMIHWIAH KaTTa OynraHjma mnaigo OYyiaau Ba DJIEKTPOHHUHT V
TE3JIMKKaMainO Iy Te3NMKraya TeHrJamranda (SpbHU V=c Oyiranna) Wykojaaau.
«EpYFIUK TE3JIUTUIAH KaTTa» TE3NMK OWJaH XapakaT KuiIa€TraH 3JIEKTPOHHUHT
AJIEKTP Ba MarHUT MaWJOHMHHU XKUc00s1a0 ynKkuO Ba [IOMHTUHT BEKTOpUHU TY3HUO,
ANEKTPOH YMKAETraH EpyriuK OKMMHUHM Xuco0jab Tomum MyMKuH. byHna
HYpJAAQHUTITHUHT (a3o/1a TOp KOHYCCUMOH KaTJlaM WYHAa Y3Ura XOC paBHINIA
TaKCUMJIAHHIIN Ky3aTHUINO, KOHYCHUHT SICOBUMCH XapakaT WYHAIWIIMA OWiiaH o
Oypuak TallKwI KWiaad, OyHma CO0Se =c¢/ V. OYyimb , c=co / N — EpyFIMKHUHT
dazoBuil TE3NMWMIY; HypJAHUIT KyTOJaHTaH OYIMO,yHUHT DSJEKTp BEKTOPH
AJEKTPOHHUHI XapakaT WyHAJIUIIM OpKAJIM YTaJWraH TEKUCIUKAA ETaJIH.
Hazapusanan uumkkaH Oy XyjlocaJapHUHTI Xammacd BasunoB - YepeHkKoB
EpyFIIaHUIIIMHN Ky3aTHUII HATKalapy OWiaH xaMm cudatr KuxaTAaaH, XxaM MUKIOP
KUXATAaH MOC Keau.

Kypub uukmnaérran HypJaHUIIHUHT SHT Y3UTa XOC XHUCIATUHU, SHHU
YHUHT Oypuakiap OyinYa TaKCHMOTHHU Ba V> Co / N= ¢ mapTra puos KWJIHII
KEpaKJIIUTUHU €Tapiii Japaxaja YMyMUH MysoxaszajlapAaH KeATUpHO YUKapUIll
MyMKuH. CHHIUpHUII KYpcaTKMud N ra TeHr Oynran Oup >kuHciu mmaddod
MoIafar Top Oy kaHamHuHT YKu Oynmum OL yusuk 6yiinya ( 1.9- ynzma) v
TE3JIMK OWJIaH  XapakaT KWJIAETraH »JJIEKTPOHHM TacaBByp Kwiaiimuk. OL
YU3UKHUHT XapakaTr KuiaéTraH 3JIEKTPOH KETMa-KeT 3rajlaéTral xap Oup HyKTacu
EpYFIMK YUKApUIll Mapka3zu OYnuO, OUpoK EpyFiIuK  =a/V  KaTTaluK OujiaH
aHUKJIaHAJUTaH KEUMKUII OWJIaH YMKaau, Oy epJia a- SJIEKTPOHHUHT KYpuilaéTran
WKKUA Ba3usATU opacujard macoda. by keTma-KeT BazusTapJiaH YMKaEéTraH KarTa
TYJIKUHIAp Y3apo HHTep(EpeHUUsIIaHWII HATWXKACHUJA KydalHIlMd YYyH yjap
ypracuna Qazonap papku a HUHT KuiiMaTHaa HoJjra TeHr Oynummu kepak. ( 1.9-
yu3MajaH) OyHJal IIapT AJEKTPOHHUHT XapakaT WyHanuim OuilaHe Oypuak
XOCHJI KWITaH WYHAIMINKA YIyH OaXapwiHild, ¢ Oypyak 3ca KyHuaard mapTaaH
AHUKJIQHUIIN KYPUHAIU:
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[ysgait kummb, MakcMMadl WHTECHCUBIMK WYHAIHUIINA KOHYC SICOBUHCH
owinan yuuar OL yku opacumaru ¢ Oypuak OunaH aHMKIaHUO, Oy Oypuak ¥3
HaBOaTuga COS¢ =c/ V miapTra puos KWJIUIIM Kepak. Arap V<a, sbHH
ANIEKTPOHHUHT TE3JIUTH EPYFIMKHUHT (Da30BUM TE3NUTHAAH KaM Oyica, Moc ¢
Oypuak WYyHAIMIIM MYMKUH Oynmaiinu. AkcuHya V>c Oyiranjmae Oypuak Tyna
Hazapuil Ba TaXpuOa MabIyMOTIapUra MOC paBUIIA AJIEKTPOHHUHT V TE3JUTH Ba
MYXUTHUHT N CUHAUPHUII KYpCcaTKU4Ura OOFIMK OYiraH MabiyM KuaWMarra sra
oynau.

Arap C0S¢ =c V mapt Oaxapuimaca, OL TpaekTopusHH IIyHAAll a
KecMayiapra OYJIWITUMU3 MYMKHHKH, MOC HWKKH KYIIHH KeCMaJaH, SbHH Oup-
Ooupuman a macoana Typrad HyKTajJap/AaH YUKaéTraH TYJIKUHIAPHUHT YN dapku
ra TeHr OyicuH. bomkaya kuianb aTranga, KyHnaard mapt OaKapuIuing Kepak:
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by mapr Oaxapwiranga KyIIHM KECMaJJApHUHI MOC HyKTaJlapuaaH
yuKa€Tran EpyrMK HHTepdepeHuus HaTWKAchAa CYHaad Ba Iy WYHaJIUII
Oyiinuya HypJaHUII TapKaaManIu.

[yngait kuimO, TYIKUHIAPHUHT Y3apo HHTEp(EpEeHIMOH  HaTHXacuaa
HYpJIaHMII TapKaJIUIIM MyMKHH OYJraH siroHa HyHanuml COS¢ =c¢/ V 1mapT OuiiaH
OenrmwnaHagurad WyHanum OYiau6 , Oy mapt EpyFiIuK TE3MUTHIAH KaTTa TE3JIHK
Oowran (V>c ) xapakaT KWJIMHTaHJaruHa MabHOra sra Oymanu. Anbarrta, pean
Taxpubana EpPyFIMK KOHYCHM UYEKCH3 IOMKa OyIMalau,uyHKd ydaéTran
AJIEKTPOHHHMHT OKUMH YEKJIM arepOepara Ba TE3NUKIapH MablyM TapKOKJIUKKA 3ra
Oynub, N CUHAMPUII KYpPCAaTKUYM KYPUHYBUYM HWHTEpBAIJArd TYpiau TYJIKUH
Y3YHJIUKIIAp Y4yH Xap Xuj Oynaau. byHuHr xammacu COS¢ =c¢/ V. mapT OwiaH
aHUKJIAHTaH WyHanum atpoduaa O3MH- KYNMHU TOP KOHYCCUMOH KaTJIAMHHUHT
naiiyio oynuinura épaam oepaau.

TynkuH xoaucamapu coxacuga BaBuinoB - UYUepeHKOB HypJiaHHIIUTa
Vxmam ¢ dextnap xkyaa kyn. MacanaH, arap kema TypFyH cyB (kY1 ) ro3ujia
TYJKUHJIAPHUHT CYB 103U OViMYa TapKadull Te3JIUIHJaH KaTTa Te3JIUK OuiaH
XapakaTiaHca, KemMa OypHHM OCTHJa Taiao OYnraH TYJIKWUHJIAp KeMaJaH opKara
KOJIMO, SICCH TYJIKMH KOHYCH TaIIKWUJ KWJIaau Ba Oy KOHYCHUHT OUMJIHUIN Oypuaru
KEMaHUHT TEe3JIMIY OMJIaH CyB I03UJard TYJIKUHJIAp TE€3JIMTHHUHT HUCOATH OOFIUK
Oynanu. cHapsan €kM caMmoJET TOBYII TE3JIMTHIAH KarTa TE3JMK OWIaH XapakaT
KUJITaHa TOBYII HypJaHUIIY naiigo 6yiau0, Oy HypJlapHUHT TapKaJIMII KOHYHJIapy
«Max koHycu» €0 aranaJuraH KOHyCHUHT naiino Oynumm Ounan Oofnanral. by
XOJlMCaIap a’poJMHAMUK TEHIVIAMAJIIAPHUHT YM3UKJIM HMACIUId HaTHKacuaa
MypakkaOnamanu. 1904 dunga 3apan €pyriauk TE3UTHAAH KaTTa TEe3JIUK OujiaH
XapakaT KWITaHJa BYXKyAra KeJIWIW 3apyp OYyiaraH 3JeKTPOJAMHAMHK (OITHK)
HYpJIAaHUIITHU XUCc00J1a0 TOMIU. JIKUH 3oMMepdenba uiiapuiadn oup Heya onjaH



CYHI HUCOWIJIMK HA3apUSCUHUHT 3aPSTHUHT EPYFIUK TE3JIUTHUIAH KaTTa TE3JIUK
OwnaH XxapakaT KWIMII MacajacMHU MabHOCH3 Ba  3oMMmepdebIHUHT
XUCOOJIApUHU KU3UKApCcU3 KuIuO Kyiau. BaBuioB - UYepeHKOB EpYFIMKHUHT
naigo Oynumm Kabu (PU3UK MMKOHHUAT SJEKTPOHHUHT MYXUTIArd €pyFIUKHUHT
dha3oBUll TE3MUTHAAH KaTTa TE3JIMK OWaH XapaKaTJIaHUIIUTra OOFJIuK OYiuo,
HUCOMMIIMK Hazapuscura Xeu Kauaal XunoQumk uyk.

[ynnait kunmu6, BaBwioB - YUepeHKOB HYPIAHUIIMHUHT EPYFIUKHUHT
OupuHYM OYTMO COBET OIMMITApH Karli() KWJITaH SHTH Ba KyJa KA3UK TyPUIUD.

Basuio - UepeHKOB HYpJaHUIIM SKCIEPUMEHTANT SIpo (U3MKacuaa Ba
aNeMeHTap 3appanap ¢u3MKacuaa KYJUIAHWIAAW. EPYFIMKHHHT Kyaa 3aud
Oynummura Kapamai, EpyFIMKHUHT KaOyJl KUJITHYJIAPHUHT CE3TUPJINTH SITOHA Oup
3appa BYXKyAra KEJITUPraH HypJIAHUIIHA KAaUT KWIWII YY4yH eTapauaup. BaBumios -
YepeHKOB HypJIaHUIIWTAa Kapald 3appaHUHT 3apsiAMHU TE3JIUTMHU OepaauraH
acOo06map 6aprno KuiMHraH. BaBmiioB - UepeHKOB HYPJIAaHUIITMHUHT AP0 PEAKTOPH
UITUHA KOHTPOJI KUJIUO Ty3HIITa KYJIAaHWIUIITN MyXUM aMajiiid axaMUsITra ara.

1.2 JIroMmuHeCCeHIMOH TaXJINJI.

AToMra J3JIEKTpOHJIap TYKHAIIWII HATHXKacuaa YWFOHHIIM MYMKHH,
Ou3 aTOMJApHUHI EPYFIMK TabCUpUAA YUFOHMIIMHU KypuO, Oy xoija
Ky3aTWJIaJUIraH pe30HaHC EpYFIaHuIl (POTONIOMUHECCEHUMSIHUHT COJJIA,JIeKUH
Ha3apui )KUXATIaH aHUK M30XJIaHaAuraH, anuk maknuaup. [lynra yxmam xoauca
MOJIEKYJIaJapHU €pUTraHAa XaM Ky3aTWiIuO, MOJEKYJIAJAPHUHT SHEPIreTHK
caTXJlapu CUCTEMAaCHHMHT XKyJa Mypakka® OYIraHjvurua HaTWKacuaa Ky3aTWJraH
HYpJAHUII XaM KyJ1a Mypakka® KypuHuIra sra Oyiaau.

Macanan , Byn |, monekynamapHUHT Tamkuia TonraH &1 OyFlapuHU
cuMO0O JIAMMaHUHT MOHOXpaMaTHUK HypJaHWIIK OwiaHn EpuTHO, TYIKUH
Y3YHJIMKJIapU TaxMuHaH 2 A Kajmap (apkwiaguraH Kym aipuM 4u3UKIapAad ,
AHUKPOFU YM3UKJIAp Ky(dTuaaH mbopaT Mypakkad CIEKTp YM3UFUHU KypraH. by
KypTinap Kougara MyBOMOUK TYIUIAMHUA Tallkuil KuiuO, Oy kydTiaap opacuaaru
Macodanap TYIKWH Y3YHIMKIAPUHUHT OUp Heua YH aHTCTpeMra TeHT (apKu TYFpu
kenamu. [llynnmait xocus KWIMHTaH CTPYKTypa Majacajid CHeKTpra Xxoc Oyirax
najacajap CUCTeMacura x)yjaa yximaam, OyHjaa xap Oup nanaca UKKUTa YU3UKIAH
tamkuil Tomaau. IIlyHuUCHM KU3MKKM , OOIIKa TYJKWH Yy3YHJIUKKa dSra OyiraH
MOHOXpaMaTUK EpYFIMK OwiaH EpUTraHja IOKOpuIa alTWIraHAEK Mypakkad
CHEKTp XOCHJI OYnaiu, IeKUH Oy CIEeKTPHUHT XamMMa TYJIKUH Y3YHJIMKIapu Oup 03
y3rapran 3au. Arap MOHOXpaMaTUK HYpJIAHUIIUA OWJIaH 3Mac, OAJIKU CIEKTPHUHT
KEHTpOK (Oup Hewa YH aHTCTpeM4a) coXacu OujaH EpUTHIICA, YMKAPUII CIEKTPU
siHaJla MypaKKaOpoK Oymaam.

Kyzarunran daktnapHuHT OyTyH Mypakkad TYIIaMy TaiacacH CIEKTP
Ha3apusaCcH HYKTaW Ha3apuJaH MyxXoKama KIWIMHTaHJa >KyJa paBIlaH TaJIKUH
srwinu. KBaHT Hazapuscu ra3 ropeikach ajaHracura KUPUTWITaH Oyfiapjia
EpyFIIaHUII F03ara KeATUPHI Oyinda sKyJa KyI TaxpuOaHU aHWK TaJIKWH STaju.
ByH3€H TopenKacHHUHT paHTCH3 ajlaHTacura Oupop MeTaul OyFIapuHU KHUTaMU3,



MacayaH, acOecT mapyacura XJOpJU CTPaHCHH SPUTMACH WIUMAMPHUO, LIyHIAN
NWIMKHU TOpeNKa ajaHracura TyTaMmu3. AJlaHra Ku3Wi paHrza Oysiand Ba
CTEKTPOCKON €pJlaMUia Ky3aTHII CTPOHCUIUHUHT 2 = 689 ,2 NM JIM YU3HFU MaBXY]
DKAHJIMIMHU KypcaTtaau. byHIa Ha XJIODHMHI YM3UKJIApU, HA  CTPOHCHWHHHT
OOIIKa YM3HUKJIApU KYpUHMalIu. YMyMaH aiTranja, ajaHrajga 0ab3u METAJUTHUHT
yHYa Kyn OyiaMaraH 4YM3UKJIapUHUTHHA YHFOTHUII MYMKUH. ByHIail XOJIHMHT
cababuHM MeTa/sl aTOMUIa alaHTaHW TallKWI KWiaraH 3appaiap ( artomiap,
MOJIEKYyJIajap,MoHIap,  B3JEKTPOHJIap)  OwiaH  TYKHAIIMII  HATHXKacuja
y3aTUIAUraH SHEPrUs MUKIOPUIAH M3Iall Kepak. £ Monekynacy Moc paBHILIa
PHEPreTUK CaTX CUCTEMacu OWJIaH XapakTepiaHaau. byHniall caTxJIapHUHT Oup
KUCMHUHUHT cxemacu 1.1.1- un3mana kypcaruiras.

UusmMaHUHT TacTHA TPYINa MOJEKYJIaHUHT OUPUHYU DIEKTPOH
XOJIaTUra MOC KelaJu Ba MOJEKYJIaHUWHT Typiu TeOpaHMII XoJjaTjiapura TYFpu
kenaaurad xamaa V=0, 1, 2, ... pakamiap Ounan OelruigaHras caTxjap KaTopujaaH
ubopar Oymagu; WWyHAal caTXJapHUHT Xap Oupu €EHMIA Typau ailllaHma
xoJjariapra TYFpu KejlaauraH Oup Heua caTxjap Kypcarwirad. CarxJIapHUHT
IOKOpUJIard  TPYMNACH 3JEKTPOH KOHQUIypalMscH y3rapraH MoJIeKyjara
TAAJUTYKJIH.

AVipuM caTXJapHUHT COHM IIYHYAJIMK KYIKHA, MAacCTKW TpYIIagarua
cCaTXJIAapHUHT OWpHUAaH IOKOpU Tpynnacujard carxjapra YTHII Ipolecciapu
TypAu-TyMaH OYIHMIIA MyMKHH. By 3ca €IHMHI MOJIEKyJlacu Typiu EPYFIHNK
KBaHTJIAPUHU, SbHU TYypJAW YacTOTAJIM MOHOXpPaMaTUK EPYFIMKHU IOTHULIU
MyMKAHJIMTUHU ~ Ownjgupaaw;  Oomka cy3  OwiaH  aitraHjga, OyHaai
MOJIEKyJIaTapHUHT a0copOIs CIIeKTpaap Kyaa Ky Oyiaiu.

Bynnmait abGcopOuusinuar wkku .1.1 4Yu3Maga macTmaH IOKOpUra
cTpenkanap cudatuga kypcatunrad. CTpenkaJapHUHT Y3YHJIWTH —FOTHJITaH
KBaHTHUHT NV sHepruscuuu udonanaiau. 1y ycynna yiroTuiarad Mojekysanap
NACTKU XOJaTAaH Oupura MOoc KBaHTJIap YUKapHO, YIIa XosiaTra KauTHUILIN MyMKUH
( um3sMama Oy XOJ IOKOpWUJAH mactra Kapa® WyHanran cTpenkaiap Ouiad
KypcaTwirad) . Xxap Oup MoJekyiaaa KypcaTwiral yTunuiapjaan Oupu 103 o6epaiy;
EpuTWIral OYFJIapHUHT AXJIUT OyJTyTH IIyHJIAl YTUIUTAPHUHT TYIUIaMUHU Oepaji,
SBHU YM3HUKJIAPHUHIOYTYH OMp CHUCTEMAacUHU HypiaHTupanu. bup- Oupura skuH
TypraH YU3UKJIAPHUHT Xap Oup Xy(pTH KaHAAAMp WKKWATA WKKUATA aijgaHMma
xoJlatra yrumra Moc Oymanu. Ailpum Kydtiaap Typau TeOpaHma xoJatjapra
yTunuiapra Moc Oymaau. xap Oup mnanaca ¢akar HMKKA aijgaHMa XoJaTra
VTUIUIApHUHT MOC YM3MKIAH TallKWi OYnuIlnW; sSbHU Xaénra KeiaraH Oapua
VTUIUIApHUHT aMajra OIIMACIWIM KBaHT KOHYHJApUAaH KeluOd YWMKKaH Ba
Mypakkad aToM xamja MOJEKyJaJapHUHT HYpJaHUII MpOIECcCiapuia JI0UMO
OaxkapuiaJural TaHJall Kouwjaanapu €EpAamMuaa HU30xJaHaau. MoHOXpamaTHK
EpYFIMK TOMOHHUAAH YUFOTHJITaH MOJEKyJanap OMpUHYM Liia cepxamam Oynuo
KYPUHIaH CHEKTPU aHUK TAJIKUH STWIINA Ba MOJIEKYJISIP CATXJIAPHUHI CXEMAaCHUHU
Ty3ullga KYJUIJAHWIMIIA ~ MYMKUH. XO3UPrd  BakTAa  MOJIEKYJIaJapHUHT
¢diyopecceHIMs YMUYWIMK HMKKA aTOMJIM MOJIEKyJalap Y4YyH YpraHwiraH Ba
MOJIEKYJISIp CHEKTPJapHUHI YMYMUW Hazapuscura MOCHAITHpUIrad . Oy
CHEKTpJIap >XKyJa Mypakkad OYynuO, ymapHM TYIIYHTHPUII KyAa KUHUH OYnaau.



SkkanmaHraH aTOMJIAPHUHT, MacajaH, CHAPAKJIAMTUPWITAH OWp aTOMJIM Ta3HUHT
¢ku Mmertayn Oyrmapu (Hg, Na) aromiapuHUHT HypJaHHUIIA KyJda COIIAJHP.
bynpali aTOMJIapHUHT TapKMOWTa KUPTraH »>JEKTPOHJIAp ATOMUHUHT HWYMJIard
Kywiap Tabcupuaa OynuO, y30Kra >KOWJamraH arpodaard aToMJIapHUHT
FAJIaCHJIOBYM TabCUPUHM ce3Maiau. byHpall razmapHUHT CHEKTpJiapu TypJiu
TYJIKUH Y3YHJIUKIApUTra MOC KeJlaJuraH TypJid WHTEHCUBIMKra sra Oyirax
JUCKpPET CIEKTpaJl YM3MKIap KaropuaaHn wuoOopatr Oymamu. Kym atomiu
MOJIEKYyJIaJap/laH TapKuO TONraH Tra3jlapHU TEKIIUPraHja CHEKTPHUHI aH4a
MypaKkkal 3KaHJIMTUHU Kypull MyMKUH. Macanas, Bogopon ( Hy ) HUHT ciekTpura
Oup- OMpuJaH aHYa Y30KJa alloXMJa >KOWJIAIraH YU3UKJIapAaH TallKapw, 3u4
JKOMIalrad >KyJa KHA3UKJIap (BOJOPOAHUHI KYN YM3UKIM €K Majacaiu Jed
aTajgaJgurad CIeKTpu) Oynaau.

Texmupum  mamacajd  CHEKTP  BOAOPOA  MOJIEKyJaJIapUHU
XapakTepianay, JUCKPET YH3UKJIapAaH TapKuO TONTraH OJIIUHTH  CIEKTP
BOJIOPOJIHMHT aTOMJIapura TEruinuid Oynul, aTomuap 3apsa TpyOkacumaH 3apsi
TabCUPHUIA Ta3 MOJIEKYJIAIAPUHUHT JUCCACHAIMSACH HATWKacuja naijgo Oymanu.
TypJIU aTOMJIAPHUHT CIIEKTpJapu Oup- OMpuAaH XalJaH Tallkapu Ky (GpapKuiaau,
MacajaH, TEMHUp CHEKTpuja Oup HEYaMUHT 4YM3UK OYiaau. IIyHTra Kapamaw,
aTOMJIADHUHT OyHJall Yu3MKIapu ra 00 CHEKTpJIapUHU MOJICKYJIATapUHUHT KYTI
YU3UKJIApU MabJIyM yCyJija TypyxJjapJaH najgacalid CIeKTpiapuaaH OCOH axkpara
OJTUTIT MyMKHH.

TyFpu aTOMJIAPHUHT YW3WK- YM3HWK CICKTPJIAPH XaM YH3UKJIAPHUHT
TapTUOCHU3 TYIIaMu 3Mac. UM3MK - YM3HK CHEKTPJIAPUHU AUKKAT OWJIaH YpraHuIil
YU3HKJTAPHUHT SKOWIAMUAIIUAAH MablyM KOHYHHUATIAP OOp APKAHJUTH aHWKJIAII
uMKoHUHU Oepaau. Jlekun 20 acpHUHTr Oommaa KeauOruHa Oy KOHYHUSITIIapJaru
GU3MK MabHOHW aHIJIAIl Ba YHJAH CYHT QTOMHHMHT TY3WIWII XYCYCHSATIapHra
acocnanu6 ( bop, 1913 # ) uzoxyabd Oepumira myBodux 6ynuuau. [yngait kumuo,
ATOMHHHT Ha3apHsICUHU TY3UIII CIIEKTPpal KOHYHUSTIAPUHHU U30XJ1a0 Oepuill Ounan
O6apobap 6opau. CIeKTPOCKOINUK TEKITUPHIIIAp HATHKACKIA OJTUHTAH XUJIMa-XUJT
Ba aHUK MabJIyMOTJIap Ha3apuil TEKIIMPHUIUIAPHU Wynara colmb TypraH Xamja
HA3apUSHUHT XYyJOCAJIAPUHUA TEKIIMPUO KYpUITa HMMKOH OepraH MyXuMm
MabaymoTaup. [y Ounan Oupra, Hazapuil xynocanap XOIUCAIAPHUHT KYT SIHTH
tapadaapuHu alkTUO Oepulll Ba HKCIEPUMEHTAN TEKUIUPUIILIAPHU TYFpU HYyTa
COJIMO Ty3HILra UMKOH Oep/iu.

["a3napHUHT YM3WK- YM3UK CIEKTPJApUHU TYpJIH ycyJjulap OuiaH
XOCHJI KWUJUII MyMKHUH. ByHpaill crnekTp ra3ga OynaguraH Typiud Xuil 3JEKTP
sapsiapuna ( Dedicmep cmektp TpyOkacu, yukyH,E&H 3apsiau), ra3 aTomiiapu
KU3JIMPUJITaH KaToJaH YUKAETraH 2JICKTPOHJIap OuiaH OOMOOPIMMOH KHWJITaH1a
(Oy XoIMcaHU XaM 3JIEKTp 3apsSAuHUHT Oup Typu ned xucobsiaca O0Vinaaun), OyF Ba
ra3japHA TOpEJKa ajlaHracuja KU3IupraHjaa , OyFiIapHH MOC TYJIKWH Y3YHJIMKKA
ara Oynran €pyrmmMK OwiaH EpuUTWITaHIa Ba Xapakamiapia maiao Oymanu. Oy
XOJUTAPHUHT XaMMacHjia TYJIKUH Y3YHJUKIApU YpraHuja€TraH Ta3 Y4yH XOC
OYNTaH CIEeKTpall YM3UKJIAp XOCUJ OYIaau. JIEKWH CIIEKTP XOCHJI KWJIHII yCYyJIuTa
Kapal Typiu YU3HUKJIAPHUHT HUCOMN MHTEHCHUBJIUTUIApU OUp-OMpuIaH Kym dapk
KWIau, HATHKa/la CIEKTP XOCHJI KUJIUITHUHT OUpOp YCYJIMHM KYJjlaranaa 0an3u



YU3HUKJIAp YJIMAacIWIrd MyMKWH. bab3aH OyTyH YM3HMK- YM3HK CIEKTpJapHUIaH
AroHa OMp YM3UK KYpPUHAIMTaH KWIAII MyMKUH OYnaau. myHaai Kuiano, TaiuHiIu
Oup ra3 CIEeKTPUHUHT TAIIKU KYPUHUIIN CTIEKTP XOCUJ KUJUII IIIAPOUTUTA OOFIIUK
Oynmany; JEKWH IIApOUTIApHM Y3rapTUpuO Xap Oup Mojja y4yH Xoc OyiraH
YU3HUKJIApTUHA Tal 0 KUTUITUMA3 €K HYKOTHIIIMMU3 MYMKUH SKaHJIUTH, OyHIan
YU3UKJIAp TymiamMu Oy Mojjara XOoc OYiAraH 4YM3WK- YM3HUK CHEKTPHU TaIIKWUII
KWIKIIHYU E/1J1aH YUKAPMACIUK Kepak.

JlekuH xap OWp IIyHAAH CHEKTpaJ YM3UK TYJIKUH Y3YHJIUTH KabTUN
OenruiiaHraH HypJaHUII OyiaMmail, Oamku TOp CHEKTpal coXagaru HypJIaHUII
O6ymu6, Oy coxana PHEpPrus IIyHIal TaKCHMIIAHAIWKH, WHTCHCUBJIMK MapKa3JaaH
yeTra Kapad Te3 kamain6 Oopaau. CrekTpana YN3UKHUHT KEHTJIMTHHM Yiidaml Oup
HeYa MapTa KypcaTHO YTWITaHIAEK, MOHOXpAMAaTHUK HYpJaHUII HJean TyIIyHYa
Oyn0, XakKMKUH X0oJutapa HypJIaHUII KaTTa BAaKTTYIKWH Y3YHIHKIAPUHUHT OUPOP
VMHTEPBAIUIA MOC Kenaau. TYFpu, Maxcyc KyJad IIapoOUTAA CUHpaK Ira3jIapHUHT
HypJIaHuIIM Oy uieas X0JiJa aH4ya SIKUH KeJIMIIM MyMKHH; MacajlaH, HypJIaHuII1a
KyJa KUYUK,SIbHU aHTCTPEMHUHI MUHIZIaH OWp yJIyLUIApUHUHT OMp HEYTacHaaH
KarTa OyaMaraH MHTEpBajja KOWJalliraH Ba yiyam OyiaguradH MHTEHCHUBIMKIN
TYJIKUH Y3YHJIMKJIAp MIITUPOK 3TYBUM CHEKTPAT « YU3HMKIAp» Ky3aTwiaad. ONTHK
KBAHT reHepaTopiap HypJIaHUII sSHaJa MOHOXPAMAaTUK OYJIMIIN MyMKHH, JIEKUH Oy
eplla KaTTa 3HEprus 4eKJId, aMMO XKyJa KAYUK CIEKTpal MHTEpBajaa MUFUITaH.
Kymunnuk xosap/ia 3ca aTOMJIapHUHT HYPJIaHUIIN MOHOXpaMaTUK HypPJIaHUILIAH
Kyaa kyn ¢dapk Kuidaaud Ba TYJIKUH Y3yHJIMKIApU OUp-OMpHIIaH aHTCTPEMHHHT
10371aH OMp Ba XaTTO YHJAH Oup yJaylUUJIapuHUHT OMp HevacuJaH (papKiIiaHyBUH
HypJaHULUIAp TYIUIAMHAAH uoOopaT Oynaau. bByFHMHr OocuMu  oOpTraHja
HYpJaHUII YU3HKIapy TOOOpa KYMPOK KEHTasIM Ba acTa- CEKMH HYPJIAHUII XaTTO
TapKUOMN MOHOXpPAaMAaTHUK XApaKTEPUHHU MYKOTHO, UYFIaHTaH KAaTTUK KUCMJap
HYpJIaHUIIINTA YXIIall TyTall COEKTPJIA HypJIAHUIITA ailJIaHa/IH.

CnekTpan 4YM3UKJIApPHUHT, SbHU aMalljla SIKKaJJaHTaH aTOMJIApPHUHT
HYPJIAaHUIIIMHUHT MOHOXPaMaTUKJIMK AapaKaCMHU XapaKTepJall Y4yH HYpJIaHHUII
MHTCHCUBIIMTUHUHT 4acToTajap OViMya TaKCUMIIAaHMLIMHM aXpaTa OJIMII
KOOWIMATH IOKOpU Oynran acOobiap, macanan, Maiikenbcon €ku ®abpu- I[lepo
uHTepdepomeTpn €paaMuia TEKIIMPHUII Kepak. byHaal TeKmMpHUIl HaTHKaCUHU
TYJIKUH y3yHJIUKIap a0ciycanap YKUra, MOC MHTEHCUBIIMKIIAp OpJMHATaNap YKUra
Kyiunrad. Anbarra Xocusl OyJraH YM3WKJIAPHUHT MACTKH KUCMJIApH XaKUKATIa
yHYA TYFpH KeIMalAu Ba Waeal MApOUTAa YA3UKIIAp HOJITa aCUMIPOTUK PaBHILIA
SKUHJIAIAap 314, 710 TaXMUH KUIIUIT MyMKHUH.

ATomzaa 3JeKTpOH TeOpaHMIUIApW CYHUIIMHMHI Xap KaHaail cabalw,
anbarTa, CHEKTpajd YM3WK SHUHUHT KaHJal OYmuImura TabCUp KWIAIW, YYHKH
cyHum tydaiau TeOpaHuIl cUHycouaan OyiMail Kojaau, Ba TETUIIUIM HYpIaHHUIIT
MOHOXpaMaTUKIWKIaH OupmyHua ¢apk Kwiaaud. LIyHuHr ydyH HypJaHUII
Tyaitnu cyHHII XaMm, TYKHalMIl Tydailiin cyHHII XaMm KaH4ya Karta Oyica ,
CHEKTpall YM3UK LIyH4Ya KyN KeHrasau. Hypnanum tydainu cyHUII SHT Kyhal
HIApOUTAArd aTOMHU,IBbHU Xap KaHJAal TallKW areHTjap TabCUpPUAAH AESIpiu
X0JI0C OYIraH aToMHM xapaktepiamy kepak. LIIIyHUHT ydyH cHeKTpain YU3UKHUHT
my cabad Ttydainu xocwsn OYiIraH SHHA CHEKTpPaJl YU3UKHUHT TaOWUuH EKu



panualoH PHU JIeHWIagu. YHUHT KaTTaJUTUHUA aTOM HYPJIAHUIIMHUHT MOXUATH
Oenrunaiy, cuipakIalITUPWITaH Ta3HUHTHYpJIaHUIIKIa Oy COXaHUHT KEHTJIUTH
AHTCTPEMHUHI [037aH OHWp Ba XaTTO MHHIJAH OUP KUCMU TEHT HKAHJIUTHHU
Kypcataau. bBHpOK cCHEeKTp XOCHJI KWIMII IIApOUTIAPU CHEKTpal YHU3HK
KEHIJIUTMHUHT KUHMaTUra Xam, MapKa3uHUHT ( MAKCUMYMHHUHT) Ba3USTHra Xam
Ce3uJiapiid TabCUP KWIMIIA MYMKHH. Tamku 3iekTp (€KM MarHur) MauoHH
CHEKTpal YM3WKHM KEeHrahumm (€Kku XaTTo axpalldiliv) Tra3fard 3apsj BakTHAa
3apsAfard HOHJIAPHUHT KOHCEHTPAIMAICH OPTUIIH HAaTHXKAacuaa Mmaiao OYauIny Ba
aH4a KaTTa KuiiMaTra sra OYIMIIM MyMKUH; HypJaHa€TraH aTOMHUHT HYpJIaHUII
IpOIECCHIa KYITHH aTomyiap OWiaH TYKHAIIWIIM XaM YM3UKHUHT KEHTaWuIIura
onu0 KeNau; aTOMJIAPHUHT HUCCHKIMK Xapakatu [lommnep sddextn Tydaiimu
CHEKTpAJI YM3MKHHUH KEHrautupaau. Maxcyc mapouTiapiaa, macaiaH Kydiu
MOHM3ATIMS 103 OepaguraH Ky4id 3apsiapia €Kd Ta3HUHT 3UWIMTH KaTTa
Oynranaa crekTpan YM3MKIap KYyI KeHrauiu MyMKHUH. JIekuH onatia rokopuia
a6 ytunran Oapua caOaONapHUHT TabCUPH YHUYAJIUK KaTTa OYynMaiinu Ba
Ta3HUHT HYPJAHUIIN Ta3HU TAIIKWI KWJITaH aToMJiap YYyH XOC OVJraH crekTpra
ara Oymaau.

Bu3HUHT OoNTUK XoAucalap XaKuJard MabIyMOTIAPUMHU3HUHT )KaMHU Ba
nactaBBall 3enMaH 3P ekt EPYFIMKHUHT HYpJIaHUIIKA aTOM TapKUOUra Kupran
3JIEKTPOHJIAp KaTHAIAJAWraH Mpoliecciap cadbabuu 3KaHIMTUIaH AajloyaT Oepasu.

SIkkanmaHTaH aTOM YMKapaéTraH YM3HK- YM3HK CIEKTPIapUHU M30XJalll
V4yH HYpJAHYBUM aTOMJIard DSJEKTPOH (TaxMHUHAH) TapMOHUK TeOpaHUILIap
KapuiinO MOHOXpaMmaTHK OyJraH HypiaHuira cabad Oyaaau. IyHUHT Y4yH aTOM
CHEKTPJAPUHUHT KYpUHUIIHNra Kapad aTOMHHUHT IIyHIAW TY3WIAIIMHH TaXMUH
KUJTUII MYMKHHKH, OyHJIa aToM TapKuOuga dSJIEKTPOHJap TapMOHHUK TeOpaHMa
XapakaT KWIaaW, SbHM MyBo3aHaT xonatu arpoduma f=-KX xypuHHIImaru
KBa3uAJIaCTUK Kyuy €&paamuja TyTuO Typwiaau, Oy epaa K-IOMMHUHM, X 5ca
AJIEKTPOHHUHT MYBO3aHAT XOJaTHIAaH YETJIAIIHIIN KYpCaTUIa Iu.

HykraBuil 3JIeKTp 3apsUIapHUHT y3apO TabCUPJALIWIIA KOHYHHUIa
(Kynon konyHura) acociianu0, aTOMHUHT IOKOpHJA alTUJITaH Tajiadjapra »KaBoo
Oepamurad MOAENMHU TacaBByp Kuiuimr MymkuH sau. U. V. Tomcon (1903 i)
Takiud KWIraH MoJelura Kypa, aroM MycOaT 3JIeKTp 3apsau OWiaH TEKUC
Tynaupwiran chepa 6ynuod, Oy chepaHUHT MUK[A AJIEKTPOH MKouamrad Oyiaau.
Arap SJEKTpOHHMHI 3apsiau cpepaHuHr mycOar 3apsaura TeHr Oyica, OyHnan
aToM HeUTpasl Oyiaju, JIEKTPOH CHIDKUTAH/Ia YHTa KWJIAJUTaH Kyd KBa3UAJIACTUK
Ky4 KOHYHHTa OYHCcyHaIu.

ATOMIIapHUHT HYPJIAHUIITU FOTHUII CHIEKTPHIATH cepus
KOHYHUSATIIAPUHU U30XJIAll YUyH KWIMHTAH HypJIaHUIIIAP, ITYHUHT/ICK , UCCUKITHK
Hypianumm  ¢ororddexr Ba KaTop OOImIKAa XOAMCATAPHU  TEKIIHPHIII
HATWKATAPWHU aHAIN3 KWK MUKPOCHUCTEMAJApHUHT ,SbHH aTOM, MOJIEKyJa Ba
XAKO30JapHUHT XapaKTepUHU OOIIKApyBYM KOHYHJIAp XAKUJAaru TacaBBYpJIAPHU
TyOnaH KaiTa KypuO yuKuIira onud Kenaau Ba OyTyH (Qu3MKa ydyH *KyJa Karra
axamusatra sra Oymamu. Uly xucobnaH KBaHT Ha3apUsCMHUHT Oapro OYiumiu
MPOIIeCCH KyNa KU3UKapiau OYnunb, kevmHru maparpadiapaa CIeKTPOCKOMUsIa
KBaHTJIAp FOSCUHUHT PUBOXKJIAHUIIUAATA aCOCUH OOCcKuwiIap KypuoyTmiau. JIekun



ToMcoH Mozaenu cHekTpal KOHYHHUSTIApUHH H30XJalra OyTyHJail sSpoKcH3
OYymu0 uukKau. YHUHT yctura , TOMCOHHHMHT MycOar Ba MaH(puil 3apsijlapHUHT
aTOMJIard TaKCMMOTHUTa OHJ MyJoXa3aJlapu Xeu KaHjal OeBocuTa Taxkpubara
acocnanMarat. lllyHUHT yuyyH aToM HYMJaru coxaja 3apsyIapHUHT TaKCUMOTHHU
aHUKJIAIl MaKCaIuJla aTOMHUHT WYKUA COXAJIApUHU TaKpuoa iynu OusaH 6eBocuTa
cMHa0 KYPHUIITHU WITapH TallljlaraH MyXuM Kajam j1ed xucooOnacak OViaau.

byuna gactna6é Jlemopn (1903  #) ypuHHO KypraH; y Te3
AIEKTPOHJIAPHUHT MOJAUM )KUCMIIAP OPKAIM YTUIIMHU YPraHTaH Ba aTOMIIM XaXM
Oylinya TeKHC TaKCHUMJIAHTaH 3apsAJJId MOJAIAIaH TAIIKWII TONTraH Ae0 3mac, OaKu
TYPCUMOH TY3WJIMIITa 3ra €0 TacaBByp KWJIMII KEpak, JEeraH XyJjocara KeJaH.
Ketinnpok (1913 i1) Pesepdopa xam aTOMHUHT «HUYKAPUCHUHI» KyAPATIHUPOK
BOCHTaNap OwiaH ypranu® MOKOpHIa aWTHO YTUITAHICK Xyjocajapra Keu,
JekuH Oy XyJocanap acoClIaHTaH Ba MUKJOPHM KMXATAaH aHUKJIAHTaH XyJocajap
D/IU.

Pezepdopn atomuu cuHad kypuin yayH 30H7 cudaruna « - 3appanapiaaH
doitnananau; « - 3appajap Mypakka® aTOMIIAPHUHT PEaKTUB MapyaaHUIIN
HaTWKAcUJa YMKAQJWTaH aToM OFUPJIMTUM TYpTTa Ba MKKH  Kappa d3JEeMEHTap
3apsjra sra Oyiaran Te3 y4a€TraH rejiiii HOHJIapUIIUp. « - 3appajlap KarTa TE3JUK
(épyFnuK TE3MUTMHUHAT 1/15 KucMuUra TEHT Te3NMuK) OuiaH ydaérraH Kuécan orup (
VIApHUHI aTOM OFHPIMIH TYpIra TeHT, sbHH Maccacu 6,65 10* r) sappamap
OYNATraHu y4yH allpuM « - 3appajlapHUHT KMHETUK SHEPTUACH KyJa KarTra Oyiaau.
Oy X0J Taxpubaaa anoxuaa « - 3appajapHu OCBOCUTA Ky3aTHIIra UMKOH OepaJiu.
XaKuKaTaH xaM, IIyHJaid Ky3aTUIUIApHUHT Oup Hewa ycynu Oop. YiapaaH 3HT
COIJACH IMHTWULALMSIIApD MeToau Oynub, Oy MeTon o - 3appajapHHUHT
(bochopecceHIMIIOBYM IKpaHTa ypriraiia jiyna €paaMmua Ky3aThill yu4yH 3Tapiau
napaxana €EpkuH OYiraH 4YakHall Maijio KWIMII XYCYCHSITUTa aCOCJIaHTaH.
Bunbcon kamepacuna o« - 3appaHUHT WYJIMHU TOp TymMaH jnactacu cudaruma
OeBocHTa Ky3aTHIIl MyMKHH.

Pesepdopn amoxuma « - 3appaJlapHUHT Ky3aTUIl HUMKOHHUSTHIAAH
doitnanann0 (MUMHTWUIANUSIIAD) MeToauaaH doinananub, « - 3appaiap Oupop
MO/JIJIa KaTJIaMU/JIaH YTrauja yJAapHUHT YYUII UYyHATUIINM KaHaal y3rapuimuiu (o -
3appaylapHUHT COYMIMIIIUHU ) TEKITUPIH.

o - 3appajlap MOJJla OpKalu YyTaéTraHja YHUHT aToM TapKuOuaaru
3apsiiap OuJiaH y3apo TabCUPJAIIUINM HATWXKAcUAA YUUII WYHATUIIN Y3rapaju.
bynga o - 3appa »neKTpoH OuWjaH TYKHAIITaH/Ia YHUHT TPaeKTOPUSICH KYI
y3rapMaciuru Kepak, YyHKH « - 3apPaHUHI Maccacu 3JIEKTPOHHUHI MacCacuJiaH
taxmMuHaH 7000 mapra KarTa; « - 3appa OWIaH TYKHAIITaH 3JEKTPOH YHHUHT
WynuHU ce3upapiu y3rapTupMmaid, y3u aH4ya Macodara CHWDKUMAU. AKCHHYA,
ATOMHHMHI MycOaT 3apsjlJlaHraH KUCMM OWjiaH TYKHAIITaH[a « - 3appajapHUHT
Xapakar WyHAJIUIIN Kyl Y3TapyIld MyMKHH.

Pesepdopn Taxpubanapuman o - 3appajJapHUHT KUYUK Oypuakiapra
OFUIITUIAH TAaIlIKapH, yJap TPACKTOPUSCUHUHT OWpJaH OypWIIMIINTa , XYyCyCHM
XOJI7Ia 3ca XaTTo opkara Oypu0 robopuimmra oiud KelaguraH TYKHAIIHUIIAp KaM
AaMac PKaHJIUTH KypuHaau. Pesepdopa Ba yHUHT XamMKopiapu, OMpuHYM HaBOaTaa
UenBuk « - 3appajlapHUHT COYIIMINI KOHYHJIAPUHU IyXTa Ba aHWK TEKIIHUPHUO,



ATOMHHHT MycOaT 3apsiii YHUHT sApo 1ae0 aTaiaraH XKyJaa KHYAK KACMHUTA
JKOMITAIITaH OYIH0, spoHuHT Yirdamapn 1072 cM 1aH KaTTa Mac IeraH xyaocara
KEJIIH.

[lynnait kw6, Tomcon Moaenuman ( mycbar cdepa aTOMHUHT
yiuamiapura TeHr) goiganaHuil MyMKUH SMaciauru Ba Z 3JeKTpoHra 3ra Oyiraxn
aTOMHHM Mapkasujaa 3apsau Ze ra TeHr MycOaT 3apsiUlaHTaH SApoO, SAPOHUHT
aTpodula aTOMHMHI XaXMH OViM4a TaKCUMJIAHTaH AJIEKTPOHJIAp JKOMIalraH
cuctema ( 3apsyiap cucremacu) cudaruaa tacaBByp Kwmmm kepakmuru mucOoT
KWIMHAW. SIXITUCH aTOMHUHT Yi4aMjapyu YHUHT TapKUOWUra KUPTaH 3JIEKTPOHIIAP
YKOWJIAITaH COXAHHWHT ymyamiapura TeHr Ae0 XucoOsamn mMabiayMm Oynmaau. arap
3apsiiap KysfaiaMmac yiica, OyHIail 3apsajiap CHUCTeMacu TYypFyH MyBO3aHaTa
OYIUIIM MYMKHH 3Mac ( 3JIEKTPOCTATUKaHUHT YMyMHU Koujacu). LLlyHUHT y4uyH
AIIEKTPOHJIAP MapKazuil AApo arpoduaa KyEml cCUCTEeMacHIard IjaHeTanap KaOu
Oepk TpaekTopusiap Oyiinua XxapakaT Kujlaau 1e0 TAXMUH KWJIAIT MyMKHH.

[Mynnait kunub, PesepdopaHUHT aTOMHUHT A1p0 Mojelu O6apro 0Yiuo,
XO3UPry 3aMOH TacaBBYpJIAPU HYKTaW Ha3apHJaH 3apsJIApHUHT Ha >KOMJIAIIUIIY,
Ha TPACKTOpHUSJIApH TYFpHUCHJAa aHUK OWUp Hapca Jied oJMacak xam, Oy Mojen
X03Upraya y3 axaMUATHHU NYKOTTaHU UYK.

Pezepdopn Taknud Kuiaran Moaen o - 3appajJapHUHTCOUYMIIUIIUTA JOUP
TaxxpubanapaaH OJMHTaH MyCTaxKaM SKCIIEPUMEHTAll MabIyMOTIapra acocjaaHraH
o0ynuo, Oy TaxpubdbanapHu n30x1ad OepunBapypauru aéu o0ynca kepak. bupok , Oy
MOJIEJT CHEKTpaJl KOHYHMSTJIApHU H30XJ1a0 Oepa OJMaraHJMrufaH TalKapw,
OyHIall MoJenaard Mpolecciap MEXaHUWKa Ba 3JIEKTPOJAMHAMUKAHUHT KJIACCHK
KOHYHJIapura acocaH TabpuQaHraHAa AaTOMHUHT MOHOXpaMaTUK HYpJaHMIII
YUKAPUIINHYU XaM U30xJ1adb0epa oManu.

XaKuKaTaH xaMm, OJJEKTPOHJIAPHUHT aijlaHajnap €K yMyMaH OJrpH
YU3UKJIA OpOuTaap Oyilmya KUJIMHTaH XapakaTu TEe3JIaHyBUYaH xapakar Oyiaau Ba
AJIEKTPOJMHAMUKA KOHyHJIapura mMyBopuK, OyHIal Xapakar OYnmaérranmma Moc
yacToTanu EPYFIMK HYPJIAHUIIM Kepak. DIJEeKTpOH ainaHa Oyinya KHJIMHTaH
XyCyCcHui XOJiJ]a HYpJIaHWII 4YacTOTAaCH alJIaHWIIl YacTOoTacura TEHTr Oyaju;
MypakkaOpoK JaBpuil xapakaTiapuaa Hypiaanuiau dyp3e Teopemacura MyBopuK
MOHOXpaMaTUK KOMIIOHEHTAJIap KaTropu oOpKaau udomanam MyMkuH. JIexkuH
OyHmail, MacajaH, aijaHa Oyinda OVnaguraH xapakaraa HypJIaHHUII XHCcoOHuaa
aTOM CUCTEMAaCHUHHUHT JHEPTUSICU KaMasiAu Ba Iy OwIaH Oupra 3JeKTPOHJIAPHUHT
AIpo Mapkazuraya OynaraH MacodaHd, Je€MaK ailllaHuIl JaBpU XaM KaMasi/iu.
[llynnait kuaub, aiJIaHWII YacTOTaCH, JE€MaK HYpJAHMII YacTOTaCH Y3ITyKCHU3
OpTaayd aTOM Y3JIYKCHU3 CIEKTp HYpJAHTUPAIW; Iy BAKTHUHT Y3UAa DJICKTPOH
sIpora siKMHIaIlaJau Ba CEKYHIHUHT XKyJa KaM KUCMH JaBOMMJIA sipora KyJiaau,
HaTWXKaJla aToM cuctemacu cudaruaa nyKomaau.

Jlemak, KJIacCHK JJIEKTpOAWHAMUKA KOHyHiapura OuHoaH, Pesepdopn
aTOMH TYPFyH OYJIMacIury Ba MaBXyJ OYJTrad BaKT/ia TaBOMUJA Y3ITyKCU3 CIICKTP
HypJaHUIIHN Kepak. by mkkama xynoca xam taxxpuodara xuiodaup.

Oxopuna aiftunrangexk Oy HUYMIMKHM eHrumn wymuau bop kypcatud
Oepau; 60p aToMra KJIIACCHK AJIEKTPOJUHAMUKAHUHT KOHYHJIAPUHU KYJIJIAIlIaH BO3
keurad. bop [lnaHkHUHT KBaHTIap Ha3zapusCu Fosutapura acocianu0O, Pesepdopn



MOJICJIMHU 1Ty SIHTM TacaBBYpJiap HYKTaW Ha3zapuaaH TaJIKWH JTHINTA YPUHHUO
kypau. Jlekun IlnmaHk Ha3apusicu KIACCUK AJIEKTPOJMHAMUKAHHU DJIEMEHTap
OCCHJUISITOpra KYJIIall MYMKHH 3MacJIMTMHUA UCOOT KWIMII OujaH Oupra ,Xaiau
VHUHT YpHUTA SIXIIM WUILIA0 YMKUITAH KBaHTJIAp HA3apUsICMHU TakiIug KuiraH
smac >au. lllynunr yayn bop xam Pesepdopn aromuagaru mypakkad macajiaHHHT
sHTUY ($uU3UKa KOHYHJApuJaH W3YWUIMK OuiaH ¢oHganaHuiIragaa Keimo
YUKaIurad sipuMUHU Oepa onManau. bop siHru Hazapust pyxuja 6ab3u GUKpIIapHU
noctynatanap cudaruma wudomanamra MaxOyp Oynmub, Oy mocTynmaTamapiaaH
doinananum WyauHU OUp 03 parroHan acociad 6epa onManu. JIeKMH MykamMman
OMACIIMTHUHHA OJIIMHAAH MabiIyM OyiraH MmaHa Wy Wynaa IIyHYadIuK axouuo
HaTWXKanapra JSpUIINKA, OKuOaTma BOpHUHT FOSICH TYFpPW DSKAHJIWTHU paBIIaH
Ooymu6 komau. KBaHT/ap Ha3apUACHHHUHT KEITYCH PHUBOKJIAHHUIIKM HATHKACHIIA
KBAHTJIQp MEXAaHWKACH Ba KBAHTJAp JJIEKTPOJMHAMUKACH HIIA0 YMKWIHO, yiap
épnamuna bop mocTynaTiapy 11y HazapUsJIApHUHT OKUOaTHaa KeJITUPHUO
YUKAPUIIIH.

bop Pesepdopn aromuxonuaga KIAcCHK dJIEKTPOJMHAMMKA Tajad
KWIAETraH y3JdyKCU3HypJIaHUI OYynmMaiinu ne6d TaxmuH KwinO, [ImaHkHuHT
FOSUITADUHU yMyMJIAIITUPAW. ByHJali aTOMHUHI YW3HMK- YMU3UK CHEKTPJIapUHU
M30XJIalll yYyH aTOM CHCTeMacu HypJIapuHHU MaKpOCKOIMK TacaBBypJiap Oyiinua
yuKkapMaiau ae0, WIyHHHr YydyyH Oy TacaBBypiap €paaMuaa HypJaHHUII
YaCTOTACHHH aHWKJIAIl MYMKHH dMac /1e0 TaxXMUH KWIHII Kepak. bop Hypranwuir
yacTtoTacura sra OYnuO, yHM dYacToTara TETHIUIM KyWugard ImapT OpKaJd
udoaanam MyMKUH, 10 TAXMUH KAJITaH.:

hv=E.,-E,

o0y epna E, Ba E, cucremaHuHTr HypJaHUIIMAAH OJITUHTH Ba KEWHUHTHU
sHeprusiapu. lyHmail Kunub, HYpIAHUIIHUHT 4aCcTOTAaCH aTOM CHUCTEMacHaru
XapakaTJIapHUHT Xe4 Oup yacToTacu OmiaH OOFJlaHMaraH.
by KOHYHTa acocnanuo, CIIEKTpJIap HYPJIAaHUIIIMHUHT
KJIaCCHKHa3apusicua KaOyn KWJMHTaH4Ya aToOMJIard 3appajlapHUHT  Xapakar
MaH3apacuHU KypcaTtmaii, Oamku aTomiiapaa OYnmaauraH TypJid Tpoliecciiapaaru
SHEPIUSHUHT Y3rapuilu TYFPUCH]Ia MAbIIyMOT K€paK 3KaH, JIETaH XyJ0ca YUKAPHUIILI
myMkuH. [y HyKTan HazapAaH CHEKTpall YU3UKIAPHUHT JUCKPET XapakTepra sra
OYJIWIM SHEPrUSHUHT ATOMHHUHI MaxCyC XoJiaTjiapura Moc OyiaraH MabiyMm
JMCKPET KuhMatiapu OOp SKaHJIUTHUHU Owiaupanud. by XonaTiapHU cTaiyoHap
xoyarinap ne0 alTum TYFpu OYyiaau, YyHKH aToM Xap Oup HIyHAal xoJatnaa
MabJyM BakKT JaBoMmuia OViauO, [y XojaTAaH YMKKaHAa OOIIKa CcTaluoHap
XoJaTra yTaay Ba y3 SHEPTUsCUHU YEKIIM MUKIOPAA Y3rapTUpaau.

XyJioca.
bupunuun 600ra moup Kyinmaru XyinocagapHu KAJTUIITMM MYMKHH.



1. MoaiaapHUHT XyCyCUMH HYypJIaHUIUIApU aTOM Ba MOJIEKYJIAJIAPHUHT
HHEPreTUK caTxJjiapAaru ONTHK YTULUIAp HATHXKACHla XOCWJ OYJIraHiurd y4yyH
MOJIJIaHUHT TApKUOU XaKK/1a MyXHUM MabJIyMOTJIapra srajup.

2. MonnanapHu JIFOMUHECCEHIUSI HypJlaHUIUIapy OViuda TaxJui ycyJulapu
Typau Xujl Oynub, VYHFOTHIN Ba Kaljg KWJIWIIKA OKUXaTiaapu  Oyiinda
YMyMJIAIITUPUIITN MYMKHH.

11 600. JIroMyuHeCHEHIIMOH HYPJAHUIIIAH XAJK XYKAJIUTH Ba CAHOATAA
(poiinananuu.

2.1. Kypunmac paauanusiiapHi aHUKJIAIIA JTIOMHHeCIHeHIUsIIaH
doiipananum.

JIlTOMUHECIIEHT  TaxJIMJIHUHT  MyXUM  OYiauMM  Ky3ra  KypuUHMAc
HypJaHUNUIApHU  aHuKjamaup. KypuHmac HypiaHunuiapra HMHQpPaKU3WI,
ynbpTpabuHadina, peHTreH, Xamjaa SJIpoBUH peakiusaplia Ba paJuOaKTUB
EMUPWIHIIIA XOCUJ OYIIaiuran paguanusiap MUCO OYaau.

Ndpakusni HYpJIapHHA KA KUJIHIILIL. Masbinymku
KpucTamuiohochopIapHUHT TaBOMUNA [TyJIAJaHUIIHN JIOKAJl caTXJapJaH YHTOHraH
ANEKTPOHJIAPHUHT UCCUKJUK TabCcUupHaa 0304 Oymumuanp. UlyHUHTIeK yilFoHraH
kpuctaiodpochopiaapan  uHGpakKu3ua Hypiaap OwiaH EpuTWITaHAa XaMm
ANEKTPOHJAp 0304 Oynaau Ba IIyJaJaHUIIM Te3namagud. byHIa HMKKU X0l
MYMKUHIUp. BupuH4Ym Xomaa 030/ 3JIEKTPOHJIAp HYPJAHUIIIM YTHUIILIAP COJIUP
Kwiaau, OyHja Y3 HaBOaTuaa JIOMUHECHEHUUs Ky3artwiaau. VIKKuH4YM XoJija
AIIEKTPOHJIAP HYPJIAHUILCU3 YHFOHMAaraH XoJlaTra KauTaau JIIOMUHECUEHUUsIa
cynuin Xocuia Kwiaad. CYHUIIHE paauanusi WYHaITUpUITaH KpucTtammogocdop
CUpTHJAa Ky3aTWIaAuraH KOpPOHFM OKoujapia Kypamus. by wukkum xoauca
nHOPaKU3UI HypJIapHU KAl KIIMIIAA KYJUTAaHWIAIIA MyMKHH.

Jlokannmammmm carxjapu 4ykyp OynaraH kpuctawiodocdopiap yUyH ONTHK
YaKkHaluiap SKKOJ Ky3aTwiaav. by HaMmyHajapia XoHa TemIeparypacuaa
AJIEKTPOHTAp ¥3 XoJM4ya 0307 Oyna onmaiiau. YitroTwiran OyHmait docdopiap
OJIaTJary MIapoUT/ia JIOMUHECIICHIIMUIOBUM OYMai, nHdpaku3uil Hypiaap Ouinan
éputniranaa ¢ocdopiap paBlIaH YaKHaIM Ba yjapra yakHoBuH (ocdopiiap ned
HOM Oepwiirad. byHjai xoccanapra UKKA €KU Ky COHJIM HOIUDP €p aKTUBATOPJIU
umkopuii ep kpuctamiodochopnap (CaS, SrS Ba 6omkanap) sra. Macanan Ce Ba
Sm smumn uryjanaHay, Er Ba Sm 3zaprangox mrynanaHaad. YaxkHOBUYU
dbochopnap 4 =174 TYIKUH Y3yHJIUTUradya MHOPaAKU3WI paaualysHy aHUKJIAIIN
MyMKUH. MHGpaku3mn EpuTuIaa JTIOMUHECIICHIIUSHA CYHUINUTA OJIUO KEITyBYU
kpuctamuiodochopiapra cynaupysuu docdopriap nevinnaau. byHaait xoccamapra
muc Ba kobambT (ZnS-Cu-Co) »meMeHTnapu &Epaamuaa (HaoutamTUPUITaH
pyxcyndunmu kpucramiopocdopiap sra.

Nuppaku3un HypiaapHU aHUKJIAII 3JIEKTPOH-ONTHUK JIMAIITAPTUYIIAP OPKAIH
amajira oumupuiIaad. YHra MHQpaku3uia HypJiapra Ce3rup JIIOMUHECUEHT 3KpaH



3apyp OVmamm. WHpaku3wn paguarusi TabCUPU HATWKACHAA JIFOMUHECIEHT
9KpaHa TeKIIUPUIAETIaH HAMYHAHUHT TaCBUPHU XOCKJI OViaiu.

Yarpadunapma HypJaapHu Kaiix KuiaMm. Yiatpabunadiia Hypiaap
KYITYWIMK JTIOMUHECICHIMSUIAHYBUM MOJJANapHu yHFoTagu. Yiarpabunadina
paguanusHd  cudatuii Ky3aTHIJa KYNWHYa YpPaHWUIM IOUIIa HILIATUIIH.
VYartpaOuHadiia HypJIapHUHT TabCUPHIIA YpaHWI IIHUIIAJA WHTEHCUB S
JIOMUHECHICHIIMS XOocwil Oynamu. YnrpabuHadiia CHEKTPHUHI KHUCKA TYJIKUH
y3YHJIUKIAp coXacuja IWIIafa Kywid IOTWIMII coaup Oymaau, Y3 HaBOaTtuia
A < 300 nv COXaJa MHTCHCHUBIUK Kamasinu. COEeKTpHUHT ynTpabuHadiia coxacuaa
YpaHWIIM IIUIIA JKyJa HOTEKHWC IOTWIHIN YW3WFATA dra OYITaHIUTH YIyH
MUKIOpUI yinuanapna kepakcu3 Oymaau. Lepuwitin kBapry (Ce) 380-250 HM
TYAKUH y3YHJIUKIApJard YWFOTWITaHIa WHTEHCUB SIIWI IIyJyJdaHaad Ba
OepuiraH CHEKTpajd [uana3oHJa eTapiuya TEKHC FOTWIMII 4YW3WFUra Ora.
CrexkTpHUHT BakyymMul ynrpaOuHadia (4 <180 «x ) cOXacHaa KalJl KUJIUII y4yH
omatnaru (QoromaTepualyiap >KeJaTHH KaTIaMHuAa pajuaius Ky4dad OTUIUIIN
HaTHXKacuaa Kepakcu3 OYynuO Kojaau. byHH OJNMHU ONMII YYyH (POTOIMYIICHS
CUPTUHM TEXHMK MOW OWJIaH KOIUIaHa U Ba (DOTOIIIACTUHKAAA KOpa JOFIap XOCHII
oymasu.

PeHTreH HypJIapUMHM KaWJ KUJIHIIL. Pentren pamguanuscu KyIm4uWJInK
kpucramuiodochop, mumazap, oJMociaap Ba OOIIKAa HOOPraHWK OWpUKManapia
JIOMHUHECLICHIIUSIHU COIMP KWiIaau. ATtomuap €KUM MoJIeKyjanap KOOWFIapHIaH
PEHTIeH HypJapu TabCUpuAa Yy3WIHMO YHMKKAH Te3 OJJIEKTPOHJap EpraMuia
HypJIaHUIl yiroTunanu. PeHTreH paauanusacu Bu3yal (PEHTCHOCKONUs) EKU
dbororpaduk (peHtreHorpadusi) Kailjg KWiuHaau. PeHTreHockomus y4yH
kpuctamopochop kKykynu mad@oB kiell €paamuaa KapToH EKM IJlacTMacca
acocra EnumTupwin® ronka kKariaamiud (0,2-0,4MM) JIFOMHUHECHIEHT DKpaH
TaépiaHaad. DKPaHHUHT WHEPUMICU3 OYJIUINN XapakaTIaHyBUd OOBEKJIAPHUHT
(MacamaH myncanusUIaHa€Tral IopakK) YerapajapuHu aHukK Qapkianl UMKOHUHH
O0epamu. PeHTreH skpaHiapu pPEHTIEHOCKOMMSAA KYJUIAHWUINO CapuK-siuil EKd
AIIAI Trysaidanaad. Matepuan cudaThaa OATHHTYTYPT pyx (ZnS) &Exu Kymma
acociu (dochopnap ZnS-CdS onuunb, ynapaa aktuBatop cudatuaa kymyir (Ag)
OJINHAJIH.

JileMeHTAap 3appajiap Ba Y-HypJapHM Kaia Kwiuml. JIoOMHUHECUEHIHs
éplaMHia TPOTOHJIAP, AEUTPOHJIAP, AJIEKTPOHJAP, HEUTPOHNIAp, MO3UTPOHIIAP,
ME30HJIap, O-3appajap Ba Y-HypJapHU Kala Kwivinl MyMKuH. Hoopranuk Ba
OpraHuK JIOMUHECLIEHT MOJiaJIapAaH YTraHaa 3appajjap Kym COHAAry mryjiajaHull
MapKazJlapuHu YHUFOTaJu. by MapkaszJapHUHT HYpJIAaHUIUIAPU CHUHTUIUIAIUS J1€0
aTaJdyB4YM JIFOMUHECICHIMSHUHT 4YaKHaIura oiauo kenaau. Macaman Oupra o-
3appa ~10° MUKAOpJa EpUIIUII MapKa3JIapuHU YWFOHUIIUTa cabad Oyiauiim
MyMKUH. ByHnail Xxoccara sra JIOMHUHECHEHT MoOJJajiapra CUUHTHILIATOPJIAp
neftnnaan. Yayanuiap CUMHTWUBLMOH CYSTYHKIAD EpAaMuaa Kaia KUIMHAMIH.
CIMHTHJUIAIIMOH CUETUYHKIIAP CIUHTHILIISATOP Ba (OTOKYMaUTHpruwiapaad noopat
Oymu6 amoxuma EpyFIMK UMITYJICTApUHU Kaijn Kwiaau. HeWtponmapuu Kaiin
KWINIIJIA CHUHTUJUISITOP aTOM SIAPOCHJIAH Y3WIaAUTraH UKKAJIaMUYd MPOTOHIap EKU
a-3appanap €paaMujia YUFOTHII amaira omaiam.



Cuumntmiatop  cuaruga  6abp3u  Kpucramwtopocdopnap,  OpraHuk
MOHOKpHCTAJIJIAp, OPraHUK MOJJAJapHUHT SPUTMAJIapy Ba IJIACTMACCaJapHUHT
Maxcyc coptiapu unuiaTwiaad. KeHr TapkairaH HOOPraHWK CIUHTHIUIATOpJIAP
muc  (ZnS:Cu, 1=50um) Ba Kymym (ZNS-Ag, i=450uu) Owunan
dbaommamTupuirad, — pyx-cyibbuna  kpuctamiopocdopiapxucodbiaHaan.  o-
3appajiap Ba OOIIKa KyWwId HOHJIOBYM 3appaiap OujaH yHFOTHIIAA yiap
HYPJAAQHUIIMHUHT SHEPreTUK uukuimm 25 ¢dousra eraau. byHmall KyKyHCHMOH
CHMHTWUIATOpJIAp KaTTa COYWIMIIM cabalbiau y-HyplapHH Kalj KUJIUIIIa
camMapacuzup.

CekuH HEWTpOHJIApHU Kaiin Kuimumma ZNnS-Ag Ba 3,0, apajamMacu

onuHaau. Helitponnap 60op TOMOHHMIAH TyTHO KOJMHUO o-3appajiap axpaiaau Ba
ynap ZnS-Ag HypiaHummra cabad Oymamunap. Te3 HeWTpoHIap OKUMHUHU
Yymuanaa ZnS OusiaH MOJMCTPOJT apajaliMacH sIXIU HaTvKa Oepaliv. Y-HypJlapHU
Kaiia kwmiga maddod Tl Owran (daommamTHpUIraH HIIKOPHA TaJIOMTH
monokpuctaap (Nal, Kl, Lil, Csl) ummiarunamu. [Iporonnap Ba AeHTpOHIApHU
kavin kwmga Nal- T MoHokpucTamiapu KysutaHuia .

Y-HYPJIAPHUHT JTO3UMETPHUK YIJalTHU O0ab3u KpHcTautapHUHT (Macaman LiF)
TEPMOJIFOMUHECIICHITUSACH PABIIAHIUTHHN Ky3aTHII OwiaH OaKapuIl MYyMKHH.
PaBirannuk 10TUITaH Y-HYpPJIApHUHT MUKIOpUTA MIPOTIOPIMOHAT M. byHaai ycyn
THOOMET amanuéTuaa capaTOH KacalUIUTM OWIaH OFpUTraH OJIaMHUHT WYKHU
CpUTWITAHIMK WHTCHCUBIUTHHYN AaHWKJIAIl WMKOHWUHU Oepamu. KacamHuHT
JTABOJIAHMININA PAJIMOAKTUB M30TOIIap €pAaamuaa KuiauHaau. SrS-Eu-Sm docdhopu
nactiab y-Hypiap OwinaH yWFOTHIIaau Ba MHGPAKU3WI Hypiap OWiIaH EpUTHIIAJIN.
YakHalUTapHUHT PaBIIAHIUTH Y-HYPJIAHUIIIHUHT JI03aCUHM OaxoJamira HWMKOH
o6epamu. by ycynna y-nypnanui uateHcuBauruau 0,005-1000 pentren erapinya
KEHT yerapanapja ymuam 6axapuinanu. Lllynra yxmam metoaukanap B-HypiiaHuiil
Ba CEKMH HEUTPOHJIAp OKMUMU WHTCHCUBJIUTUHU aHUKJIAIITa UMKOH Oepaji.

CuuaTIisTop cudaTuja KOHIGHTpauuscu St/n OyiaraHn 0ab3u OpPraHuK
Mojanap pUTMaliapy OJMHUIIA MYMKUH (mapaTtepdenud, 2.5-nudpeHniokcasona,
benwn- o-HadTUIAMUH). ODpUTYBUM cudaTtuaa KCuiaoi, (EHUIIUKIOTeKCaH,
TOJIyOJI, OEH30J1 OJMHUIIM MYMKHUH. Arap spuTMara siHa Oup OpraHukK OMpHUKMa
KAPUTHJICA JIFOMUHECIICHITUS CHEKTPUHU Yy3yH TYJIKWH Y3YHJIHMKIAp COXacHra
CHJDKHATAIM Ba apajialiMara ClieKTpHU CHUJDKUTYBUMJIAp 1e0 HoMiIaHaaw. SnpoBuit
HYpJAHUTIUTAPHU KAl KIWIIUIIAA TIACTMACCATN CIIMHTHILIATOPIIAD WIIIATHIIA]IH.

BUOJIOTUA BA TUBBUETHA JIIOMUHECLEHT —TAXJIAJIJAH
DOVTATIAHUIII.

KuMpnéBuil TIOMMHECHEHT TaxJIMJI BUTAMUHJIAP, TOPMOHJIAP, ITUTMEHTIIAp Ba
Oomka OHMOJOTMK MyXUM MOJJANAapHU aHUKIamga KeHr Kyutanunaad. Ly
CHUHTapH JIOMUHECHEHT TaxJInj yCyJulapy OHoorus Ba THOOUETa TapKaIMOK/Ia.

JIloMMHECHeHT MHMKPOCKONHA. XO3UPrd  KYyHIAa  JIFOMHUHECIIEHTHO-
MUKPOCKOIIMK HU3JIAHUIUIAp MYXUM axaMmusT kacO »TMmokaa. Taakukoriap €xu
TEeKIIUPUIAETTaH OOBEKTHUHT, €KM ONTHHAAH OYsUIraH HaMyHaJIApHUHT XyCYCUM
HYpJIaHUIIM TaxXJIWJI KWIMHAAW TEKIUpuiaagu. by Makcajanapaa WIUIaTWIAIATaH



oyéxmapra dmyopoxpomiap nevunaau. dmayopoxpomiap cudartuga KCaHTEH,
TUA3UH, XWHOJMH Ba aKpUJIMH OYEKIapu XamJa JIOMHHECICHIUSIAaHOBUU
nurMenTiap (xaopoduiui, mopduprH) Ba OOIIKA OPTaHUK MOJIAIap OJUHAIH.

A, B,, Bg BUTaMHHIIapHU Ba HUKOTHH KHUCJIOTACUHM JIFOMHUHECIIEHTHO-
MUKPOCKOITHUK TEKIIUPUIIAA XyCyCuil HypJaHuIl wunuatuiaau. by
MOJJIAJIApHUHT TYpJIU OpraHiapja Ba ajlloXuaa Xykadpanapja TYTUIUIIN XaMJia
OpraHU3MHHUHT HII (HAONUATHAA VYJIAPHUHT aJIMAllUHUIUIAPUHU YPraHuIaIu.
diyopoxpomiaml  JIIOMHUHECHIEHT MHUKPOCKONUSHHUHI MMKOHMSTHHHM  KyJa
KeHrailtupau. TacBUPHHUHT SXIIWJIAHUIIN Ba OOBEKT JIOMHUHECIEHT Xoccara ira
Oynmaca XaM YHUHT KWYMK JeTaUIApUHU YPraHuil MyMKHH Oyiau. bab3u OyExmap
TYKAMaJap, Xyxaipaiap Oniad Typanda aacopOnusianaay Ba YUWFOTYBUN HYpJIap
Owtan EpUTIIITAHA paHTOApaHT TaCBUP XOCHII OYIau.

Xyxaiipanapau aypodochun Ounan OYysuirapaa MpoTOIia3Ma TYK SIIHI,
AOpO — OY SIIIMJI, XOHJpHOcaMaiap — 3aprajiloK Ba €FJIM TYKUMaylap XaBO paHT
HypJIaHaJu. 3apFajjioK akpoaAuH (iyopoxpomiiaiia YIMK Xykapanap ou KU3ui,
TUPUK XyKaipajmap o4 s paHria JoMuHecueHuusuianaau. [lydra yxmam
yCyJl ~ capaTOH KAaCAJUIMTMHM  TAlIXUIUIANIAa HWIUIATUIAAd Ba  COFJIOM
XyXaipagapHu capaTOH OujaH 3apapiaHTraHjapugaH 0exaro axpaTuiajiu.
JIFTOMUHECIIEHT YCYJIHHMHI >KyAa CE3TUPIUTH OYsml y4dyH (IyopOoXpOMIIapHUHT
Kyd4IM CHHpaKnamTupuiran spurManapu (C~107 - 5-10° MOJI/JT) WYKU €KW TEPHU
OCTHra KHUPUTUIIA KYJUIAHWIaAW Ba YJAPHUHT TEKIIHMPUIAETIaH OpPraHu3M
XyKalpacura KUMEBHM TabcHpH o31up. by 3ca omaMm Ba XallBOH OpraHWHH
TUPUKIUTHAA (IyopoXpoMilall HMMKOHMATHHM OepuO, OWONOrMK TaaKUKOTIap
y4yH MyXuM xucobOsaHagu. Kentupunran ycyn €Epaamuaa Xy>KalpaHWHT
CTPYKTYPACUHU TypJiu (PyHKIMOHANI XoJjaTiapaa y3rapu® OOpUILIMHMA KAl KAJTUII
MyMKHH. Macanas 3apraniok akpumas 6y&ru (C~1:1-10) xaiiBormap 6our mus
NYCTJIOFUra KHUPUTWITAHIa MHUS TYKMMACH HO3MK CTPYKTYPAaCHHHU aHUKJIAII
MyMKuH. @nyopoxpomiam Epaampia  THPUK — OpraHu3MAa TYpaH — XWJ
MOJJIAJIApDHUHT ~ OpraHjapjaard, TYKuMaiapjard Xykailpaiapaard XapakaTu
WYHAIMIIIMHYA Ky3aTUIl MyMKUAH OYynamu. TUpUK OpraHu3MHU TEKKUPHIIIA yHTa
KUpUTWITaH (QIyopoXpoM KOH OKUMHM OWJIaH oOpraHu3ra TapKajaaud Ba
ynbpTpabuHadma Hypiap OwinaH EpUTUITAHIA DPaBIIAH JIOMUHECICHIIMSUIAHAIN
Xamja Tepy KUCMIIApUHU €KY MIWUIMK KOTUIaMallapHu OV u.

Typianm Xwi KacaUIMKJIAPHU JIIOMUHECHEHUMS YCYJWAa TAIIXUIIJIALL.
dnyopoxpomiaill €épaaMua TalIXyIl KYWHIIIA Xap XUl OakTepusiIapHi aHUKJIIaIl
MyMKHUH. AypamMuH €KUM CapuK akpuauH OYEKiIapu EplaMuja Cuil Kacallluru
TaékuanapuHu tonum  MyMkuH. Kopudochun mudrepus Taékuanapunu,
o0epOepuH-cyndarh mnpokaza OaKTEPUSICUHU, PHUBAHOJI MaJApUsl ITIJIa3MOAM Ba
CHUPOXETHH XM axkpaTanu. JKyaa 03 MUKIOparu OaKTepUsIapHU JTIOMUHECLICH
xoccara ara OyiMaraH TNCEBIOU30LMAHUHXIIOpUA €plaMuia TOMUII MYyMKUH. Y
OakTepusi cupTHAA aacopOmMsuIaHu® paBIIaH HypJaHa Oonutaiinu. berona
OakTepusutlap HYpJaHUO KApUHIONMI OakTepusuiap HypJIaHMACIUTH  y4yH
JIOMUHECICHIMSIHUHT CYHIUPUINIIAIAH (ol janaHnIaau.

Tamxum Makcaguaa kacajuiapra (iyopecuenH mdra kuputuiagu. Coriom
omamma y 50-70 coarnma axpana Oommmaiiau. Arap 3apapiu mmmniap Oynca Oy



xapaéa 2000 coarra ycamgu. XKXappoxJMK CTONMHU Y3uma ynaTpabunHadina Hyp
Owradn EpUTHO MMIIJIAPHU aXpaTUIl uynra KyuwiradH. ByHna munimapHUHT
TapKaJIMII Yerapajlapyd Ba METAcTa3 XOJaTu Kaila KuiuHaau. by ycynmHu amanra
olmMpuIia karra uHTeHcuBiumkka sra CBJIII-250 namnacu Y®C-4 ¢uibtp
OWJIaH MIUTATUIIAIN XaM/Jla CapaToOH MIUIIMHUHAT TypJjiapy aHUKJIaHAIH.

bomika Xxun JkappoXJIMK omepanusiapAa Xam JIIOMUHECHEHUHUS YCYIu
uauiatuiaa. bolml Mus MIMIUIApUHYA — ONEpAlMsCHlla HOpMal Ba IIMUIUIA
TYyKuManapHu axpatuiml MymkuH. lllyHunraek ymapHu 3apanu €ku  Oesapap
TabuaTuHU OWMII MyMKHH. Tepu YTKazuil onepanusiapuia KacaaTHUHT KOHHTA
¢diyopecuienH KUpUTWIAIU. YpHAaTWUIaraH TEPUHUHT OWTHUINM Ba YyHAAa KOH
alIaHMIIHYA TUKJIAHTAHJIMTY HAa30paT KUJIMHAIH.

2.3. CAHOATJIA BA KHUIIIOK XY)KAJIMTUIA JIFOMUHECLEHT
TAXITWIIAH ®OWIATTAHUIII.

JlromunecuenT aedgexrockonusi. CaHoaT MaxCyJOTJIAPUHU Ha3opaTuaa
JETAJUIAPHUHT HYKCOHJIAPUHHM aHMKJIAII Y4YyH JIFOMUHECLEHT JePEeKTOCKOIHUS
YCYJAM KEHT KYyJaHuiaaau. JIFoMHUHECUEHT AeQEeKTOCKONUs YCYJIUHUHT aB3aJUuIuru
IIYHJAKH JETATHUHT KUMEBUM TapKUOU, MaTepUaH, IIAKIN UIUIOBUHUHT CU(aTH
axamusTra sra OyaManiu.

JItoMHHECHIEHT Ae(PEKTOCKONUs YCyIuAa TEKIIUPWIAETraH JeTalb CUPTH
MOWIM KHupujapaaH OeH3uH OwiaH To3anaHaau. Jletanm KypurahjaH CYHT
JIOMHUHECLICHIMSJIOBUM  apayammMa  (KepocHH, O€H3HMH, TpaHchOopMaTop MOWU
AIWI-0ATUH AedekTon OYyE€xkaaH mbopar spuTMa) OunaH Komianranaa 10-15
MUHYT BakTAa Oapya TUpKULUIApra Ba CHUPTUH JedekTiapra CHUHIMO KUPAIH.
Keitun 5-10 cexyHa naBomMuia CyB OKM3WINO FOBWIJIAIM, XaMmIa UCCUK XaBO OWJIaH
Kyputuiaad. TupKulllapra CHHTMTAaH SJpUTMaHU CcypuO OJUIIM Ba CHUpTTa
MyCTaxKaM KOTHIIHM Y4yH AeTan cuptura cuimkaren (SiO;) KyKyHH CeNuiIaau.
Cuntab neran cUpTUAArd CUIMKaredb Tykunaau. [leram cupTtu ynrpabunadina
Hypiap OwiaH EpUTWITaHAa TUPKUILIApJIArd Ba HYKCOHJIApAArd KOJIUFIIAP
JIOMHUHECLHECHIMACK YH MapTa KaTTalalllaH XoJJa paBlIaH KYypHHAJU.
JlroMuHECHeHIMS HYpJIAHUIIWHU Taiigo Oymumu Baktura kapad A.B.Kapskun
Ty3TaH Japaxkanai rpapurujgad EpUFHUHT YyKypIUTUHU TOMHUO OJIMHAIN.



A t,Mun

20 T

10 20 30 20 h,u

Pacm 1. [letannap TUpKUIIUIApU YyKYpPIUKIAPUHU aHUKJIAIT YUyH Japakajalil
rpaduru.

JltoMuHecnieHT J1epeKTOCKOMMUsT MarHuT XycycusiTra sra (mynaTt, 4YysH)
JeTajVlapHU TEKIIMpHUIJa XaM KyJUIaHWIagd Ba OyHra KyKyHJIH MAarHut
nedexkrockonus aermnany. Texkmmpuiaérrad AeTal KPpOKyC Ba MUHEpasl MOWJIaH
uObopaT MarHuT CyCIeH3Us OwinaH KoriaHaau. Jleramga MarHuT —MaiioHu
UHAYKOUSATAHAAW. OJEKTp TOKH YJaHTaHjaa JeTal CUPTHAArd HYyKCOHIapaa
KOJIMK MHTEHCUBPOK MAarHUT MalJoHM XOocui Oynamu. YipTpaOuHadiia Hypiap
OwsiaH EpUTUITaH]la TUPKUILLJIAP Yyerapajapuia JIOMUHECHEHT CYCIIEH3Hs HypJaHa
OoILIaiIHN.

DOneKkTpoBakyyM acOOOJapHUHT OMMAaBHH HA30pAaTUHU PAAHOTEXHUKA
CAaHOATH/AA aMajira ONIMPHUIN YYyH JIOMHHECICHT NePEKTOCKOMUS MYXUM pPOJ
yuHauau. by < Makcamma < Ku3ua €KM 3apFaiJOK-KM3WJI  HMHTEHCUB
JIOMUHECIICHIIMSUIAHOBYM MOJJajap OJIMHAIU (TPUXJIOPITUIICHIATH 3apFasiJioK-
k3w |l momoren). By panrnap angoBuuM CUTHAIAPHW KYITWIMIIUHUA OJITUHU
onanau. Ernmappan To3anaHraH HaMyHa JIOMHHECLEHT JpHTMAra TYLIMPHIAIM.
Kanwmnsp kywiap sBasura sputrma Telmkinapra kupud Oopaau. HamyHna cuptu
TO3a TPUXJOPITUIEHAArd OWIaH IOBWITAHJAH CYHI yIbTpaObuHadiia Hypiap
OwiaH EpUTUITAH/Ia OKMILIAPIa JIIOMUHECIEHIIUS Ky3aTUiIaan. JpuTMaaa HaMyHa
VIUIAHUIIM BaKTHUHU OMIUPUINO OOpuO >KyJa KUYMKPOK OKHUIIUIAPHHU TOIHUIII
MYMKUH. MuUHyTIap aaBomuza 107 yiyamMJard TUPKUIILIAp, COatyiap JaBOMHAA
10%-10° ymyampard THpPKMOLIA, CyTKamap JaBOMHIA 10°-107 yayamarua
TUPKUIILIAP TOMUIIAIN.

JlrtoMuHecieHT  nedeKTOCKOmMs  KYJUIAHWINW  YHKApWIAETraH  caHoar
MaxCyJOTJIapuHU CU(DATUHU OIIMUPHUII Ba TEXHOJOTHUSCUHU SIXIIWJAII Xamjia
OpakHU KECKWH KaMaWTHUPUII UMKOHWUHU Oepaau. JIFoMUHECHIEHT Ne()EeKTOCKOMMS
YCYJUIApUHU ~ KYJUIaHUIIM  OyF TPYOMHAJapW, AaBHAllUA Ba PEAKTHUB
ABUTATE/UVIAPHUHT JeTANIapuHU  CcUdATUHU HazopaTuaa YTa MyXUMIHD.



Jerannarn ce3wiIMac TUPKUIUIAP Ba HYKCOHJAP SKCIUTyaTalus KWJIMHIAHA
KUAOUA aBapusiap conup Oynummra onu® kenaau. LlyHuHr ydyH 3aBOj
mapouTuaa OyHAal Ha3opaTiIap JIIOMUHECHEHT JAePEeKTOCKONus EpaaMuia aMmanira
OLLIMPHUIIA]IH.

OnTuKo-MexXaHNuK CAHOATHAA HUIUIOB OEpWIraH HIMIIAJAPHU COPTJIAPUHU
MapKajanijia JIOMHUHECIIEHT Taxjiil KeHr Kymianunaau. [lumanapaunr
HYPJAQHUIIMHU 3JIEKTP YUYKYHU YMKapaJuraH KUCKAa TYJIKUHIW ylbTpa OuHadiia
Hypaap (~300-250 um) Ounan yitrotunaau. lluma HypIaHUIIMHUHT KUCKA BaKTAa
(1~107cex)  mymamaHMmM xamaa (GOchOPOCKON EpIaMmIa  aXpaTHIAJUraH
dochopecnenmmst  (t~107cex)  xouTapumma  Ky3aTWm  oqMO  OOpHIaiL.
TexkmupuiaétraH HaMyHaHUHT HypiaaHumuHa 40 Ta muma S3TayIoOHIap
HYpJIaHUIIUTApU OUJIaH COMMIITUPUO COPTIIaHAIM.

TYyKuMauYmJInK Ba pe3uHa MILIA0 YUKAPUII CAHOATJIAPHUIA JIIOMUHECICHT
Tax) Ml KyulaHuinaau. Pe3suwHa apanammacu Kaydyk Ba pe3uHara mygakiiuk,
AMACTUKIINK, KATTHKJIMK, CyB KaWTapwuil, KUCJIOTajlapra 4YuAamMiIMK OepaauraH
KUMEBUHM OMpUKMarap KUpaau. by KOMIIOHEHTAIAPHUHT KYTYHIIATH JIIOMUHECIIEHT
xycycusitra ara. Kysatum Hatwxkacuga pe3WHaHU COPTIAll MYyMKUH OYiiaju.
Martonapra ypunaguran paHriud OYEkiapaard y3rapunuiap Ba €M JOFJIapHU
aHUKJIAIIa MyXUMIHP.

Koro3 umnuiad 4yukapuim caHoaTHAa OK Ba OKUII KOFO3 MaccallapHU
(dapkiam, TEXHUK LEJUTIOJ03aHUHT EHWIIMI JTapaKaCMHU Ky3aTHUII Ba KapH
JapaxTHU €IIUaH aXpaTUIl YUYyH JIOMUHECICHT HYpPJIaHUITHUHT UHTCHCHUBIIU Ba
paHru MHOOATra oNMHaIU. Y pTpaOuHadiia EpyFiuKaa KOFO3HUHT HaMra €rjapra
YUJAMJIMTUHUA aHUKJIAll MyMKUH. KOFo3 JIIOMMHECHEHT CYBJIM DJpUTMajapHH,
MUHEepan €FJapHU y3ura CUHTIUPaIHq.

KuméBnii caHoatrjga XaBOHHM CHKHII KOMIIPECCOpPJapHUAa CYHOK KHUCIOPOJ
cudaTtvHyd, MOWIOBYM  EFJIapHU  Tomumaa; OyfF  koTémmapuaa  HedT
MaxCyJIOTJIApUHUHT MEBbEPUA MHUKIOPMHU HA30paT KWIHII y4yH KYJUTAaHHUIIAH.
OnMoc  onMHAAWIaH caHOAT[a PEHTreH HypJapu OwujlaH YWHFOTWIAAu Ba
XapaKTepJiv IIyJaTaHUIINTa Kapad OJIMOCHH Te37a aKpaTUO OJTUHAIN.

O3uK 0BKAT caHOAT/IapHU/a JIOMUHECHEHT aHaau3. J[oH MaxcynoTiapu Ba
WIIU3MEBANN YCUMJIMKIAPHU COpTJAllla JIOMUHECHEHT TaxJIM KYJJIaHWIA]IH.
JI'OMUHECLHEHIIUSIHUHT ~ paHrura Kapab O3UK-OBKATJIAPHU Oy3uIuIu
OOIIJTAHUIIIMHYA OJIIMHJIaH aUTUIII MyMKUH OYynaau. MaxcyaoT/IapHH y30K CakJjaml
Ba KOHCEpBalap Tail€pramiia Aactiaadku copTiam MyxuMaup. by ycymnap xyna
coana 6ynuo0, yapTpabuHadina Ba KYpuUIll coxXacujaard KUCKa TYJIKUH Y3YHJIUKIN
Hypaap Ownad éputmnanu. KanyOuil TymaHiapia IyJIajJaHUIIHUA YUFOTHUIL YYyH
Ky€ém Hypu wunuiatunagu. Ly #yn Ownan OOauMpHUHT, KalycTa, KapTOIKa,
anenbCUH, MaHJIapUH, JUMOH Ba OOIIKAa MeBa Ba ca03aBOT MaxCyJIOTJIAPUHUHT
Oy3uiuiln OOCKUYMHY OJIMH/IaH aHUKJIaHA]TH.

doiinanu COFIOM ca03aBOTIApHU 3aMOpyK, MOFOp, XacBa Ba My3Ja0
3apapJiaHraHjJapyuadH aluvpuIl MYMKHH. SIlHTM MaHAapuH TYK-3aprajgoK paHria
JIOMUHECIICHHSUTAHCA, Ky3ra KYpUHMac MOFop OWiaH 3apapiiaHraHu  dca
XKoMmapuaa KyK panrma kypuHaau. O3WMK-OBKAT MaxCyJoTJIapHU cudaTUHA
Tax)IWIMA XaM JIIOMHHECICHT TaxJIWl KyJUTaHwiagu. MacajlaH HypJaHUIITUTa



Kapa®d yHHUHT COPTMHU TONWII MYMKHMH. YHAAa KaHua Kym Kemak Oyica
3aHTFOpUJIaH KYKKa aijaHyBYM HYpPJAHUIIM IIyHYa WHTEHCUB Oynaau. Capuk-
3aprayiJIoK JIIOMUHECICHIUSAAa YHJard KOpakys KYIIMMYacHHU OCOH OWIIMII
MyMKuH. [IyHUHTZIEK CyT, TyXyMm, TyXyM KyKMHU Ba OaJUKHUHT CH(pATUHU
MaxcCyJOTJIapHU yinbTpadbuHadia Hypiap Omian EpuTuO Ha30paT KUK MyMKHH.

Ypyriaapau smam KOOWJIATHHM AHUKJIAML. JIOMMHECHEHT Taxjuiaa
TaHJIa0 OJUII YCYJIK/Ia KUILIOK XY>KaJIuK SKMHIIAPU Ba TaxTa TypJiapy ypyFJapuHu
sman Koomuatuau anukiananu. Cynu, apra, OyF1oil, apna, MakaxyXxopu, 3UFup,
Kaparal, Kopakaparah, KeIp YpyHiapu KypTakjiapyd HYypJIaHUIUIAPA PaHTH
YIApHUHT SIIam KoOwumnsTthra OOFNMWK »dKaH. Apma €ku OyFIOWHHWHT YPYyFU
Kyptaruau 6up ¢omsmu 6K/IH pomomun OYErm spuTmacu OWiiaH paHTJIaHTaHIA
Alan KOOWISITIM apna KypTarn OY-CapHK, OYFAOWHHMKM  CapuK HYpJIAHA/IU.
Smamra KOOUIATCU3 ypyFiap XUpa )KUrappaHr HypiIaHaIu.

WNkkuHuM ycynna Typiid simam Koownarura sra Kyprakiapaa pH karramuru
Y3rapumu OwiaH (GIyopoXpOM-UHIUKATOPUHUHT HypJIaHUIIW Y3rapaau. by
ycyija apna Ba OyFaol KypTakjiapu AUMETHIHAPTEHPOIUHHUHT CYB-CIUPTIH
(C=10"r/mi) spurmacura KumpuTwiamd. Slmam KOGWISTAra sra KypTakiap
OUCapuK paHrja, siamra KOOWISTCU3 YpyFiap Xupa MyIITUPAHT HypJiaHaJu.
Kapromka TyryHakiiapy Ha3opar KWJIMHCA My3JlaraH €KW KacaJUIaHTaHIIUTU
aHuKIaHaau. WMnau3 TyryHU My3JlaraH KACMH SUITUPOK-3aHTOPU HYypJIaHCa COF
KUCMHU KYKUMTHUP-KUTAPPAHT HypJIaHAIH.

EBponagarun ukkuta xarra Peiin Ba JlyHail napémapu €p OCTH yJIaHUILIAPU
TonuiaraH. ByHUHr y4yH OWpPMHMHI CyBUTa (IIyOpecleMH apajallTHPUIraHa
UKKUHYUCH  CYBHJA  JIOMHHECHEHIMSUIM  OVEK  OOpJuru  aHMKJIaHTaH.
AdpolMHAMHKA/Ia XaBO OKMMHWHU VPraHUIIIA JIOMEHECHEHT MOJJaJIap/iaH
dboinananunaau. TUPUK YCUMIUKAA MOAJAIAPHUHT XApaKaTUHU Ky3aTHUIl y4yH
bayopectienH €Ku JKCYJIWH OYEKITAPUHUHT CYBIM EKU KEJIATUHIN IPUTMATIAPH
YCUMIIMKKA KUpUTWIAIU. Y IbTpabunadina Hypiap OuiaH EpUTHUITaHla UHTCHCUB
AW Ba KYK MOJJAJIADHUHT XapakaT MyHaIUIIapy Ba TE3JIUTU SIKKOJI KYpUHAIH.

Tyrounap, mopriaap Ba THAPOIEKTPOCTAHUUSIIAPHUHT KypWIMIIMAA KyM
MACCACHHUHT KYYHUIIMHHU JIFOMUHECIIEHT MOJJajdapHU KyJulaml OujaH KarTa
AHUKJINKJA aHUKJIaHAIH.

2.4. [TAJIEOHTOJIOI'MA, APXEOJIOTUAJA BA
KPUMHWHAJIMCTUKAJA JTIOMUHECHEHT TAXJINJIL

[TasieOHTONOTHUK,  apXEOJIOTUK  Ba  KPUMHUHAIUCTUK  TAAKUKOTIApJa
JIOMUHECHEHT Taxjwil xyna donnanuaup. Karra ce3rupiuk, OaauiiIvK Ba
OaKapWIMIIIUHUHT TE3JIUTU JIOMUHECIEHT TaXJIMJIHUHT axaMUSTUHU OLIWPaIu.
SAna Oup XMXaTH JIOMUHECHEHT TaXJWJIJAaH CYHT TEKIUPUIaETraH oOBEKT TYIa
CaKJIaHaJId Ba y3rapMamnu.

ITaneoHTOIOTHAAA JIIOMMHECHEHT TaxJaui. Kaagumuid KUHCIapaaru
KOJIIUKJIADHU YpraHuIga KaJUMHUU XaWBOHJIAP Ba YCHUMJIMKIIAPHUHT HW3JapUHU
TEKIIUPUIIIA TAJCOHTOJOTHAA JTIOMUHECHIEHT TaxJWi Kyianuinanu. Oparnaru
Epyriukaa Oy u3nap yuub KeTraHjek KypuHaau. YIbTpabuHadina Hypiaap Owian



EpUTWITaHIa W3Jap JIOMUHECLCHIMSAIAHA OolUIaliii Ba KaguMHU XalBOH Ba
VCUMIIMKHUHT aJoXy/a JeTauiapyu KypuHa Oonuiaiam.

ApxeoJsiorusiia JIOMUHeCHEeHT TaxJamia. Kagumuii kyn é€3manap Ba
XYXOKATJIAPHUHT YYraH, paHrd y4draH €KW KUMEBUM YUMPWITAH >KOUJIApUHU
pacuidpoBKa  KMJIUII  YYyH  apXxeoJjorusja  JIIOMHUHECHUEHT  YyCYJJaH
doitnananagunap. Oxarna Xy#oKaHUHT OY3WITaH >KOWJIApUHU TUKIIAII YYYH YHH
ynbTpabuHada Hypiaap OwiaH EpUTWIMILK eTapiii Oynaau. Arap €3yB aHWIWH
Oyéxrura (Metws OmHAdIIa, METHUJ 3aHTOPH) dra cuéx OwiaH E€3wnran Oyica Oy
ycyn mxobuil Hatwka Oepmaiiau. IllyHna xarra KyBBaTJIM Hakad JIAMIACUHHUHT
KYpUHAJAUTaH HYypJapu TabCHUpUIA TEKIMUPUIAETIaH XYXKATHU HHPPAKUAZAIT
JIOMUHECICHIIMSICH YUFOTMIaau Ba (oromnénkara Ttymmpuiand. by ycymnna
OJlaTHarv IIApOMTAA KYpUHMAaWAWIraH MaTHHU THUKIAll MyMKUH Oymamu. Iy
ycyinna €3yB MAIIMHKACH TEKCTHMHM XaM THUKJIAl MYyMKHUH. JIroMuHecHeHIus
épllamMuia KOFO3HUHI MOFOp 3aMOpyKjapu OWiiaH 3apapiaHTaHJIMK OOCKUYHHU
XaM aHUKJalll MYMKUH. YHIaH Maxcyc Jaboparopusuiapia XyxoKaTJapHUHT
pecTaBpanuscu Ba KoOHcepBanusicuaa QoiaiaHuIIaIu.

Kpumunanucrukaga JlOMHHeCHeHT TaxJawia. KpumuHamuctukanga cyn
KUMECH Ba Cyl MEIUUHMHACHAA JIFOMUHECIEHT TaxJWil YyCyJUIapu »KyJda KEHT
TapKalAu. YHAAH CyJa JKCIEePTU3ALMICHAA COXTalallTUpuIl, Gdanbcuduxanus
CUHTApH KUHOSATHUHT AIIMPUH U3JIapU TOMWJIAAHU. Xap Kaiicu Mojjia, OyioM y3ura
XapakTepyii HypjaHumra sraaup. Mkkurta uaean Oup Xuj JIFOMUHECUEHUUATa 3Ta
KOFO3 Jespiu HyK. by aca KMMMaTIM KOFO3, Xy)KaTiap, Iyl OaHKHOTIapH Ba
3aéM OOJMrauusJapyuHU ACJUIMTMHHA TaKHAJall MUMKOHMHM Oepaau. XyxoKariap
cyB Oenrucura sra Oyica HaTWka sHaJa XaKUKUWA Oynmaau. 1-pacmpaa WHIIHU
KYpcaTyBUM COH YUMPWJITAaHU WUTOCTpALUsl KWIMHTaH (@-oAaTaard KypuHaJauraH
E¢pyfIMK  Ba  6-  yiIbTpaOuHadma  Hypjaapu  Owiad  EpUTWITaHJaru

dboTorpadusinapn).
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Pacm 1. Kanbakwnamrupwirad XyXoKaTHUHT @)-OJaTJard KypUHAIuUTaH

CpyFIIUK  Ba
dboTorpadusmapu.

8)-

yibTpabuHada

HypJIapu

OwJiaH

EpUTUIITAHIATU



Mapwmap, cysk, muma Ba OOIIKAa MaTepUAIApHUHT XaBO Ba EPYFIUK
TabCUpPUIA XapaKTEpJIM JIOMUHECIEHIUATa dra Oynaau, Ba sSIKMHAA TalépiaHraH
OyrominapiaH (apk Kuiaau. By sca caHbar OylOMJIapUHU ACJUIMTMHU YpHATUII
yayH wmyxumaup. Ly ycynma Kagumui pacmiapliard pecTaBpauus H3jiapu
UM3O0JIAPHUHT XAKUKUIINTY ylbTpaOuHadia Hypjaap OwiaH €pUTHUITaHAa SKKOJ
kypuHagu. lllyHuHrIek HypJaHMII XyCycHATHra Kapad pacMHUHI TapUXUHU
TacaBBYp KWiIMII MyMKHH. Kuitum Ba Oomika Oyromiiapiaru KOH JIOFHU, CYIak, Tep,
érnmapHu aHukiaHagu. Oxgam Kynauaard €F 5Ba3ura KyJ U3JIapUHU OJMII MYMKHH.
bammcTuk skcnepTunaga YK M3JIApH JIOMUHECUCHIMSACUAAH YUYUWII NYHAIWIINA
KYpOJI TYpY XaKuJa XyJIoca KWJIMHAN. 2-pacMia KypUHMaWINTaH CUEXa E3UIIran
XaTHUHT ynpTpaOuHadiia Hypuapu Ounan EpuTwiragaara ¢oTtorpadusicu
KeJITUpWIrad. PacMaan KypruHaIuKU KypHUHMac €3yB 04 paHrjaa Xocui Oyiaiu.

Kagumui Kyn €amManap Ba XyXOKaT/lapHUHT Y4raH, paHry yura
B0V BTG E IR XM PRAE XY CODYIEAND)
EKM KMMEBNH YYNPNATaH XONNap1HN paciundpoBKa KWINLL
el e I SO LS, T UL STz DL, KIMEGAHOATY
YUYH apXxeo/orusaa IOMHHECLIEHT
SABOIEPYIMEEY]

Pacm 2. Kypunmaitnuran cuéxna €3uiaran XaTHUHT yibTpaOuHadina Hypiaapu
Ownan Eputriirangaru Gororpaduscu.

Xyioca.
WNkknHum 60012 KEATUPUITaH MabIyMOTIApAaH KyWH1aru XyJjaocalapHu
KUJTUII MyMKHH.
1. PeHTren sneMeHTap 3appajap Ba g -HypJlaHUILIAP, y - HypJIaHUII
panuanusIapHu KailJ KWINMII YYYH JIOMUHECCEHIIMSI X0Iucanapuian
doitnananui 3HT xadcu3 Ba aHUK yCYIIHP.

2. Tupuk opraHu3MHH JIIOMUHECCEHIIMOH YCYIUAa TCKITHPUII TSKITHPHIIT
TEpH Ba TEPHU OCTH Ba OPraHUK MOIaIap XaKuaa MyXUM MabIIyMOTJIap
oepanu.

3. Buramunnap Ba 1opuiapHu OpraHu3MJIa CypUIHIIMHA XaM/a >KOH30TiIapaa
KOH OKMII TE3IUKIAPUHHU HA30paT KWJINII YYyH JJFOMHUHECCEHIMOH
YCYJMHUHT camapaiopiuri FOKOPUAMP.



4. ABumanusnap, peakTHUB JIBUT€TEIUIAp, ONTHK- MEXAHUKA CaHOATJIApUAa,
MOJJJAIAPHUHT XYCYyCUM HypJaHUIIapuaH (oialaHull, HyKCOHJIApHU
aHMKJIAI Ba COPTJIALI MIIUTAPUHU EHTMJUTAIITUPMOKAA. TYKUMaunimK,
pe3rHa, KOF03 UILIa0 YMKAPUILIHUHT Ba KUME caHOaTIapua
JIOMUHECCEHIIMOH YCYJIMHUHT UIIAaTUIIUIIN OPTUKYA HATHKATapHU
KaMaWTUpUILTa XU3MaT KUJIa/Iu.

5. KHIUIOK XYXaJIUIWaa JOH MaxcCyJOTJIapy Ba WIJAU3MEBAIIN
YCHUMIIMKIIADHUHT YPYFJIapUHH COPTIAMITUPUIITA JJFOMUHECCEHIIMOH
TaXJIWIHUHT KYyJUIAHWIWIIHA KaMXapaXaT Ba KaM MEXHAT 3Ba3ura I0KOpu
XOCHJI OJIUII UMKOHUSITUHU Oepajiu.

6. IlomeoHTONOTHS, APXEOIOTHS Ba KpUMUHATMCTHKAIA JTIOMUHECCEHITNOH
TaXJIMJIHU KYJUTAHWITUIIN KaJUMUN MaHOaJIapHU aHUKJIalaa HOE0 Ba
KMMMaTOaxo Oyromiiap Ba XyxoKaTJIapHU Oy3MacaaH TaJIKUK STUII YIyH
MYXUM pPOJIb YUHAUIU.



Xoruma.

XaJK XyKaJuryi Ba CAaHOAT/IA KYJUIAHWJIAJIUTAaH JIFOMHUHECCEHIIMOH
TaxyiIAaH GoiTaTaHuIl MaB3yCHIard MaJlaKaBU OMTUPYB UITUHU OasKapuIIl
JTaBOMU/JIa KyNUaro XyJiocajiapra KeaauM.

7. MopananapHUHT XyCyCU HypJIaHUIIIApX aTOM Ba MOJIEKYJIaTapHUHT
HHEPreTUK caTxJjap/ard ONTUK YTUIIUIAp HATHKACUAA XOCHII OYIIraHINIU
Y4yH MOJIJIAaHUHT TapKUOM XaKHUIa MyXUM MabJIyMOTJIapra arajup.

8. MopgnanapHu JIOMUHECCEHIUS HypIaHUIUIapu OYinYa TaXJIui yCyJiapu
TYpJIM XUJ1 OYIUO, YUFOTHII Ba Kal]l KWJIMIIIH KUXATJIapu Oyinda
YMyMJIAIITUPUIITN MYMKHH.

9. MonnanapHUHT XyCyCHi HypJIaHHII XOAUCACUHU XaJIK XYKaJIUTH Ba
CaHOATHUHT TapMOKJIapHJIa UIJIATHINO KEJINIIN XaKua afadueraapian
€TapJI4a MabJIyMOTJIap UUFINM.

10.Pentren aneMeHTap 3appajiap Ba p -HypJaHUILIAP, y - HypJIaHUII

pagvanysUIapHA Kall KWTHIN YI9yH JIIOMAHECCEHIINS XOoAucaaapuaaH
doinananu 3HT Xa(cu3 Ba aHUK YCYJJIHP.

11.Tupuk opraHU3MHH JTFOMHUHECCEHITMOH YCYJIN/a TEKIIUPHII TEKIITUPHUIIT
TEpH Ba TEPU OCTH Ba OPraHUK MOJAaNIap XaKuaa MyXUM MabIyMOTJIap
oepanu.

12.ButamuHIap Ba TOpUIaApHU OPraHU3M/Ia CypHIIHIIIMHU XaM/a )KOH30TJIapaa
KOH OKMII T€3JIUKIAPUHHU HA30paT KWL YYYH JJIOMHUHECCEHIIMOH
YCYJMHUHT camapaiopiuri FOKOPUAMP.

13. ABuanusiiap, peakTUB ABUTETEIIAP, ONTHK- MEXaHUKA CAHOATIApU/Ia,
MOJJIAJIAPHUHT XyCYCUW HypJaHUIUIapuaad GoianaHull, HyKCOHIapHH
AHUKJIAII Ba COPTJIALI MIIUIAPUHU CHTWIUIAIITUPMOKAA. TYKUMauniuK,
pe3uHa, KOF03 UIIIa0 YMKAPHUIITHUHT Ba KUME caHOATIapHIa
JIFOMUAHECCEHIIMOH YCYJIMHUHT UIUIATUIUIIN OPTUKYA HaTHXKalapHU
KaMalTUpUIITra Xu3mMaT KUiIaiau.

14. xunuUIoK XYy KaJauruaa JI0H MaxCyJIOTJIapu Ba WIU3MEBAIIN
VCUMITUKJIAPHUHT YPYFIAPUHU COPTIIAIITUPUIITA TIOMUHECCEHIIMOH
TaxXJIUIHUHT KYJUTAHWIKMIIA KaMXapa)aT Ba KaM MEXHAT 2Ba3ura IoKopu
XOCHJI OJTUIIT UMKOHUSTHHU Oepajiu.

15. TloneonToONOTHS, ApXEOJIOTHS Ba KPUMHHATINCTHKAIA TIOMUHECCEHIIMOH
TaXJIMWIHU KYJUTAHWIMIIY KaAUMHUM MaHOalapHH aHUKJ1ania Hoéo Ba
KHUMMaTOaxo Oyromiap Ba XyXoKaTiaapHu Oy3MacaH TaJKUK 3TUII YIyH
MYXHUM POJIb YHHAUIH.



16.manakaBuii OUTUPYB UIIMHU Oa’KapyIll yUyH KHJIMHTaH MaKca/l

9.

peXKaIalITUPUIITaH aCcoCaa HUXOACHUJa CTKa3nJIau I[C6 XHCO6HaﬁMaH.
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