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Monorpadusga maxrta To3ajall KOPXOHAJIApWIA MaxTaHU XaBo EpaaMuja
TallWII YYyH KYJUIAHWIAIWTaH KypPWIMAHUHI acCOCHUM HWINYA KHCMHU CaHaJIlraH
TOIITYTTUYHUHT  CaMapaJOpJIMTMHU  OLIMPHUII  Makcaauga KOHCTPYKUMSICUHU
TaKOMUJUTAIITUPUII UYIUTapy TakIu( KUJIMHTaH.

Nmpa maxtaHd xaBo €pAamMuja TallyBUM KypUIIMaHM AacOCHIl 3JIEMEHTH
OyJIraH TOIITYTTUYHUHT caMapaJopIurd I0KOpH OYIraH KOHCTPYKIUSTIAPUHU UIILIa0
YUKUIIAA YJIAQpPHUHT WIUIAI SKapaéHW Hazapud Uymnap OwiaH YpraHuiras.
Hatwxamapra acocnmanran Ttakiuduap Oyiindya Ba TOPU3OHTANT  MaXTaHUHT
TapKuOuJaru OFUp apajaliMallapHu Tyla TyTHO KOJIaJuraH KyI YYHTaKIH
TOIITYTTUYJIAPHUHT SIHTU KOHCTPYKIUSIApU UITUTA0 YUKUJITaH.

[[lyHuHrieKk, TOMTYTTUYHUHT TAKOMWIUIAIITUPUITAH  KOHCTPYKIIUSIIApU
atpodarya ypranmimo, I0KOpU camapa OepaJuran yirdaMmiaapy aHUKJIaHTaH.

Yumby MoHorpadusga naxTaHd KaWTa HILUIAIl KOPXOHAjJapu TEXHUKA —
TEXHOJIOTHUSJIADUHUA ~ TAaKOMWUIAINTUPUIN  OyWuda WIAMUNA TaAKUKOTIAp  OJHUO
Oopaétran OakanaBp, MarucTp Ba KaTTa WIMHNA XOJUM — W3JAHYBUMJIAD XaMmja Iy
COXa MYXaHJIUC — TEXHUK XOJUMIIapUHU (horamaHuIIapy YUyH MYJDKaJIJIaHTaH.
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Takpuszumniaap:
XaMHUTXOH AXMeaXo/:KaeB — TeXHUKa (haHIapu JOKTOPH, mpodeccop

Haoukon boii6060eB — TexHUK (haHTIapu JOKTOPH, mpodeccop



KHNPHUII

V36exucron Pecry6nukacy MaxTa eTHINTHPHII Ba YHH JKCIOPT KHIHII
Oyiimua nyHémna erakun VYpunnapga Typaau. lllyHuHr yuyyH wMamiakar
WKTUCOIUETUIA MTAXTA CAHOATH MYXUM YPUH Srajulaijiu.

JXKaxoH aHgo03anMapura MOc Kenaaurat, FoKopyu cudatiu Tojia uiiad YuKapuul
[MIAXTaHW KauTa MIUIAII COXACHM MYTAXAaCCUCIApW Ba OJUMIIAPU OJIAUra MaBXKyH
TEXHHKA BAa TEXHOJOTHSHM TAKOMIULTAIITHPHIN KaOH MyXUM BasH(baHH Kysiam. Y3
HaBOaTH/Ia HUTHPYB Ba TYKYBUWIMK YCKYHAJIApUHU TAKOMUJUTALIUII Japa>KaCUHUHT
ToOOpa OpTUO OOpAETraHJIUTM XaM I[axTa TOJACHMHHMHI cHdaThra kKarta 3bTHOOD
KapaTHIl 3apyp SKaHJIUTMHU Tanald 3TMOKJA.

[TaxTara gactiabku MIUIOB OEpHUIN BaKTHAA MaxTa XOM alI€CHHHHI TO3aJIall
Ba YUTUTAAH TOJIAHM aXpaTull jkapa€Hiapura roOopulina naxrta OuiaH Oupra
OFUP)KUCMJIAPHU TEXHOJOTHK jkapa€Hra yTUO KeTuO MamuuHanap EHFUH COJTUp
OYIUIIM, TEXHOJOTUK MAIIMHAJIAPHU WINYM OPraHJapUHUHI MIMKACTIAHUII XOJUlapy
comup OViaau. By aca ¥3-y3upan Toma cudaruHM EMOHJIAIIYBUTA Ba ITaXTaHH
IacTIa0KK KaiTa MIIall XUCCAAOPIUK KAaMUSTUHUHT Y3JIMKCU3 UIUIAI jKapaéHura
canOuii Tabcup Kwiagu. Ilaxta HUFUM-TEPUMHHHUHI VYIOIIKOKJIMK OWJIaH o010
OOpHJIMIIH, TEPUM MalIMHAJIAPUHUHT KEHT KyJamaa KYJUTaHWIUIIA Ba U XaKUHUHT
OLIMPWIMIIN €TUIITUPWITAH MaxTa XOCUJIMHU T€3 cypbariapaa WUFUO-Tepud onauil
UMKOHUHU SIpaTajy.

by nca maxraHm KaWTa WOUIAl CAHOATH XOAMMIApHU OJAUra JKyJa KaTTa
Bazudanap KyWsau. Ynap MNaxTaHW Y3 BakTUAa KaOyn KWJIMIL, HaMJIMITU Ba
U(pIOCTUTH IOKOpU OYJITaH MaxTaHW, alHUKCa MallMHa/la TEPUITaH MaxTaHU MabiIyM
MyAJaT CakJIoBra Taiépiaii, cakjaml Ba cudaTiu KaiTa unuiamgad uoopat. Mana
Oy MacajJajJapHu Xajl KWIAII OJIMMJIAp, CaHOAaT XOAMMIIApW Ba JIOMMXaslaml
TAIKAJIOTIAPAAH IOKOPHM YHYMIIM MallMHAJIAp SpaTUIl Ba SHICM KaWTa HIIall
TE€XHOJIOTUACUHM UIIIA0 YUKUIIHM Tanad 3tanu. LllyHuHraek, naxrauninkiaa Kymiad
SIHTY TaXTa HaBJIAPUHHUHT KOPHI KWIMHUIIM XaM, IIIyHra MyBO(HK paBHILAA MaxTa
TO3aJIalll CAHOATHHM KalTa >KMXO03/1all Ba3u(acuHU KYsIW, YyHKH MaBXyZ HaBiap

yUyH KYJJIaHa€TraH MallMHallap KYuHYa sITHTU HaBJapjaa camapa OepMail KOJISITH.



[TaxTaHu Tepulll, YHU Jajga MIapOMTUAA KypPUTHIL, FOKJIAII, TAIlIMII, CAKJIOBra
Taiépruail xama naxra rapamyiapuHy Oy3u0 WIUIOBra y3aTHII yKapa€Haapuaa rnaxra
UYhra Typiad KaTTAIMKAATd OFUp KUCMIIAp TymuO Komamu. byHpmail sxucmiap
MallMHAJapHUHT MII KaMepacura TyIIMO YHUHT HIUIANl >KapaéHUHU Oy3aau, WII
OpraHjlapUHU ILIMKACTJIalIy, HAaTWXKaJa MAIIMHAHUHT Wl yHymMu mnacasau. Ly
Ownan Oupra, OFMp >KMCMJIAp T[axTa To3ajall KopXoHajapuaa (03 OepyBuu
EHFUHJIApHUHT acocuil cababuucuaup. LLlyHUHT y4yH maxTaHu OFUp >KMCMJIapJaH
aXpaTHO ONMII Macalacd MyXuUM axamustra sra. [laxtanu Tepuin Ba cakjail
KouJajgapura TYJIUK amal KWIMHraHja xam OyHaail OeroHa >KMCMIJIAPHUHT MaxTtara
KYIIUINO KETUIl HXTHUMOJIM cakinaHuO komaau. Iy cabGabmm, Xo3upru BakTaa
MaxTaHW KaliTa MOUTAIJArd MalliHAJIap U OPraHjapuHUHT Y30K BaKT WIUIAIIWHA
TabMMHJIAII MAaKcaauaa sHru, etapianya Camapa Oepaaurat TOII TyTTHY MOcCIaMasap
spaTHILra Oyirad 3XTUEXK CYHITHU HUiUIapa ssHaja OIlJIu.

[TaxTa 3aBOJUTAPMHUHT UII TAXKPUOACH MABXKYJl TOII TYTTUWIap HaxTagaH OFUp
KUCMJIAPHH @XPaTHILI MacajJaCUHU eTapjmya Xaj Kuja OJIMAacCIUITMHUA KypcaTMOKZA.
[yHUHT y4yyH maxTa TO3ajall 3aBOAJIapU Ba Ta€pJIoB MyHKTIApUa KOPXOHAHUHT
WIIYM Ba MYXaHJIUC-TEXHUK XOAMMIIAPM TOMOHUJAH SpPATUIITaH OFUP >KUCMIIAPHU
TYTUO KOJaJWUraH Xap Xl KypuiMallapHU KYpUIll MyMKUH. By KypuiiManapHUHT Ul
YHYMHM aH4a mact OynuO, yjmap acocaH KaTTa yayamaard OFUp XKUCMJIApPHHU TYTHO
Koimanu. Maiiga skucmilap 3ca TEXHOJOTMK JkapaéHra VyTuO keraau. byHman
TalIKapuyu, MaBXy/ TOLI TyTTUWIAp FOKOPH a’pOJAMHAMUK KapIIMIWKKa 3ra. by sca
¥3 BaKTUIa, THEBMITPAHCIOPT KyBypJiapuaa XaBo OOCUMUHUHT KECKUH MacaluImra
XamJa TOII TYTIMY YYHTaKJIApUHHUHT MaxTa OujaH TYAuO KOJMIIM Ba YUKUHIUTA
KYIIUIUO KeTUIura oiaud Keynaau. byHJaH Talkapu KopXoHajapaaru KyJIaHWUIUO
KEJIMHAETTaH TOLITYTIMY KypWjiMajapd Tyja aBTOMATJAIITUPUIMAaraH xamjaa
NMaxTaHW TallWMIl >kapaéHuAa yHM TUTUO OepHIl Ba To3anall >kapaéHiapu yira
Kyvinnmarad. IIIyHMHr y4yH Xo3Wpradya NaxTaHU OFUpP >KHACMIIApAaH TO3aJ0BYU
IOKOpHA caMapalii yCKyHaJIapHHU SIPATHUII Ba MAaBXKyMJapUHU TaKOMUJUIAIITAPUII

Bazudacu 10a3apOauru HYKOTraHu yK.



[laxTanu TapkuOHAard OFup apajalmMajapHd aXpaTUll Yy4YyH TaxTa
TO3ajall KOpXOHajapuja, MaxTaHd MTHEBMOTPAHCHOPTAA SbHU YHH XaBO €pAamuaa
TAIIUIl BAKTHAA, XaBO KyBUPJAPUHUHT MACTKH KHCMJIApUra TYpJIHM XUJIIard OFUP
apanaimMagapHd TYTHO KOJMII YYyH TOIITYTIMY KypWJIMAacH YpHATHITaH. YHHHT
UIIAI KapaéHU Kyiujaruya: rnaxra XaBo KyBypu/a XapakaTIaHUII BaKTUIA, YHUHT
TapKuOHUIaru OFHp apajanmmManap Ba OOIIKa XWJIard Maiiia 3appajiap KyBHPHUHT
SHT MACTKW KUCMHJA XapakaT KuiaJd Ba KyBUPHUHI MabliyM Oup Mmacodanapuia
KOWJIAITaH TOIWITYTIHY KypuMacHiaH, MaXTaHUHT Ba3HU Xa)KMUTa HUCOAaTaH KaTTa
OynMaraHu y4yH XaBO OKMMHU OMJIaH XapakaTjaHUO TOIITYTUII KypHUIMacuaaH YTHO
koTagu. OFup apajammanap 3ca XaKMHUra HucOaTaH Ba3HM KaTTa OVITaHIUTH YUyH
XaBO OKMMH YHHM KaTTa Kyd4 OWJaH TOpTa OJMaiIyd Ba OyHMHT HATH)Kacuja OFUP
apaJyiaiMaiap TOIITYTIMY YYHTaKJIapura TyImo KoJiau.

TowmTyTruy KypwiIMaJapuHUHT KYTU1ad Typjapu MaBxkyJ OYnu0, yjaap I0MMO
NaxTaHd Typiad XWJ apajalmmMaiapliaH axpaTtuO, YHUHT CH(pATHHH SXIIHIAIITa
XU3MaT KWIKNOTWHA KoJMad, Oalkyh KEHWHTH >KapaéHiapla >KymulaJlaH >KAHJIAII
KapaéHua, )KUHHUHT appajapyuHy TOI EKU MeTall Napyajapy TabCUPU HATHKACHIA
appa TULUIApMHU CUHUIIMHU Ba appa OWIaH MeTajulap Napyajapu ypTracuaaru
YaKHAIIHA OJITUHU OJIaqu. busra XM MabIyMKd MaxTa Tojacu Te3 EHyBYaH
AJIEMEHT XucoOyiaHaau. Arapja OupmaTTa YaKHAIIHM F03a KEJIWIIW, KaTTa €HFUHTa
cabab Oynanu. byHuHT HaTwKacuaa OyTyH OUp KOpXOHaHU EHFUH Tydalian BapoH
Oynuiura oyiub Kenaau.

FOxopumaru MyoMMOJIapHU Xal €THII YIyH TOII TYTHO KOJIYBUM KypHJIMa HIII
BaKTHIa JOWMMO WNUIad Typuimyd Ba Oapua Tamabnapra Tyia kaBoO Oepa oiuim
JIO3UM.

[laxTaman  ofup  apajamMalapHu  aXpaTHO oMl  >Kapa€HUHU
TAaKOMUJUTAIIITUPUIIT MyaMMOCH KyJla MyXUMJTUTHTa KapaMac/aH, XO3Upry MmaiTrada
eTapiinya camapajopiuKka sra OynraH yckyHanap siparwiMarad. LlyHunr yuyn
MaxTaHd KailTa HIDIall TEXHOJOTHK 3aHKUpHUTra OFHUp apajaliMalapHu TYyTHO

KOJIYBUYHM MAacCT caMapaJopirKKa 3ra Oynaran Oup Heda KypuiMmanap KyHuiaran 0yiamo,



unuiad YMKapuil YHYMAOPJIWTH XamJa TaIlMIl Xapa€HUHUHT XapakaT paJdyCHHU

KaMaWTHPMOKJT Ba MaXTaHUHT cudat Jap>KaCHHU MacauImra ojau0 KeJIMOKIa.



1-60b. YMYMUI MABJTYMOTJIAP

1.1. IlaxTaHu TApKUOMIATH OFUP apATANIMAJIAPHM aKpaTHd osnm Oyiinya
YTKa3WIrad TAAKMKOTJIAP TAXJINJIN

[Taxta TO3ayall KOpXOHAJapuAard TEXHOJOTUK apaHra YpHaTUIraH
AKUXO03JIap cCaMapaJOpPJIMTMHU OLIMPUILTA, YIAPHUHT Y3yKCU3 HIJIAIINIa TaXTaHUHT
TapKUOU ce3usapiiu Tabcup Kypcaranau. [laxta Tapkubuaaru orup apaiammManap yHU
KaiiTa MIUTall BaKTUAA TO3AJI0BYM MAIIMHAJIAPHU UIIYM KUCMUJIAPUHUHT XaMJa KUH
Ba JIMHTEPJApPHUHI appajapd THUIUIAPUHUHT [IUKACTIAHUIIUIa cabad Oynaau.
Bynpmail y3rapuil >KuH MallMHACHJA YWTUTAAH TOJAHM aXpaTud oyvil maiTunaa
YUTUT Ba TOJAJIAPHUHT IMKACTIIAHUIIUTA OJIUO KelaIu.

[TaxTanu TO3aJIOBUM MalllMHAJapAa »5ca To3ajall camMapaJOpIUTHHUHT
nacalivmmra, xamjaa YUKUHIWIAp TapkuOura mnaxrta OYiIakyaJapuHUHT KYTIPOK
Kymuiaub ketumura cabadbum Oymaau. bByHnaH Tamikapu ofup apanammaiap KaiTta
UILJIOBYM MalIMHAJAPHUHT METAJIM WINYM OpraHjapura ypwiuIIM HaTHXacuiaa
€HFUH YUKUO KeTumura xaM cabaduu 6ynanu. lly cababau, orup apanamimMalapHUHT
MaxTaHU KaiiTa MIUIOBYM MAlllMHAJIAp MIIYM KaMepajapura TymnO KOJUIIU JOUMO
Iy coxa OJMMJIapy Ba HIUIA0 YMKApUUIIArd MYTaXacCUCIApHUHI JIUKKaT-
apTHOOpHUIA OYJraH Ba yjap OFUp apajlaliMaJlapHU XaBo €pAamMuia TallyBUU
KyprJiMajia TyJa yiad KOJUII HYIIapyuHu KUAUpraHiap.

J.JL.Kensbept [1] maxTanu TO3a70BUM, XUH Ba JIMHTEP MallWHAJIApPUHHUHT
appa THUIUIapUAa YUTUTAAH TOJIAHM aXpaTUll kapaCHuaa EHFUH YWKHII
cababnmapuHu aHuKjaraH. byHra acocan ofup apanammanap TapKuOugard MeTasll
napuanapu (MUX, raika, mai6a) cabaduu 3KaHIUTYA aHUKJIAHTaH.

T.JI.MaxameToB [2] Y3MHUHT WJIMHI TagKUKOT HWIIUJA JIMHTEpP Ba XKUH
MalgHajzapja appa THIIAPUHUHT CHHHIN cababmapuHu ypranrad. Myammudmiap
[3,4,5] TOMOHMJaH YTKa3WiraH TaxpuOajiap appa TULUUIAPUHUHT IIMKACTJIAHUILIUTA
KUHHUHT MIIYU Kamepacura Ttacoauuili TymuO KoJAraH MeTamn Oynakdanapu

cababuu 6ynranuuu kypcarras. (1.1-pacm.)



1.1-pacm. Orup apanamMainap Ba METAJLI )KHUCMIIAP TabCUPUJIA KUH apPACUHUHT
IIMKACTIAHUIIN KYpCaTUIraH

[TaxTa To3amanm KOpXOHaJapuaa OFHUp apajaliMalapHU aXpaTud OJIWIIl Y4yH
TEXHOJIOTHK >KapaéHla YM3UKIM TOIITYTTUWIAp KEHI KyJulaHuiaad. Yu3ukim
TOIITYTTUYJIAPHUHT OOIIKa TOIITYTTHWIApJaH KaTop ad3auukiapu Oop, yiap
TY3WIUIIUHUHT OJIMIJINTH, WIUIATUIITA KYyJAWJIuTH, KaM XapakKaTIWiIurd Ba
UIIOHWIMJIUTUAAIUD.

Jlexun  OyYryHru KyHAa  YU3HKIM  TOWTYTTHWIAPDHUHT  Xap  XHI
KOHCTPYKLUSUIAapM ~ MaBxkysa Oynumura KapamacgaH, Oy coxa OJMM — Ba
MYTaxXacCUCIAPUHUHT TAJAKUKOTIApU XO3UPrd BaKTIa €Tapiu camapa OepaguraH
YCKYHaHUHT UYKJIUTUHU, OOpJIapu dca Tanadra >kaBoO OepMacIuruHu KypcaT/u.

bynnan kenu® 4YMKKaH XOJAa, XO3UpAa SHTH, IOKOpU caMapaiu
TOIITYTTMYJIApHU HWOUIA0 YMKUII Ba YHM TMaxTa To3ajJall KOPXOHAJAPUHUHT
TEXHOJIOTHK jKapa€HHra TaJ0uK KUITUII Ky/a 3apyp.

Orup apanamManapHy MaxTa TapKUOMAAH aKpaTUO OIYBUM KypUIMATAPHUHT
TY3WIMIIMHA TAaKOMWUIAIITHUPUII Ba YJIAPHUHT  CaMapaJOpJiMIUHU  OLIMPHUII
KYIIUHYa KEHI JOUpajard OJUMJIap TOMOHHUAAH YTKa3WIaéTraH TaJAKUKOTIIap
HaTHKacura OOFJIUK.

VYnap nmaxrta Ouian apanammO XapKaTIaHa€TraH OFup apajaliMalapHU TUTHIL
Wymu OwunaH KypWIMAQJIAPHUHT CaMapaJopJIMTMHU OIIUpHINIA 3apyp Oyirax
KOHYHUSITJIIAPHA KUAMPUO TOMMII Hynuaa Oup KaTop M3JIaHuLuIap onubd Oopra.
VYnap maxta Ba OFMp apajalIMaJapHUHT (DU3MK-MEXaHUK Ba a’pOJAMHAMUK
XyCyCUSITJIapHM HMHOOATra oJiraH XoJjJa TOWITYTTUY KYPWIMAJIAPUHUHT HWIIYU
OpraHjiapy Ba yJapHUHT T€OMETPHUK KYpCATKUUJIAPUHHUHT SHI caMapaiu TypJiapuHU

Kuaupwuirasd [6,7,8,9].



by wmyammomapuu ycrtuma T.J[.MaxameroB [2], K.M.KoGymxonos [10],
M.T.XacanoB [11] Ba Oomkamap WIMHH TaAKAKOT HWILJIAPUHU OJUO OOpHUIITaH.
bynmapnan Tamkapy TOIIKEHT TYKUMAayuiauK €HIWI Ba CAaHOAT WHCTUTYTHUAA,
«ITaxTacaHoaTuiaM» WIMHH TaIKUKOT MHCTUTYTHIA, KOHCTpyKTOpIHMK Groposapuaa
XaM Oup Karop OJMM Ba MyTaxaccucjiap TOMOHUJAH WIMHUN uHOUiap oauod
oopunmokaa. Ilaxra To3amam KopxXoHaIapuaa Xap Xujil Ty3WIHIIIATH TOMITYTTHYJIap
ApaTWJITaH. YJIap TEXHOJIOTHK >Kapa€HJa MaxTa TO3aJlalll KOpXOHaJlapuaa NaxTaH!
TAIIMII YYYH aCOCaH CYPYBYM THUILAATH XaBO €pJaMHuAa Tau KypuiMma KyJUTaHWIaJW.

(1.2-pacm) (1.3-pacm)

1.2-pacm. ITaxTa TO3amant KopXoHAIApUIATH XaBo EplaMu/ia TallyBUd KypHiIMa

1-naxmanu Kyeypnapea yzamyeuu mociama, 2-Kygyp, 3-mouwimymaud,
4-cenapamop, 5-cypysuu Kyeyp, 6-6eHmunamop, 7-ny@uoeyu Kysyp,
8-yuxnon, 9-uane kamepacu.
VY KyWuparu acocuii WIIYM 3JIEMEHTJIAPJAH TAalIKWJI TONTaH: KyBypra maxra

MEXaHWK y3aTyBuu yckyHa (1) BocuTacuaa Oepunaau, y unrau KyByp (2) OVitnad
XaBo €paamuia TallWiIaJu; OFUp apajlaliMajapHM MaxTaJaH TYTUO KOJMILITa
MVJDKaJIaHTaH TOITYTruY (3), XaBoJaH MNaxTaHW aXpaTHlll y4yH cemnapatop (4) ra
KenuO maxTa TU3UMIaH ynkaau. Mdrocnanran XaBo 3ca CYpyBYH XaBo YTKa3rud (5),
KyBypJlap THU3UMHJAa TypJd OOCHUM XOCWJ KWJYBUM MapKa3[JaH KouMa BEHTUJISATOP
(6), unkapyBuM xaBo yTka3zruy (7) opkanu UUKIOH (8) ra Ba yaHr kamepacu (9) ra
y3atunanau. Yiap y3 HaBOaTha XaBOHH aTMocdepara YMKapuIIaH OJIMH YaHTAaH
TO3aJIAHUIIIUHYU TabMUHJIANIH.

XaBo épaamMuia TalryBYd KypUIMaHUHT HIIJIAIT TAMOWUIIN IITyHJaH HOOPaTKH,
6ocumnap dapku Tydaiiin xocus1 OYIyBUM OKMM OcCTHAa aTMocdepa XaBocu V3u
Ounan Oupra TammaaéTrad MaTepUaIHy SpramTupud KyBypra cypaau. KyByp nunna

naxra MyaJjulaK XoJlaT/Ja XapakaTiaHuO, cemaparopra etnd kemamu. Cemapatop aca



MaTepUAIIHA XaBO €EpJaMMAa TallyBuUM KypwiIMaJaH axpaTaaud Ba TEXHOJOTHK
KUXO03Ta y3aTaau.

CypyBun XaBo €pamMuaa TallyBYd KypUIMAHUHT a(3a/UTUK TOMOHH - HIITYH
KyBYp TH3MMMHHM I[IaxTa TO3ajall KOPXOHAJIAPUHHUHI Fapamilap CakjIaHaJuraH
MalIOHIapy  KOWJAlIMIIMIa Kapad  KUMMHYWIMKIAPCU3, OCOHJIMK  OwilaH
Yy3rapTupuil MMKOHU Oopiuruiaa, MNHEBMOTpacca Y3yHJIMTUHU OOIUIaHFUY
KyBypJlapra KyliuM4a KyBYpPJIApHU Yyjall OPKAIA Y3aUTHUPHUII MYMKWHIUTHIAIUDP.
XaBo é€pramuia TallyBUYM KypWJIMAHUHT HIUIA0 YHMKAPUII YHYMIODPJIUTH IaxTa
TO3aJlall KOPXOHACMHUHI MILIA0 YMKapull KyBBaTHra Oofnukaup. bup Oarapesnu
WJIFOP MaxTa To3aj]all KOPXOHACH YUyH y coaTura | TOHHaHM TallKWI KWJIaIu.

[laxTa Také€pnam CypbaTMHUHI YCHINM, ITaXTaHW KalTa WILIAIl CAaHOATH
oJiAMra Uiuiad YMKapuil KyBBATJApUHU OILMPHIL, YCKYHATAPHUHT YHYMJIOPIUTUHU
KYTapulll, MaxcyJoT cudaTUHU sxmuiam Basudacuau kyiimoxaa. by Basudanap
YDKPOCH, XYAyAa YPHATWIAJAUTAH XaBO €pAaMua TallyBUM KyprJIMa UIIUIa KyIPOK
Ooormukaup. UyHKH, y TYFPUAAH-TYFPHU IaxTa TO3aJall KOPXOHACHHHUHT Y3ITYKCH3
TEXHOJIOTHK apa¢HWra KymWiauO, YHUHT AJacTyiadKU Ba WII CypbaTUHU Oenruiad

OepyBUM MYXUM KUCMH OYIHO XHCOOIaHa N,

1.3 - pacm. KopxoHa nuuja YUTHTIIA TAXTAHHU TAIIIMII )KapaéHH.

1-naxma 2apamu, 2-Kyeyp, 3-mowmymeuu, 4-cenapamop, 5-eenmunsimop,
6-yuxnon, 7-uane kamepacu.

VYpHartunaaurat >kouMura kapad UKKU Typra OynuHaau. bupundncu um3ukim

TOLITYTTAYJIAP, AEHUIagu. Yap XaBo €pJaMHIa TallyBYd KypWIMAaHUHI YU3UFHIA



KoWnamradn Oynu0, cemapatopraya ypHaTuiagu. VKKAHYNCH YU3MKIA OYImaraH
TOLUTYTrU4jap 0ynuod, ynap cenaparop/iaH KeHuH YpHaTUIAAU.

[TaxTa TO3amam KOpXOHAJapuaa KEHI TapKaliraH YU3WKJIA TOLI TYIITHYJIap
OWsiaH TAaHUITUO YUKAMU3.

Hactnabd xaBo €pramMuja TallyBUYd KypWJIMAHUHI TOPU30HTAN >KOMJIAILITraH
KYBYpH BEPTHKAI WYHAJIMIIJArd XOJIaTra YTHNI JKOMWra ypHaTUJIAguraH
TOLUTYTTUYHUHT KOHCTPYKIUSCH OMJIaH TaHUIIACH3.

400 MM

4 P

1.4-pacMm. Paouan mowmymeuy.
1-kupuw Kygypu, 2-axcpamuw kamepacu, 3-uyHmax, 4-uukuui Kygypu.

FOxopunarun tomryrruy (1.4-pacm) acocan kupuml KyBypu (1), axparuin
kamepacu (2), uyHrak (3), UMK KyBYpH (4) AaH TalIKWJI TONTaH.

by TomTyrrny Kyhujarura MIUiaiad: XaBo €pJaMujia TallyBUYM KypuJIMaja
CYpyBYM XaBO €pJlaMuJia TalIuO KENTUPUIAETraH MaxTa Ba YHUHT TapKUOUAAru OFup
apajnamimMaiap KUpUIl KyBypU OpKalIM akpaTHILl KaMepacura Kupajau Ba TE3JIUrH OUp
03 macaiiraH XoJiJa aXpaTUll KaMEpacMHUHT JeBopiiapura ypuiaaud. Hatwkana
naxTa TapkMOUJaH OFMp apajlaliManap nactra YyHTakka Tylaau.

Orup apanamMajiapaH TO3aJIaHTaH NaxTa YUKUII KyBypy OPKaJIu XaBO OKUMHU
épaaMu y3 MYHAIIUIIHYU JABOM ITTUPALU.

By TOIITYTTHYHUHT OFMp apajialiMaiapHu yIuiad KOJIUII caMapagopiiuri mact
— 60 dous arpoduna 6ynranmuru cababiv YHUHT Ty3WIUIIMHA TaKOMHIJIIAIITHPHUIIT
ycTHUJa WIMHN U3JaHuIuIap oaud dopuiau.

by 6opama 6upurun 6ynm6 Taxpuba yrkasran onum K.M.KoOymxanos [10]

2YTJI mapkaiy Yu3UKJIA TOWTYTIUY sipatrad (1.5-pacm).



VYV kupum KyBypu 1, apaTtumn kamepacu 2, IOK TYLIYpHII Kamepacu 3,

IUTACTUHUH KJanaH 4 Ba YMKUII KyBypH 5 gaH ubopar.

1.5-pacm 2UTJI mapkayid TOMITYTIHY.

1-kupuw Ky8ypu, 2-uwuu kamepa, 3-4yHmax, 4- Kianau, 5- yuKuuL Kyeypu.

[TaxTa Owman apanammO kedarad ofup KymunaMmanap KyByp (1) opxamu
axparuin kamepacu (2) ra kenaau. by epna orup apanammanap TOITYTTHYHUHT
Ky3falMac J€BOpUTa ypWIraHJa TE3JIMTMHUHT MNYKOJWIIH, XAaBO YTKA3TMYHUHT
KYHJAJIaHT KECHM I03aCHHHM OUpJaHUTa KEHTalHIIM XucoOUura yJIapHUHT aKpaTuilind
comup Oynmamu. Ofup apanammMaiap IOK TyIIUpuinl kamepacu (3) ra Tymaaud Ba
MOCJIaMaJlaH TUIACTUHMHHHUHT 3acioHKacu (4) ouwunranna 4dukapul® roOopumiaa.
[TaxTa sca yukapuin KyBypH 5 OpKaldW TOIITYTTMYJIaH YMKAPWIIAIUd Ba HaBOATmaru

TAIIUII TU3UMUATA TYHAITUPUIIA]IN.

1.2. Orup apajamMajapHu TOIITYTTHY KAMePACHIaH YMKApUO 1wdopaguran
MOCJIaMa KOHCTPYKIMSCHUHM TAXJIUJIM.
2 YTJI mapkany 4U3UKIA TOIITYTTUYHUHT TYTHO KOJHII camapagopiauru 60-
70% ra etanuu. T.J[.MaxameToB [2] TOMOHUAH TaKJIU( ITUITAH OFUP

apajialiMaiapHy TyTYBUM Kypuima 1.6-pacMjia TaCBUpJIaHTaH.



T.Jl.MaxameToB spaTraH TOITYTTUY KOHCTPYKIUACH

1.6-pacm. Tomr TyTruu
1-kupuw Ky8ypu, 2-xonyc waxnoazu 6ynyeuu, 3-axcpamuul kamepacu, 4-3una
KypuHumoazu Kaumapeuy, S-uynmax, 6- Yukuul Kyeypu.

by Tomrtyrruy KyHduaarda acoCHMl HINYM KUCMJIApJAH TalIKWJ TONraH. Y
kupuml KyBypu (1), YHUHT TacTKM TOMOHHJA KOHYC IIakiujgarua OymyBum (2)
VpHaATWITaH, a)XpaTull XoHacH (3), 3MHa KypUHUIIUAAru Kautapysuu (4), uyHTax (5)
Ba YMKMII KyBYpH (6) JaH TalIKWJI TONTaH. by TOIITYTru4 Kyiuaaruda uIUIaiau.
XaBo €pllaMuJia TallyBYM KypHJIMaJa TalIMIAETTaH MMaxTa XaBo OKUMHU OWJIaH KUPHII
KYBYpUIa KHUpaJad, KyBYpPHHHI KYHIAJIAHI KECHUMM KeHraipub Oopuim cababdiu
NaxXTaHUHT TE3JUTU Tacasiy, Yy KOHYC IIaKIugard OYIyBUM o3acura ypuiaiu.
Hartwxkana nmaxra 6ynakiapra OYauHUO, KUCKAa KyBYPHUHT 103U OYiliab Oup Tekucaa
TaKCUMJIAaHUO, @XpaTHIl XOHACH HWYMra Kupaau. Y epla YpHaTWIraH 3UHAIU
KaTaprU4HUHT 103aCU LIyHJlail TaHJAHTaHKW, YHIa ypUITraH OFUp apajammanap V3
Xapakar MyHaIWIIMHU YyHTAaK TOMOH y3rapTupaiau. AJKpaTUMII XOHAcuJa KarTa
Yyiuamaaru apajiammMaiap ¥3 OFUpIUTU TabCUPUAA MAacTra YyHTaKKa TYIIHO KOJIau.

Orup apanammanapiaH axpaTWiraH IaxTa XaBO OKMMHUJA V3 XapaKaTHHU
JAaBOM 3TTUPaAU. by KOHCTpYyKLHMS Xap XWJI TY3WIMIIJArM YU3UKJIM TOIITYTTHYJIap
ApaTUII UYyIUArd XapakaTiap HaTHKACUIUp.

M.P.Xacanos [11] ToMOHMI@H TOPU30HTAN YA3UKJIA TOIUTYTTUY SPATUIITAH.

ByHia TOMITYTTMYHUHT KUPHUII Ba YMKUII KyBypJjapu Oup YKaa skoiainaim.
HaTtmxana TOMTYTTHYHUHT a3pOJIMHAMUK KApIIMIUTU KUYUK Oyiagu. YHUHT OFUp

apajlalaMaJIapHn YH_UIa6 KOJIMIII CaMapadopJIMIu YHYAJIMK KaTTra 3SMac. I/Iuma



TOLITYTIUY KOHCTPYKIMSICHTa MaXTaHW WIIYM KaMepacura KUPHII OJIAUAAaH TUTHO
Oepaaurad KypuwiMma YpHaTuil Takiau( KWIUMHraH. ByHnal y3rapuil TOITYTIMY
camapaJOpJIMTUHU OLINpCcaja, MaXTaHUHT cudaTtura caaOuil TabCup KypcaTau.
[Tpodeccop P.MypanoBuunr &3mmmya, I[laxTa To3amam KopxoHalapuia
UIIATWIAETIaH TOWTYTTUWIAPHUHT aCOCUM KaMUMJIMKJIapuAaH OMpPU YHUHT MILLIAIl
*KapaCHHUIa YYHTaKIapUra MabIiyM MUKAOPAA MaxXTaHu TymnO Koaummaup. [laxranu
KaliTa MWIUIall BaKTWIAa TEXHOJIOTMK JKapaCHIard XaBo €EpaaMpja TallyB4M
KypwiIMaJaa YpHATWIraH y4 XWJI TOIITYTTHYJIApHH TEKIIHpraHaa Oy KaMUYWJIMKHU
KYpull MyMKUH. BUpHHYM TOIITYTrHY KypuTuil OapabOaHUAaH OJJIMH YpHATUJITAH.
VMKKMHYMCH To3ajlall UEeXWJa, YYMHYMCH TOo3ajall Ba JKUH JIMHTEPJIALI LEeXJapy

opacuia YpHaTUJITaH.

Taxpubanap AH-VY3-3 mammnacuna repuiras |l vasmm, udnocauru 13,5% Ba
Hamiuru 9,7% OYraH naxra yctuaa YTKa3uiIu.

Orup apanammanap OuyiaH Oupra TOMITYIUIaruyra TyIIraH NaxTaHu KyJ OWiaH
o6 XxaBo €paaMuia TallyBuUd KypuiMa KyBypHUTa KaiTa Taluiail TaBCHUsl KUITUHAIH.
Jlekun Oab3uW XoJIapAa y epAard mnaxrta Typid apajammanap OwiaH KYIuiuo,
udaocnuru omud KeTay Ba YHU KyJAa aKpaTuO oaui UMKOHU Oynmaiau. yHuHT
yU4yH IOKOpPUJArd TaBCUATA KYI KOpXOHAajapaa IbTHOOp KWIMHMANJAM Ba TaxTa
YUKUHAUTA YUKaApUO H000pUIIaIu.

Tomr TyTruy uyHTaruaa TYIUIAHTaH YAKUHAWIAP TapKUOHWAA TMaxTa MHUKIOpU
Ce3WIapiid Japaxaja Kam, OMpuHUYMcUra KaparaHga 2 mapta 03. Ofup Kucmiap,
naxTaJaH TallKapyu TOITYTrU4 OyHKepuja Oolllka apajammMaiap (SXIIM eTUIMaran
Kycakyiap Ba Oomkaiap) MaBxKya. MabiIyMKu, TONUIAPHUHT XapaKaTIaHUII TE3JIUTH
NaxTaHUKWTa KaparaHja IOKOpH, JIKMH TUTUJIIMAaraH TyIrjiamjap KEJIWIIM MaXTaHu
TAIIMIIAA Malia TOIUIAPHUHT XapaKaTIaHuII Te3nurura Tearaamand. (1.1-xagsan).

1.1-xanBan. [laxTaHUHT Ba OFUp apajaliMaJIapHUHT XapaKaTIaHUII TE3JIUKIapH

IMaxTa orupauru, | Xapkaraanum | Touwiap yiauyamu, Tomutapuunr
rpamMmm. Te3JIUTHU, M/C MM XapakaTJaHUII Te3JIUru, M/c
1 3,5 5 raua 12,8

10 6,7 5 mau 10 raya 14,4




100 8,5 10-20 20,5
200 11,7 20-30 25

by kypuima (1.7-pacm) Beptukan maxrta (1), yura mmbepnap (2,3,4) nan

noopat. YIapHUHT ¥pTagaru MuOepu CTEP>KEHIU KUIUO YPHATWIMILKA MyMKHH.

1.7-pacm. TomTyTruy KaMmepacuaH OFUp apaialiMalapHi YUKaApyBUU KypHiiMa

1-6epmuxan waxma; 2-rokopueu wubep, 3-ypma cmepicuHIu uwubep;
4-nacmxu wubep.

Kypunma kyhinparnya nnuiaian. Orup apanammMainap TOIITYTIHY YyHTaruaan
¥THO, roKopH mMbep ro3acura — maxrara Tylaau, 0y nmaiTaa naxTaHuHT Oyakiiapu
XaM TymuO KOJMIIA MYMKHH, FOKOPH IOKJalll KaMepacu MebEp aapaxacuaa
TYJATaHJaH CYHT Y XapaKaTjaHaIu.

HOxopunarn mmbep ro3acuia TypraH Macca OFUPJIMK Kyud Tydainu ypra
CTepKuHIU mubep ro3acura Tymaau. llynma, Mabaum Oup BaKT MUMA TACTKH
muoep (4) HUHT OYWIMINM HATWIKACUIA XOCHJ OYJIraH KEKIUs OKUMH Epramuaa
naxTa akpaTHlll Kamepacura Keaumd acocui maccara KyIIuiaJd Ba YUKW KyBYpHU
opkayin 4uKuO ketaau. OFup KUCMiap YpTa CTepKUHIM muoepaa Komanu. Kelnn
IOKOpH InOep €mwiiaau, HaTHUXKaga KEKIUs OKUMH xapakatu Tyxtaiiau. CYHrpa
¥pTa CTepKMHIM mubep ouywinO® OFUp apajammManap TallKapura 4YUKUpUO
o0opwianu. YHAaH KEHWH TMACTKH, CTEPKUHIM IMuOepiiap KeTMa-KeT €nuiaau Ba
KypwiMa y3 xonura Kataad. Keitun orup apanammanapHu TyTHO KOJUII >KapaéHu

LIyHJAaW X0JaTAa KauTapwuiIaau.



Kypunma KOHCTPYKIMSCHHM CONJANAIITHPUIN MaKcaauaa YHH TacCTKU
mubepcu3 MUIUIATHII MyMKHH. Bupok, OyHzma atmocdepa XaBOCHHHMHT TOIITYTTHY
opkanu cypummmumy Kydasad. LlyHuHr yuyH Kypuiamaaa yd4 mmOepid KuiauO
MIUTATWIMIIN Makcaara myBouk ned tonunau. bynaait euum (1.7-pacm) conna,
JICKUH Y KUAIUH 3bTHOOPHH Tanad 3TajH.

Ym0y TOMTYTTUYHUHT YYHTAKJIApUAa pe3WHaId MocjiaMmaiap YpHAaTUITaH

0ynu0, ynap 4yyHTaK KYyHJIaJIaHT KECHMUHHUHT KaTTa KUICMUHM 3rautaiau. (1.8-pacm).

/

1.8-pacm. UyHTakmapaa pe3uHa WyHATTUPTUWIAPHUHT YPHATHIIUIIY.

1-kupuw Kysypu, 2-axcpamuw kamepacu, 3-yukuul Ky8ypu, 4-pe3unanu uyHaimupeud, 5-mout
myniaeuy, 6-4yHmax.

YUyHTaknapra pesvHa HYHAUITUPTUWIAP YPHATUIITAHAa TOIITYTIUY Kyrluarndia
unuiaiau. Ilaxta xaBo oxkumu €paamuaa kupuil KyBypu (1) opkamu axparTuid
kamepacu (2) ra xkupagu. Orup apanammManap aipuM Taxta Oynakdajmapu OWIaH
yyHTaK (6) ra ypHaTWiIraH pe3uHanu WyHantuprud (4) rozacura tymaau. Pe3una
MYHANTUPTUYHUHT STWIWIIY HATHKACUa OFUP apajialimaiap nactra TOILI TYIJIaruy
(5) ra tymaau. [TaxTa sca axkpaTuin Kamepacuja acoCHii Maccara KyIIuianO YUKHIII
KyBypH (3) OpKajiu KeWHUHTH XapaéHra y3aTUIa/Iu.

Ymlby Kypuiama maxTta XaBo KyBypJapuaa TalmmiaéTraH manTiaa HupuK, OFup
YUKAHJWIAPHA Ky Kydd €pJlaMHUCHU3, aBTOMATUK PaBHINJIa YUKAPUO Tanuiaml y4yH

XU3MAT KWJIaIu.



ByryHru kyHja nmaxra To3ajJall KOpXOHAaJIapuIard MaBxyJl Tallull TH3UMHUIA
IOKOpUJa auTUO YTUIraH OFUp apajaliMalapHU YMKapuO Talulall y4yH HKKHUTa
mubepnu KypwiMma wunmaTtuiagn. Onepatop OFHp apanamMalapHd — YUKapuo
Tanuianm Makcaguaa OupHHYM MHOEepHH O4YuO, MKKMHYM IMubepra TylIIUpraHiaH
CYHT, siHa KalTagaH OMpUHYN UOEpHU €Maid, KeHMH UKKUHYY IHUOEpHU 04UO OFUp
apajalMaiapHy TalllKapura YnKkapuo 00opaiu.

XaBo épaamua TallyBYd KypHiMa HIIJIarad BaKT/a TOIITYTIMY YYHTaru OFup
apamammManap Ownan TYnuO, mmOepiapHu V3 BaKTHAA OYHUII KapaCHH OY3WIIHIIN
OyHra ca6a0 Oymanmu. HaTwkama TOWITYTrHMY KypuiMaculia OFUp apajaiiMaiap
akpamacnaH YyTHO KeTau.

SHru KypuiMazaa [OKOpUJArd KaMyuwiukiap OyTyHiail Oaprtapad Oynanu.
bynna mmbepnapHu UM TOMOHUIAH KETMa-KET OUMJIUIINTa 3apypaT uyk. YUyHku
KypuiMa TU3MMUHUHT XapakaTh JaBOMHUJIa OFUp apajialiMaiap aBTOMATHK PaBUILIA
axparud ob0opwiagu. Nmdwiap xaM ofup apaialiMajJapHU aXpaTuO OJMII YUyH
BakT capdnamaimmiap. Hatwkana umuu TuzuMmuaard OOIIKa skapaHIapHHU TYJia
Ha30paT KWIHILI YYYH UMKOHHUST SIpaTUIIaId. KypHJIMa 3JIEKTpP dHEprus cappura xam
MyxTok 95mac. KoHCTpykmusicu xyJga cojda, Talépnam y4yH Mypakkao
MAITMHACO3IHK JKapaCHiapu Tanad KuIuHManau. TabMUpPIANIHU €HTUJUIAIITHPHIIL
YUyH KO KUCMJap OCOH aJMAallTUPWIAJWraH KWiauO Tal€piiaHraH Ba CTaHAAPT
MaTepuaiapaan Goigananuiarad. X03UpPrd WIUIa0 YMKApHIl THU3MMUTa YPHATHUII
VUyH Y OpTHKYa XapaxaT Tanad KuiaMalau. KypWIMaHUHT XapakaTIaHyBYd
KUCMJIapU JKyJa KyI MapTa y3rapyBuaH IOKJIAHUII TabCUpUIA HILIANITa mMociad
taitépnanran (1.9-pacm).

Kypunmanunr unoiam ycinyou. TuzuMaaru ofup >KUcMiiap TOWI TYTUIaruyra
WWFUITaHAAH CYHT, YJIQPHUHT OFUPJIUTM MabiyM MHKJIOPra €Trad, 11y OFUpJIMKKA
MVJDKaJUTaHTaH TIOCAaHTH IOKM OWpAaHura o4O KeTaJd Ba HATIKaaa FOKOpU
KJIalaH nactra kapab nyHanaau.

IOk OyHkepra Tyna TYKuwiIrad IOKOpH KJIalmaHHU YpHUTA KaUTapuil FOKHHHHT
TabCUPU OCTHAA V3 YpHura kawtaau. MIIHUHr OakapuiavInM JaBOMHUIA MACTKU

KJ1anaH €nuK OYJIraHu y4yH TU3UMHUHT T€PMETUK X0JaTH Oy3uaIManu.
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1.9-pacMm. ABTOKIanIaH CXEMacH.

1-xkopnyc; 2-5-knanannap; 3-10Kopu Kianauuune nocaueu KU, 4-10Kopu KianaHHuHe
YpHUu2a Kaumapuul 10KKUu, 6-nacmku KIanaHHuHe noCaueu 1oKu, 7-nacmku
KIanaHHuHe ypHu2a Kaumapuul IoKkKu, 8-nacmku K1anau wyHaimupysducu, 9-
eepmemux pezuna,; 10-10Kopu Knanan UyHaImupysuucu.

[TacTku KJIanmaHHUHT MOCAHTH IOKH, FOKOPH KJIAMaHHUHT OWp Heda IUKJIUTUTa
MocJIaHau. BbyHkepaarn YMKWHIWHUHT OFUPJIMTU TIOCAHTU OFUPIUTHAAH OPTHO
KeTray, KJialiaH MOCAaHTU IOKMHU eHrud yTud mactra Kapad MyHanmaau Ba YUKUHIU
OyTyHJIail THU3WMJIaH Talikapura 4ukuO kxeramu. [lacTkum KkiamaH um Oaxkapuiiy
JTaBpUaa FOKOPH KJIamaH €MUK TYpPraHW y9yH TH3UM TEPMETHKIUTH Oy3uiIMaimu.
UukuHau Tyna TYKWIMO OYNraHWAaH CYHI KJIAlaHHW KaWTapuIll IMOCAaHTH IOKH
KJIATTaHHU {3 )KOWHTa KalTapaau Ba IUKJI TyrajJlaHTaH XUCOOJaHaIH.

OnmuHry KypuiaMmaiapja [MAOSPHWHT Y3 BaKTHAA MIIYMAIAP TOMOHHUIAH
OUYMJIMACIIUTH OFUP apajlalliMaJIapHUHT aKpajaMaclaH KEHWHTH TO3ajall Ba KHMHJIAIT

MallliHajiapura yTuo ketuiura cabad o6ynaran sau. Takiug KWIMHTaH aBTOKJIAMMaH a

IOKOpUJArd KaMuWJIUKIap TyraTwinO, uyHTakiapjaa TYIUIaHUO KOJraH OFUp



apananMaJapHUHT MITYUIAp HUIITHPOKUCU3 Y3 BaKTUAA aXpanud YUKUO KETHIIN

HUMKOHHATH APATUIION.

OnuMHYM UTIUTApHU KYPUO YMKaAp YKaHMU3, FOKOPUAATHA TaIKHUKOTIApAaH KeIuo
YUMKKaH XOJIJa [IyHUd XyJioca KWIMII MYMKHHKM T[IaXaHW KaWTa MIIJIaml
KOpXOHaJapuja TOIITYTTHY KypWJIMacH KaH4a TaKOMWJUIAIIraH OYIuIIMra Kapmai
TOIITYTTUY KypWJIMAacH TyJla aBTOMAaTJAlIMaraHjiurd Xamjaa TOILIapHU yIiiad
KOJIMIII caMapaJaopiiury nacT SKaHWHU Ba IIYHUHTJIEK MaxTaHW TalIUII )KapacHuaa
YHHUHT TapKuOHIaru maiiga uiaocauKiIapHy ynuiad KOJHII KapaHaapy XaHy3rada

XaJl OTUJIMarat.



2-BOB. TIAXTA TAPKUBHUJIATY OFUP APAJIALLIMAJIAPHU A’KPATUB
OJIMIII YKAPAEKHU HA3APUM MYJI BWIAH YPITAHUIII

2.1. TowrryTrugHUHT TYpJu 0apadaHiapu opacuaaru MacopaHu 3XTUMOJLIIAP
HA3apHUsACH aCOCHIA AHMKJIAL
[TaxTanu pacTiaOKu KalTa WIUIANI TEXHOJOTHUICHIA XOM-alIEHU Fapamiapia

LeXJIapra acocaH KyBypJiapJa TalluiIaau.

byHna xaBo €ppaMuia TallyBuUM KypuiMa KyBYPJIAPMHUHI YTHII KOWIapuaa
MaxTaHU OFUP KUCMIIAPJAH FOKOPH Japakaja To3ajlaml MyMKuH. UyHku Oy *koiina
aspoapanammMa y3 xapakaT uyHanumuHu 900 ra y3rapthpand. S’bHH TOpU30HTAI
XOJIaTAaH BepTUKaN XojaTra yTaau. byHna maxta Ba OFup >KUCMIIAPHU (PU3HK,
MEXaHUK XOCCAIAPUHUHT (papKu Ty(pailiii ynapHu axpaTuO oJvIl Kyiaid Oynaau.

XaBo €Epmamuaa TallyBUM KypwiMa KyBYPJIAPUHUHI YTHUII KUCMHTa
ypHatmwnaauran 2UTJI, JIKC mapkanmu UOWIMHAPUK MIAKIUIM, MapKa3gaH Kouma
TypJard Ba IIyHra yXIaml Ofvup >KUCMIIAPHU TYTHO KOJIYBYM MOCJIaMaliap MaBXKy/I.
VYnap xammacu OuTTafaH MIAPTIM paBHINJA «YYHTAK» Je0 aTadyBud OFUP
apanammMaiap WMFUII )KOMUra ora.

T.MaxameTOBHUHT WIHAa [2] TOIITYTTHYHUHT TYTUO KOJHIN KOOWIHSTHHU
OLLIMPHUII MaKcaauda Xap XUl KeHIVIMKIAru «4YHTaK»Jap - SbHU JEBOpJIap opacuia
TEKIIUPWITAaH Ba Ky3aTWIMIINYA, YYHTAKHUHT KEHIJIUTU, SHHU YHHUHT (oiganu
KECUM }03aCH OIIMpUJICAa, YHHHI OFHMp apajaliMaJlapHud TYyTHO KOJIMII Japakacu
OIlIaJIH, JICKMH OyH/a «IYHTaK»Ka TYIIAIUTaH MaxTa MUKIOPH XaM opTap dKaH.

bynnait xonatra iyn kyiu6 Oynmaiigu. Iy caba® 4yHTak SBHU TYpiu
Oapaban ro3amapu opacujgard Macoda YIuamJIapuHA — KaTTaJlalllTUpPMACIaH
TOIITYTTWY KypUJIMACH camMapaJopJIUTUHU OLIUPUIL HYIUIapy U3JIaH/IH.

by umpga ¢doiganu kecuM r03acuHU TYpiu OapabaHiap COHMHU KYMalTUPHIL
XUCOOUTa OIITUPHIII FOSICH Ha3apyil iy OWiiaH TEKIUPUO KYPUIIH.

M. KoOymkonoBuu tekmmpuinda 2YTJI Mapkanu TOMTYTTHYHUHT Xap XUJ
yiuamaard Touulap YTKa3wiranjard TyTUO KOJuil camapanopiurd (2.1-xansai)
KyWujaruda y3rapai.

2.1-xanBan. TOWTYTTMYHMHT OFUp  apajalmiMajapHd  TyTHO  KOJIMII

camapagnopsiuru (1Ta opanuk macoda Oyiranaa)



TonutapHUHT yI4amMu, MM 10+15 15-+20 20+25 | 25+30

TomTYTTHYHUHT TyTHO KOJIHIIT
36 36 60 85
camapazopyiuru %

TOmTYTTHYHUHT HUITYM KaMepacura KyIMMua UKKHUHYM 2-0pajuk Macodacu
VpHaTWIraHAaH KEHMHTM TaXTaHWHT TapKUOWAArd OFUp apajaliMalapHH TYyTHO
KOJIUII CaMapaJOpJUTHHA OSXTUMOJIap Haszapuscu acocuaa [12,13] kyimmaru
dbopmyna épaamua TOMUIT MyMKHUH:

P(c) = P(A & A)=P(R) +P(A,)~P(AA,). 21

by epma: Al Ba A2-y3apo Oornuk OynamaraH Tacoauduil Xoaucanap, sibHU
OMpUHYM Ba WKKUHYM OpaluK Macodanap Oup-Oupura OOFIMK OYimMaraH XoJia
14000 ME:)% 01078

(2.1) cdopmynara acocaH MKKH OpaJIMK Maco(a TOIITYTTMYHUHI IMaXTaHUHT
TapKUOUJaru OFHp apajaliMajapHU TYTHO KOJMII OHXTUMOJUHU (2.2-)KaaBai)
Hazapuil iy OunaH XxucoOJiail MyMKUH:

2.2-xanBan. TOMTYTTMYHMHT OFUp  apajaliMajiapHd TYTHO  KOJUII
camapajaopyuru (2 ta opanuk macoda Oynransa)

TouutapHUHT yI4amMu, MM 10+15 | 15+20 | 20+30 | 30+50

Wkku opanuk Macodacura sra
TOIITYTTHYHUHT TyTHO KOJIHUIII 59,04 | 59,04 84,0 97.96

camapajgopiura %

OnuHrad HaTWXanapiaaH KYypuHUO TypUOAUKHU, TOIUTYTTUYHUHT TYTHO KOJUII
camapaJopJIMry KyIyuMya OpaluK YpHAaTWITaHJAH CYHT TOLUIAp KaTTaluru Oyinua
Kyhungarunga opragu: 30+50 mm-12,96%, 20+30 mm-24%, 15+20 mMm-23,04%, 10+15
MM-24,04%.

Yuyunun opanuk macoda YpHATWITaHJAaH KEWHHTM TOIUTYTTUYHUHT XaBO
épaamuaa TammiaaéTraH NaXTaHUHT TapKUOWOaru OFUp apajaliMalapHH TyTHO

KOJNII 3XTHUMOJIN KYﬁHHaFH q)opMyJIara 4COCaH ToIIMII MYMKHH:



P(B) =P(A éxu A,éxud,)=P(A)+P(A)+P(A)-
—P(AA)-P(AA)-P(AA)+P(AAA). 2.2)
dopmyrnara acocaH TOIITYTTUYHWHT TYTHO KOJHMIN HXTUMOJMHU COHIU
KuiiMaTtuau  (2.3-)kaaBall) aHUKJIaMuU3:
2.3-kanaBan. TOIITYITTHYHMHT OFUpP apajamMajapHd TyTHO  KOJIHII
camapaaopymru (3 opanuk macoda Oynrana)

TouapHuHr yiryamu, MM 10+15 | 15+20 | 2030 | 30+50

Yyactka opanuk Macodanu
TOIITYTTHYHUHT TYTHO KOJIUIII 73,79 73,79 | 93,6 99,71

caMapaJiopyuru, %

VYura opanuk Macodara sra TOIITYTTMYHUHI TYTHO KOJIMII 3XTHUMOJU
Kyhunarnya opraau: 30+50 mm 1,75 %, 20+30 mm-9%. 15+20 mMm-14,75%, 10+20
MM-14,75%.

TypTuHun opanuk wmacodacu YpHATUIUIIM acocaH Maijaa udIOCTUKIAp
Oyiinya TyTMO KOJMII YHYMAOPJMIMHHA owmupaad. TYpTuHUM opanuk Macoda
VpHaTUITaHAAH CYHT TyTHO KoJui camapacu (2.4-xaaBaji) Kylujgarudya OpTaju:
30+50 mMm-0,24%, 20-+-30-3, 84%, 15+20-9, 45%,10+15-9.45%.

2.4-xanBan. TOMTYTTHYHMHT OFUp  apajaliMajiapHd TYTHO  KOJUII
camapajiopyiuru (4 opanuk Oyiaranaa)

TouapHuHr yyamu, MM 10+15 | 15+20 | 20-30 | 30-+50

Typra opanuk Macodara sra
TOIITYTTUYHUHT TYTUO KOJIHUIII 83,24 | 93,24 | 97,24 99,95

camapanopiuru, %

TOmMTYTTMYHUHT UITYU KaMepacuaard OpajMKJIap COHU TypTTara KynauTUpHUII
Makcajara MyBOQHUK 5Mac, YyHKH MaXTaHUHT TapKUOWJArd Ofvp apajaliMaiapHu
OyHIa TyTHO KOJIMIN Aapakacu CE3WIApJIM OIIMalau, Xap Oup opanuk MacodaHu
YpHATUIUIIM OUJIaH Aca a3POJAMHAMUK OOCUM MYKOJIUIIM OPTa/IH.

OXxTUMOJIap Hazapusicu OYilnua TONMWIraH HaTKajapra acocaH Myaudiaap
TOMOHUJAH y4YTa OpalIMK Maco(aiy TOITYTTUY KOHCTPYKLUHUSACUHU SpaTAd Ba YHUHT

TaxpuOa Hycxacu TanépiaHau.



Taxxpuba HycxacuHM Tai€pramia TOWTYTTMUYHUHT HWIIYA KaMmepacuia
OapabaHIapHU TYPJIU I03AJIAPUHU >KOMIAIIUIINHY aHUKJIAIl MYXUM axaMmusTra ara.
HlyHuHr yyyH MaxTa Ba OFHMp apajallMajJapHUHT Ha3apuid Wyn OWiaH TOIITYTIHY
WIIYH KaMEpacuIaH XapakaT TPACKTOPUIIAPUHYU aHUKJIAIl KEpaK OYIIu.

2.2. TOITYTTMYHUHT AKPATHII KAMEPacHAa MaxTra XapaKaTHHU YPraHuiln

Kyn  4yHTaknM  TOWITYTTMYHUHT  [AaXTAHUHI  TapKUOWJAard  OFUp
apajaliMajJapHU 3HT IOKOPU TyTHO KOJIMII Japa)kacura 3pHUILUII yU4yH YYHTaKJIapHU
OHT KyJIal KOMJIAIIMUII YPHUHU aHUKJIAII JO3UM. SbHM IaxTa Ba OFUP KUCMIIAP Xap
XWJI COJIMIITUPMA Macca Ba TE3JIMKKa 3ra OYiraH Xoijaa XaBo €pJaMuja TallWIHII
KapaéHuga YTUII KoWmapuaa Xap XWil TpaeKTopusiiap Oyinya XapakaTiiaHaid.
Orup >KucMiap maxrara HUCOATaH KaTTapOK Maccara Srajlird Ba yjap Xap XWil
TpaeKTOpHs OYinald xapakaTaaHUIIW Typailyii ylapHU TYTHO KOJUII YUyH YYHTaKHU
TOLUTYTTUYHUHT aKpaTHUIL KaMEPAaCUHMHT Kaepra YpHaTUILIHU OUJTUII JIO3UM.

[lysnait kunub Oy wumga myamdd KyHugard MakcaaHd Y3 OJiIujiapura
KyHauIap: XaBo E€paamuja TallyBuUM KypwiMa KyBYpU Oypwidil >Koujapuaa
YpHaTUIAAUraH TOIUTYTTUYHUHI QKPATHII KAMEPACMHUHI JHI KyJlal IHAaKIUHU
tonui. [14,15]

TomryTruunap 4YyHTaknap >KOWJAIIyBUHHM AaHUKJIAII Y4YyH IaxTa Ba OFUP
KUCMJIADHU Q)KPATHILI KaMEpacHIaru Xapakar TPACKTOPUSACHHHU TOIMII JIO3HUM.
[IyHuHr yuyn 2.1. pacMzaa TOm TYyTKHYHHMHI WINYM KaMepacHuaa I1axTa Ba OFOP

apaJialiMajJapHUHT XapaKaTH YpPraHWIraH. x

Y

v

2.1-pacwm. [TaxTaHUHT TOIITYTTMYHUHT UITYM KaMEpacuaard XapakaTH.



2.1-pacMra acocaH OONLIAHFMY IIAPTIAp/A, XABOHUHI CYPYBYHM Kyduum KU
XucoOura oFupianK Kydn PMKmg (m-kucm maccacu, Kr; g=9,81 M|c2 -3pkuH Ty
TE3NIaHUIIIN) TabCUPHIa XapakaTiaHaéTraH M MoAIuii HyKTaHU TaHJ1a0 oJamMu3.

M HyKTa XapakaTHHHM TOIUTYTTHUYHUHI QXPATHUII KaMepacuaa ypraHuil y4yH
STPWIMK MapKa3suJaH OX Ba Oy KOOpAMHATa YKJIapWHMU yTKazamu3. MHepuus KydnHH
XapakaTIaHTUPYBUM Kyd KU ra kapmm Kkyitu6, JlamamOep NPUHIMINIA acOCaH

MYBO3aHAT TCHIJIAMACHUHHU TY3aMH3.

> X, =0] |mx=-k-V,

Yi=0 v =—k.
Z my=-k-V, +P, 2.3)

By epma: X-tesmammm, W HMHr OX VKM OWIaH TAIIKWI OTYBUMCH; Y -
Te3NaHuIl, W HUHT Oy YKU OWJIaH TallKWJI 3TYBYUCH.

Tenrnamanu Hazapuii MEXaHUK Ba MAaTeMAaTHK KOHyHIap OViinya Xai 3Tuo,

CHUCTCMAa CUMMUHH OJIaMU3.

X(t) z\%{l—e:‘tj

2( _k
y(t) = h+%t+%(e m —1}

(2.4)

(2.5)

(2.5) TeHrnama MaTepHAIHUHT KyBYp OYpWIMIIN >KOWMIArH (TOIITYTTUY
@XpaTUIL KaMepacH) XapakaTtu KOHyHuaup. TeHrnama rnaxra TojJacu y4yH XaM, OFUp
KUCMJIAp YYYH XaM TEHI Ky4id, ShbHA m Ba Kv KuWMaTIapuHu KyHHUO Kepakiu
TEHIJIaMaHH OJIUII MyMKHH.

Mopanuii Hykta M HMHI XapakaT KOHYHMHU TOITAaHJAaH CYHI HYKTa Xapakar
TPAEGKTOPUACU TEHIVIAMACUHHU aHuKIaimu3. CYHrpa TOIITYTTUYHUHT aXpaTUIl
KamMepacu paauayl Sruirad ned xuco6iad, TpaekTopus TeHriama Ba aiyana (0

Mapkasiu Ba R paguycin) TeHriiaMacuHu OUpraiukia eyaMus:

2 2 D2
X“+y =R 2.6)

[TaxTa 6ynak4acu yuyyH TOIITYTTHUHUHT @XpAaTUII KaMepacuaaru TPaeKTopus

TCHI'JIaMacCH.



2 k
m m —t
y_h—th—k—Zg(e m —1]20
(2.7)
[laxTa OynmakyaCHHHMHI KyBYpAaru XapakaTMHUHI R paguycnu aiiyaHa OuiaH
KECUIINII HYKTAaCHHU KyHUJaru CUCTEMa €UNMH aHUKJIANIN.
2 _k
y—h—%t—m—”zg em —1[=0
k k
2 _p2
X"+y = R (28)

Orup xucmiap yuyH (3.8) popmyina Kyiingarnda O0yiaau:

2 _k
y—h—gr;Tt—n:(ng(e mt—1}:0

2 2

x*+y* =R* (2.9)
by epna: h-xyByp Gananamuru (IuaMeTpu), M.
Connap wuHAekcuaard 1 Ba T xapduapu, n-naxra Oynakyacura, T-OFUP
KUCMJIapra TeTUIUTH SKAHJIUTUHU Ounaupand. (2.8) Ba (2.9) TeHriiamanapHu €4uMu
anemeHTap GyHkums cudaruna TacaBByp Kuimaiimus. IlyHuHT yuyH Kyiiuparu

XOAMCa SKUHJIAIIUIIMHNA KYPaMH3:
1
=1

In(l+2) Ba

(2.8) Ba (2.9) TenrnamanapruHu €40 KECUIITUII HYKTaCH KOOpJIMHATaIapH X Ba

Yy HU TONIAaMU3:

V2 V! 2V/7h
X, :\/R2 —(——°+\/—°+—°+ R*)?

g g g
2 4 2
ylz_v_qu_uzv_omRz
g ¥ve 9 (2.11)

[TaxTa Ba OFMp >KUCMJIAPHUHT XaBO EpAaMuja TallyBUM KypHJIMajaru
TE3MUruHU Vo aHukinad, R, g Ba h HuHr y3rapum kuiimMaTMHM KYHUO yIapHUHT
XapakaT TPAcKTOPUSICUHU aHHWKIAMMH3 aillaHa OWIaH KECHINTaH HYKTaCHHUHT
reOMETPUK JKOMMHM aHuKJaiiMu3, Oy >0l 3ca YYHTAKIApHU YPHATHIUII KOWUU

oynanu.(2.2.-pacMm)



[laxTa Ba ofMp apajammManap XapakaTr TPACKTOPUACHHHM WITYM KaMEPAHHHT

JieBOpJIapu OUJiaH KECUILTaH HyKTaJlapu.

NS

2.2-pacM. [laxTaHuHT KyBypJaru xapakaru
1 — naxmanune xapaxam mpaexmopuscu. 2 — o2up apailaumMalapHute
xapaxam mpaekmopuscu. 3 — Xxapaxam mpaeKmopusCUHUHS UUYU KAMEPAHUHR
desopapu OUNaAH Kecuul HyKmacu.

UM3uKIM TOIITYTTUWIAp TammiaéTraH MaXTaHUHT TEXHOJOTHK Ba cudar
KypcaTKuwiapura TabCUP KUJAAUTaH OUpWUHYM KypwiMma OYnuO, MaxTaHu XaBo
épaaMmaa TalMII »Kapa€Huaa €T )KUCMIApAaH, IIYHUHIAEK OFUp apalalimaiapiaH
TO3aJIalll YUyH XU3MaT KWiIaJd. BU3HUHT TaAKUKOTIAp LIYHU KYpCaTAMKH, MaxTa
XOM-aII€CH YM3HKJIH TOIITYTIHYIap I€BOpIapura MabiyM Oup Kyd OWJIaH ypHIIaiu.
by ypunumuiap Tonaza HyKCOHJap XOCHN OYauIIMra Ba YWTUT CUGATUHUHT
nacauimra oiamb Kemasu.

3ap6a Ky4MHM MAcaTHpUIN Yy4yH TOIITYTTHYHUHI WINYM Kamepacuia 3apOa
KYYMHMHT KaOyJl KWJIyBYM Ba IOMIIATYBYM KypWJIMa YpHATWITaH KOHCTPYKIUSICH
unuiad yukuiaau. by Kypuima TomTyTruy KaMepacCHHHUHT I€BOPHUTa AJIACTUK JIEMEHT
(npyxuHa) €praMuia MaxKaMJIaHTaH IIAPHUPJIM OCMa IUJIACTUHKA KYpPUHHUIIUIAIUP

(2.3-pacm).



A
N

2.3-pacM. [laxTaHu MUIMHIPUK TOIITYTIHYATH XapaKaTy.

D-umnuHaupyk TOo TYTTUYHUHT AuaMeTpy; H-nnacTuHka ypHaTwirad OanaHuivK;
K-mapHupny niacTuHKa MaxKaMJIaHTaH HYKTacH.

Towrtyrrny  kKamepacuaa  OYlaKkyaJlapHUHT — XOJATUHU  YpraHuil — Ba
KypPWIMAaHUHT alpuM KOHCTPYKTHUB Ba TEXHOJOTHK MapaMeTpIapuHU aHUKJIAII
OpKaJlu Hazapuii acocnap sipatwinu. [17,18,19].

[laxTa Oy7MaKYaCMHUHT YPWIMII >Kapa€HUHM HWKKA OocKuura Oynamus.
bupuHun OOCKMY ypuJa€TraH >KUCMJIAP TE3JIMIM TEHIJIAITyH4Ya J1aBOM ATafu.
Nkxkana >xucm Oup xun U Tesnukka sra. Keiinn, sxapaH MKKMHYM OOCKHAYTa YTasu,
Oy Oockuu 3apba TyrammaaH jnajoyiar Oepamu. bynaa Oymak U; te3nuk osnamu.
KaTapruaHuHr dca U, xapakaT MUKIOPUHHM cakJiail KoHyHu O0Vitnya U, =U, .

mV, —mu = m\, —m,u (2.12)
by epna: V,\V, - ypunumraua OyiraH >KUCMJIAPHUHT TE3JIUTH; M,-OVIaK OFUPIIUTH,
m,-ypWwIa€TraH >KUCM IUIACTUHKA Maccacu; S, Ba S, IOKIaMa Xapac¢Huaa

KUCMJIAQPHUHT UMITYJIbCIIU peakuusicu. (1-6ockuuna) (2.12) nan

U = My + MV, (2.13)
m, +m,

bouutanruy mapriapaad MabayMku V, =U - =U, cose, -cosg, , 3ap0a xapacHu

3ap6
Y4YyH TCHIJIaMa YPHUIIYBYHU KUCM TC3JIMTMHU TAaIOKWJI KHJIIYBYH JKHUCM HO03dCHUI'a aCOCaH
NEPICHANKYIbIP MabHO XOCWI Kuiaau. bynma (V,=0) kadtapyBunm OOIUIaHFUY

TC3JIMKKa dIra 5Mac. XaMMa 6OCKI/I‘IJIapHI/I cho6ra 0JIH0:



U m, -U,, -cosa - cos ¢, (2.14)
m, +m,

VYpunumn xapa€HUHUHT (2) OOCKMYMHHM KYpUO YMKaMu3. MabJIyMKH, YPHUIIMIII
nmauThuaa Kyd UMIYJIbCH N KaTTaJduKKa y3rapaiau, Oy THKIaHUIT Kod(pduimeHta aeo
aTamanu. XapakaT MUKJIOPUHHU CaKJIaHWUII KOHYHWHU Xap OUp KUCM YIyH aJIOXHa
€310 YnKapamus.

S, =-nS,, S,=-nS, (2.15)

by epma: S;; Ba S;; - rokmaHWII kapa€HuAA KUCMIIAPHUHT YPUIIUII PEAKITUS

UMITYJIbCHU (YPHIIHII JKapaHUHHUHT 2-00cKuuuaa). iMmynbcnap aMauiapuau KyHuo,

KYWHJIArWJIapHU XOCWI KUJIaMU3:

mU, =m, -U =-n(mV, —-mU) (2.16)
mU, =-m, -U =-n(m,V, —m,U)
V=0 Hu xpcoOra oaud OXHpPrud TEHIJIaMaHU XOCHJI KUJIaMU3:
U, =1+nU-n-V
U,=01+nU

U Ba V; amamnapHu KyHuO Ba OXUpPru TEHIJIaMaJaH KyHUJarujapHu XOCHUII
KAJIAMU3:

mU ,, -cose, - Cosg,
m, +m,

U, =1+n)

—nU, -cose, -COSp, =

(2.18)

1+n)-m m —n-m
=U, -COSaO-COS(DO[()l—n}:l

2.U,, -cosa, -c0S@,
m, +m, m, +m,

1 €08 -COSp, M, (1+n) U
m, +m, m, +m,

U,=@1+n) mJ -CO0Sa, - COS
2 H 0 Do

Mynaait kKunuo, Oynakiap KalTapyBUM TE3NUKIApU Kyluaarnda oXupru

TEHIIaMaHU XOCHUJI KAJIaIHu:

m,—n-m
U,=———2U,, -cose, -cosp,
m, +m
21 2) (2.19)
m, (1+n
U,=—-"_"U, -coSe, -COS
2 m, +m, H 0 Do

Tenrnamanapnan KypuHaAWKH, MaxTa Oyjgard mact Te3JlHMKKa 3ra OVymamnu,
YyHKH KalTapyBYM Maccacu Oynak maccagaH optanau. bynna 6onmanruy te3nuk Un
IOKOpH OYnuO, KUpUIl KyBYpH STPHIMK Oypuaru «, Ba KaWTapyBUH ¢, Jap KUUHUK
Oynca, 3ap0OamaH KEWWHTH mMmaxTa Oyiaru Te3nurd rokopu Oymamu. U; Te3nmmk

OYJIaKHUHT a0COJIFOT TE3JIUTUHU XOCHJI KUITYBYM XUCOOJIaHAIH.



VYpunum naituaa naxrta Oygarura TabCUp KWIYBUM MaKCHUMall TE3JIaHHIIHU
aHuKJIaiMu3. Y ypHIIyBYM )KMCMIIAPHUHT XOCCalapy Ba TE3JIMKIapura OOFIIUK.

bommmanumina 6ynak nedopmarusacu xocuina Oyiamu, Oy KaltapyBum OViak
XapakaTh WyHanuiy Oyitnya >KoMIalryHya 1aBoM 3TaJIu.

[Inactunka (KaiTapyBuM) XapakaTh OolliaHraH BakT t ne® OenrwiaHagu.
bynakka Tabcup KypcaTyBuM TE3JaHUIIHA Oy BaKT OpaJMFU]A XapakKaT KUIYBUM Ba

Kapiy XapakaT KUJIYyBYU KyWwiap XaKuaaru HrroToHn KOHYHHUAAH TOIIMII MYMKHWH.

P,-P, (2.20)

By epna: P;-6ynak unepuus kyuu; Po-KaliTapyBuH 103a/1aru KapuiniuK Kyqu.

bynak nHepuysa Ky4uHH Kywiap UMITYJIbCU KOHYHUIAH TOIIAMU3:
P=m,-V,/t, (2.21)

TastHu peakumst KyduHH, OY1aK KalTapyBUMHU OUp-OMPUHU TabCUPJIAIIYBUHU
xucobra onu0, ['yk KoHyHHIaH TonaMu3. bBU3HUHT X0onaT y4yH
P,=-C,-V,-t, (2.22)
by epna: C;-maxTa Oynaruau KaTTUKIUK Koddunmentu; Vi-0ynak TE3mUry.

TOHI/IHFaHHapI[aH KYfIHI[aFI/IHI/I XO0CHJI KWJIaMU3
m, -V, /t, =c, -V, -t, (2.23)

Oy epma: t,=,m,/c

CyHr KaiiTapyBuu Cypwin0O, TassHY Ba NMPYKUHAHU CUKa Oommaiian. CUKUIHII
KapaéHy IUIACTUHKA CYPWIMIN TE3JMIWIa IPONOPLUOHAN Xodra eraau. byHnaa
UHEPLMS Kyud naigo 0ynub cucrema umHepuusicu aed xucobnaca O0ynamu. byHnai
KYWIAPHUHT XapaKaTJaHUIl BaKTH TasHYHA MaKCHUMaJl CUKHUIITa KeTraH BaKT OuJiaH
CHUCTEMa MaKCUMaJl PeaklUsl Kyuura eTaju. « KaiTapyBuM IUIACTUHA - MaXKaMJIaHTaH
TasHY» - Oy nmaxTa Oynarura TabCup KWIyBUUIUD.

NHepuys Ky4uu cucreMacu KyMuaarnya aHuKJIaHaau:

P, = (ml + mz)U It (224)
MaxkaMyaHraH TasHY PEAKIUs Ky4u:
Py=-U-t-C (2.25)
by epna: U - «bynakHn kaiTapyBuM IUIACTHHKAa» cUCTeMacH Te3Uru; Cpp,-

3ap0a HyKTacura oiaub KeJqyBUYM NPYKUHA KATTUKJIUIH;



(2.25) Tenrnama acocuaa

(m +my)U /t,-C, (2.26)
OyHman t =,/(m +m,)/C, Taosra 0ynamus.

bynak xapakatu yuyH cap( KWIMHIaH BaKT

e =to+t =ym /¢ + /(M +m)/C~— (2.27)

by epma: P,,6 - axTa yuruTura ypuiayB4M KpUTHK Kyd. By Ky4HM ommpuin
YUTUTHUHT [IUMKACTIaHWIIMIra onaud kemagu. by kyd (MabiaymoTiapra kypa)
naxTaHuHr Typiapura kKapad 100 H arpodmna Oynaau. KalTapyBUM IUTACTUHKA

Maccacu M, Ba npykuHa KaTTukauru C, Hu Kyuaaru hopmysanapaH TOMUIATN:

m,=Im,; C,=1,-C (2.28)

nul ne

by epna: 1, |, - xentupum xosdduruentu; M, -mnactunka maccacu; Cy, -
NPY>XUHA KATTUKJIUTH;
| |

=& (2.29)

lL=—:; |I,=

By epma: n - nmnacTMHKaHMHT yMyMud y3yHiurd; |,Ba |, — YkaaH 3ap0a
HyKTacurava Oyiran macodaaa npy>XxuHa KOTUPUITUIIIH.

Tonunrannap acocuaa GopMynina KyHuaaru KypuHuIiaa 0yianm:

m2 - mm I_’ CZ :I_l'an (230)
arn 1,

Tonunran tenrnama (3.28) HM XucoOra oOJIMHCA, SIHTM TOINTYTTUYHHUHT
KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJOTHK MapaMeTPIapUHU aHUKJIAIl UMKOHUATHUHUA Oepaii.

bynna mnaxtanuHr gactnabku  cudar KypcaTKUYM  Oy3uiuiuMra  myn
KyHuamanan. 3ap0a BakTHIa OYJIaKHU KOWIAIIUIIMHU OYIaK Te3JIUTMHU 3apOaHUHT
YMYMUH BakTWra KYMaWTHUpUII WYynM OuilaH TOMMII MYMKHH. byiak HWKKUTa
COJIMIITUPMA XapakaT TE3JUTrura sra, OMpUHYMCU - KaWTapyBUM IJIACTUHKA TOMOH
HyHaJIraH, UKKUHYMCH-OXUPTH 03ara NepueHIuKysp.

[laxta OynmaruHM KaWTapyBuM IUTACTUHKANAH aXpajiraHiard Xapakaru

auddepeHnnan TeHrIaMaciiy €9UMU Kyiuaarnda Oynaau:



0,4

0,2

k
x="U, (1-em)

k k (2.31)
__Mm _am _mg
y=- U, 0-e ™)+ v =5t

by epna:

{Uxo =(m, —nm,)/(m, —m,)-U -cosa, (2.32)

U, =U, sina,—g(D-r-sing,)/(U, -cosa,)

Tormmnran (2.31) cucrema OYiIarvHUHT KaWTapyBYHM IUTACTHHKA F03acHIaH
aXpalraHjaH CYHTH XapakaT TpPaeKTOPUSACHUHM TOWITYTTHMY KOHCTPYKTHUB
napameTpiapura OOFJIMK XOJiJa TOMHII MMKOHMHHM Oepaau. by cucrema opkaiu
gHa XAaBO OKMMHU TE3JIMTU Ba OYJIakiap a’poJAMHAMHUK XYCYCHUSITIIADUHU XaM
Tonuiaaau. TaakuKOT HaTwkamapu 2.4-pacM Ba 2.5-pacmiapaa kypunaau. 2.4-
pacMIa UWIMHAPUK  TOIITYTrHYga  OYJIaKHUHT  XapakaT  TPaeKTOPHUsICU
TacBHUpJaHTaH. byHaa KaliTapyBuu neBopYara TPaeKTOPHUsS ACIPIN TYFPH YU3HUKIIN
Oymumm kypuHaau. 3apOajaH KelinH 0ab3u Oyiakiaap omud OOPYBUM TPAECKTOPUS
TOMOHHTA XapakaT KWjaau, OOIIKasapy 3ca KPUTHK HyKTara €TraHja TacaroBUd

TPACKTOPHUA TOMOH XapakKaT KWUJIaJau.
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2.4-pacm. L{lUmuHAPUK TOIMITYTTHY 2.5-pacm. 3ap6a KydUHUHT
KaMepacH/1a TaXTaHWHT XapakKaT MaxKaMJIaHTaH TasHY KaTTHUKIUTUTA
TNACKTONUACH. OOFITUKITUTH.

Nian kamepazaru YyHTaKJIApHUHI YpHATUII >KOMMHM aHUKJIALIA KYyBYD

OaslaHIMTUHU OYHnad maxTaHUHT Ba OFUP apajlaliMaJapHUHT XapakaTIaHUIINA

MYMKHH OYJIraH X0JaTJIapy OJIMHIaH.



byHnma maxrta Ba OfMp apaJalIMAIAPHA acoCaH KyBypJlapAa ydTa XoJaTaa
ypranwirad. bupuHum xoJiatia maxra Ba OFMp apajammanap KyBYpHUHI MapKa3Hii
VKM OWJaH yHMHI TACTKM TEKUCIMHUHT YpTa KUCMHUAA XapakaTiaHraH [eo
Kapaiimu3. VKKMHUM XOJaTha Maxra Ba OFMpP apajaluMaiap KyBYPHHMHI MapKasud
VKi OujlaH YHUHT IOKOpU TEKCIUTH YpTacuiaru KUCMHJA XapakarjaHaau ae0
0JIAMU3.

Mana my xonarTiiapard IaxTa Ba OFHp apajaliMajapHUT KyByp WYUIArd
XapakaTJIApUHU YpraHuo, Iy acocla YJapHUHI XapakaT TPAacKTOPHSUIAPUHU KYBYP
JeBopJiapy OMiIad KEeCUIIUII HYKTaJIApWHUA KOOPAMHATAIPU aHUKJIaHraH. OJuHTraH
HyKTaJap acocuja OWPUHYM YYHTAK WIMYM KaMEPaHUHT TMAaCTKH KHCMHJIA
VpHaTUIaau, YHIa acoCaH yadamiapy KaTTa OyJran orFup apajanmanap TyIIau.

NkkuHYM 4YyHTaK OUPHHYM YYHTaKJaH KeMuMH Mabiaym Oup Macodana
nofaHanu KWinO VypHatuiaran OYynuO, YyHJAa acocaH Yypra YyiuyamjaH OFUP
apajamManap TymuO KoJagu. YUMHYM YYHTaKAa MAaXTaHUHT TapKUOWIAH Maiina
udaoc apanammMaiapHd ynuiad KOJHIII UMKOHUTA 3Ta. by 4yHTaKIapHUHT Hazapui
acoCJIaHraH XO0J1/1a YPHATWIMII HATH)KACHJla OFUpP apajaliManap OWIaH MaXTaHWUHT
TYIXO KOJUIIM XaM KaM OYiaiu.

2.3. Tomrtyrnyga naxrara TabCUp KyJayBYH 3ap6a
KYYMHU KaMaUTHUPHUIL HyJIapu

VTkasunran TagkuKoTIap Hatwkacura kypa 1,2-1,7 ¢ou3 UMrHTHUHT
IIMKACTJIAHUIIM, TMaxTa OYylakyajlapuHUd XaBo EpAaMuja TallyBud KypyJMma
KyBypJapy MUWard XapakaTd JaBOMHJA, YHUHT JCBOpJIApUTa YPWIMII OKUOaTHIa
comup Oymap skaH. by oca, ¥3 HaBOatmaa maxrta Tonacuga 0,3-0,4 ¢owus raga
HYKCOHJIAQPHUHT XOocuia Oynummura onud kenaau. Ilynunr yuyn, OyHpaii
KaMYIIMKHY TYTaTUI MaKcaauaa XaBo EpJamMuia TallyBuu KypyjiMara rnaxTanu Oup

TEKUC/a y3aTUIl UIMKOHUTA 3ra OViraH KypuiMa spaTHIIIH.

byHman Tamkapw MaxTaHW XaBO OWJIaH TallyBYM KypHUJIMAHUHT aCOCHH
AIIeMEHTIapuAaH Oupu OYNAraH MaxTaHUHT TaKUOWJAru OFUp apaialMaiapaaH
TO3QJIOBYM TOLITYTIMYJa XaM YUTUTHUHT IIMKACTIAHUIIU 03 Oepamu. by xapaéu
MNaXTaHUHT LWIMHAPUK TOHI TYTTMYHHHT HMINYM KaMepacu [EBOpHUTa YPHIIHUILN

HaTWXacuIa XOCUI OyaauraH 3apba Kydu TabCUpHIa COAUP OYap dKaH.



Ymly TaakukoT wummaa 3apba  KyuMHH ~KaMaUTHpUII — Makcaauja,
TOIITYTTUYHUHT WITYM KAMEPAaCHHUHT TMaxTa ypWiIaJuraH KHCMHUTA TPYXKHHA
VpHaTWiIraH IJIacTHMHKA KoWnamrtupuirad (2.6-pacm). by ¥3 HaBOaTmma maxta

65'7J'IaKJ'IapI/IHI/IHF XaBO OKMMHOAru TC3JIM'MHU OIIUPUIIT UMKOHUATHUHU sApaTaiu.
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2.6-pacM. Mmum kamepacura npykKuHa acoc/Iy IVIACTUHKA YPHATHJITAH
mIMHAPUK Tomryrrud (M.I.-1454882).
1 - kupuI KyBypH; 2 - UITYHM KaMepa; 3 - TUIACTUHKA; 4 - TIPY>KUHA;
5 - uyHTaK; 6 - YUKHIII KyBYPH.

TomTyTrny Kyiuaarnda uWOUIadad. XaBo €paaMuaa TallyBUM KypyJMazaa
TaIIa€Tral maxra, XaBo OWJiaH TOIITYTTUYHUHT KUpHII KyBypH (1) opkanu uirau
kamepa (2) ra kupub kenaau. byHma maxra umduM kaMmepacupa npyxuHa (4) ra
YypHatunral miactuHka (3) ra kenud ypwianu. [laxtaHuHr Te3nuru Oupo3 Kamaira
X0J1/1a, BEpTUKAI HyHAIHIIAA FOKOPUTa YUKHUII KyBYpH 6 OpKaiyu KeMHHTH MallnHara
y3atuiaau. [laxtara nHucOatan ofup OYiran apanammMaiap IOKOpUra Kyprapuia
OJIMAc/aH MaxTaJaH akpaiaay Ba mactra yyHrak (5) ra keauo Tymaau.

TowTyTruy uirdy KaMmepacura Kupuo kenaéTran m; Maccaliy naxra oynaru Vi
Te3nuK OunaH AB mimacTuHka ypTacura KenuO ypuiIuiM HaTxkacuaa P, AuHaMuk
Ky4 XOoCcuJI OYnaau Ba yHU Kylunaru gpopmyia €épaamMuia aHUKIaiMus3:

Pmm = kPCT (241)
bynna: k - nuHamMuk ko3 duiueHT; P, - CTaTUK Ky4.

JuHamuk KOd(PPUIIMEHT SHEPTUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHHTIa Kypa KyhHujaarua

dbopmyna OViinya XucoOIaHaIu.



V2
k=14 14— (2.4.2)

m
9A . (L+ WZ)

1

: 2.
byHnpa: V, - maXTaHUHT TE3JIMTU M/C; ( - 9pKHUH TYIIUII TE3JIAHUIIU M/C”; A, -

CTaTUK Ky4 TabCHpPHJIAa XOCHJ OYymaauran nedopmMamus M; M; - maxrta OYJIarduHUHT

MaccCacCu Kr; M, - IIaCTUHKAHUHT MacCacCH Ke.
Cratuk Ky4 Tabcupuga Xocwa Oynmaauran aedopManusiHu IpyKHHA Ba

IUIACTUHKAJIAPHU MOC z[e(bopMauH}mapH fIHFPIHI[HCH Kabu OJIMHaau, AbHHU

Aoy =A, .+ A (2.4.3)

npyoic nnac

bynpa: A, .- NpyXUHaHUHT CTaTUK AedopMalMsICH; A, - MJACTUHKAHUHT

npyaic naac

CTaTUK JehOpMaITUsCH.

[IpyxnHa Ba TUIACTHHKAHWUHT CTAaTUK JAedopMalysuiapyd, CTaTUKAHHHT MYyBO3HAT

mapTiapy OpKajid Kyduaara opMysiaiap opKajid XucoOJiaHa Iu:

3
Ao =2 (244)
3
nwac PI (2'4'5)
48EJ,

byuna: D - npyxuHaHMHT KatTa auameTpu; d — Mpy)XKMHAa KHYUK TUAMETPH;
N - Ypamuap COHU; ¢ — MNPYKUHAHUHT 3JacTHK Kod(pduimentu; P - miacTuHkara
TabCUp KWIyBUM Kyd; | - mmactuHka y3yHimuru; J, - uHepuus MOMeHTH; E -
AIACTUKIIMK MOAYJIN.

CraTtuk Ky4Hu Kyiujnaru ¢popmyna Epamuia aHUKJIaHAIU:

P.. =mg+m,g (2.4.6)

bynnga: m,- maxta OyJaruHUHT Maccac;, M,- TJIACTUHKAHWHT KEITUPHUITaH

MacCCaCu; g - OPKHH TyIIHII TC3JIaHWUIIH, Mm/c.



VYTKa3uiaran TaJAKUKOTIAp HaTH)KACHra Kypa NpPYKMHAHUHI KMYMK Ba KarTa
JUAMETPJIapUHU  Y3rapTUPUILl HATWXKACKJA TMPYKUHA JAePopMalusICH Ba XOCHII

Oyiran AMHaMUK Ky4 MUKAOpJiapu y3rapuiu 2.4.1-xanBanaa KeITUPUITaH.

2.4.1-xanBan. llpy:kuna nuamMeTpiaapu y3rapuiidHAHT YHUHT
aedopManusicura Ba JMHAMHUK Ky4 MUKIOPUHUHT Y3rapHIIura TabCHPH.

Ne (Dmm |d n Vn Ao | € - IPYKMHAHMHT AK, nuHAMHUK P,
MM JMACTHKITHK K03 dunment JAMHAMHUK
" kodppuumenTn Ky4, H
2 |30 12 |10 |045 |[1,25 2,9 33,06
1 140 4 12 |10 |035 (16 3,1 35,34
4 |16 12 |10 |0,35 (1,6 3,1 35,34
3 |24 24 |12 |10 |0,6 0,9 2,7 30,88

2.4.1-xanBaniga OJMHTAH HATHXKAJapHU aHAIW3 KWIKO TMPYyKMHAHUHT KaTTa

IAAMETPU Ba KUYMK JUAMETPIAPUHU Y3TapTUPUII AUHAMUK Ky4Y MUKIOPUHU yHYa
KaTrTa y3rapmaciauruHu Kypauk. LIlyHuHr yuyH, yHE TaHnamzja YpHaTWINAILK KyJlaul

OYJTaHWHM OJIMUII MyYMKHH 3KaH.

TaakuKoTIap HaTWXKAcHWTa Kypa, MpyXKWHA AchOpMaNMsICH Ba TUHAMHK Kyd
MUKJIOpH, TeOMETpUK Yrmdamapura (2.4.1-xaaBain), xamaa ypamiap coHUTa OOFIIUK

XoJia y3rapuii 3ca 2.4.2-xanBanga KeATHPUIITaH.

2.4.2-xanBan. Ilpyxunna ypamiaap COHMHHUHI YHUHI JedopMaunusicura Ba JUHAMMK
KY4Y MUKJIOPHHHUHT y3rapHIIUra TabCHPH.

Ne | D d n Vi Aor C-TIPY’KUHAHUHT AK, nuHAMuUK P, inna
MM MM JTACTHRIHK KO3 PpuumeHT MUK KYY,

" koadpuumenTu H

5 |30 3 10 10 0,38 1,5 3,06 35

1 |30 3 15 10 0,57 1 2,7 31,79

2 |30 3 8 10 0,3 1,87 3,26 37,31

3 |30 3 6 10 0,22 2,5 3,57 40,85

4 |30 3 20 10 0,76 | 0,75 2,62 29,97




2.4.2-xanBanma OJWHTAH HATWXKamapra Kypa ypamjap COHUHH Y3rapTUpHO
KypWwiIragga, JAWHAMUK Kyd MUKIOPHHHHI CE3WIApIM Japakaja Yy3rapuilu
MYMKUHJIUTH aHUKJIaHad. llIyHuHr ydyH ypamuap COHM MMKOH Japaxazia

KYMaUTUPUII MaKcaara MyBO(QUK SKaHIUTUHU ONTHIa0 OJIHH/IN.

XaBo €paaMuja TaulyBUM KypyJiMaja, KypUTHII-TO3ajall IeXu Owujal
FapamJyap opacuaard Maco(aHuHr y3rapu0 TYpHINH, YHIA XapaKaTiaHa€TraH maxTa
TE3JUTUHU y3rapu6 Typummura cabaduu 0ynaau. lIlyHuHT ydyH KyBypJaru XaBOHUHT
TE3NMUIMHU  y3raptupud  kypunau. Onuuran Hatwkamap  2.4.3-xajBania

KCIITUPHUIITAH.

2.4.3-mwanBaJj. XaBo Te3JIUI'M Y3rapuIIMHUHT JUHAMMK KYy4 MUK/IOPUHUHT
y3rapuiuura TabCHpH.

Ne |D |d n |Vp A c- AK , nuHaMHK P, nunamMuk
MM | MM A gﬁzﬁﬁiil;?cﬂr K03ppuumeHT Ky4, H
K03ppuumeHTn
1 |30 |3 10 |8 0,38 1,5 2,75 31,51
2 |30 |3 10 |10 0,38 1,5 3,06 35
3 |30 |3 10 |15 0,38 1,5 3,88 44,38
4 (30 |3 10 |20 0,38 1,5 4,74 54,23

[lynnait koo, 2.4.3-)xanBanmga TOIMTYTTHY KaMepacHaa MaxTaHUHT KYIPOK
XapakaTJaHUII MYMKUH OYnarad 15 m/c Te3NMWruHu TaHiad OJIWHIY Ba YHJa XOCHII
OynraH MMHAMHUK KyY MHUKIOPWHU YUTHTHH MIMKACTIAHTHPHUIIT MyMKHH OYJITaH Kyd

MUKAOpUJaH 1,5 mapoTraba KaMJIUTUHU aHUKJIaHIH.

Hazapuii TagkukoTnap HaTwKacuja TOIUTYTIMY Kamepacuza XaBo €paamuia
TallyBYd KYPWIMAHUHI MII YHYMIOPJWIM Ba KyBYpPAAru I1axTa TE3JIUTHHUHT
y3rapuiljapuHd MHOOATra OJiraH XOJIJa YWTUTHUHT HIMKACTIAHWUIIMHU OJJIUHU
OJIUII MMKOHUTA 3Tra OyiraH Mpy>KWHa acocia >KOMamraH KauTaprud YpHATHIIHU
takaud KuimaAau. OMMHTaH HaTwkajidap 3apba Kydyd Ce3WNIapid KaMaWTaHJIuTrd Ba

YHUHT MUKAOPHU YUTUTHH IMUKACTIAHTUPMACIIUTUHHA K}”/pcaTm/I



2.5. IlaxTa 0y 1aK4acMHM OFMP apJalIMAJIAPAAH a)KPAaTHO 0JIyBYM KypHJIMa
HIIYM KaMepaJard XapakaTJapHMHH HAa3apuil TAAKMKOTH
[laxTanm pacTinaOKu KailTa uWOUIall JKapa€HW, YHAArd Xap-XWil Yer

apaJlaliMaiapHy To3aiamjad ooumanaau. TonamapHu cu@aTiv OJMHUIIMN ,KUHITALI
KapaéHura To3a IaxTa XOM alléCHHU KeMUO TYIIUITUTa OOTTUKIUp. X03UpTrH KyH/Ia
naxTa caHoaTua KyJaHWINO KenaéTraH maxTa TapKUOUIarun OFup apajaiiMalapHU
aXpaTyBUM KypuwiMmaiap TYIuk Tanabra »xaBoO Oepaonmaitabau. Illy caGabnu
myaumdaap TaMOHUIAH KyHuaard Kynaid kypuwima Takimud stunran.by kypuima
WIUIam  JkapaéHuza ,laxta TapKUOWIarun OFup apajaliMalapHA aXpaTud OJHII
UMKOHUHU Oepanu (2.7-Pacm) Orup apanammManapHu aXpaTyBud KypHJIMa HWITYH
“

Kamepacuaa naxta OFMp apajammMa “ gaH ubopaT MEXaHUK CHUCTEMaHUHT

XapaKaTu KOHYHH Ha3apm?1 TaAKUKOT 3THUJITAH.

2.7-Pacwm. TTaxTa Gymak4acvHM OFUp apiammMajiapaaH aKpaTHO OyBUM KypHIMa

IIaxTa Ba oFMp apajamiMaJ i MeXaHNUK CUCTEMAHM YU KaMepaaaru
XapaKaATHHU HA3apuH TAAKUKOTH

Tapkubuma orup apanammanap OyiraH maxrta Oymakyajgapu WIINYU Kamepara
KAPHUO KENMHIIKM OMJIaH XaKMHUH KEHraluIl X|UcoOWra Te3aMKIapy nacaianu[92-96].
[TaxTa Oynmakuamapu Ba OFHp apajalMajJapHu OUp-OUpHUAAH aXPaTUII COIUP
O0ynanu. by >xapa€n mnaxra OYyiakuyajgapu TEKUC IUIACTUHKAra KeinumO ypuiryHua
naBoM dTaau. JIeknH maxta Oynakdamapy Ba OFUp apajaliMaiapHu Oup-OupuiaaH
TYJMK @KPaIUIl COIUp OYIMaian.

Acocuii pu3uK Ba MEeXaHUK apaMeTpJiap
[Taxta Owran ofup apajalmMalapHU OUPTAIUKIArM MAacCaCMHU KyHuJaruya
OeJrniIanMms:
M =myy + map (2.5.1)
by epma  my; —(0.01kg) naxra OYJIaK4acWHU MacCaCH, Mmqo-KYIIAMYa OFUP
apaialMaiapHi MaccacH, Ba yJap opacujiard OorjlaHuIll Kyhuaaruda OyJICcHuH:



Mag = NM4p (n:3-5)
x1(t) - maxTa OyIaKyaCHMHM UIIIYM KaMepacHIaru TOpU3aHTall XapakaT KOHYHH.
x5(t)- oFup apanamMaHU MITYM KaMepacUIark rapu3aHTall Xapakar KOHYHH.
Xg - (0.05m) maxTta OYyimaKyacMHM MaKCHMaJl XaBO YTKAa3WIIJArd KEHTaWHII

el
U

S~

—_—

Y3YHJIUTH.

Arap XaBo OKMUMHU TaCHpHJa IMaxTa OyJaKdacy SHT KaTTa KEHTaluIImra
IPHUINCA, YHU TAPKUOUIATH 113;-MACCaCH OFUP apajamimMa aKpaiand ,MyCTaKuI
Xapakarra Keiaa .

by xapa€HHUHT MaTeMaTHK MoJe/IalTUpuIIa XeBucaaa (QpyHKIusICUaaH
doiinananaMus.

n=ne) = {l,arap t=0 (2.5.2)

- O,arap t =10
XaBo OKMMHM HIITYM KaMepara Kupu0 Kequmuaaru Te3nuru Vy 0yncun. Murau

KaMcpara KI/IpI/I6 KeJITaHAaH CSI’HF XaBO T€3HHFH,KYﬁﬂaFan dHHUKJIaHaaW.
V== (%) (2.5.3)

E ‘ol
by epna : Ly=Vy - E (2.5.4)
Vo —xaeoHu Downadsny Tesnuri, Fy — KUPUII KYBUPUHUHT KS'IHI[aJIaHF KEeCHMU,
Ly — BomnasFuy xaeo capdu . YIIapHU YITHOB OUpIMKIApU KyWHaruya:
m

-() L:(j w(m) e 2 ( 25-30m/cek,0.1m2, )

F, -MIIYM KaMmepa KyHAalaHT KECUMH F03aCH.

Kypuiaérran macajnanm MaTeMaTHK MOAEIH

[TaxTa Gynakuyacu orup apajammMa OujiaH OUprajivukiaa 2-KOMIIAHEHTUTa
CUCTEMaHM TAIIKWJ 3TCHUH .Y XOJ/1a UIYM KaMepaja , 0y CUCTeMaHH IJIaHKaraya
OpaJIMKIary , XapakaTHHH Kyi1arnda MaTeMaThK MoaeamTrupamu3[92-96]

a) YMyMIIaIlran Macca : M =myg +ma = H(X) =myp(1+ k=« HZ))  (2.5.5)
By epna H(®)=1-n(%); =1 (2.5.6)

Fp
b) Orup apanaimma maccacu: m; = my™ N(F)=myg = k+n(%);  (2.5.7)
c¢) [TaxTa 6ymakyacura Tacup 3TyBUU aKTUB KyuJjiap;

XaBOHHM a’3pOJIMHAMHUK XapaKaTJIaHTUPYBUH
KYUM: Ry, = € Fogp * 5-{:!;_-1.:}:: Ry, =cyshop* 5":5";-‘-"'--" d (258)
OrupiuK Kyuu: Gy =M=g (2.5.9)
by epna: c..c,, - (0.3-0.5) maxTa Oyiak4yacuHU, XaBO OKHMHHH

KYpcaTyBud a3pOJIMHAMUK KapIIMIUK KO3PPUIIMEeHTH. Yiap TaxpuOa iynu ouiian
aHUKJIaHAH.
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x1(t) -maXta OYJak4yacHHU OX EKHU FOPU30HTANl MYHAIMIIUIArU XapakaTd KOHYHH,
v1(t) -maxTa OynaKkyacuHU Oy €KW BEpTHKaNl HYHaIUIIMAArd XapakaTh KOHYHHU;
XaBO OKMMUHU MIIYM KaMepagard Te3Iuru. Vi) =1, = (2.5.10)

d) Ilaxra Oymakyacu TacHp 3TyBUM HMYKH MACCHUB Kydwiap KyWHaaruiap:
[TaxTa TONMaaH YUTUTHU XaBO OKUMUTa KAPUITMWINK KAITYBYH €JTACTUKIIUK Ky4H:

F,, =k n(xy) * x4 (2.5.11)

By epna: k.-maxTaHu 3JaCTUKIMK Koddduitmenty, £, = 1 —= - XeBucaiina

Xp
(GYHKIUSACUHA apTyMEHTH.
e) Orup apanammManapra TabCUp 3TYBUM aKTHB Ba MACCUB Kywiap Kyluaarmiap:

e )
¥ g

XaBOHM adpOJAMHAMUK XapPaKATIAHTUPYBYM KyUH R, = C, *Sp# )

R, =c,, *Sp»

; Ba OFUPJHUK Ky4YU G; = mg*g,ma = Map, (2.5.12)

by epna: c..c,. - (0.5-0.7) orup apamammanapHu , XaBO OKUMHUHHU

KYypcaTyBud adpoJIMHAMUK KapIIMIUK KO3PGUIIUeHTH. Ynap Taxpubda iynu OuinaH
anukianaau. Orup apanamMaiapHu KyHIaJIaHT KeCUM

1o3acu Sy=m+r2,r - (0.003-0.007M) ofup apanammaiapHi KyHIATaHT KECUM
paauycu. p- XaBo 3uwiaurh.(1.2xr/m3)

TekmMpujIaérran MeXaHUK CUCTEMAHU XapaKaT
au(pdepeHumnal TeHrJIaMmagapu
“IlaxTa + oFup apanamma “ JaH uOOpaT MEXaHUK CUCTEMaHU XapakaT

muddepennman TeHrnamaiapuan JlamamOep MpUHIUIIUTA ACOCaH Ty3aMu3.

e ]

Mxi, =R, — F,
{.‘1rir * _':.I'-_l = _R_".'«_ + G‘l

(2.5.13)
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M«% =R, — F,
{.‘Hr * _':.I'-l - _.IEI.:_..-___ + {F'.l



{ mo*x¥, =R,
MgV =Ry, + G,

(2.5.14)
Mok, =R,
{ my#i;=—R, +0G;
EKH o

(."ﬁr E il-‘_[ = Cp* 'FEE[: kS a=l ¥ ;j:rlr_‘-_lf:l?}:x_i} ¥ Xy (2.5.15)
I M# ¥y = —cy# Fop ———+M=xg

( ?}1:$f:=cxrgjc_gw

gt (2.5.16)

1 Mawis = —c,. =5, x¥+m: ¥ g

Jlemak, maxrta orup apajamiMald MEXaHUK CUCTEMAaHHM XAPAKAaTH MaTE€MaTHUK
MOJIEJIM  FOKOpUJAaru HOUMBUKIU 2-TapTuOnu guddepeHnnan TeHTIamaap
cucteMacu opkanu udonananap skad. by nuddepenman TeHriamanap cucreMacu
HOUM3UKIM Oynrannuru cabadmu comwnu ycyinma MAPLE-9.5  pactypu acocuaa

CUUJITaH.
Ymly gactyp acocujia, maxra OFup apajialiMajid MEXaHUK CUCTEeMaHU

XapaKaTUHU TETUIUIA rpapuKIapy OJUHTaH
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2.5.2-Pacwm . [1axTa Ounan ofup apajaniMaiapHd OWprajivKia BEPTHKA
WYyHaTUIMaaru XxapakaTu KOHyHU. ny, = 0.025kr maxta OYiIak4yaCUHHM Maccacu,

Mag = NM1p-KYIIEMYA OFUP MACCACH, Myp = niMyp-KyIIAMYa OFUP apaJialliMajapHu
maccacu. 1-n=0.25; 2-n=0.5; 3-n=0.75; 4-n=1; yl(m) ,x1(m) .

=1

2.5.3 —Pacm. Tlaxrta Ounan orup apanammManapHi OUprajiukaa TOPU30HTAT
WYHANMWIIUIATH TE3MUTUHA KOHYHHU. myp = 0.025kr maxta OyJiaKk4acuHH

apanmammManapau Maccacu.1-n=0.25;2-n=0.5; 3-n=0.75;4-n=1;v1(m/c), x1(m).
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2.5.4-PacMm .Orup apayialiMalapHi BEPTHKAJ WYHAIMIINMIATHA XapaKaTh KOHYHH.
My = 0.025kr. My, = nmy-KYIIUMYa OFUP apajammMaiapau maccacu. 1-n=0.25; 2-
n=0.5; 3-n=0.75; 4-n=1; yl(m) ,x1(m) .

2.5.5 —Pacm.Orup apanammanapHu BEpTUKAT WYHATUIINIATH TE3TUTHHN KOHYHHU.
My = 0.025x5r . Mgy = nMyp-KYIIAMYA OFUP apajiammManapan maccacu. 1-n=0.25; 2-
n=0.5; 3-n=0.75; 4-n=1;ul(m/c), x1(m).

Haruxkanapuum taxjamim

[TaxTta Ba KylIMMYa OFUpP apajialiMaiap CErneparop HWIIYM KaMepacura
kupub kenrangad Oomuiald, BakTHH 0.005 cexkyHaurada ropu3oHTaN WYHAIUITUIA
10-15 cm wmacodanu Oup cucrema cudaruga 00CMO YTUIWIIN ,0JIMHTAH HATHKA
rabuknapugad kKy3atwian (2.5.2-2.5.3 -Pacmmap). CyHr umum kamepa Xaxmui
KEHraWuIlIK, IaxTa+t KyliuM4a OFUp apajaliMallapHU XaM XaXMHUM KEHTauuIunra
om0 kenanu.Hatwxkana cucrema TapkuOuaaH Kymum4a OFMp  apajaiiMaiap
axpanubd,yMyMUil MacCaHM KaMmaWuIM XucoOura rnaxrta OYiIakdyaCMHM BepTHKAa
UYyHAIMIIUMAAru TPAeKTOPUSICUHU OUIMIIMHM 2.5.2-pacM rpa@uKIapuiad KYypUIuaMus3
MyMKHH. 2.53-pacMaaru rpadukiapaa UIIYM  KaMepa XaXMUN KEeHralWIlu
XxucoOura maxra OYJaKyaCWMHU TOPU3OHTAN WYHATUIIMAATH TE3JUTUHU KaMaWluIu
Oepunrad. XaBo OKHUMHUHU a3pOAMHAMUK XapaKATIAHTHUPYBUU KYyUUHU
Y3JIMKCU3JIMIY HaTHXKacua , Te3nukiapHu kamaiumu 10-13 dousnan ommacnuru
, OJuHra" rpadukiapgaH MabiyM  Oynau.OnuHran rpadukiapaa naxra
OynaKyacMHM MacCaCHUHU OUIMIIKM OWJIaH ,yJIapHU TE3JIMTMHU NacaluiiM, KyWuiran



MacaJaHd MaTeMaTUK MOJAEIMHU TYFpU dKaHIuTu Kypcatau. [laxra 6ynakuanapuaan
KHUCMaH aXpajraH OFHMpP Maccajlu KylluMya apajaliMajap Ceneparop HWIIYH
KaMmepacua XapakaTWHUA NaBoM J3TTtupanu. 2.5.4 Ba 2.5.5-pacmmaru raduxiapaa
OFMp apajlalIMAJIAPHU BEPTUKAJ  HYHAIMIIWAATW KYy4UIIM , Xamaa TEe3JIHKIapUHA
y3rapuiy KOHyHJapu Kentupwirad. ['padukinapnad kKypuHUO TypuOIUKH, OFHpP
Maccajad apajalMalap KypWIMaHU UIIYA  KaMepacu 4YyHTarura TyIoa
OolUTali N, eHTIIIIApU 3ca XapaKaTHUHU JaBOM STTHpAp KaH.

ITaxTa 0y1akyacuiu AB mIacTHHKA MYKHM CUPTH 0Yyilj1a0 XapakaTUHHU
Ha3apuil TAAKUKOTH
[laxTa OynaKyacuHU, OFUpP apilalliMajapHUA aKpaTHO OJYyBUM KypUIMa HIIYH
KaMmepacuja MabliyM a- MacodacuHu 6ocul YyTud ,ropu30HTAN WYHANIMII OWIaH -
(45-60rp) Oypuak Tamkwia 3TyBYM AB -muractunkara ypuiaaw. Mabym maxra
Oynakuanapu TUlacTHHKara ypuiMacnan VYTuO keraau. Konranmapu rmiaHka cUpTU
Oyiinab xapakarmananu. Ilaxta Oynak4yacMHU ~ JJIAaCTUKJIMK  XOCcacura ofra
Oynrannuru cabal, TulacTMHKAa OwiaH  3apOajaHuIl  KapaéHUHTH 3bTUOOpra
OJIMaMMU3.
Kypuiaérran macajanm MaTeMaTHK MOJAEIH
Vnapuu AB — nnacTuHka MUK cUpTH OYiinad xapakariaaHuo, B-HykTagan

KeWHMH TOPU30HTANl XapaKaTWHU JaBOM ITTUpau 1e0 kapaimus(2.5.6-Pacwm).

2.5.6- Pacm .IlaxTa 0y;1akyacura Tacup 3TyBYM aKTHB Ba IIaCCHUB
Ky4Jjap:
XaBOHM 23POAMHAMHMK 0OCHM Ky4/IapH !
R, =2, (2.5.17)

R,..=R,.cosa; (2.5.18)
[TaxTa OyIak4yaCHMHU OFUPJIMK KYy4H: G, =Gsing G =mpgm=my, (2.5.19)
[InacTuHkanu maxta OyaaKyacura KypcarraH HopMaja 00CUM Ky4Hu:
N =R,sing; (2.5.20)
WikanaHui Kydu: B = fuN = iR, sine (2.5.21)



by epma f; - maxTta Oymak4yacw Ba IIJJaCTUHKA OpacHlia XOCWJI OYIIyBYH

nmkananum ko3¢ durentn.(0.001-0.01)
Texmupunaérran MEXaHUK CUCTEMAaHU XapakaT quddepeHnman TeHriaMagapu
[Taxta 6ynakyacuan AS- WyHanumuaard xapakatuau JamamOep npuHInura
acocaH Tekwmupamu3. by xonma maxra OynmakuacuHM — Xapakar auddepenman
TEHIJIaMacu Kynuaaruda €3unaau

ms =3 F (2.5.22)
by epna: s =s(t) - maxta OyaKyacHMHM IUIaCTMHKA CUPTU OYitnab xapakaTu

KOHYHU;

S Fi=R..4+G.—Fpe= 5T (cosa — fysina) + Mgsina  (2.5.23)

Bommmanrng maptmap: ¢ = 0; s(0) =0, 5(0) =1,(0) =0.  (2.5.24)

(3.5.23) uu (3.5.22) kyitamus

pve

==

(cosa — fysina) + gsinea (2.5.25)

Ymby (2.5.25) maxTa OymakdyacuHU , TUTACTUHKA CUPTH OYi1ad Xapakar
muddepennran TeHramamacu udoaananu.

Arap UIIYy KaMepa WYUIard XaBo Te3JIMTMHU Kyhuaara popMyia
V =1,cose — OYHinya xucoOuacak, ( 2.5.25) - kyhunarn nuddepeniman

TCHI'JIaMara KeJjiaau

5= % (Vocos a)*{cosa — fysina) + gsina (2.5.26)

[TaxTa 6ynakgacu AB - rutacTuHka cupTHiaH Kevinaru xapakatuau BC/I-
OpajuK/a JaBOM 3TTUPAAU Ba Oy XapakaTd Kyhuaaru HOUM3uKIu auddepeHiran

TCHIJIaMara Kejaiaun

2 |

' Zmel _‘
( Mmei, =R, =c, s« s ——

[0 s}

P (2.5.27)
1 Myxfiy=—Cpr Fpx———+m=g
borwanruy maptinap :  t=0:x(0) =»(0) =0; (2.5.28)
#{0)=U, cosa
{_1"::'1]} =U,sina (2.5.29)

R
T

[laxTa GyIaKYaCHHHM KYHAQJIAHT JHAMETPHAI KECHM F03acH F, = — .



muddepeHIan TeHriaManap CUCTEMacH HOUM3UKIN OYIraHauru cabadbau
TEruIUIM OONIIaHTHY IIapTiaap acocuaa coniau ycyiaga MAPLE-9.5 nactypuna

CUMJII'aH.

2.5.7-Pacwm. [TaxTa OynakyacuHU TUTACTMHKA MYKU CUPTH OYi1ad BakTra OOFIUK

XapakaTh KOHYHH. k = my, (kr) Maxrta OymakdacuHu maccacu. 1-k=0.02,

2-x=0.04, 3-x=0.06, 4-x=0.09
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2.5.8-Pacwm. [TaxTa OynakuacuHu TMJIACTHHKA MUKW CUPTU OYHIald TE3MUTHHH,
x l-koopMHaTara OOFJIMK y3rapuill KOHYHHM. k= nyp (kr) MaxTa OYIakdyacuHU

Mmaccacu. 1-k=0.02, 2-xk=0.04, 3-k=0.06, 4-x=0.09.
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3.5.9-Pacwm. [Taxta 6ymakuacuan BCJl-opanukaa BepTuKan HyHaaumnia,
x1-koopanHaTara OOFJIMK XapakaTh KOHYHH. k = myy = 0.0103(kr) maxra
Ooynakuacuuu maccacu. 1 -k,2-2xk,3-3k,4-4k,5-5k.
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3.5.10-Pacwm. INaxTa 6ynakyacunu BCJl-opanukna ropu3oHTan yHanumaa,
x1-KoopanHaTara OOFJIMK XapakaT Te3JIUTH KOHYHHU.
K =my, = 0.0103(kr) maxTta OymakyacuHu Maccacu.l-k,2-2k,3-3k,4-4xk,5-5k.

Haruxanap raxjnin
[laxTa OYymakyanapu HIIYM KaMmepaHu a- Macodacunu Oocubd yTd AB-

IJIaCTUHKAra ypwirasfaH CYHT , XapakaTUHU IUIACTUHKA UYKH CUPTH OYiliad naBoM
sTTUpaan.by XapakaT KOHyHJIapH , Typid Maccalu naxra Oyinakdyaiapu ydyH 2.5.7-
2.5.10-pacmnapna kentupuirad.l paduknap myHH KypcaTasnTHKH,CHTHI Maccald
naxta Oynakyamnapu(k= 0.03) ruIaCTUHKA CUPTHUHU OFUpP Maccajiljiapra Kaparasja
Tte3 0ocub yTubd, keitmuru BCJl-opanukna xapakaTHHU JaBOM JTTUpAp JKaH. by
XOJIaT Te3UKIApHH Y3rapuimmaa Ky3atuiau(2.5.8-Pacm). [1axra Gymakuyamapu AB-
IUTACTHUHKA CUPTHHU OocuO  yrranmad cyHr, xapakatuau BCJI- opnuknaa maBom
srTupaan.by opanmkaarn xapakaru KOHYHJIApU  TETUIUIN rpadukiapaa
kentupwirad. Orup apanammManap tymaaurad uyHtak , BCJl-opanuk tyrpucura Moc
KEJITaH! Y4YyH , KUCKa BaKT Maxra OyJakyaJlapuHHU XaBoJla Myasslak TypuO KOJIMIIN
Ba BEPTUKaAJI WYHAIMIIAA XapaKaTUHU JaBOM ITTUPHUILMHU HATWXAJIAp Kypcatau.by
X0JiJa OFMp Maccalli MaxTa OyjJakyajapyd XaBO OKMMHU TabCHUpUJA YYUO ,YUKHIII
kamepacura Oaponmacnaad,C/[-muiacTuHKa ro3acra Tyllaad Ba IJIaCTHKA CUPTH

Oyi1ad xapakaTHU JaBOM ATTUPAIH.

IMaxra 0yaakyacuan CJl uIaCTMHKA TAIIKHM CUPTH 0yilj1ad XapaKaTHHU
Ha3apUui TAAKUKOTH

Masbnaym orup Maccayiu nmaxta Oyinakuanapu ,AB- miacTuHkagan kel XaBo
OKMMU TahCUPHJIA IPKUH yunuO KeTa onMmacaan, xapakatuau CJl- mmacTuHka cupTu

oyitad naBom sttupanu (2.5.11-Pacm).



2.5.11-Pacm. Kypuiaaérran MacajjaHu MaTeMaTHK MOJIeJIH
by xonma maxTa Oynakuyaigapura TabCHp dTYBUYH Kydjap KyHugarnda
oynanu:
R, =mi,(v, — £(t))

-

- MaxTa OyJaKyalapuHU XapakaTJIaHTUPYYd XaBOHU OOCHUM

Ky4Hd ;
G, =mg - axTa OyJaK4YaCUHU OFUPIIUK KYUH ; Foum. = folN = f3G, cos@ - maxra

Oynakuyacu OwWJIaH IJIACTUHKA Opacujiard uikaitanui Ky4yu;d -CJl-miacTuHKaHu
TOPU30HTAJ OUJIaH XOCUJT KWJITaH Oypdyard ; v, —XaBO OKUMU Te3TuTH; xCy —JlexkapT
KOOpAWHATalap CUCTEMACH; k, —TTaXTaHU MJIACTUHKA CUPTU OVHHNYaA CUIIKUIIT
kodpdunentu. [Taxra 6ynakuacuuu TuIacTUHKaHU cuptu Oyinad CJI-
WyHanmummaarn xapakatunu, JlajamOep NpUHINUTa acCOCaH TEKITUpaMu3.

By xoisna nmaxrta 6ynakyacuHu xapakart nuddepeHnuan TeHriaMmacu

Kyvujarnya €3uiiaan

£ = mh,(v,— x(t))* — g(fycos8 +sind) (2.5.30)
[TaxTa O6ynakyanapuHu HUCOWM TE3NMUTMHU KyHuaaruda OearumiaiMus:
ult) = v, — £(t) (2.5.31)

VYV xonpa ult)=-i(t) Oymamgu.bynnan (2.5.30) Hu Kyiujgaruda €3unmmMu3

MYMKHUH
wlt) =k, I:u::t}]: — glfycosa + sina) (2.5.32)

Kylinnarnga Oenrumiant KUpUTaMHU3 ¢ = w Ba (2.5.32) Hu kaiita €3amu3
w(t) = k(e — (u(£))?) (2.5.33)
Bouuranrug maprioap : ¢ =0:x(0) = 0;u(0) =, (2.5.34)

(2.5.30) muddepeHiman TeHrIaMa HOYU3UKIM OYJIraHIUTH cadadau TErHIILIH
OOIUIaHTHY IAPTIIAp acOCHIa



corwym ycynaa MAPLE-9.5 nactypuna edwiras.

2.5.12-Pacm. IlaxTa 0y1aK4acuHM IJIACTUHKAHM cupTH O0yiliad CJ-
UYHAJIMIIUIAATH XAPaKATH Te3JIMTUHHA
n = k, —IaXTaHU y4uIll KodpduieHtura OOFIMK Xapakath KoHyHu. 1-n=0.1;2-

n=0.15;3-n=0.2;4-n=25;
Haruxkanap raxyuian

Orfup Maccamu  maxTta Oyjakyaidapu  XaBO OKMMHU TabCUpHAA €Tapiiu
OaylaH/IMKKa KYyTapuinO, YUKW Kamepacura YyTa onamarawnapu CJl-ruactuHka
r03acra Tymiaju Ba IUTACTUKA CUPTH OYiiiad XapakaTUHU JaBoM ATTUpaau. ONuHTaH
HaTWKaJlap IIyHU KypcaTaauku, OFMp Maccainu maxrta Oymakyamapunu  CJI-
WVHamUImaarn — XapakaTtd TE€3JIUTH, CHUDKUII KOADPUIEHTUHN KUMMATUHU OUIUO
Oopuiu OunaH kamaiiub 6opap skaH.JIekun Oy kamaiuin , naxta oynakdanapu CJI-
IUTACTHHKA CUPTHHM TapK 3TryHua 20 ousmaan ommaciauru Mabiaym 0Viau. OauHran
TEeruuuiM rpapukiapaad Manym oynauku , C/{-miacTMHKa 03aCMHM TOPU30HTAI
nyHamum Owiad ofumn OypyarvHu ommb Oopuiu OunaH , maxTa OyjIaKyaiapuHu
XapakaTH TE3JIMTUHU omub Oopap skaH.SIbHM maxTa OYnmakuyaigapu XaBO OKHUMU
TabCUPHA IJIACTHHKA l03acura kKam OOCHMMCHU3 KEMHMHIU XapakaTUHU JaBOM

STTUPAIIH.

2.12. Orup apajammMajapHu IVIAHKA CUPTH OMJIaH 3ap0ajiaHuII sKapaAéHUHI
Ha3apuil TAAKUKOTH
Orup apanammManapHy m = m; —Maccad MOAUIN HyKTa 1e0 kapaimus. Y AB —
IJ1a”HKara ¥, -T€3JIMK
Owan ypusicuH. 3ap0a xapaéHuHU x0y — KOOpAWHATAJIap CUCTeMacura HucOaTaH
tekmupamus (2.10-Pacwm).



2.10 —Pacm 3ap0a xapaéHUHN KOOpAUHATAIAp CUCTEMACH.
M-XHCMHU TUTaHKara ypwWIHIl HYKTacw OYJICHH.Arap TUTaHKaHW aOCoJoT
KaTTUK Ba CHUJUIMK JIe0 OJIMHCA, )KUCMHH YPWIHII Oypdard , yHU KaWTUII Oypdarura
TEHT 6}"/J1azm XKucmum 3apbarava Ba 3apOanaH KSMMHTH TE3MMKIApU MOC PaBHIIIA

Vo, U~ OYNicuH. AB- muianka  ky3raamac OYnAraHu y4dyH ,T€3JIMTA HOJTAa TEHT
6ynam/1 TesnukHu 3apOa )KapaeHHz[a TUKJIaHUII KO3 PuueHTu k-0yicun.yY xomnaa
k=—om (2.5.35)
L
by epna k=05+1 y3rapanu. Arap »*ucM OWIaH IJIaHKa OpacHjiaru

UIIKaJaHUII KOA(PGUIUEHTH f- ,0MIaH , TYLIUII Oypyaru « , Kautuin Oypyaru 5 1e6

OJIMHCA ,Te3JUKIIAp ypTacuaa Kyiaaruda myHocadat ypurauaup [3]
|Upa| = [V [k —— (2.5.36)

Orup apanammanap 3ap6a)1aH CYHT , xMy-TEKHUCIMK/IA XABOHH A3POJUHAMHUK
Kydd Ba Y3UHU OFUPIMK Kydd Tabcupuaa OouuiaHrud U, —TE3JIUK OuilaH
xapakaTIaHaad. by Xxonma — orMp apanammManapra  TabCUP OTYBUHM KydwiIap

KyWHJIaruiap :
XaBOHU X,y - YKIap MyHanan):[am aapom/IHaMnK 0oCcHUM Kywsiapu

r
.-H?" —x .

R.=c, =5 f R,=c, 5= f (2537)

Orup apayalliMaHd  OFUPIUK Kyud  G=maqp * g ; KYHAAJIAHT THaMeTpUall KECUM
mal

F03aCH: 5, =

Orup apajalmiMaHd  XaBOJArd Xapakath au@depeHiran TeHIJIaMalapyuHu
JanumOep NMpUHIMIIATA ACOCaH Ty3aMHU3

m=& =R,
{5 e (2.5.38)
éKH - W
( ?}1$E=RA.=EA.$5E_$M
Al TF—ar § 2 - (2-5.39)
1 Ma* i = —c, %5 r———4+m=g
bommanruy maptiap :
£=0:x(0) = y(0) = 0; (2.5.40)
#0) =U,, sine
{, (0) =U,, cosa (2.5.41)

by nuddepennpan TeHrinamanap cucTeMacu HOYM3HUKIIN OYJITaHIUTH cabadiu
connu ycynaa MAPLE-9.5 nactypu acocuma eqnira.
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2.5.14-Pacm. Orup apasiaiiMaHu 3ap0OafiaH KeHMUMHTH  BEpTHKAN MYHaIUIIIA,
x1-koopauHaTara OOFJIMK XapakaT Te3JIUTH KOHYHH.

m,=0.02k(xr) orup apanmammanu maccacu.l-k=0.25;,2-xk=0.5;3-k=0.75;4-k=1;5-
k=1.25;6-k=1.5;7-k=1.75;
Haruxanap raxjaniu

Orup Maccaiau >KHCMJIAp XaBO OKUMHU TabCHpHWJA, IMaxTa OyiakyanapujaaH
aXpajiral xojijaa XapaxkatiaHuO, AB-mactuHkara ypunaau. Y0y XoJaTHU KaTTHK
KUCMHHM KAaTTUK TEKUC CWJUIMK TIJJaCTUHKA OwiaH 3apOanaHuin aed Kaparmmus
mymkuH. [y ca6abd xucMHU ypunuin Oypuyard, yHU KaWTuin Oypdarura TeHr ae0
OJIMIIIUMU3 MYMKHH. 3ap0ajaH KEHUHTHU TE€3JIMK OWJIaH OFUP Maccaju >Kucmiap , 3
IaXCUW OFUP Ky4HM TabCUPHUAA, KypWiIMa UYyHTaru TaMOH XapakariaHaau. byHu
2.5.14-Pacmaaru Te3NMKIApHU BakKT Ba X1 koopauHaTa Oyiinua Yy3rapuiiapujiaH
KypulmmMu3 MyMKHH.Acocan Maccacu 20 rp. OpTHK JKHCMIIAPHH  KypuiMa
YYHTArura Tyl 3XTUMOJIH KaTTa 3KaH. JKucMilapHu TOpU30HTaN MyHAIUIA , X 1-
KoopAuHaTara OOFJIMK Xapakar Te3nuru Yy3rapmaran (4m/c-5m/c) xonma yl-
KOOpJIMHATara OOFJIMK KypUJIMa YYHTard TAMOH TE3JIUTU OpTUO Oopap dKaH.

XyJiocaJjap
1. Tapxkubuma ofup apanammanap OynaraH mnaxra OYyJIakdyajJapwuHH SIHTU

KypwiMa  HIIYM Kamepacuaa AB-miactukaraya,liacTUHKAa MYKM CUPTH OYiinao,
BC-opanukna, CJI-miactuHka cupTy OYiiad Xapakar KOHYHJIApUHUA MaTEeMaTHK
MOJIETH TY3WJITaH.

2.Ty3unran MaTeMaTHK MOJEIap acocuaa , Mmaxra OymakdalapuHU OFUD
apayammManap OuUprajivkIard Ba yJlapHU OUp-OMpHUAaH aKpairaH XOJJard Xapakar
KOHYHJIAPUHU COHJIM yCYJIJa aHUKJIAHTaH.

3. [laxTa OynakyanapuvHy, KypwiMa HIIYM KaMepacuaa Xapakar JaBoMuia,

XQKMUM KEHTaWWIl HATWXKAacuAa KYIMIHMYa apaJlalIMAJIADHUA AKPATUIIN  COITUP



Ooymap oskan. Orup Maccaim apamammManap AB-macTuHKara ypuwiryHra kamap ,

KOJITaHJIapy KEHUHTH jkapaéHa KypuiMa YyHTaru Tyap dKaH.



IV-BOB. OFUP APAJIAIIMAJIAPHU A’KPATHB OJIII BYIHYA
SKCIEPUMEHTAJI KOHCTPYKIUSAIAP TAMEPJIALL BA AMAJIUI
TAJKUKOTJIAP VYTKA3HUILL

3.1. Sluru TypAaaru ropu3oHTAJ TOTYTIHY KyPHJIMACHHHM TaiiépJianl.

FOxopunmarn xypubd yTunaran KypuiMajJapHH HILIANl caMapaJopiiurd Ba
KaMUMJIUKIIApAaH KeluO0 YMKKAH XOJJa SHICM KOHCTPYKIUSAArd TOPU30HTAI
KypuiMa  aBBaJrd  KypwiMa KaOW  ropu3zaHTan  WyHanmum — OVinua
MMHEBMOTPAHCIIOPT TU3MMHJAA HWOUTaan. YmOy KypwiMa aBBaJITH TOIITYTTAY
KypwiMallapura Kaparanja Ovp Heda aBh3aJUTMKIapra sra Ba MIIIIAII >Kapa&Hu

Tyonan dapk kunaam (3.1-pacm).

L

A)

b)
4.1-pacm. Beprukaua Ba 'opu30HTAJ TOIITYTIMY KYPHJIMAJIAPH.
A) Beprukan tomrrytru, b) I'opuzoHTan TomryTriuy
By KypunMmaHuHr aBBasNrMiIapuaad (apkd IMHEBMOTPACHOPT TU3UMHHHUHT
FOKOPHU/JIA KOWIIIITAaH JIMHUSACH]IA CerapaTop KypyUIMacUAaH OJIMH JKOMIallraH Ba
OFUp apallIMalapHU TYIUIOBYM OyHKEp KaTTAJUIM Xamja aBTOMAaTJIAlITaHINK

napaxkacu ounan axxpanub typanau.(3.2 -pacm)

3.2-pacm. ['opu3oHTaN TOIITYTIUY CXEMAaCH.



Kypunmanunr 6apya napameTpiaapyuHu U(POJATOBYN YaduaMiapy Kyiluaarua
yu3Maja kenrtupuirat (3.3-pacum).

- 3530,0000mm >

< 1530,0000mm———#|

/-
o '

743,3034mm

574,4563mm |

400mm

& ————800mm ———m

1300mm

3.3-pacMm. ['opu30HTAT TOIITYTTHYHUHT KOHCTPYKIUSACUHU YITdamiapu
KEeJITUPUJITAH YU3Ma.
['opuzantan KypwIMaHMHT HWIUIAl >KapaHU >KyJa XaMm OJIuil Ba y
Kylujaruia Uiuianiam.

Uurutnu mnaxrta XaBo KyBYypu oOpkKanmu kupuin kucmu (1) opkamm
KYpUJIMaHUHT WYUK Kamepacu (2) ra xkupuO kenaau. Muram kamepa €HU KEHT
OYyNraHaurd y4yH Yy epJa MaxTaHu 3UWINTH CUHpakialaad Ba y epia
nyHantupysun (3) ra Teru0 Kynai Oypuyak ocTHIa XapaKaTIaHUO FOKOPHUIAry Kus
KOWNIalraH WYHANTHUpruyra Teraad Ba WYHAIMIIHUA Y3rapTUpud Maxrta
Oynmakuamapu macTpok wmacodara TymumO #yHantupyBum (4)ra  Terud
XapaKkaTJIaHWII Ba3UATHHU TYFUPJIa0 YWKHII KUCMH TOMOH (5)ra Kapal
XapakaTiaHuO, y epAaH cernapaTop KypuiaMacura yTKa3uiaad OFup apajanimanap
aca maxTa OyiakJamapura Kaparanja XaXMH KUYUK JIGKUH OFUPIIMK Maccacu
OYNTaHJIUTU XaBO OKMMHM YJIapHHU TOPTHO osicuxra Kyuu 3tMmaiiau. Hatwxkana orup
apanaiMajapHd TE3MUTU Macaiiud rpaBUTaldA TabCHUPUHU €Hra OJIMail MacTKU

TOMOH Kynaiinu. Ty3unuin maccacura Kapad Xap-Xujil y3yHJIUKIAru TPEKTOpUs



Oyiinua Tymagud. XaTTo OFUP apajaliMaJpHA MalIaJapruHA XUCOOTa oJMarassia
nyHanTupruura etud Oopmai TYymioBun OyHkep (6)ra Ttymamu. Maiina
uprocoukiIap 9Sca maxra Oynakyajgapd —TapkuOuga OYNraHimuru — yayH
HyHANTUPYBYH (4) 103acura rmaxra Kejaud ypuiIMIl HaTHKAacu1a TYPIu 103a1aH yTa
oJIMaiiaM Ba TYXTa0 IMaxTa TapKuOWJard Maijga uIOCIHUKIap HYHATUIIMHU
Varaptupanu. Ilaxta tapkubumarm wmaiina udrocnukiap HHEPUUS Kydd
TabCUpUJA MYHANTHUPYBUMHHM TYPJIM I03acujlaH YTHO TacTia >KoMJamraH
TyianyBun OyHKep (6) TOMOHMTa TYIIaaAW y €pjla OFUp apajammMaiap Xamja
Maiia n(pIOCIUKIAp MABIYM OFUPJIMK Maccacura eTryH4a TYIUIaHaIu Ba MabIyM
OFMPJIMK Maccacura 3TraHaH CYHI aBTOMAaTUK KUcM (7) OpKaju ractra Tymupuo
r1000opuIaIu.

['opu3zaHTan KypWJIMaHUHT DSHI axXaMusATIM KHUCMHU IIyHJAKH, YHJIA
TYIUIAaHTaH OFUpP apajliMajapHd aBTOMATHUK Tap3da TAIIKd MYXWUTra OMEpaTop
épnamucu3  4ukapu®  oO0opuIIUp.  ABTOMAaTUK  TU3UMHHUHI  SIHTH
KOHCTPYKIUSUIApU TaXKpuOayiap JaBoMHUAa y3 €YUMUHU Tomaw andatna. bus
OJIMHTM UWud OWPUHYM HHUIATH XHCOOOTIapUMHU3la Kymiad aBTOMAaTHUK
KypwiMallap ycTuAa TaxpuOanap YTKa3raHMMH3HU KEATHUpUO YTraHauk OyHU
IOKOpUJAr MabIyMoOTiap/a XaM KYpuIuMu3 MyMKuH. Jlekun Oy #wnmaru
peXanaliTUpWIrad  TaxpuOanapia  aBBaJIlM  KOHCTPYKUHMsUIap — yCTHA
AKCIIEPUMEHTIIAp Taxpubanap YTKa3uO KEHr TaxJuia Kwind Kypauk Ba 0as3u
KAMYMJIMKIJIAPHU aHUKJIAraH XO0JIaT[a SHru4a aBTOMAaTUK KypHJIMaHHU Tal€piaauk.
YHUHT uImam >kapa€Hu KyJa XaM COJJla Ba aBBAITMJIApUIIAH WIIOHYWIMIIUTH
OwiaH XxaMJia caMapajopiIuTrd IOKOPWINTK Ouinad axpanu6 Typamau. [lyHuHTIEK
YIApHUHT MIUIANI >KApa€HUHUHT SIHTH METoAJiapu MIad uukwind. Baakym
KJIATTaHJIM aBTOMATUK KypuiMa Iryjap KyMiacuaanaup. Ssau 6u3 Oy Wniv ssHTU
MKKHTA aBTOMAaTUK YUKAPWILI TU3MMHIa 3ra KypuiMajiap yCTHAAa HW3JIAHUIILIAp
o0 OOpIMK Ba ylap/aH camapaJopiurd FOKOPUCUHU TaHIa0 OJIUK.

buprHuM KypwiMa aBTOMaTHKa COXaCMHUHI SIHTMY4a METOAJIapura
acocllaHraH XoJjaT/Aa KOHCTPYKCUsACH uliad yukwigu. bupox Oy Kypuiama

Mypakka0 OYnraHu y4yH Ba YHH JKOpUWM KWITaHJa MaxXCYJIOTHM TaH HapXu



KMMMAT OYnu0 KETUIIMHM WHOBATra OJraH XoJarna KypWIMaHHU Taiépraii
xkapa€uu TyxTatwiad. JlekuH ymly KypuiaMa yuyH MHTenektyanb MyJK
areHTJIUTUaH MaTeHT OJHII y4yyH Oapua pacMuii Xyxokariaap tommupuaud FAP
20150069 pakamiu TamrabHOMA OJIMHIH.

Ymby KkyprwiManu 6atadcrt Kypud yukaaurad Oyiacak y KydWuaarauaaup.
KoncTpyknusau Ty3unumm kupuin Kucmu (1), axpatuimn kamepacu (2), sipum
govpanu riactTuHkanap (3), uukuin KucMu (4), ounan6 énuiayBun Tycuk (5-6),
4y3UITyBUM NpyKuHanap (7-8), HacTKW YMKULI TU3UMH (9), 1aH TAlKWI TONTaH.
Ymby kypuiama Kydujaarnya wunuviaiad: kvpuml Kucmu (1) opkanm maxra
XOMaIIECH aKpaTUIl Kamepacu (2) ra KUpaayd Ba axpaTwil kamepacu (2) HUHT
MacTKM KUCMHUJA IKOIIallraH spuM  Joupaiu riactTuHka (3) jap Ouian
TacBUpJaHaJW. DyHUHT HaTHKacHjia MaxTa XOM-aléch TapKUOUJAru Xap-Xui
U(hIOCIMKIIap Ba OFUP apajaliMaiap sipuM JOUpaiu MacTuHka (3) mapra Tyumo
KoJaau. SpumM gopanu rmiactTuHka (3) jap Baj OpKajiu KOPIyCTra MaxKamJIaHTaH
Oynu0, ynmap OFMPIWK Kydd TabCcUpuAa Y3 YKU arpodupa aillaHMa xapakar
KWIMIITa Mocjamrad. Mabiaym Oup BakT YTraH sSpuM Joupaiiv miactuHka (3)
nap ¥3 Yku arpoduna aiimaHuO OFup apajaniMajgapHu MacTKA KUCMHUTa TYIIHUpUO
1000paay Ba OFUPJIMK Ky4YWJAH Xajoc OYIraHujaH CYHT siHa aBBAJITH XOJaTUTa
KalTuO, uinamaa nasoM staau. OFup apanammMainap Ba mMaiiaa uduocnukiapaan
aXpaliraH TaxTa XOMamécu OKOpUJa KYyTapUiInO YUKUII KUCMHUJAH KEHUHTH
xapacnra yraau. [lactku kucmura TymuO y epja ounyn0, EnmiyBuu Tycuk (5)
yCTHIa TYIUIAHTaH OFUP apajaiiMaiap MabiyM BakT YTrad OFUPJIUTUA OPTaad Ba
OFUPJMK Ky4YM YHIa Kapliu KyWWIraH 4y3WJIyBUM IPYKUHAHU KyYWHHW EHIaIU.
Hatwxkana aca TYCUK TYTUIaHTaH OFUp apajiammanap o4uino, EnmiyBun TYCUK (5)
JlaH CEKWH acTalWK OwiaH mactra TymuO KeTaauw Ba HaBOaTmarum OYwmIvoO,
énunyBuM TYcUK (6) Ka Tyllaaud Ba y e€plAa XaM XyAAd IOyHAaW xapacH
TaKpOpJaHUO OFUp apajanmaiap KypwiMaaaH Tallkapura 4yukapubd ro0opasu.
by epna xapaénmap 00ockuuMa-00CKUY OYJITaHW Y4yH KypuiMa WYHWra OPTHUKYA
XaBO KMPUO KETUIIMHU OJIIMHU 0JIaJii Ba Oy OWJIaH MaxXTaHW TAIIWII >KapaéHUHU

TYXTab KonuiMHU Oaprapad Kuinaau. SIHrM aBTOMATHK KypHWJIMaHHMHT Basudacu



naxTta TapKUOWIar OFHp KUCMJIAp TYIIMO, WHCOH apallalllyBUCH3 Y3-Y3MHU
OolIKapui OUsiaH aBTOMATUK PaBHUIIAA OFUP KUCMIIAPHU TAIlIKApUTra YUKapaJiu.

Ym0y KypuJIMaHMHT SHA Y3Ura *uxatu (oTomaTumkiap, ABUraTeiiap, BakT
penecu, DIEKTPOMArHWTIM HEUTpal pele, ys3rapMac TOK TE€HEpaTopu Ba
Oomkanapaan QorganaHud MuUIaTWIAIU. DUIMKHA aBTOMATUK paBUllla OUpHUH-
KETHH 0910 OepuImaup.

ABTOMAaTHK KypwiMma Kyhdujaruua vmanan: Uurutiu maxra Baakym OpKayiu
KyBypra kupu0 (1) axparu® Oepumr kamepacu €ku TUTHO Oepuin kamepacu (2)ra
KeuO yHAAru OFUp KUCMJIAp YYHTAKIapra Tymub Kojiaau (3) Ba maxTa To3a KUCMHU
IOKOpUra 4ukub ketaau(4), MaruuT mociiama (5) kyunrad Oymanu. Orup xKucmiap
tyuianu0 (7) xkonanu Ba poromaryukaan(8) yMKa€TraH HypHU HUYIUHUA TYCaau, HYp
KaOyn Kwirnd (6) aBTOMaTHK paBuIlJa y3rapMac TOK reHeparopura (16) curnan
Oepaau Ba aBTOMATUK paBula yiuaad. JlBuratens aitnmanamu  (9) cyHr
AJIEKTPOMArHuTiIu HelTpan penena (17) MmarHuT MaloH XOocuil OYiaayu Ba TEMUPHU
y3ura toptanu. JBuratens ainaHuO SMIMKHU O4aau CYHTpa BakT penecu (18) HypHU
WynuHA Tycanu, OMpUHYM DMK €nuiranaa 2-QoTrogaTyuk HypHH KaOyll KuJaau y
XaMm TyiaaM Aed curHan Oepajayd Ba aBTOMATHK PaBUIA CUTHAJIHU yJAWId MarHuT
MalJIoHJ]a TEMUPHU Y3Ura TOPTAaU. YHIArd OFUP KUCMIAp MNpyXKUHAHUHT (15)
SIIMTUHU 0Ya/lM, YHIATU OFUP >KHCMIIAp TYIUTaHAAH CYHT SUIUK EMUIaAHN.

ABTOMATIAIITUPUITAH TOIITYTIUY KyWHIard 3JIEMEHTIApAaH TAllKWI TONTaH
(3.4-pacm). Kupum «kyBypu (1), axkparum kamepacu (2), TOUUIAp TYIIHII
yyHTakapu (3), naxra YMKUII KyBypH (4), Marautiu Mociama (5), romrymiarud(7),
dotomatunkiap (8), Hypaapuu kKabyn kuiarud (6), neuratenb (9), y3akmap (10),
gynram (11), spmo (12), kuuuk npyxuna (14), skops (13), karra npyxuna (15),
y3rapmMac Tok reHeparopu (16), snexkTpomarHuT HeuTpamnu pene (17), anextp
IMHEBMAaTHUK BakT pesecu (18).

By KypuiMaHUHT  SHTWIMK JKMXAaTH IIYHAAKK  [HEBMOTPAHCIOPTIA
TamuiaaéTral maxra XoM-alécu TapkuOura apanamud KeTraH OFHp apajaniMalap
Xamja Maiiia Typjaard uQIOoCIMKIapHH, MaxTa XOM-allécura Xed KaHjaad IIHUKacT

€TKa3MacZaH aKpaTuO OJMHTaH OFUp apajalmmMalapHu (OTOJATUYHK EpaaMuia



aBTOMATHK pPaBUIIA TAIIKAPUTa YUKAPUO 1000pHIIIaH noopar.

3.4-pacM. ABTOMATHK TOINTYTTHY YA3MACH.

NKkkuHYM  aBTOMATUK KypujiMa TOPU30HTAl TOIITYTTHYHUHT  OFHUP
apayiaimMaIapHi YUKApWIT TH3UMHATAa MOCHAIITHPWITAH KYIIMMYa aBTOMATHK
KypuiMa 0ynn0, y Kylnaard 3JeMeHTIap/IaH TallKuI TonraH (3.5-pacM). KUpHII
kucmu (1), umram kamepa (2),Bakym knanonu (3), Ban (4), mukud (5),9uKun
KucMu (6) snextp asurarenu (7)maH mbopar. Y TOPUBOHTAT TOIITYTTHYHUHT

YUKAPUII TU3UMUTA KOPHUH STUIIAU Ba JOMMUN Xapakatjaa Oyiaam.

3.5-pacM. Bakym kanoHM aBTOMAaTUK KypHUiMa.

Ymly kypwiMma KyWnmaruda uniaiaw: kupwim Kucmu (1) opkamu ofup
apanammanap WIYd kamepanga (2)ru BakyM kianaHud (3) HUHT mHappaxiapu

opajufura Tymajad. DJeKTp asuraten (7)HUHT ailflaHMa XapakaTh yHTa Ba BaKyM



kinananu (3) Banu (4)ra OupuKTUpUATaH MWUKUG (5)map €paamMuna 3eKTp IBHUraTel
(7)auHr aiimaHMa TE3NMKIApU MacaTHpUiraH XoJjaTAa HUIIYM Kamepa (2)na
KOWJamrad BakyM KianaHu (3)HU XapakariaHTupaau. byHUWH HaTwkacuia WIIYd
KaMmepara TymaéTraH OFHp >KUCMJIAp MAaCTKH TOMOHJA KOWJAIraH YUKW KHUCMU
(6)opkanu Tamkapura yukapubd robopunaau. byHpmai skapa€H Tydaiim unrdm
KaMepaJaH XaBo YyTHO KeTMali Ba TEXHOJITUK JKapa€HHU TYXTa® KOJIUIIMHU OJIMHU
onamu. IlyHUHTIAEK TOPU30HTAN TOWITYTTHYHUHT siHaJa KYNpPOK  HIILIAll
camMapaJOpJIMTUHU OIIKpaau. by Kypuiama TOpH30HTal TOIUTYTTHY KypuUiIMacura
KyImmuMua Kypuiama cudatua yHUHT IMKOHUATIAPUHU OIIUPHIN YIYH YpHATUIIA N,
Ymby MKKM KypuiMma SXJIUTIMKAQ TEXHOJOTUK >KapaéHHUHT cudatiu xamja
camapalii WIUIAIIMHA TabMUHJIA0, WHCOHJAp MEXHATHUHH eHrwutamtupaan (3.6-

pacm).

4.6-pacm. ['opr30HTa TOMTYTTMY Ba BaKyM KJIATIOHJIM aBTOMAaTIIAIITaH
KYPWIMAHUHT OUPUKTUPHUITAH SXJIUT KOHCTPYKITUSICH.

Xo3upaa ymly KOHCTPYKLHMS y3ura XOocC CoAajla Xxamja Ml YHYMAOPJIHUTU
IOKOPWIMTH Ba OFHp apajaliMajJapHu aXpaTUIl CaMapaJopJIurd FOKOPHWINTU
Owran axpanu6 Ttypamau. JlacTimad KypwiMaaa OSKCIEPUMEHTANT TaIKUKOTIIAp
YTKa3mwInuO, CYHrpa Uuiad YuKapuill mapouTuaa spuu Hamanran 3-coniu naxra
TO3a1all KOPXOHACHIA CUHOB/IAH YTKA3WUJIIA.

Xo3upru kyHaa sca ymoOy “l['opusoHTan TomTyTrud” KypuiMacH aHHUK
ynyamnap acocuja Ttau€piaHan xamaa “‘Hamanran 3-coHyiM maxTta To3aliall
kopxoHacu” Ba “KocoHcoll maxTa Tojacu’ KOpPXOHAJlapura IapTHOMAaJap
acocuzia KOpUM ASTWIMIIK PEXAJAIITUPWIAA Ba AMHU NAWTAA YHU YPHATHUII

amMaJira OIMrpHUIMOK/IA.



3.7-pacMm. SIHrH KypHIMaHWHT THEBMOTPAHCIIOPT TH3UMHU/IATH KOMIAIIHII YPHH.

3.3. SIHru KypMJIMaHUHT TEXHOJOTHK MapaMeTPJIapUHU AHUKJIAIIL.

SIHrM  KOHCTpyKIUSTa Ara TOPU3OHTAI TOIITYTTUYHMHT MAaKOyJI HIIUIAII
mapamMeTpJIapuHu  TaHJall Jiodnxamga Oaxapuiaa€TraH MachylIUSATIN  OOCKUY
xucobmanaau. Ilaxranu ofup apanammManapiaH axpaTuil skapaéHUa HIIn
YHYMJIOPJIUTH Ba CaMapaJOpJMIMHU OLIMPHUINT OEBOCHUTAa TaHJIAHTaH KHUPYBYH
napameTpJIapHUHT KuiiMaTiapura OOFIHKIHD.

TaxpubaBuii  WNUIAPHU  peXANAMTUPUIIAA  MaTEMaTUK  yCYJUIApHU
KYJUTAaHWUJIUIIY, TAJAKUKOTHH YTKa3uiga OolIka XucoOuail ycysuiapuaad (apkiu
paBHIga ONTHUMAUIAII TapaMeTpiiapura OWprajivkiaa TabCUP OTYBUWIAPHHU
XapaKkTepJIOBYM OUp HeYTa OMWIUIAPHM ¥3ap0 TabCUPUHHU aOXHJa-aJOXUIa
TabCUPUHU aHUKJIAIITa UMKOH sIpaTn0 Oepamu. byHWHT HaTmkacuaa, HUCOaTaH Ky
OynmMaraH CHMHOBJIAp COHMJIA TAAKUK STUIAETraH OOBEKTHUHT MAaTEMATHUK MOJIEITHHU
OJIUIIT MYMKHWH O¥nagu, ymoOy Mojaen OWp BaKTHUHT V3HJa ONTHMaJl CYUMIIApHU
KaOyJT KWJIHII YIyH XM3MaT KHJIa IH.

OnTuMarmiamga MyXuM Macajla MaxTa XoM amécuiaH €T >KUCMIIApHU
@KpaTHUITa TabCUP KWJIYBYM aXaMHUSATIM OMIJIIADHM aQHUKIA0  OJIMIIIUD.

Ontumannam napamerpiap cudaruaa Kyiugaruiaap TaHiaald OJauHIN:

Y, - Tymran Tomnapau MUKaopu, %.

Tomryrruy Oyiinya YTKa3wiIraH Ha3apui TaAKUKOT WIUIAPUHUA aaa0uid

mapxJjap HaTWXKaJapuHU XucoOra OJTaH XOoJiJa XamJa JacTia0Kku Oup OMUIUIH



AKCIIEPUMEHTJAa YMKYBYM NapamMeTpjiapra TabCUp 3TYBYM KHUPYBUM OMMILIAP
cudaThia Kyiuaaruiap TaHaad oJMHIN:

X, - Nmuu xamepagaru A-uyHaITHPTAYHUHT KOMIAIINII KUSUIMTH, o’
X, - Nmum xamepanaru b-ilyHAITUPTUYHUHT )KOMIAIIHAIT KUSUTATH, f°

X, - Ny xamepagaru I'-i YHaAITUPTrUYHAHT KOMIAIIMII KUSJTATH, y°

4.24-pacm. Nmyu xamepa cxemacH.

A, b, I' -iiyHantupruunap

A — #iyHantuprua: X, = «°=0°+15°

b — #tynantuproa: X, = °=0°+20°

4.25-pacm. A,b,I'- iyHantuprudigap cxemacu



3.4. IkcnepuMeHTA TAAKHKOT/IAP HATHKAJIAPUAAH ONITUMAJ €4UMHHU

AHUKJIAII
ﬁg’HaiITHPYBqH IIACTUHIIAPHU | AskpaTuirad Orup Maiina Ackpartuii
Ne y3rapuu Oypuaxiap macca apaJari- apaJari- caMapazopi
a° A° 20 (xr/coar) manap (%) | wmanap (%) Uru
1-0ocknu
1 a’=0 B°=0 A= 3,5kr 80 % 12 % 93 %
2 a’=5 B°=0 A= 3,6 kr 84 % 12 % 96 %
3| a’=10 | B°=0 | A°=0 3,4 xr 80 % 11 % 91 %
4| a°=15 | B°=0 | A°= 3,4 xr 80 % 12 % 92 %
5| «°=20 B°=0 | A°= 3,3 kr 79 % 9% 88 %
2-00CKHY
6 a’=0 £°=5 | 1°=0 3,5 KT 84 % 10 % 94 %
7 a’=0 B°=10 | A°=0 3,6 kr 84 % 12 % 96 %
8 a’=0 B°=15 | 2°= 3.6 xr 86 % 10 % 96 %
9 a’=0 £°=20 | 1°=0 3.7 kr 87 % 10 % 97 %
3-00cKHY
10 a’=0 B°=0 A°=5 3,7 kr 88 % 9% 97 %
11 a’=0 £°=0 | 1°=10 3,5 kr 85 % 7% 92 %
12 a’=0 p°=0 | 1°=15 3,4 xr 85 % 6 % 91 %
13 a’=0 B°=0 | 1°=20 3.3 kr 85% 5% 90%
4.1-xansan
4.2-xansain.
N OMuJjis1ap HoMH Ba VirapTupum carxjaapu Viraprupum
) OeJIrnJIaHMIIU -1 0 +1 OpaJIMFu
X, - A- UyHanTUpru4-HUHT
1 0 10 20 10
y3rapum O6ypuaru
X, - b - UyHanTupruy-auHr
2 0 10 20 10
y3rapum O6ypuaru
X,- I' - Wyuantupruu-
3 ’ 0 10 20 10
HUHT y3rapum Oypuaru




Haszapuii TagkukoTnap HaTwKacuJa SHTY TOIITYTTMYHU SPATHULI MMKOHUATH
acocylay. by Kypunmana €t )KHCMIIApHU aXPATHUILI YUyH anpOJMHAMUK Ky4dIapHU
OOIIKAPUIIT yAdyH WYHANTHPYBYM IUIACTHUKANIAp YpHaTWiaau.. byrma €t kucmmapHu
@KpaTUIl OCOH Ba KyJaillurd OWiIaH UIYHUHTZIEK, TOPU30HTaN WyHamum Oyinua
UIIaraid Oowuc, mara XoMm-all€écura IIMKacT €TKa3MacJaH caMapald Tap3ja
QKpATUIl WMKOHUSATUTA JSrajurd OwijiaH OOIKa KOHCTPYKIMSUIApIAaH aXpaiuo
Typaju.

['opusoHTan TOWTYTrMY KypWJIMACUHUHI CaMapad WIUIAIIMHU TabMHUHJIALI
Y4yH KyPWIMaHHHI HMII YHYMIOPJIMIH, WyHanTupyBun A, b, Ba I’ mmactnHkanapHu

y3rapum 6ypuaknapunu (£a®, ZB°, Zy°) sHr MakOynuHU TaHIa® ONUHUIIN 3apyp.

by omunnap amanwmii Ba Hazapuid TaAKUKOTIAp acoCHAa caMapagopINKKa Ce3UIapin
TabCUP KYpcaTyBUM OMUILIAp €0 KaOy KUITUHIH.

Kymnad omumnapra OOFIMK OViraH OFUpP JKUCMIJIAPHU QXKpATHII Kapa€HU
OXM nan QoiianaHrad XoJjijla 3aMOHABUN MaTeMaTHUK PEXaJalITHPUIN yCYJUIapu
épaMuia TaaKUK KuiuHaau. By sca »HT kaM 4YMKUM OWJIaH ONTHUMAJl €4uMra dra
OYITUIII IMKOHUHH SIPaTaJIu.

Mapxkasuii HOKOMIa3uIMOH TaxkpuOa MaTpuiiacu. 4.3- KaaBail.

, Omuinap SR P < x|, SZ{v.}
X, X, X;
1 + + 0 + [0 |0 + + 0 88 1,2
2 + - 0 - 0 |0 + + 0 87,3 [084
3 - + 0 - 0 |0 + + 0 92 1,9
4 - - 0 + |0 |0 + + 0 925 |09
5 + 0 + 0 |+ |0 + 0 + 91 1,23
6 + 0 - 0 |- 0 + 0 + 88,9 |1,01
7 - 0 + 0 |- 0 + 0 + 96 0,91
8 - 0 - 0 [+ |0 + 0 + 95 1,23
9 0 + + 0O |0 |+ 0 + + 92 2,11
10 0 + - 0 0 - 0 + + 92,3 2,2
11 0 - + 0 0 - 0 + + 94,2 1,8
12 0 - - 0O |0 |+ 0 + + 91,3 |17
13 0 0 0 0 |0 |0 0 0 0 942 1132




14 0 0 0 0 (0 |0 0 0 0 92 0,84
15 0 0 0 0 |0 |0 0 0 0 93 0,72

YMyMuii acociapia OMWUIADHMHT TaOWM KUHMaTiapujaH KoOJJIaHTaH
KUMMaTJIapura yTaMus.

Tyna omwuin Taxpuba HaTWXKaTapuIaH MabiIyM OYIIWKH, YpraHuigaéTraH
*Kapa€H IOKOPUPOK Japakanu TeHrjama Ownad udomananap skad. LlyHuHr yuyH
UKKUHYM Japakalld PEerpecCcuoOH MAaTeMaTHK MOJEIHM OJIMII Y4yH, OOIIKa
ycyJulapra HucOaTaH OMpMyHYa COJIApOK Ba KyJiai OViraH, xamja raxTa To3ajarll
KOPXOHACH TEXHOJIOTHMK JKapaéHjapy TaAKUKOTIApUAAa KEHI KYJUIAHWIAETTaH
MapKa3uil HOKOMIO3UIIMOH Ta)Xprba TaHJIaHAM Ba amalra OMUPUIIIH.

Mapka3uii HOKOMIO3UIIMOH Taxpuba HIIYM MaTpullacu Ba Taxpuodanap
HaTWXacH 3.2-)KaJIBaliia KeATUPHIITaH.

Xap Oup CHHOBHM VYTKa3Wlll Y4YyH Kepakid aHUKJIUK OuigaH Yiyaimi
MMKOHUSTUTA 3ra OynraH acooOnapaaH dhoiganaHull 3apyp.

busnuHr TaxkpubanmapuMuzaa KOJIOCHUK ViIYamJIapUHU Y3TapTUPHUIL YYYH
yinapHu Oomika Tal€piaHrad YyiayaMJarucura ajMalliTAPUII OpKaJIu amajra
ommpwian. Kypuiama vl yHYMAOPJIMIMHU MabiyM yciiyo (opmynacu OpKaiu
AHUKJIAHIH.

SAHru  TOpUBOHTAN TOWITYTTMY KypWIMAacH OpKajdud HWHUiad YMKapuIln
KOpXxoHacuja Taxpuba ytkazunau. Taxpubara kypa Oup coar BakT mMoOalHHIA
MHEBMOTPAHCIIOPT KypWJIMAacUAAaH YTaJWraH MaxTa XOM-al€CMHU MUKAOpU 15
TOHHaraya tamkui 3taau. [y BakT nunia mHEBMOTPAHCHIOPT KypUJIMAaCUHU OUTTA
30HaCUTa SIHTU TOPU3OHTAN TOWITYTTMYHHM KYJUIall OPKAJIM aXpaTUITraH OFUp
apaiammMaiap MUKJIOPH Yidald OMUHAM Xamja yilapHH yimuamura kypa 10 Mm gaH
KaTTacuHu Hupuk wuduocnukimapra Ba 10 MM gaH KWYUK OYiraH oOFup
apanammManiapHu Maiga udruocnukiapra axpatud xuco0iad yukuaau. Taxpuoba
YTKa3wiIranja KypuJIMaHUHT Y3rapyBud Napameupiapy y3apTUpUO KYpull opKaliu

TYpPJIA XWJI HATHUKAJIAp OJINH]IH.



Taxxpubanap pangoMu3aus KWIMHTaH TapTuOma VTkaszwimu. Taxpubanap
HaTWKajgapaa Kenud YMKUO, WKKUHYM Japakalid pPErpeccuoH Ky OMHIUIN
MaTeMaTUK MOJICIIHA KUAUPAMU3.

Ymby taxkpuba HaTwKacujga KyWHJard yMyMHUH KYpUHHUILZArd perpeccUoH
MOJICJIHY OJIMIIMMH3 MYMKUH:

Y., = b, +ibixi +ibijxixj +ib“xi2
i=1

i=j=1 i=1
Jj=1

2 2 2
YR = bO + blxl + bZXZ + b3X3 + b12X1X2 + b13X1X3 + b23x2x3 + bllxl + b22X2 + b33X3
Tenraamanga

bomb1-~ - perpeccus kodbunuenTaapu,

'xl’x2’x3 - OMUJIApHHUHT KOJJaHTaH KUMMaTH.

|. Mmuym kamepana YUTUTHUHT OVJIMIT BAaKTUHHU aHHUKJIAII.

Perpeccus ko3dphunmeHTIapUHA aHUKJIAUMU3:

Nl( —
b, =NiZYu =%(94.2+92+93) =93.07

g, =0,166
g,=0125
g,=0,25
9. =0,125
g, = 0,0625
g, =0,3125

b= 0,125(88.0+87.3-92.0-92.5+91.0+88.9-96.0-95.0)= -2.53
b,= 0,125(95.0-92.0+92.3-94.2+91.3+94.2-92.0-93.0)= 0.2
b,= 0,125(91.0-88.9+96.0-95.0+92.0-92.3+94.2-91.3)= 0.71

N _
bij = g4zxiuxquu
u=1

b,,= 0.25(93.0-92.0-94.2+91.3)= -0.475



b, = 0.25(94.2-92.3-92.0+95.0)= 1,225
b,,= 0.25(96.0-88.9-91.0+92.5)= 2.15

N _ M N _ N _
b; = gszxiiYu "‘gezzxiiYu _gzzY“
u=l u=1l

=i
> x’Y, =878 DY, =995

> x3Y, =112.4 izva_u -198.8

> xY, =114.6 )

b,,= 0.125-87.8+0.0625-198.8-0.166-99.5= 6,883
b,, = 0.125-112.4+0.0625-198.8-0.166-99.5= 9,958
b,,= 0.125-114.6+0.0625-198.8-0.166-99.5= 10,233

AHHKJIaHFaH perpeccusd KOB(I)I/ILII/IGHTJIapHHI/I XxucobOra ojarau XoJIaa
TEHTJIAMaHU €3aMHU3:
Y, =93.07 - 2,53x, +0,2x, +0.71X, —0,475X, X, +1,255X, X, +
+2.15X, X, +6.883%; —9.958%> +10.233%;

Perpeccus ko3¢ hUUMEHTIAPUHUHT aXaMUSATIUIUTUHA aHUKIAUMH3.

DyHUHT y4yH UMKYBYH IapaMeTp AUCHEPCUICUHU aHUKIAUMU3.

st h=siivl= oy st

N, —14

82{7}=3L_1-3.4=1.7

Ba my acocnma perpeccus koddduUIMEHTIAPUHUA aHUKJIAMIJAru
OUCIIEPCUSAHU XUCOOIaliMU3:
%Mo} =0,5%\ |=02-1.7=034
S2{b ) = 0,52\ }=0125.1.7=02125
s, }= 0,57 }=025-1.7 =0.425
$2{b, } = 0,5°{ }=03125.1.7 = 053125
Perpeccus ko3P PuuueHTIapuHu aHUKJAalWgaru ypraua
KBaJpaTUK YCTIAMMUIIHA TOTTAMU3:
S{b, }=0.34 S{b, }=0.2125 Sib, |=0.425 S{b, }=0.53125
[llynpgan cyHr KyWuaaru TeHriaama €Epaamuaa CTbIOJIEHT

ME30HUHUHT XUCOOMN KUUMATHUHU aHUKJIAUMU3:



st}
to{o,} = % = 273.7 to o, | = % ~2.88
tofb }= % =11.91 to{b, )= % = 5,06
tﬁm}zagé5=094 tRmB}:%%§=1az
telby) = % m334 el 0952i25 )
Bl =Tz 08 bl =g m1928

CThI0ICEHT ME30OHMHUHT XaJaBaJl KHMMaTUHHU HUJOBajJaH OJaMHU3:
t, [P, =095 f{sZ|=3-1=2|-4.12
MabiyMKH, arap ME30HHHUHT XHUCOOMM KHMMMAaTH XaaBadl KHMUMaTHUIaH
KHUYUK Oyica, yma KodpPUIHUEHT aXaMUATIM 3Mac Ba yHU TEHIrJIaMajJdaH
yukapamus3. TagkukoTiaapaa b, bs, by, by kosppunuenTnapum TagKuk
sTuNa€Trad mapaMeTpiiap y4yH axaMHUSTCHU3 dKAHIUTH MabiayM OViIau:

AxamusaTiu ko3 puuueHtnapu OuiaH TEHTIaMaHU Kaiita €3aMu3s:
Y, =93.07 - 2,53%, — 0,475 X, X, +1,255 X, X + +2.15X,X, +9.958 X2 +10.233 x?

IOxkopuna kenTupud OJMHTAH PErpecCMOH MaTeMaTUK MOJIEJTHUHT
aJeKBaT/IM €KH aJeKBaT HMACIUTHUHU TEKIIUPHUII MakKcaauga Dumep

ME30HUHUHT XUCOOUMN KuiiMaTuaan polgananud aHUKIaAMMU3.

F _ Sjaz){Y}
i _W
6y cpaa

> (Yo —Yu)?
S fad {Y } e

TN-N,—(N,-D?
N-N,, —(N,-1)?=15-7-(3-1)*=4

K.OH

N-N,+1=15-3+1=13




Hatwxkamapra kypa 4YuKyBuUM IapaMeTpiiap Y4YyH KyWUZaru y4 OMHJIUIU

HKKUHYU Japa’KaJld MaTCMATHUK PCTPCCCUOH TCHITIAMAJIAPHU OJIaMU3!:

Y, =93.07 — 2,53%, — 0,475X,X, +1,255 X,X; + +2.15X,X, + 9.958 X2 +10.233 X

Ye, =93,07+1191-2,88+1,255+2,15=105,51
Yq, =93,07+1191-2,88+1,255-215=10121

Yrs =93,07-1191+2,88+1,255-2,15=8315
Ys, =93,07-1191-2,88+1,255+2,15=81,69
Ygs =93,07+1191+1,255+2,15-0,8 =107,59
Yre =93,07+11,91-1,255+2,15-0,8 =105,06

Yr; =93.07-1191+1,255+215-0,8=83,77
Yge =93.07-1191-1,255+215-0,8 =81,26
Ygo =93.07+1,255+0,8-16,2 = 78,93

Yoy, = 93.07-1,255+0,8—16,2 = 76,42
Yo, =93.07+1,255—-16,2 = 78125
Y., = 93.07-1,255-16,2 = 75,62

R12

Ymly y4 oMWITM MaTeMaTHK PErpPeCCUOH MOJEIIAp OXUPTH KYPUHUIIAA, SHHU

CTBIOI[GHT MC30HH épz[aMI/ma axXaMMuATTa MOJIMK PCrpecCusid KOB(l)(i)I/IHI/IeHTJIapI/IHI/I

pTHOOpPra OJMO Xamaa XOocuil OyJiraH MOAEIUJIapHU aJCKBATIWUTU TYFPUCUIATH

dapaznap Ouiiep Me30HU EpaMua TEKITUPUITaHAaH CYHT TaX M KWJIHH]IH.

XucobnammapHu  coAJaJalITUPHUII  Makcaaupa Kyiugaru 4.4-
’KaJBaJHU Ty3uO ollaMH3:
4.4-xanBan

Ne Yy Yoo (Y, —Yu) (Yo, —Y0)?

1. 88 105,51 17,51 306,6

2. 87,3 101,21 13,91 193,49

3. 92 83,15 -8,85 78,32

4. 92,5 81,69 -10,81 116,86

5. 91 107,59 16,59 273,23

6. 88,9 105,06 16,16 261,15

7. 96 83,77 -12,23 149,57

8. 95 81,26 -13,74 188,79

9. 92 78,93 -13,07 170,82

10. 92,3 76,42 -17,78 316,13

11. 94,2 78,125 -16,075 258,41

12. 91,3 75,62 -15,68 245,86

N-N,+1

>

SZ

Hao

2559,23
ir}=

~Y.)? =2559,23

=639381



MabnyMKH arap ME30HHUHT XMCOOUM KUHWMATH XaJaABaJl KHMMaTUIaH

KU4YuK O0yica, yma koddhduunueHT agekpatr 0yaub xucobuamuiap TYFpH

o0 GOpUNTAHIUTUHU HUCOOTIANUAH

£ _SuwlY)_ 63981, .,
" oSl 44085 T

F.[P, =095 f{s2,{r}}=15-6-(3-1) =5; f{5?}=3-1=2]|-1452
F.=232<1452=F,

I[eMaK OJIMHIaH pPErpeCCHMOH MATCMATHUK MOACT TAaAKHK OTHIITAaH

XKapa€HHM €Tapiyu aHUKIMKAA ndonaman.

TaIIKHKOTJIap HaTHXacuaa KYfIHHaFI/I Fpa(i)I/IKHI/I XOCHJI KUJIaMH3:

200V
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00
s 20
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=
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20°

A,B,I'- iyHanTUpyBYU MJIACTUHKAIIAP

KypunMaHuHT #i1 yHyMIOPIUTH KT /coaT

3.26-pacm. ['opu3oHTaN TOIITYTTUYHUHT UII YHYMIOPIUTUTa HYHAITHPTUWIAPHU

TabCUPU



3.2. TomTyTru4/1aH aBTOMATHK YMKAPUII TU3UMHUHM TaiiépJai

TOMTYTTMYHUHT Tal€paaHTraH TYpJiIW XWJI [AKIJIard aXpaTull KaMepacHHUHT
U KapaCHUHU YpraHWIIW yJlap W4YMJA SHT IOYKOpU camapa Oepu0 HIIaiauraH
TaHnad onMuHAW. SIlHM TOWTYTIWY KypHiMacuia TYTJIaHTaH MacCaHWHT YHMKApHUII
TU3UMHUHU aBTOMATJIAIITUPUIN OViimya 3Ta KOHCTPYKUHMSICH Ba yjapra acocjaHTaH
X0JIJa 3KCIEpUMEHTal Kypuiamanap Tail€piaanau. bymap 1-towmtyrruy Kypuiamacu
UIIYM  KaMmepaJa MNaxTaHW TUTUIOra XamJaud OFHMp apajammMaiap Ba Maiiaa
U(DIOCTUKIAPHU caMapaid akpaTHO OJMILNTa MOCIAIITHPWITaH. 2- KypWJIMaHU 3ca
WIIYM  Kamepacu Typiau 21a Typau Oapaban OwuiaH JKMXO3JaHTraH OYiuo,
TOLUTYTTMYJIAaH [axTa XOM-all€écH YTaéTraH NaiTa yHMHI TapKUOuUZaru OFUp
apaJjialiMa Ba Maiija u(pI0CIUKIAPHU TYTUO KOJIUII UMKOHUSTH IOKOPUAMP.

bapuya naxTa To3ayam KOpXOHajJapyuaa TOWTYTIMY KypHIMAacH KOPHUM 3THIITaH
OynuO, ymapHu JOOoMMO HIUIA0 TYPHUILIMHU TabMHUHJIALI MakKcaauia, TOLITYTIHY
KypUMacHMHU OCTHJA KOWJAIraH a)XpajraH Macca TYIUIAHYBYM BaKyyM KaMepaHH
TYynMUO KOJMACIWUTH YYyH Y3 BakTHJa YyHAA TYIUIAHTaH Macca-JapHU BaKyyM
KaMmepaJlaH TalllKkapura 4yukKapuO Typuil kepak. SlHa my Hapcara 3bTHOOp Oepuin
JO3UMKH, TOWITYTIMYJla aXpaTWiraH MaccaHM BaKyyM KaMmepaJaH TallKapura
YUKApUILI BaKTHAA 3XTUETKOpa EHIAIMO, YHUHT MYUTa XaBO KUPUO KETMACIUTMHU
TabMUHJAII Kepak. YyHKM XaBOHUHI KHUPUO KETHIIM IHEBMOTpaHCHOpTAA
XapakaTiaHa€TraH MaxXTaHU TYXTaOd KOJUIIMra Ba NIy OwjiaH OWp Karopja ToIl
TYTTUY KypUJIMacHUra naxra XoM-alécu TymuO, yHra THKWINO KOJHUIIA MyMKHH.

Jlemak, TOII TYTTUYJIAPHUHT BaKyyM KamepallapH, aKpaTHUIraH M-Macca-JIapHu
guKapuO r00opuiura Kapad KOHCTPYKIUsUIaApU Xap-Xujl Oynaau. Macamad: Bakyym
KJIAMTOHJIM, IIWITY3 KaMepasid Ba OOIlKa TypJiapyu MaBxKy/.

BakyyM KJIanoHIM KOHCTPYKLHSA aXPATWIraH MacCaJIApHU YHUKApHII y4yH
KOpPXOHAJaru Machbysl HWIMYM Keanbd, BakyyM kiamaHHu (3) Ttupcakiau Ban (2)
épramuga aWnaHTUpaad Ba OYHMHT HaTHXKAcHJa Macca acTa-CeKUHJIUK OuiaH
BaKyyM KIallaH KaHOTJapu opacuia Oupra xapakaTiaHuO, Macca MacTKU YHKHUII

TH3uMU (4) opkayii Tymu6 ketaau (3.2-pacm).



macca | 2

i

/

3.2-pacM. BakyyMm-KiInmaH/id YuKapuil TU3UMHU.

1-kupuw kucmu, 2-6annu airanmupuns Y4yH mupcax, 3-eanea ypHAmuieau 6aKyym-
K1anau, 4-o2up apaiaumanapiu YuKuuL musumu.
[[lvy3 xamepanu 4YWKapuIl TU3MMHU JKyJda XaM COJJa Ba OHI Kyl

KYJUTaHUJTIaIUTaH KOHCTPYKIHsI OO, YHUHT HIIJIAII )KapaéHu KyHugarnda: BakyyM
KaMmepaJa MKKUTa XapakariaHyBYM TYcuK (2),(3) >koitamran OYau0, TOMITYTIHY
MIUTANI JKapa€HHUJa BaKyyM Kamapaja sS’bHU OMpUHYM TYCHK (2) ycThaa axpajira
Macca MabiIyM OHWp BakTJa, MAbIyM OUp XaXKmJa TYIJIaHAJW Ba IIyH/IA YHra Machyl
UIIYA  KenuO, BaKyyM KaMEpaHUHT OupuHUYM TYCUKHU (2) ouaau Ba CYHTpa
TYIJIAaHTaH

Macca CUpnaHu0, UKKMHYY TYCHK (3) ycTura Tymaau Ba UIr4u OUPUHYN TYCUKHHU (2)
aHa y3 xkouura KaitapuO xkysau. Mium OupuHYM TYCUKHU (2) €nraHujaH cyHT, y
WKKUHYM TYCUKHU (3) o4aaW Xamja macca OCOHTMHAa BaKyyM KamepajaH Tacrtra
TymuO keraau (4) Ba WIIYM UKKUHYU TYCUKHU (3) xoinra kaiitapud €mamu. [y

OuaH BakyyM KaMepara XaBOHUHT KMPUO KETUIINHYU oJ1u oiuHaau (3.3-pacum).
1
|
2
== o+
& 3

/0‘/
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Macca

1 g

3.3-pacm. lllmny3 kamepanu YMKapUII TU3UMHU.

1-kupuw Kucmu, 2-3-xapaxamianysuu mycux, 4-uukapuul musumu.



by xwigaru KypuiManapHu UILUIANIN SXIIA an0aTTa, JEKHH dHT KaTTa MyOMMO
IIYHJAKK YHTa Machysl WIIYM Y3 BaKTUJA KeIUO BaKyyM KaMepaHH akpajiraH
MaccagaH Oymatud Typummaagup. Arap WIIYd V3 BaKTHAA KEIUO TOIITYTTUYHUHT
BAKyyM KaMEpAacHHHM aXXpaJraH MaccajaH Oymarmaca, y XojJa TOWITYTIUY
KypwiIMacH TYIuO KOJIaJy Ba KyBUpPJa XapakarjaHa€TraH rmaxra TapKuOujaru orup
apajialMaiap TOIUTYTIHY KypWIMAcH YYHTAKJIapura TyIUMacaH, NaXTaHu KeMHHIU
unutam kapaéuura YTuO KdTagu. by sca okopuaa Takuaigad YTraH HOXYII
XOJaTIapHU [03ara Kenuimra cadbad 0ymaam.

bynpaii xonatiapHu OJAMHM OJMII MaKCaJuJa TOIITYTTUYIArd a)kpajiraH
MacCaH! YMKapuO 1000pYyBUYM KUCMUHU XaTTO aBTOMATJIAIITUPUIITAH XaM.

ABTOMAaTjalmraH TOWITYTIUWIAp — Xap-XWJ CEHCOop JaT4MKiIapiaH, (HoTo
penenapAaH Ba BaKT peJeiapJaH TallKui TomraH OYnu0, ynap eNneKkTp TOKWra
unuiaiau. bynaail yckyHanapHUHT HapXy aHua KUMMaT Ba OyHJaH TallKapyu X03UPTH
KyHJa 3ca €JIeKTp eHeprusicura Oynran tamald sxkyaa karra. ILllyHuHr ydyH Xam
OyHIai KypuiMa OujiaH )KMXO03JaHTaH KOPXOHAJIAP CAaHOKJIUIUD.

Mana mynapjian Kenud 4YMKKAH XO0Jijla IOKOpU camapa Oepu® uiiaiguraH
SHT'M TOWITYTTHMYHM SIpaTUIN >kapa€Huaa Oup KaHYa WIMHUM TaJKUKOTIap Ba
Taxpubanap YTKa3wid Ba KyTHUJITaH HaTWXKajaap OJIMH]IU.

ABTOMAaTialmraH TOWITYTIUWIAp — Xap-XWJ CEHCOop JaTdMKiapiaH, (HoTo
penenapaaH Ba BakT penenapaas Qoiinananu6 tai€piam MyMKuH.  Bupok
MYOMMOHHU XaJl JTUIIHM siHa Oup uynmu OYnaub, Oy Owian aTpodumMuzgaru
IapouTIapAaH Kenud 4MKuO, ONTHMAaN Aapa)kaja WIUIAWIuraH TOWITYTTHYAaru

MAaCCaHH YUKAPUIIHN aBTOMATJIAlITIaH TU3UMUHHU ApaTUIIINDP.

3.3. Typau 6apab6aniu Ba NaXTaHU TUTHO OepyBYM TOIITYTTHYHUHT
UIIYH CXEeMAJIAPUHHU Talépanl.
Orup apanammanapHyd TyTHO KOJIYBUM MocliaMajap XOM-ali€ TapKuOuaaru
OFUP KUCMJIAPHU MAXTaHW KalTa WIJIAWIUTaH 3aBOJIJIapAard TEXHOJIOTHK KapacHa
VpHaTUNAAUTaH MallMHaJIapraya TyTMO KOJUIIra MyJDKaiaHraH. Maxyn
TOIITYTTHYJIAp MAXTAaHUHT TapKUOUIAru OFMp apajaliMalapHu MaKCUMaJl Japa)kana
TyTO Kosum umkoHura 3ra smac. 2UTJI, JIKC nmunuHApuk, MapkaszgaH Kouyupma

TypJAard TOWITYTTUYJIAPHUHI TyTHII YyHymMaopiaurun 60% naH ommMaiiau. ByHnan



TallKapyu MILUIANl MauTuaa ce3uapiaun xaBo Oocumu Hykonmumm (600 Ila) raua
Ky3atuiaad. [laxTaHUHT TOIITYTTUYHUHT WITYM KaMEPACHMHHUHT MACTKU KUCMUAA
JKOWJIAIraH OFMp apajlaliMaJapHU WUFYBUM UYYHTAaKKa TYIIUO KOJUII XOJATU 103
oepaau.

Ofup  KuCMJIap  MaxTaHUHT  TapkuOuaa  OYIMIIMAaH  To3ajall
MaIIMHATAPUHUHT HWIMYA KUCMJIADUHUHT HINJAH YUKUIIM KUH Ba JIMHTEpJap
appajJapyuHUHT THUILIAPU CHHHINKA OKuOaTHaa Oup OaTapesiii maxTa To3aarl
KOpXOHajlapujga Oup Huiara karra Mukgopia Mmaobnar capd xuwinHagu. bynpai
NYKOTUIIHM OJIMHU OJIMII YYyH OFMp, KaTTHK apajaliMallapHM IaxTara HIUIOB
OepyBuM MamnHajapra eTu0 OOpryHua Tyjaa TyTHO Koiuiu 3apyp. By HaTmxkara
TOIITYTTUYJIAPHUHT MMAXTAHUHT TapKUOWAAru OFvp apajaliMaJlapHU TYTHO KOJMII
caMapaJopJIMTUHU OIIUPUII MYJTM OUIIaH SPUILIKII MyMKHUH.

TOWTYTIUYHUHT acOCUN KUCMHM OFUpP >KMCMJIAPHU TYTHO KOJIMII KapaéHu
coaqup OynanuraH axpaTull KaMmepacu »HKaHJIMITMHU XucoOra oJraH XoJja
KOHCTPYKTHUB Ba T€OMETPUK MapaMeTpIapuHu aHUKIAII Kepak Oyiaau.

MaBxxy 4YM3MKIM TOWITYTTUWIAPDHUHI HWIIYM KaMmMepach Ky XoJulapaa
UMJIUHAPUK €KW TYFpU TYpTOypUak makinuaa oynaau. TYFpu TYpTOypUak makiugara
UIIYY KaMEPAJIA TOLITYTTAYIIAp KYIIPOK YUpanIu.

Kamepa xeHrmuru ofup apajaimMajapHd TyTUO KOJMII skapaéHHIa
UIIaHAETraH MaTepUaIHU HOpMaJl X0JIaT/Aa XapaKaTIaHUIIUHY TabMUHIIANIH.

Kamepa keHrnuru erapianya KaTTa, MaTepyall KaTjaMy YHra Kaparaijia KU4uK
Oynca, ofup apajaliMajapHU TYTUO KOJHUII YUYYH SIXIIHM IIAPOUT TYFWJIAIU Ba Oy
apanammManap Typiau Oapabannapra maiga udIOCTUKIAp XamJa yjaap opacuaaru
mMaco(daaH TOUUIApHU TYIIUIIN OCOHJIAIIA N,

Mynnait kunub, OUPUHYM Typ TOIUTYTTUYHMHT WIIYM KaMepacuja MaxTaJaH
OFUp JKUCMJIAPHHU a)KpaTHI kapa€HU acocaH TallWIl TE3JIUTH, MapKa3gaH KouMa
Ky4, TIaXTa Ba OFUP >KHCMJIAP OFUPJIUK Ky4H Xamja UIIKajdaHu KoddduimeHTura
OOFIIHK €0 XyJI0ca KUITUII MyMKHH.

TomTyTruuga umryM Kamepa TYFpu TYpTOypuak mIakiuga OYnud, wurau
Kamepa wuuura Typau OapabaHiap >KOMIIAIITHPWITAH Ba YHJA MaxTa TapKUOUIaru
Maiisia uQIIOCTUKIIApHU XaM TO3aJIalll UMKOHUATH sipatwiiaau. (3.4-pacm)

TowTyTruy Kypuiamacu KOHCTPYKUMSICMHM TaKOMWUIAIITUPHUII Ba HILIA0
YUKApUILITa KOPUM KUJIUII HATWXKACUAA MaxTa TapKuOMAard OFvp apajaliMajlapHU
TYna yuad KOJuI UMKOHHUSTH XOocH Oynaau. By aca maxTa To3anam KopxoHanapu

TEXHOJIOTUK >Kapa€Hra VpHATWIraH MalllMHAJIAPHUHT Y30K BakKT OWUp Tekucaa



WIUIAIIHY  TabMUHJIAUAW. SHTM TOWITYrMY caMapagopiiuTura KyIpoOK TabCUP
KYypcaTHIIM MyMKUH OYiraH oMuuiap cudaruia maxTtaHud XaBo EpjaMuja TallyBud
KYpWIMAHUHT YHYMJOPJIMTH, TAaXTaHW HAMJIMTH Ba OFUp apajalMaJapHUHT
MUKJIOPH OJIUHIH.

Kypub umkumnaérran OMWUIAPHU ONTUMAUIAIITUPHUIN IIYHU KYpcaTaJuKH,
naxTa Tapkuouma 0,3% orup apanammanap Oyiaran Bakraa Hamauru 9,2 % Oynranga
SIHTY TOIITYTTUYHUHT camapajnopiurura 97,71 % tenr 6ynaau.

[TaxTa To3anmam KOpXOHAJApUJa UIUIATWIAETTAH TOIITYTTUUJIAPHUHT aCOCUI
KaMYWJIMKIApUAaH OWpPW YHUHT WIUIAl JKapaCHWaa YyHTaKJIapura MabiIyM
MUKIOpJa TaxTaHu TymuoO konumwuaup. [laxtanu Kaiita wunuiam BaKTHAA
TEXHOJIOTHK XapaHIard XaBo €pJaMuia TallyBYM KypHIMaaa YpHATHUITAH Y9 XHII
TOIITYTTUYJIAPHU TEKIIUpranaa Oy KaMYWIMKHU KYpUII MYMKHUH. bupunum
TOIITYTIWY KypUTHII OapabaHuiaH oOJJIWH YpHatuirad. WKKWHUKMCH TO3ajall
1exXua, YYMHYMCH To3ajalll Ba KUH JIMHTEPJIAI LIEXJIapu Opacuia ypHaTUJITaH.

Orup apanammanap Ousan Oupra TOMITyIJIaruyra TyIraH NaXTaHu Ky OuiaH
o0 XaBo €paaMua TallyBUMd KypuiaMa KyBypHUTra KaiTa TaIllTail TaBCHsl KHTUHAIH.
Jlekun Oab3uW XoJlapAa y epAard mnaxrta TypJd apaiaimmanap OuiaaH Kymuiuo,
U(hIOCIUTH OO KeTaau Ba YHU Kyiaa akpaTuo ot uMkoHu Oynmaiiau. [llynunr
V49yH IOKOpHJArum TaBCHUATAa KYI KOpXOHAJlapaa IbTHOOpP KWIMHMAHAW Ba TaxTa
YUKWHUTA YUKAPUO 1000puIaan.

WMKkyuHYM TOII TYTrUY YyHTArwjaa TYIUIAHTAaH YMKWHIWIAP TapKUOWOA IaxTa
MUKIOpU Ce3Wapiii Aapaxkana kam, oupunuuncura Kaparanma 2 mapra 03. Orup
KUCMJIAp, TIAXTa/laH TAIIKAPHU TOIITYTIHMY OYHKepuaa Oolllka apajammaiap (SXIm
eTUJIMaraH Kycakjap Ba Oomkainap) MaBxkyld. MabiyMKd, TOILJIAPHUHT
XapaKaTJIaHWII TE3JUTH TaxXTaHUKWTAa KaparaHja IOKOpU, JIGKUH THTHJIMAaraH
TYIUIamJIap KEJWIM T[axXTaHW Tallulla Maiiga TOIUIAPHUHT XapaKaTJIaHUII
TE3NIUTUTa TeHrJamanau [laxTaHuHr  orup apayiammMaiap OujiaH YUKUO KEeTUITUHU
KaMaUTUPHIII y49yH YYHTAKJIAp YIYaMUHH KUCKAPTUPHUII HWII YHYMIOPJIUTHHU

MacauTUPaAIH.



by Macasanm XaJ KWIMII y4yH TOIITYTTHY KOHCTPYKLMSICHIA Y3rapTHUPHUII
KUPUTUINO, SHIMYa YCyJ Takiaug KWIMHIW. By ycyiaHM TekmupuO KypuIl y4dyH
SKCIIEPUMEHTAJ KypriMainap tanépianau (3.4-pacum).

by KypnnMa Kynuparnda unuraian: 1laxra xom-amécu TOWTYTrHYra KMpuil
KucMU-1 opKaiu 3-uiruu kamepara KMpaau Ba y epJia MaxTaHUHT TapKuOUIaru orup

apajammanap naxra MaccacuiaH eHrui1 OYJIraHIury yuyH nactra Tyluuouo Kojaau.

|

=

3.4—pacm. Suru taknud stunaérrad 1-aBromaTiamrad TOMTYTIAY UILIANT CXEMACH

1- naxmanune KUpUHUHS KUCMU, 2- naxmauu mumuiu Mocaamacu, 3- uwiuu Kamepa,
4- naxanune YUuKuul Kucmu, S5-asmomamux musum.

bynpgan Tamkapu mNaxTaHUHT TapKuOuAaru maiina uQIOCIUKIApHU TYTHO
KOJIMIII MaKCaJuja SHTU KOHCTPYKIMATA KYIIUMYa Y3rapTUPUIILUIAD KUPUTHITAH
O0yau0, Oy 2-TUTUIIII AJIEMEHTUAMD, Y MaXTaHU TUTUO Oepuin OminaH Oupra yHUHT
TapKuOuaaru Maiiia uIOCIUKIAPHU aXKPATUO OJIUIIT UMKOHUSATUTA JTa.

1-kypuiMa Ba 2-KypwiMa VXIIall >KUXaTJaH Oup-Oupura sKUH yJIapHUHT
(apky MIIYM KaMepaaard 3JeMEHTJIapHH y3radya SKaHJIaurd Ba yJIapHH >KOMIalIHII
XOJaTHIUD.

by kypunma (3.5-pacm) kupum Kucmu-1, uuram kamepa-2, Typau 6apaban-3,
YUKUII KUICMH Ba TOLUIAPHU TYUIUPHUII IAXTacuaaH uoopar.

by kypunma Kyhungarnda vuuianay: Ilaxra xoM-amécu TOIITYTrHYra KUpHIILL

KHCMH-1 OpKanu hirgu 2-kaMepara KApaju Ba y epJa MaxXTaHUHT TapKUOUIaru OFup



apajammManap maxTa MacCcacUJaH eHTHJI OYITaHIMTH Y9yH MacTra TymrOu0 KOJIaim.
byHnaH Tamkapy NaxTaHWHT TapKUOMIArd Maiina MQIOCTUKIAPHU TYTHO KOJIHII
MaKcaJuJa SHrM KOHCTPYKIHATA KYIIUMYa Y3rapTHPHUILIAP KUpUTWITaH OYimo, Oy
2- WM Kamepara YpHatwirad 2ta 3-typnau 6apabanmapaup. YinapHUHT Baszudacu
XapakariaaHa€TraH MaxTa TapKHOWIaru Maina uGIOCHKIAPHU OCOHTHHA aXpaTHO

onamu. by sca ¥3 HaBOaTHIa MaxTaHU TO3aJall HIUIApUaa IOKOpH camapa Oepain.

3.5 —pacMm. Taknud sTunaérran 2-aBToMatiaanirad TOMTYTIUY UITYH CXEMACH.
1- naxmanune kupuw Kucmu, 2-uwdu kamepa, 3- mypau bapabaw, 4- naxmaruue
YUKUWL KUCMU, 5= OUD ApalaMAlapHu d8mMoMamuK paguuiod myuupyeyu KUCM.

TomTyTruy uiIyyM KaMmepacuja OFup Ba Mana apajalmmMaiapiaH aKpaTUiIraH
nmaxTa XoM-amécu 3ca 4-4ydMKUII TU3UMH OpPKaJIM KEHWHTHU >Kapa€HJiapra eTKa3uo
Oeputaiy.

Orwup apanammanap TOMITYTTAY MACTTH YYHTAKJIApUTa TYTUIAHUO, MabJIyM Oup
OFUPJIMK Maccacura sra OyiraHja aBTOMAaTHK paBHUIIA apajaliMayiap Tallkapura
YUKpUIHO 1000pHIaIu.

By TomTyTruy aBBanTMiIapura Kaparasaa MykKaMMall Ba OFUp apaiainiMaiapHi
aXpaTUO OJIUIIY caMapaIuIup.

Ymly Kypunamara siHa sSHTU4a Y3rapTUPHILIIAp KUPUTHITAH, SSTHU YHUHT OFUP

apajlaliMAJIapHU  YUKApUIOI TU3UMHU ABTOMATJIIAIITHUPUIITAH 65'/.111/16 aBBaJIriCuaaH



unuiam (apkd TOMMHM MarHutaaH (oiiganaHWIMarad, SSHA aBTOMATHK YUKAPHIL
TU3UMHU TYTUJIAaHAJUTaH MACCAaHUHI OFUPJIUTUIa OOFJIMK paBUIlJla MINra TyIIagud Ba
TYIUJIaHTaH MaccaHh Oup 3ymJa TallKapura yukapuinO roOopunaau. by maitaa
NMaxXTaHUHT OyJakigapyd XaM TYMHO KOJWIIM MYMKHH, IOKOpU IOKJAIl KaMepacw

MeBEP apakacuaa TYJIraHJaH CYHT y XapakaTiaHaau.

3.6 -pacm. Kypuima MOeTMHUHT TaCBUPH

1-kupuw Kyeypu, 2-uwuu kamepa, 3-mypau bapabau, 4-uukuws Kysypu, 5-6-ouunyeyu

KIanawaap, 7-02upauk macca.



Ne 1-aemomamuk Kypuama. busra sSXum MabiyMKH, (u3MKa KOHYHJIapU
Oyiimya MarHuT WKKW KyTOra OynuHaau, SbHU IIMMOJIUM Ba KaHyOuH KyTOiapra.
Arapna OM3 WMKKUTa MarHUTHU onuO, ynapHM KyTOnapu OVitmua Oup xuima Oup-
Oupwura, sbHA OMPUHYN MAarHUTHU IMAMOJIMA KyTOUTa UKKUHYM MAarHUTHU ITAMOJTHMA
KyTOMHU SIKMHJIAIITUPCAK yiap OWp BaKTHUHT Yy3uja Oup-OupunHu cypanu. Arapaa
yIapHU KyTOJIapuHu Owup-Owpura xap-Xuiga SbHH >KaHyOWd KyTOra IIMMOJUi
KyTOHM SIKMHJIAIITUpPCAaK ylap Oup-OupnapuHu Topranuiap. bormanumigaru
MarHuTiap 103acy KaH4a Karta 0yica, yIapHUHT OpacUaard TabCUp Ky4u XaM IIyH4a
karta Oynmanu. byHmaH miyHu Xysjoca KWJIWII MyMKUHKH, MarHUT MaiJJOHM KaH4a
KatTa 0yJica TabCUpP Ky4YHd XaMm IIyHYa KaTTa Oyiaau.

bu3z myy KoHyHusTIapra TasHMO ONTHUMaJ Japakagarun TOIITYTTHYAA
aXpaTWiraH MaccajlapHd 4YWKapuO [OOpYyBUM KypuwiMacu YycTujaa Oup KaHya
U3JIAHUIIUIAP 0JIUO OOPAMK Ba MYTJIAKO SIHTY KypPHJIMaHH sipaTa OJIJIUK.

Ym0y KypuiaMma maxTa XaBo KyBypJiapuaa TalluIaéTraH maltaa HUpUK, OTHp
YUKUHWIAPHA KYJI Kyud €pJaMUCU3, aBTOMATHK paBUIIAA YUKAPUO TaluIaml yIyH
XU3MaT KUJIaIu.

SIHrU aBTOMAaTNAIITaH KypUIMACHHUHT HMIIUTAII )KapaéHu KyWnaarnJa:

(3.22-pacM) TOIITYTTMY KypHaMacHIa MaxTaJaH aXpalraH Macca Y3WHUHT
OFUPIIUTH TabCUpPHUA TMAcCTra Kapad XxapakaTiaHuO, BaKyyM-KaMepa Huuaa KOSAIITaH
1-xnmanan ycrupma tymnanaau. Kimaman mjnacTtmacca Ba KJIamaHHU Y4Yd MeETalllaH
TAIIKWII TONTaH OYnIu0, KiIamaH Ba KYPIYCHUHT MabJIyM Oup KoWjgapuia MarHUTIap
Oup-Oupura OOFIMK XOJJa >KoWnamTupuiarad. KnanaHHUHT OFUPJIMK MapKa3UHU
mapHup €paaMuia KypnycTra MaxkaMJIaHTaH Ba Kyd TabCUPHUAA KYUHUIIl XyCyCUSITUTA
era. Kmamanka Tymradn macca TYmiaHuO, BasHM 2 K2 ra €TraHfa MarHutiap
opacujard OOFJIaHUIN Ky4H, 0K TahCUP ITAETraH Ky4JlaH KHIUK OYIr0, KOJTaHIUTU
yayH A KapaMa-KapuiuKyTOJIM MarHUTIap opacujard OOFJaHUII (MarHUT MaiJioH)
Oupnanura ysynaau. byHuHr Hatwkacupa l-xnmaman mactra kapa® ouuiaau Ba
yHJIard macca cupnanu6 nactra tymu6 xkataau. Knanan ounnmb macca yHM mactra

6ocub Tymaérran Oup malTia, KJIaANaHHUHT OPTKHM KUCMHUHHU 4YETHa >KOWJaIlraH



MarHuT, KOPIyCJaru MarHutra 0opu0® teramu Ba yinap b Oup XUIKyTONHM MaioH

xocui OViaaau

3.22-pacM. ABTOMATIIAIITaH TOIITYTTAY UITYUA KaMEPACH.
M-oeup apanawmanap, 1-2-knanan, b-oup xun Kymubauiu macnumaap, A-Kymubnapu
Xap-xun 6yn2an MazHumiap.

AbHU Oy MarHUTIApPHUHT KyTHOJapu Oup XwWija >KOWAIITraHiurd cabadmiu
yJap opacuaard MaiJioH oup xui 0ynuo, OyHaail MarHuTiap OMp-OMpPUHU UTApUIITra
xapakart Kwraan. Kiaman ounnu6 yHaaru macca 6aToMoM TyIuO OViaraHumaaH CYHT,
b Oup xuim KyTOJIM MarHUT MalOH KJIallaHHW aBBaJITH EMHK XOJjaTHra KanTapwuo,
KaMepaJaH XaBOHU YTKa3MacJaH BaKyyM IIApOMMTHH XOCHJI Kujaau. Macca aca 1-
KJIanaHgaH TymuO Oynrad y mactra kapad XapakaTjaHUII »Kapa€Huja, Kamepa
KOPIYCHHHMHT TOpP KUCMHUTa KeJIMO TyIIaJu Ba y €pJaH CEKWH acTaJluK OWJIaH macTra
Tyma Oonuraiinu. Kamepa KopnmyCMHMHT opacuHU TOp Oynummra ca®ad, roKopu
KJIaMmaHJaaH TymuoO Kena€TraH MaccaHu 2-KjiamaHka eTu0 OopryHra kamgap Oup o3
BakT ynutad typumaup. Uynku l-kmananaan macca TymmoO, 2-KjanaHka TYTUIaHUO
yHU 04n0 1000pHINN HATWXKACKA KKaia 1- Ba 2-kimamannap TeHT o4O KoJaau Ba
Oy OmiaH KaMepaHUHT MYWUTra XaBOHHM KUPHUO keTuu pyil 6epamu. byHaail xonarna
BaKyyM Kamepara XaBOHUHT KHPUO KETHUII Kapa€HW TMaXTaHWHT XaBO KyBypHIaru
XapakaTuHU TYXTa0 Kohuiura cabad 6ynaau. llly 6oucnan xaMm MKKaia KjanaHjap

opacuaa, yJIapHHUI' OYWJIMIO Ba KaﬁTHHI HaBpUHHU chco6ra OoJIraH XOJIJa Kemapa



KOPIIyCH KEpakjiu Japaxana Topailtupud sicanrad. Macca top macodaman Oup 03
BaKT JaBoMuia yTHO, 2-KJlanaH ycTuha TyIulaHa oouutaiinuio by naBpaa 1-knanan
aBBAJITH XoJlaTUTa KaiTnoO Oymamau. bapya mMacca 2-kmamad yctuaa TYIiaHuO Oyiraq
SPHU MACaHWHT Ba3HU 2K2 Ta erTrad, 2-KjlamaH XaM xymiu l-kjnamaH kaOu wmra
TyImIajd Ba aXpaljraH MaccajapHU KamepaJaH aBTOMATHK Tap3/ia YuKapuod rodopaiu.
Kypunmanunr taxpuba Hycxacu Tal€pinaHu® CHHOBAAH VYTKa3uO Kypuiaau Ba
WOKOOMI HaTWKara SpUIIIIIU. YOy TacBUpJapja SKCIEPUMEHTAl KypHJIMaHUHT

XapakaTu JaBOMUJATU 4 XU XOJATHHH KYPHUIIUMU3 MyMKUH (3.23-pacm).

3.23-pacM. Ne 1-ABTOMATHK KypHJIMaHUHT TaXKpHUOa HYCXacH

1- kupuw xucmu, 2-3- knanau, 4-vukuus KUCmu.

[TaxTtagarm ofup apajamMasap MHUKIOPUHUHT TOWITYTTUYHHUHT —TYTHII
camapajopaurura OyiraH TabCUPUHM aHHUKJIAIl y4yH Ou3 Kym Maporoda
AKCIIEPUMEHTAJ TEKIIUPUIILIAP 0JIUO OOPJIUK.

OKclepuMeHTall TeKIIMPHIIUIap/ia OFUp apajamMaliap MUKIOPH IMaxTaHWHT

orupnurura HucoOaran 0,1-1% opanuruga y3rapau



Ne-2 agmomamuk Kypuama. by Kypuiama xyaa xam cojja Ty3uwiuiga 0yino
YHUHT HIUIam kapa€Hu Kyuparmda: Ofup apajammManap WIIYM KUCMIa sHH |-
OYMIHO-ENIITYBYM KJIAMaHIap yCTUA TYIUIAHUO MabJIyM OFHUPIIMKKA SPUIITaHAaH
CYHT SIHUHT yHra Kapiu kyhuiaradn M1 Ba M2 rokka HucOaTaH KaTTajallllaHHWJIaH
CYHr |-KknanaHiapHu o4yn0 macTra TOMOH XapakaTjiaHuO, 2-KJlanaHjaap ycTura Tynmo
TYIUIAaHAW. 2-KJalaHiap yCTUra TYIUIaHraH Oofup apamammManap M3 Ba M4 kapmm
KYHWIraH IOKJIapHU KyTapuO 2-KilamaHigapHu oun0d Tymub ketaau. byHnait xomnataa

BaKyyM IIapOUT CaKJIaHUO KOJIAIH.
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3.24-pacm. Ne 2-ABTOAMTHK Kypuiama
1-2-xknanannap, 3-krananuu Kymapub mypyeuu oK

By KypuiaMa TU3MMUHHHT XapakaTh JaBOMHUAA OTUpP apajialiMaliap aBTOMATHK
paBuia axxpatu6d rodbopunaau. Miruunap xam orup apajammMalapHu aXpaTuO oJviI
y4yH BakT capduamaiinunap. Hatwxana ummam TuzuMugard Oorka xapa¢HIIapHU
TyJla Ha30paT K,WIHII YYyH HWMKOHMAT SApaTWIAaOd. KypuUJIMa DJIEKTP DHEPTHUs
capdura xaM MyxTox 3mac. KoHcTpykiusicu xxya coijia, Tauépiail yayH Mypakkao
MAaITMHACO3JIMK JKapaéHiapyu Taiad KuiuHMaiau. TabMUpIANTHN SHTHILIAIITHPUILIT
yU4yH Kyl KUCMJap OCOH aJMAIITUPWIAJWraH KuiIuO Tal€pliaHraH Ba CTaHIAPT

MaTepuauiapaan goigananuiarad. Xo3upru UIUiad YMKapuil THU3UMHUTA YPHATUII

yU4yH Y OpTUKYa XapakaT Tajad KuiIMaiau.



3.25-pacM. Ne 2-ABTOTHK KypHUJIMAHUHT 3 YI4amMIId KYpUHUIIH.

1-2-xknanannap, 3-kranannu Kymapub mypyeuu oK

3.26-pacM. Ne 2- aBTOMATHK KypHWJIMAHUHT TOIITYTIHY KypHJIMacHaa
JKOMJIAIIUII MOJIEIIN
1-kupuws Kysypu, 2-uwvu xamepa, 3-mypau bapaban, 4-yuxuwi Kysypu, 5-6-ouunyuu
KAanauaap, 7-02upauk macca

Ne 2-ABTOMATHK KypUIIMaHHHT SKCIIEPUMEHTANI KOHCTPYKIUSACH TaU€pIIaHIu.
by xypunmanu Ttanépnam xapa€Huia Kaplid KyWWIAJIWIaH FOK Maccacu YpHWra
YY3WIIyBYaH MypXKUHA KYyWnO Tai€piaHnum Ba OYHUHI HaTWXKacula KypUJIMaHUHT

UILIAI Kapa€Hu HaJla MyKaMMalamTupuiaaun(3.27- pacmiap).



3.27-pacM. DKCiepUMEHTaI aBTOMAaTHK KypHiMa.

1- kupuw, 2- knanannap, 3-KiananHu Kaumapysuu, 4- 4y3uiysuu nypiucura



0)

3.28-pacm. Kypunma yqyH 9y3uiyBUd ypKUHA.

a) buxpnueu nacm 6ynean nypaicuna, 6) bukpaueu wpmava 6yniear nypiucuHa, 8)

OuKpaueu 1Kopu Oy1ean NypiICUHA.



Ne 3-Aemomamuk Kypuama. YOy KypuiMa ITHEBMOTPAHCHOPT THU3UMHIA
aNropuT™ OYitmda SHr OMPUHYM >KOWJIAIIraH TOIITYTTUY KypUJIMAacHura YpHaTUiIaau.
Uynku y yTa ofup apajammMaiapHu (TOIUIap Ba METaJl MapyajapHu) TyTUO KOJHILTa
MyJDKajulanran — OynuO,  y3dykcu3 — paBumiga — unuiaiigu. KypuiMmaHuHT
XapakaTJIaHyBUM KHCMJIApH KyJla KaTTa y3rapyB4yaH IOKJIAHUII TabCUPHUAA UIILIAIITa
Mocnab Tanéprnanrad. by KypWJIMaHUHT KOHCTPYKIMSICH Mypakkad Ty3WJIMIITa 3Ta
(3.29-pacm). By neranu KypuiMa (akat yTa OFup TOILIAPHH YHKAPHIITa MOCIAIIraH
JeraHd sMac Oalky  YHUHT TYp>KHHACUHW OWKPIUTHIAH Kenud 4YMKUO yHra
TyIIaJAWraH IOKHM aHUKJIAll MYMKUH Oynmaau €KW akCMHYa TYyIIaJguraH IOKHH
OFMpJMrura Kapa® Myp>KMHAHU aIMAIITHPUIN OPKAJIM IOKHU TYIIMII OFUPIUTUHU
KaMaWTUpUIl MYMKUH OYymaau Oy sca y3 HaBOaTuaa KypwiMmaaa TYIUIAaHTaH OFUP
apaJyialMaiapHi Te3pOK TallKapura 4ukapud 1000pHIlira XuMar KUiaiu.

Nunutam npuHTCHMIIM Macca 1-KiamaHjap ycTuAa TYIUIAaHUO YHHM TacTra
O0ocagu. IlypkuHa »5ca CeKUMH acTauk OuiaH cukwia Oomwaiau. Ilactra
XapaKkaTJIaHWIIl BakTUAa O-KJamaHJgaH YTraHuja KIanaHjaa KWsUIMTUIard macca

rnactra Tymuo KeTaJu.
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3.29- pacm. Ne- 3-aBTOMATHK KypuiiMa CXeMacH.

1-2-ouunysuu xnanaunap, 3-6an, 4-cukunry8uu nypicuna, 5- Ky32aimac acoc.



by epna mypkuHa Baira OMPHUKTHUPWIITAH BaJl 3Ca KOPITyCra YpHATWITaH 5-
acocra OWpUKTHpWITaH Ba y dakaT Oup YK OyiiMuya Kopura Ba mactra TOMOH
XapakartinaHaad. |-KiamaHjgaH TyImIraH wmacca 2-KjamaHra TyIliagd Ba y epia
IOKOpHUIaru >kapaéHiap TakpopiaHHO Macca TallKkapura 4YukKapuinOro0opuiaau Ba

Oy OuJIaH BaKyyM IIApPOUTH CaKJIaHUO KOJHUHAIH. 4

3

3.30-pacm. Ne-3 aBTOMAaTHK KypHJIMa TAaCBUPH.
1-kupuw Kysypu, 2-uwnu kamepa, 3-mypau bapaban, 4-yuxuw Kysypu, 5-6-ouunuo-
EnuIy84U mycuxuiap,

3.31-pacm. Ne 3-aBTOMaTHK KypHJiMa TAaCBUPHU.

1-xkupuw Kysypu, 2-uwuu kamepa, 3-mypau bapaban, 4-yuxuw Kysypu, 5-6-ouunuo-
ENULY8YU MyCcUKIap,



Onmuuru KypuiMaiapia IIHOCpHUHT y3 BaKTUAA HWIIYMATIAp TOMOHHIAH
OUYMJIMACIIUTH OTUp apajlalliMaJIapHUHT aKpaJMacJaH KEHMMHIY TOo3ajall Ba >KUHJIAI
MalIfHanapura yTub kerummra cabad oynran sau. Taknud KuIMHraH aBTOKJIAnaHaa
IOKppUIard KaMUYWIMKIAp TYraTWiunO, 4YyHTaKiapAa TYIUIaHUO KOJTaH OTHUp

apaJlaliMajJapHUHT WITYUIIAD UIITHPOKUCU3 Y3 BaKTHAA KPATMHO YUKUO KETHIIN

UMKOHMSTH sipatuian (3.32-3.33-pacm). 1

3.32- pacM. ABTOMATHK 3KCTIIEpUMEHTAN KypHuimMa

1- kupuw, 2-5- knanan, 3- nypocuna, 4- ean, 6- 6an xapaxamunu 6up ykoa
yuinab mypyeuu acoc, [-4ukuu.

3.33- pacM. ABTOMaTHK 3KCIIEpUMEHTAI KypHUima



Bynap yctuma onmub Gopwiran Taxpubayiap IyHH KYpCaTJAHKH 1-2-aBTOMAaTHK
KypHIMaJTapHU UILIAII caMapaJopiuru Oup-Oupura sKiH Ba aHYa U1 YMYHIOPIUTH
okopuaup. by Kypuiamanap coana Ba KyJjai Oynuiy OvtaH Oup KaTopJa KopxoHara
KarTa (poriga KenTUpaIu.

Omu6 OopwiraH TaAWMKUKOT HaTMOKallapura acoclaHTaH XOoJia XamJla WIITYd
cXeMajap Ba KOHCTPYKTHB XYXOKaTiiap acocHJia Tah€pllaHTaH SKCIepUMEHTAI

aBTOMATHUK Kypuimainap.

3.34-pacM. SIHrM HSKUCTIEpUMEHTAl aBTOMATUK KypHiMasap.

3.5. Typau 6apaGaniu TOMITYTIHY CAMAPATOPJIUTUTA YYHTAKIAP COHUHUHT

TAHCUPUHU YPraHuii

Typau OGapaOaniyd TOIITYTTMYHUHT HIMMHUA SHAJla MyKaMmasal YpraHwuiil
y4yH, aBBaJl TAabKUJJIAHTAaHM KaOW YHUHT HWIIYM KaMepajapyu yd KYpUHUIIIA

taitépnanu (3.35-pacm)

bupunun Typnaru kamepanaa (3.35.a-pacMm) mmaxTa Ba OFUp KyIIMMYaJIapHUHT
XapakaTH TabMHHJIAHHUO, yJIap KYMPOK KaMepaHUHT Kyiu Kucmuaa, R=3d paguycu

oyinad xoinamanu (Oy epaa d-uirdu KyBypHUHT JUAMETPUIUD).

WNxkxunun typnaru kamepana (3.35.6-pacM) 4yHTakiaap KyBYPHUHT KHYHK

Oypuak OCTHJIa STUJITaH KUCMUIA KOUJIaITaH.



3.35-pacM. DKCIepUMEHTAJ TOIITYTTUYHUHT UIITYU CXEMAacH.
a) Yynmaknapu paouan 6yrean mowmymeud, 0) YyHMaxkiapu Kasapux 0yieam
Mmowmymeuy, 8) YyHmaxkiap ypHuea mypau 6apaoan ypHamuiean mounymaud.
1-kupuw xysypu, 2-asxcpamuw kamepa, 3-uuxkuwi Kysypu, 4-o2up
ApanauManapru mywuws xcouu, S-paouan dcounawear dywmaxiap, 6-Kaspuk

103a1u YyHmakap, 7-mypau bapaoaaap.



Yuunun typaaru kamepana (3.35.B-pacMm) 4UyHTaKiIapapo TYCUKJIAp STPU
YU3UK KYpUHUIIMAAQ TaW€pliaHraH, TOIITYTTMYHMHI YHUKUII KYBYpPH 3Ca HIIYU

XOHAHUHT OXUPUJIArd YyHTaru YCTH1a BEPTUKAJI KOMJIAIITaH.

DKcrnepuMeHTall TeKIIUpHUIIIap Typau Oapa®aHiaM TOIITYTTHYHUHT Oapya

TypJard UIlYy KaMepanapu yayH OUp XU ApOUTIa YTKAZUIIH.

MabiayMkH, maxrara Typiad TapKAOAaru OFMp apajammMaiap yHU TepHUIla,
rapamiania kymunaay. [laxtagarn xkymwnaMmanap TapkuOd Typiaud Xuil OYiuo,
ylIapHU Kartanuru Oyinuya 5 xuira Oynuira uMkoH Oepanu: 1)10 mm raua; 2)

10-20 mm; 3)-20-30 mm; 4)-30-40 mm; 5) 40 MM Ba YHIAH KaTTa.

Tomrytruy xaBo €pAaaMuja TallyBUYd KypWIMAaHUHT KyJad >koujmapuaa
VpHatwiagu. ToOWTYTrHY KOWJIAIIYBUHUHT TYpJIM KUCMJIApU YYyH KypHJIMa
XapaKaTUHUHT paJnycura OOFIMK X0J1/1a TOIUTYTTUUHUHT UITYHM Kaepacuaaru XaBo
OKUMHUHHHI TE3JUTU Typianya 0ynanu. KyBypaaru xaBo apanaliMacUHUHT Xapakar
TE3JIMTUTa MaXTAHUHT (PU3MK-MEXAHHUK XYCYCHSATIApPU Ba YHUHI HAMJIUTH TabCHUP

KypcaTtaau.

IOxopuna aiTuirannapai MHOOATra Oau0O, SKCHEPUMEHTAN TEKIIUPUILLIIAp
XaBO apajamMacuHUHT 9-13 M/C Te3nuruaard xapakaTd TabMHHIIAHUILN IIapTU

OmIaH YTKa3WIIN.

Nuran kamepaHuHr OWpPUHYM KYpUHMILW. BuUpuHUM Typjaru kKamepaja
(3.35.a-pacm) maxTajaH OFUp apajaliMalapHH aXpPaTHII acoCaH XaBO TE3JIUTMHU
nacauTupuil  xucobura amanra omupunagu. llIyHuHroek, KamepaHUHT
STWIITAaHIMIUA Ty(ailnu mnaijgo Oynaguran MapkasgaH KouMa Kyd XaM TabCHp

KHWJIaIH.

OxumHUHT 9-13 M/c Te3nuruaa Typau XU KYpPUHHUILIATH TOLUIAPHA TYTHUII
camMapaJOpJIMTMHU aHUKJIAIl y4YyH OMPHUHYM, UKKUHYM Ba YUMHYU UYHTAKIapHU

KETMa-KEeT OUYHII OPKAJIU aIOXHUIa TaKpUOanap YTKa3uiIm.

Typnu xunm  KYpUHMIIZATM — TOUUIAPHU  TYTUII  CaMapaJOpiMTHHUHT
yyHTaKjIapra OOFMUKJIWTUHE udonanaiiuran Taxpubamapra Kypa OOFIaHUII

rpadukinapu (3.36-pacMa) KEITUPUIITAH.
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3.36 -pacM. Tornutapau TyTHO KOJIHII camMapaopJIuTi YIapHUHT YirdaMmiapura
OOFJTUKJIUTH.

[laxTa Ba OFMp apajamiMaJap MACCACHMHM YTKA3WIIA OJIMHIAaH TaXJIWI
KyHuaaru XyjocalapHu YMKapHUIlIra IMKOH Oepaju:

a) TOWITYTTHYHUHT WIIMAA YHUHT caMmapaJiopjiurura ailHukca, Maiaa
apanamMalapHU TYTHILIJAA, YYHTAKJIAPHUHT COHM MYXHM TabCHUP KypcaTaiu.
Macanan, xaBo OKUMUHUHT 9 wm/c Tesnmuruga 10 MM raya KarTavkiaard OyiaraH
TONLIAP Y4yH OUp UYHTAKHMHT TYTUII yHymaopiauru 26,7 % HU TamKuia STaaw.
WKKMHYM YyHTaK UIUIaca, yHyMIOPJUK -56,7% raya omaau, yYuHYM YyHTAK HIITa
Tymrasga - 0y kypcarkuyu 80% raya eraau. 10-20 MM KaTTaJlMKAArd TOLUIAP YYyH
OMpUHYM YYHTAKHUHT TyTUII yHymaopauru 40 % HU TamKuwil 3Taau, UKKUHYU
yyHTaK uira tymica 0y kypcatkuu 73,3% rava opraau, KylluM4ya YYMHYHA YYHTaK

VpHatuuim 0y Kypcatkuuau 90% ra TeHriamaim.



0) TouutapHUHT yyamiaapy KaTTajlallrad capy TYTHII YHYMJOPJIUTU XaM
OWTTa YyHTAK UIUIaraHja TyTUll YHyMaopauru 23,3%, ukkuTa 4yHTaK

unaca -53,3%, ydra uyHTaK umra tyrca -76,7% ra eranu. 40-50 MM KaTTanukaaru
TOUUIap YYyH OUp YYHTAKHUHT TYTUII YHYMAOpJIUTru 80%, UKKUHYM YYHTAK UIITa
Tymica-93,3%, yunHun 4yHTaK YpHaTHIMIM Omnan 0y kypcatkud 100% ra TeHr
Ooynmanm.

B) bUpuHYM YYHTAaKHUHT KUYMK TOILJIAPHU TYTUIIJAArd YHYMJIOPJIUTH KaTTa
smac. Macaman 20 MM rada 6ynrad TonuiapHu 26,7 dousn Tytmwinanu. by uyHTaka,
oJaTha, Karra TONUIAp caMmapaiu axparwiaau, macanaH, 40-50 MM karranukaarua

Touuiapau 80 dousu Oy YYHTaKAA KOJIA U,

Hwiuu kamepanunz ukkunuyu Kypunuwiu. VIKKWHYY TypJard UIIYM KaMepaaa
(3.35.0-pacm), maxTamaH OFMp apajalMajJapHA aXpaTHIl MapKa3gaH KouMa Kyd
xucobura amaira omupwiagd. by Kyd KaMepaHUHI OSruwiraH KACMU OYiinad
MACCaHUHT XapakaTJaHuIIMaa maiino OYymanu. By kamepaHuHr (apkiu TOMOHU Y
OFMp apajlalliMaJapHU Y3WHUHT OFUPJIMTU XMUCOOUTa AKPATUILIUHA TAbMUHIANAN.

XaBo OKMMHMHMHI WMIIYM Kamepaaard 9-13 m/c teznurupa Typiau ymdampaaru
TONUIAPHU TYTHII CamMapaJoOpJIMTUHU aHUKJIAIl Y4yH OWTTa, HMKKHTa Ba ydTa
YYHTAKJIap y4yH, YJIapHU K€TMa-KEeT yJalll aCOCUa Taxkpuodaiap YTKa3uiau.

Orfup apanammaniapHd TYTHII  CaMapaJlOpJIMTA  YYHTAKIap  COHUTra
OOFIMKIUTUHA M(OAATIOBYM HATHXKaJlapura acocjlaHuO TOLUTYTTHY caMmapaopiuru
yYyHTaKJIap COHUTa OOFMMKIUTUHU UdoaanoBun rpadukiapu Kypwiau (3.37-pacm).

['paduknapau Tekmmpuod Kyiuaaru Xyjaocaiap YUKaAPHUIIl MyMKHH:

a) yyHTaKJIapHU OyHJaill KYpUHHUIIA Tal€piall KAYUK TOIUIAPHU TYTHIIIA
TOIITYTTMYHUHT TYTHUIN camMapajopjurura Oup o3 canlbuii TabCUp KypcaTau.
Macanan, xaBo OKUMUHUHT 11 M/c Te3nuruma OuTTa ONAMHTY YyyHTaK unarasaa 10
MM rayda Oyirad TouwapHu Tytuuaa yaymaopiauk 20%, 10-20 MM naru TouuiapHu
Tyrumga sca 30% ra ermd. Yina mapriapia ydMHYM UYYHTAK MIDIAraHZa Sca

HaTWXKaJap Teruuuim pasuiaa 63,3% ra TeHr 0ynau.
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3.37-pacm. TonutapHu TyTHO KOJIHII caMapaJOopJINTH YIApHUHT YIdaMiiapura
OOFJIMKJIUTH.

0) XaBO OKMMHU TE3JIMTMHUHI KaMalumu OujaH Oapya TOLLIAPHU TYTHIL
camMapaJOpJIMTMHUHT OPTHUILM Ky3aTwiau. MacaiaH, xaBo OKUMHU Te3nuru 13 m/c
Oynrannma Oapua uyHTaknap unuiaca, 20-30 MM TONIIapHH TYTHUII YHYMIOPJIUTU
73,3% HM TamKWa 3TAM, YIa maptiapaa okuM te3nuru 11 m/c 6ynranna 76,7% ra
TEHT OVIIu.

[Mynaail KUiInO, MKKUHYM TypJard yuTa 4YyHTaK YpHATHITaH KaMepaHUHT
TyTUII yHyMIaopaura 92%, keWuHru Ttypaaru kKamepaHuku 3ca 83,34%, sbHU
OMpPUHYYN TypJaru KaMepaHHUHT TYTHII caMapajopiaurura Hucoartad 8,66% ra xkam.

20-30 MM yrmyampaard ofvp apajaliMaliapHU YTKaszuilga OUPUHYM Typlaru
KaMEpaHUHT TyTHII yHymaopaura 90%, UKKMHYM TypJard KaMepaHuku 3ca 76,7%,
sbHU Oy TadoByT 13,3 ousra TeHr.

Hwiyu kamepanunz yqyunuyu KypuHumiu. YUYWHUYA TypAard KaMepaHUHT

(3.35B-pacm) KonranmapaaH Gapkiav TOMOHH IIYHJAKH, YHIA KaMepa UKKHTA TYPIU



OapabaH uIuM Kamepa ypTacuaa >KoilamraH yjaap ajloxujaa KucmiiapiaaH uoopart.
Typau Gapaban Ba KMepa KOpIyclapy OpaJIMFUHU YYVHTaK Aes KaOyn Kuiamus Ba
TYpiu OapabaHiaM TOIMTYTTHYJIa ydTa YYHTAaKAaH uoopar aed xucobmaiimuz. Orup
apajiamMaap, Iy )KymiIaJiaH Maijanapy Xam, Oy KUCM Taruard yYuH4YM YyHTaKKa
TylIaJd. YUWHYM TypJard KaMEpaHUHI CcaMapaJopiIMTUHU aHMKJAIl y4yH
AKCIIEPUMEHTIIAp YTKA3MINO HaTHKajlapura Kypa Typiau (pakiusgard Touwiap yayH

TYyTHII ~camapajopiurura Oormmkymmra Tpaduxmapu KypwmO, 3.38-pacmma

KCIITUPUJITAH.
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3.38 -pacm. Tonutapau TyTHO KOJIUIIT caMapaiopiIury yIapHUHT YirdaMiiapura
OOFJINKJINTH.
I'padukinap Taxaun KWIMHTaHIa KyWHIard HaTwKajlap Kan dTHIIN:
YyuHun TypAaru KaMepaHUHT y3apo OOFJIaHTaH alloXyja KucMiapaaH ubopar
CUFUM KYpHUHHUIIAA OaXKapWUIUIIKM OFUP KYIIUMYajJapHU [axTaJlaH a)KpaTHUIll
apa€Hura, alHWKca, OMPUHYM Ba WKKWHYM TypJard Kamepainapaard Oupo3
IOKOPH >KOMJIAITaH YYUHYH YYHTAK UIIMHUHT caMapajopJIurura nxoOui Tabeup

STaIM.



Macanan, okum te3nuru 11 m/c 6yaranga 10-20 MM ymyampaaru Touwiap
OupuHYM TypAaru umuu kamepazaa 43,3%, UKKMHYM TypJaru WII4d Kamepaja-
80%, yunHum Typjaru xonana-93,3% TyTtunaau.

e Te3nuk oprragaa 6apya Gpakuuggard TOUUIAPHU TYTHUII YHYMIOPJIUTH HacCas/iv.
Macasnas, okuM Te3nuru 9 m/c 6yica ydMHYM YYHTAKHUHT TYTUII YHYMJIOPJIUTH -
98%, okum Tezmuru 13 m/c etranma - Oy kypcatknd 92% rava Tymagu. XyIau
IIyHAAaM KOHYHMIIMK TOLUIAPDHUHI YMYyMHUM TYTHII CaMapagopiIuTh OKUM

TE3JINTHTa OOF JINKJIMTU rpa(bHerLa Ky3aTuiaaau.
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3.39-pacm. TyTui camapaopJIuru 4yHTaKJIap COHUTa OOFIUKIINTH.

VTKa3WIraH sKCIepHMEHTAT TeKIIMPHILIAD HATIDKACHIA KYpHO UMKMITaH
UIIYU KaMmepaldapAaH OWPWMHYM Ba YYWHYHM TYpAArwiapd YHYMIIMPOK OSKAaHIUTH
aHUKJIAHIW. YJIApHUHT TYTHII YHYMJOPJIWIYM WKKUHYM TypJaru KamepaaaH Oupo3
IOKOpH OYNN0, KOHCTPYKIMSIHE MabJIyM MUKIOpJa MypaKKaOIaIITUPHUIL SPUIIUITaH

HaTWKa OumaH Tyna acocnanau (3.39-pacm).



[TaxTaHu TepuIl, YHU Jajna MApOUTHAA KypPUTHUII, FOKJIAII, TAIIWII, CaKJIOBra
Taiépram xaMja rnaxra rapamiapuHu 0y3u0 HMIIIOBra y3aTHII jkapaéHiIapuia maxra
UYhra Typiau KaTTAIMKAATd OFUP KUCMIAp TymuO Komamu. byHpail sxucmiap
MalIMHAJIAPHUHT MII KaMmepacura TYHIIMO YHUHT MIJIAll KapaHUHU Oy3alu, Wl
OpraHJIapWHU IIWKACTJIAWIM, HATWXKaja MalIMHAHUHT Wl YHyMu macasau. [y
Owiran Owupra, OFMp >KMCMJAp TaXTa To3ajall KOpXOoHalapuaa 103 OepyBuu
EHFUHTIApHUHT acocuil cababuucuaup. lLlyHUHT y4yH maxTaHu OFUp >KHCMIIaplaH
aXpatud OJMII Macajacd MyXHM axamusTra sra. Ilaxtanu Ttepuin Ba cakjiail
KouJanapura TYJIUK amMall KWJIWHTaHAa xam OyHaail OeroHa >KMCMIIApHUHT IaxTara
KYIUIMO KeTuil SXTUMONM cakjaaHuO konaau. Illy cabGabmu, Xxo3upru BakTia
NaxTaHW KaWTa WIUIaNAard MalniMHajgap Wil OPraHJapUHUHT y30K BaKT UIUIAIIAHU
TabMUHJIAII MaKCaau/a SHTY, eTapjinya caMmapa Oepajuran TOII TYTTHY Mocamaiap
ApaTulIra Oyiran 3XTUEX CYHITH MHIIIapia siHa1a OLLIu.

[TaxTa 3aBOUTAPMHUHT UIII TAKPUOACH MaBXKY]l TOII TYTIHYJIap MaxTajgaH OFup
KUCMJIAPHU aXXpaTHIL MacajJaCUHU eTapiinya Xaj Kuja OJIMAaCIUTMHU KYpcaTMOKZA.
By KypunManapHUHT Wl YHYMH aHua nact Oynumb, yiap acocaH KarTa Yyiadamjaard
OFUp KUCMJIApPHU TYTHO Kojaau. Maiina >kucmiiap 3ca TEXHOJOTHK jkapaéHra yTuO
Keranad. bByHmaH Tamkapuu, MaBXKyd TOII TYTTHUWIap IOKOPU a’pOJMHAMUK
Kapluiukka sra. by sca y3 BakTuaa, NMHEBMOTPAHCIOPT KyBypJiapula XaBo
OOCHUMHMHMHI KECKMH Macailumra XxaMmJa Toul TyTTuY YYHTAKJIAPUHUHT MaxTa OuiIaH
TYIUO KOJNMILM Ba YUKUHAWIa KymimO kerumura onu® kenaau. LIyHuHT ydyH
X03Upravya naxTaHu OFHMp >KUCMIIApJIaH TO3AJIOBUM OKOPU CaMapalld YCKyHaJIapHU
ApaTUll Ba MaBXYyAJIApUHU TaKOMWLIAIITUPUILI Bazudacu A0n3apOnuru MyKoTraHu
HYK.

[Ty 6wian Oupra MHEBMOTPAHCTIOPT OWJIaH MaXTaHW TAIIIUII KapaCHHa MMaxTa
TapkuOuaa OyiraH WHpUK Ba Maiaa UQIOCIUKIAPHA OKUMAH aKpaTHO OJIUII YUYH
KyJall UMKOHUST TyFWJIaJd. AMMO, TOIITYTKUWIAPHUHT MaBXKYyJ KOHCTPYKIUSTIApU

Oy BazudaHu TYIaAKOHIU Oaxkapa OoJIMaiIn.



HOxopuna TabkuTaHraHnapaal Kenud 4YukuO, ymoly wimga wuimoiad
YUKapuIl Tajabjapura MOC KeJaguraH, IMHEBMOTPAHCIOPT YCKyHacu TapKuOuaa
WIUTAWIATAH, TTaXTa XOM aléCUHU OFUp, KaTTUK, HUPHUK Ba Maiia uQIoCIuKiIapaan
MaKcuMal Japaxaja To3alaiIurad, TYIIaHTaH axJIATHA aBTOMATHK Tap3/1a YuKapuo
1000paiural yCKyHaHM sipaTHUIl Oyiinua UiaMui u3naHunuiap oaud 6opuiras. bapua
naxTa To3aJlall KOpXOHAJlIapHuaa TOMITYTIHY KypWJIMAacHu >KOPHM STHiran Oynuo,
yJIapHU JOUMO MILIa0 TYpUIIMHUA TabMHHJIAII MaKcaJauia, TOITYTTUY KypUMacHHU
ocTHIAa >KOWJAITaH aXpajraH Macca TYIJIaHYyBYM BaKyyM KaMepaHH TYIuo
KOJIMACIINTA YYyH Y3 BakTMJa yHJA TYIUIAHTAH MaccajapHU BaKyyM KaMepaJaH
TalllKapura 4ukKapuO Typull Kepak. flHa mry Hapcara 3bTHOOp Oepull JIO3UMKH,
TOIITYTTUYJA QXPaTWITaH MAaCCaHM BaKyyM KaMepaJaH TallKapura YUKAPHII
BaKTHUJA YXTUETKOpA EHAAIINO, YHUHT UYUTa XaBO KUPUO KETMACIUTMHU TabMUHJIAII
kepak. UyHKM XaBOHUHI KHPHO KETHIIM MHEBMOTPAHCIOPTIAA XapakaTiaHa&TraH
MaxTaHU TYXTad KOJMIIWIa Ba Iy OwiaH OMp KAaropaa TOWI TYTIM4Y KypuiMacura
naxTa XoM-alécu Tymmo, yHra THKWINO KOJIUIIN MyMKHH.
SHU  TOWITYTrMY KypuiaMacuja TYIUIAHTAaH MACCAaHUHT YHUKAPUII TU3UMUHU
apTOMaTIAIITAPUII OYilmya 2Ta KOHCTPYKLMSICHM Ba YyJjapra acocjiaHraH XoJjaa

AKCTIEPUMEHTAJ KypuiMalap Tau€paaHan.

N

1 —pacm. Taknud >TunaéTran aBTOMAaTIAIIral TOMTYTIHY UIITYH CXEMacH
1- naxmanune kupuw Kucmu, 2-uwyu kamepa, 3- mypau bapabau, 4- naxmanume
YUKUWL KUCMU, 5- 02UD apalaumaniaphu demomMamuK pasuiioa myuupyeiu KUCcM.

Ymby Kypuiamara siHa SiHTUYa Y3rapTUpHUILIIAD KUPUTUITAH, SHU YHUHT OFUP

apajiaimMaiapHi YUKAPUIN TU3WMH aBTOMATJIAINTUPWITAH OYIM0 aBBaITHUCHAAH



unuram (Gapku Kyn €paamMuna Xed KaHAail uim Oakapuiamaiian. SlHM aBTOMAaTHK
YUKApUII THU3UMU TYIUTAHAIUTAH MACCAHWHI OFUPJIMTUra OOFJIMK paBUIIJIa HINTa
Tymagud Ba TYIUIaHTaH MaccaHW Oup 3yMJla Talkapura 4yukapub® rwooOopanu. by
nanTaa maxra Oyjakiapy XaM TYHIMO KOJHMIIM MYMKHH, FOKOPH IOKJAIll KaMepacw
MEBEP Aapakacua TYJIraHIaH CYHT Y XapaKaTJIaHAIH.

by kypunma >xyma Xam coana Ty3widmiga OYauO, YHUHT HIUIANI JKapa&HU
Kyhugarnda: Orup apajnammaniap UIIYd KUCMra siHi 1-04ninno-EnmiyBYy Kilarasmiap
yCTH/Ia TYIIIAHUO MabIyM OFUPJIMKKA SPUILTAHAAH CYHT, SHU YHTA Kapllu KYHUIral
M1 Ba M2 rokka HuUcOaTaH KaTTajallllaHWAAaH CYHT |-KiamaHyiapHu o4ubd macrtra
TOMOH XapakaTjiaHuO, 2-KJIanaHiap ycTura Tymuo TYIuiaHaau. 2-KianaHiap ycTura
TYIJIaHTaH OFup apanammMaiiap M3 Ba M4 kapiu KyWwiran rokjapHd KyTapuO 2-
KJarnaHaapHu ound TymuO keraau (2-pacMm). ByHnmait Xxosnartga BakyyM IIIapouT

CaKHaHI/I6 KOoJIaau.
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2-pacM. ABTOAMTHK KypHjIMa CXEMacH Ba TAIIKHU KYPHHHIIN
1-2-knanaunap, 3-knanaunu Kymapub mypysuu 0K,A- kianawHu Kaumapyeuu, S-
UP3UTYEUU NYPHCUHA.

By KypuiMa TU3MMUHUHT XapakaTd JaBOMUA OFHp apajaliMaiap aBTOMAaTHK
paBuiga axxpatu6d rooopunaau. Mrdmiap xam ofup apajaniMaliapHu aXpaTuO OJIUIIT
y4yH BakT capduamaiinunap. HaTwxkana wmuaum TU3uMujgard Oollka xapa€HIIapHU
TYJa Ha30paT KWJIUII YUyH UMKOHMAT spaTunaau. Kypunma snextp sHeprus capdura
xaM MyxTox 5Mac. KoHcTpykuusacu >kyda cojaja, Tai€piail ydyH Mypakkao
MAaIIMHACO3TUK JKapaHaapu Tanad KuiIMHMaWau. TabMUpIamiHi eHTMIUTAIITHPULIT

YU4yH KYI KUCMJAp OCOH aJMalUTHpWUJIaJWraH KuiIuO TalépiaHraH Ba CTaHAApPT



MaTepuauiapAan GponganaHuiarad. X03upru Uiuiad YuKapuil TH3UMUTA YPHATHII
yU4yH Y OpTHUKYa XapaxkaT Tajald KuiIMaiau.

by kypunmanu Ttain€pnam >kapa€HHJa Kaplid KyWWIaguraH IOK Maccacu
VpHUra 4y3uiyBYaH Nyp)KWHA KyunO Tail€paanau Ba OyHUHI HaTWXKacuaa
KYpPWIMAHHHT WIIJIAI )KapaéHU sSHaJla MyKaMMaJlIallTUPUILIN.

Amanuéria TEeKIIUpPUITaHJa, TOUUIAp MHUKIOPHM KaMaWWIIM OWiaH TYyTHII
caMapaJIopJITH XaM KaMaWWIlM, KYynmauuiu OuilaH KyNauiym mMabiaym oyinau. By
XOJI TaXTaJlard OFUp apajalmmManap Kyl MUKIOPAA SHT KYI OFUPJIMKKA 3ra OyiIuIn
Owinan OofnMK. JleMak, OFMp apajaliMaJapHUHI COJUIUTUPMA OFUPJIUTH Typiuda
Oynranauru cababyin xomMaméaal OCOHTMHA aKpaslajiy.

2-BapHaHT/a KypuiaMa apajammMaiiapHu (TOIIap Ba MeTal napJyalapHu) TyTHO
KOJIMIITAa MYyJDKaJUTaHraH OynuO, y3iaykcu3 paBuiga unuiaigu. KypunmaHuHr
XapaKaTJIaHyBYM KHCMJIApH XKyJla KaTTa y3rapyB4aH FOKJIAHUII TAbCUPUAA MIUIALITA
Mociiad Ttanépnanran. (3-pacM) By KypWIMaHHHT KOHCTPYKIHSCH MYypakkaO
Ty3wiumra sra. by pgeranum Kypuwima ¢akar yTa OFMp TOLUIAPHM YHKApHILITa
MOCJIAIlraH JeraHu 3Mac OajKh YHUHT MypKUHACUHU OUKPIIMTUAAH KEeJIUO 4MKHO
YHTa TYIIQJWraH IOKHU aHHUKJIAll MyMKUH Oynaau €KM akCcuHYa TYIIaJWraH IOKHU
OFUpPJIMTUra Kapad Myp>KWHAaHU aJIMAIITHUPUII OpPKAJIU FOKHU TYIIMII OFUPIUTUHU
KamaiiTupuil MyMKuH Oynanu. By sca 3 HaBOatuma Kypuiamaza TYIJIaHTaH OFUP
apajaiMajapHy TE3pOK TalIKapura YuKkapud r00pHIlra XuMaT KUIaIu.

Nmnam npudTcunu Macca l-knanmanHnap ycTuaa TYIUIaHUO YyHU TacTra
O6ocagu. IlypkuHa »5ca CeKUMH acTauK OwujaH cukwia Oommaiau. Ilactra
XapaKkaTJIaHWIl BakTujaa l1-2-knamaHmaH YTraHuja KiamnaHjaa KUSJIUTHIAard macca

nacTra Tymu0 KeTau.
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3- pacM. ABTOMaTHUK KypujIMa CXeMacH Ba TalIKU KYPUHUIIIH.

1-2-ouunysuu knanawnnap, 3-6an, 4-cukunysuu nypaicuna, 5- Kys2aimac acoc, 6-

UYHAIMUpPY84U.

by epna mypkuHa Bajira OMPUKTHUPHWITAH BaJl 3ca KOpITycra YpHATWITaH 5-
acocra OupUKTHUpWIraH Ba y (akar Oup YK OyiiMua Kopura Ba IMactra TOMOH
XapakartinaHaad. |-KmamaHgaH TyImraH wmacca 2-KJamaHra Tyliagd Ba y epia
IOKOpUJIaTH KapaHllap TaKpopJiaHuO Macca Tallkapura YdKapuind r0opuiaaud Ba
Oy OuJiaH BaKyyM IIQpOUTH CAKJIAHUO KOJUHAIH.

OnpuHry KypwiMaiapaa MUOSpHUHT Y3 BaKTHAA WIMYWIAP TOMOHUIAH
OUMJIMACIIUTH OFUP apajlalliMaJapHUHT aKpajdMacJaH KeHUHTH To3ajalll Ba KUHJIAII
MaluyHanapura yTuo ketumura cadbab oynran sau. Taknud KMIMHraH aBTOKJIanaHaa
IOKppUJIaTd  KaMYMWJIMKIIAD TYyratuiauO, YYHTaKiapAa TYIUIaHUO KOJITaH OFUP
apaylaMajJapHUAT WITYWIAP HWINTHPOKUCU3 Y3 BAKTHIA aXpaiu0d YMKUAO KETHIITH
UMKOHHUSITH SIPATHIIIH.

bynap yctupma onu® Oopuiran TaxkpuOanap INIyHH KypcaTauku OyHman
aBTOMATHK KypWJIMaJapHU WIUIANI caMapaJopiuru Oup-Oupura sSKMUH Ba aH4Ya WII
YMYHJIOPJIUTH IOKOpUAMp. by Kypuimamap cojna Ba Kynai Oynuimu OuiaH Oup

KaTopJla KOpXOHara Karta (hoiga KeITupau.



Sna Oup Taknud STUIAETraH TOIITYTTWY, YHJArd OFUP JKUCMIIAPHU TYTHO
KOO aBTOMATHK paBHUIl[a MILIA0 YHAArd OFUp >KUCMIIAPHU TalllKapura 4nuKapuo
r100opuIagu.

ABTOMaTNIaITral TOIITYTTHYHUHT Ba3u(acu maxra TApKUOUAAru OFUP KUCMIIAP
TyImnO, MHCOH apajallyBUCU3 ¥3-Y3MHU OOIIKapuIll OUjiaH aBTOMATHK paBUIIAA OFUP
KUCMJIAPHH TalIKApUTa YHKAPA/IH.

Yy KypwIMaHUHT TaxTa To3aJlalll KOpXOHalapuaa maxTa XOMamEéCuHU
ITHEBMOTPAHCIOPT/A TAIIMII BaKTUIA YHUHI TapKUOWZArd OFUp apajaliMalapHU
aXpaTtud oJIMII >KapaéHUIa KYTaHUIIaIu.

By KypuiaMmMaHUHT  SIHTWIMK S>KAXATH UIYHJAKH  [THEBMOTPAHCIIOPTIA
TalIaETral MaxTa XoM-alécu Tapkuoura apanamud KeTraH OFHUp apaliaiiMaliap
Xamjia Maiia Typjard uQIIOCIKIapHH, MaxTa XOM-alécura Xed KaHjaai IIHUKacT
eTKa3MaclaH aXpaTUO OJUHTaH OFHp apajammaiapHu QorodaTdyuk épraamuaa
a)ToOMaTUK paBUIA TalIKapyura YuKapuo r00opHIlIaH noopar.

Ymby Ttaknud >THaéTraH KypuiaMaZaH T[axTa To3ajall KOpXOHalapuaa KEHT
Kynanwiaaud. Ilaxtaman ofup apanammManapHd TYTHO KOJMII KypUJIMAcCHHUHT
acocuil Bazudacu — naxra XoM amécu TapKUOUTra apajalirad OFup apaialiMalapHu
axparub onumigad uobopar. Orup apanammMaiapHd TYTHO KOJIMIN >Kapa€HU TaxTa
TO3ajall KOpXOHajapHia HWIUIOBYM TO3ajdall Ba >KMHJIAII MalllMHAJIAPUHU HOpMal
WIJIAIINATA TabCUp KypcaTaau. JKHHIAQpHUHI TYXTOBCH3 Ba caMapaid HUIUIAIIUHU
TabMUHJIALI YYYH aXTa XOM AalIMECUJAH OFUp apajaliMalapHU OJIUHAAH Tyia
QXpaTUO OJIUII JIO3UM.

AKc xolima, MaxTara apajamraH OFUp  KuUcMiap (TOI, Kecak, MeTal
napuyajapy Ba OoIIKanap) TEXHOJOTMK MAalllMHAJAPHUHT OpraHiapura, aiiHUKca,
KUH, JUHTEPJAPHUHT  appanu OapabaHJIapHUHT  TUIUIApUra 3apap eTkasuo,
MaxCyJIOT cu(aTHHU Ba MAITMHAIAPHUHT UIIl YHYMUHHU TMacalTUPAIH.

Orup apanammaiap MallMHa WIIYM OpraHjapura 3apap €TKa3uil OujaH Oup
KaTop/Ja WII BakTUAa CHFUH YMKUIIATA Xam cabab Oymamu. Ilaxta Tomacu Te3

€HyBuM anemMeHT xucobsanaau. Illynnmait skan Oup mapTa €HFUH YMKHUIIK TaxTa



TO3ajall KOPXOHACUIa aH4ya KaTTa MUKIOpAA MKTUCOAMM 3apap €TKa3HIId MyMKHH.
by macana >xypaa ki Maprta ¥3 UICOOTHHHM TOIITaH.

by mMyammonapHu ONAMHHM OJHMII MaKCaJuaa OFUp apajaliMajapHd TyTHO
KOJIYBUH KypHJIMalap KyJUITaHWJIaIH.

[yHuHraexk  xo3Wpja TMaxTa To3ajall  KOPXOHAIpUAa  KYJUIAaHUIUO
KEJIMHAE€TTaH TOIITYTIMY KypuiaMajapuJla y3ura XOoC KAMUMJIUKIAPHU KYpHUII
MYMKHH. AHa miynapaad ovpu Oy TYIUIaHraH OFUp apajialliMajapHU TalllKd MyXHUTTa
BAaKyM IIAPOUTHHM CAKJIaraH X0JIa YMKAPHUII TU3UMHU aBTOMATIAIITHPUIMATaHJITU
Ba OYHHMHI HaTWKacuja I1axTa To3ajall KOpXOoHajapujaa Oy HII Xogumiap
TOMOHUJAH XaHy3raua Kyi €pAaMuja amaira OLIMPUINO KEeIMHAETTaHJIUTHIUD.
Arapna TOIITYTIMY KypuiMacura OMPUKTUPUITaH XOJUM YHU BaKTHAA KEIUO S’bHU
TOLITYTIMY KYPWJIMAaCHHUHI MACTKM KUCMHJAA TYIUIAHTaH OFHUp apajlaliMaJlapHU
TYJAraH BakTAa OymaTmaca, KypWJIMaHUHI HIUIAII camMapaiopiiurd MyKoiauO, oFup
apajialiMariap HaxTaHWHI TapkuOura Kaita OMpUKUMO KEeWHMHIW >xapaéniapra YTHO
KeTuill XaBUHU ByXyara kenrupaau. by sca y3 HaBOaTuma rokopuja KenTUPHO
VTWIraH HOXYIUIMKJIAPHU f03ara Kejuiura cabad 0yInuim MyMKHUH.

Ymoy taknmud sTrinaérraH KypwiMa Kyduaaruda vmmaiau: kvpum kuemu (1)
OpKaJIi IIaxTa XOMall€cH a)kKpaTHILl KaMmepacH (2) ra KupaJau Ba aXpaTull Kamepacu
(2) HUHT MacTKU KUCMHUJA “KOMWIAIraH SpuM JOMpaid IlacTuHka (3) yiap OuiaH
TacBUpJIaHaAW. DByHHMHr HaTwXkacuaa maxta XOM-all€cu TapKuOMAard Xap-Xui
udrocnukiiap Ba OFUp apajammaiap sSpuM Joupaliu IiacTuk (3) Jyapra Tymuo
Konaau. Spum goupanu 1uiacTuHka (3) jJap Bajd OpKaJd KOpIycra MaxkamJyaHTaH
O0ynu0, ynap OFUPIUK Kyuyd TabCUpHUIA Y3 VKU aTpoduaa aillaHMa XapakaT KHJIHIITa
Mociamrad. MabiayM Oup BakT yTraH spuM Aoupaid miacTuHka (3) nmap 3 yKu
atpoduna aitlanu® OFup apanammMaiapHU MacTKU KUCMTa Tymupub ro0opaad Ba
OFUPJIMK KYyYUJaH Xanoc OYNITraHuJaH CYHT sSiHa aBBAJTU XOJIaTUTa KalTuo, uiuamnia
naBoM stanu. Ofup apanammManap Ba Maijga HQIOCTUKIApAAaH aXpajraH MaxTa
XOMamiécu  IOKOpUAAa KYTapuiud YUKW KUCMHAAH KEWHHTH >Kapa€Hra yTaiu.
[TacTku kucmura TymuO y epaa ouuiauO, €muiyBUd TYCHK (5) ycTuaa TYIUIaHTaH

OFMp apajaliMajiap MabiIyM BakT YTrau OFUPIUTH OPTaAUd Ba OFUPJMK Ky4dd YHTa



Kapll¥ KyHWIraH 4Yy3wiyBY4M IPYKMHAHW KydWHM eHraav. Hatwkanma sca TycHK
TYIUIAHTaH OFUp apajalManap ouuiano, EnuiyBYM TYCUK (5) JaH CEeKHH acTalluK
OwraH mactra TymuO KeTaaud Ba HaBOaTdAaru o4ymwinO, €muiayBYM TYCcHWK (6) ra
Tylmiagy Ba y epja XxaM XyJJW IIyHJIai *kapa€H TaKpopJIaHUO OFup apaamimMaiap
KypwJIMaJiaH Talkapura yukapud robopaau. by epaa xapaéninap 6ocknumMa-00CKuY
Oyiranu yuyyH KypuiMa HYHra OpTUKYa XaBo KUPHO KETHIIWHU OJIMHH OJIaJu Ba Oy
OWJIaH maxTaHU TAIIUII >KapaCHUHU TYXTa0 KOJUIIUHKA OapTapad Kuiaau.
ABTOMATIAMITHPWITAH TOMITYTTHY MyXHM Oenrmwiapu  (HoTogaT4IuKIAp,
JBUTATEIUIap, BaKT peJeCH, DJIEKTPOMArHUTIM HEWUTpal pene, ¥y3rapmMac TOK
reHeparopu Ba Oomkanapaad (oiganann® wunuiaTuiaagn. ODIIMKHA aBTOMAaTHK

paBula OMPUH-KETUH 04nO Oepul.
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3.14-pacm aBTOMATIAITHPUIITAH TOIITYTIHY YHU3MACH
ABTOMATJIAIITUPWITaH TOWTYTTUYHUHT MWILIAIl TMPUHOUNM KyHuJaruya
Kupum kyBypu(1), axkpatum kamepacu(2), Touwap TyWUII YyHTakiaapu(3), maxra
quKuIl KyBypu(4), marHuTiau mociama(s), tomtyruiarud(7), doromatunkiap(8),
HypiapHu KaOyn kwirnu(6), asuratens(9), y3axmap(10), gymram(11), spmo(12),
knuuk npyxuna(14), skope(13), karra npyxuna(15), y3rapmac Tok reneparopu(16),

AJIEKTPOMAarHuT HeuTpau pene(17), sanekTp mHeBMAaTUK BakT pesnecu(18).



3.5. SIuru ropu30HTAJ TOITYTIHY KyPWIMACHAAa YTKA3HJITaH
TAAKUKOTJIAP HATH/KAJIAPH.

XaBo €épaamuia TallyBYM KypWJIMa KypPWIMAHUHT YHYMIOPJIUTH IMAaXTaHUHT
XOJIaTH, YHUHT 3UYINTY, HAMJIUTH Ba TO3aJIMTUra OOFiIMK. MaHa mryjmapHd XucoOra
o0, TOMITYTTMY WIIMHU Xap TOMOHJIAMa VYpraHuil Y4YyH KypHUIMaHUHT
YHYMIOPJIUTY XaM/1a TaXTaHWHI HAMJINTY BAa TO3AJMTHHUHT TYPJIU KypCaTKUWIapUIa
CHHOBJIAp YTKA3UII Kepak Oyiu.

Mabnymkn, TmaxTa To3ajall KOpXOHAcHJa IIaxTaHW KalTa uWOuiall
YHYMJIOPJIUTH JOWMHI 3Mmac. By kypcatkuu coatura 5-12 ToHHa OynmO, maxTaHu
KaiiTa WNUIall >Kapa€HUHUHT YTUIIM, MAaXTaHUHT HAMJIMTH Ba HUQIIOCIUTH, XaBO
éplaMma TallyBYd KypuiMa 3JEMEHTIAPUHHUHI HINra JAEKATIWINIA Ba MaXTaHU
y3aTULl YHYMJOPJIUTH KaOHu KypcaTKuuiapra OOFJuK.

XaBo €pmamuia TallyBUM KYpPWIMAHUHI TYpJId YHYMJIOPJIHATUAA XOMAIIEIaH
OFMp apajalUlapHU aXKpaTUIl MMKOHMATH XaM Yy3rapyBuaH Oynamu. SAbHH, KaTTa
YHYMJOPJIMK/IAa XOMAaIlEaH OFUp apajalliMalapHU aXpaTUIl UMKOHM macT OYyiaiu.
Kuuuk yaymaopaukaa sca Oy KypcaTkud 10KOpH Oyiaamn.

byHnmaii kaTTta YHYMIOPJIMKIA OFHP apaIAIIMAIAPHUHT XAKMUW OFHUPJIUTH
MaxTaHUHT XKMHUH OFUpJUTUIra HHcOaTaH KaMpok Oynummura OornmumK. by Xomma
MaxTaHU XapakaTJIaHyBUM Kyd Karra Oynanu. byHJa maxXTaHWHT TUTHJIMAraHiurd
cababiy yHUHT Opacujard apajalMajapHUHT TOITYTIHY KaMmepacuJa TYTHIHILN
KuiinHnamaan. Knuuk yHyMAOpIMKIa dca MaxTa SXIIUPOK TUTUINO KyBYyp Oyiinua
XapakaTJIaHaId, OFUp apajaliMaJapHUHT XaKMHI OFUMPIIMIU 3ca Maxrara HucOaTaH
KaTTapoK Oyiaay Ba COJNMINTHPMA Macca Typiauda Oynumm cababiu, apamammManap
MaxTa/JaH OCOHTMHA aXpaJIau.

[laxTa KypWJIMaHMHT YHYMJIOPJIUTH TabCUPUHM OaxoJyialll y4dyH JOWHXa
UIITUPOKYMIIApU OMp Hedya MapoTada dKCIIepUMEHTA TEKIIUPUIILIAP YTKa3auIap.

['opu3oHTan TOWTYTTMYHUHT HIIKAra XaBO EpAaMuja TallyBUM Kypuima
YHYMJIOPJIMTUHUHT TabCUPUHU aHHUKNam yuyH, 30-40 MM Ba 40-50 mm yiauamparu
Touuiap (PpakUUACUHUHT YITYaMIAPUHUHT SIKMHJIUTHMHA XucoOra onu0, Ou3 OFup

kymumuaigapau 4 ¢pakuusra Oynauk. ynnain kunub, 4 Qpakuusgard Tomuiap



Kyhujaaru yingamap OVinua ypranwiau: Oupunun-10 mvraya; ukkuH4u-10-20 mwm;
yauH4IH-20-30 Mm; TYpTrHUN-30-50 MM.

Texmupunuiap HaTwkacura kypa A,b,I'- HyHanTupyBuM mIaCTHHKAJIApHU
OypuakiapuHH Y3rapTUpUO KYpHUII OpKadu TOILIAPHUA TYTWIMIIMHUHT KyHuaaruya
HaTWKAHU KypCaTau;

e 6 T/c yHymMIopaukia; OupuHuu Qpakius OVinya -96%, UKKUHYM (pakius
oyitnua 96,7%, yauHuu Ba TYPTUHYHU (paKIsIIap

e 10 1/c ynymaopaukna oupuHun Qpakius Oyiinua -91,7%, UKkuHUYM (Ppaxius
oyiinya 96,7%, yauH4M Ba TYPTUHYM PpaKUIUsIap

e 14 1/c ynymaopnukaa OupuHuu ¢pakuus Oyiinua -89%, MKKUHYM  (Ppakius
oyiinua 93,3%, yuunuu ¢paxkuus 6yitnua -95,2%, TYypTUHYM (pakuus

3.6. KypuwiIMaHMHT TYTHII CaMapaJopJIUrura oFup apajammasap
MHUKJIOPUHHHT TabCHPH.

AManuéria TeKIMPWITaHja, TOILIAp MHUKIOPH Kamalluimu OWiaH TYTHUII
caMapaJiopJIMrd XaMm KaMaWuiny, Kynauumu OujaH Kynauumu mabiiym Oynau. by
XOJI TIaXTaJlard OFUp apajaniManap Ky MUKIOP/AA SHT KV OFUPJIMKKA dra OViIuim
Owitan OofnMK. JleMak, ofMp apajaliMaJapHUHT COJUIITHPMA OFUPJIMIU Typivya
Oynranauru cabadyin xoMaméaaln OCOHTHHA aXkKpaJiaJiu.

[laxTagaru ofup apajammMagap MHUKIOPUHUHT TOIITYTTUYHUHT TYTHUII
camapajopiurura OyjaraH TabCUPUHM aHUKJIAl y4yH OM3 Kynm wmaporoda
AKCTIEPUMEHTAJT TEKITUPUIILIAP OO OOpIUK.

DKcrepuMeHTall TEKUIUPUIIUIApAA OFUp apajaliMaiap MUKIOPU TMaxXTaHWHT
orupaurura Hucoatan 0,1-1% opanuruna y3rapau.

TaakukoTaap HaTWXKadapu Oynda TYIIUPWITaH KaJaBal Tax)IMId Kydujarua
XOJUTapHU aHUKJIA]IH:

e  OFdp apajammanap MUKAopu- 1% Oynranma, TyTMO KOJHUII YHYMJIOPJIUTH
Ooupunun Qpaxius O6yiuda - 95,2%, ukkunun pakmus - 96,7%, yauHun Ba
TYpTUHYM (pakuusuiap o6yiinya -100%.

e orup apamammanap MuKAopu-0,5% Oymranga, TyTHO KommIl dAQdeKTH
Ooupunun ¢paxkus Oyinua - 91,7%, ukkunun Qpakuus-95%, ydyuH4YH Ba

TYpTUHYM dpakiusiap 6Viinua - 100%.



e orup apanammanap wmukaopu-0,1% Oynranga, Tytu6 Koymmm AhdexTr
OupuHun ¢pakuus OYyitnda-86,6%, ukkuHuM ¢pakuua-89%, yduHUM Ba
TYpTuHYM (pakuusuiap 6yinya-100%.

VTKa3uiran Taxpudanap HaTHKanIapura Kypa 61/c yaymuaopauruaa 96.6%, HKKHHYH

dbpakcusna 97.7 % Ba TypTuHun dpakcusuiapaa 100 Y%Hu Tamk STAH.

Slaru ropu3oHTaN  TOIITYTTHY  KypWJIMacMHUH  WOUIA0  YHKAPHII

KOpXOHaJapHiaru CUHOB )KapaéHuaa

4.28-pacMm. 'opu30HTaN TOITYTIUYIa &XKpAaTHIITaH €T apajammmaap



Touutap MUKAOPHUHHUHT TOIITYTTHYHUHT TYyTHII cCaMapafopJIurura 0yirad TabCcupu

4.5-xanBai
Orup 100 kr maxTajgaru oFup KylIMM4YaJiap COHU Ymymuid
KYIIAM-4a Kyiinpgaru ynuamaaru Touwiap (MM) TYyTHII
Ne Jap MUK 30-50 20-30 10-20 10raua camapacu
nopu % moHa | % | goma | % | Joma | % | Jona % %

1 1 3 100 7 100 9 90 14 100 98.3
2 1 3 100 7 100 | 10 | 100 | 13 92.8 98.8
3 1 3 100 7 100 | 10 | 100 | 13 92.8 98.8
Vp 1 - 100 - 100 - 96.7 - 95.2 98.6
1 0.5 1 100 4 100 6 85 8 100 97.5
2 0.5 1 100 4 100 7 100 7 87.5 97.9
3 0.5 1 100 4 100 7 100 7 87.5 97.9
Vp 0.5 - 100 - 100 - 95 - 91.7 97.8
1 0.1 - - 2 100 3 100 4 80 96.0
2 0.1 - - 2 100 2 67 5 100 93.4
3 0.1 - - 2 100 3 100 4 86 96.0
Vp 0.1 - - - 100 - 89 - 86.6 95.2




XyJsoca

[laxTta TapkuOugaru orup apajaniMalapHH TYjia ynuiad KOJUII MakKcaauaa oJmo
Oopwiran Hazapuil Ba aMaluil TaJKUKOTJIapra acociiaHuO KyHugaru XyJocalapHH
YUKapaAMU3:

1. IlaxTaHUHT TapKUOWAATU OFUp apajalIMajJapHM aXpaTuO OJMII kapaéHu OYinda
YyTKa3uiaaaurad TaAKUKOTIAp TaXIWIN YPraHuO YMKUIIU.

2. TowTyTTMYHUHI HINYM Kamepacujaa Typiau OapabaH Ba TUTUII MOCJIaMacu
VpHaTWJIaguraH >KOWHM aHMKJAIl MAakcaauJa OFHUp apajaliMajlapHUd TyTHO
KOJIAIUTaH MOCJIaMaJIApHUHT KOHCTPYKLIMSJIAPUHU YpraHWIIH.

3. Ofup apajiamMaapHU TOLITYTIMY KaMepacHuJaH 4YuMKapubd r00opauraH Mociama
KOHCTPYKUUSICUHU TaKOMWIIAIITUPHUIL Oyiinua Oup KaTrop WMIMHUN H3JaHUILIAP
o0 OOpWJIIM Ba yJiap acoCHjia aBTOMATHK KypUJIMajapHH ydTa 3KCIIEPUMEHTANl
MOJIENIA TANEPIaHIN.

4. Tlaxta Ba OFHMp apajaliMajJapHUHT TOLUTYTIMY aXKpaTUII KaMepacuJard xapakar
TPACKTOPUSIIAPU aHUKJIAHIU.

5. TOWTYTTHYHUHT TAaKOMWUIAIITUPWIraH Maiaa HQIOCIMKIApAaH XaM To3ajalll
MMKOHMHM OepajauraH Typiu OapabaH Ba TUTHII MOCJIAMACHHHU WIIYM CXEMAacCHUHU
Ta€piaHau.

6. TomTyTTHYHUHT KypUJIMACUHUHT YHYMJIOPJIMIY Ba MaxTa TapKUOWAAard OFup xamjaa
Mmaiina udaoc apanammanap MUKIOPUHM TabCUPH YpraHwiuO, yjaap opacujaru
OOFJIaHUIII AHUKJIAH/IN.

7. TlaxTaHuHr TapkuOWJard OFUp  apajaliMalapHU  axpaTuOd  YUKAPYBUH
KypUJIMaJapuHU y4 XWUJ KOHCTPYKLUMACH Tal€piaHIu Ba ylap ycTHJa JNacTiIaOKu
Taxpubanap YTKa3uIl yUyH Talép Xonarra KeITUPUIIIH.

8. Kypumiama KOHCTpyKIMSCHMIArn Nyp>KMHA Ba YHra TyIIaJuraH OFUPJIMK Ky4yHd
ypTacunaru OOFJIaHUIIHU YpraHUIIH.

9. ABTOMATHUK YMKApHII TU3UMHUHHU >KOPHU KWJIUII OPKAIM TOLITYTIHY KaMepacuaaH
OFUp apajalliMaJlapHU Y3JIyKCU3 YUKAPUO TYPUILIMHM TabMUHIAIIA UCOOTIAHAM.
IIyHUHTIEK, TOIITYTTWY WINYM KaMepacuja MaxTaHW TUTUII MOCIIaMACH MaxXTaHU
udrocIuKIapIaH OCOH aXPAaTHO OJIUII KapaéHU KYPUO YNKHIIJIH.

10. Xo3upna ymby Tait€pnanran KypunimMaiapuu “Koconcoit tona” Ba “Hamanran 3-
COHJIM TaxTa To3ajall’ KOpXOHaJlapura >KOpPUM OSTHUII OpKanu Karra doiiaa

OJIMHAIH.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

ExTuMomnap Hazapuscura acocaH TOWI TYTTUYWHHHI CaMapaJOpJINTUHH OIIMPHILL
YUyH YHUHT YYHTaKJIap COHUHH KYTIaUTUPHUII KEPAKIUTU UCOOTIAHTaH.

[y OGunan Oupra OKOpH camapa OCpUIIMHU TabMHUHJIAWIWTaH YYHTAKIAp COHU
TONMJITaH.

[TaxTagaru ofup apajamiMalapHd MaT€MaTHK TEHIJIaMacu Ty3WJITaH.

Tom TYTTUYHHUHI TaKOMWUIAIITUPWITaH KOHCTPYKCHSUIAPU SIPATUJIAM, Ba XaBO
épaMHia TallyBYM KypWIMAHUHI TOPU30HTAJ], BEPTHCAN Ba YTUII KoOillapura
YpHATUO TEKIIUPUIITaH.

Tom TYTTHYHUHT caMapaJopiurura XaBo €pAamMuaa TallyBYM KypUIMAHUHT
YHYMJIOPJINTY Ba MaxTa TapKUOWJAard OFUp apajaimMaiap MUKIOPUHUHT TabCHPU
Yypranunu0, ynap opacuia OOfJIaHUII AHUKJIaHTaH.

Ky yoHTakim TOm TyTrud KypWIMACHHUHT OXHPIH YyHTAaruJaH KEMUHIU MarHuT
MarHuT MOCJIAMACUHUHT YPHATWIMIIM MaxTa TapKUOWJAru MeTaj MnapyalapuHUHT
95% Hu ynuiad KOJUI UMKOHUHHU OepaJin.

Tomwr TyTrud umuy Kamepacura (poToAaTuyuK YpHATUIMIIN HaTUXKACKUIa TapKUOH1a
Hykconnap maiino Oynmumuuu 0.07 % ra Ba yuruTHUHT cuHummHu 0.18% ra
KaMalTupaau.

ABTOMatriamrad TOII TYTrM4 €pAamMuia TallKapura 4YuKapuO OO0OpUIIUIIH
TaMuHJaHUIIU ucooTnanay. luauaraek uyHTakiaap aesoup 25° Oypuak ocTuia
VpHaTwirad GoToJaTYMK EpaMKia YHU aBTOMATUK MUIUTAINA TabMUHJIAH/H.

SHru taknug KWIMHTAaH TOII TYTTUY KypUJIMACHHHUHT SHT caMapaly MIUIAIY YYyH
KUPHII KYBYPHHHUHT KUK Oypuard 24° , XaBOHUHT Te3Murd 12 m/c, mpyKuHa
oukpauru 6 H/cm Ba y3atum ynymaopiurd 9 TonHa/coar OynuIM MaTeMaTUK

peXaNallITUPHIL yCYyJIU OMIIaH aHUKJIaHTaH.
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