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CuHm€3up06aHbl noiaumepHsle I’lpanKl’I’Ibl HA OCHOB6e cemepoyuKiudecKux
I’lpOuS’GOdelX MEMAKPUIOBbIX KUCIom mAKUxX Kak. 6€H3OKCLZ30JZOH', noJu-
6€H3OKCCZ3OJZI’I’ZMOH', n0ﬂu6€H3mua30ﬂ0H', NOAUOEH3MUAZONMUOH-
memuimemaxkpuiam. FOMOI’ZOJZMM@pbl UCnoJjlb306AaHdbl 8 Kavecmee Oenpeccoprlx
I’lpl/lCCl()OK, npu 66e0eHUU Komopbslx 6 MAIblX KoJjaudecmedx 6 ouzenvHble
monJjuea, npueod}zm K CyueCmeeHHOMY CHUINCEHUIO meMnepamypbl 3aCnibl6AHUA

U YIYUUEHUI0 MeKyYecmuy npu HUSKUX memnepamypax.

Geterohalgali birikmalar benzoksazolon, benzoksazoltion, benztiazolon,
benztiazoltionlarning  gidroksimetil hosilasi va metakrilkislotasi hamda
quyimolekulali polietilen asosida payvand sopolimerlar sintez gilindi. Ularni
dizel yoqilg’ilariga turg’unlashtiruvchi qo’ndirma sifatida ishlatilganda sezilarli
darajada gotish temperaturasi kamayishi va past haroratda oqgishi yaxshilanishi

aniglandi.

Is investigated structurally - mechanical properties zaguctokon a basis by
polymeric compositions polyvinyl of spirit. The degree of fixing depends as on
quantity(amount) of a printed paint, passing to a fabric, and from depth
penetration in a fabric. Than the more printed paint passes to a fabric and the
more deeply she(it) will penetrate in depth of a fabric, the above

expectedmeaning(importance) of a degree of fixing



KHUPUII

[Ipesunent Mcnom Kapumon 2012 iun 17 deBpans kynu TorkeHTaaru
Cummnozuymnap capoinna «lOkcak OwnmmMmIIM Ba WHTENEKTyal PHBOXKJIAHTAH
aBJIOJIHA TapOusjalml — MamJIakaTHU OapKapop TapakKuid OSTTUPHUIN Ba
MOJICpHU3AIMS KAJTUITHHHT YHT MYXHM IIapTH» XaJdKapo KoH(epeHIUsICuIaru
Mabpy3anapuaa ‘“Kagprnap tai€pnam MULUIUi gactypu 1e6 HoM oiran Tabiaum
COXACHHHU MCJOX KWIHII JACTypU MAaMJIAKaTUMH3/la SIHTU KAaMUAT KypUIIHUHT
0OCKMUMa-00CKMY Ba TaAPWKUM PUBOKIIAHWII TPUHIIMIIUTA aCOCJIaHTaH
WKTUCOJWM Ba CHUMCHHM HCIOXATJIApHUHT OW3 TaHiaraH ‘“y30ek Mojenu”- ¥3
TapakKUET MNYJIMMU3HUHT axpaiamac TapKuOuil kucMmuaup. Ymly aactyp
KUOOUNA W3JIAHUII TAAKUKOTIAPHUHT, >KaXOHJIard TapaKKUi TOINraH WIX0p
TaXpUOACUHU YMYMJIAIITUPUIIHUHT HATHXKacu cudaruia YyTMungaH MaxoypaH
CUHTIUPWITaH KOMYHUCTUK Ma(KypaHUHT KOJHUII Ba aHJ03ajlapujaH OyTyHIIaid
BO3 K€U, OJaMJIAPHUHT, OWpUHYM HaBOaTAa, YHHO-YcuO KeaérraH
aBJIOJHUHT OHTHUJA JEMOKpATUK KaJApHUATIaApHU MyCTaxkKamJjalira KapaTHiraH
O0ynu0, Kuckaya antranja, Oy gactyp xa€rna y3 dbuxkpura, Y3UHUHT Kapauuiapu
Ba KaThUU TPAKIAHIMK TO3MIMACUTAa 3ra OYiraH, xap TOMOHJIamMa €TyK Ba
MyCTaKu1 (PUKpJIAIUTaH 1axXCHU MIAKUIAHTUPUIIIHU MaKcaa KWJIUO Kysau. ...
dakaT MWUIMNA Ba yMmMyMOamapuii KaapusTiap yUFYHJIUTH 3apypPUSTUHU TEpaH
aHTJIalIUTaH, 3aMOHaBHM OWIMMIIApDHU, MHTEJEKTyal CajJOXUAT Ba WIFOP
TEXHOJIOTHSJIAPHYU STAUIANAUTaH MHCOHJIApTUHA Y3 OJIIMMHU3ra KyWraH crpa-
TErMK TapaKKUET MaKcaajapura SPUIIUAII MyMKuH 1e0 Tapkumamaauiap [1,2].

MaB3yHUHI _10J13ap0juru  Y30ekuctoH PecryOnmkac MyCTaKUIMKKA

SpUIITAHIAH KEWWH HePT Ba ra3 CaHOATH COXacH XaM JKajal cypbhaTiapia
Tapakkui 3TN0, Uiuiad ynkapuiaétrad HeT Ba ra3 MaxcyaoTiaapyu HadakaT MUKIOP
KUXATAAH KYyMalTupuil, OajJku yjap acocuia IOKOpH cudaTii MaxcyJsoTiap
TauE€pIIaHAIIHY TaKA30 KWJIAIU.

XO03WUpry BaKTIAa CAHOATH PHBOKJIAHTAH MamJjlakatiapaa xamMma HedT
MaxCyJOTJIapUHUHT TypJiapu (dakat mpucagkanap (KyHaupManap) KyImo

HiIaTujiIagu, yJap He(l)T MaxCyJIOTIIApUHUHIT SKCIUTYAaTallMOH XOCCaJIapuHU
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ceswIapiM Japaxazna sSXUIWIaiau, Xamja ynap capuHU KamalTupaau Ba
MEeXaHM3MJIap HIulam  pecypciaapunu  omupanu. Iy cababau  roxopu
camMapaJOpJIMKKa 3ra OyiaraH JAenpeccop KYyHAUpPMaJIapHU Maxalluidi XoM
aliénap Ba yJIapHUHT YMKUHAWIAPU acOCHJA WIUIA0 YUKAPHILI TEXHOJIOTHUICUHU
ApaTUull 3apyp.

MyaMMOHMHI YPraHWJITaHJIUK Japaskacu: XO03UPrd BaKTIA IU3EIb
EKUIIFUCUHY TYPTryHJIAIITHPYBYM KyIIMMYajap Jerpeccopiap 4eT AaBiaTiiapaaH
BaJIOTa XucoOura oJiu0 KEIMHMOKJA, peCcIyOMKamMHu3ga MaBXynl OyiraH
UKKWIaM4Yl XOM aménap €KW yJapHUHT YUKUJWIApM XHcoOWra JH3ellb
EKWJIFUCUHU TYPTryHJAIITHUPYBYHM JIETIPECCOpPIap OJMHCA XaM HKTHCOIUU XaM
DKOJIOTHMK CaMapaJOopJIMKKa SpUIIMIAIU. MeTakpuil KHCIOTaCH TeTepOXaaKaiu
saupnapu acocuza TU3€eIIb EKUIIFIIIapU Y4yH Jenpeccop
TYypFYHJIAIITUPYBYMIAP CUHTE3 KWIMHIW Ba ausenb Ekunrucura (0,1-0,3%,macc)
KYIIMITaH 1a XU camapa Oepau.

Juccepraums MIIHMUHI MakKcaau: Maxamumi XoM ameé€ Ba YJApHUHT
YUKWHIWIAPU acOCUa IU3€Nb EKUIFUCHHN TYPFYHIAIITHPYBYH KyIIMMYaJapHU
CHUHTE3 KWIMII Ba YJIApHUHI OJIMHUII TEXHOJIOTMACUHUM HIUIA0 YMKHILIAH
nboparaup.

[TonumeTakpwyl ~ KHACIOTaCM  Ba  NOJHUMETHJIAKpUJIAT  IOJIMMEP
nepenapariapyu  acocuja Au3eN EKWIFWIapUW y4yH Aenpeccop KyHAupMaliap
CUHTE3 KWJMHAAU Ba YJIAPHUHT OJMHMII Ba MILIATUIMII TEXHOJOTHUSIAPH
ApaTUIaaq.

M3nanumauar  Basudanapu:  MmHUHT  Makcagura  KyduJarua
Basu(aIapHU €YU OUJIaH IPUILTUIIAIN:

- METaKpWJI KHUCJIOTacH TIeTepoXajKaiu >(upiapu CUHTE3 KWIMHIA Ba
YIIAPHUHT TY3WINILIW Ba TAPKUOU aHUKJIAHIH,

- METaKpWUJl KHCIOTaCH TeTepoXalKanu >upiapu MHNOJTUMEpIaHHUILINATa
TypJIU OMUJLJIAP TAbCUPHU YPraHWIIH;

- MoauduKalMsUIaHraH Kyn (YHKIMOHAUIM TOJMMEp TapKuOu Ba
TY3WIHIIH CIEKTPOCKONHMK yCyJulapAa YpraHwIau.

- JIeTIpeccop TYPFYHJAIITUPYBUMUIAPHUHT (PU3MKABUH Ba KUMEBUM
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XOoccalapy YpraHuiaiu;

- N3€Eb EKUIIFUCHTa CUHTE3 KWIMHTaH JEIpeccop
TYpFYHJIAIITUPYBUMIIAPHU 03 MHUKIOpJa KYIIMO My3lall TeMmIepaTypacuHu
KaMaWHWIlKu YpraHWIagau.

- IeTIpeccop TyPFyHIAIITUPYBUYWIAPHA OJIUHUII TEXHOJITUSACH SIPATUIIA]IH;

- JIeTpeccop KyHaupMaiap KYIIWIraH au3en EKWIFUIapuHu (U3HK-
MEXAaHUK XOccanapu ypraHuiaau.

- TOJWAKPWIATIAPHU JENpeccop KyHAupMaiap cudpatuna nau3en
EKUIIFUCUTA KYIIMITaH 1a SPUILIAITAH UKTUCOIUNA caMapaJopiauK XUCoOIaHaIM.

M3nannm o0bekTH Ba npeamerd; MaxaumMil MKKWIAMYM —XOM amé
MOJMMETUIIMETAKPUIIAT Ba YHUHT THUIPOJIM3IAHUII MaXCYJIOTH IMOJUMETAKPHUII
KkucioTacuaup. W3maHum mnpeaMeTd MaxXaUIMid XOM amé acocuaa HKOpH
camapany Jenpeccop TYPFYHJAIITUPYBUMIIAPHU OJIUII WYau OwnaH HePTh
MaxcyJoTyiap cap@iaHuIll MUKJIOPUHH TEKaIl HOOpaTAUP.

M3nanum merommapu: UK-, YO-, OIIP- cnekrpockonuk ycymap,
Macc-creKTpoMeTpusi, BUCKO3UMETPHUsI, ONTHUK MHUKPOCKOIHUS, (HPU3UK-KUMEBUN
Ba MEXAHUKABUW aHAIM3JIAPHU VYTKAa3WIJa WILUIATAJIAJUraH JaBJiaT CHHOB
Ha30paT CTaHAApTIApUAa KypCcaTUirad ycyJsuiap.

NimHunar namuii saruurn: bupunun maparo6a Maxamwmuii xom aménap
acocuzia IU3eNb EKWIFUCH YYyH JENpeccop KyHAUpManap CUHTE3 KUJIMHIU.
OnuHran jgenpeccop KyHIMpPMaldapHU TapKUOM Ba TY3WJIUIIM YPraHUJAU.
[TomuMeTakpusl KUCIOTAaCH TeTepoXajkaiu 3¢upiapy acocuua JEnpeccop
KYHIUpMaJlap OJUHUIN TexHojoruscu spatuingu. [llynmait xkunmmb, cuHTe3
KWIMHTaH JIeNpeccop KYHAMPMAIAPHU TEKIIUPUII HATWXKajdapu UIyHH
KYpCaTIuKH, u3en EKWIFWIapu KOTUII TemnepaTtypacu kamanumu SAP 110
(AHTNUs) MablyM KyHaupmara HucOatan 2,8 maporoba rokopuaup (-28 °C).
AHMKJIAaHUIIIAYA, SIHTH JIeTIpeccop KYHAupMaiaap IMacT Xapoparia KOTHUII
TaBCU(PUHU SXIIUJANIN, IIYHUHTIEK, Tal€piaaHTrad qu3esl EKWIFUCUHU (QU3HK -
KUMEBHM Ba TEXHOJOTHK Xoccaapu Dst 9892001 crangaptu Tanmabiapura tyia
’kaBoO Oepasu.

M3nanum HATHKAJAPMHUHT WIMHH Ba amauuil axamusitu: Cunres
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KUJIMHTAH Jenpeccop KYHaupManap KYIIWIraH Au3en EKWIFWIapu EHTaHuaa
KOJJIMK KOJMACJINTH, 3aXapjii 5SMACIUTH, HEPT MaxCyJaoTIapura KAMEBHMA
MOWHMJUIMTH, KaM YyYyBYaHJIWTH OwiaH ¢apk Kuiaaw. byHIaH Tamkapu
MOJUMETHIIMETAaKpUIIAT ~ KYyHIUpMalap TOJUMEp KYHAWpPMalapHH OOIIKa
TypiapuaaH TyonaH ¢apK KUIUO MOJMMEPaHOJOTHK Y3rapuiuiap CHHTE3HJa
KUMEBHIA MOTU(UKAUSIIAHUINTA SHTHIT yapaiau, Oy ¥3 HaBOaTHIa MaxcysaoTra
ssHTH 0€6ax0 PU3NK-KUMEBHUI XOCCanapHu Oepaiu.

JluccepTanusiHUHT XaKMH Ba TY3WIWIIN: JUCCEPTAIUS WINH KHPHII,
anabuéTnap TaxJ MM, Taxpuba KUCMHU, yd OYiIuM, Xyjoca, doigaraHuITaH
amabuétnap pyiixarugan moopat. Juccepramus umm 86 Oerman mbopart, 24

pacM Ba 12 xanBanmgan udopar.

|. ATABMETJIAP TAXJIVJIN
1.1. TU3EJb EKUJIFUJIAPU YYYH JENPECCOP



KYHIUPMAJIAPHU SIPATHIII

Keitunru #umiapga PecnyOnukana Ba 4deT jAaBiariapia aBTOMOOMI Ba
TPaKTOp TEXHUKACH PUBOKJIAHUIIM KapOropaTopiu ABUTHUTEIUIapra HucOaTaH
W3eN JUBUTraTeuiapra JbTUEK OpPTUIIMra OJuO Kenau, Oy YHHHT KaTtop
UMKOHUSTIApH, EKUIFUHU KaMm capdialy Ba YMKAJWTaH 3axapid rajiapHu
KaMaiumy OwinaH TaBcugiaHanu. by TeHIeHIus nu3en €KUIFUCHra Tanad
opruimra onu6 kenau. Exunru cudaruna Heprauar 160 man 360 °C raua
opanukna  Xapmanran — Qpakmusicu, roxuma  20%  KaTadUTHUK KpPEKUHT
MaxCyJoTiaapu Kymmiranu unuiatwiaan [3-5]. OnanauHra BakTaa KUIIKA TA3ET
Exunrucu cudatuga MabiayM MUKAopAa HadTeHIM HedTIapHU KaiTa HIIUIaIl
XUCOOUIaH KaHOATIAaHTUPHUJITaH.

Xo3upru Bakraa napaguuian HedTIapAaH OJIMHTAH Ju3eN EKWIFUCUHU
15-30% Hu MUKAOpAA H-aJIKaHJIAp TaIIKWJI 3Tajad, ylap EKWIFMHU KOJITaH
Oo1ka YTJIEBOIOPOIJIapura HUCcOaTTaH IOKOpH KpUCTAJJTAHUIII
TeMIlepaTypacuHu HaMOEH Kuiaau. by macT xapoparna €kwiruia KarTuk dasza
xocusl Oynumura cabad 6ynaau, Oy EKWIFU KyHUII MacKaHIapuaa, XaM/a nacT
XapopaTiay  IIapouTAa JU3ETHH EKHUII Ba WIUIAIKAA KaTTa KAHMHYAINK
TYFIUPAJIN.

Kyiin xapopatna nuzen €xunrwiapuiad (ouganaHuIl Ba yJIapHU Kyuu
xapopataa xoccanapunu sxmunam b.5. Ournun, 3.A. Cabnauna Ba A.A. Typus,
A.b. UeptrkoBa Ba OollKka TeruuuiM anabuéTiapja Hazapuil  YpraHuiras.
EXunFuHUHT Kyiin XapopaTaard XOCCANApUHN SXIIMIAHINTAH MaBXy XaMMa
yCyJlap Ba KUIIKH Ju3e] EKWIFUCUHHM OJWMHUINN (KapOOMHUJI Ba aJICOPOITMOH
nenapaduHU3aNMsUIaHTaH,  (ppakiuoH TapkuOW  SHTUJAIITUPUIITAH,
TUAPOU30MEPU3ALIMIIAHTAaH Ba XO0Ka30) EKUJIFUra Maxcyc MOJJa - JIENPEccop
KYHIUpMaiap KYIIWINra acoCiaHraH, yhap Hdakar KyWd XapopaTaaru
XOCCaJapuHU SIXIIWIAINITa, OalKd KHUIIKK JACTPEeccop KYHIupMaiap XaKMU
KYMalTUpUIIra UMKOH Oepaju.

Huzens Exwiruiapu Oyinuya Jgenpeccop KYHIUPMaJapHU  SPATHII

unuiap Oouanranura 20 Wwigadn ouyiv. by Myammora m3naHyBUMJIAPHUHT
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bTHOOP KApaTUIl axamMHsAT OepuIll MOWIap y4yyH Jenpeccop KyHAupMasap
CaHOATH SPUM acp AaBoMHJa MyBOG(DAKHUATIN PHUBOXKIAHULINTA OJHO KeNIu
[6-11], nmempeccop KyHauUpManap MOWHHM KyWHJIMII XapOpaTHHHU eTapiinya
KaMauTUpaay, aMmajja JOMKAJaHWIl XapopaThra TabCUp  KypcaTMaulIu.
Jloiikamanuin Xapoparu SKUH BakTjapraya KUIIKA BaKT/a WIILIATANIATUTaH
EKWIFU Yy4yH acocuil KkypcaTkuu xucoOnanrad. lllyHman cyHr aHukiaHaguku
(K¥II COHJNIM M3JaHUNUIAP HATUXKACU MACT XapopaTiu IIapoUuTaa EKUIFU y4yH
Jenpeccop  KyHAUpMaliap) JIOWKAJaHWI — XapopaTH  dSMac,0alKd  OKHII
TeMIiepaTypacu, EKUIFUHU TOPTUO OJUIN Ba GUITHPJIAHUII €rapaBUil XapopaTu
Kyl XapopaTu KyhHu Xapoparaa EKWIFUHM HWIUIATUII MacajJaCUHHM e4uIIa
MYXHUM XUCOOJaHAIH.

JHlenpeccop KyHaupMma cakjaMaraH Ju3elb EKWIFUCH (PUIbTpIaHUII
XapopaTH 4erapacu €KW JIOWKaJIaHWI XapopaTu €&3ru au3enb ¢xuinrucuaa 1,0-
3,0 °C, kumxu auszens éxunrucuzaa 3,0-7,0 °C ra tenr. Jlenpeccop KyHAMpMa
cakJiaraH Au3esib EKUIFUCU QUIBTPIAHUII XapopaTH yerapacu Ba JIOMKaJIaHUII
xapopatu opacugaru gapk 10,0 — 17,0 °C au Tamkun sragu. Kumku naspia
AKCILTYTAIMS IIAPOUTHAA EKWIFU XOJIATH JIOMKAIAHUII XapopaT OujiaH 3Mac,
Oanku GuUIbTpiaIl yerapacu xapopaTtu OunaH anukjaaHagu. [IIyHuUHr y4dyH
rapOuii EBpona nmaBnaTiapuja JOMKaJaHUII XapopaTH Yerapacu CTaHIaapTra
KUpUTWITaH. by KypcaTky HOpManapy KYyNMUWIMK JaBiatiapnaa ¢aciiapra Ba
KJIIUMAaTUK IIapouTiapra OOFIMK Xojja OeiruiaHraH. AHnusaaa €31a 0°C man
rokopu, kumaa — 9 °C roxopwm smac, Iepmanuana é3xa 0 °C gan kumpa -12 °C
nan 1oKkopu smac, llsenusana é3na -6 °C, -12 °C nan roxopu smac, Poccusia
bunpTpnam  verapaBuii xapopatu TY 38.101889-81 ra acocan, guzen
EKMIIFUIIAPY YYYH KUIIKM Jenpeccop KyHmupManap Kymwiaradga -15 °C xym
smac, OyHjaa JOMKanaHuin XxapopaTu kypcatkuuu -5 °C mam kxym smac Ba
Kyroknanum xapoparu -30 °C gaH 10KOpM SMac OSKaHIUTH OElNrvIaHraH.
[lynnait kumub, auzen EKWIFUIAPHU KUIIKK Typjapra YTKa3ull MacajlacH
eunnagu. Hatwxana (uiasTpaanmin derapasuii xapopatu — 8,0-10,0 °C ra,
KyIOKIanum xapopatu sca 15-20 °C ra kamasmu [12].

Huzen Exunrucura  Jenpeccop  KYHIUPMaHW  TaHjamga — Oolka
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TajabiapHu Xxam xucoora oqmul 3apyp. Jlenpeccop EKWIFUHUHT
AKCIUTYaTallMOH XOCCaJapyuHU E€MOHJAIITUPMACIUTH, XYCYCUH XO0Jijla Ju3el
EkmIFucuHn  QuibTpianum kKoddduimentu, atmochepa Oocumuga BOT
KOFO3/IaH TalrépiaHrad (puibTp opBajid YTUII BaKTH HUCOATH OUPUHYH
xonatra HucOatan 10 mapra xyn Oymumm jo3um [13]. Oxupru Tamadra
OuHOaH Jenpeccop KyHaupMmanapu (akaT KyIOKJIaHMII Ba  (QUIbTPIAHUII
yerapacu XapopaTuHu KaMalThpuI, OalKkh KaTTUK ¢aza Man1a
KPUCTAJUIAPUHU YYKTHpMaraH XOJja CaBllalld Ba CKWIFUHU XaXMU Oyinua
TEKUC TaKcuMJall KoOwiusTura sra Oymumm kepak. KymmMua TanmaOHUHT
KEpPaKJINTH  [IYHJAKA, KyWH Xapoparaa KyHAUpMa KYIIWITaH EKWIFUHU
cakjlaraHjia y KaBarjapra axpajull Ba KaTTUK (a3a KpuUCTaUIapu XaKMHHU
MAacTKU KHCMUTa TYIJIAIId MYMKHH.

Jenpeccop KyHaupmanu au3esl EKWIFUCM HAaMyHACMHHA OYMK XaBOJa
Ky3aTHII [IyHM KypcaTaliuKM, KAIMIKKA gaaBpaa (xapopar 4man -25°C
Oynranja), JOMKalaHUII KaBaTU XaXXMU acTa CEKUH JKUIICJIAIIYBH EKUIFU
xakMmuuu 1,0-2,0% tamkun >tau. [14]. llysra Oorauk xoiAa YHH XpajaHHII
Kyl XapopaTuja ACHpeccop KYHAUPMAIU Ju3ell EKUIFUCU CEIUMEHTAluUs
OapKapoplIMK KypcaTkuuM KaOyn KuiuHrad., by kypcatkmu cudaruma 10°C
xapopataa 100 cM® XKMITH V14oB mWIMHApHUAA EKWIFM 12 coar cakJjiara’jaaH
CYHT xocuj OynraH JioMKa KaBaT Xa)KMH OJIMHTaH.

XO03Upru BakTAa OSTUJIECHHUHT KyTyOJl MOHOMepJjiap OuiaH OJIMHIaH
COMNOJIUMEPJIAPU JU3ENIb EKUIFWIAPUHU KyHU XapopaTia TypFyHJIAIITUPYBUH
KyHIupManap cudaTuaa KeHr KyJIaHwiIMokaa. byHnail TypryHIaITUPYB-
qyuyiapra OSTWJICHHU KyTOJIM MOHOMEpJiap OWJIaH OJIMHTaH TYpJId — TyMaH
OWHap Ba ywiaM4d COMOJUMEpPJIapU, MacajaH, KyTOau MoHOMep cudaTtuaa
onaui Ba Mypakka® BHUHUI 3(upnapu, TYWHMHMaraH KeTOHJap, TYHHMHMAaran
KapOOH kucimoTanap »dupiapu Ba  aMUUIapd  UINUIATAJIATU. YMyMUH
KYpUHUIIIA ynap €H 3amkupjaa  Typau  (QyHKIMOHAI Typyxu Oyiran
NOJIMMETUJICH 3aHKUpUJaH uOopaT. AWMHMKCa OJTWIEH Ba BUHWJIALETAT
COIOJIUMEPJIAPH Ba YJIAPHUHT KOMIO3HUIMSJIAPU MyXHUM YpHH sraytaian [15-

16]. OTurmeH BUHHWIALETAT  COMOJMMEDP  MAaKpPOMOJIEKYJAacHIa  MOHOMED
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OYFUHJIAp CTATUCTUK TapKajdraHiauru OuiaH Tadcudnanamu. Yiaap  Typiu
Mosexynssp Maccara sra 6ymu0 (10%manm 10%raga) Ba xap Kanmaii MoOHOMepap
HUCOaTHIa (PU3MK-KUMEBUH Ba DKCIUTYTAI[MOH XOCCAJapUHU KEHT OpaluKIa
V3rapullliHA TabMUHJIAWIN.

Juzens EKWIFWIApU Y4yH JAemnpeccop KyHaupma cudartmma KyIoamra
tapkubuga 20-40% MoHOMep OYFUHM cakjaran MoyeKynsp waccacu 1.5-10%-
3-10%ra 6ynran comonmmepiap TaBcus KuiauHras [17].

OTuieH Ba BHHMJAIETAT  COMOJHMMEpJIap  acoCHAard  JICTIPEccop
épmamuma Kylm — xapoparga  Au3en  CKWIFUCUHM  QWIBTPIAHUINN Ba
OKYBUAHJINTUHU SXIIWJIANII Makcaauja MAacTiabku TapkuO Ba MOJEKYISp
MacCaHu y3raptupuod KyWH1aru TaBcu(Iap: MOJEKYJISIp-MacCaBUI
TaKCUMJIAHMIII BA MaKpOMOJIEKYJIa TAPMOKJIAHTAHJIUTU YpraHuTaH.

Anoxuma — TabKHUIJIAll JIO3UMKH, COTMOJMMEp  ameTaT Ba  METHT
rypyxugan Tamkapu 100 ta MetuieH OYFMHUTa TYFpU  KeJlaJuraH
BUHMJIAIIETAT OYFUHU TapkuOura kupyBud 1-15 Ta €H 3aHXKuUpAaru MeETUl
TYPYXUHH CakKJaiau. DTWIECH Ba BUHWJALETAT acocuia TypJid TapkuO Ba
MOJIEKYJICKYJISIP Maccara MKKUTa COMOJMMEpAaH HOOpaT KOMITO3UIUS:
monexynsap maccacu 0.5-10%10%,1.0-30.0% BuHMIaneTar OYIraH COMOIMMED
Ba Monekyaap Maccacu 1.2-6.0*103 28-50 unmnanerar Oyiran COIOIMMED.
Myannudnapauar ¢ukpuda, OyHIa OMPUHYMIAH KPHUCTAIAHUII MapKasjiapu
XOCWJI OYNmuIM TyrajulaHaau, MKKUHYMJAH H-aJKaHIap KpUCTAUIapH YCHUIIN
CEeKMHJIalaau. bupuHuM comonuMep  xapoparT  TYWMMHHII  XapopaTuIaH
opTraia €KWIFuJa >SpUIAU, COBYTWITAaHAA 3Ca Maila 3appadanap XOoJHaa

axpanaau [18-20].

1.2. FOxopu MoJIeKyJIsIp JAeNpeccop KYHAUpMaaap CUHHTE3U Ba

YJAApHHUHT X0CcAJIapu
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Typnu  kuméEéBui  Tabwatra dra  OYIraH [OKOPH  MOJICKYJISIp
OMpHUKMaJIap Jempeccop KyHAUpMA XOCCACMHM HaMOEH Kwiaau. bynpait
OWpUKMaTapHU YMyMUW Oelruiapura Kypa yJaapHM KyHugaruda akpaTuiin
MYMKHUH:

- ceswnapiau (MyxuM) Mosiekynsip Maccara ara (500-10000), kyitu
Xapoparaard XOocCCaJapyuHHU SXIIWJIaWAUraH HePTAaru OKOPUMOJEKYISp H-
aJIKaHyap:

- Jenpeccop KYHAMPMA MaKpOMOJIEKYJACH MOJIMATUIIEH  3aH)XUpUTa
KyTOu TypyxJap OOFJaHUIINIA XOCHIT OYyiIaau:

- YJapHUHT XaMMa MakKpoOMOJIEKYJa XaM MOJIEKYJIIp Macca, Xam
TapkuO OyinYa MOJUAUCTICPCIUD.

Huzen  éxuimrwiapura KyHaupma cudatuga Kyn — rypyxJjapjaard
OMpuKkMajgapHd KaMmpad OJIyBYM KaTop Mojjanapra Takind KuiuHran [21-
33]. [enpeccop KyHaupmagapra TKIHIUIM TOTEHTIApHUHT(80%) Kynuiuru
IOKOpY  MOJIEKYJIsIp  OupukManapra Tterumuuadp. Juszen Exkuimrucuiapura
KYJUIaHWJIQqurad jaenpeccop Kynaupmanap wuuga 100-150 wmlla Gocumpaa
KyTOJII MOHOMEpJjap OWIaH OJIMHTaH JTUJIEH COIOJIUMEpIIapu MYXUM YpUH
srayutiu [34].

Ju3zens EKWIFUCUHU KyWH XapopaThard XOCCaJlapUuHU SXIIWUIaUIWTAH
Jenpeccop KYyHAuUpMa OSTWIEH OuilaH BUHWIALIETAT COMOJIMMEpPU CaHOaT
MUKKUEcHIa winiad dnkapuiany [35].

1996 itmunma ty3wiran EBpona naBiaTiapy WKTUCOAMM  yiOIIMacujaa
590 ta EN EBpona cranmaptu aman kuinagu. CTaHaaptia Typiau KIMMaTHUK
pervoHyap y4yH [u3en CEKWIFWIApU WIA0 YWUKApUIIT Ky3da TYTHIITaH.
Juszens EKWIFMIApH y9yH yMyMHH Tanabnap: amaHranaHum xapopartu 55°C
naH mact smac , 10% mu kommuk Kokciamumu 0,3% nmaH Kym  AMac,Kyl
mukgopu 0,02% nan kyn smac, cyB mMukgopu 200 ppT Kyn sMac, MeXaHUK
apanammMainiap 24 ppr gaH KYI 3Mac, MUC IUIACTUHKA KOPPO3WsUIaHUIIU |
cuH(, OKCcHUIaHUIIra Oapkapopnura 25 r/mM° xym smac. J{usen EKMIFunIapuHu
GUIBTpIAHUIN YerapaBUil XapopaTd Ba KYIOJIMII XApOpaTH KaMaWWIWd YYyH

BOC- 410 penpeccop kynmupmacu Kymwianwiau. BOC- 410 genpeccop
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KYyHIupMa OSTUJieH OWwiaH  BHUHWIALIETAT  COMOJUMEPUHUHI  TYHUHTaH
PUTMACUAND.

Huzen ExwiFdcH ydyH Ky (QYHKIHOHAUIM KYHIUpMa Takiaug
KWIMHIY, Yy aKpWl Ba MeTakpui kuciora tokopu sdupnapu Cg-Coy Oumnan
stwieH (90) conmomuMepriapu; UIIKOpUA —ep MeTautapu cyiabdonarmapu 10
JaH Kym 9mac; JTWieH Ba — onedunimap (mon. Maccacu 1000-20000)
COMOJIMMEpNIAapUAaH Tamkua tomraH. Kym QyHkmuoHamm KyHaupMma V3
ankmn  Tapkuouna Cs-Cig caknaiiam [36, 37]. Kymgupmanap ADK (kambruit
TPUATKIIPEHOIIT), “Jlenpeccop”  ¢deHomHu  xyopnapadbuH  OuiIaH
aNIKWIIJIAIl HATWXKAcUAa XOCHUi Oyiran MoaudUKaIUsuIaHraH MaxcyjdoT Ba
Typiu MOJIEKYJISIp Maccalli METAaKpWJ KHUCJIOTacu 3(QUpiapu MOJUMEpIIapu
(IIMA “I1”, Maxkcoin“J]”, Infenium V-351). [lonmumerakpunariap OUpUHYH
unuiad YuKWIraH noiauMep ¢yHaupmanap Oynub ymap HucOaTaH camapaiu
Ba KEHI' Tapkairad, OyHra caba0 Kyiu  xapoparaard  TaBcudu
AXUIWINTUAAHANDP. YHUHT (QapK KWIAQQUraH y3ura XOCIWTH , JEIpeccop
XOCCAaCHUJIaH TalllKapu KYIOKJIAIITUPYBUM XOCCAaHM HAMOEH OTUIIKM Ba
WHIyCTpUal MOM Ba KYIOK OYyJIMaraH MOTOp MOWHMHHM KOBYIIKOK- Xapopar
XoccalapuHu axmuianaa unviatwiaan. Kouga Oyitmya Oy KyHaupma auzen
exunrucu  (M-812K, M-10I'2K) Ba Oensun (M-8B) yuyH Kyronrupuiamara
MOTOP MOWH CaHOATHa WIUIATUIIA]IH.

OAO “BHHMM HII” muzen EKWIFACH  JOMKAIAHUII  XapOPATHUHHU
kamaiiTupyBun Clariant ¢upmacu mnad uwmkkan. Dodiflow 4777  suru
JeTpeccop KyJUIAaHMAaHU CHHOBJAH YTKa3zau. KyHOIupMa IOKOpH MOJEKYISP
MOJIMEPHUHT  YIVIEBOJOPOJA JpUTMACUHU cakianau. KyHaupma KOHIEHT-
parumsicu 0,03-0,15% opnukna OViumu taBcus Kuiauauarad [38, 39].

Pamnarmmon monudukanusinanran  ankuiamerakpuwiatiap (Ci-Cig) HEDT
MaxCyJOTJIapu ydyH Jemnpeccop Kypaupma cudaruma — UNUIaTHIATA.
Kypcatunaran gempeccop KYHAMPMAHUHT OJHMHUIN YCyld KyHugaruda
ankunMerakpunamiapra 5120 kr no3a OTWIMIIMAA HWOHJIAIITHPUITAH HYP
tabcup  kKungupwianu. Kapaéun — ¢paxmuscu  (Cp-Cos) cuHTETHK — EF

KHCJI0oTacura IICITa3pUTPpUT Ba q)TaHaHFI/I,Z[pI/II[ TabCHUPJAIDYB MaxcCyJIOTHUIa
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IacTIa0Ku KOMIIOHEHTJIap Mo HucOaTmapu teruinuimua 2,0:1,0 (1,0:1,5; 0,1:
0,2) 6ynran MOMMATUIICH MOJMAMHH OWJIAaH XOHA Xapopataa KyIIWiIaau, YIapHHa
acyi makiuaa €Ku SpUTMa KYpPUHHUIIMIA Ou3e EKUWIFUCUra €KUM KepOCHHTa
KYIIUJIA]IH.

Kymuunmk mareHTnapga gempeccop KyHampma cudarmma  1oKopu
MOJIEKYJIIp OuUpUKMaap KeATUpuiraH. AWHUKCAa ATWIEH Ba BUHUJAIETAT
COTIOJIUMEPH , yJIap CaMapaJOpJIUTHHH OIMUPYBYM  TOJHAKPHIATIAD EKH
VIaQpPHUHT JIECTPYKIUS MaxCyJOTIapH, alKWIOEH30JJIap KOMIIO3UIUsIIapU
KkeHr tapkairan [40-42,43].

Mertakpun kuciaora 3dupiapu MOTMMEpPIapH acoCHia SHTH JEMPEccop
KYHIupMaiap HIUad 4YWKApWiIraH Ba ylap (QU3MK- KUMEBUM Xoccallapu
yprauwirad [44]. HatwkanapHu KaiiTa WIUIAII, HHAIKATOPJIAPHUA TaHJAII Ba
KYITWIMQJIApHU ~ TapTHOTa KEITHPHUIN HATHXKAcCHUAa CHHTE3 TEXHOJOTHUK
TY3WIUII WMOUTA0 YUKUIIH.

Hatmwkanap myan kypcatouku, [IMA “/I-110” xyHmaupma KAYHK
koHneHTparmusaga (0,2%) Kymuiarasga OKOPH JEIpeccop XOCCaHM HaMOEH
KWwigu. Myamnudnap NoJUaTKUIMETaKpuiaTiap  MOJIGKYJSIp — MacCacUHU
KaMaTHpHUIITa Ba MOJICKYJISIP-MAcCaBUi TaKCUMJIAHAHWIIA TOP OpaJIHKIA
onuira MyBopuk Oyiamumap [45]. Mana my taBcudiaap OupuHuM HaBOaTIA
XU3MaT  KWIUII ~ JKapaéHUIa JETpeccop  KYHAMPMAHUHT  JIECTPYKITUS
napkacuan Oenrwiaan. [lyHW TabKumjgam J03WMKH, TMOJUMEDP MOJIEKYJISp
Maccacd Ba TMOJUAMCIEPCIUK KHHUMaTH KaHYAJIMK KHYMK OYIica, KyHaupma
UIUTATAIIUIT  JKapaéHUa MEXaHWK Ba TEPMOOKCHIIAHWII JIECTPYKITUSICHTA
Oapkapop Oymamu. by Xynoca KYHIUPMAHUHT MEXaHHUK JECTYKIUSATa
OapKapOpJIMTUHU YPraHWIll HaTHXKaJIapu acoCHa TacAUKJIaHA]IH.

Anxunmerakpunatiapan  0,01-0,6 macc. % aMMmMak — MINTHPOKHUIA
6ocum octuaa 10-60 °C xapopatma 20-40 kI'p no3aga Hyp TabCUp KUIAPUO
MoJIMMEpJIall yCylau HaTwkacuaa KyHaupMma onuHad. ONMHraH KyHIupMma

IOKOPH JIETIpeccop XoccaHu HaMo&H H1au [46-48].

Myamnudnap MaKpOMOJIEKYJIaHU OapKapopJIalITUPHUIITU Ba
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nenpeccopra  OolIKa XoccajapHM  Oepuill Makcaauaa CcomoJiuMeprapra
Typiau TYWWHMaraH Ouwpukmanap €K aMUHJIAPHU TabCUp KWJAUPIUIIAP.
MonmudukanusiaitHuHr  OyHAall ycynM HaTwkacuaa Kyn (QyHKIIMOHAIIIH
OupuKManap OJIMHIU, TOXHUAA yiap JAenpeccop- Aucrepcrianl TaBcudura sra
oynau.

Esru musen EkuoFunapura MIUIATUIAAUraH JIEOpeccop KyHAupManap
Wyuja OdTUIEH CONOJMMEpJIapu KaTrTa KUCMHHM TalllKWJI —3Taju, yjap
CKUIFHN  QUIBTpIAIT  XapopaTH dYerapacMHW Ba  KYIOJHUII XapOPAaTHHH
kamaritupanu [49,50]. By comoammepiap OKOpH  alKHJIMETaKpHIaTiap
cononuMepiapuaad (papk Kuimub 0ab3u OMp KaMUMJIMKIapra ara, yjaap Iu3eln
CKUIFUCUHU  (QUIBTpJIAHUIl KOIPGUIMEHTUHH  OUWIUPHUII  MYMKHUH. by
KAMUYMJIMKHA WYKOTUII y4YyH JAenpeccop KyHAupMaiap WIUIad YUKapyBUHIIAP
nucnepratopad napabuH OwiaH OofNamHU  Takiud Kuiaguiaap, Oy SXIIu
HaTwka Oepaiu.

“Cynep xonox”’ KyHOIWpMa Ju3el EKWIFMCHHM TMacT Xapoparaard
XOCCaJlapyHM AXIIWIAIl YYyH Takiud KuiuHrad. by KyHaupmanu Kyioani
nactiad €3ru Typjaard, KeMHMHPOK KHWIIKH [IAPOUTIA JIM3€ JBUTATEINIApUHU
UIIOHWIA XM3MAT KWIMIINHU TabMUHJIAAU. Xamaa Ju3en  EKWIFUCUHU
OKUIIIMHYU SXIIHIa0 KoiMacnaH , 6anku (-30)1a nuzen EKUIFUCHHHM KYIOJUII
Ba (pwIbTpJIaHUIII YETapaBUN XapopaTH KUUMAaTUHHM CE3WJIapiid KaMaWWIIUHU
TapbMUHIANAU. KYHINpMaHUHI TabCHp KWIWII CaMapajopiiuTd  MabiIyM
napaxkana EKWIFUHU KAMEBHM TapkuOu OwiaH aHuKiaHaau. MctebmomunHu
TEXHOJIOTMK Bazudacura, xamaa AacTiabku XoM am€ KUMEBUU  TapKuOu
y3ura xociurura Oormmk O0ynu0; yuu ypraya 0,2% macca €kunru TapkuOura
KUPUTHUIII MYMKHH.

Tapkubuna 24-32% BuHunanerar OVFUHUHM CakKjaraH, MOJIEKYJIAp
maccacu 10000-45000 Oynran yrieBOIOPOJ  APUTYBUWIApJA DPUHIAUTAH
ATUJIEH BUHWJIALIETAT comoyuMmepu HedT Ba HedT  MaxcyloTiaapura
KyHaupMa cudatuga Kyuianwiaad. by kyaaupma kymmmda Mukaopaa (Cio-
Cis) dpakusanu 1 mon tokopu € crnmpTiapura 8-20 MOJ STUJIEH OKCUIAWHU

TabCHUP KHWJIWII MaxCyJIOTHHHU KYI\/’II/I,Z[aFI/I KOMIIOHCHTJIAp HI/IC6aTI/I)Ia
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cakjanau: OTuieH-BuHWialerar conojgumepu 1-50 @ 1 Mon  rokopu €r
cnuptiaapura (Cio-Cig ppakmusicu) 8-20 MO ITHICH OKCHIUA TabCHUPJIAIIYB
maxcynotu 0,5-1,5; 100 raya yrieBogopoa sputyBumgaH ubopat [51-61].

Otwiien Ba mponwieH cononuMmepnap acocuga JAKC-JI nmempeccop
KYHIUpMa W0 YUKWIATU, Y EKUIFMHYU KYIOJIUIT XapOpaTHHU KaMaWTHPHUO
€3ru EKWJIFUra OKOpU caMapa HaMOEH KWJIIIH.

HAKC-II xkyanupmacu Ttypnu  Oupuxmanap: OIl-4, H Ba b-5 Ounan
KYIIWITaHaa JUCTepClanl XOCCACHMHM HAaMOSH KWiau. Typiu TapKuOjaru
komno3unus  0,05-0,1 % wmacc. Mukmopjaa au3en EKWIFUCUTa KYIIWJIIH.
Vmyam matwkamapuy myHEH kypcatamku, JAKC-JI 6mman B-5 mm 9:1
HUCOATIATM  KOMIO3MIIMACH IOKOPH camapa  KypcaTiu. Y praHuirad
KOHIIEHTpalusiga Oy KOMIIO3UIMSl TMacT XapopaTda TaBCUGHHU SXIIUIAAN Ba
K® kwuitmatuaun 3 man kyn Oynmaran xonaa omupad. Kommosunusira
Oolka Jucriepraropiiap  KymWiATraHaa TOXujJa KOMIIO3UIIMO —OIIUpPaIH,
roxuaa K® <3 kepaknu kuiimatra erryHyda JJAKC-JI kyHaupma MHKIOpUra
HUcOaTaH XxucoOsad aucmepraTop MabiyM MUKIopAaa Kymwitaau. ynmait
ko, 50% Mace VII-4 KOMIO3MLMSCUIAH IU3€] GKUIFUCHIa 0,05%
kyuniranga K¢ =3 tenr O6ynu6 xywaupma camapagopiauru JJAKC-]]
KYHIUPMAHUKUTa HUCOATaH KaM SKAHJIMTU aHUKJIAH[IU.

Hedtr Ba HedTh Maxcynoriapura KyJUIaHWIAQIUTAaH JEIPECCOp
KYHIUpMaJIapHu CUH(GIAHUIIM Ba YMyMU# TaBcu(du Terunu agabuérnapaa Ba
WIMHUH uiniapaa kenrupwiran [3-4]. Jlenpeccop KyHaIupMaiapHu cUHGIaHUTIIH
oyiinua ymyMuii PUKp KeITUpUIMaraH.

Henpeccop KyHaupma, Koupaa OViinua, ¢daon mMoamaHuHr (O6eBocuTa
JIETIPECCOp XOCCAaHW TabMUHJIOBUM) OpPTraHUK dpUTyBUMJard (ojatiaru
YIAEBOAOPOIapAa) dpUTMAcu XucoOiaHaau. Jlempeccop KyHaupma HedTh Ba
HeTh MaxcyloTiapuja Te3 HPUIIM Ba TEKUC TAaKCUMJIAHUIIW ITYHUHTJIEK
KYHIUpMa TOBAp KYPUHUINKAA OYIWIIN JTO3UM. MabIyMKH, XO3UPTH BaKTIa
HedT Ba HEPTh MaxXCyJOTIapura HWIUIATHIATUTaH TYpJIH TyMaH ACTPeccop
KYHIupMaap KUMEBUHM TabuaTtura Kypa Kyiuaarnya cuHgam MyMKHH.

1. Tlonmumep KyHaAMpManap:
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- OTWJICHHHUHI KyTOJM MOHOMepJjiap OwjaH comonumepiapu; (3TUIICH-
BUHMJIAIETAT, A(GUp, KApOOKCWJI, THAPOOKCHI, (GeHWT (GYHKIMOHAT TYPyX
caKJIaraH y4wiaM4H COIOJIMMepJiap);

- mosiosiepuHIap Ba yIapHH MOAM(HKAIMSUIAHMAraH MaxcCyJIOTIapH;
(3THIIEH-TIpOTTMIIEH, FOKOPH OJie(pUHIap CONOJIMMEPH, XJIOPIAHTaH MOJUITHUIICH)

- ankwiI(MeT)akpuiIaT nojauMepiap; (aTKMIakpuiaT Ba alKAIMETaKpHIAT
ToJIuMepJIap Ba YJIIAPHUHT COITOJIMMEPIIAHHUIIIN);

- JHMHOJEHWH Ba (pymMap KuUcJoTajgap XOCHiIajaapu mojaumepiapu (JItoJeuH
Ba (hymMap KHUCII0Ta COMOIMMEPIIAPH, THATKUIMAIICHHAT-CTUPOII COMOIUMEPH);

2.0pranuk KyHaupMmaniap:

ANTKUJIApOMaTUK OWpHUKMalap; (AIKHWIapoOMaTHK, alKuIHadTEHIap)

cMmouta-acanteHn Gupuxkmanap;

Mypakkab >¢uprnap;

a3oT cakyaran Oupukmanap; (amkmramuaiaap RNH;  RoNH, RsN,
TKUJIAMUJT Ba aJIKFJIAMHATAHIIAD, aTKHITH30MOYCBHHA Ba aJIKWJITYBaHUTIAP ).

Kentupunran  kinaccudukanusianigad KYpUHUO TypuOIUKH, XamMma
Jenpeccop KyHaupMaliap moJiiMep Ba MoJIMMeEpMac KyHAupManapra OYinHaIu.
bynpaii cundnam noaumep OUPUKMAaJapHUHI y3Ura XOC XYCYCUSATIApUHH
yIapHU TYy3WIHIIH, (U3UK-KUMEBUNM  XOCCAJapUHM, aHAJIU3d  OJIMHUII
yCyJUIlapu HYKTaW Ha3zapaH TYIIYHTHPHUIITa WUMKOH Oepaju.

IOxopuna kentupwiran cuH@Ianumra  acocaH, TypJad  KUMEBUU
Tabuatra sra Oyiaran OupUKMaliap KEHr TYIJIaMU JEmpeccop XOCCACHUHU
HaMo&H dTanu. lIlyHuHTACK, XaMMa yJIapHU XWJIMa-XWUIMTHHU ydTa YMyMHR
oenrucura kapa® axpaTUIl MyMKHH.

bupunHungan, ymapHUHT XaMMacH, XaTrTo TOJUMEp Typnaa Oyimarax
npucaJKagap XxaM eTapiuda ces3unapad Mosekymsap wMaccanu (500-10000
opajuFusia) HAMOEH JTaaH, KAYOHKM He(PTh Ba HEPTH MaAXCYJOTIIAPUHU KyWH
XapopaT/aard XOCCaJapWHM SXIIWIAWIWTaH OFUp H-ajJKaHjgap HucOaraH
MOJICKYSIp Maccacu Oup Heda mapoTraba IoKopuaup. MKKMHYMIAH, Jempeccop
KYHIUpMa MaKpOMOJICKYyJacH, Kouja Oyinda KyTOau TypyX MOJUMETHIICH

3aH)KUpUTA  yJaHTaH (TUKWITaH): KyTOJU TYPYXJU MOJMATUIIEH KHUCMIIapU
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cakJiara 3TUJIEH COMOJIUMEpPIIapu (ITUIICH-TIPOINUJIEH COILITUMEPIIApH);

Cio TamaH OPTHK YTJIEPOJ aTOMJIM KW TYPYXUHHU alMamuHraH S(up
rypyxu OVyiraH mOJMMETaKpWIaT KYyHAUpMajap, OJATHard IOKOPU aJKUIl
UIITUPOK ATraH Typid (YHKUHMOHAN TypyXJid NOJUMep TypAa Oyiamaran
KyHAUpMaap.

YuyuHuKaaH, xaMMa MoOJJanap, Xarro IojauMmep Typaa Oyiamaras,
MOJICKYJISIp  Macca Oyiinua monuaucnepcaupiap. bomkawya aWTrasza,
KYHIUpMaap WHAWBUAYAT MOJanap XACcoOJaHMacaaH, TypJIM TapKUOIM Ba
MOJIEKYJISIP Maccajd MOJIEKyJNaJlap apaialiMacuup.

JHlenpeccop KyHaupmamap ¢aoil Mojaaa TapkuOu Oyitmda Oup-, UKKH-
Ba Ky  KOMIIOHEHTJIM  OYIuIIH MYMKHUH, HWKKUHYUZAH  TETUIILIA
KOMIIOHEHTJIap  Xap  JIouM  Xam  jenpeccop d3PGEeKTHH  MYyCTaKuI
TabMHUHJIOBUM OWpHKMa OYJia onmaiu.

Kymnanunummm 6yiinya aenpeccop KyHaupMmaiap:

1) mucTIIAT EKUIFUCHIIAp YIYH (U3 Ba IeUKa);

2) cypkoB MoMmapu (MOTOp Ba TPaHMHUCCHOH, XaMmja JernapauHIIaIns

JIAHTaH MOMJIap YYyH);

3) mMoiinap Ma3yT KOJIIWFH;

3) HedT yuyH.

[lynnait kunub, GyHKIMOHAT XOccajlapura Kypa Jernpeccop KyHaupmaiap
Ky (QyHKIUMOHAIUIM OVIMIIM MYMKWUH, SbHHM Jernpeccop (aommru Oolika
xoccanap OujaH yHFyHJAIIraH, MacajaH, JUCIIEPCIOBYH, IOBYBUH Ba X. byHnai
xoccajap YWFyHJIAIIyBYM Makcajara MyBOQUK OYIuO HKTHUCOAMMN KUXaTIAaH

KyJIAauIuap.

1.3. MeTtakpuj MOHOMEPJIAP CHHTE3H Ba YJIAPHUHI X0CCATIAPH
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NnMuii- TeXHUK TapakKKUET Te3amyBu GakaT caHOAT YCHUIIM OuIaH
IMac, MoJMMep MaTepuaiiap Ba yiapAaH Taiépianrad Oyromiap Xu3MaT KUJIHII
MyaaaTd Ba cudatd optumyd OwiaH Xam OenrmwiaHaau. by Basuda xyna
nomapd  OynauMO  KYm  TOHHAJIM — MOJIMMEpJap:  MOJIMMETHIMETaKpUIIaT,
MOJIUCUTPOJI, TOJTMBUHWIXJIOPU]] Ba MOJHAKPUIOHUTPUIUIAPHUHT CaHOAT/Ia KEHT
KYJUIAaHWIMIIN YJIApHUHT 0e0axo KOMIUIEKC Xoccajlapura OOFIUKIAND, JIEKUH
yIapHUHT TYpJd aHOMall XoJjariapra Oapkapopiuru mactaup. bynman kemnn0
YUKKAH XOJJa TMOJIMMEp TH3UMIIAp YYyH camapaid IOKOpU MOJIEKYJSp
OapKapopJAlITUPYBUMIIAPHU  CHUHTE3  KWIHII  HWMKOHUSTIAPUHU  W3JAIl
MYXHAMJIADP.

[Tonmumep matepuanapHu O6apKapoOPJIATUPUITHUHT OUp HEda ycyJuiapu
MaBxXyJ, OMPUHUMCH TIOJMMEpPra KyHH MOJIEKYJsip OapKapopialTUpyBUH
KYIIMIIY, WKKAHYMCH IOKOPH MOJIEKyJald OapKapopialmTHPYBYH KYIIIHIIL,
YUMHUACH KUMEBUU OapKapoOpJIalITUPHILN, SHHU aCOCHM MOHOMEpra o3
MUKIOpAa OapKapopialiTUPYBUM TypyX CakjgaraH MOHOMEpAaH KYIInO
COIOJIMMEpIIAL KUPaIH. [Tonmumep MaKpOMOJIEKYJISIP 3aHXKHUpUTA
OapKapopJIAITUPYBUM MOJIEKYJIACUHA KUPUTHILI OapKapOpIAITUPYBUH TYPYXHH
MaKpOMOJEKyJaga TEKUC TaKCUMJIAHUIINA, OPTraHUK DJPUTYBUM MYXHUTHIA
IOKWJIMACJIUTUHU, FOKOPH Xapoparia y4u® YMKMACIUTUHU YJIAPHUHT XHU3MaT
KHJTUIIT MYIJIATHHA Y3aWTHPHII UMKOHUSTHHA Oepau [2-5].

Karop nmnapnan kypuHuO TypuOAMKU, MAaKpOMOJIEKYJIAaHUHT aCOCUN €KU
€H 3amKupura OapKapopjallTUPYyBYH OVFUHHU KUPUTHIN XUCOOWTa  akpuil
NOJIMMEpJIapHU KUMEBUHN OapKapopiallTUpUII Y3-Y3WHU OapKapopJaliTUPYBYU
HOJMMEp TU3UMIIAP XOCHJI Oynuiura onmd kenamu [6-8]. MyammuduapHuHr
dbukpuya, KUMEBMI OOFIaHTaH OapKApOPJIAMTUPYBUM  KYWH MOJICKYJIAIH
aHOJIOTUTa HUCOATaH caMapaTupOKIUD.

Nnmuit  w3nanyBumnap  2-BUHWITHOOCH3THA30JHU  2-MEpKarTo-
OCH3THA30JHU HIIKOPHI-METANIM Ty3ura 1,2-IUXJIOpITaH TabCUP KHITUPHUO,
CYHTpa XOCHJI OYJITaH XOpITUIMEPKANTOOCH3THA30JHU WIITKOPHUHT CHUPTIH

pUTMaAcCUIA JETUIPOXJIoOpaad Kyiugaru cxema oyinda oiauH/Iu.
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Xocusl OYynraH OEH3THA30JITHOHHUHI S-BUHWI XOCWIACH PaUKalIv
UHUIMATOPJIAp UIITHPOKUIA SIXIITH TOJTUMEPIaHaIu.

Myammudnap 2-MepKanToOEH3THA30JHUHT QI  AQHAJIOTWHU  YHU
anieTuieH OwiaH BUHMWIIIA0 cuHTe3 Kuiauiap. CuHTe3 >kapaéHu OOCHM OCTH/A,
KaTajgu3aTop YIOUM KalUWHA JUOKCAHJAard OJPUTMAcH MINTUPOKHAA OO
Ooopunau. ABTOKJIABAa AllETUICHHUHI OEH30KCA30JMHTHOH OMJIaH pPEAKIHICH
KOH wumtupokuna onud Gopunranga ¢akat S- BHHHITHOOSH30KCA30J7 XOCHII
Oynamu.  3-XJIOpMETWI-OCH30KCa30JI0OH Ba  3-XJOPMETHIIOEH30KCA30JIMH-
TUOHJIApra yupeHu1PpocPuH Tebcup KWIIUpUO 3-BUHUIOECH30KCA30IMHOH Ba 3-
BUHWIOEH30KCA30JMHTHOHIAP OKOPH UYMKUMAA XOCWJI KWIMHAM. YOy
uIuUilapla CUHTE3  KWJIMHFaH  MOHOMEpJAPHUHI  MOJUMEpJaHWIINA  Ba

COIIOJIMMCPJIAHUIIN KCITHPHUIIMAraH.
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2-MEpKanToOeH3THAa301  XOCWIAIADMHUHT ~ XapopaT Ba  EpyFJIUKKa
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OapKapOpJIMTMHU YpraHuill Makcaauia METHWIMETAKPWIATHUHT 2-MepKarTo-
OoenstnazonHu S- Ba N- ammmn xocunamapu OujaH COMOJIMMEpJapu CHHTE3
KWIWHTaH, yJjap yibTparyHadiia Hyp Ba HCCHUKIUK TabcUpura OapKapopIup
[8,9-11].

[lonmumeprnapHuHT TepMO- Ba Hypra OapKapoOpiurd METHICHXJIOPH]
spUTMacuaa yibTpabuHadiia Hyp TabcHpUla YpraHwiad. Makpomolekyia
acCoCHi 3amKUPH TapKuOWaa MepkanTtoOeH3THazomHu S-  Ba N-  ammn
Xocwiiagapu OVFMHM MHMKIOPU OPTHUIIM OWJIAH IMOJMMEPJIAPHUHI TEPMO- Ba
Hypra OapKapopjUrd camapaid oOpTaau.  AHUKIAHIUKUA, TOJIUMETUIMET-
aKpuJIaTHU O€H30JIJard dJpUTMAcH 8§ coarT yibTpaOMHA(IIa HYp TabCHUP
KWigupwiragga tTapcuduil KoBymkokauru 120 maprara kamasau, 3,0 macc.%
N- ammuimMepkanToOeH3THA301 CaKJiaraH COMOJIMMEpPU METHICHXJIOpUIaaru
spuTMacu 12 coaT HypJaHTUPWITaHJa KOBYIUKOKJIHMK 4,7 MapaTo0a Kamairas.
JluHaMUK TepMOTpaBUMETpHUsl yCYJIUHU Kypcartuinnya, kam mukiaopaa (0,1-3,0
Macc.%) mepkanToOeH3THA30MHM S-  Ba N- ammmn Xocumnamapu cakjiaraH
COTOJIUMEPJIap MOJUMETHUIIMETaKpuiIaTra HucOaTaH xapoparra OapKapopaup.
[TomumerunmerakpunatHu 643 K xapopataa maccacu kamaitnm 97,5% ra TeHr,
3,0 Ba 4,5 macc.% N- amnmuiamepkanToOEH3THA30 CakjaraH COINOJIMMEpPIapuaa
Macca kamarumm terunmda 86,0% Ba 70,0% HU TaIIKKUII STaau.

Myannudnap 2-mMepkanToOEH3THA30] Ba METAKPHIMIXJIOPHU]Il acOCHIa
OJIMHTaH OapKapOpJIAIITUPYBUM TYPYXJIAPHU CaKJIaraH MOHOMEPJIAPHU CUHTE3
KWIIWIap. 2-THOOCH3THA30JIMETHIIMETAKPUIIAT MOHOMEPH OpPTaHUK JIPUTYBUYU
MyXHUTHJIa 2- MEPKANTOOEH3TUA30JHUHT HUIIKOPUN METaUId Ty3Ura METaKpHJI-

WIXJIOPHI TabCHP KWIAUPHUO onuuau. Peakius cxemacu Kyingarnda [12-14]:
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By MoHOMep KyTOIM Ba KyTOCU3 OPTaHHUK SPUTYBYM MYXHUTH]IA PAJAUKAIIINA
WHUALMATOPJIap UINTHUPOKUAA €HIWJI IToJauMepriaHagu. MoHoMep Ba MHULMATOD

Oyiinya peakkull Tapouau, xamaa (GaoUTaHUIN SHEPrusCU aHUKJIAHTaH.
20



Taxpubanap KypcaTuiimiya 2-THOOEH3THA30JIMETUIIMETAKpUIIAT
METHWJIMETAKpUJIaT Ba CTHPOJN OujaH oOcOoH comoiumepnaHanu. Jlactnabku
MOHOMeEpJIap apajialiMacKia OJITUHTYTYPT CaKjiaraH MOHOMEP MUKJAOPH OPTHUIIIH
OWJiaH COMOJUMEpPJIAHMIII TE3JTUTH OpTaau, COMOJUMEpPIIAp dSpUTMaJapu
KOBYIIKOKJIMTH  3ca Kamasaud. By xoaumca THa3on TYpyXUHH 3aHXUPHUHT
y3aTWIMII ~ peakUusicuJa  UINTUPOK  OTUIIM  OWJlaH  W30XJIaHA]IH.
MeTunMerakpuiatr Ba  2-THOOEH3THA30I-METUIIMETAKPUIAT CHUCTEMACH YUyH
CONOJINMEPJIAaHNI  Aoumunnukiapn @anHMan-Pocc ycynuaa aHMKIAHIM,
yJIapHUHT KuitmMaTinapu r1=7,4 Ba r,=0,04 ra Tenr. OnuHran HaTU>xajaapra acoc-
JaHUO 2-THOOEH3THA30JIMETUIIMETAKPUIIAT COTIOIMMEPIIAHUII KapaEHUHU UHTH-
Oupramaiy Ba Y3u COMOJIMMEPIIaHHII PEaKIMACUTa CHIHI Kupumany [15]:
KuméBuii  GapkapopialiTUpWIIraH  METHWIMETAKpWIaT — ToJuMepiapu
CHUHTE3MHH YPTaHUIIHUA JaBOM STHUPHII IIYHU KYPCATAUKH, METUIMETAKPHUIIAT 03
MUKJIOpJard METakpuJl KUCIOTAaCu XJIOPAHTHAPUAM OWIIaH COMOJIMMEPIaHUILIN
amayira OIIMPHIIIN, CYHIpa YyHTa 2-MapKanToOeH3THa30J HWIIKOPUN MeTasliu
Ty3u  TabCHp  OTTUPUO  OapKapopialmiTUpyBUM  OYFUHU  cakjaraH

METUJIMETAKpUIaT COMOJIUMEPHU KyHuaru cxeMa oyinua oJIMH/Iu:
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Iy myasidap aHOJIOTHK CTPYKTypajn COIIOJIMMEPHH

METUJIMETaKpuiIaT Ba 2-THOOEH3THA30JIMETUIIMETAKpUIIATHU COMOJUMEpIIad

CUHTE3 KUJIUjap.
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AHMKJIAQHIUKY, JacTia0Kd  MOHOMEpJiap  apajamMacujia  2-THO-
OCH3THA30JIMETUIIMETAKPWIIATHY MUKIOPU OPTHUINM OWJIaH XOocuil Oynaérran
COTOJIUMEP MOJIEKYJSIp Maccacu Kamasiau. MoJeKylsp MacCaHUHI KaMaluIIu
THOOCH3THA30 TYPYXWHH 3aHKUPHUHT Y3aTWIIMII PEaKIusIcuia KaTHAIIUAIIN
OunaH TymmHTHpHIanu [16].

AKpWJT KHCIIOTaCH XJIOPAHTHUAPHINATA AaKIENTOP Yy4YIlaM4d aMHHIap
WUIITHPOKHIa  OCH30KCA30JMHOH  TabhCHP  KWIAWPHIN  Wyau  Owiad
aKpUIIOUIIOCH30KCA30JIMHOH CHHTE3 KWIMHAW. by MoHOMepnap paaukaiiu
WHUIIAATOPJIAD WINTHPOKUAA CHTWI TojauMepianaan. CormonmuMmep YUKAMH
aKpUJIOUIOCH30KCA30JJMHOH  OWJIaH  akpuil Ba  METakpuwil  KHUCIOTacH,
BUHWITIMPPOJIUIOH, BHUHUJIAIETAT COMOJUMEPIIAHUIINIA COMOHOMEpJIap
HucOatu 0,5:0,5 monb.% Ba comosmmepiianuIil BakTh 8§ coaT, XxapopaT 358 K,
nHUIMaTop KoHueHTpanusacu 0,5 macce.% Oynranna terunumya 43,5; 46,5; 50,8
Ba 30,6% ra TeHr Oynau.

Myanmmudnaap MeTHIMETakpuiaaT OujgaH 2-MepKanToOCH3THA30THUHT
TYUUHMAara Xocwiajapu: 2-BUHWJIOEH3THUA30J1, 3-BUHHIIOEH3TUA30JITHOH Ba 2-
THOOCH3THA30IMIITUIIMETAKpUIIaTIIap COTIOJTUMEPITAHHMIII peanusapu
yprauunan. MepkantoOeH3THa30HUHT S- Ba N-BHHWI XOcUJanapu peakiuoH
KOOYJUATUHHA TYIIWHTHPHUII MaKCaJHWIa COTIOJUMEPIIAHUII PEAKITUSICH FOKOPH
xocun Oymumn  nmapaxkacuna  yprawungu. Iy wmabaym  Oynauku, 2-
THOOCH3TUA3OIWIDTUIMETAKPUIIAT  CEKUHJIAIITUPYBYM  TabCUPU  IOKOPHU
KOHBEpIHAA Ky3aTWIAW, Oy TH3UM KOBYIIKOKJIWUTH OPTHUINNA OwjiaH OOFIIMK
O0yn0, I0OKOpHU Japakajia MoJuMepIIala MKKHHYU MOHOMED 3aHXKUP Y3aTHUITUII

peakiusicuaa KatHamagu. UlyHnan kenu0 4YMKKAH Xo0yiga, Myautd(IapHUHT
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buxkpuda, THOOEH3THA30J TYpyXd TOMOHHIAH XOCWUJ OViaaurad Qa3zoBuii
KUMAHYWINK TOJIUMEPJIAHUII Kapa€HU TE3JIMIura y3 TabCUPUHHU KypcaTaiu.
SAMP cnekTpockonus HaTH)Kacura Kypa THOOEH3THA3WIITUIMETAKpUiIaT OJITH

ab30JIM XAJIKa XOCHJI OYIHMIIIMIa MOWIIUD.
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ByHnail xankamap xocusi OYJIMIIM MOHOMEpJIap MOJEKYJIACMHU KEHWHTHU
OupukdIMHN (Ha30BUN KUMMHIAIITHPAAU. MeTuameTakpuiaT Ba 2-THOOEH3-
TUA30JIMJIPTUIIMETAKpUiIaT TU3UMH YuyH @DaitHman-Pocc ycynupa comnosu-
MepJIaHUII KOHCTaHTajapu anukianu: 1 = 1,05 Ba r,= 0,5 tenr skan [17].
Nnmuit u3nanyBYWIap UKKUYUIaMUUOYTUI-4- THAPOKCUOEH30J CHUPTU
acocusia OMpKAaTOp aKpWJl Ba METAKpUJI MOHOMEPJAPHU CHUHTE3 KWIIWJIap Ba
YIIAPHUHT CTHPOJI OMIJIaH COMOJMMEPIaHUIIUHNA Ypranuo O0apKapopiaiTHpyBYU

IrypyxJjid COIIOJIUMCPJIAapHNU CUHTC3 KUJIIIHJIap.
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My myanudnap ¢eHon Typaard BUHWI MOHOMEpJApHH Ba yJIApHUHT
paavkail TOJHUMEpJIaHUIIMHK XamJa CTHpPOJ Ba MAJIEMH aHTUApHUI OujaH
CONOJINMEPJIAPUHA  cUHTE3 Kuiaunap. CHHTE3 KWIMHITAaH COIOJMMeEpiap
TEPMOOKCHIJIAHUII IECTPYKIIUACUTA IOKOPU OapKapOPIMKHU HAMOEH KUJIJIH.

A.T. JXanumoB Ba YHHUHT OTUPTIApU N,N-1umeTuIaMuHOI THII-
MEeTaKkpujaTra TapkuOuga a3oT-, KHUCIOPOA- Ba OJTHUHTYTYPT CakKJaraH
reTepoXajiKaii OMPUKMANAPHU TaxXCUP KWIAUpHO TypTJIaMud MOHOMED
Ty3JJApHA CUHTE3 KWIAWIAPD BAa VYIAPHUHT PaAUKaI MOJUMEPIAHUILINHU

yprauaunap [2, 18-20].
23



CH;=—C—=¢C CH; + RX — > CH,—C—C R\ CHjs
\ \ | /
OCH2CH, N OCHz2 CH, N® X©
\
CH3 CHS
R: 7CH27’\‘17 7CH27’\‘17 7CH27|\‘17
—C s=—C N
0=—C. N \\N/
X: CI; Br.
Myannudnap METHIMETaKpUIaT MMOJIMMEPJIaHUIII YKapaCHUHHU

OKCUJUJIAHUII — KaWTapUIMIl WHULHMHMPJIAIl TU3UMU HINTHPOKUAA YpraHauiap.
NunuuupnoBun Tu3uM cudatuaa OeH30MI MEPOKCUIM — TapKuOuja a3oT Ba
KHUCIIOPOJ CaKJiaraH TeTepoapoMaThK Ouc KapOOH KHCIOTajlap HIUIATHIIIH,
xamaa JAK nmtupoknaa nonMMeTUIMETaKpUIaT CUHTE3 KWIMHAU. XaKUKATIa
XaM OKCHJJIaHUII — KAUTapWJIMII WHULMHUPJIAIl TU3UMHU HIITUPOKHUAA OJMHIAH
MOJIMMETUIIMETAKpUIIAT ~ TePMOOAPKAPOPIUTH  OpTAU.  A30T  cakjaraf
OupuKMaiapra HucOaTaH OJITUH-TYTYPT cakJjaraH OupukManap
TepmoOapkapopiauru tokopu OYmmu. Xapopar 523-573 K nman optranuma
NOJIMMETUIIMETAKpUIIAT PaAuKauIM Myl OWilaH JenojuMep-JaHadu, PeaKklUruoH
3aHKUPHUHT JTUCTIPOMOPIUSIIAHUII OOCKUYKIA XOCHJI OYJIraH CTpPyKTypacuaa
“HYKCOH~ OYyJraH »OWHJaH ACCTPYKUUSIIAHUIIT KeTaau. [lomuMepHUHT Tepmo
OapKapOpJIMTUHU OLUMPHII YYYH 3aHXKUAP OXUpPHA KOWJIAaTaH “HyKCOH JU
TYPYXHH XUMOS KWJIUII Ba THU3UMra WHUIMUpIANl OOCKHYHMAA paguKaiIu
WHTUOUTOPJIAPHU KUPUTHUIIT JIOZUM.

MetunmeTtakpuiaaT NOJUMEPIaHUIIN AUIUKIOTEKCHIITIEPOKCUINKapOOHAT
MHULMATOPU Xamaa o,B-TylinHMaran anpjaeruaniap, ketounap (1,0 mons.%) Ba
yanamuu  Oytwin6op (0,8  wmonb.%) wmTHpokMma onaub  Oopuirasia
TEPMOOKCHIJIAHUII JIECTPYKLMSICUTAa YUAAMIWINTH OKOPU KyWH MOJEKYISp
NOJIMMETUIIMETAKpUIIAT OJUHAM. MONeKkyssap MaccaHu TapOuOra KeJlTUpHUll

TYHUHMarad KapOOHWJI OMpUKMaHW Yyca€TraH TOJUMEp 3aH)XHpUTa 03-03/1aH
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KYymm0 Sny2 — amMalldHMIN HAaTHXKacuja OXHpuja Oop cakjaraH TypyX XOCHI
Oynuiny OuaH amanra omMpuiIaad. AHUKIaHAWKY, ruapoxuHonnu (1,5 macc.%
rada) TM3MMra KyliMM4ya KUPUTHUII TOJMMEpP MOJIEKYJSp Maccacu Y3rapuiliy,
allHUKCa  TOJMMETUIIMETAKpUJIIATHU  TEPMOOKCHJIAHUII  JECTPYKIHSICUTA
OapKapOpJIUTH OPTHUIITUTA Ba JKapaéH KMHETHK KYpPCaTKAYIApH Y3TapHIInUTra 00
kenaau [21-26].

Myammudnap ¢Tammmua, CyKIAHAMHAL Ba HaQTUIMMHI —acocHia
METaKpUJ XOCWIAJIApHU CHHTE3 KWIAWIAp. YJIapHUHT METHIMETaKpuiaT Ba
CTUpPOJ OWjaH paJuKai MOJUMEPJIAHUII Ba COIMOJMMEPJAHUII KOHYHUSATIAPH
ypranwirad. Kypunu® typubmuku, HucOatan o3 Mukaopaa (0,5-3,0 macc.%)
UMUJ] TYPyXHHU CakjiaraH MOHOMEP AacoCHil MakKpOMOJIEKysa 3aHKUpHUTa
KUPUTUJICA, TEPMOOKCHJJIAHUII Ba  (OTOOKCHUJJIAHUIITAa  OapKapOpIUTH
ceswyIapiaM Japaxaaa oprTaau. bapkapopramTupuimMaraH TOMOMOJIMMepra
HUcOaTaH OapKapopijallTUPWITaH TOJUMEpP HaMmyHajgapujaa OOIUIaHFUY
napyajaHuIll XapopaTUU Ba FOKOPU TapyajaHUII TE3JIUTH FOKOPH XapopaT
COXacM TOMOHTra CWDKMUIU. AHUKIAHIUKH, TOJUMEPIAPHUHT  FOKOPH
tepmoOapkapopiuk  sdpdexktu  0,5-3,0 macc.%  OapkapopialITHPYBYU
KYIITUITaHIa Ky3aTHIIH, Oy WYKH MOJICKYJsIp OapKapopialITHPUIITHU
IOKOpY camapalii dSKAHIWTUHU KypcaTaau. YOy unuiapja UMUJl TYpyXUHH
cakjlaraH METAKPHWJI COTIOUMEpIIap TEPMOOKCHJIAHUIIT JECTPYKIIUSACUHU aHUK
MEXaHU3MH KEITHUPUIIMAraH.

Nnmuit  u3na"nyBuniap MOJMMETUIMETAKpUIAT TepMOOapKapOPIUTHUTa
WHULIMUPIIOBUU TU3UM “O€H30MII IEPOKCUI-(DEeppOIIeH” TAbCUPUHM YpraHausiap.
@deppokeH UITHUPOKHIA OJIMHTAH MOJUMETWIMETAKpUiaT  MapyajaHulll
xapopatu Hucbaran rkopu, 303 K ga cuHTE3 KWIMHTAH IOJHMMETHII-
metakpunatan  Qeppouen (1,0 10° wmonw/n) wmTHMpoKMaa GOLIIAHFUY
napyananum xapoparu 551 K ra tenr, 333 K xapoparia cuHTE3 KWIMHTAHHUKH
terunuinya 530 K ra tenrmup. Macca iykonumm nuddepenuuan srpu
YU3HUKJIapUaH aHUKJIAHUIINYa, (EpporicH MINTHPOKUIA MOJMMEPIaHUII OJU0
Ooopwiranga mact xapopatda (503 K) mapuanmaHuin KECKWH Kamasiau, Oy

OXUpJAAaru TYHUHMaraH TyYpyXHUHT JETNOJMMEPJIAHUIIHU UHULUMUPIALIN OWIaH
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Ooormuk. by epna nomumepnapHu KUMEBHMM OapKapOpialITHMpUII Macajacu
eunMJIapu eTapidya ypranuiaMmarad. by tapkuOupa rerepo xaika Ba aKpui
TYpPYXH CakjaraH 0apKapopiallTUPYBUWIAPHU CUHTE3 KWIMIIHUHT KUWWHIUTU
Ounan Oornukaup. Tapkubuna OapKapopialITUPYBUM cakjaraH MOHOMeEpJap
COMOJMMEPJIAHUII KapaCHUIA 3aHXUPHHUHI Y3aTWIUII OOCKMYMIA WIITHPOK
STUILIM, HATWXKaja XOCWJ OYyna€TraH CONOJIMMEPHUHI MOJIEKYJISIp Maccacu
KaMasiau.

AKpusl Ba METakpWJl KHCIOTaCH acoCHJa OJIMHTaH OJMroepiap Ba
noJimMepiaap €KM  MOJMAICKTPOIUTIIAp TEXHHKaJa Ba CAHOATJAa KEHT
KYJUTaHWIMOKIa. AifHUKca Oynapra IMoJIMaKpuiiaTiap Ba IMOJMMETaKpUIaTiIap
KHUpaau, yjiap I0KOpH Xapoparra Ba Ky€u Hypura 6apkapopiauru, maddodauru
Ba (U3MK — KUMEBUN, MEXAaHMK XOcCcajlapy SXIIWIWTH, OCOH OyioM sicalll
MYMKUHJIUTH OWJIaH OOIIKa nmojauMepiaapaad Gapk KUau.

AKpui Ba METaKpUJI KUCJIOTAaCH TOMOTNOJIMMEpap Ba OOIIKa MOHOMEpIIAp
CTUPOJ, BUHWIXJIOPHU, AKPWIOHUTPUII, BUHUIUACHXJIOpUTIAp OWJIaH OJMHTaH
CONOJMMEpPJIApU KaTTa aMajuil axaMmusaTra sra, MacajaH, METHIMETaKpuiaT
OujmaH aKpuia Ba METakpWil KHUCJIOTa COMOJIMMEPH —  BMYJbrarop,
METUIMETaKpuiIaT OuiaH OyTUIIAKpUJIAT COMOJIMMEPH — MACTHKa, OYEK, OPraHHUK
[IMIIA, METHJIMETaKpuiaT OWlaH aKpWJIOHMTPWJI Ba CTUPOJ CONOJUMEPH —
KyliMa Matepuaiap OJuIlIa UIUTaTHIIaIu.

Nnvuii  w3naHyBuMiap akpuil Ba METAKPUI KHCIOTaCM acocuia
NOJIMMEpPJIapHU KailTa MILIAIIHM CUHYMKIA0 Ypranauigap. AKpui, METaKpui
KHCJIOTa Ba IOKOPHU CHUPTIIAP MNOAUA(GUPIAPU CHUPT pagUKald TY3WIHILWTa
Kypa TypJid KOHCHCTEeHLHsra sra. CnupT pajuKaluaard yrjiepoja aTroMU COHHM
OpTHILY OMJIaH yJap acoCHAard NojJuMepiiap IOMILIAII XapopaTH Macasiu, OKTHUI
3Gupnau  MONMMEpPJapu  KOBYIIKOK  CYIOKJIHMKIApAup. AKpWI  KHCIOTa
noauduUpIapy FOMIIAI xapopartd, nommmermnakpumar +3° C, mommsTui-
akpunatr — 25°C, momuGyrunakpunar -45°C |, Terumum MeTakpua KUCIOTCHU
nomms>gupu nomumerwimerakpunar +100° C |, momustunmerakpunar + 65° C
Ba noauOytuiaMerakpuiaaT 33° C ra Tenr. MeTakpuia Ba akpull HOIMMEpIAp

opacuja yJapHUHI KUMEBUWM Ba TepMUK Oapkapopiuru Oyiuya ¢apk rozara
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kenaau.  [lomumerakpunarnap — moiavakpuiaTiapra — HucOaTaH — CyBra
Oapkapopaup.  IloaumerakpunaTiap  MOHOMEprada  JI€NOJIMMEpJIaHA[IH,
nosuakpwiatiap sca arura 1,0% MoHomep xocuin Oynaau, Ky — MUKIOpAa
3aHKUPJIU KUCJIOTANAp ,CIIUPTIIAp aKpaInd YUKaIu.

AKpwJI Ba METakpui KHUCJIOTacu Xamja YIIAPHUHT CyBJaru
HPUTMACUHUHT TOJMMEPU3aLUSIaHUIIMHN YPraHuIl skapaéHuaa yiaapHuHr pH
KYpCaTKUUM Xap XU dKaHauru, PH kypcatkuum 6-7 raya KyTapuinig OUIaH
peakiusl TEe3NUrd Te3 TMacasau, ymoy XoJlaT CHUCTEMaJa KaM peakiusra
KUPUIIYBYM (aon  KUCIOTAa  AHUOHJAPUHUHI  KYNAWMIIM HaTHKACUAMP.
Keitnarn pH xypcaTknum KyTapuiaviud OWIAH NOJMMEPHU3ALHMS TE3JIUTU Ba
MOJIMMEPJIAPHUHT MOJICKYJIAp Maccajapu MeTakpui kucioracuga pH 7-12,
akpui kucnotacuna pH 7-11 6ynranna kyrapunaau. [loaumepusanus Te3nuru
opruimm Owiran Na* moHM OwiaH WOHJIAHTAH pPATUKATHU OIIMPHII Kepak,
OyYHUHI HaTWXacula peakuus TE3JIUI'M 3aHXUPHUHT  y3aiumura cabab
oynanu.

AKpuil Ba MeTakpwi  KHUCJIOTajap CyBJIM JpUTManapia  KUCIOpOZ,
nepokcuuiap, mnepcyiabdariap €praMuia  HoiauMmepiaHand.  MeTakpui
KHUCJIOTaCH  O.-XOJIaTAard METWJI TypyXu OOpJIMIM Y4yH aKkpuil KHUCJIOTacura
HUCOATTaH peakuuoH KoOwmATH axmupok. [lomumepmap cyBaa spuidam,
OpraHuK >puTyBUWIapAa ospumaiian. To3a akpuia KHUCIOTACUHUHT 3QUpH
XOHAa XapopaTHja OCOH IIOJIMMEPJIAHAAW; HOKYJIAl IIapoOUTAAa yJiap Xapopar
59C maH ommMaraH Xonara CakJaHHINM Kepak, akC XOJJa MOPTJIAIIM MyMKHH.
[TomumeTtnnmerakpunat d>dupu  noiauakpuwin ddupura HucOATTaH HOKOPH
xapoparra yuaamiid. MeTakpusl NOJMMEPUHU MaKCaJJIu MIulapra THHUK TOM
EénKUWIap Ba WMIIaNM Marepuaiiap tauépnanaau. lllyHnaih skaH HHMMa ydyH
IOMILIOK aKpwi MOJMMEpJapHJaH NacT Xapoparra YHJIaMid MaTepuauiap
OJIMHAJY, IIUIIAJIAHUII XApopaTH HOpMal XapopaTra HucOaTTaH TacT .
MeTtakpun mnonuMepiap akpwil MojuMepiapra HucOaTaH KUMEBHM, Xamia
UCCHKJIMKKA Ba CyBra 6apKapopaup.

[Nonuakpunarnapauar 06eb6axo TeXHUK Xxoccacu maddodauru Ba

PaHTCHU3JINTH, ITYHUHTIEK YIbTpaOuHAa(IIa HYPHU YTKA3HII KOOYIHSATHIHP.
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[TonumeTunMerakpunaT cuiMkaT mmia kadu 99,0% HypHu yTKazanu. AKpui
KHCIIOTa TOJIMMEPJIapy Ba COMOJUMEpJIapH KOFO3HMHI MaxCyC HaBjiapura
IOKM3UIT  Ba (UIOKYNIbAT cudartuaa unuiatwiaan. JuBuHmiIOeH301 OuilaH
YOKJIAHTaH COIOJIMMEPU HOH aJMAlITUPIHY KaTpoH cudaruia WIUIaTHIAIH.
[Tormmakpuil KHCIIOTa Ty3JIapu dMYJIbraTopiap Ba KYIOKJIAIITHUPYBYH cudaTuaa
KyJutlaHuiagd. MeTakpuia KHUCJIOTacMHU OyTaJeH Ba BUHUWJANETaT OwuilaH
COTIOJIUMEPJIAPH, IIYHUHTAEK, CTHPOJI Ba METHIMETAaKpujaaT OWIaH ydYJIaM4d
COTOJIUMEPH €M cudaTthaa UIUIaTHIAH. METakpuil KUCJIOTAaCH COMOJIUMED
cudaruaa Kaydykiap, OpraHvK IIWIIa, UOH aJIMAIITUPYBYM KAaTPOHJIAP OJIMIIAA
UITUTATHIIMOK/IA.

[Tonmu(MeT)akpuil KUCIOTAaCH CYBIM OMYJIbLUUSIIA TOJUMEpIaHUIIIA
sMyJibraTopjiap Ba Jucnepraropiap cudatuaa KYJUIAaHWIIWA. Y JIapHUHT
SpPUTMAJIAPU SMYJIBIaTOp XOCCaHW HaMOEH Kwiamu. [lommkucimoTa Ty3mapu
KYIOKJTAIITAPYBUM cudaTtuga KyulaHuiau. Metakpun kuciaotacu 3Qupiapu
acocuga caHoarna Oup Heua TypJard mnojuMmepiap ac0o0co3nuKaa Ba
MIMIIACO3NIMKAa EHNK Marepuaiap cudaruna kKyuianuwiaaud. CuMkaT IIdina
opacuja 070K nmonuMepiaad cuHMalurad €WK Marepuaiap ouHau. OpraHuk
IIUIIa JMCTIApUaH IIaKuiam ycyiauaa chepuk MaKIgard KaTTa XaKMJard
Kyprazmanu Marepuawiap tanépmannu. Texuukama C.H.YmakoB OupunHun
TakIn( KWIraH BaKyyMJIM IIAKJJIall yCylu KeHr  KymnaHwinu. Jlactiad
mnactuk  kasar 120-150° C raya KusaumpunagM Ba  MeTal  INAKIra
OMpKTUpUIIAIH, CYHTpa BaKyyMra yia0 IakJ Kalpuiaad Ba COByTHIaau, OyH1a
OYIOMHHUHT TEKHC t03acH cakjaHaau. Knukuna OyromiiapHu Mypakkad Oyiamaras
[IaKJUTApUHU Tipecc-hopMajaa JIMCTHU KU3aupubO Tanépnam myMkuH. TpyOamap
Ba Oomika Myppakka® Oyromiap MOJIMMEPHUHT MOHOMEpJAa Tal€piaHraH
KOBYIIIKOK JpUTMAacHd MapKa3JaH KouMa Kyd TabCHUpHAA TalpiaHaay.
[TomumeTnnMeTakpuiiaT mpecc- KyKyHJIapHU Tpecciail ycyauaa 60cuM ocTuaa
KyHHII, TIOJIMCTUPOJT Ba OOIITKA IMOJMMEpIIapra HucOaTaH I0KOpH TeMIlepaTypaja
TanépJail KUWHH. CyrokjiaHMaJIapHUHT FOKOpH KOBYILKOKJIUTH
MOJIMMETUIIMETAKPUJIAT TIPECC — MAaTEPUAITHUHT IOKOPU MOJIEKYJISIp Maccara sra

sKaHMru OwnaH TymuHTUpwiIaau. [lumananuim xapopaTura sSiKMH Xapopataa
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HIaKJIM Ba YIIYaMUHU y30K BaKT JaBOMHJA CaKJIalMraH IOKOpU OapKapopiIuK
HaMaéH KWiaaurad OyIOM OJIMII yYyH Macca KOBYIIIOK OKYBUYAHJIMTH KaiTMmac
JKapaéHua npecianm Ownan conup oynanu. [IIynunaTr YUYyH
MOJIMMETUIIMETAKpUIIATHU Xamaa OOIIKa YU3UKCUMOH TOJUMEpJIApHU KailTa
UIUiall  MaTEepUajHU IJIACTUK OKYBYAHJMIUMHUA TabMUHIANAUTaH IOKOPHU
xapoparna, seH1 200-220°C amanra omuipuiaim.

IOxopunmarn amabu€timap TabIWIMAaH KEeIuO0 YWKKAaH XOoJjIa Xyjoca
KWINII MYMKHWHKA TOJIUMEPJIapHU OapKapOopJallTUPUIIHUHT 3HT camapaiu

ycyJulapuJiad Oupu KUMEBUNA GapKapOopIalliTUPUIILIND.
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2. DKCcepUMEHTA KHCM

2.1. lacTnabku Moaaanap tapcudu

MeTaKpui KHCJIOTACH DPaHICH3 CYIOKIHUK, 3uumuru p = 1,0153 r/em’,
cytoknanum xapopatu T = 16 °C, kaitHam xapopatu 163 °C, cyBaa spuiiau,
ATaHOJI Ba A(hUpAa YEKCU3 DPUMAIH.

Metanoa (Metua cmmpt) CH3;0H; M = 32.04,

Jdranoa (3tua cnmptu) CH;CH,OH; M = 46,07; paHrcus CyrlOKIuK,
p = 0,78513%, n = 1,3611%, teyox = -114,15; tyaim = 78,39 °C; Cysna, sdupna,
xjopodopmaa, 6eH3071 Ba OOIIKA OPTAaHUK SPUTYBUMIIAPA IPUNTH.

2-nponanoy (m3ompomua cnuptu) (CH3);CHOH aneronma, mustui
a¢upH, 3TaHON, OEH30J1, CYBa XU SPUIIH.

3-meTmiI-1-6yTanoa (m3oamua cnuptu) (CHs3),CHCH,CH,OH panrcus
cyrokuk, p = 0,8120° n =1,4053%, teyox = -117,2; teain = 132,0 °C; Anetonsa,
TUATUIN dPUpura, STAHOAA XA SPUNAIH.

Cyabsdat kuciora HoSO4 M = 98,07; panrcus KOBYIIKOK CYIOKIHK, P =
1,8305%°, n =1,4290%, teyox = 10,31; tyaiin = 279,6 °C cyBna spuiiam.

Xaopua kucaora HCl M= 36,46; p = 1,6390%, teu = 108,6 °C,
ATAHOJIA, TUATUI AUp, OCH30JI1a IPUIJIH.

N,N-gumeTnagopmamus (IM®D; YyMOJIH KHMCJIOTACH
mumernaamuan) HCON(CH:)2; M=73,09; panrcus cyrokiuk; d = 0,9445%,; n
=1,4269%°;  twm =153,0 °C; CyB, 5Tanou, >up, aIeTOHAA dPUILIH.

Aneron (mumeTmikeroH; 2-nponanon) CH3COCH3; M=58,08; panrcus
cyrokank; d=0,7899%,. 0,7908%,; n=1,3588%; tim =56,24 °C. Cys, sTano,
a¢up, 6eH3071, XJI0podopMaa IPUMNIN.

Mumetniacyabdokeun (JIMCO) (CH;3),SO; M=78,13; moiicumoH &ku
KOBYIIKOK cyrokauk; d=1,1014%,; n=1,4770%; teu, =189°C; Cys, sranoux, >¢up,
aleToH, OEH30J11a IPUMIH.

Harpuii Merakpuiaar — TO03a XaWJainraH METAKpWI KHUCIOTACUra
COBYTWJITAaH HATPUM THAPOKCHUIIHMW DSTAHOJJArHd KOHIICHTPJAHTAH JPUTMACH

HelTpas peakuusaraya Kymuiaau. Kucimoranu osruna optukda o6 (10,0%)
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anetoH ¢ku »hup Epmamuaa Ty3 UyKTUpUiamd Ba ¢uiabTpiaHagu. Yykma
METaHOJ/Aa KailTa 3puUTHINO >pup OWiIaH YYKTUPUIAAM, alleTOH OuiaH I0BHUO
BaKyyM KypUTIH4Jla KypuTHJIaAu Ba XaBO arMocdepacuaa cakiaaHaau. Hatpuii
MetakpuiaT 493 K nan rokopu Xapopatia napuajaHaad. TYHHHMarauiuk 0pom

oyitnua 99,2-99.4 % ra TeHr.

ben3stuazoarnon  (2-mepkanto0eH3THA30J, Kanrakc)-  KalHOK
TUCTWIIJIAHTaH  cyBIa  JpuTuO  GuiasTpiaHau, Guibtpar OHp  KyH
KOJJIMPUJTAHJIaH CYHr sHAa (QUIbTEpJaHUO YyKMa KypuTUIN IKapuaa
KypuTiiign. Tepox = 412 K.

Bentna3zonon — kanmuii OeH3THA30JCYJIb(POKUCIOTAHU  KUCIOTAIU
rupoan3nad omuHIA. Teyox = 408 K.

beH30Kkca30THOH  (2-MepKanTOOEH30KCA30J1)- TO3AJIAll  HIIBIOPJIN
APUTMACHUJIaH UKKU MapaTo0a KUCIoTa €paaMujia YyKTUPUII EpaaMua aMmalira
ommpuiau. KaitHok cyBna sputu® (uuibtianam, OUp KyH XOHa Xapoparuja
Komaupunan. CyHrpa Tymrad ONMNOK KpucTawiap (GUIbTpIaHuO XOHa
XapopaTtujia KypuTHIIN.

Ben3okca3zonon- wudiaoc  KaTTUK KYKYHCUMOH OK paHIJIM MOJJA,
daommamTUpUITaH KYMUP HIITUPOKUJA CYBJIM SpUTMaJa KAWMHATHIN WyJH

ounan tozanaHaau. Teyo= 414-415 K.

I'erepoxankaau OMPUKMAJAPHUHT THAPOKCUMETHJI XOCUJIACHHU CUHTE3U

Peakmus cxemacu:

——N—— CH,OH
TR p— o
L) " ¥

S ) ()

N-rugpoxkcuMeTHI0€H3THA30JATHOH- 16,7/ T OEH3THA30JTHOH KailHOK
cnuptaa >puTiad Ba yHUHr ycrura 20 mia 38,0 % nu QopmaiviH CONMHIM.

Capuk paHriu KpucTajjiap XOcui Oylau, YHU QuiIbTpiad KypuTwiau. Yukum

19,0 (96,5 %). Teyox = 399-400 K.
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N-rugpokcuMeTHI0€eH3THA30J0H- 15,1 T KYKYHCUMOH O€H3THA30JI0HHU
1 1 11 KoHyccUMOH KoJibara conu6 800 M1 JUCTUIIaHTaH CyBJa KalHATUIIIM,
cynrpa 20 miu 40,0 % nu dpopManuH conMHAM, OEHTUA30JI0H TYIUK dpUTaHIaH
CYHI KaWHOK JpuTMa (QWIbTEpJaHAN Ba XOHAa XapopaTHaa COBYTHIIIH.
HUrnacumoH oK Kpuctauiap GuiabTpiaHad, OWp HeEYa MapTa COBYK CyBIa
IOBWJIM, XaBoja KypuTuiaau. Yukum 13,5 1 (96,4 %). Teyiox = 398-401 K.

N-ruapoKcuMeTWIOeH30KCA30JTHOH - 15,1 T KykKyH  KWiu0
Maigananran 6en3okcazonTuod 800 M KaHOK AUCTUIUIAHTAH CyBIa SPUTHIIIH,
cyarpa 20 mi 40,0 % mu dopmanwH OuiaH apamalmTHPUIAN, KaWHOK dpPUTMa
bunpTpiaHIM Ba XOHA Xapopartuaa Oup Keda Kojaaupwigu. KHraacumon
kpucrtauiap broxuep Boponkacuja broHzeH koibacu Ba CyB Hacocu €paamuia
bunbTpnanau, Oup Haya MapTa CyB OuWjaH IOBWJITAHAAH CYHT XaBoja
Kyputuiaau. Yukum 17,8 1 (98,28 %). Teyiox = 399-400 K.

N-rugpoxkcuMeTHI0€H30KCa3010H- 13,5 T KyKYHCUMOH OEH30KCa30JI0H
250 mu cyBaa 85 C nma xavHaTwiam Ba 14 mut 33,0 % yim dbopmanuH COIMHIY,
OCH30KCa30JI0H TYJIUK OJpuraHjaH cyHr Tte3na QuibTpianau Ba 20 coar
JAaBOMHJIa XOHA Xapoparaa KOJJAUPUIIU. XOCui OyiraH kpuctawwiap broxep
BapoHKacuja (uibTpiaHad Ba OMp HeYa MapTa COBYK CyBJa IOBHO XOHa

xapopatuaa Kyputuinu. Yukum 82,0 %. Teyiox = 396-397 K.

I'erepoxankaau OMPUKMAJAPHUHT IAJOreHMETHJI XOCUJIACHHU CUHTE3U

Peaxnusa cxemacu:

——N—— CHOH —N—CH,—ClI
\ + PCly ———> \7 S

\_C— S) POCI3, HCI \ C=—@5)

0 0

(S) (S)

N-x10pMeTHaI0eH3THA3010H- 905 T KyKyH KuiuHraH N-THApOKCUMETHII-
O0eH3tuaszooH kojbara comu® ynra 60 mn 45,0 % nu xyopuj KHUCIOTacH

Kyuian. Peakuunon apanamma 10 MUHYT JaBomMua apajaliTUPWIAN. XOCHIT
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Oynran oK KpucTauiap (UIABTPIAHIM Ba HEUTpald MyXHTraya COBYK
JTUCTUIIaHTaH cyB OunaH oBwian. Yukum 9.4 r (94,6 %). Xnopodopmaa kaiita
KpucTaJiaHrasaad cyHr Teyox = 370-372 K TeHr 6ynau.

N-xJiopMeTHI0eH30KCca30JTHOH- Yu OyFu3mu 500 mu nu konbara 36,2 r
N-rugpoxkcumeTmiiOeH3okcazontuon conud 150 mm  xmopodopmma 313 K
Xapoparja SpUTUIAN Ba 6 MJI THOHWIXJIOpU A Kymiau. Peakimon apanamma 40
MUHYT JAaBomuja Kojaaupuiau. CYHrpa KypyK My3 Ba alleTOH apalaliMacu
épraMuia COBYTHMO apaiammMajnga XOCWI OyiraH KpucTauiap (UILTPIAHIA Ba
BakyyM skcukaropaa KOH octuna Kypurunau. Yukum 24,6 T (62,5 %). Teyiox =
415-417 K.

N-xJiopMeTHI0eH30KCca30J10H — 4,95 T Maiinananran N-ruIpoKCUMETHII-
OeH3okcazoyioH Ba 45 % nu xyopua KucioTa apajamtupuwinau Ba 10 MuHyT
JABOMUJA KU3IUPWIAU. XOCWI OViraH wMabCcyloT QUIbTpIAHAN, HEHUTpas
MyxuTrada coByk cysaa oBuwiau. Yukum 5,0 r (91,0 %). Teyox = 475 K.

N-0poMMeTWI10eH3THA30JTHOH- XaxMmu 500 MJT M y4 OFM3JIM KoJibara
apajalITUPryuy, TECKapu COBYTITUY, TOMUMJIATTAY BapoHKa YypHatwiau. Konbara
19,7 v N-ruapoxkcumMeTunOeH3THazonTuon coiaudo 200 mi  xsmopodopmaa
SPUTHIIU. PeakliMoH apanamMand Ku3aupuo apanamitupud Typran xonjaa 54,r
PBr; comunmu. Peakmus 1,5 coaT gaBoM S3TraHjilaH CYHI, KOHIICHTpPJIAHTaH
spUTMa XOCUJ OYiIryHda xsiopodgopm Xaipganmu. Xocwi OYiaraH Kpuctajuiap
broxuep Baponkacuaa (GUIbBTPIAHIM Ba COBYK ATaHOJ OuiIaH 10BWIAU. Bakyym

skcukaTopaa KOH octuna kyputungu. Yukum 18,7 1 (72,0 %).
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2.3 TaxkpubagapHu 6a:kapum ycayouéraapmu

AKPHIJI KHCJI0TACH TeTepoXaaKaau 3QUpIapuHy reTepoxaakain
OMPHUKMAJIAPHHMHT T'AJIOTeHIH XOCHJIAJAPUTa AKPWI KHCJI0TACH HIIKOPHUIA

MeTaJLJIM TY3MHHM TAbCUP KUJTUPHUII iY/Iu OMJIaH CHHTE3 KUJIMII

Acocuii pe€aKnus TCHIiIaMacu CXCMacH.

o R
—— NCHHal O R [ |
| [ ——NCH,0— C — C =CHj,
__ C=Y + MeO—C—C=CHy —> |
X~ N, C=Y
byepnaX=0,S, Y=0,S.R=H.
~ N—CH,—Cl + CHb=—CH—C — 0O —CHy——N
C=—=Q 9S) O —=C
o o S e
(S s )
!
NCHZCHZCCHZN@
c— cl (s )o—C¢C
ot as ) S ) o
S ) S )

MeTakpuj KucJIoTacu 0€H3THA30JITHOHMeTHIIeH dgupu — Y4 OVFusnu
KoJ0ara MEXaHuK apajaliTUPruy, TECKapu COBYTIMY YpHATWUIAM Ba yHra 26,0 r
N-OpoMMeTHIIOEH3THA30JTHOH  coaud 250 M aleToHJa  SPUTHIAM,
apanamtupud Typran xonma 10,8 r maiinanaHraH HaTpuid MeTakpujaTAaH 03-
o3gaH Kymwuiaau. Peakmust xoHa xapopatuaa 60 MUHYT JgaBoOMUIa OJIHO
Ooopunau. Hatpuit OpoMua axpaTwiraHjaH CYHT alleTOH BaKyyM[a Xaijaaiif.
Kydcus capuk — ok panrinum kpuctramiap xocwn Oynau. OIMHTaH MaxcysioT
areToH : cyB (5:1) apamammMacuna yd Maprta KaiTta kpuctaianan. Yukum 22,8
r (83,6 %). Teyiox = 353-354 K.

MeTakpui KHCJI0TAcH O€H3THA30JI0HMeTWIeH ddupu — N-xs10p-
METUJIOCH3TUA30JI0OHTa  METAKpWJI  KUCJIOTACH  HATPUHIM  Ty3d  TabCUP
kwiaupuiau. Peakuus 323K nga 80 MuHyT maBomMuaa oiaub Oopuiiau. XOCHI

Oysran MaxcysoT aneroH : cyB (5:3) apaiammMacuja KaiTa KpUCTa/UIaHTaHIaH
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CYHT Teyiox = 355-356 K ra Tenr 6ynau.

MeTakpui KUCJI0TACH 0€H30KCA30JITHOHMeTUHIIeH 3¢pupu — 24,4 T N-
XJIOp-MeTUiI0eH30Kkca3onTuoH 200 M Kypyk OeH3ojjga DdpUTWIIA Ba
apanamTupud Typrad Xojga 03-037aH 21,6 r MeTakpui KHCIOTacH HaTpHIlIN
Ty3uJaH KYIIWIAA, OUp coaT peakiusHU JaBOM JITTHPTaHAAH CYHT PEaKIMOH
apajamMa XapopaTd XOHa XapopaThradya KaMauTUPWIAW, HATPUKA XJIOPH]
yykmacu (UIbTpIaHIMd, OEH30J BaKyymJa XaWganau, XOcui OynraH dykMa
KaJIuM TUIPOKCUJ €pAaMHuAa BaKyyM 3KCHKATopja Kyputwiad. Yuxkum 22,7 r
(91,2 %). MoHoMepHU aneToHAa 3 MapTa KailTa KpUCTAJUIAHTaHAaH CYHT Teyiox =
364-365 K ra teHr 6ynau.

MeTakpuj KHcJ0TacH 0OeH30Kca30J0HMeTHJIeH dPUpU — yd OVFU3Iu
KoJi0ara MEXaHWK apajallTHPrud, TECKapu COBYTIHMY ypHatuiiau Ba 45,6 r N-
XJIOPMETHIIOEH30KCa30iI0H  conuO 350 Mu1  KypyK aleTroHAa SpUTHIIH,
apanamtupu® Typwirad xohga 43,2 v HaTpuil MeTakpwiar Oynub — OYnuo
coimaan. CyHrpa peakuuoH apanamma 323 K xapoparna 1,5 coar gaBomuaa
apalalITUPWIIU. DPUTYBUYM alleTOH XalJanraHAaH CYHT, 4YyKMa (QUIbTpiaHAH

Ba XaBoja Kyputuian. Yukum 87,5 %. Teyox = 359-360 K.

2.3.1. Drepudukanus peakuusiCHHU 0azkapuIl ycyonéTu

AKPWI KHCJIOTACH reTepoXaakaiu 3GupaapuHu 3TepupuKanusiiam
peakuusicu épaamMmuaa CUHTe3 KUJIUIL

Acocuii peakiys TEHIJIaMacu CXEeMacHu:

CH,==CH—C —OH + HO——CH,—N— H2S0,
| — O

) S )O—C\S/

©)

— > CH,=—CH—C —0 —CHy,—N
(S Y0O=—=C
©)

Peaxmuenap; 10,6 mn metakpun kuciora (d = 1,0153), rerepoxankaiu
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oupukMa rugpokcuMmeTn xocuaacu 19,7 v (01 monp GeH3THA30ATHOH), cyldaT
KUCJIOTa (d = 1,84 r/cm®), maTpuii  kapOomnar, xanumii xmopuxa, 100 mu
curumiid Bropir konbacu.

Hwnune 6opuwu:. Bropu kombacura 19,7 T rerepoxaikain OUpHKMa
TUAPOKCUMETHI XOCWJIACHHHM OCH30JIIard dpUTMAcUAaH COJUO, YHUHT YCTHTa
OXTUETIMK OwiaH apajamTupud Typub 2,5 MJI KOHIIGHTpJaHTaH cCyJibdar
kuciota Kymmnaau. lllyHnan kelnH Kojbara TECKapu COBYTKMY YJIAHA]IH.
ToMus3ruy BOpoHKaHH Koyibara OWpPUKTHUPHO, KomOaHu Mou Xammommunaa 140
OC raua xusgupunanu (TepMOMETp XaMMOM HMYMra TYIIMO TYPHMIIM KEpak).
Ku3aupuiaran CyrOKIWKra acta — CeKMH BOPOHKA OpKaid 6,7 MJI MeTaKpuil
KHCIoTack 2 coaT paasomuzaa kymmaaad Ba 140 °C jga xocun 6ynaérran
Mypakka® 3¢pup uykmara Tymand. Peakimuss TamoM  OVnraHjgaH — KeHuH
TapkuOuga METaKpWJ  KHCJIOTa KymwmM4yacd Oop JAWCTWIAT  HATPUH
KapOOHATHUHI KOHIIGHTPJIAHTaH »JpUTMacu OwiaH HeWTpaaHaau. Harpuit
KapOOHAT DJpUTMACH acTa — CEKWH muma Taékya OWIaH CYIOKJIUKHU
apamamtupu®  Typud  kymmaagd (CO, rasuHUMHr — @Kpaaud — YUKHUIIH
HaTIKacHIa  apajaiiMa  KYmupajd) apalaliMaHuHr  3Qup  KHUCMHUTa
TYIIAPUITAH KYK JAKMyC KOFO3 KH3apryHYa COJla DPUTMACH KYITUJIAIH.
MeTtakpun KucioTacu rerepoxaikaid dpupyu macTru CyB KaBaTaaH broxHep
BOpOHKa &pmamuna axpartwiagu YHUHT yaymMu 21,3 1 (85,0 %). Metakpun
KHCIIOTaCH TeTePOXalTKaIu dPUpiapy, HITHACHMOH PAaHTCU3 KPUCTAUT MOJIA..
Ddup, xmopodopm, OeH3oJIa SAXIIM SPUNIU, ITAHOJ, CYBIA SpUMaiIu.

Monexynsap maccacu 251; cyroknanum Temmneparypacu 81,6 °C.

2.3.2. Im3e1 éKWJIFUCHMHUHT KYiH XapopaTaarv XoccaJapuHu aHUKJIAII

ycyJiapu

Huzen  EKUIFUCHHU TYypFyHJIAIITUPYBYU MO/1JIaJTapHUHT
camMapaJopJIiTuHU  0axoyaml  y4yyH yuyTa YCyJd KYJUIaHWIAAW: KyIOJUII
XapopaTHUHU aHUWKJIAII, JIOWKAJIAHWUII XapopaTd Ba (UIBTpIIAIl  XapopaTu

YyerapacyHu aHUKJIalIaH uoopar.
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1. KyroknaHum xapopaTUHU aHHUKJIAIl YCYJIH.

Huzen éxkwirucuHn Kyronumn xapopatunu (T,) anuxmam 'OCT 20287-
91 acocupga amasra OUIUPUIIANIN.

by Meroagukara acocan amzen ExkuimrucuHu  Xap 30 MM JaH
napaxananrad y3yHnauru 160 mu Ba  aumamerpu 20 MM OYiaraH KONMKOKIH
CTaHJapT nmpobupkara couHaau. [Ipo6upkara (TH-8) Ttepmometp
OMPUKTUPUIIATU, TEPMOMETP TYTyHYacH COJMHTaH CYyIOKIuKaad 10 mm
okopuaa ypHatunaau. IIpoOupkamaru HaMmyHa TepMoOCTaTAa KU3IUPUIIAIH,
cyBHuHT XapopaTtu 6011 °C 6ymumu no3um. Cynrpa mpobupka xapopat 30 °C
rada KeiryHya xaBoja cakjaHagu. CYHrpa npoOuUpKa COBYTTHYTa YpHATUIUO
+15°C coByTmnanm.

CoByTwiranjjan CyHr YpraHwjia€TraH MaxcyJIOT (PEOHJM KpHOocCTaTiaa
COBYyTWJIaAW. MaxcyJloT COBYraHJaH CYHI KYIOJIHII XapOpaTUHU aHUKJIAIl
yiyH TpoOupKa KpuocTaTaan ojmHamu Ba 45 ° ra kumifmalitmpuiaamu Ba
CYIOKJIUK MMHCK XOJaTH Ky3aTwiaaud. Arap MUHCK apajaHuO keTca mnpoOupka
SHA TEPMOCTATTa >KOMIAIITUPMIALY Ba KU3AUPUIaNU, cyHrpa KaiTtagal 4 °C
na xapopataa (T,;) anukmanamgu. Kyronum xapoparura Kapajiaad, MHUHCK
JTouMuii y3rapMaciuru Kysatuiaaad. Munck 1° xapopar oprranma ysrapaim.
Bup Hewa mapamien yauamnap Hatwkacuaa 0,1- 0,2 °C opamukna skannuru
aHuknaHaav. KyHaupma Kymmiran [am3esl €KWIFUCH KYIOJHII XapopaTu
aHoJIOTHK xoiaa ViayaHanu. Onaueaad auzen E€xkuirucuaa 10 %am nenpeccop
KYHAUPMA 3pUTMAcy Tal€priaHaau.

MabiyM KOHILIEHTpALUSIU ACHPEccop KYyHAUPMA SPUTMACH HAMyHAacH
nu3en EKUIFUCUra apalallTHpUIagy Ba énuk ucurtum acoobuna 40-60 °C raua
KU3IUpWIaAu, KYHIUpMa TYJIHWK SPUTaH/IaH CYHT, HAMyHa XOHa Xapoparuraya

COBYTUJIQJIM Ba CTaHAAPT HAMYHa OO KYIOJIUII XapOpaTH aHWKJIaHA]IH.

2.3.3. JloiikaiaHUII XapOpAaTHMHHM AHUKJIALI YCJAyOMéTH

Jloiikananum Xapopatu Kydungaru Ttaptudna ['OCT 5066-91 Gyitnua

anukinaHaau. Jquzens €Exuirucu y3ynaura 160 mm Ba nuamerpu 20 mm, 30 MM
37



opajuKga YiI4oB O€Nrucu KYWWIraH KalmoKJIM — CTaHIapT NpoOupkara
conuHanu. [IpoOupkara TH-8 mapkamu Tepmomerp mpobOupka Yku Oyitnad
OupukTupunag. TepMoOMeTp TYryHYacu CYIOKJIWK COJMHTaH MpPOOHpPKaHUHT
NacTku KucMuAad 15 mm rokopura >koitmamtupunanu. [Ipobupkara cumaan
TaEpIaHTaH  apaNalITHPIUy O KOMIAIITHPIINH. YPraHWnaéTraH HaMyHa
conuHranrad npobupka 60 °C nu cysnm TepmocTaTna Kusmupuinagd. CYHrpa
xapopat 30 °C 6ynrynua nmpoGupka (peoH OMIaH COBYTaauraH COBYTTHYIa
xoimamtupwiaad. Copyrum Baktuga 1| munytaa 60 man 250 rada xapakar
TE3NIMKAAa apalalTuprud  EplaMujia apailaliTUpupwiIagy, Xxap 15 ceknaH
apanamrupu® Typuiaanu. Xapopar 5 °C 6yirangaH JOWKATaHWMII XAPOPATHHH
Ky3aTHIll Y9yH TpoOMpKa COBYTIMYJIaH OJMHAAM, TO3a JOKa OWIaH apTUIajy,
ATWJI CHOUPT OWIaH XYJUIaHAIud Ba JJICKTp Jamia EpyFauruaa E€KUIFd XOoJaTh
Ky3aTWJaJyd Ba TUHUK ATAJIOH OWJIaH COJMIUTUPWIAAU. Arap HpoOupKaaaru
¢xunru THHUK mad@od Oyica, ssHa KaiTa COBYTrHMYra KyWuiaau, Xapopar xap
rpajycra COByranja Ky3aTHil KailT Kuiaubd Oopunaiu.

Kyunupma conmuuran paumszen EKWIFUCUHM  JIOMKAJaHUII — XapopaTu
onauHAad Ta€pnanran 10% nu nempeccop KyHIupMa KYIIMITaH JIU3ENb
EKUIIFUCHUIA AaHOJIOTHK XO0J1/1a ypraHwiaad. MabilyM KOHIETPALUIIN JETPECCOp
KYHIAUpMa SpUTMAcH KyIIWiaraH pamsen éxuiarucy HamyHacn 80 °C  raua
UCUTTUYIAa KU3TUPUIAAW, TYPFUHIAIITHPYBYM JAHU3ENb CKWIFUCHAA TYIHK
spuraigad cyHr 30 °C rada xaBoja COBYTWJIQJAM Ba KAIMOKIM CTaHAAPT
npoOupKara comd COBYTruura Kynno JIOWKaIaHUIIl XapopaTh aHUKJIaHA]IH.

2.3.4. OuabTpJaHMII YerapaBuii XxapopaTtuHu (COBYK puiabTpaa)
aHUKJIALI YCYJIU

Huzens Exunrucu (QUIBTPIIAHMII YETapaBUN XapOpATUHMU aHUKJIAIIA
benropon Taxpuba — CMHOB XapOpaTHMHHM aHWKJIAIl 3aBOJAM TOMOHMJIAH HIILIA0
yukapwiran sipuMm aBToMatuk I[IAD kypunmacu wunmatunagud. Kypuima
TapkuOura QuibTp, YI4OB MIUIIM, KOOYK, y4 TaMoHjiama kapaH, U- cuMmoH
MOHOMETp, BaKyyMJId Hacoc, Oydepiau s3puTMma Ba OoIIKagap KUpasu.

Kypunmanunr acocuit anemenTn QuibTp XucoOmaHanu, y auamerpu 15

MMJIA 3aHTJIAMaWINTaH MyJIaT MEeTaJJI CUMAAaH Tal€pilaHrad auameTpu 15 Mmmun

38



Typaan uOopar. ®dunbrepra xaxmu 20 cm® Oynaran gapaxanaHran Oenru
oupuktupuiarad. 'OCT 22254-92 6yitmua ¢uibTpiamn yerapaBuil XapopaTtu
(Ty) KyHmparnya aHUKIAHaAM: YiI4oB uaummra 45 cm® MUKJIO0pIa
ypranunaétran EKWIFUJIAH COJMHAAM Ba TUKUH OWNlaH OEpKUTWIAAM, YHTa
GHUIBTP Ba TEPMOMETp YPHATHIAAN. Y TIOB MMM KOOYKKA JKOMIAIITHPHIAIH,
CYHTpa YHM 85 MM YyKypJMKAa COBYTHII XamMMoMura Tymupuiaagd. CoByTHII
xamMmMmoMu Xapopatu -34,0+0,5 °C na ynuiad Typumnaiy. Viyam BakTiaa BaKyyM
Hacoc éprmammma 200 M CYB YCTYHH OOCHMH XOCHI KWIMHAIH. YIT4OB
UIUIIMIATd  XapopaTr Y3rapuiid Ky3aTuiaav, (UIbTp BakKyymra yJaHaJu,
EKUIIFY HAMYHACH METaJll TYp Ba MUIETKA OPKaIK CYypuiaau, Oup BakTHH y3ujaa
CEKYHJIOMEp MIIra TYWHPWIAAWA, BAKyyM Y3WIAIW, YJIHYOB HAUIIMIA EKUIFU
OKMIIUIa HMMKOH Oepwmiamu. Arap nmmetkann 20 cm® Genrucurada EKMIFU
Tynmui BakTh 60 cek NaH omica yiyam TYXTaTuiaau Ba OOIIKa To3a EKWIFU
HaMyHacu OWJIaH MII JaBOM OJTTHpwiagu. bupumHum ymuammm (Ty) Exnnrn
JoriKanaHum xapoparugad 5 °C okopu xapopaTaaH 6ouutanagu. Tgq aHuKIaII
HamyHaHuHr Xxapopatu 1,0 °C ra y3rapraHujia OJMHAAW, arap MOUIETKA
Oenrucuraya 60 cexk maBomuaa EKWIFM TyaMmaca Yyiadalml TYXTaTUIIAAHM.
CoButyBun apanammMaid (d9TaHOJ Ba KypyK My3) Tepmoctarra 10 wmi
KYHIUpMaIU JM3elb EKWIFUCH COJIMHTAH MpoOHMpKa KOMJIAIITHPHUIIAIH.
[Ipobupkanu 90° ra Oypuiaranaa spuTMa OKHUIIM TYXTaraHaaH CYHT KYHOJIHUII
HyKTacu OenrunaHaau.  Oxuprd (QUIBTPIAHMIT TYXTAIl XapopaTh Kaia

ATUJIAAU, YHA PUILTpPIIAII YerapaBuil Xxapopatu 1e0 KaOyJ KHJIMHTaH.

2.3.5. lenipeccop KYHAMPMAJIH TU3UIb éKHMIFUJIAPHHA Talépaai
ycyou
Henpeccop kyaupmanan 10 T 310eKTpoH Tapo3uja yadad SpuUTyBUMTa
(IM®DA) conuuaay Ba apajallTUpUITad xoJaa sputwiaan. YHaan 100 r quzen
EKUIIFECUTA KEPAKJIM KOHIIETpanusiia Xxucobyad KYIiaau, CYHrpa Ky
xapopatu aHukjgaHagu. CHHTE3 KWIMHTAH Jenpeccop KYHIUPMaTapHUHT

typryanamtupuin gaomuru OCT 20287-91 6yitnua 6axonaHaau.
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2.3.6. [loiumepap HaAMYHAJAPUHU TAXJIUI KUJIUITHUHT
NMOTEHIMOMETPHUK YCYJIH

[ToTeHIIMOMETPUK THUTpJIAll TOTEHIIMOMETPUK YIyanuiap HaTHXacuaa
SKBHBAJICHT HYKTaHM aHUKjamra acocianrad [57,58]. Bymunr  yuyn
Vpranwia€Tran d3puUTMara HMHAUKATOP BJEKTPOJ TYUIUPWIaAWM Ba HJpUTMaA
TUTpJIAHA[IM, TUTpJam kapa€Huaa HUcOATaH COJMIINTHPMA  AJIEKTPOJT
MOTEHIIUATIN aHUKJIaHAIU. AHHKJIAHAJIUTaH HWOHJIAP KOHIEHTPALMICU
KYIIWIaIUTaH WITYA 3PUTMAHUHT XQKMHUTa OOFIIMK Xoiaa y3rapamu. Jlactimad
y3rapuill  KaMpoK, CYHrpa ce3wsapiid Japaxaaa , OXHpUAAa OSKBUBAJICHT
HYKTaJla IOKOpPW KuUHMAaTra eragu. DJIEKTpOJ MNOTEeHKHAIM TEHrIama Oyitnda
KOHIIEHTpalusra Mnponopuuonan Yysrapaau. [loTeHIManHWM WIIYM 3pUTMA
X@KMHUTa OOFIMKJIWIKA THUTPJAIl JTpUYM3UFH  Owinad udojamananu. Orpu
YU3UKJIaH SKBUBAJICHT HYKTAHU aHUKJIAIl MYMKHUH.

Tutpnam oxupujga HyKTaHH OpJUHATACH  DJIEKPOJ MOTCHIIMAIUHU,
abiuccacu- THUTPAHT XAKMHUHU ownnupanu (udonanaiinu). MHauxuTop
NETPO  MATCHIMAIMHU YYall y49yH  dOpUTMara HMKKUHYM  DJIEKTPOJ
TYIIAPUIIAIHN, YHUHT MOTEHIINAIIN aHUKJIaHAUTaH MOHHUHT
KOHIICHTpAaTIUsicura OOFJIMK 3Mac. by 37eTpoa COMUMIITUPHUIIT AICKTPOAU Ie0
HOMJIAHHMO, DJIEKTpPOJ cHudaTHAa TYWHMHTaH KajloMell Ba XJOPKYMYIUIH
ANEKTPOJIap UIUIATUIAAN.

AHQJIM3HUHT  TOTEHIIMOMETPUK  YCyJlHAa AacocaH WKKH TypJaru
ANIEKTPOJIap HUILIATUTIAIHN.

1.OnexkTpon anmamryBuM  3JeKTpojiiap, (azamapapo yerapazaa
AJIEKTPOHJIAP HINTUPOKHUAA peakius 00paju;

2.MeHOpana ¢€kM WOHAJIMAIIMHYBYM  HMOHOCENEKTUB  DIIEKTPOJIAp,

dazanapapo dverapajga MOHAJIMAIIUHUII peakiusuiapu oopaau [59].

2.3.7. JPUTMAHUHT BOJOPO/I MOHJAPH KOHUEHTPAIUSACUHU
IpUTMAHUHT pH HU MOTEHIIHOMETPUK YyCYyJ/1a AHUKJIALI
Hutpon Tosacu YUKUHAUCUIAH CHUHTE3 kmmmaran  [UITAH

ApPaTMACUHUHT pH HM aHMKIam TapTUOM MabiyM METOAMKara acocaH
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amaira ommpriaa [60].

Vpranumaérran OSpUTMAHM AHUKIAII y4yH CTAKAHAArH SPUTMAra
Tal€piaHral »dJeKTpoJjIap TylHupuiaau. AcOOOHM TMAaCTKM IIKaJdacHaaru
CTpeJIKa KypcaTKu4u OenrwiaHagud Ba “° YI4oB yerapacu’’ Ba “TeOpaHUII
KeHIJIUTH® TepeKiIovare/uiap KYIIWIraHaaH CYHT  acOOOHHHT  IOKOpH
mkanacugan pH TEeTHUIIUTM OpaJIMKKAa OJIM0 KeauHaIu.“ApajamTupunn’
Kymruad sHa Kaitaman 15 pH” xomarmra omu6 kenwmHaam Ba  pH
oenrmnananu. Ac6o0  Vumpunagw, JJIEKTpoiuiap OXTUET OYynmmbO  cyBnma

roBuiaau Ba cyB éku HCl aputmacura coiaud Kyiwmiaau.

2.3.8. DpuTMagaru HIKOP MUKIOPUHN NMOTEHIHMOMETPUK THUTPJALI
yCYJIUAa aHMKJIAII

Xaxmu 100 cm® u yiraoB  konbacura aHamu3 KWIMHAIWTAH JPUTMA
COJIMHAIU, Oenrucurada CcyB TYJIIUpUO, HXTUET OYIuO apamamThupUiIagm.
Tutprmam  syerkacura yidoB nnetkacu  Epaamuga 10 cm®  ananms3
KWIMHAETTaH SpUTMagaH comu6 yHra 40 cm® aucTwiianran cyB KyIIMUIanu
Ba  OJIEKTpOJIap  TYWIUPWIAAW, MArHUTIM  apajalTtuprud  €paaMuja
apanamtupu0, sputMma crangapt HCl sputmacu OwiaH TuTpiaHaad, TATPAHT
0.5 cM® gan kaM-kam Kymunaad. Xap OuMp KHCM THTPAaHT KYIUMJITaHIAH
cyHr Oy ac0o0 kypcarruumra kKapa®d pH y3rapuimn HaTuxkacu E3WIIAMIH.
Tutpnamn pH keckuH Vy3rapub cyHrpa ¥y3rapMaii KOJATyHUa J1aBOM

STTUpWIaan. AHUKIam 2-3 Mapotaba KadTapuiaau [61].

2.3.9. IloamMep >puTMaJapd KOBYIIKOKJIMTMHH AHMKJIAII
[Monumep ospuTManapu KoOBYIIKOKmuruau anukinam 25°C xapoparma
Y06emnon xonmuiasip BU3KO30METPU MabjiIyM aqaOuUETIard MeToauKara acocaH
amManra ommpwiau.JpuTyBun cudatuga cyB Ba 0.1 H oM KaubIHA
XJIOPUJTHUHT CYBJIM DPUTMACH UILJIATUIIIH.

[onumepnapau dpakuuonupiam 2% Jd TOJXYyod 3puUTMacuaaH OYiauo

YYKTUpUII YCYJIUAa aMajra OIIMPWIIU. Xap Oup MoiauMep HaMyHacH Y4yH

Sta ¢pakius oaunau. [60].
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CeauMeHTaMOH _ M3JIaHUIILIAP Mom3180 (Benrpusi) aHaIuUTHK

ynatpamnentpyraga oiaud Oopungu. Patopuunr ainmanum  te3nmura - 50000

00/MHH. DpUTYBYH cHUdaTUAa TOIYOJ HILIATH]IH.

Uudpakuzun cnekpiaap.(UK) onunuimn. OnuHrad  maxcynoTiap  Ba
yIapHUHT nactinadku moxananapu MP-20 cnekpomerpusiga MK —cnexpnapu
omuaau. UK-cnekrpnap rotwmin éxku yTkasuin (%)HuAr gacrorac (cM™ éxu
TYIUK Y3YHJIUTH (MKKK)ra OOFIHKIUTUHU WDOaaIaii )

HNactimaOku Ba cuHTE3 KWiuMHran MoxazanapHudr 0.5-1.0 Mr Maiinx
KyKyH KYypuHUIMaard HamyHanapuau 100 Mr xamuit Opomua KyKyHU OWIIaH
apanamrupuiagm, cyarpa 4.5*10%[la  Gocum ocTHaa Maxcyc KypHiIMaia
CUKWIAIXM Ba IONKa IUIacTUHKA oJuHaau. CyloK peareHtiiap y4yH
UMAJIMHIPUK KioBeTa wunulatTwiad. KroBera wMarepuain Ty3Jd IUJIACTUHKA,
HaMyHa CyB cakjaMmacauru jo3um. UK-cnekpHu onuimr ydyyH moaja MUKIOPHU

0.5-2.0mr 6ymanu, 0y HaMyHaHu Taiéphamn ycyiaura OoOrIuK sMac [59].

[IpOTOH MArHUT _pE30HAHC _CcIEKTpockomuscH:  crekrpiaapu  30°C
xapopatna 60,0 I'm ma BOgOpOA siApOJIApU HINYM 4YacToTacu “ BapuaHT-6”
CIIEKTpoMeTpJa KauT sTwiau. Hamynanu Ttaitiépmam yuyn 5.0-10 Mmr mMopna
Tanad KwinHaau. Kyumanwiaaurad HSpuUTYyBUM WAl XoJjaTAa  YTKa3uIl
xXycycui anektponsiapuu  tyrMaciaurd  Jio3uM.(CH3COC/3). Nuku staHon
cuparunga o3 mukaopaa (-1%) TXC amnynara conuHagu. CUHTE3 KWJIMHTaH
MOJMMEPJIAPHUHT  DJIEMEHT aHaJIW3d MabJyM METOJMKa acocuja amajira

OLIUPUJIJIH.
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3-BYJIUM.
OJIMHI'AH HATHKAJIAPHU MYXOKOMA KNI

3.1. MeTakpuj KHCJIOTACH reTepoXajakaau 3(pupjapu CHHTE3U Ba

YJIAPHUHT PU3MK-KUMEBUM XOCCATIAPUHH YPraHHUII

MoHoMepnap CHHTE3 HYHAIWIIM JKaJall PUBOXJIAHUIIM HATHXKAcuIa
AHTUOKCUIAHT  OapKapopiallTUPYyBUM  TYPYXHHH  CakjaraH  KOMILIEKC
xoccanapra sra OyJaraH NoJIMMEPJIAPHU OJIUII UMKOHUSITH TTal10 OYIau.

Hlynnan kean® 4MKUO, METAKpUI KHUCJIOTa TeTepoXalkaiu 3dupnapu
rerepoxankanu OupukMmaiap N,o-rajoreHMeTws — Xocwiajgapura OpraHuK
OPUTYBUM MYXMTHJA METAKPWI KHUCJIOTAHUHI HATPUWIM TYy3UHU TabCUP

KWIIUPUII WY OWJIaH KyHuaara cxema €paamMuaa OJIMH/IM.

R—CHy,—— X + Y—C—C==CHy ——>CH,=—=CH—C—0-—CHzR
H | Y |
H o]
OSSNSO RaN S u .
c—s c—o cC—s C—
\ \S/ \O/ \O/
X == CI, Br, OH. Y= ONa, OK, OH.

OpPTaHUK »JPHUTYBYM MYXHTHIA OCOH moiuMmepianaan. CHHTE3 KHJIMHTaH
MOHOMepJIapHH  anetoH-cyB (7:3) apamammacuga yd Maporaba KaiTa
KpUCTaJJIaraHJaH CYHT CYIOKJIMK XpomaTorpaduscu épraMuia aHaau3 KUJIUH/IH.

Merakpun KuCIOTa TeTepoXalKaiu d(hupiapu TapKuOW Ba TY3WIHIIA
anemMeHT aHanusu Ba Yb-, UK-, OIIP- cnekTpockonuk, Macc- CrieKTpOMETpHs

yCyJuiapu €paaMuia aHUKJIAHIH.
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FCTCpOX&HK&J’II/I MOHOMEpJIap OJJMHHUII CXEMACH:

— NH CH->O —— N CH,OH — NCHo-Hal
| 2 C‘: L PHals l\‘l 2Ha
=Y = =
\X/C \X/ \X/C Y
O R

— NCH,Hal O R I
| I —NCH,O— C —C =CH,
. C=Y + MeO—C—C=CH, —> |

/ —
X \X/C—Y
O R
——NCH,0H O R [
\ [ H* ——NCH,O—C —C=CH,
. C=Y + HO—C —C=CH, —> |
X~ N, C=Y

byepnaX=0,S, Y=0,5.R=H, CHs.

MeTakpui KUCIOTaCH TeTEePOXalKaIN dPUpiapy TapKUOW Ba TY3WIMIIA
aneMeHT aHanmu3n Ba Yb-, UK-, DIIP- cnekrpockonuk ycyiap €pnamuaa
Vpranwiid. JIeMEHT aHallu3 HaTHkKanapy 1-kaaBayijia KeITHPUIITaH.

1- xanBan
MeTtakpui KUCI0Tacu TeTepoxaikayiu d(pupiiapy 3J1€MEHT aHAJIM3U HaTWXKalapu

(cypaTnma — TonmuiIraH KMiMaTiiap, Maxpax/jia — XUCcoOIaHraH KuiimMaTiiap)

Monomepnap Kuckada bpyrro- Teyor, K | Dnementiap mukaopu, %o
HOMJTAHMIIIN dbopmynacu C H N S,
FTTMOMAK C12H9NS;0, 345-346 | 46,64 | 3,18 | 4,94 | 22,61
46,72 | 3,11 | 4,82 | 22,57
BTOMSDMAK C1oHgNSO3; | 341-342 | 56,17 | 3,82 | 5,95 | 13,61
56,13 | 3,75 | 5,88 | 13,59
BOTMAOMAK C12H9NSO3 351-352 | 56,17 | 3,82 | 5,93 | 13,61
56,04 | 3,75 |5,95| 13,57
BOMODMAK C12H9NO4 335-366 | 60,01 | 4,28 | 6,42

59,98 | 4,19 | 6,38
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BOMOMAK, BOTMOMAK, BTOMBDMAK, BTTMOMAK Vb-
ceKTpiapuaa terunumya 265, 275, 284, 288 HMaa 10KOpH IOTHIIMII COXaCH
kysarunga  (1-pacm). BOMDOMAK UK - cnekpuma sca 1745 cm?! na
OCEH30KCa30JI0H Ba aKpwJI TypyXJapHu TapkuOugaru kKapOOHUI T'ypyXUHHU BaJCHT
TeOpanum oTuaMm coxacu, 1640 cm™ na kym GorHu TaBcH(IaiMIaH O THIINII
coxacu, 1600-1620 cm? na apoMaTHK XaJKaJard Kyl OOFJIapHUHT BaJICHT
TeOpanunuiap coxacu, 1250-1300 cm! N-C GorHMHT BaleHT TeOPHHMILIAPU
rotwnin - coxacu, 1300-1450 cm?!  sp® — ruOpummmanran C-H Goruumar
nepopmanuon tebpannmiapy, 1000-1200 cm? na  mMypakka6 >dup rypyxumaru

C-O OOfHUHT BaJeHT TeOpaHUIIAP COXACH Ky3aTHIIIU.

- L
o) '_.t,
& / A
=0 i : / f' T
i A, P E S
5 : o / > B \»j
2 0,51 : L AN
= | foi b }}‘ iy
e 1 A A :2\ “;-1J Y
R S
Sz Ea
17 ,;j' — / 7 -‘“: \
0.k e K B
i - v\‘\
i /f 5\3 . RS

1-pacM. MeTtakpui kuciiota O€H30KCa30JOHUIMETHIIEH d(upH (), METaKpUI
KHCJIOTa OeH30Kca3onTHOHWIMETWIeH d3(upu (0), MeTakpwsi KHUCJIOTa
OeH3TuazojoHuIMeTusIeH  3dup  (B) Ba METaKkpuj  KHUCJIOTa

OEeH3THA30ATHOHUIMETHIIEH 3¢up (T) J1apu Yb- cnekrpnapu
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2-pacm.

OeH30KcazonTHOHUIMEeTHIeH »hupu (a,1,2) Ba OEH3THA30JOHUIMETUJIEH Ba

Merakpui

KHCJIOTaHHUHT

OEH30KCa30JIOHMIMETHIICH

OeH3TuazoaTHOHUIMETHIIEH 3gupH (0, 1,2) UK- cnextpu.

Ba
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3- pacm. Merakpun KHCIIOTa  OEH30KCA30JIOHWIMETWICH Jdupu (a),
METaKpUJI KMUCJIOTa OEH30KCa30JITHOHMIMETUIIEH d(pupu (0), METaKpUil KUCIOTa
OeH3TuazojJoHWIMeTUIeH 3¢hup (B) Ba  METakpui KHCIOTa OEH3THa30JI-

TruoHuIMeTHIeH 3dup (r) mapu [IMP- cniektpiapu
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HucOwuit narencusinuk, %

61 a
164
0| 6o 106
L
a5 150
| 180
T
208
! | | | ! !
6D ) 120 19 18D 210 20 e
s
ﬂ?‘CHz
CeHg—N 'H=CH, I—ﬂ

mfelld& — N CH
© feBs | 2
i o
C-C=CH, m/ e180
- mfﬂﬁs\

[l
N-CH;-0-C-C~CHy N=CH,
; =g c=a - d=s

mfelﬁﬂ / mn/fel6d
.,I-.
N-CHy-0—G-¢=CH,

_ CEHE-
(I,c—s m/e?7

m/e249

4- Pacwm. a) Metakpui kuciaoTa 6€H30KCa30JITHOHMIMETIIICH d(hupu Macc-
CHEKTPHU
6) MAKBOTMD macc-criekTpu cxemacuaa Xocui Oyiran
bparmenTiap TaBcupu
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HucOuit naTeHCHBINK, %

a0l a
9
"l 18D
60 - 150
164
106
w7
20 |
A
70 90 110 150 170 190 0  mfe
C=CH,
d=a

m/ellé — NCHz0
=99 I
i L
'C—C|=CI-12 m/el180
e \\ /
o

. .
N N-CHy-0-C-C=CHgy ;I=CHz
-
| | - |
3/ /,C_—O

c=0 C=0
3 g
o / m/el6d
s
[ 4]
.
N-CH;—-0-C-C=CH3 *
o Cetls
o mfeTT
3 mf el

5- PacM. a) MeTtakpuit kuciaota O€H3THA30JI0HUIMETHIICH dgupu Macc-
CIIEKTPHU
6) MAKBTOMD Macc-ciekTpu cxeMacuaa Xocuia Oyaran
bparmenTiap taBcupu
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6- Pacm. a) MeTakpui kuciora 6€H3THa30ATHOHIIIMETHIICH 2¢upu Macc-
CHEKTpHU
06) MAKBTTMD macc-cekTpu cxemacuia Xocui 0yiaran
dbparmenTiap taBcupu
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Merakpun kucnoracu OenztuazononunmetuwieH 3¢upu UK-cnexrpuaa
736 cM? roTmaMIn coxacu GEH30KCA30JTHOHHUHI KOHAEPCUPIAHTaH apOMATHUK
rypyxura terunud, 890-992 cM? joTHAMII YM3MKIApM TYWHMHMAraH aKkpuil
rypyxunu C-H OoruHMHT AedopMaliioH TeOpaHUIIIapUra TeruITuIup.

Monomepnapaunr IIMP- cnekrpuma 7,2-7,5 M.X. apoMaTHK XaJIKa
MpOoTOHJIapura Terunuid, 5,71 Ba 6,12 M.X. Ky OOFJard METWICH TYPYyXUHH
npoTtonsiapura terunui, 6,0 m.x. aca CHy — O Ooruparu MeTUJIEH TypyXu
MPOTOHJIApUTa TETUIIUIA TPUTLIECTIUP.

Merakpun MOHOMEpJIAp TeTepoXalKaId dPUpiapyd Macc- CHEKTpJIapu Ba
xocws Oynran ¢parmeHTiap cxemanapu 4,5,6-pacmiapia  KEJITHPHUITaH.
Pacmnapian KypuHUO TYpUOAMKH, KEATHUPUITAH MacC- CIIEKTpiap MOHOMEpJIap
CTPYKTYPACHUHH TaCIUKJIANIH.

[ynnaii kuaub, TapkuOuga a3oT-, OJTUHTYTYPT-, KHUCJIOPOJ CakjaraH
reTepoxajikajii OMpUKMaiap acocuia OJIMHTaH METaKpHJI MOHOMEpJap TapKuOu
AJEMEHT aHanu3u €paamua Ba ty3unumu Y b-, UK- Ba [IMP — cnekrpockonuk

yYCyJuiap Ba MaCC-CIICKTPOMCTpPHA aCOCHUIa TaCAUKIIAHIN.

3.2. lloanMeTaAKPUWJI KUCJIOTAHH IPUP TYPYXJIH XOCHIATAPHUHT

CUHTE3UHM YPraHuiI

FOxopu Monekyinsip aenpeccop KyHAUpManap opacuia nojauddupiiap
ajJoXuja ypUH drajajiaiiu, ymap Oomka TypAard Jernpeccop
KYHIUpMaap/iaH camapaaopiauru Ownan ¢apk kuiaau. CUHTE3 KUJIMHTaH
NOJMMETAKpPUJ  KHUCJIOTaCH KHUCJIOTaJM  KaTalu3aTropjap HINTUPOKHIA
METaHOJ, JTaHOJI, 2-TPOMaHoJ, 2-MeTui-1-OyTaHon cnupTiapu Ouiad
srepudukanusiiad Mmypakkad >3pupiau xocuaanap OJUH/IN.

Orepudukaius peakuuscu OUMOJICKYJISIp MeXaHu3MJAa aluil KUCIOPOA
OOFMHU Y3WIUIIM OWJIaH KENTUPWIraH CHOUpTIap OWIaH MOJIUMETaKpUI

KHCJIOTA MPOTOHU aJMAlIMHUO CYB XamJia IOKOPU MOJIEKYJsip Mypakkad sdup

xocu1 OYaumy Ousian 0opaau.
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PeakumgHUHT yMyMUM CX€MACU KyWuaarnya:
[-CH,-C(CH3)(COOH)-], + NnROH — [-CH,-C(CH3)(COOR)-], + nH)0
R = CHjs, CoHs C3H7, CsHus.

Orepudukanus peakuuscH HaTKacuiga METHJ, OSTWUJ, H30MPOIIHII,
M30aMIINONMMeTaKkpuiIaTiap Xocun OVmaau. CUHTE3 KWIMHTAH MOJUd(QUp
xocwitanapuuar rtyswmmu  HUK- Ba IIMP- cnekrpockonus €paamuaa
AHUKJIAH]IN.

[TonmuMeTakpuil KUCIOTaCH acocuaa CUHTE3 KWiIHHTaH monu s¢upnap UK-
cnektpuga 1250 cm?! rormmum  coxacu C(O)-O-C  GOFMHMHI  BajIeHT
teOpanuuiapura, 1640 cm™ kymr 6or cakinaran C=C —C=0 xapOOHWJI TypyXH
BajieHT Tebpanmmnapura, 2900 cM™ coxa METHJI I'ypyXH IOTHJIMII YM3UKJIapUra
ternmumgup, 3600 cM? coxama KeHr IOTHIMII YYKKMCH Ky3aTHIMACIHIH
KapOOKCHJI TYpPYXUHH T'MIPOKCHIIM UYKJIMTUAAH anoat oepaau (pacm 14).

[Honustunmerakpunar I[IMP cnekrpuaarn 1,02 m.X.oTHn rypyxu

npoTtoHiapu Tpuruier kypunumuaa, CH; rpyxu mnpoToHjmapura Xoc

KBagparayoser curnamiap 32,40 M.x. Kyzarwiau (pacMm 15).

T, %o
100

75
50
25
Q

T.%%
100

F5
50

25

14-pacm. TIMAK s¢up rypyxaum xocmnanapu UK-cnextpu

A-TIOJIMATUIIMETAKPWIAT; b-monmMnponapruimMeTakpuiar,

B-nomannunmMerakpuiar
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CuHTE3 KWIMHTAH TOJIAKPHJI KHCIIOTacH >S(Upiapy 3JEMEHT aHaJHu3
KAJIUHIA, DJIEMEHT TapkKuOu XocoOJaHraHud Haszapuiira Tyrpu kemagu (3-
KaJBaI).

Ta0muna 3

[TonmumeTtakpui KucaoTacu 3pupiiapu JIEMEHT TapKUOU aHaIM3U HaTHKallapu

Tomsbupiap HoM XwucobmanraH, % Anuxkianrad, %

C H C H

[IDMA 60,0 8,0 58,5 7,8
[TUTIMA 63,1 8,7 63,0 8,5
[TMAMA 67,6 9,8 67,2 9,5

CuHTe3 KWIMHTaH MoiuMeTakpun kuciotacu s¢upnapu UK-, [IMP —
CHEKTpJapyu Ba JJEMEHT aHAJIM3M HATWXKaJIApU LIYHU KYpPCTaAUKH, YIAPHHUHT
CTPYKTypacH Ba TapKUOM TAKIU( KUIUHTaH CTPYKTYypacura Moc Kela/iu.

H.H. MeHImyTKUH KOHJIEHCATIAaHUII PEAKUUACHHU YPraHud [IyHU
AQHUKJIAIUKHU, PEAKIUSHUHT TE3JUIH €EF KHUCIOTacu €KW CHOUPT 3aHXKUPU
Y3YHJIUTHUra OOFJIMK OYIMacaaH, THAPOKCHIT Ba KAPOOKCHI TyPYXJIapUHHA MOJISIP
KOHIIEHTpauusyiapura OOfIIHK .

By KOHyHUMSAT »TepuduKalus peakuuscuaa xXaM Ky3aTWIId, TypJid
Y3YHJIMKJIArd KHUCJIOTa €KUM CIOUPT MaKpOMOJIEKYJacuJaru sTepu(pUKanus
peakuuscu Te3Nuru (yHKIHMOHAI TYpyXJap KOHIEHTpaluscura OOFINK KaH.

Arap oTepudukanus peakUMACH KaTauu3aTop HWIITHPOKHaa Oopca,
peakUMsIHUHT xap Oup OOCKMYMIAa MKKUTA (PYHKIMOHAJI TypyX HIITUPOK 3TCa
*Kapa€H KMHETHK TEHIJIaMacu HWKKWHYM TapTuora OYyM cyHamu. KapaéHHu
TE3NATUPUILl YUYH ATEpUPUKALMSIIAII PEaKIMICUAA TUIUK KaTalu3aTopiap
H,SO, Ba HC1 «ymnanwnmu. [lommdepudukainus peaknuscuga Kywid
KUCIIOTAaHUHT Ba3udacu IIyHJaH HOOpaTKH, y OJIUHAAH MPOTOHJIAHUII

xucooura COOH rypyxunu (haonnamTapaiu:
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‘ ‘ + +

R—C —0OH + H =—= R -—C —— OH
OH
OH
+ .. + ‘
R—C —OH + R—O —> R oO—C
OH H OH
OH
+ ‘ +
O C R R oO—C R + HyO
L b o
.
R @) C R + H30
|
o

MabinyMKkH, 3TepuUKALIUSIHUHT Xap OUp OOCKMYMIA MKKUTA (HYHKIHOHAT
IypyX HIOTUPOK 3TAJH, Kapa€HU MKKUHYTH TapTUOJIM KUHETUK TeHrjamara OVil

cyHanu. Arap (QyHKIMOHAN rypyxJjap KOHIEHTpaMsICH Oup X 6yica, KHHETUK

TEHTJIaMa KyHuaru KypuHUIITra sra 0ynan;

_9€ e —%zkdt

TeHrmamanu UHTErpaJUIaraiJad CyHI KyWHJaru KypUuHUIITa KeJIaau:

1 = kt+ const
C

Peakuusira kupumaérraH Mojja KOHIEHTpanuscu ymymuit conu N
MoJIeKyjara TeHr Oysca, t BaKT H4aujaa

i =k’t +const
N
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No= Nx Tenrnukmaad N HUHT KUAMaTHUHU TOTHUII MyMKHH,

noJidTepruUKaIMsIIAII YpTaya Aapa)Xacu X BaKTra TYFpU YU3UKIU OOFITUKIIUTH:

:f =kt +const

Otepudukanus xapa€Hu Kyjldall [MApOMTUHU AaHMUKJIAIl YYyH TYpiH
OMIJIJIap TabCUPU YpraHWIW: KYJUIAaHWITaH Karaiau3artopiap TaOuatu Ba
KOHIIEHTPAILMUSICH, JacTIa0KK peareHTIap Hucbatu Ba xapopar.

[TonuMeTakpun KHUCIOTaHU OTWJI CHOUPTA OuiaH dSTepuUKalMsIALI
peakuusacu cynbdar kucinora wumtupokuaa 50-80 °C xapopar opanuruia
auMeTrIpopMaMu] SpUuTMacua Ypranwiad. DTUI CIIUPT KOHIICHTPAIUACH Ba
Xapopar OpTUIIM OWJIaH peakIus MaXCYJOTMHUHT KOBYIIKOKJIUTH CE3WJIapIu
napaxana y3rapaiu.

[IMAK Ounan >tun cniupTi TabcupiamyBu 1,0% -mu cynbdar kucimoTa
UIITUPOKHUJIA Mypakkad 3dup Xocun OYyIMIIM CyB axpaiud YUKUIIM OuiaH

O6opaau. Taxpuba HaTHWXKaNIApU IIYHU KYPCATIMKH, XapopaT OPTHUINUA OWIaH

ATepUPUKAIHS PEAKIHSICH MaXCyJIOTH YHKHUMH opTaau (pacum 16).

100

10

i 3 =y

DT R T T
MHWH

16-pacm. [IMAK Ounan sTaHo 3TepuduKanysiianm 1apakacuHUHT

xapoparra oormukymru, T °C: 1-50; 2-60; 3-70; 4-80.
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[TonuaTunakpunaaT KaydyyKCUMOH MaxcyJoT, Oenson, aunetoH, CCls na
spuitan, onarnaru xapoparna cys, HCI1, H,SO, Ba NaOH cyronrupunran
SpUTMAaapu TabCUpUra OapKapopaup.

Orepudukanuss PpeakUUACUHUHI OOpULIMIa pPEaKLUsIra KUPUIIYBUYU
KOMIIOHEHTJIap MHKJIOPHHM OpTHKYa OYnumu tabcup dTanu. LyHUHT yuyH
peaxiusi OOpUIIUTa peaKusara KUPUITYBYHd KOMIIOHEHTJIAp TabCUPU YPTaHWIIH
(CkamBanm 3).  DraHon acocuaa moiamdHp Xocwin OYIMIIMAa JacTiIa0Kh
peareHTIap TabCUPU YpPraHWIAW. AHUKIAHAWKH, JacTIa0Ku peareHtiap
HUcCOaTHaa COUPT MUKAOpU OpTUO Oopumm Ouinan Xocun Oynaérran
NOJIMA(PUPHUHT KOBYIIKOKJIWTH Kamasiau. MacanaH, JacTyiaOKu peareHTiap
HucOaTtu 1:1 6ynranna nonMAITUIMETaKpUIIAT Xocuia Oynuim 25 % ra, nonus3gup
KOBYHIKOKJIUTH 4,5 r/Ma ra TeHr Oynau. JlactiaOku peareHTnap HucOatu 1:1
oynranna 40 °C xapoparna aHOJIOTMK OOFIMKIMK Ky3aTWIaad, NOJU3(Up
KOBYIIKOKJIMTH Terumuya 2,1 Ba 4,3 r/mMi ra TeHr. Peakiimon cucremaaa coupt
mukgopu 1:1-1:3 opanukna oputumu Omnan [IDMA KOBYIIKOKIWUTH KaMasiiu.
Xapopar 50 °C ra oprranga gactiabku peareHtiap aucoatu 1:3 6ynca, [IDMA
KOBYIIKOKJIUTH KuiiMatu 0,93 ra tenr OYnmu. bynman xypuHu® TypuOIuku,
*KapaéHla CHUpPT MHUKIOPM Ba XapopaT OpTUIIM OwinaH xocud Oymaérran
MOJIMMETAKPHII KUCTOTa 3(Upiapu KOBYIIKOKJIUTH Kamasiau, Oy moiamdPup

MOJIEKYJISIP MACCACHHUHT KaMalUIIUIaH 1aiojiaT Oepaiu.

Q%

10 20 30 40 50 60 Bpewmst, mun

17-pacm. [IMAK Ounan 3TaHoI STepr(UKAIUSIIALI JapaKaCHHUHT TYPITH
xapoparaa peakius Bakrura cormmkuru. T ,°C: 50, 60, 70, 80
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Kansan 4
CuHTe3 KWIMHTaH MO QupiIap KeJITHPHITaH KOBYIIKOKJIUTHHHU 1acTIa0Ku
peareHTIap HUCOATUTa OOFITHKIITUTH

Xapopar, °C TIAK : 5Tasom Kenrupuiran KOByIIKOKJIMK
[n], /M
MOJI HUCOATH

1:1 4,3
1:3 4,2
50 1:5 3,7
2:1 3,9
1:1 3,3
1:3 31
60 1:5 2,9
2:1 3,0
1:1 2,1
: 2,0

70 1:3
1:5 18
2:1 2,5
1:1 11
: 1,0

80 1:3
1:5 0.9
2:1 1,3
1:1 0,9
90 1:3 0,7
1:5 0,6
2:1 1,1
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4,5 |—

103

18-pacm. TIMAK Ba sTanon nonaudTepuUKaIUATIAIl PEAKIUICH

Te3nuk poumuiicuau IgK xapopartra OOFTHKIATH

18-pacmpan kypuHUO TYpUOAMKH, pEAKIMs TE3JIMK KOHCTAHTACH
gorapMUHUHT TeMIeparypa TeCKapu KUiMaTura OOFIMKIUTH AppeHHyc
TEHTJIaMacura OyhcyHaau. DTepuduranusiian peakuscuHu (aosTaHUIIT
sHeprusich Kuimatu 42,28 kJ[>k/MOJb Ta TEHT.

Otepudukanus >kapaéHHUHT KyJaid IIapOWTUHM AaHHUKJIANl Y4YyH
Typiiid OMWJIIap: XapopaT, KaTalu3aTopjap TaOuaTH Ba KOHIIEHTPALMSICU
ypranunau. Kymmanunran karamuzaropiap opacupa 60 °C xapoparaa
cynbdart kuciora aos xucobdmanaau (kaaBai 6).

Cynbdar kucioTa kapaéHHU KaTaIUTHK TE3NAIITUpPaau, OyHIaH TallKapu

CyBHU TOpTUO OJyBUM BocHUTa cudaTuia KYJUITAHWIATU, PEAKIUSHUHT TYIIHUK

6op1/1m1/1ra HMKOHWAT sApaTaiu.
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Kansan 5
[IDMA Xxocwui OVirI Tapakacura KaTaan3aTop KOHIICHTPAIUACH Ba
TaOMaTH TabCUPH

Xapopar,°C Karamusartop Karanuzarop Maxcyior

TypHu MUKI0pH, %0 yuKuMH, %

(crmapT Maccacura
HHCcOaTaH)

30,9
32,5
36,8
334

70

39,9
31,8
34,0
32,4

80

HCl 38,8

49,6
42,9
42,0

90

35,8
38,6
40,5
38,6

100

30,5
32,7
35,0
33,9

70

41,0
43,0
44,1
43,6

80

H2SO4

50,9
50,7
53,0
51,1

90

46,9
48,7
51,6
50,7

100

BN AW BN WN| [N [HWIN 2 BWIN = AW N
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JKansan 6

ITAMAK Ba IIIIMAK xocun 6yaui fapakacura KaTajau3aTop KOHIEHTPaLHUSICH
Ba TAOMATUHUHT TabCUPHU

Xapopar,’C Karamazarop Karanuzatop Maxcynot unkumu, %
TypH Mukaopu, %
(crupT maccacura | [IAMAK | TIIIMAK
HUCOATaH)
40 1 41,7 53,8
2 43,4 55,4
3 46,8 59,7
4 43,2 56,3
1 46,5 62,8
50 2 51,7 64,7
3 55,8 66,9
4 53,5 65,3
1 66,6 71,7
60 HC1 2 69,8 72,5
3 70,3 76,8
4 69,6 74,9
1 61,5 68,7
70 2 62,3 70,5
3 65,8 73,4
4 63,2 71,5
1 51,9 63,4
40 2 53,5 65,6
3 57,9 68,9
4 54,3 66,8
1 57,6 73,9
50 H,SO, 2 62,9 75,9
3 67,2 78,0
4 64,7 76,5
1 77,8 82,8
60 2 80,9 83,6
3 81,4 87,9
4 80,7 86,0
1 72,6 79,8
70 2 73,4 81,6
3 76,9 84,5
4 74,3 82,6
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Taxpubanap HaTWXKacuJa 11y AaHUKJIAHJIWKH, dSTepudUKaIUsIIAIT
pEeaKIUsICh MaXCYJOTHHUHT XOCWJI OYIWIN Japakacu AacTiiadKu Mojjanap
MUKJIOpUTa Ba YJIAPHUHT ¥3apo HUCOATUTa OOFIUKIUD.

[TonumeTakpua KUCIOTACUHUHT H3OMPONUI Ba M30aMUJ CIUPTU OWiIaH
dTepUPUKALMS  peaKUsIapu  YpraHwiau. OTepuduKanusiam peakiuscura
TypJid OMUJIJIAp TabCUPH: JACTIA0KU peareHTNIap HUCOAaTH, Xapopar, SpUTyBUU
TabuaTu Ba peakius JaBOMUUIUTH Ypranwiau. lloawakpun kuciora Owusad

U30MPONUI CIUPTUHU TYpPJAM Xapoparia MoJudTepuuKanusiam JapakaCuHUHT

PCaKLUAg BaKTUI'A 6OFJII/IKJII/IFI/I 19 -pacMaa KCJITHPHIIT'aH.

Q,% o 3
16 |-
4 2
@
12 |-
@
)
@ 1
e
8:0 |-
©
@
@ &
40 |- @ =
&
@
S
\ \ \ \
10 20 30 40 50 Bakt, MuH

19-pacmM. [TonmumeTtakpui KucaoTa OUIIaH U3OMPONHII CIUPTUHM TYPJIU Xapopatia

HOJ'II/IBTCpI/I(l)I/IKaLII/IHJIa]_H JAapaKaCMHHUHI p€aKI A BaKTHUIa 6OFJII/IKJ'II/IFI/I.

T,°C: 100, 110, 120, 130
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Peakiust Te3nuru nouMuiicu JIorap@MUHUHT XapopaT TecKapu KuilMaTura
TYFPU YHUF3UK KYpUHHUIIAQ OOFIUKJIUTH  ApPpEeHHyC TEHIJIaMacu acocuia
peakuusiHu  (aoJUIaHUII DHEPrus KUWMAaTHUHM XHcoOJalira MMKOH Oepaju,

sTepuduKanusiiai GaosiaHuII dHeprusicd 51,5 Kk/MoJIb ra TeHT.

6,4 |—

6,2 —

6,0 [—

5.8 [—

| | | |
] 3
3.5 3.4 3,3 3,2 1/T10

20- pacm. IlomumeTakpun KUCIOTacH OWIaH — HM3OMPONHICIUPTU
sTepudUKaIMsIIAl  PEAKIUICH TE3JTUK IgK Owmman xapopaT opacuuaru

OOFJINK/INK

Coat
12

4,0

| | |
40 60 80

BakT, MuH

21 - pacm. TlomumMerakpui KuciioTa OUiiaH U30aMUJI CITUPTU

ATepUPUKAMSIIAII PEAMSICH TE3TUTUHU TypJIU XapopatT/a BaKTra OOXJIUKIIUTH,

T, °C: 100, 110, 120, 130.
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22 — pacMm. [IMAK Ounan nzoaMui COUPTU STEPUPUKALIMSIIALI PEAKITUSCH
TE3JIMK KOHCTaHTAacH JIOTapu(PUMHUK KUMMaTh OuIaH XapOpaTHUHT OOFJIUKIIUTH
22- pacmaaH KYpuHHO TypuOAMKH, AppeHyC TEHIJIaMacu acocHia
TepuUKaLNS PEAKIUACHUHT (PAOJUTAHUIII PHEPTUSICK XUCOOJIaHTaHAa YHUHT
63,7 KX/MOJIb Ta TEHJINTH aHUKJIAHIN.
Orepudukanus Te3NUrUra XxapopaT TabCUPUHU YPraHUII HATIKACHUIA TITY
AHUKJIAHJIUKH, XapopaT OPTUILN OUJIaH peaKkius TE3UTH OPTaIH.
I'paduk  ycynma  tomuiaran  dSTepuuUKamusIaml  PEaKIUsICH
dbaonnaHum sHepTUsIapu KuimMatu KyWumaruda (xox/moinb): TIMAK:OC
yuyH 43,83; [IMAK:UIIC yuyn 55,1; IMAK:UAC yuyn 68,3 , 6y epna OC-

stunoBbid crupT; UIIC-u3onponunossiii cnupt; MAC-n30aMUAIOBBIN CITUPT.

Mynait kuaub, Typau cnupTiap OWJIaH MOJUAKPHII KUCIOoTa dupiapu
CUHTE3 KWIWIIHUHT KyJlail WIApOWUTH TOMWIAU, UIYHUHTACK KapaéHHUHT
(dhaosuTaHUIIT SHEPTUACH AaHUKJIAHIH.

Hutpon Tomacu YWKWUHIUCWHU KHUCJIOTAIA MYXUTIAA THAPOIH3IA0
MOJIMAKPUII KUCIIOTa OJIMII, XamJa THUIPOJIN3 MaxXCyJOTH acocujaa Mypakkad

abUp TYypyXJIM TOJHAKPUI KHUCJIOTAHUHT SPUPIA XOCUTATAPUHU  OJIHIII
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TEXHOJIOTUSCH SIpaTUIIIU. TeXHOJIOruK cxeMa 23 —pacMmaa KeITUPUITaH.

Hutpon Tonacu 4YHUKUHAUMCH THAPOJIH3 MabCyJIOTH acocuna 3Pup
TYpYXJIM XOCUJIAJIApHU OJIUII TEXHOJIOTHK KapaéHU MKKU 00CKHYaaH ubopart:
A. Ku3gupum koOyru OYyaran peaxtop (1) ra teckapu coBytruu (3),
ypHATMIraH  MaijaJaHraH HUTPOH TONACMHM coimHamu. Yiuarma (1)
opkaiu xoHa xapoparuga (18+0,5) °C kepakiiu KOHIEHTpauMsaara cyibdar
KHclIoTa peakTopra coiuHaau. CoByTrud (3) Teckapu Xojarra KeJITUPHIAJIU.
CynbdaT KHCIIOTa DJpPUTMACH COJMHTAHJIAaH CYHT apajaliTUpru4 — HINra
TYyIIUpUIaAX Ba KU3AWpuil OonwiaHagu. Jloumuil apamamTupuiiran Xosjaa
xapopat 130+0,5°C raua kenTupuiiaay Ba 11y xapopaT 6 coar gaBoMHuaa cakjiad
Typuliagy, cyHrpa peakrtopra xapopar 30 °C kenryH4ya peakiMOH apaiaiiMa
TEeMIIepaTypacuHU MMAaCaUTUPHUII YYyH apajaliupud TypraH XojjJa COBYK CYB
r000puIaIn.

b. HutpoH Tonacm YMKUHAWCUHU THUAPOIU3 MaxCyJOTH YyCTUTa
apamammpu0® TypuiraH XoJiJja XHCOOJaHTaH MUKIOpAA TETUIUIA CIUPT
comuHagu. CyHrpa COBYTTHY TYFpU Xojarra KeatupuO, xapopaT 20 MHUHYT
naBomuga  60°C kyrapunaau Ba mry xapopatiaa 40 MUHYT cakjiad TypUIIai.
AKpanraH KOHJEHCAllMOH CyB uurruura (5) Wwurwiagu, CyB TYIUK
aXpaTWIraHJIaH CYHI MaxCyJOT XOHa XapopaThra KeiaryHya COBYTWJIAIu Ba
BaKyyM KypUTHII mIKapuga TOMMUNA OFUPJIMKKA KearyH4Ya Kyputuinaau. CyHrpa
KypyK MaxcyjoT Maiinanam wammnHacuna (7) Madgananu®, xanradaigapra

JKOMJIaHaIH.
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3.3. llotuMeTakpUIAT KYHANPMAJIAP OJTUHHUII TEXHOJIOTHUSICH

[Tommankwi(Mer)akpuiaT TypAard Au3elb EKWIFIWIApUHUA KyWHd Xapopataa
TypFYHJIAIITUPYBUM Mpenapariap Oup Heva ycysiap/ia OJIMHAIH.

[Tonmuankwi(Mer)akpuiaaT TypJlard JIerpeccop KYHAUPMAIap  OJIMHMII
)apaCHU UKKUTA aCOCUN TEXHOJOTUK OOCKWYaH TAIIKUI TONTaH.

1) nactnaOky MOHOMEPHHU CHHTE3 KWJIMII Ba Taiéprian,

2) MOHOMEPHHU TIOJIMMEpIIap €K COTOJIMMEPIIAIIL.

Hactnabku 10Kopu d(UpiapHU akpuil KM METaKpUJl KUCIOTaHU IOKOpH EF
cnupTiaapu OuiaH >Tupudukanusiad éku 0y KUCIOTaJapHUHT Kyuu 3¢uplapuHu
Kaiitardupnad, macanaH, METUIIMETaKpUIATAaH OJUHAJIN.

AnKuIMeTakpuiiaTiap CUHTE3W YUYH UIUTATHIIA]H:

1) ycumiuk (KOKC) MOMM XOMAamIECHMHHM KadTa WILIA0 OJUIraH FOKOpH
anu(aTUK CIUPTIAP apajlalliMacH;

2) CHUHTETUK €F KHCIOTalapyd METHID(PHUPUHM KATAIUTHK T'HIPOreHIa0
ofiuHran acocan Hopman Ty3ununuim C7-Ciz Ba Cip —Cie Oupnamum cnuptiiap
apaJaiimacu,

3) Anodoin (amoMOOpraHiK CHHTE3) KypHiIMacuia caHoaT MUKECHIA UIILIa0
yyuKapwiaaurad ky(pt connum yriaepon aromuiapu (12)Tamkusi TONraH CHUHTETHK
CIUpTIIAp apajaiiMacH,

[IMA-]] KyHIupMacuHU UILIA0 YMKAPHUII TPUHIIUIHAI TEXHOJIOTUK CXEMACH
pacM. 6.211a kenTupuiras.

1-ycya. Dtupudukarop 1 ra 1oKopu crivpTiiap, METapuiI KUCIOTa, MHTUHOUTOP
(runpoxuHOH), Katanm3atop (cyndar kuciota €xku OeH307 CyiadOoKHUCIOoTa) Ba
DPUTYBYU TOJIYOJ COJTMHAIIH.

ApanamiMa WYKM aiJlaHManap OpKaiu CyB OyFd OwWiaH KU3AUPUIIAIN.
OtupuduKalus peaklMoH apajaliMaHd JOUMUHN (Y3JIyKCU3) apallalliTUpraH XoJijia
aTMocdepa documuma KM3AUpUO amanra omupuianu. Peakims xapaéHumaa XOCHI
oynran cyB OyFd OpuTyBUM OyFu OujaH Oupraiudkia asearpara apanaiima
KYpUHUIIHA 3TepUUKATOP FOKOPH KUCMHUJA KOHJIEHCATOP - COBYTTHY OPKAJIU

(2)cyB axxpatrud (3)ra roOpuiaiu.
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Pacm.1. TIMA-]] moiinapy ydyH NOTMMETHIIMETAKPIJIAT IEpeccop KYHIMpMaap OJUIIN
TEXHOJIOTHK CXEMACH.

1 — stepudukarop; 2 — COBYTTUY-KOHJEHCATOP; 3 — CyB aXpaTruy; 4 —
I0Bru4; 5 — cemapartop; 6, 8, 9 — ymuarnunap; 7 — ¥urruy; 10 —
nonumepuszatop; 11 — apamamrupruy; 12 — nacoc; 13 — ¢unbtp; 14 —
poTtopiu Oyrnarrud; 15 —koHAeHcaTOp-coByTruY; 16 — muauir; | — rokopu Er
cnuptinapu; Il - merakpun kucnoracu; lll—ronyon; IV—unruburop; V—
karanuzarop; VI — sdupuzar; VII — umkop sputmacu; VIII — cys; IX —
oenzomn nepokcuau; X — moii; XI — Tomyon Ba monomepiap; XII — Taitép

kynaupma,; Xl —cyB Oyru.

CyB axparruyiaH OdpuTyBUYM dTepudukaTopra KalTapwiaad, CyB 3ca
COBYTHUII YUyH HUFruura iurunaan.drepupukaiusiian Japakacu axxpanud YuKKaH
CYBHM MUKIopura Ba 3dupusar(toiayongaru >huUp 3puUTMACcH) KHUCIOTa COHUTA
Kapab HazopaT KWIMHAIu. DPUp YUKUMHU JACTIA0KHM KOMIIOHEHTJIapra HucOaTaH
89-92% Hu Tamkwn a3tagu.Otepudukduus TyraraigadH cyYHr  3@upuszat
srepudukarop(l) mactmaru roBrud (4)ra okuO Tymaau,0y epaa cyB OumaH
HeWTpaiaHaau,cyHrpa cemaparop (5)ra yraau.by epna HeuTpan peakiusraya Ba
smynius  Oy3wiryHua — KymaM4a(OpTUKYa) yHHM  OpTHKYa CyB  OwuiiaH

IOBWJIAJIA, HEUTpAJJIAll Ba IOBHUII aMalira OIIUPWIAAUA. AXpartwiraH 3¢upusar
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Yymuarud (6)ra kemaau, Oy epaad a3ot 6ocumua iurrum (7)ra podopunanu, cyHrpa
nonMMepIa peaxkropura (mommmepurop)(10)ra y3u oxub Tymamgu. Yiuaruy (9nan
noJuMepu3aTopra Kymumia MUKIOpAA 3pUTYBUM . MOHoMepiap = 2:1 nucOatu
Maccajga XMCOOJIAHTaH TOJIYOJ COJIMHAIW. DPUTMAHU KU3IUPUII MOJIMMEPHU3ATOP
KOOUFH OpKaiu CcyB Oyfu 1000pu0 amaira OmIMpUIIaA, TEeMIlepaTypa Kepakiu
xapopatra errad Oyr ro0opwui TyxTatuiaaan Ba mogumepusarop (10)ra ymaarnd(8)
WHULMATOp OeH30MImnepoKcHIHu Tonyongard sputmacugan (0.15% wmoHomep
MUKJOpUTa HUCOATaH) COMIMHAIM.

ANKAIMETaKpUaaT MOJUMEPIAHUIINAA aXpadud YHMKKAH HCCUKIMKHH Ba
temnepatypann (150° C) kypcaruiran xonaraa cakjiaml HOIMMEPU3ATOp KOOYFH
OpKaJiu cyB OwyiaH coByTHO amanra omwmpunagu. [loammepnanuim ScoaT aaBoM
TTUPUIIA]IN.

Peakiuss  Tyraramgan ~ cyHr  apanammMa  nonumepuzatop  (10)man
apanmamtuprud (11)ra ro6opunaam, Oy epaa moMMeTakpriiaTHu Mongaru 28-35%
JIM DPUTMACH OJIMHUIIIUHYA TAabMUHJIAWIUTaH MO MUKJIOP COJIMHA/IU.
OputMma apanamtupruy (11)nan nHacoc cyprua (12) opkanu puntp (13)nan yTud
peakropiu Oyynatrud (14)rakenamu. Tosyon Oyfnapu OyFjaTrud FOKOPHUCHIAH
unku6 cys Ba -5 Ba -8° C Ttemmeparypa SPYBUM TY3 3pUTMAacH OpKalIH
COBYTUJIQIUTaH COBYTIMY KoHjeHcaropra (15)ra tymaau. bByfnarruyHuHT
MacTUJaH MOJMMEPHUHT Moujaru sputmacu, Ta€p IIMA-Jl kyHaupma Hurrud
(16)ra ityHanTupuIaam.

Kentupuran cxema €pnamuaa HadakarT AaBpuii,0anku y3dyKCH3 ycCyiaa

NOJMMETaKPHIAT KYpAUPMaHHu oJui MyMKuH [213].

2-ycysa. MeTuiMeTakpwiaT acocuaa YHU KaiTa sdupnam iymu Owuman
MOJUMETAKPWIAT ~ KYHAUPMAIAPHU  OJMII  KyWHJAru KyJlalvkiapra 9ra:
METUJIIMETaKpuiIaT ap30H, KypHIMaJlapHU KOppO3usira yuypaTManiu,
TPaHCHOPTPOBKAa  (FOKHM  TalMml) OCOH  (Kyjdail), YHHUHI  KYIOKJIAIIMII
temmneparypacu -48° C (merakpun kucnoracunuku-16° C)ra tenr. JlaGoparopus Ba
Jana IIApOUTHUIATH KypuiaMmanap/a METHIMETAaKpUIaTHH IOKOPH  CIHUPTIap
apanammMacy OujiaH JOMMUH (IaBpuil) Ba y3JIyKCH3 KaiTa TUpU(pUKAIUsIAI 0110

68



Ooopunaay.

HaBpuii kaiita supnamaa peakropra metunmerakpuiar, Cio-Cie ciuptiiap,
karamuzatop (cyndar Kuciaora) Ba HMHTHOUTOp (THIPOXWHOH)COJWHAIN Ba
apanamiMa apanamTupub Typran xonja kKusmupumiamd. Xapopar 98-102° C ra
€TraH/la METaHOJI-METUJIMETAKpUJIaT a3€O0TPOH apaialiMa axpaiud 4YuKaauv, YHU
IIUIIa HAcaJKaIM KaJoHKara roOopmiaaud. A3EOoTpOH apajaliMaHu OWp KUCMU
KOJIOHKaHU XYJUlalra KalTapuiagau, KOJIOHKa MHUKIOPH - HUFruyra WUFUIaIu.
MeTaHon asearpoH apajammMagaH CcyB €pAaMHa OKCTpaKUui KUJIUMHAJIH,
aXpaTUiITaH METHUIIMETaKPHIIAT KYpUTHITaHIaH CYHT sTHa KaiiTa
STUpUPUKALMSIIAIITA WIUIATAIaAU. XOCull OynaérraH  ajdKuJIMeTakpuiaTiap
MUKJIOPUHHU OIIAPHUIN Ba JACTIA0KM KOMIIOHEHTJIAp MHUKJIOPH KaMaWTHPHUII YIYH
peakropjaru xapopar cuHTe3 oxupuna 120-150°C raua ommpunagu. OnmHras
sadupuzar xainanaau Ba 3,0% nmu NaOH spurmacu 6minan HeHTpaljlaHTaHlaH CYHT
MOJIMMEPJIAII YIyH SPOKIH aJKAIMETaKpUiIaT OJTUHAIH.

Kaiita adupnant y3myKCU3IUra KyJaou MapouTH alKWUIMETAKpUIAT YHUKUMHU
(94.5%) roxopu OYIUIIMHM TabMUHJAWAM, OyHAQ METWIMETAKPWIAT: CIUPTIAP
Moy HUCOaTH 3: 1 Ba peakius JTaBOMHWINTH 3 coaTHM Tamkwi 3taad. lllynmai
mapoutaa MetuiaMmetakpuwiatiu Cip-Cig cnupTiap apajammacu OwiiaH KaiTa
aupram KUYMK Kypwimana onub® Oopwiamu. Peakropra (ummum xaxmu — 7.5)
apanmamrupyBun  Mociaama (1400 mum?  alimamTupuin  wactoracm), Iap
allmaHauraH KOOWK Ba PEKTU(DHUKAIIMOH KOJIOHKA YpHATHJITAH.

AnxunmerakpuiaTHu 2 coatna  uukumu (96%) rokopm, OyHra cabab
nabopaTopus KypwiMacura HuUcOaTaH peakTopAa  apeakiMoH apayialniMaHu
apaJaTUPHII KYTaHUIATHIND.

MeTtunameTakpuiaaTHU y3IyKCU3 KailTa srepudukamnusiam Jjadoparopusia
Ba KUYMK KypWiIMajJa KEeTMa-KeT >KOWIAIITUPWITAH KKK (KU y4) peakTopiap/a
oJIu0 GOpUIIIH.

CUHTE3HM KyJal IIapOUTH aJKWIMETaKpuiaaT IoKopu uukumaa (95-96%)
OymumumHEM  TabMuHNakimu. bymga  xapopar 120-125°C, merwiamerakpunmar Ba
cnuptiap Ci-Cig apanmammacu HucOatu 3:1, cyndar kuciora KaramusaTop,

peakius aaBoMuiuru 2coar [264].
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3-yeya. [lonmumerakpunaT KyHANPMaJapHU CHUHTE3 KWJIALI HU HMKTUCOIUMN
KyJlail ycyiau M300yT€HHHU aMMOHOJM3 OKCUUIa0 OJMHAAWTaH METaKpUIOHUTPUI
acoCHard OJIMHUII yCyauaup. By cuHTe3 Kyimuarnda amaira ommpuiaaa [265].
ApanamitupyBuM  KypwiMaiap Ba COBYTIMY YpHaTUITaH pekTopra
METaKpUJIOHUTPUJII, SKBUMOJIEKYJISIp MUKAOpPAA Cyib(haT KHUCIOTa Ba THIPOXUHOH
(momumepnanuiiH uHruoutopnam yuys) 0.1% muxaopaa conuHagu. Apanamma
100°C xapoparga 30 MUHYT JaBOMMIA apalallTHPUIAIM, PEAaKIMs HATHUKACHIA
MeTakpuiaaMuy cyiabdat xocui Oxiaaan. CYHrpa skBuMonekysip Mukaopaa Cip-Cig
(éxu C7-Ci2) TOKOpH cOUpTIapAaH coiaubd 3 coar apajaliTHpraH Xojaa xXapopar
170°C raua xyrapwnamu. Peakumss TyraraHgan CYHI IOKODH OpraHHMK KaBaT
a¢up,HENTpalUIaHal, IOBWIAIW, KypUTHIAOd Ba TOJMYOJd MYyXHUTHAA OAATAard
ycyinnaa mnonuMepiaHaau. OJIMHraH MOJUMETAKpWIAT KYHIUpMa MoWjapra o3
MUKJIOp/a KYIIWITaH1a Jenpeccop Ba KIOKIAMTUPUIT d(PPEKTHA TabMUHIANIH.

Hedts yuyn JIH-1 nenpeccop kyHAMpPMa CaHOATH MNPUHLMIIHAI TEXHOJIOTHK
cXeMmacH pacMjia KeITUpwirad, 0y epaa ¢aojq MojaJia aJKWJIaKpUIaTIapHU aJTKUII
MeTaKpuaTiap OJIaH XOCHJ KWJITaH COMOJIMMEPH XHUCOOIaHaIu.

AKpHJT Ba METaKpHJI KUCJIOTa apajlaliMAaCUHU 3THpU(DUKALUAIAII, MacallaH,
tokopu cruptiaap Cp-Czs 3:1 Hucbatma tomyon (50%raga) myxutuga om0
Oopunagy, 2- ac6061a peakuusra cyB azeaTpoH xaiigamaau Ba 100-115 °C na 3-4
coat JaBOMUJA apaallTHPUIIAIIH.

Otupudukanus kapa€HW pPEaKUUOH apalallIMAHUHI KHCJIOTa COHHM S5-6MT
KOH ra macaitumm OuiaH aszeaTpoH apajaliMa KypUHUIIUAA Xaljaaii
STUPUPUKALMUSIHA ~ peaKIusira KUPUIIYBUM KHUCJIOTa Ba CHOUPT HUCOATUHU
crexuoMeTpuk (1.03+1.08:1)skunnammmra  oaud Keauira HWMKOH —Oepajiu.
Karanuzatop cudaruna tomyoncyndokuciora €ku muHepan kucioranap (1.0%
peaknusra KHPUINTYBYM peareHTNap) wunuiatuinaan. Jlactmabku TtyiinHMaraxn
KUCIIOTaNap €KUM XOCWi OyiraH »>Qupiap MOJIMMEPIAHUIINHU OJIJIUHUA  OJIAII
y4yH STUpHPUKANMSIIANT OOCKUYH/Ia PEAKIIMOH TU3UMIa WHTUHOUTOpP KHUPUTUIIAIH,
MacajaH, TUIPOXUHOH KOHIIEHTPATLUUICH KHUCIOTaHU MUKAopura Hucoaran 0.5%

JIaH KaM dMac.
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Pacm 2. Hegpm yuyn /{H-1 0enpeccop KyHOUpmanu uuinad yuxapuus cxemacu
1 — TostyosiHU pereHepanusiian Ba To3anair acooou; 2 — srepudukartop; 3
— oBUII ac6o0u; 4 —mapka3jgaH KouMa cenaparop; 5 —COMOJIUMEPIIaHMIII

peakTopu; 6 — COByTTHY-KOHJEHcAaTOp; 7 — Hacocnap; 8 — Tomyour;, Il —

akpun kuciota; |1l — merakpun kucnora; IV — rokopu € cniuptiapu; V —
cyB; VI — wumkop sputmacu; VIl — rokopu 3dupIapHUHT TOITYOIUIH
sputmacH; VIII — unpyctpyan moiin; |1X — Taiiép mabCcynot; X — sSpoKCH3

1oBHII cyBJiapu; X| — cyB OyFu.

MoHOMEpHU KaTalu3aTOpJaH  MOJUMEPJAHUIT WHTHOUTOPH Ba PEAKIIMOH
apayianMaHu peaknmsaTa  KUpWUIIMaraH  KUCJOTajgap  TO3aJlallydyH
STUPU(PUKANMUIIAH CYHT PEaKIMOH apajaliMa HWIIKOp €KUM cofa Ky4uch3 3pPUTMacH
(1-2%) Ounan KypwiMa (3)1a FOBWIIAAM, HATHXKaZa CyBIa 3pyBUaH Ty3Jap XOCHI
oynamu. Cynrpa cenapatop (4)na spupiapHu TOTYOJUTM SPUTMACH  aKpaTUIIAIH,
KAUOHKHU YHM COMOJIMMEPJIAHUII peakTopura (5)iyHanTupuiaam.

ComnonuMepinaHuIMHN o0 Oopumn  ydyH peaktop (5)IaH  TOIyou
xahnanaau, KAYOHKH Y kapa€H Xalkacura KaWtapuianu, s¢upra Hucoatan 50%
CHTWJI WHUIMATOp, MacajaH, OeH3amn &KH Jaypuia TEpPOKCUJ COJUHUO
(0.1%)ku3nupunany apananiMaHu alJlaHTUPUIIAIU Ba KU3IUPUIIAIH.

Cononumepnanui skapaéau 95-100°C  xapoparma 3-4 coaT agaBommia
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amanra ommmpunagu. Tait€p maxcynor JH-1 xkyHaumpMa BOCK(KyHra)ra yximamm
Moja 6ynu6 45-55% conmonumep cakjiaiu

JIH-1 KYyHIupMaHu OJIMHWIN TEXHAJIOTHACH  JIabopaTtopusi Ba Taxpuda
MUKECHIA — WNUIA0  YUKWJIIH. AHUKJTaHIUKH, aNKWIaKpuiaTiap  Ba
aNKUJIMeTaKpuiaaTiap HucOatu 3:1 Oyaumum Kynai mapout XucobjaHuO, Oy
JETpeccop X0ccanu KYHAUPMaHH I0KOPH apapuHIM HeTiapra UIUIaTragaa X

apajJalllyBUHHU Ta’bMI/IHJIaI;'I,Z[H

3.4. METAKPWJI KUCJIOTACH ACOCHUJIA TIAUBAH] COIMOJIMMEPJIU
JIA3EJI EKUJIFUCAHU TYPFYHJIAIITUPYBYHU KYILIUMYAJIAP
OJIMII TEXHOJIOT'UACHUHU SAPATHUII

PecnyOnukaMu3  MyCTaKWUIMKKAa  SpUIITaHJAaH CYHT XamMma  HeQT
MaxCyJOTJIIApUHUHT TypJjapura ¢akar KyuiMaiap Kymu0 uiiaTwia OOnuIaHIu,
yinap He(T MaxCyJIOTIAPUHUHT SKCILTyaTallMOH XOCCAJapUHU CE3WIIApIM Jlapaxana
AXIIWIANIM, Xamjaa yhaap cap@uHd KaMaWThpagud Ba MeEXaHM3MJap MIIJIaIl
pecypciapunn ommpaau. Iy cababnam rokopu camapajgopivkka sra OViras
TypFYHJIAIUTUPYBUM KYIIMJIMAJapHU MaxaUIMid YUKUHAWIAD acocuia unuiad
YUKAPUIL TEXHOJIOTUACUHU SIPaTULL 3apyp.

Maxanuii YMKUHIU XUCOOJaHTaH KyHH MOJIEKYJISIp TOJMATUIIEH Ba METAKpUII
KUCIIOTAaCMHU  YOKJIAHTaH  MaxCyJOTMHU  TeTepo  XalKad  Oupuxkmanap
THAPOKCUMETUNT  XOcujacu  OujaH  arepeduxanusnad  TypFyHJIAIITHPYBYH
KylIiMasiap CuHTe3 KWIMHIM. CHUHTE3 KWIMHTaH TYPFYHJIAIITUPYBYH KYIIHIMamap
nu3en  EKWIFWIAPUHUA KOTHII XapopaTHHU TacaWTupuO, I[IYHUHTACK, JIU3el
EKUIFUCUHU (PU3MK - KUMEBHUI Ba TEXHOJOTMK XOCCajapd JaBiaT CTaHAApTH
Tanabnapura Tyia xaBo0 OepUIlld aHUKJIAH U,

[TomumeTnnMeTakpwiaTiap acocujard KylmuiaMajiap KyIIWiIraH JIu3el
EKUIFHIIapy  €HraHMaa KOJAMK  KOJMACJIWMIW, 3axapiid  3Maciurd, Hegr
MaxCyJoTJIapura KUMEBMM MOWWJUIMTH, KaM ydyBUaHJIUTH OuiaH Oorika
KyIumiMaiapaad Tyoaad Gpapk Kajdaau.

bynman  Tamkapu = NOMMMETMIIMETAKPWIAT  KYLIWIMAJap  MOJUMED
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KyIIIMaJIapHu OoIIKa TypiapuaaH (apk Kuiaubd MOJTUMEPAHOJOTHK Y3rapuiuiap
CUHTE3UJa KUMEBUU MoAudUKAIMSUTAHUINTA €Hrujl ydpaiau, Oy Y3 HapOatuaa
MaxcCyJnoTra sHru 0e6axo pu3nK-KUMEBUI XOoccalapHu Oepau.

“IIypranra3” YUKUHAWNCH KyWH MOJIEKYJSp MOJUATWIEH Ba METaKpUII
KHCIIOTACMHU YOKJIAHTAH MAaXCYJIOTHHU TeTEePOXANKaIM OMpUKMA THAPOKCUMETHII
Xocujanapu OwiaH sTepedukanusinad TypFyHJIAIITHPYBYM KYUIWJIMajiap CHHTE3
kuwinHau. “IIypranraz” 4YMKUHIMCH TOJMATUICHHH COJa 3pUTMAcHIa KalHATHO

TO3aJaHIM.
[TonmumeTunMmeTakpuiiaTiap acoCUJA TYpFYHJIAMITHPYBYH KYIIHIMAHHU
OJIMIIHUHT TEXHOJIOTHK cXemacH l-pacmaa KeNTHPUITaH..

MeTakpun 3 5
KHMCNOTA PHTYEM A BeHZ0OMN Nepokcud PHTYEYH

. o IPUTYEYH
KaTtanvzaTtop
rMx 9 10 /15 16
: s vl
1 Cye YykTHUpT U« ” 1 Cye

S 3 1

AWsen EKUNTUCK

A
J k 12 l—’lw
5 i
T N Ry
g <
o = |

Pacwm 1. IToTnMeTHIIMETAaKPUIIAT ACOCHUJIA TYPFYHJIAIITUPYBYH

KYIIHJIMAHU OJTUIITHAHT TEXHOJIOTUK CXEMACH.
1, 11- aparawmupeuunu xypuimanap; 2, 16 - coeymeuunap; 3 - cyeHu
asicpamyeyu acooo; 4- metimpanuzamop; 5 - cenapamop; 6, 14, 17- tiuzeuunap; 7-
monducye;, 8, 10 - oozamopnap; 9, 12- apanawmupeuw; 13 - ¢uremp; 15 -

oyenameuy.

CyHrpa kyin MoJiekysigsp nonudtuieH yriaepoa (IV)-xjmopumna sputuniw,
yHra OeH3oua nepokcusl nHunuaTopuu coud 80 °C rava Ku3AupUITaHIaH CYHT

MCTAaKpHJI KHCJIOTAaCH COJHMHIHN Ba PCAKIHOH apaialiMa 5 coar JaBOMUKa
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apanamTUpuwiIgn. XOCHJI OYIAraH MaxcCyJjoT 3TaHod €pAaMHla UYKTUPHIIH, YHU
bunbpTpiaraHiaH CYHr JOMMHI ofupiukka keiaryHda 60 °C xapoparia BakyyM
KypUTHUII MIKaQuaa KypUTUIaIH.

«lIypranraz»  4YMKHHAACU  KyMHM  MOJIEKYJSIp  TOJMITHJIEH  Ba
METUJIMETAKPUJIATHU YOKJIAHTaH MaXCYJOTHHH THUIPOKCUMETUIOEH30KCA30ITHOH
Ounan sTepepuKanusIad TypFyHIAIITHPYBYH KYIIUIMaIap CUHTE3 KUIUH/IH.

“IIIypranra3” YUKUHAUCH TOJMATWICHHH COJa JpHUTMacuia KaklHaTthoO
tozasanau. CyHrpa Kydu woliekynsp mnoiudTwieH yriaepon (IV)-xnopuana
SPUTWIAU, YHTa JTUHATPUIA30M30MOM Kuciotacu uHuuatopu coyimd 80 °C raua
KU3IMpraHgaH CYyHI METWIMETAaKpWJIaT COJMHAM Ba 5 coaT JaBOMHJA
apaalITUpWIAUM. XOCW1  OynraH 3TaHoJ  €paamMuja UYYKTUPWIOW, YHU
dbunbTpraraHaaH CYHr JOMMHM ofupinkka keiaryHda 60 °C Xxapoparna BakyyM
KypPUTHII MKapuaa KypuTUIaIn.

Nmna® yukapwiran ycyiaga HOJMMETUIMETAKpUiIaT acocuja OJIMHTaH
kyuiva (IIMIT) nauzen EKunFWIapuHU KOTUII XApOPATHUHHU MACAUTHPUILN YIyH
WIUTATUJIAAM Ba TEXHOJOTHMK KypwJMajapJa Ba y3aTHII TypyOanapuja HOKOpU

MOJIEKYJISIp OMpUKMasap KOJIAUKIAPUHY XOCHI OYIIMIIMHY OJIIUHU OJIaIH.

1-xanBai
[TomumerunMmeTakpuiiaTiap aCoCUIA OJMHTaH TYPFYHIAIITHPYBYN

KynmiManap KYUIWITaH OU3eIl CKUIIFUIAPUHN GU3HK-MEXaHUK X0Ccaaapy

Juzen
K¢ EKUIIFUCU
ypeatruiiap Dts 989: MO0 [MIbOT IIbTO IIBTT
2001
Iletan coHwu 45 53 55 56 58

OpakMOH TapKUOU:
50% nman ‘rokopu OYyimaran 280 259 258 256 255
xapoparaa xaimanaau °C 96% 360 355 354 356 356
u xainanaam °C
Kunematuk xoBymkokauru 20| 3,0-6,0 4,6 4,3 4,2 4,0

°C: kB.mm/c (cCT) na
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Mysnam  xapopatu °C  npaH -10 -24 -26 -27 -29

IOKOpH OyIMarax

XupanaHull — XapopaTu °C

Vypraua KIUMaTUK 30Hama| -5,0 -8 -10 -12 -13

IOKOpH OyIMarax

Exumrrma OJITHHTYTYPTHH Macca 0,2 0,13 0,14 0,16 0,32

ynymu : % rokopu Oynmaciauru

Kepak

CyBaa spuiiaural KucjioTa Ba MaBXKy/l IMac

UITKOPJIApHU MUKIOPU

100 coM®  éxunrupa  MaBKyg 40 34 29 28 27

CMOJIaHHM KOHIICHTPAITUSCH MT

100 cM® ékmIFMIA KUCIOTAUTH 5,0 MaB:Ky]l SMac

KOH wmr

Wox corn 100 r éxuaruna 6,0 472 4,0 3,8 3,6

Kymmaawm, % na 0,01 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001

Koxcnagumm 0,02 0,016 0,014 0,012 | 0,010

OunbTpianu ko3huieHTr 3,0 2,1 1,7 15 1,4

MexaHuk apanammManrap MUK- MaBXKy/l IMac

I0pH

CyBHUHT MUKA0pH, % Macc.

Buuuru 20 °C: kr/M3, na 860 841 836 831 827
[lynnai KUJIHO, IIODMMABOT acocuaa CHUHTE3 KWJINHTaH

TYpFYHJIAIUTUPYBUM KYIIMJIMaJapHU (KYIIMJIMAa) TEKIIMPUII HATWXKalapu LIyHH,
KYpCaTIUKU JTu3es EKWIFruiaapu Kotuil xapopatu kamanumu SAP 110 (Anrius)
MabJIyM KyluiaMara HucOatas 2,8 Mmaporoba roxkopuaup (-28 °C). AHuUKIaHUIINYA,
SHTU TYPFYHJAIITUPYBYM KylmuiaMmanap (KymuwiMma) n[acT XapopaTaa KOTHII
TaBCU(UHU SXIIWIAWIN, TIYHUHTACK, TaW€piaHraH 1u3ell EKWIFUCUHU (PU3UK-
KUMEBHUM Ba TeXHOJOTHK Xoccamapu Dst 9892001 cranmaptu Tanmabnapura Tyna

’kaBoO Oepasu.
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XYJIOCAJIAP:

1. Merakpua KuUCIOTACH HATPUWIM TY3UW Ba TeTEpOXaJKalu
OMpHKManap TaJOreHJHd XOCHJaJlapH acocuja MOHOMEpJAap CHUHTE3
kunuHau. Tapkubujga a3oT cakjaral TeTepoOXaJIKald MeTakpuiaatiap
nemnpeccop KyHAupMa cudatuaa Kyianm MyMKAHIATH aHUKIJIaHU.

2. Merunmerakpunatiu JIAK  wuHHMOMaTopu  MIITHpPOKHUIA
OpTraHuK SPUTYBYHU MYXHATHIA paguka noauMepiaad
IIOJIMMETUIMETAKPUJIAT OJIMHAM Ba aJMallWMHHUII PEAKUMUACU acocuaana
OJIMHTaH  MaxcyjJaoT  OunaH  TakkociaaHau. CuHTE3  KUJHMHIaH
maxcynoriaapauar HWK- Ba IIMP- cnekTtpnapuHm Ba XOcCCalapuHU
YpraHum ajaMallMHUII pEaK[UsICU OJHUHIAaH NOJUMETUIMETAKpUIAT
paavKan MOJUMMEPJIAHUII HATH)KACUA OJMHIAH IMOJUMETHIMETAKpUIIATTa
Xoccallapu MOC KeJaau.

3. Tlonmumerakpuna  KuciaoTacu OujaH reTepoxXajiKaiu
OMpUKMaJapHUHI TUAPOKCH METHJ XOCWJIacu OwujaH »s3Tepudukanusiad
noaudpupiap CHHTE3 KWIMHIH. OTepuukanusiam xapa€Hura Typiau
OMUJUIap:  KaTalu3aTop  KOHIEHTpaluscu Ba  Tabuatu, KapaéHu
JaBOMUIIUTH, OacTIa0KM KOMIIOHEHTJIap HHMCOATH TabCUPHU YPraHUJAu.
OnuHrad mMaxcyioTJapUHHUHT Xoccajapu noreHuuomerpusi, UK- Ba IIMP —
CIIEKTPOCKONUA EpaamMuia YpraHuiiIy.

4. CuHTe3 KWIMHTaH TMOJUMETAaKpUi KHCIoTacu »(Gup TypyXJju
XOCHJIaJIapu CYIOJATUPWITaH 3PUTMAJAPUHUHT KOBYLIKOKJIWTH BHUCKO3UMETPUK
ycynga ypranwinu. [lomumepnapHuHr moisekynsap maccacuHu — Mapk-KyH-
XayBUHK TEHIJIaMacH ypJaMuia aHUKJIAHIH.

5. CuHre3 KuiaraH HOAMI(PUPIAPHUHT NW3€Nb EKUIFWIAPUHUA KyHu
XapopaTaaru xoccajapra TabCUpH Ypranwigud. Taxpuba HaTwxanapu LIyHU
KYpCaTAUKH, JACIpeccop KyHAupMaliap €3rd Ju3el EKWIFWIapu KYHOJIUII
xapopatu (10-17 °C) uum 20-27 °C rava nacaiitupau, 0y ymoy nemnpeccop
TYPFYHJAIITUPYBUYMIIAD KYIIWJaraH ausen EKuiruiapHu PecnyOnukamus

MHUHTAaKaCHa NIIJIATUIO MYMKHUH 3KaHJIUTUHHA KS"pCElTaI[I/I.
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6. Juzenp  EKMATWIApUHM  TYPFUHJIAIITUPYBYM  KyIIMIMasap
TapkuOugarn >Qup TypyxXujaa COUPT paaudKaId Y3YHIWTH OPTUIIM OWaH
nemnpeccop  ¢aoumru  opramu.  [lomumerunmerakpuinarra — HUcOaTaH
NOJMHU30aMIIIMETaKpuiIaT —TypryHiamTupyBud  ¢aomumru 0,79  maporoba

IOKOpUIUD.
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