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KHUPHUIIL

TagkukoT/ap MaB3yCHHHMHTI 10J13apO0Juru. X03Upru 3aMOoH/1a SHepreTuKa
TU3UMUHU MYCTaXKaMJIUTUHU OIIMPUIIJIA UCTEHbMOIYWIAPHU TypJapUHU IOKOpU
Ky4WIaHUII JUHUSJIADUHUA aXaMUSTU KyJla KaTTa, Oy JUHUSJIAP OpKajlu YHEpreTruka
TU3UMUHUHT WIUIa0 YMKApyBYM Ba HMCTEHMOJ KWJIYBUM KUCMJIApu OuWpJialiaju.
SlHa OKOpM KYWIAHMIIIM JIMHUSJIAP KaTTa SHEPrusi OKUMUHHM HCTEbMOTYHIAD
Mapkasura ertkasand. JKymmagan Y36exucton Pecrmy6mmkacumuar Ilapkuii
kucmuga 2009 #iunrava 2 ta 500 kBau xaBo TapMokFu MaBxkyn 0ynu6, 500 kBiu
JI-503 xaBo Tapmoru 500 kBau “Jlounn” nmoactannusacu 6unan “Cupnapé” ['POC
Hu Oornaran OYynca, ukkuHuu 500 xBnu JI-504 xaBo Tapmoru sca “Jloumn”
nojactaniusicu Ounan Kuprusucron PecnyOnukacupa sxoinmamran “Tokraryn”
I'DC opacunia OOFIaHUIITHY XOCHJT KUJITaH.

2009 inngan Va6exucronga 500 kB nu TapMokiIap 6azacuia sroHa 3JIeKTp
cuctema Ty3wiran 0ynub Oy 6opajaa uiap amanra omupuwiay, xymiagad 500 kB
m “V36exucTon” MOJCTAHIMACU HIIra TYUIIH. “V36ekucron” IMOJICTAHIASACH
“Suru aarpen” owmnan JI-524 500 kBnu xaBo Tapmoru opkanu OofjaHraH. by aca
V36ekucron Pecnny6nukacunaunr Ilapkuit kucmuna, sspHM daproHa Boamiicuaa
ANIEKTp OHEprusi OWIaH TabMUHJAINIAA HIIOHWIMIMKHA OLIUPHUII  XaM[a
y3aTWIaETral SHEPTUSHUHT CU(DAT KYPCATKUWIAPUHU OIIUPHUIITA SPUIIHIIIH.

Mawmitakatummsaa aitaukca ['DC mapHM Kypuiuimiuara 3bTHOOp Oepuiira
»pTHOOP Kyuairad. ByryHrm kxyHma AHIMKOH BUJIOSTH XOHO0OJ TyMaHH[IA
xomnamran 29-1'9C ra kackag auHuicu opkaimu 36— I'DOC, 2 ta 25 mMBt nm
reHepaTop OuiaH umra Tymypuinaud. KyHIaH—KyHra 3JIeKTp NOACTaHIUSIIAPHU
KyBBaTh  OomMO  OOpMOKIa  3JEKTp  TapMOKJIApUHU  KOH(UTypalUsICU
Mypakkaomamub yrapHH I0KJIaMacu OMIMOK/IA.

IOxnamamapan ommb Oopuiu Ba JUHUSAIAP Y3YHJIMTH OpTUO OopuIwm,
SHEpreTHKa TU3MMUJIATU KypuiaMalapra TantaOHu KydailTupaau.

Pene xumosicuiaH, TE3KOPIUK, CE3TUPIUK Ba UIIOHWIMIMKHU Tanad kuiaau. [y
cababiu TYXTOBCU3 peJie XUMOSCHHM TEXHUKACMHU MYyKamMMaJUIalITHUPHIIL Ba

PUBOKIIAHTUPHIL WYJIM/Ia UIIUIAP amMajra OIIUPUINIIN KEPaK.
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VY3yH DBJeKTp JUHUSJIADUHM XUMOSJIAITa SIHTH — XUMOsIap — TaJa0uK
KWIMHMOK/A.

Macodanan TypuO XuMosuiall, Mypakkad XapaKTepUCTUKaIW XuUMOosiap
TaAOMK KUIMHMOKIA. TeOpaHunuiapjaaH OJOKMPOBKAJAPHU TaKOMUJUIALITHPHII—
MoKJa. CekuH acTta AJIEKTpOMEXaHUK penesiapAaH BOC KeunO, CTaTUK KOHTAaKTCHU3
chCTEMaapra yTUIIl Ky3Ja TYTUIMOK/IA, SHIM WIIra TYLIUPUITaH “V36exucTon”
NOJICTAHLMACHIA MHKpoIpolieccopian penenap unuiatuamokaa. Ly cababau
OOIlIKa KOPXOHAJIAPHUHI TapMOKJapuja pejie XUMOSCHUIA SIPUM YTKA3TUUWIH
DJIEMEHTJIADHU  KYJUIAHWIMIIA  Kynauaud. MarHar 3JIeMEHTIAaru  pesnesuap
KOHCTPYKUHMSUIAPU TAKOMWUIAIITUPWINIIN Kepak. ['epMeTMK €MUK KOHTAKT
«["epxonnny penenapHu KYJIIaHWIMIIA Makcaara MyBoduk. by «['epkon» penenap
MarHuTra TabCUp KWIAAW. YJap Y3UHUHT TE3KOPJIWUTH OWjIaH, WITOHWIWIUTUA Ba
XKMUHU KUIKUHAJIUTY OWJIaH SXITUIUD.

DHepreTuka TU3UMHUJIa TE€HEPATOP KYBBATJIAPUHM OIIMIIM KUCKA TyTallyB
TOKJIAPUHU OIIMIIWTa OJMO Kenanud. bupiaamum TOK Xakugard MablyMOTIapHU
yinyam Ba peje XUMOsiCMTa aHWK eTka3u0 OepuinHu Tana® KuiuHaau. by
MYyaMMOHH XaJ KWJUII Y4yH TpaHc(hopMmaTop TOKJIAPUHU TaKOMUJUIALITHPHIIIH.
TparchopmaTop TOKIAPUHU WY KYSIUTaH XaToJapW OOpPJIWTH YYyH OHpIamM4u
TOK XaKWJa aHUK MablyMOT OepyBYHM OOIIKAa aHMKPOK HILIAWIUTaH Kypuimara
Taga0HU KydauTHPMOK/IA.

V36ekncron Pecriy6mukacuamar lapkuit kucmn ®aproHa, AHIIKOH Ba
Hamanran BwiosTnapuHu y3 wuura oyiaiv. MyCTaKWUIMKKA 3pUIITAHUMH3IaH
KEHMMH KaTTa KyBBaTJIW UCTEBMOIYUIAPHUHT JJIEKTP SHEPIUs UCTEBMOJU Y3rapIu
Ba SIHTM THUIJArd UCTEbMONYWIAp TapMokka ymanau. Kymnagan, ®daprona
BUIIOATH OYitnua, Er-moit kom6uHaTn, CyHBHil yapM HIiab YMKAPHII KOPXOHACH,
Nnak nmnad ynkapuin KOMOMHATH Ba 11y KaOW KaTTa UCTEbMOIUYMIIAD AHIMKOH
Ba Hamanran BunosiTiapuaa xam ¥3 GaonusTIapuHu TYXTaTUIIAN. MyCTaKWUTHK
HaTWXKaCHUJla SIHTU THUIJIATA HCTEHMOJYMIIAD TAPMOKKA YJIAHUIIIW, >KyMJaJdaH
“ABT03aBOJ”, TypJId XUJIJArd KyllIMa KOpXOHallap Ba epmep XyKaluKiIapuaaru

CyYB HaACOCJIapH.



IOxopunarunapnan kennd unku6, @aproHa BoAUNCUIATH UCTELMOTUYMIIApPTa
Y3IyKCU3 Ba cU(DATIM 3JIEKTp PHEPrus €TKa3uO OepHlllaH TallKapy YJIapHUHT
TaxXJIMJIA XaM J1013ap0 MacananapaaH oupu 0ynud xkonmoxaa. lllyHuHr yuyH xam
“Pecnybonuka  snekmp mMAabMuHOMU MUSUMUHUHE WAPKULL KUCMU  IIEKMpP
MapmMoKIapu  UCMebMOIYUIAPUHY  Maxauau’~ MaB3yCHU JUCCEpPTalHs TeMacu
cudartuaa Tannad OMUHIN.

JucceprauMssHMHI  MakKcag Ba  Basudanapu. V36exucron
Pecniyonukacunuur Illapkuit xkucMujgaru yMyMuid HCTEBMOJ  KHJIMHAETraH
ANEKTP SHEPIUSHUHT 85 (porsu XaBo TapMOKJIApH opKayid oud keauHaau. Konran
15 ¢ous anextp sneprus Illapkuit kucmupga mnuiad uyumkapuiaau. Kymianas,
daprona wuccukauk sHepromapkasu (TDI-7A), Awvmmxon ['DC (I'DC-29),
Annnxon Bunostuaard lllaxpuxon kackamiapu (IIK-1, HIK-2, IIK-5,I111K-6).
Vibexucmon — Pecnybmuxacunune — Ilapxuii  Kucmudaeu — ucmewbMoruunaped
UCTMEbMONYUNAPHUHS MAXAUIU ACOCUOA V3IAYKCU3 84 CUDAMIU dNIeKmp SHepeus.
emKazub bepuut OuccepmayusHune acoCutl MaKcaououp.

X034pru KyHaa WHPUK KyBBATJIW MILIA0 YUKAPUII KOPXOHAJapHu YeT dJijia
UIUIa0 YMKApWITaH 3aMOHABHM YCKyHaJlap Ba JKMXO03J1ap OWIaH TabMHUHJIAHTaH. by
aca unuiad yukapuiaaéTraH MaxcyjgoT cudaTHHU Ba YHYMIOPJIWTHHU OMUPUO V3
MaxCYJIOTIapUHU >KaxoH Oo30purada oiu0® YUKUIN OpKAIA XalK XYKalurd Ba
PecnnyOnukaMu3HUHT PUBOXKIIAHMINKM yY49yH Karra xucca Kymmokna. Iy ypunma
3aMOHABHI yCKyHaJap Ba >KUXO3JApPHUHT Tanad Japakacuja HWIUIAA YIyH
Y3IyKCU3 Ba CU(ATIH IEKTP IHEPrus TAbMUHOTH Talald KUIWHAIU. byHU HHpUK
kopxoHanapugan oupn «FARG’ONAAZOT» OAJ uu muconuna Kypud 4YMKamus.
busra mabiyMKu, KOpXOHa/Ja SHTM LEXJAPHU KYMaWraHu Ba HILIA0 YMKAPUIIHU
acocut kucmu (AK-72M ammuaknu kuciora Ba AC—72M amMMuakiv CHIHUTpa
LeXJIapH) SHTU MaiJIOHra KyuraHjaura ca0a0miu, Oy LEXJapHU AJIEKTP DHEPrus
OWIlaH y31yKCU3 Ba MIOHYWIN TABMUHIIAI MyaMMOCH BY>KY/Ta KEJIIH.
Kopxonanunr acocuili MaxcyjiaoTu OYyJIraH, aMMHAKJId KHUCJIOTa Ba aMMHAKIU
CWINTPAHU HIILIA0 YMKAPUII KOPXOHAHWHI acoCUil (3CKHM) MaiioHHIa amalra

omupunap 3au. SAAuru mMaitnonna sca daxkat «Kapbamum Ba yHra Xu3maT KHUITYBUH
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«byr—ko30H» nexu wnmmap osau. by mnmexmap 110 kB mm 100-IIC nam
tapmurianaan. 100-IIC Oupon Oup cabab OunaH (MUCON YYyH IOKOpH
kywianuiuii 110 kB nu nuHug tassHunan apnapuin6 kerumy, yyHka 100 IIC ra
kenyBun «Kapbamua—1» Ba «KapOamua—2» JuMHUSIIAPU UKKHATA TAPMOKJIM OWUTTA
TasHYMAA KellaJy) SHEepreTMKa TU3UMHIAH Y3WIMO, KOJUIIM (paKaTTMHA SHTHU
MaifJIOH/1a JKOMIaIlraH UKKUTA [IEXHU TYXTa0 KOJUIIUra oJiu0 Kenap d/1u.

2003 #imnHUHT ceHTa0ph oimaan 6ouutad AK—72M ammuakiu KUClIOTa Ba
AK-72C aMMHaKkiIM CHIIMTPa UILIA0 YUKAPYBYM LEXJIAPHU KYPWIHILHU AKYHIJIaHUO,
KOpXOHa HWNUIa0 YUKApaguraH MaxCyJIOTJIApHUHT SIPMHUAAH KYNPOFUHHU SIHTU
MaWJIoHJaru nexjaapaa unuiad ynkapwia oonuiaau. by sca ¥3 HaBoatuma 100-T1C
MacChyJTUSTA KECKUH OIIUPIHU.

100-IIC Hu wmonHuym Ba y3nykcu3 wunmamu yuyH «Kapbamua»l Ba
«Kapbamun»2 nuHussapura Kymumya oomika myctakuia man6anapaad 110 kB au
JUHUSIIAP TOPTUO KU XTUEKHU TYFUIIIH.
by kymuMya AUHUSIIApHU XO3UPTH KyHIA MaBxKyz OYIraH pecypciiap Ba HYKHU
UMKOHMSTIIApPra CysSHraH XO0JIIa KaM bapa)kaT, Op30H Ba TEXHUK KUXaTAaH
UIIOHWIN KWIKO TOpTHUIN JO3UM. ByHUHT ydyH Ym0y auccepTanusiga HKKUTA
BapUaHT TaBCUS STUJIAIU.

Nmna®é ywkapum sHa KeHrand «MenaMuH» WIIDIa0 YUKAPyBYM IEX
kypwica 100-TIC roxmamacu optu6® keramu. (100-IIC xyeBBatm 2x32MBT) By
xonga ssuru MougoH xynyaura siHa 110 kB 90-IIC kypum nozum. 90-11C xam
WKKATa MYCTakKWJ MaHOaJaH oO3WKJIaHca Makcaara MyBopuK  Oyimaau.
Huccepranusna ury Myammosapra YpTu0op Oepuiras.

Huccepranus MakcaaugaH KenuO YuKHO, IHUCCEePTAIUSTHUHT —aCOCHM
Bazudanapu 1ed KyiuaaruiapHyd KypcaTUIl MyMKHH:

1. V36ekucron PecnyOnukacuHUHT [Tapxuii KHUCMUIAru

UCTEHMOTYMIIAPHUHT Ton(Danapra OYIMHUITNHN aHUK OeITuiad OJui;
2. Ynapmaru SJEKTp SHEprHsl eTKazu0 Oepurgard >KUXO3JapuHH TYFPU

TaHJIAIll Ba KOWJaIap acocua OOIIKapHIII;



3. HMcrepMonuunapHu 3JE€KTP SHEPTUACUAAH OKWIOHA (hoManaHuIIapyuia
JOMMUIN paBHUILIJIa Ha30patT 010 Gopul.

JAucceprauMssHUHTI aMajauid axamMusiTH. JluccepTralusHUHT amanui
axaMusTH cudaruaa Y36exucton Pecnybnukacuuunr Hlapkuii KucMunara dupuk
uctebmMomumiapaan Oupu Oynran «Farg’onaazoty OAJ Muconupa TyumryHTUpHUO
O0epunaau. uccepranusiga 37€KTp SHEPTUSACUHU UILIA0 YMKAPYBYM CUCTEMAHUHT
acocuil snemeHTH Oynran TypOoreHnepatopiapuu «Farg’onaazoty OAJ anextp
TapMOKJIapura yJjail TaBcus 3TUiIMO 3Ta BapuaHTiIap KYypcaTUIaIu.

TypOoreneparopnap kopxoHanu 6 kBnu snextp TapMmorura ymanu® yHU
KyBBaTMHU omupaau Ba 110 kB Tomongarm KyunaHunuiap OFHUIIMHU
Ce3UpManIu.

['eneparus KuiayBYM KyBBATHU OPTHUIIM KMCKA TYTallyB TOKJIAPHU OLITUIIUTA
onu6 kenaau. lllynunr yuyH, 6 kB ToMOHra TOKHU 4erapajioBud peakTopiiap yjaml
TaBCHS ATUIIA/IN.

Kypcatunran BapuaHTinapAaH TEXHUK HMKTUCOAUN TOMOHAAH SXIIUPOFU
KYJUIaHUIITa  TaBcUs  ATWIMO, TypOoreHeparopjap KOPXOHAHMHT  MYKH
UMKOHUSTIApHUIard I0KOpU O0CUMITH OYF OWJIaH XapaKkaTIaHTHUPUIIAIH.

JluccepTalMSIHUHT WJIMHA-YyCJIyOuii ToMoOHJapu. YOy auccepranusaa
V36ekucron Pecnny6nukacununar I[llapkuit kucmumarn 500 Ba 220 xBum
MOJICTAHIIMSATIAP Ba XaBO TAPMOKJIAPUHM TYJIUK CXeMacu OWIaH TAaHUIIMII, Xamjaa
HMCTEbMOJTYWIAPHA HJIEKTP JHEPrus HCTEHbMOJMHHM TaXJIWI KWIUII MakKcaJaua
WUPUK KyBBaTIM HWCTEBMOJUWIApJAH Oupu OynraH «Farg’onaazot» OAJ
TEXHOJIOTUK KapaHinapuHu Yypranum yayH “KapObomun’ mexu TaHinad OIWHIH.
Uynkn «KapbGaMuay» mexu TeXHOJOTHK KapaCHH1a MyXuM YpuH sraiutaiauran K—
104M «babeTTay TUnMaaru TypOOKOMIIpEeCccop Ba TEXHOJIOTHK JKOUJIANTYBHTa Kypa
K-104M 6wmnan ketma—keT TypyBun K—102 A(B) mopmmHim xoMmpeccopiapuHu
ANEeKTp  cxeMacuHu  yprann® — umkum. — Kommpeccopnap — MIUIAIWHUA
WIIOHWIMJIMTUHA MYKOTMAaraH XoJijla aKkCHMHYa YHHM OLIMPHUII YYyH CXEMaHU
COAIANIAIITUPUO, YHAA MINTUPOK STYBYM DIIEMEHTJIAPHM KaMaWTUpHUII Ha3apia

TYTUJIA]IN.



Cxemagaru pesnenap COHMHM KYIUIMTM Ba yinapAaH 0ab3u OupliapuHu
Baszu(aIapuHU YXIWANUIUTH JIEKTP CXEMaHU MYypakkaOJamTHUpuO yYHM WUIIOHYIU
UIUIAaHUIIUTa cajaOuil TabCcup KypcaTaaud. DJEKTP CXeMaJlaH acOCCH3 PpaBHIIIA
AIIEMEHTJIAPHU OJIMO Tallljall YHU KYNOJUIAIUTUPUO yHra KyWHiIaguraH TajnaOHu

OakapuJIHILTA TYCKUHINK KUJIA U,



I. QJEKTP UCTEBMOJMNJIAPUHUA T'YPYXJIALI
1.1. Dy1eKTpP MCTEBLMOTYWIAPUHH I'YPYXJIALL

DOnexTp KypwiMallapu JeraHja >3JeKTp SHEPrusCMHU UIUIa0 YUKApYBYH,
TpaHchOpMalMsUIOBUM, Yy3aTyBYHM, TapKaTyBuM, OOIIKAa TypAard DSHEprusra
alJIaHTUPYBYM, TOK TYPHUHM, YACTOTACMHU Ba (azajiap COHUHU Y3rapTUPYBUHU
MalIMHaNap anmapatiap, JMHUAAIAP Ba KYIIMMYA KUX03J1ap TYIIYHUIIAIH.

DNeKTp KypuiMaliapyu TOKHUHT TypH (¥3rapyBuaH Ba y3rapmac), KyWwIaHUIIU
(1kB raua Ba 1 kB gan rokopu) Ba HUIUIATWIUIIN OYiM4a Xap XuJ TypyxJjapra
OynuHaIu.

Nmmatunumm 6yinya 3eKTp KypuiMalapu Kyluaaruiapra OYIWHaIu:
ANEKTP  DHEPrusCMHM  MIUIad  YMKApyBUWIAP—IJIEKTP  TeHepa—TopJiapu;
y3rapTpyBUM ~ Ba  TaKCUMJIOBUMJIAp—TpaHCPOpMaTOp  MOJCTAH—IUSIIApH,
y3rapyBuaH TOKHM Yy3rapMac TOKra €ku OOIlKa YacToTa TOKra ailIaHTUPYyBYHU
yCKyHaJIap; 3JIEKTp TapMokjapu; Mcrebmomuunap — 3JeKTp KaOys KulyBuwmiap.
DNeKTp UCTEehbMOMYWIAPK JETraHjia »dJEKTp DJHEPrusiCMHU OoIllKa TypJaru
SHEprusra aiaHTUPYBUH arperatiap, MEXaHUu3MJIIap, KypuiManap TyLIyHUJIaIu.

OnexkTp KypWIMAaJIApUHUHT  HEWTpaJl  HyKTaJapu  Xojlatura Kapal
Kyhuaaruiaapra Oy iimHa u:

1) Kyunanumu 1xB rada 6ynub HeWTpanu TYFpUIaH—TYFPU 3aMHUHJIAHTaH
Kypuiamanap.

2) Kyunaaummu 1 kB raga 6ynmu6 HelTpaiu 30asMIUsIaHTaH KypuiManap;

3) Kyunanummu 1 kB gaH 1okopu, Oupop JTuHUS epra yjlaHTaHAa 3aMUHTa
Vraguran Toku Ku4yuK (I3<500A) Oynran, HeWTpanu HU3OISAIUSAIAIITAH
Kypuimanap;

4) Kyunanumm 1 kB nan oxopu, 6up dazanu epra ynanui cogup Oynranga
3amuHra yramuran Tokm Karta (I3>500A) Oynran, HeWTpanw TYFpUIAAH—TYFPH
3aMUHJIAHTaH JIEKTP Kypuimanap;

5) Kyunanumm kuuvk (42 BonbTraya) ekTp KypuiMaiapu.

DONeKTp TabMUHOTHMHUHI HINOHWIWJIMTA KyWuiaauran Ttanabnapra kapad
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ANIEKTP UCTEBMONTUMIAP KylH1aru yurta Toudanapra OyiuHaau.

|-Trouda »nexTp wucTtebMomuMIapu OyHIAW SIEKTP HCTEHbMOTUYMIap—/Ia
ANEKTP TABMUHOTHUJIATH Y3WIHII KUIIUJIAPHUHT Xa€TUHU XaB() OCTUTA KYSIIH, XaJIK
XYKaJIMTU yY4yH KaTTa 3apap KeJITHUPaau, KUMMATINW KypuiIMajJapHu Oy3WIHUIIHN Ba
KyI1ab XOMall€HW YMKUTIa YMKUILIUTA, MYpPaKKa0d TEXHOJIOTMK >KapaéHHU Y30K
BaKTra W3JIaH YUKHUIIUTa, KOMMYHaJl XY>KAIMKHUHT SHT MYyXHM >kaOxamapuja
UITHUHT Oy3uiumira onu0 kemaau. |-roudanu anextp KaOyn KWiyBUUTIAp AJIEKTP
SHEPIrUSHM KaMHJa MKKUTa MYCTAKWJ TabMUHJIANI MaHbOAIApUJaH OJIMIILIAPU
Kepak Ba yJApHUHT OJJICKTP TAabMUHOTUJATH Y3WIUIIUM BaKTH 3aXUpHUIaru
MaHb0OaHU aBTOMATHK PaBUIIJIA yjalllra KeTaJuraH BakT OWIaH OeJruaaHau.

Mycrtakun wmanOa cudaTuga WKKA OJEKTP CTAHIUACH €KW TMOJICTaH—
USJIAPHUHT TAaKCUMJIAI KypUJIMaJlapy WIJIATUIUIITN MYMKHH.

Kyn xopxonanapuna |I-Toudanu  2eKTp  UCTEHMOIUMIAPUHUHT
COJIMIITUPMA MUKIOpU Karta Oynamaiau. Hedt xumécu, CHUHTETMK KayduK Ba
METaJUTyprusi KopxoHanapunaa |-toudanu syekTp KaOyn KHIYBYWJIAPUHUHT
Mukaopu (70+80)% HM TAIIKWIT TAIH.

|-Toudanu UCTEBMOITYMIIAPUIAH alipumiapu anoxuja TYpyX
UCTEBMOITYUIIA—PU TyYpKyMUra KHpaah. YJIapHU TYXTOBCU3 HIUIAIIH
TAbMUHJIAHCA, KUIIWIAP XaéTu XaB(d OCTHAAa KOJIMaWau, MopTianuiap, EHFUHIAP
comup OYnMaiiiy Ba KMMMAaT 0axoiu KypwiMallap WIIaH dukMmaiiau. bymapra,
MacallaH KOMIIpeccopiap, BEHTWIATOPJIApP, HAcOCHap, €p OCTH KOHJapuAaH
IOKOpHUra KyTapyBuM YCKyHAJapUHUHI IOpUTMajapud Ba aBapus XojaTjiapla
WIUIAWIUrad  EpUTUIN  KypwiMmanapu Kupaau. bynpal amoxuga rypyx
UCTEbMOTYWIAPH YYYH YUYUMHYM KYyIIMMYa MYCTakKWJl TabMUHJIAIl MaHOacu
OYIuIIH Kepax.

[ l—Tondanm JJIEKTP UCTEebMOTUMIapU—OyH Al DIEKTP
MCTEbMOTUYWIAPUHUHT 3JEKTP TAbMUHOTUJATK Y3WIMII KYmiiad MaxcCyJOTJIapHU
unuiad  YMKapuwIMaciuru-ra, HWIMYWIAPHUHT OMMAaBUM  TypuO  KOJUIINUTA,
MeXaHu3MJIap Ba KOPXOHAa TPAHCHOPTUHM HIJIAMACIWIura, maxap Ba KUIUIOK

aXOJMCUHMHT Ky KUICMUHUHT HOpMaJ (aoJuATUHH OYy3WIUIINra ofub kenaau. by
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toudanaru KUCTEbMOTUYUIAP KOpXOHAJapAa SHI Kyl KHUCMHHU TalllKWI KUJIaiu.
VYnapHUHT 5J€KTp TabMUHOTHMHU HWKKWTAa MYCTaKW D3JIEKTp MaHOamap OpKaiu
Oaxapunuiud  TaBcusg dtuiaav. ll-toudamu  ucresmomumiapga  3meKTp
TAbMUHOTUJIATH Y3WJIWII BaKTH 3axupujard MaHOaHW HaBOAaTuum IMaxc Exku
Maxcyc Opuraja (paoJUATHHUHT yJalira KeTaJurad BakTu OuiiaH OenruiaHan.
Ill-Toudanu snextp ucrepMomuunapura rokopuaa tanumwmiaran | Ba |-
Toudand UCTEbMOTYWIAP TYpPKyMUra KuUpMaWauraH Oapua »dJeKTp KaOyn
KWIyBUWJIAD KUPaAW. YJIApHUHT OJJIEKTp TabMUHOTH Outrra MaHOa opKaiu
Oaxxapwiuiii MyMKuH. |ll—Toudanaru ucrepmonuunap 3JIEKTp TabMUHOTHIATH
y3unum 24 coaTAaH OIIMAciAuTrd  Kepak. TOKHHMHI dacToTacura Kapao
uctebMomumiap 50 I'u wactoranu, rokopu (10 I’y rava), yra rokopu (10 xI'1 gan
KaTTa) Ba TACT 4YacTOTaJIM MaHOajmapjaH WNUIAHAUraH UCTEbMOIYMIIapra
oynmuuanunap. Kopxonamapma acocan 50 I'm 4yactoraHu HMCTEBMOIYMIIAD
nnutatiwiiaad. FOkopu Ba yTa OKOpU—YAcTOTalIM KypwiMmanap MeTaJUIapHU
spuTHIla, ToOJama, KOJHUIUIANIAA KeHr wunulatuianud. bynnait manOanmaphHu

XOCHJI KMJTUII YUYyH TUPUCTUPIIN, MOHIU KU JIaMIaINd Y3rapTruuiap UIIaTHIaIu.
2
[Tact wyactoTai HUCTEBMOJUWJIAPp TypKymura tpancroptaa (16 3 I'n),

CYIOJTUPWITaH METAUIHM apajamtupuiiga (25 I'nm rada) wunuiaTuiaagdrad
KOJUIGKTOPJIA ~ BJEKTp IopUTruuiap kupaaud. Ilact  yacTtoTanmu  3JEKTp
MCTEbMOJTUYIIIAP CAHOAT KOPXOHANIAPHIA KEHT TapKajJMaraH.

Canoar kopxoHanapuaarv 3JI€KTP UCTEbMOTUMIAPUHUHT UII PEXUMIIApUTa
Kapab y4 XapakTepiu rypyxJjapra OyIuiin MyMKHH:

1. y3rapmac éxkum aesipjM y3rapMac OKJIaMa OWIaH HILIAIUraH
ucrebMouuiIap. byHpalh pexuMaa WIUIaWIWraH KypuwiMmanapaa Y30K BakT
UIUlan JaBOMHJIA yJiap KUCMIIAPUHHUHT XapopaTu pyxcaT dTUITaHUAAH OLIManIu.
Bentunstopnap, Hacociap, KOMIOPECCOP—JIAPHUHT DJJICKTP HOPUTTHWIAPU YIHIOY
X0JIaTJa uIianaunap.

2. Kucka myajaaTaa MuuIaiiural Kypuimasnap. byHaaii Xxonataa ManimHa

€KM anmnapaTiapHUHI HWOUIalll BaKTH KUYMK OYnuO, Wl BakTuaa yJiap
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KHUCMJIADUHUHT XapopaTd MYJDKaJUIaHTaH TYpFYH KHU3WII Japa)kacura eTManju.
Tanaddyc BakTH 5ca y30K OYnuO MammHa €KW anmnopariap KUCMIIAPHUHT
Xapopatu atpod MyXHT XapopaTura TeHrjamaau. Mwucon tapukacuna OyHaai
UCTebMOJUIapra MeTajlapra MIUIOB  OepyBYM  CTAHOKJIIAPUHUHT  EpJaMyu
MEXaHU3MJIAPUHUHT IOPUTMATIAPUHU KEATUPUILI MyMKHUH.

3. Takpopuii KHUCKa MyIIaTAa HIUIOBYM HCTebMOJYMIap. byHnai
KypwiManap/a MIUlall BaKTH KUCKa TYXTalll BaKTH OWJIAH alMalIuHUO Typaaw.
TakpopnanyBuM KUCKa MyAJaTia UIUIALII PEKUMH XyCYCUATHHHM Oaxojiall y4yH
HUCOMI yNaHWII JaBOMUNIUTU (MPOJoJKUTENbHOCTD BKItoueHus — [1B%) Y 1%

KaTTanurujaan Qoinananuianm:

VD% = o -100 :tu—‘“ -100%
t, +1 b

bynna: 1, — UICTEbMOTUYMHHUHT FOK OUJIAaH UIILJIAIT JAaBOMUNIIUTH;
to— UCTEbMOIYMHUHT JIEKTP TAPMOFUIAH aXXPAaTUITaH XOJATH JaBOMUIIINTY;
tu=t,, +to — TakpopaaHyBUYN UK HaBoMUNIUTH (tiy < 10 MUHYT OVIHIIHN Kepak)

DneKkTpoTeXHUKa caHoaTuaa ynanuim nasomuiinuru (Y ;) 15,25,40 Ba 60%
OynraH HSIJIEKTp MalllMHAJapu UIUIA0 YUKApUIMOKAA. TakpopiaHyBUd KHCKA
IOKJIaMaJld DJIEKTP IOPUTTUYJIApHU TACHOpPTUA KYpcaTUraH KyBBaTHH y3rapmac
fokinamanu pexumugara (Y=100%) kyBBaTra KyWugaru MyHOca0aT OpKaiu

KCIITUPpUIIAOH.

PH — Pnacn \/ yﬂnacn

Oy epna P,, — HoMuHaI 7aBOMJIM KyBBarT;
Pacn — DJIEKTP UCTEBMOTYMHUHT MACOPTHAA KEATUPWITAH KyBBAaT;
VY Hiaen — TACTIOPTAA KYpcaTUIraH HUCOUH yIaHUII TAaBOMUMIIUTH;

[TaiiBanjyiam MalmuMHajgapy, 3JIEKTP MNEWIAPUHUHI TpaHcpopmaTopiaapra

PH — Snacn \/ yﬂnacn COS ¢nacn

bynna Spacn, Ynaen, COS @pac— KYpPHJIMAaHMHT TacmopTia OepuiraH Tyna

yuyH
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KyBBaT, HUCOU yJIaHUII JaBOMUUIUTH, KyBBaT KOA()PUIIUECHTH.

1.2. CaHoar KOpXOHAJIapH ACOCHUI MCTEBLMOTYWIAPUHHUHI TaBCH(IapH

X03Upru 3aMOH KOpXOHaJapua UIUIad YUKapUIl sKapaéHiaapy Y3aapuHUHT
MYypaKKaOJIUIu Ba KYN SHEPrusi KaOyn KWIYyBYM arperaTapUHUHT MaBXKYIJIUTH
Owran axpanuO Ttypagu. CaHoaT KOPXOHAJIAPUHUHT OJJIEKTp IOKJIamaiapu
Ta€piiaHa€TraH  MaxCYJOTJAPUHUHT  MUKIOPH, TEXHOJIOTUK >KapaéHHHUHT
aBTOMATJANITUPUIN  Japaxacu, aTpod MyXUTHH  HUCPOQIaHTUPMACITUKHU
KyHunaaurad tanadijap, UITYM Ba XU3MATYWIAPHUA UII IAPOUTIIAPUHM SXITHIIATI
Ba Myxodaza Kuaul owiad O0FIHMK OyJran Kypcarruuiapu Ouiian OenruiaHaau.

1. VYmymcanoar Ky4y Kypuwiamajaapu. by rypyx wucrebMoiiuniapra
KOMIIpECcopyiap, BEHTWISATOpJAp, Hacociap Ba KyTrapMa —  TPaHCHOPT
KypuJIMaJlapy Kupaad. by KypwiMadapHUHT IOPUTTHWIApH Yy3rapmac mokjiama
OwIaH y30K BaKTraua unulaiiu Ba KyBBaTiapura kapa6 0,22+10 kB kyunanwumina
50 T'm wactoTasd HJNEKTp HHEpruscu OwiaH TabMUHIaHamwiap. FOkmamanap
acoCcaH TEKUC Ba CHUMMETPUK. By KypuimanapHUHT KyBBaT Ko3(duIlUeHTIapH
ctabun 6ynu6 0,8—0,85 opanuruna. DIEeKTp TABMUHOTUAA Y3UIHII COTUP OYITUIIN
Kepak smMac. MacanaH MeTaulyprusi 3aBOAUHUHT HACOC CTAaHLMSIApPUAATH DJIEKTP
TAbMUHOTHJIATH Y3WIWII JIOMHA TME€WIAPUHM WIIJIaH YHKApUO XKyna KarTa
MHUKIOpUJA 3apap KeATHpagu. BHrMH maifTuaa Hacoc KypuIMAadapHHU SIEKTP
MaHOanmapugaH Y3WIMINKM KaHgad okubOarimapra onu0 KeMWImh — Xakuja
TyHIyHTUpHIMaca xaM Oynaau. Aipum 1mexiapjia BEHTWIATOP OPUTTHYWIApUIA
ANEKTP TAbMUHOTUHU TYXTAllM HIUIAETraH KUIIWJIAPHU SJINU 3aXapjaHUIIura
om0 kemanu. byHmait Kypunmamap 1 4um Tomdanum HCTEHMOTYHIAD TYPKyMHUTa
KUpaau. Yiaap KaMuJa HWKKA MYCTaKWwil TabMHUHJIAII MaHOalapuJaH »3JIEKTP
SHEPIUSICHHU OJUILIAPU KEPaK.

Karra KyBBaTinm kommpeccopiiapia, Hacocjiapja Ba BeHTHISTOpiapaa
ANEKTp ropuTMa cudaTtuaa peakTUB KyBBaT HILUIA0 YHKAPYBYM CUHXPOH

MalllMHaJIap HIIaTUIaau.
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KyTapMa—TpaHcnopT KypuiaMmanapud TaKpOpHUHA KHCKAa MYIIATIN PEXUMIA
nnuiapaunap. by Kypuiamanapaa IOKIaMaHM KECKHMH Y3TapuIll XOJUIApH  KYII
yupaiiau. llyHuHT ydyH KyBBaT KO3(QUIMEHTH KaTTa opanukia ysrapanu (0,3—
0,8). by kypunManap kaepja ypHatwiraniurura kapad 1 um €xu 2 ym Toudanu
oymumu MmymkuH. Kytapma—tpancopt Kypuwimanapuaa 50 I'unu y3rapyBuaH TOK
€KkM y3rapMac TOK MIIIATUIAU. Y3rapyBuaH TOK TOMOHHUJIaH IOKJIamMa ydta (paza
Y4yH CUMMETpPUK OYIaau.

2. DJeKTp €pUTHII KYypWIMagapu. OiekTp Epurruuiapu Oup dazanu
MCTEBMOIUM XUCOONAHUO, OUTTACMHMHT KyBBaTH 2 KBT maH ommaiigu. Epurum
KypuwiManapu (azamap Oyinua TYFpU TaKCHUMIIaHCA, e€Tapiud Japa)kajaru
CUMMETPHUK FOK XOCUJI KWJIUIIN MYMKHH (HOCUMMETPHUSUIUK napaxacu 5—10% nan
OILLIMaIN).

IOxnama xapaktepu Oup TEKUC, KECKMH Y3rapuuicus OVyiaau, JeKWH KYH,
AW 1aBoMHUAA YHUHT MHUKIOPH y3rapuild MyMKuH. TokHuHr yactotacu 50 I'm.
KyBBaT ko3¢ dunrenTn uyraanyBuM JlaMnanap yuyyH | ra, pa3psaid Jammaiapia
aca 0,6. T'az pazpsamm naMnanap HMIUIATWITAHAA HOJ JIMHUSJIApAa HOKOpHU
rapMOHUKAJIM TOKJIap XOCHJI OYau.

CanoaT KOpPXOHAJIAPUHUHT EpUTHII Kypuimanapuaa 6220 B kywia"uiin
WITATHIAAU. EpUTHIN KypuIManapyMHUHT UILIATHIMIIN YpHUTA Kapab ymap 6up
€Kkl WMKKA MYCTaKwi MaHOanmapiaH »3Heprusi onaauiap. Arap KopxoHamapja
EpUTUIl KypUIIMATApPUHUHT YUYUIIHAAH KUIMWIap XaéT XaBd OCTUIA KOJAIUTaH
OynuHca, OyHmail (aBKyJUIOTHAard XodaT Y4YyH Maxcyc EpUTHII THU3UMH
WIUIaTUIAIN.

3. y3raprupum KypuiaMmanapu. byHnaih Kypunmanap acocuga S0I'm yu
dazanmu TOKHHM Yy3rapMac TOkKra E€kd OOIIKAa YacTOTAM TOKra aIaHTHPUIIAIH.
Canoar KOpXOHaIapuia Yy3rapTrutJIapHUHT Kyluaaru TypJlapujaH
Goiinananunanu: spuM YTKA3TUWIM; CUMOO KypUJIMallu; FOPUTTUY—TEHEpaTOpIIy;
MEXaHUK TYFUpJaruwin. by KypuiManap »>JEKTpOJM3 BaHHAlapu, KOpPXOHa
WYUJard 3J€KTp TPAHCIOPTH, 3JEKTp (GUIBTpIap, y3rapMmac TOK HallBaHAJapu

YCKYHaJllapu, Ky1iad anmapar Ba MallMHAIAPHUHT IOPUTTUYIAPUHU JIEKTp OuiIaH
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TabMUHJIAIIA WITUTAT—HJIaIH.

Panrnu Mertannyprusi KopxoHanapuja aJllOMUHUM, MHUC, pyX Ba OoOIlIKa To3a
METaJUIapHU DJIEKTPOJIM3 yCyiAu OWJIaH OJNMILJA KPEMHUM acocujia spaTUIraH
y3raprruunapaad keHr ¢onananunany. bynaai kypunmanapaa 6-35 kB mium, 50
' 1 TOKHM TEXHOJOTHK )apa€H Tanad KunaguraH kKywianunum (835 B raua)
y3rapMac TOKra ¥y3rapTupuiagu. OJEKTpoin3 KypwiMaiapu | uum Toudanu
UCTCHMOTYHMIIAD TYPKyMHUTA KHUpPAJIW, YJIAPHUHT JJIGKTp TabMHUHOTHJA KHCKa
MYIJIATIH  Y3WIWNUIAp OYIUIIM MYMKHUH. OJEKTPOJU3 KYpPUIMaJIapUHUHT
IoKIamanapu Tekuc Ba cummerpuk. Kyeat kodddunuentu 0,85-0,9 opanuruna.
DnekTpou3 kapaéHua y3rapMac TOK MUKJIOpPUHHA OUpAEK cakJjiall Tanad 3Tuiaau
Ba IIy MyHoca0aT OWIaH y3rapyB4aH TOK TOMOHHJIArd KYWIAHHWIIHHA POCTIIAII
3apyp Oynaau.

3aBoJiT WYKApUCUAATH DJICKTP TPAHCIOPT KypWJIMaJapWHHWHT KyBBaTJIApH
100-3000 kBt opanuruma 6ynmub, kyBBaT Koddduimentiapu 07-0,8 HU TamKua
ATajaM. ¥3rapyBuaH TOK TOMOHHAArU (ha3anapuiary IoKjiaMa CHMMETPUK Ba KECKUH
y3rapyBuaH. KopxoHanapja TpaHCIOPTHHU TYXTaIllM KaTTa KHHMHYMIMKIIApra ojuo
kenanu. lllynunr yayn Oy ucrebmonuunap 1 uu €ku 2 uyu toudanmu xucoOiaaHuo,
AJIEKTP TABMUHOTH TU3UMHUJIA KUCKA MYIIATIH Y3YyIUIIapTa pyXcaT dTHUIIA]IH.

["a3 To3anoBuM 3MeKkTp PUIBTpIapUIA UIUIATUIAANTAH Y3rapT-THWIAPDHUHT
kyBBatu 100-200 kBt raga 6ynmagum. Ymap maxcyc TpaHchopmatopiap OpKaiu
(bupmamun yynram KyunaHumu 6—10 kB ukkuimaMyu 4yiaraM FOKOPU KYyWIAHHII
110 xB raua) ymanmnagu. By kypunmanapausar KysBaT kodddurmentu 0,7-0,8
OpaJUfuja. Y3rapyB4aH TOK KHUCMHUJA FOKJIaMa CHMMETPHK Ba TEKHUC. OJEKTP
TAbMUHOTHJIA Y3WIHII conup Oynumura pyxcat Oepwianu. Kumé 3aBommapuaa
anexTp punbTpiap 1 um €ku 2 un Tondaan UCTEHMOTIIIAP TYPKYMUTA KAPAIH.

4. Nuuiad yYMKapum MeEXaHU3MJIAPUHMHI JJIEKTP OPUTIHYJIAPH.
bynnait uctepmomumnap Oapya KOpXOHAJIapja MaBXynl OYIuO, XO3UPTH 3aMOH
CTaHOKJIapUJa OJICKTP MAIIMHAJAPUHUHT Oapya Typiapd  HWIUIATHIAIIH.
IOputruunapHuHr KyBBaTiapu Xyjaa xuiMa—xuwi O0ynu0® Oup Heua Bt nmapnan

1037120 KBT mapraua 6opanu. FOxopu dacToTanu aiiaHMa XapakaT XOCHJT KHJIHII
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Ba YHU OOIIKapull Tanad KUJIMHAUTaH CTAHOKIJIAp/a y3rapMac TOK/1a UIlLIalIural
ANEKTP HOpUTTHWIapAaH QoifanaHmwiaan. DIEKTp TapMOK KywiaHUIuiapu 660—
380/220B 6ymub wactoracu 50 I'm. DnexTp TabMUHOTH HMILIOHWIWIUTH Oyiinya,
Ky Xxosuiapaa, Oy uctebMoiumwiap 2 4u Toudanu xucoOnaHagunap. AWpum
CTAaHOKJIAp YUyH XaB(CHU3JIMK TEXHUKACH HYKTau Ha3apuJiaH AJIEKTP TAbMUHOTHAA
Y3WIHII OYJIMACIUTH Tanad KUIUHAIH.

5. DJiekTp mewiapH Ba JJIEKTPOTEPMHK KypWiaMaaap. OJIEKTp
SHEPIrUsICMHU WCCUKIUKra aWJaHTUPHUIN ycyimapura Kapa®d Oy Kypuiamanap
Kyhdujgaruiapra OYJuHaauiap: KaplIWwIMK Tewiapyu, HWHAYKIWOH Tewiap Ba
KypuiManap; €iin aJIeKTp newiapy; apanail ycyjuiap/a UIuIoBYHU neusiap.

Kapmmnuk newnapu Ku3gupuil ycyiaura kapad OwiBocuta Ba OeBocHUTa
TabCUP ITYBYM NeWIapra axxpaTuiaau. bUuiBocuTa TabCUp STYBYM MeWIapa XOCHIT
OynmaguraH WCCHKJIMK MaxCyC MCHUTHIN DJJIEMEHTJIApUJAH TOKHUHT YTHUIIU
HaTHxkacuaa OyHEN stunaau. bynnait neu kypunmanapuaa 1000 B raya kywianui
unutatiiinb, vactoracu 50 I'm. KypunmanapHuHr KyBBaTiapu MUHT KBT man
IOKOpH, KyBBaT Koa(hPuIlMeHTIapu 3ca Kyn xoimapaa 1 ra tedr. Yiap oup €xku yu
dazanu Kuaub unutad YuKapuIain.

beBocutra Tabcupam Tewiapia XXOCWJ OYynamuraH UCCUKIUK Oyrom
(MaTepuan) OopKajiu 3JEKTP TOKHM YTHUIIM HATMXKacuaa XOCHJ OYynanu. YJIapHUHT
kKyBBaTiapu 3000 kBt rava 6ynumu mymkuH. bynnmait newrap acocan 380/220 B
kywianunu 500’ tapmoxra ymanaamiap. KysBat koaddummentun 0,7+0,9
opanuruna 6ynaau. Kapmmmuk neunapu |l-toudanu ucrepmomuunap TypKkyMura
KUpaauiap.

NuaykumoH Ba [WIJIEKTPUK Mewiap Ba KypWiIMajaap MeTaUlapHU
SPUTHIILAA, TOONANIIA BA AUAIEKTPUKIAPHU KU3AUPHUILA UITATHIAIN.

NHaykuuon mnewnapja METaNIHM JPUTHIN YHAAH WHIAYKUHOH TOKHUHT
VTUIIA HaATWXKAcHAa XOCWJ OYyiaauraH HMCCUKJIMK XucoOura Oymanu. DpUTHII
neuwiapu GeppoMarHuT Y3akiu €KU Y3aKCU3 KUIUO Tal€piaaHuIIM MYMKHH. Y3aKiIu
newiap paHrid MEeTaulap Ba YJIapHUHT KOTHUIIMAJIAPUHU SPUTUIIAA UIILIATUIIA]IH.

VYnap 6up, ukku, y4 azanu kuiub umnuiad yukapuiaauiap Ba KyeBaTiapu 2000
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kBA raua 6ynagu. KyBBaT KO3(D(UUMEHTHHUHI MHUKIOPH AJTIOMHUH SPUTHILIA
0,2+04 opanuruna, muc >putuiiaa sca 0,6+ 08 opanuruna Ky3aTuiaad. Y3aKcu3
neuwjap acocaH IOKOpHW cudatiy MyjaaT SpUTHIAA UNUIATWIAAWIap. Yiaap Kym
xosnapaa kopu yactotanu (500-10000 ') Tupuctopin €Ku JIEKTP MaIluHAIN
y3raprruuiap opkanu unuadguiap. FOputruwiap 3ca  KOpXoHa 4acTOTaiu
MaHOanapjaH TabMuHIaHaaunap. bynaail newnapaunr Kyseatiapu 4500 kBA nan
ommaiau, KyBear kodpdunuentiapu sca kuuuk (0,05-0,25). Dputuin neunapu 2
g Tor(aau UCTEBMOTYIIIAP TypyXJIapura Kupajauiap.

JdnekTp  KU3IUMpHUIN — KypwiMajiapuaa  KU3AUpUIaguran  OyioMm
KOHJICHCATOPHUHT JJICKTP MaWJIOHM TabCUPHUTa >KOWUJAIITUPUIAAN Ba KHU3ZHUII
CUJDKHIII TOKHUHT Xucooura 0ynanu. bynnait Kkypunmanap €rounapHu KypUTHIIIA,
pecC—KyKYHJIapHU KU3IUPUIILIA, TJIaCTUHKATapHU nalBaHIaIIa,
MaxCyJI0TJIapHU CTepuiuianiga KeHr uuatuwiaauwiap. Tasmunnam 20—40 MI' iu
MaHOanapjaH Oaxapwiagu. OJIEKTp TabMUHOTHHUHT Y3JIMKCU3JIUTU OYyitnda
JIURJIEKTPUK KHU3IUPHIL YCKyHaJapu 2 4d Tou(dand HCTEbMOIYHIAD TypyXura
KHUPaJIH.

DJieKkTp €l mewsiapm OeBOocHTa Ba OWJIBOCHTA TahCUP KWJIYBUH Iedjapra
OynuHagwiap. bupuHun Xonga METaUTHU KU3IUPHUIIL Ba DPUTHIN DJIEKTPOJ Ba
MeTayul opaliuFuja OynmamuraH EWmgaH KenuO YHMKaIWraH HCCUKINK XpcoOWra
Oynmanu. beBocuTa TabCHpJM MEWIAPHUHT KEHT TapKaJraHW ITyJaT SPUTYBUYH Ba
BAKYYMJIH TeYJIapaAup.

[Iynat sputyBun newrap canoat yactotanu, 6—110 kB nu anekTp manbacura
yna"Haawnap. bup kypunmanunr kyeBBaT 45000 kBA raua Oynu0O KyBBat
kodbummentn  0,85-0,9. Merammaun osputuin  kapa€HUAAa IKCIUTyaTallMoOH
TAaKpOPW KUCKA TYTallyB coaup OYinaam Ba TOKHUHT MUKIOpHU MebEpuaan 2,5-3,5
MapoTaba optagu. by sca moicTaHUMs IWHANAPUAAH KYWIAHUIIHU Hacaluinura
om0 Kenno, OOITKA SIIEKTP UCTEHMOTUMIIAPUHUHT HINNATA COIONH TabCUP KUJIAIH.
[ynuHr yuyH kyn Xxoswiapjaa OyHpmall mneunapra adpuMm  TpaHchopmaTop
MOACTaHIUSJIAPUIAH SHEPIUsl OEpUIIain.

Eitnu Bakyym neunapunusr Kyssatu 2000 kBA raua 6y1u6 tabmunnam 30—
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40 B ¥y3rapmac Tok ManOacuaaH Oaxkapwuiiaau. DJIEKTP DHEPrUSCUHUHT MaHOa
cupatuga SO0l 1M TapMoOKra ylaHaguraH SpuUM YTKa3TUWIHA €KW AJIEKTP
MAallMHAJIA Yy3rapTTHYIapHUd MIUIATHII MYMKUH. Bakyymnm € mewrapu | um
Tou(anu UCTEbMOIUMIIAP/IaH XUCOOTaHAIH.

bunBocuTa Tabcup 3TYyBUM Mewiapja METAUTHA KU3IUPHUIL, SPUTUIIT KYMUP
AIEKTPOAJIAp OpalUurujaru €lan Xocw1 OYaraH UCCUKIUK XUcoOura oaxapuiiaiu.
ByHnaii newiap Muc Ba YHUHT KOTUIIMAaJIapUHU 3pUTHIIIA uluiatwiaau. KyBBaTu
500 kBA pgan ommaigu. bunBocuta mneuwnap 50 I'm am TapMokra maxcyc
TpaHcPOpMaTOp OPKAIU YIAHWIAAU. DJIEKTP TabMUHOTMHU HINOHWIMTH HYKTa
Hazapujad 1 Toudand UCTEebMOTYN XUCOOIaHAIN.

ApajamMra KU3AMPUII TeYJAPHU PYJHOTEPMHUK Ba DJIEKTPO—LUIAKIU
KaiTa SpUTHII TTeugapura OYiIui MyMKHH.

PyaHorepmuk mneunapujga MarepuUaIapHU DPUILN HIUXTAa OPKAJIU DIIEKTP
TOKUHU YTHUIIN Ba € HaTHXKacKUIa XOCUJ OYNaguraH UCCUKJIMK XMCOOUTa amaira
omupuiany. by neunap TeMup KOTHUIIMAJIApU, YysH, KYpPFOLIMH OJIMIIJA Ba MUC
KOTUIIMAJapUHU JBpUTHILJA WIUIATAIAgU. OiekTp TabmMuHotH S50 I nm
TApMOKJaH MaxCyC MacaTUpyBud TpaHC(hOpMATOp OpKaJlu aMalra OUIUPHUIIAIIH.
[Teununr kyBBaT 100.000 kBA rawya Gopummu mymkuH. KyBBaT K03 duIMeHT
0,85-0,92 ra TeHr. DNeKTp TABbMUHOTH Y3JIYKCH3IUTU OViimdya 2 4u Toudanu
UCTEBMOIYMUIIAP TYPKyMUTa KHUPAJIH.

DNEKTpOoUUIaKiIn KalTa SpUTUII Medjiapujia KU3OUPUIL HUIAKJAH JIJIEKTP
TOKUHUHT VTUIIA XpcoOura OYnmuO, HSpUTHIN dca DdIEKTp EWM HUCCUKIUTHU
HATWKAcHJIa amalira OMUPHIaad. DIEKTPOIUTAKIN KalTa SPUTHII IOKOpU cudatiu
MyJlaT Ba YJIAPHUHT KOTHUIIMAJIApPUHW oiuiijga wunuiatuinagud. [leunapuu
tapMuHnam 6-10 kB nm Tapmokman maxcyc macailTupyBuu TpaHchopmaTop
opkanu (ukkmwiaMuu Kywianui 45—-60 B) 6axapwranu. Yimap oup €xu yu ¢azanu
oymunuiapn mymkuH. KyBBaT kodddurmentu 0,85-0,95 ra TeHr. Dnektp
TAbMUHOTH HMIIOHWIMIATA OYiWHYa JJIEKTp IUIaKIM KaiTa spuTHIn mewiapud 17
Tou(dad UCTEbMOUUIIAP TYPyXUra KUpaJIy.

DJIeKTp mnaiiBaHAJam KypuaMangapu Oapuya KOpXoHamIapja MaBXKy.l
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O0ynu0, y3rapyBuaH Ba y3rapmac TOKJa HIINIOBYM KypuiMajiapra OYJIuHaauiap.
TexXHONOrMK HyKTa Ha3apAaH NaiBaH/IaAll KypUIMAJIApUHU KOHTAKTIU €KU ENIu
rypyxJjapra axpaTuil MyMKHH.

y3rapMac TOKJIAa MIUIARAWIaH IMaMBaHIall arperamiapu ys3rapyBud TOK
IOpUTTUWIM Ba Yy3rapMac TOK TeHepaTropiapuiaH Ty3wiran OVnaau. bynpai
Kypuiamanap y4 ¢aszanu y3rapyBuaH TOKJa CUMMETPHUK FOKJIaMaHM TallIKWI TaJIu.
KyBBatr koadduiment menépuit oknamana 0,7-0,8 opanuruga Oymaau, cait
untarasga 0,4 gaH  omMaau. y3rapMac TOKJA WIUIAMAWTaH TaiBaHJIalll
arperatjapyuHu SpuM YTKA3ruWIk TYFpUIarudjap acocuaa XaMm Oakapuill MyMKHH.

y3rapyBuaH TOKAAru OHJEKTp mnaWBaHmiam KypuaMmainapu S50 I'nm num
kywianumu 380, 220 B Oynran TapMmokaaH unuiadauiap. Yiapaa oup ¢daszanu
navianpmam TpaHchopMaTopu KyJUTaHWUIATW Ba HII PEKUMHU TAKPOPUM KHCKa
xucobnananu. butra Kypuiamanunr kyBBatu 9-32 kBA opanurupma Oymanm.
KyBBar ko3dpdunmentu &inmm madBanmiam  Kypuamanapuaa 0,3-0,35Hu,
KOHTaKTJIM naiBaniamaa 3ca 0,4—0,7H1 TaluKWI 3Tagu. DINEKTP TAbMUHOTUHUHT

UIIOHWIMIUTHY OYiinda 2 uu Toudanu UCTEbMOIYMIAP TYPyXUra Kupau.

1.3. DaexkTp sHeprus cuaTuHu OeJrMJI0BYH KYpcaTru4jiap

DNEeKTp SHEpPrus HUCTEHbMONYWIAPU Y3Japura IOKIATUITaH BasudalapHU
MabIyM OHp IIapoWTiapJaruHa TylIa—TYyKUC Oakapuijiapd MYMKHUH. byHnai
HMIAPOUTIIApDHU OCNTUJIOBYM TapaMeTpiap 271eKkmp IHepeusa cugamu 11ed
toputiaan. Cudar OeNnruIapuHUHT UCTAJITaH TOMOHTA OFHUIIM SHEPTUsA/laH Yala
doiinananumra cababum Oymagu. IlyHuHTHEK, OHJIEKTp KypwiMajaapu Ba
KUXo3Napaan ¢oiaaHMacIMKKa Ba WINUIA0 YUKApWIaETraH MaxCyloT Kam
Oynummra Ba Oomkanapra cabadum 6yamm.

Onektp OHeprusicu cudpaT MyaMMOCHHH Xall KJIWWIIAA WKTHUCOIUH,
MAaTEMAaTHK Ba TEXHUK aCIEKIap KYpWIWIIA Kepak. MKTUCOIMM acmekT y3ura
ANEKTP TabMUHOTHAA CHU(PATCU3 DHEPrUs HCTEHhMOJN KWITAHIATH 3apapiiapHu
XucoOnam ycy/UlapuHu SIpaTUIIHU Ky37a TyTca, MaTeMaTUK achekT cudar
KypcaTKuwiapuHu y €xku Oy ycyiuiap OujaH XMCOOJAIlHM, TEXHUK ACHEKTH 3ca

TEXHUK BOCHTA Ba TaaOupiapHu sipaTuO, cudaTuHU KyTapuliHU Ba cudar
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OenruiapuHyd  Ha30paT Xamjaa OOIIKapyB VYCyJUIapUHU SpaTHUIll Ba HUILIA0
YUKapUIIHA Kampal onau.

YMyman onrasga  «OIeKTp 3Heprusich cudartu» JeraHaa  SHEprus
TU3UMHHUHI aCOCUW IapaMeTpJapMHUHI YpHATWITaH HOpMaJard Kuimariapra
TYFpPHU KEJIUILIN Ba 1y KAWMatTiaap OWiaH 3HEPrUsiHU UIUIA0 YMKApHIL, Y3aTHILI Ba
TaKCUMJIAll TYIIYHUIAIH.

Onektp »Heprus cudaTd KUMMaTH KywIaHWII Ba 4YacToTajlap OFMILMU,
yJIApHUHT Y3Tapuil KyJlamMu, OJJEKTp KHWMAaTIApUHUHT HOCUHYCOWJAJUINTH,
KyWIaHUIUIAp HOCUMMETPHSUIUTY OMIIaH OelruiaHau.

YacTOTaHUHT OFUIIU 6y — 10 MUHYT Opajntruga 4YaCTOTAHUHI XaKI/IKI/Iﬁ

KAUWMAaTUHU HOMUHAI KuiiMaTaaH GapkuHu KypcaTyBuM Yypraya kuiimat. Hopman
XOJIaTJa YaCTOTAHWUHI OFMIIM HoMuHan KuitmatnaH +0,1 ' y3rapumm pyxcat
stunaaun. Kucka BakT nunaa sca +0,2 ' ra y3rapuiinm MyMKHH.

YacTtoTaHUHT T€6DaHI/IIIII/I 6y — Y4aCTOTAaHUHI' S'/3FapI/II_II TC3JIMTU CCKYHIUTA

0,2 T'n gaH KW4WK OYnIMaranaa, pekKuM IapaMeTpIIapUHUHT Te3 Y3rapuinuia
acoCHil YaCTOTAaHMHI SHI IOKOpU Ba JHI KHWYMK KUHMaTiIapu opacuaarud (apk

XUCOOIaHaIN.
YactoTtaHuHT TeOpaHMINHU, OFuIIra pyxcat oepwiran +0,1 'l qaH Tamkapwu,

+0,2 'y JaH OMIKIIY MYMKHH 3Mac.

f g%zm*lgo%

n

o

= fmax_

1.3.1. Kyujanuiu oFUIIY Ba TeOpaHUIIN

Ky4iaHumHuHr ofumm = 0y — WII PEKUMHUHUHT CEKUH Y3TapHIlua, sIbHU

KYWIaHUIIHU Y3rapuil Te3IUTrd cekyHaura 1% paH omMaranjaa, Ky4JaHUIIHUHT

XaKUKAH KHAMAaTHHUHT YHHHT HOMHHAJI KHAMaTHIaH papKura aiTuaam.

U-U,
AU=U-U, éku AU% :U—”100%

H
Hopman uimn xonatimapujaa Ky4IaHUIIHUHT OFUINN KyWHJAard Kulmatiapaa

pyxcat 3TUJIa]IN:
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—5++10% raya osmeKkTp OPUTKHY Ba aNmapaTIapHUHT KHCKU4Iapuia
FOPrU3UII Ba OOLIKApUII MANTH]IA;

— 2,5++5% rava um1 IOpUTUII KypHUIMaIapy KACKUWIAPUIA;

+5% KoJIraH 37EKTP UCTEBMOTYMIAP KUCKUWIAPUA.

ABapusiaH KEHMMHTM XOJaTiIapja KywIaHuIl KaMaluimu Kymumda 5% ra
pyxcat 3THIAJIH.

Xap KaHJail 3JIEKTP MCTEBMOJIYM KYWIAHWIIHM HOMHMHAN KuKMMaTura Moc
KUIUMO KypuiraH, my OW/aH KyWIaHMIIHM MebEpuAa Y3rapuild YHU HOpMall
uuulammra  Ttabcup  KunMaiigu.  Kypcatmnran — mMeb€pman  y3raprasjia
UCTEebMOMUYMJIADHUHT ~ MII  XOJaTH  Oy3ynuimuu MYMKUH  (DJIEKTpOTepMHUK
KypuwiManapHuaa Xapopar y3rapuiliv, EpUTKUWIADHUHT EPUTUITAHIMK Japa)kacu
y3rapuiiy, 35eKkTp oputkud Banuaa OVKuuHr y3rapuinm Ba 6ouikanap).

DNeKTp TAabMUHOTH CUCTEMACH/Ia KYyWIAHHUII OFUIIUTA acocuil cabad »iekTp
UCTEBbMOIUMIIAp PEKUMUHUHT Y3rapyUIlld, TAbMUHJIOBYHM SHEPrUs CHUCTEMAHHUHT
XOJATUHUHT Y3rapuily, TMHUAHUHT 10—6KkB eTapinya Kaplninkiapyu y3rapyiim.

KyunanumsuHr KypcaTuiran MebEpaapaa y3rapuim Xam
UCTEHMOJIYWIAPHUHT TEXHUK—MKTUCOUN KypCaTKUYJIapUra TabCUpP KypcaTau.

KyunanumHuHr oFuImy Oup KaHYa Te3—Te3 Y3rapubd TypyBYHM (akTopiapra
Oornuk. KyunmaHuin OFMINIMHUHT OKHOaTiIapw (akaTTMH KuWMaTuja sMac, Oanku
KyWIAaHUII OFUIIMHUHT JABOMUMIMIWATAa Ba KyWIAHHII OFUIIM TabCUP KUJITAH
HUCTEHMOYIIIAp XAKUMHTA XaM OOFNIUK Oynaan. MacanaH: KUCKa BaKT UYUA 103
Oepran 0ab3u MablIyM OUpP UCTEHMOIUMIAD YUYH KYUJIaHUII OFUITMHUHT OKHOATH
Ty OFUIITHM OapTapad KUK Y9yH KeTraH cap—xapaxariaH KHMMAaTra TYIIUIITNA
MYMKUH.

Kywraanm cudatan TaBcudmam ydyH XO3UPTH BaKHUTIA SXTUMOJLIIUK
Ha3apusACHra acocjaHraH Oaxonam yciyOu spatwiraH Oynu0, YHUHT acOCHHHU
MaTeMaTUK CTaTHCTHKA TallkKui dTaau. by ycynm OupmHum wmaprta [l.Aiiepe
TOMOHUJAH Takiu@ »Twirad. by ycynra kypa acta—CeKMHJIUK OuiaH y3rapyBuH
KYWIQHUIIUHUHT ~ UCTEbMOJYMHUHI  UKTUCOAUNA  KYPCABTKUWIApU  SIXIIH

OYJIMIUIMTMHU aHMKJIAll aHUK Ba Kydakl paBumga onu® Oopuliuk yuyH 7
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JaBpya KyWIaHUII OFUIIMHUHT YypTada KBaJapaTu Opaiu OakapHIll Kepak Oymaau.
Myannug TomoHHaH Oy ycys Oup xui OyiIMaran KywiaHUII 1€0 IOpUTHIIAIN:

T
( SU 2 10000

ok

O'—.

U, -u
oynna (U, )= % —t BaKT OpacHIaru Kyd4JIaHHIIl OFUIIIH;
H

U, —t BaKTAa TApPMOKHUHT KYpUIaETraH HyKTaCUIAru Ky4JaHWIIl OFUIIH.

Kyunanum xap XWUIMTHHUHT YII4OB OMpIUTH (OM3HHMHT KBajpaTu OWIaH
Genrmnanran: 1(%)? éxu 1/10000. Macanan, 25 (%)% nu KY4WIaHUII Xap XWUTUTHAA
HUCOMM orununk kBaapatu 25/10000 ra, orunuiukHUHT y3u 3ca 5/100 €xu 5% ra
TCHT.

DJNEeKTp TAapMOFUAArd KYWIAHHWIN PEKUMHHH TaXIHJ KWIANUIAK Y9yH
MaxCcyC aHajau3aTtopiiap KyJUlaHwiagu. Yiap €paamMuia OFUIIMKHMHT YpTaua
KBaJapaTuHU yndam MyMKuH. lllyHunraek, 7' jaBp nuuaard KywiaHUII OFUITHUHT

ypTaya KHAMaTUHUA XaM YiJail UMKOHUSITH TyFUJIAJIN:

U _100ju dt

ypm

by xwitmaTmap Oy¥uda KuiMatiap JIHUCIEPCHAICH, SIbHU Tacoauduid

KUMMAaTJIApHUHT ypTadya KUMMaTAaH OFUIl MEbEPU AaHUKJIAHA U

o’ = (5U ypmxs )2 - (U ypm )2

OsMHra" KuiMmariaap o’ ( )2 Ba U, 2 OYiinua GepuiaraH KUMMaTHHHT

ypm.K8
OFUII AXTUMOJUINTY aHUKJIaHaAU. ByHWHT ydyH HOpMan (yHKIMSIIAp TaKCUMOTH

(3XTUMOJIIMK UHTETPAJIN) KaiBalIapy €pJaMra Kejaaiau.

Kyunannm tebpanumu. Kywranum TeOpaHumy KyHumard KypcaTKAdmap

OwaH OelrwiIaHa u:;

a) Kyunaammauar tebpanumm OU — Oy Wl peXKUMUHUHT €Tapiuda Te3
y3rapumuaa, SbHU KYy4JIaHUII Y3rapuil Te3NUrn cekyHaura 1% paH kam
OynMaranja, KyWIaHUIIIHUHT TabCUP 3TYBUU PHT KAaTTa Ba SHT KUYUK KUMMaTIapu

Vpracuaaru ¢papk TylmIyHUIaau:
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U, ..U

oU% = M””CU ~-100%

H

0 U%

100 +

99

98

T | -
Adl2 el

1 I Il 1 1 1 Il I I 1
I ] I 1 I il T 1] T T

I : .__.-’
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 T,
0) Kyunanumuuur y3rapumm yactoracu (1/c, 1/mun, 1/coat) F=m/T

OyHZa M — KyWwIaHMII V3rapuil Te3nuru cekyHaura 1% 1aH kam
Oynmaranaa KywiaHUIIHUHT T BakT opanufruaa y3rapuiuiap COHH.

B) KyunaHMITHUHT KeTMa—KeT y3rapuiuiapy opanuru Aty;.

Kylinmarn pacmaa KywWwIaHMIIHM BakT Oyiuda y3rapuim  rpaduru
Kypcatuiarad O0ynmb, yHnma 12 cekyHI AaBOMHUIA KyWIaHHMII 5 Maporada Kyjinod
EAu.

Pacmpaa oU1,0Uy, ..., 0Us — KywiaHUII Y3rapUIIHHUHT KYJIO4IapH;

Atyo, Atps, ..., Atps — KeTMa—KeT Kela€TraH 3KCTPEMyMIIAp OPCHUAArd BakT

UHTEpBaIH;, 1— YI140B 0110 OOpMIITaH OpaiiK BaKT.

1.3.2. Kyujanuin Ba TOKJIAP MAK/VIAPUHUHT HOCUHYCOMIAJINTH Ba
HOCUMMETPUSIJINTH

T&DMOKHHHF HOCHMHYCOMAAJUIMTH KYWJIAHHII OIPUJIMIMHUHI HOCHHY—

coujauiuK Ko3duireHTn OuslaH XapakTepiaHagud Ba Kyiaaru dopMmynaaaH

>u)’ v

K, =—"2——100% ~ ——=——100%
U,

TOIINJIaAH .

HOM
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Oy epma U,—~ »-uum rapMOHMKaJaru KyWIAHUIIHUHT TabCHUP KUIYBUH
kuiimMati, U;—OMpUHYM 3HT aCOCHI TrapMOHMKAHUHT TabCUP KUITYBYH KUHMATH.
Hocunyconpannuk xodgduiimeHT xap KaHnai uctrebmonumiapaa 5% nax

OIIMAacCJIMIu Kepak.

Kyunanuim —HocuMMeTpusiauru jAerasjga (azaBuil  E€xu JIMHUABUN
KyWIaHUIUIAPUHUHT aMIUIMTyAaBui €xu  (a3aBuil Oypyak CHIDKMILIIAPUHUHT
y3apo TeHT OYIMaCIuru TYITyHUIAIH.

HocummeTpustHUHT HOpManaHraH KypcaTkuuu Oy Teckapu WyHaIran

kywrianui U, 6ynu6 xucobaaHaau Ba y Kyluaaruia aHuKIaHaIu:

U,
U

HOM

& = 100%

by xoadpunmeHTHUHT pyXcaT >Trirad KuiMmatu 2%.

Onektp sHeprus cudar KYypcaTKUUWIApUHUHT MEbEPUIAH Y3rapuIld dJIEKTP
TAbMHMHOTH CHCTEMAacHa 3JIEKTp SHEpPrust ucpodura, 3J€KTp KypUIMaTapUHUHT
UIIOHYIM HWIUIAll JapaKaCMHM NacalMIura, TEXHOJOTUS >Kapa€HIapUHUHT

6y31/IJII/II_III/I Ba MaxCyJjoT 150008 E:10) UUKAPpUITHHUHT KaMaiuImra oo KCJIaau.

25



1. 9JIEKTP DQHEPI'USA UCTEBMOJIYUJIAPU NLIVIAPUT A

KYYJIAHUII OFMIIUHUHI TABCUPU

HCTCBbMOJIINIIApHA

Ky‘IJIaHI/IH_I OFUIIIUHUHT

MabJIyM

uniam

peKUMIIapura Ba TEXHOJOTHK XapaéHra TabCUPUHU OMp HE4a MHUCOJIIAp acoCUAa

KYpHO YUKAMMU3.

XO03Upru KyHJla 3HI KEHI KYJUIAHWJITaH 3JIEKTP UCTEbMOIYU Oy acCMHXPOH

oputrnyaup. JKagpanaa kywianum orumn —10 man +10% opanukna acMHXpOH

HOPUTKUYIIAPpHUHT TaBCI/I(l)I/IJ]apI/II‘a TabCUPU KS'/pcaTI/IJ'IFaH.

Kyunanum

y3raprangaru TaBcuduap

Ne KOputruya taBcudu 5
y3rapuinm
-10% +10%
1 | Mmra TymypyBuM Ba  aWJIaHTUPYBYHU -19% +21%
MOMEHT
2 | CHHXPOH ailJIaHUIII YaCTOTACH const const
3 | Cupnanwumi, % +23% -17%
4 | HomuHaa r0KjIaMaga aijlaHuIl YyacTOTacu -1,5% +1%
5 | ®UK
a) HOMHUHAaJ IOKJIaMaaa +2% +1%
0) rokimama 75% na const const
B) toknama 50% na -1+2% ~1++2%
6 | Kyiigaru roknaManapza COS ¢
a) 100% +1% -3%
0) 75% +2++3% —4%
B) 50% +4-++5% —5+6%
7/ | HomuHan rokjiamaza poTop TOKU +14% -11%
8 | HomuHan rokimamMasa cTaTop TOKU +10% —1%
9 | Umra Tymmpuiin TOKu -10+—12% | +10++12%
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10 | Homunan 1oxknamaza uynramaapaa t—| +5:46°C | Amanga

XapOPaTHUHT yCUILIH y3rapmManu

HOxopunarn kentupuiran KuiMatriaap (akaTruHa OPUTTAY TaBCUDUHU
kypcatanu. HomunHan kuiMaTgaH OFMII IOPUTTMY OuiaH Oupra uuUiaéTrad
KypWIMaJApHUHT XaM MII XO0JIATUra TabCUp KWIMO OMp KaH4Ya MKTHCOIUMN 3apap
KENTUPAIH.

Kentupwiran kyiuparn xypcarruwiap cu@aTcu3 KywIaHUII KeJITUpPraH
3apapiapHu KypcaTaJiu:

1. Kyunanumuunr yprada 3,86% HOMMHAN KMWMaTgaH OFUII OKUOAaTHIa
280 kBt KyBBaTiaM oyeKTpomewiap paHINId  METaul DJpUTHUIIAA OpPTHUKYA
ucpodrapunauk 65000xBT coat/itnn O0yaanu.

2 Kywnannm orumm  2,87% Oynranga mnoitaG3an unwiad YuKapyBud
(dabpuKamapHUHT HCCHUK BYJIKaHU3AIMSA IeXd CcH(paTCU3 MaxCyjlaoT HILIao
YUKapaad, YyHKH OFUIMHHUHT +1+—2% u XapopaTHUHT OLIWIIWTa OO Kenaau, Oy
3ca MaxCyJOT WIUIA0 YMKAPUIIHU CEKMHJIAIITUPaau Ba OyHma 1 Miapa. cym/Hui
3apap KeATHUPHUIIU MYMKHH.

3.10000kBA kxyBBaTIM »3JeKkTporned cyTkacura 44 TOHHA CHIHUKOXPOM
MaxCcyJdoTHU wunuiad uukapaaud. KyunmanumHuHr 5-9% kamaiimmmuna wunuiad

YUKapyBUYaHIUKHH 38,8 ToHHAara kamantupaau, Oy Taxmunan 12% O0ymanu.

FP,) Ky4iaHulmHUHT ~ KaManuIm
T%
1.8 - naiBaH ANl cudaTrHN
1.6 1 800 gmonnamrupann. Kyunanumn
1.4 700
1,2 500 KaMaiumm 10% Oynranga
7 20% k¥ :
10 |— 3 =00 naiBaniam BakTu 20% kymasau
0,8 400 Arap TukyB nexuga 2220 ta
0.6 ‘ 500 THKYyB  MammHacu  (AT-120-5)
0.4 200 wnuraérrasna KYWIAHUAIIHHHT
100 . 0
0,2 HOMHHAI KUiAMaTUaa 5%

-15-10 -5 0 =5 10

Puc.2.1.



kamaiumu 1 coat nasomuga 131M mMaro uniad ynKkap—Maciurura om0 Keyiaau.

Kyunanumuuear 6-7% xamaumum MeTanjgapHu KyH—aupyBuu 3x225 kBt
KyBBaTJIM 3J€KTponeyusapaa 3aektp sueprus ucpodu 270000xkBr—coat/iinnra TeHr
Ba TEXHOJIOTHK >KapaEHHUHT y30K JIaBOM 3TUIIUTA OJUO KeIaaH.

Kywnanuin ofummMra jnammna 4YyaFamMu KyJla XaM Ce3rup XucoOJaHaau.
PacmMna €pyflMK OKUMH Ba JIaMIOAHUHT MIUIAIl BAKTUHU KYWIAHUIIHUHT
JapakaJapyuHUHT KyBBaTra OOFJIUKIMKIAPU KYpCcaTUITaH.

1 — Epyrnuk oxkumu F

2 — Epyrnuk KalTapuiumu m

3 — Kyssar P

4 — ypraya unam myagata T (mpoueHTiaapaa)

UynraHuin jgamMnanapy y4yH Ky4laHUIIHUHT 1% HOMUHAN KUWMAT OUIUIIH
UCTEHbMOJ KYBBATMHUHI TaxMuHaH 1,5% ommiivra Ba EpyFiuK OKUMUHUHT 3,7%
ra OUIMIIWIa Uiuiam Myaaatuau 14% xamaiinmmra onn6 kenaau. KyuiraHuimHuHT
3% ra OIMIIK YyJFaHWII JIaMOIApUHU Auuiam myaaatuau 30% ra kamaiummnra
onu6 kenaau. Kywianumsusr 5% ra oy JaMnanap WIUlan BAKTHHY 2 MapTaa
KaMaiTupagu. JIIOMMHHMLEHT JaMnagapuHuHr KywiaHumu 10% ra omrasna

yiapHuHr uiam myaaata 20-30%ra kamasiu.

2.1. DaeKTp 3Heprusi HCTEbMOJIYHIAPH HILIAPUTA KYYIAHUII OFUIIUHUHT
TAbCUPH

KopxoHnamapHu »5nekTp TabMHUHOTHAA IOKOPU TapMOHUKAJIAPHUHT OYIIUILIN
Makcaara MyBoGHUK sMac, 3epo OyHAa DJIEKTp IOPUTKHUY, TpaHchopMaTopiap Ba
AJIEKTP TapMOKJIapuja KymuM4Ya KyBBaT ucpodiapu OYIWIIM, KOHAECHCATOPIAp
épaaMma pEaKkTHB KyBBAaTJIADHUM KOMIICHCALMSJIAII KUMWHIIALIYBHU, JJIEKTP
IOPUTKMY Ba anmnapariap MU3OALMUIADUHUHT EMOHJAIIYBH, aBTOMATHKA,
TEJIEMEXaHMKa Ba AaJlOKa BOCUTAJIADH MUUIANl JApPaKaCUHUHT  IacaluIln
Ky3aTWJIAIH.

ACHHXPOH FOPUTKUWIAPHU HOCHUHYCOHIAJ Ky4JIaHHIII Ounan
TabMMHJIAHTAH/IA YJIAPHUHT KyBBaT KO3 PUIMEHTIapy Ba Bajjaru aijlaHTUPYBUYU
MOMEHTJIapu KHiiMaTiaapu OUp 03 macasijiu.
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Kyunanumm IAKJIMHUHT Oy3WIIHIIH BIEKTP IOpUTKUY Ba
TpaHchopMaropiapaa U3OJIAIUSHUHT HOHU3AIMOH JKapaCHIApUHY MAa0 KUIaau.
by »5ca xaxmuil 3apsanap mnaiino OyiaumMra Ba KEWHMHYANMK  yJIApHU
HeWTpajlallyBura oau0  Kejnaau.  3apsjJiap  HeWTpaulallyBU — DHEpPrus
TapKaJWIIWra, HaTwxkaga Vypad TypyBUM IMAJIEKTPUKIA OHJIEKTP, MEXaHUK Ba
KUMEBUM Tabcupnap Oyna Oonwutaiiaun. Oxubatna wu30ISIUsAAa  MaXaJUTdi
nedexTinap maiigo Oyinaau Ba puBOXKJIaHa Oonutaiiau, Oy Aca AJEKTp MyXTalurura
NyTyp €TKa3uo0, TUIJIECKTPUK UCPOGIAPHUHT KYTIAWUIIINTa Ba UIILIAI MYJIATHHUHT
KECKHUH Macaiummura cabaduu 6ymaau.

Oxopu rapmMoHMKanapHUHI TabCHUpPU  KOJIEHcaTopilap OaTapesicuaa
ce3unapiu Tyc ojaau. HocuHycompan KywiaHWIAa MOUIAETTaH KOHJIEHCATOpap
Oypmub wiuwuwiy Ba nopmiaauwiy HATWOKACHAA Te3/la WIIAAH YUKUIIH MYMKHH.
KOxopu rapmoHukanu Tokjap OuiaH MILIAETraH KOHAEHCATOPJap YTa IOKIaHUO
UHUIadau. YHIaH Tallkapy Kalcuaup OUp 4YacToTala Pe30HaHC PEeXKUMH Maiio
OYnaau Ba y XaM KOHJIEHCATOP YMpHUra 30MUH OYaau.

Tysunran I'OCT 6yiinua koHaeHcaTop OaTapesuiapu Y30K BaKT HOKOPHU
rapMoHuKanu Toknap Omnan 30 % maH OpPTUK IOKIaHMACIUTH 3apyp. bupok Oy
X0J1/1a Y30K (poiiagaHuil JaBpuaa KOHACHCATOPHUHT UIIUIAIl YMPHU KUCKApaIH.

DOnexkTp  TapMOFM  KYWIAHWUIIMHUHT  HOCHUHYCOMJQIUTH  Kalesuiap
M30JSIIUSUTApUHUHT "Kapumura" onau0 kenmanu. KabGenmnapHUHT cHHYcoWJan Ba
cuHycoujan OynMmaraH KywIaHWIUIapJla WIUIAIKA — TaAKAKOTIApU  [IyHH
KYpCaTIWKH, XATTO IOKOPW TapMOHMKanap 6-+85% HH TAallKWI KWITaHjga Xam
CWJDKHII TOKH (TOK yTeuKku) 2,5 iimngan cyHr yprada xucobaa 36 % ra, 3,5 inngan
cyHr aca 43 % ra opraau.

Oxopu rapmMoHMKanmu TOKJIAp JJIEKTP YI40B acOOOMapUHUHT YI40B
AHUKJIMKJIapUra xaM TabCUp 3TaAu. AKTHUB Ba MHJIYKTUB SHEPTUsJIApHU YITHOBYU
WHIYKIIMOH CUETUUKIIAp CUHycouaan Oynmarad xkywianumma 10 % raga 6opud
eTaJuraH HOAaHUKJWK OWJIaH YJT4OB UILIAPUHU OJIUO Oopaau.

Okopun rapMmonukanapHuHr Oopaurun Oab3u Oup XojaTiapia Kyd

KaOeJJIapuHU MabJIYMOTJIapHU y3aTHIl OYyiinya KYJUIANUIMKHUA aMmaira oliudpa
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onMaiau. FOkopu TrapMOHUKalap TelNEMEXaHUKaIM KypuiManap HWIIMHU
E€MOHJIAIITUPUO, XaTTO KyY 3aHKUPJIAPUHU KYJUIAIIHU MYTJIAKO UIUIATHII MYMKUH
HMACJIUTUra 0Ju0 Keyaau.

Hocunycompanimk BEHTWUIM Y3rapTrUWIapHUHT HOpMaj —HIUIAIIUra
MaH(ul KYpUHMILIA TabCUp OTUO, TYFPWIAHTAH KyWwIaHUIl cU(aTHHU

KamaiTupub ro6opaau.

2.3. FOxopu rapmonnkasap ty¢aiin KyBBaT iy KOTHJIUIIA
ONEeKTp TabMUHOTU DJIEMEHTJIAPUIAH FOKOPU TapMOHUKAIM TOKJIAPHUHT
VTHUIIY HATWKACHJIA aKTUB KYBBATHUHI KyIIHUMYa NWYKOTUJIMILM CE3UIAINA, Kynnaa
Ou3 ynapHUHT 6azuiapu OUiiaH TAHUIIUO YTaMu3:
1. CHMHXpOH IOPUTKUWIAPJAH YTYBUM FOKOPU TFapMOHUKAJINA TOKJIAp XOCHJI
KAJTYBYM KYIIMMYa KyBBaT Ucpodu Kyhuaaru gopmyiia EpaamMuaa aHUKIaHAIH:
AP, =AP, AR cr + AR,

HC.CM &7) + HECT HCT >

Oynna AP,.,, — CHUHXPOH IOPUTKMY YyJIFaMHU MeTalu (MHUCH) Ja XOCHI
OYyIyBYM KyBBAT WYKOTHUIIUIIIN;
AP,..; — IOPUTKHMY IyJaT KUICMH1a XOCUI OYIIyBUM KyBBaT ucpodu;

AP, — IOKOpPH FapMOHHMKAaJIAp XOCWUJ KWJIYBYHM TOPMO3JIOBYM MOMEHTIIAP

KYYUHU KUPKUIITa caphaaHyBYd KyBBaT HYKOTHUIIUIIIH.

2. ACHHXPOH HIOPUTKHUWIAPUAA IOKOPH TaApMOHUKAIM TOK YTUIIU Tydaiiu

XOCHJ OYTyBUM KYyIIMMYa KyBBaT HYKOTHUIIIIAPH KUHMATH yuyH udoaa
AP, ¢y =3 il\%(Rlv +Ryy )9
v=3

Oynna R, Ba R,, — v HYM TapMOHHMKAara KEJITUPWITaH CTaTop Ba
POTOPHUHT aKTUB KapIIUIUKIapH.

3. Kyu tpancdopmaropiiapu, kabesl Ba XaBO JUMHUSIAPU Xama peakTopAaH
VTyBUM IOKOpM TapMOHHMKA TOK XOCHJI KWJIyBYM KyBBaT ucpodu KyWujaru
ndoaagaH aHUKIAHAIH:

AP, =33 I2Rv
H.C o A% .

30



4. Ky4 koHAEHCaTOpJIapu/ia XOCHI OVIyBYM KyBBaT UCPOPU:

@) Ky4 KOHJICHCATOPUHUHT TUAJICKTPUTHUIaTd aKTUB KyBBaT ucpodu

— 2 :
APH.C.,ZZ.K - 2an0MCHOMUV 180y ;
6) Kyd KOHJEHCATOpPHM KOpIycra HUcOAaTaH U30JIsAUUsANa  IOKOpH
rapMOHUKA/IaH XOCUJI OYJTyBUM KyBBaT UCPOPU

2
2 b U
AP, cur = 27f, 1o CronUsomt€0 Z Y A

v=] HOM

8) KOHAeHcaTop OYyiMacujia IOKOpU rapMoHMKa Tyhaiau naigo OynyBun

KyBBaT UYyKOTHUILJIApU

2
_ 72 _ Uv 2
AE—I.C.OK_IVRe\/_(2chH0MCHOMUH0M)2R€Kn€V U v
HOM
oyama K,,, — e ydactkacuma roza >(GQEKTHHH XucoOra OJyBUYH
K03 PUIeHT;

Re — ¢ YUYACTKACMHHUHI' KapIIUJIUT Y.

2.4. Ky4yJaHMIII HOCUMMETPHUSICMHH 3JIEKTP IJHEPrusi HCTEbMOJYMIAPU HIITATA
TAbCUPH

Ky4nanuiin HOCUMMETPHSICH 3JIEKTP SHEPTUsl HICPODUHU OIIUIINTa Ba CAaHOAT
KOpXOHaiap JJIEKTP TabMUHOTH
CUCTEMAaCHHUHI XaMMa 3BEHOJIapu  Ba 7
BJIEKTP KUXO03JIapU VIIOHYINIUTUHA
kamaiTtupagu. CUHXPOH MalllMHAJTAPHUHT

KylIuM4a KH3MO KEeTHIIM Ba CTAaTOPAAH Uc Uy Ua

TCCKAPHU KCTMA—KCTJIMK TOKJIApH OKHIIU ’ Un

HaTWXKacHuaa yjapaa ucpod kymasau, Oy sca -

aCOCHM aWJIAaHTHUPYBYM MOMEHTIa TECKapu
OyJaraH MOMEHT XOCWUJ Oynuiura oo
kenaau. Hopma Oyitnya s5ekTp MaliMHajdapHUHT TeHT OyiamaraH (aza Tokaapuaa

y30K HIIUIalId TypOOreHepaTop Ba CUHXPOH KOHJEHCATOpJIAp YUyH (aza TOKJIapu
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dapku ctaTopHUHT HOMHMHan Tokuaad 10% maH, rugporeHepaTopiiap ydyH 3ca
20% naH olIMacIuru Kepak.

ACHHXPOH IOpUTKHYIAp/Ia HOCUMMETPHSI KYyIIMMYa KH3UO KETHIITa
Ba aMJIAHTUPYBYM MOMEHTra TecKapu OYJIraH MOMEHT XOCWUJ Oynumura onud
Kenaau. YHUYaJIMK KaTTa OyaMaraH KyW/IaHWII HOCHMMETpPUSACHIA XaM TecKapu
KeTMa—KEeTIUK XOocui Oymamau, Oy TOK TYrpu KETMa—KETIWK TOKUTa yCTMa—yCT
Tymaan. by xonma MoTtop KM3uO KETHIIM HaTHKacuia MOTOp KyBBaTH KaMannO
M3OJILMSACHHUHT JOCKUpHINU Tesznamanud. Kywnanum Hocummetpusich 4%
Oynranga Tyna KyBBaT OMiaH UILIA0 TypraH aCHHXPOH IOPUTTUY MIIUTAII MYIIaTH
2 mapTa Kamasiau.

Kyunmanum  HocumMmeTpusich  Tydaidnmum  kyn  ¢da3anm  BEHTWILIN
TYFPUJATHWIAPDHUHT ~ Wnmiamm  EMonyiamand. dasza  KywIaHHII—ITapUHUHT
HOTCHIJINTA OKMOATHa TYFPUJIAHTaH KYUYJAHUIITHUHT MYJIbCATIUACH OUp MyHYa
optu6 keranu. KydmaHUII HOCUMMTPHUSICH THPUCTOPIIU Y3rapT-—TUUIAPHUHT
OOIIKapyB CUCTEMAacUTa XaM Y3UHUHT Ce3uyIapiu calOuil TabCUPUHU KYpcaTaiu.

Kyunanum  HocumMeTrpusicuaa KOHAEHcaTop OaTapesulapy  PEakTUB
KyBBaTUHH (pazanap OYiirua HOTEKHC IOKJIAHUIIM HaTHXKacuja KOHAeHcaTopiapaa
YpHATWITaH peaKkTHB KyBBaTIAaH TYIWK GoHganaHuITra SpuinmuiManai. byHna
HOCUMMeTpHUs OVirad ¢aszana peakTUB KyBBaTHH TapMOKKa KaHTapUIHIIN OOIIKa
dazamapra HucOaTaH aHya KaM OVIraHW ydyH KOHJEHcaTop OarapesiapuHHHT

HOCHUMMCTpPHUA AapaKaCHu dHalda OIIagau.
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I11. JIEKTP IOKJTAMAJIAPHUHI TPA®UKJIAPU BA YJIAPHUHI'
TABCU®JIOBYU KyPCATKUYJIAP

DneKTp IoKJIaMa JieraHaa alpuM 3JeKTp KaOysl KWIYBYHM, LEXJard 3JIEKTP

KaOyJl KWIyBUMJIAp TYpPYyXH,

HOeX,

OyTYyH KOPXOHAHUHT DJJEKTP HUTECHMOIU

TymnHuiaaan. CaHoaT KOpXOHalapuja acocaH yd TypAaru rokjaamanap MaBxy.:

aKkTuB KyBBaT P, peaktuB KyBBaT Q Ba TOK |.

- £ral

o FE
L ]
| £
-~ .f-i-l: PR PR i, ""'._

DnekTp IoKJIaMaHu YI4oB acOoOyapu acocuia Ky3aTHUII MYMKHH. Y3u&3ap

ac600 OwiaH IOKJIaMapHU V3rapuiik Kalj KaJduHaau (pacM) OSKIUTyaTaius

Kapa€HMlla aKTHB, PEAKTUB KYyBBATJIApPHU BAaKT OViMYa Y3rapuiiMHU aKTUB Ba

PCAKTUB JSHCPrUsAiIap XHCO6JIaPPI‘{HapHPIHF 6I/Ip XWJI BaKT HWHTCPBAJLIapugaru

KypCaTTU4JIapy aCOCUA 3UHAIOS KYPUHUIIUAA YU3UIT MYMKUH.

AKTUB Ba pEaKkTUB KyBBaTBa TOKHU
BakT OVinya y3rapuiid akTHB KyBBarT,
peakTMB KyBBaT Ba TOK IOKJIaMalap
rpaduknapu nevnnaau. ['papukiapHu UKKH
Typra OViuIl MyMKHH: XyCYCHA Ba TypyX
rpadukiap. Xycycwil rpadukiap ojaTaa

KaTTa KyBBaTJIM MCTEBMOJUYWIIAD YYYH

ONMHAIM Ba ylap KWWK Xapduap Ownan Oenrmmanaauw: p(t), q(t), i(t). Typyx

rpadukIapu UCTEBMOMUWIAP TypyXura TeTHIWIN OYynud Oomr xapduap Owmnax

oenrmnanaam: P(t), Q(t), I(t). Xycycwuit rpadukimap acocuma rypyx rpagukiIapuHu

YU3UIl MYMKHH
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JlaBoMuiinurura kKapa® KOPXOHAHWUHT KYHJIMK Ba HWWIIMK Tpadukiapu
Oynmanu, omarna WWIIMK TpaduK OKJIAMaHUHT JaBOMHUIIMTH Oyiinya Ty3uiaaau
(maBomuiinu Hummk rpaduru). byHma aBBam KyBBaTHUHI KaTTa KUMMaTHHUHT
BAKT JTaBOMUWIIA, CYHI'PAa KEMUHTHU MOFOHA KYBBAaTHUHT BAKT JABOMUWIIMTHU Ba Iy
TapTHOaa, OOIIKA IMOFOHAJArM KyBBaTJIap BaKT JaBOMUMIMKIAPU KYpCcaTHIIaau
(2.3—pacm).

Xap Xul KOPXOHAHWHI HaMyHaBHH KYHJIWK Ba WWIIMK Tpadukiapu
MabIyMOTHOMAJIapJia KeITHUpwWiraH. by rpadukimap acocupa KOpXOHA IJIEKTP
YCKyHaJIapUHU OINTHMaJ PEXUMHH TaHJAI, FOKJIaMajiap OpTHO KeTraHaa Kakhcu

arperamiapHyd  TYXTaTUII — PEXACHUHU  TY3UII, DJJIEKTp KypWIMaJlapUHUHT

TabMHUPJIAITTHA Kaicu BaKTJapra
a,F% MYIUDKAJIAII, HCTEbMOJI KUJIMHAIUTaH
e — at T
il L AJICKTP SHEPrUSHHU aHUKJIAIl Ba IIIyHTa
ao Ay ' yXmamnr TagoupiIapHd amalira OUIUPHII
P |
gl | | MyMKHH.
) HamynaBuii  rpaduk  acocuma
M
¥ 7 g 1& 1§ Fi¢m  KOPXOHAHUHT FOKJIaMa rpadUruHu

YU3ULI MYMKHH. bynunr  yuyn

KOPXOHAHHUHT MaKcuMall Xucoouu
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KyBBaTH Py Mabaym Oynuim kepak. Y xonaa

n%- P,
P, = BTN [kBT]
by epna Pn — KyHHHMHI MabiayMm BakTHAAaru KyBBaTu KBT;
N% — HamyHaBuil rpadukia Kepakiu MOFoHara TYFpu Kejlaauran opauHata; Py —
KOPXOHAHUHT XUCOOUI KyBBaTH.

Macanan, LWIHJIO3a—KOFO3 KOPXO—HACHUHUHI c0aT 4 pJarn HCTEbMOI

KAJIAETraH KyBBaTH HaMyHaBHi fnactypaa 80% HM TalIKWII 3Tca Ba KOPXOHA Y4YyH

80-2000

= 1600 Y
100 kBT 6ynanu.

P,=2000 kBt 6¥nca, coar 4 naru rokinama P, =

Nunnuk roxjiama Fpa(l)I/IFI/IHI/IHF 03aC MabJIIyM MacmTa6)1a KOPXOHAHUHTI
15070} JaBOMMHIa Ka6y.H KWJITaH 3JICKTP SHCPTrUACHMHHU MHUKIOPUHU 6epa111/1. Nunnuk

Fpa(i)I/IK acoCruia KOPXOHAHWHI WHJTUK )”IpTaqa IOKJIAMAaCHHU aHUKJIAIl MYMKHH:

uy Tv

By cpaa Tﬁ — KOPXOHAHUHI 150501 JaBOMMJarvu Mjiamil BaKTH.

KopxoHaHMHT MMJVIMK MILIAI BAKTH

KanBan
CmeHaHuHT Cwmenanap conura kapab Ty coat
JITABOMUMJIMTH, COaT bup UKKH Vu
8 2250 4500 6600
7 2000 4000 5870

3.1. Oknaamanap rpadgukaapuHu TaBcudIOBYM KYpcaTru4jiap

IOxnamanapuu xucobnam Ba TaAKUKOT KWIHILJAA HCTEHMOIYUIAPHUHT
KyBBaT Ba BakT Oyiinuya WII PEKUMUHH TaBCU(MIOBYM  FOKJIamanap
rpaduKIapUHUHT Ko3(ppuuueHTIapu1ad doitmananumaam. bynnan
Ko3(ppunMeHTIap Xycycuid Ba TypyX rpaukiapu yuyH aHUKJIAHUO, MOC paBHIIIA

knuuK K Ba 6om K xapdnap 6unan 6enrunanaauiap.
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Muuratnmm ko3¢ guuuenT neragaa ypradya akTUB KyBBAaTHUM HOMUHAI
KyBBaTra HUCOATH TYUIYHWJIaJW Ba YHUHI MHUKJIOPH 3HI Ky IOKJIaMald CMEHa

Y4YH aHUKJIAHAH.

n

P Zkua P

pc K = c 1
K,, = N ua_P - n
P, " lepH

by epna: ps, Py — Moc paBumina Oup €ku rypyx MCTEbMOIYUIAPUHUHT HOMUHAI

aKTUB KyBBaTJIapu. Py HM MHUKIOPUHHM TaKpOpHil KHCKAa MyAJaTia WUUIalgura
I/ICTe’bMOJI"II/IJIapI[a y.]'IapHI/IHF HaCHOPTJ'IapI/II[aH OJIMHaaAu.
pe. Pc — Moc paBumaa aiipuM rypyx HUCTEbMOJIYMJIAPHUHI ypTadya akTHB KyBBaT
AHEPrus XUCOOJArMUJapUHUHT KypcaTruuu Oyilnya aHUKJIaHa u:

% 2

p.=— P = 4
C . c —
t t

Y Y
9, , Ia— OUp €KU TYPYX HUCTECHMOTUYMIAPHUHT KAaOYJl KUJTaH aKTHB DJIEKTP

OHCPIUACH.

P A - [

=P

Pepaz
Pcp16

=
Facy
a_

Foy
P ol
Pep3
Pegs
Pess

L’ ] ] 1 ‘ 1 1
1) 30 B0 IO IR0 150 180 210 2%0 270 300 330 360 330 420 450 %80 i+, muM

t,— UMK y4yH BaKT UHTEpPBaJIH.

IOkopuna kentupwiran MmyHocaOaTIIapHM pPEaKTUB KyBBaTra xam €3ulll

MYMKHH:
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2r
4

9
QC — t_p ; QC =
y y
Xap X! pexxumiiapa UII0BYM 3JIEKTP UCTEBMOIYWIAPU YUYH UIUIATHUIIUILI
KO3 OUIMEHTIAPUHUHT YpTaua KUMMaTH MabJlyMOTIap/ia KeITUPUITaH
I'paduxnn Tyagupum koddduuuentu 1e0 MabIyM BaKT OpaJUTUAaru

ypTaya KyBBaTHH MaKCUMaJl KyBBaTra HUICOATHHH aliTHIIA U,

K, =

Py,

Opatna Py Ba P,, napHUHT Muknopnapu KaTTa IOKJaMald CMEHa JaBPUHUHT
BaKTHU YUyH OJIMHA]IH.

AKTHB KyBBaTHH MAaKCUMyMH J€raH/la MabJyM BaKT Opajuruja ypraua
KyBBAaTHUHI MakCUMyMH TymryHuinagu. CMmena naBomugaru 30 MUHYTIM YpTada
KyBBAaTJApUHUHT KUIMaTIapuJaH HI MakCUMyMH oOJMHHanu. Pacmpma 6 coat
naBoMuna xap 30 MuUHYTra TYFpW KellaJuraH yprada KUHMaTJapHUHT Tpaduk
kentupuirad. Kypwiran Bakt uHTepBanuaa 30 MUHYTIN IOKJIAMaHUHT MAaKCUMYM
kuiimaTtu 210 MmunyTaan 240 MUHYTrada opajvkiaa coaup Oyimap 3KaH.

HOxnamanunr ymoOy KMAMaTHHU Ky XOJuiapja XucoOui KyBBaT cudaruma
XaM KaOys1 KHITMHAIH.

I'paduxan  Tymmupum  kKodhPUIMEHTH TypyX HCTCHbMOTYWIAPH YUYH
Tormwiaau. by xodppuImeHTHHN aHWKIAIIHUHT PEaKTUB KyBBAaT yuyH udomacu

KyWugaruya oynamau:

0,
0y

Kynnuk rpagukHuHr TYynaupuil Kod3(pUUHUEHTIapUHUHT KUWMATIapUHU

K

TYpJId KOpXOHAJap YUYyH MabIyMOTHOMAJIAp/IaH OJIUII MyMKHUH. (A. 6)
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Makcumym ko3(ppuumeHTH — TpadUKHU TYIAUPUIT Kod(DPuuueHTura

TecKapu OyJaraH MUKIOp, SSbHU:

e KTa Pyp ’ e KTp Qyp

By xoaddunMeHTHUHT KUiIMaTH KaTTa IOKJIaMalld CMEHA y4yH aHUKJIaHaIu
Ba I'ypyX MCTE€bMOJYWIApUTa TErHILIM Oynanu. Arap MakcuMall KyBBaT JieraHza

XucoOUil KyBBaTHU KaOysl KUJIMHWIUIIUHYA YbTHOOPra OJIMHAIUraH Oyiica,

K, =—
Ma )
»p

Hemak, MakcumMyM Kod(D@uimeHTH TpaduKIaH aHUKIAHAJAUTaH WUKKWA DHT
acocuil MUKIOpiap — XucoOuil Ba ypraya rOKIamajgap opacujaru MyHocabaTHH
oenrmnaiinu. Ky, xoaddunuentn xucoOuil KyBBaTHH ypraua KyBBaTra HucOaTaH
KaH4ya KaTTAJIMTUHU KypcaTaau. Y HUHT MUKJIOPH Oupra TeHTr €KH Karra OYiIuIiu
MYMKHH. y3rapMac IOKJIaHU MCTebMOMYMIAp (BEHTWISATOpJAp, Hacociaap Ba T.y.)

yuyH K= 1, spH1 P, =Py,
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IV. 9JEKTP IOKJAMA T'PA®UKIIAPUHU TABCHU®JIOBYU
KYPCATKNYJIAPU BA YPTAYA, YPTA KBAJIAPATUK, MAKCUMAJI
IOKJIAMAJIAPU

4.1. DnekTp WKIaMa rpapuKIapuHH TABCH(I0BUM KYpPCATKUWIAPH

®opma kodppuuMeHTH 1OKIaMaHUHT HdexTuB (Ypraya KBajapar)
KMIMaTUHU YHUHT ypTaya KuiiMaTura HucOaTu OuiaH aHuKIaHaau. by kypcatruy

allpuM UCTEBMOJYM EKHM T'YypyX HCTEBMOJUYWIAPH YUYYH MabiIyM BaKT Opajurura

TONMUIAIN:

_ P o P,

Kpa = : »4 = p
Pyp ¥p
. = q,x ny

dp . K =
: oP

qyp Oy

dopma kodhpunreHTH KIaMa rpa@UrMHUHT BaKT Oyiinya HOTEKUCITUTHHU
KypcaTajau. YHUHT DHT KHYMK KMHMAaTH, BaKT Oyinda y3rapmaiiauraH rokiamana,

Oupra TeHr Oymamu. ypraua KBajgpar okjIama Kydugarn wudojga opKaiu

aHUKJIAHAIU:
wyYa
e P, =
. s‘g Q‘-‘? t g F q..
HEENREEIY
i ooy bye
4&-—-4—;&*‘4-{3—#“_" -2, #ilpg ka —
T
by epna n = , —IoKnama rpaduruauHr T BaKT Opamurugard TSHT

uHTepBaIM Oynaknap conu. @opma kodddunuentu Ky , HUHr MuUKnopu uiIabd
YUKApUII >Kapa€HU Mapomuja Oynran kopxoHamapna 1.05 man 1.15 opanuruna

oymanu.
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Oxnanum ko3¢ uumnentu 1e0 MabIyM BakT TaBOMHUIa UCTE€bMOTYUHUHT

XaKUKUW YpTadya KyBBATUHU YHUHT HOMHHAJ KyBBaTUTra HUCOATUHU alTHIIA/IN.

K- — P,V p-y
oa P

H
HcTepMOTUMHUHT ypTaua XaKUKHUK 0KkiIamacu Py, ¢ neranja, yHuHT (akaT yJlaHraH
BAKITa TYFPU KeJaauraH ypraya lOKjIaMma TyllyHwiagud. Pacmaa kypcatunraH
rpadukaa yJaaHUII BaKTH
t=titto+........ +t10, OYIHO,
~ Pt +P,-t)++ Pyt
e P(t+t,+-+1,)

Oxnanum  xko3huimeHT  UCTEbMOJYUMHUHT  yJAHTaH  BaKTAaru
unutatuini (honaananuin) gapakacuHu KypcaTay.
Tanad wkodpPuuMeHTH HCTEHMOJUYWIAP TypyXura Terunuia Oymuod, y

X,PICO6PII>1 IOKJIaMaHU UCTCBHbMOIYUIIAPHHUHIT HOMHHAJ KHﬁMaTHFa HHUCOATH OpKaJIn

aHUKJIAaHAIH.
P
_ X
K Ta ~— P
H
Nmnatunuim Ba MakCuMyM K03 GUIMEHTIApUHUHT U ogaTapuHN XpcoOra
oJICaK
P)’P P X
KTa = P P :Kua KMa
" yp
ITYHUHTIEK

Ky, =K, -K,,

Tanab ko3 dunmeHTIapUHUHAT KHAMAaTIapyu CaHOAT KOPXOHA—JIapuIari xap
XWJI HUCTEbMOMYWIAP TYpyXJIapu Y4UyH OKCIUTyaTallds MIAPOUTHAA Taxkpuoa

acocuja yuoy udoaa opKaiu aHUKJIAHA U
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P K
KTa = P
H
By epna P, — ucrebMomumiap rypyXdHUHT KaOyil KWJITaH aKTUB KyBBAaTH.

Tanab ko3 PUIUMEHTUHUHT Xap XUJI UCTEBMOIYUIAP TYPYXHU Ba KOPXOHANIAp YUYH

KUIMaTIapy MablyMOTHOMAJIAP/1a KEITUPUIITaH.

4.2. Ypraua okiamanap

KopxoHanmapHUHI XMCOOMI IOKJIaMaJapuHU aHUKJIAIIJa Ba  JIEKTP
TAbMUHOTH THU3UMUIArH SHEpPrus capPuHu, HOOYArapuyWJIMIMHU XHcoOamiaa
ypraya IokKJIamMacu XHCOOMH IOKJIAMaHUHI OJHI KWYMK KUHMaTu TYFpUcHia
MaBJIyMOT Oepaau. YMyMmMudl Xxojija MabiyM OpalMKIard ypraya KyBBaT

Kyhuaarnda udoaaiaHaIu:

16 1
Py :;_([pdt q,, = ;_([th

DKcilyaTalus apouTHAa rypyx UCT€bMOTYHIAPUHUHT YpTadya KyBBaTJIapu
aKTHUB Ba PEAKTUB DHEPrusl XUCOOJArMWIAPUHUHT KYpcaTruujapd acocuaa ymoy

MyHOca0aTJIap OpKaJld TOTHIIA]IN:

by epna D4, O, — aKTUB Ba PEAKTHUB DJIEKTP SHEPIUAIAPUHHMHT KypHIaETraH
t, BakT opanurugaru capgu.

KopxoHaHuHT 57€KTp TabMHUHOTHHH JOMHMXajaml OOCKWYHAA TYypyX
HWCTEbMONYWIIAPDUHUHT JHI KaTTa IOKJIaMajid CMEHAacuJaru ypradya KyBBaTHHU
KylHJ1arnya aHUKJI1all MyMKHWH:

P,,=K..™* P,
by epna Py, — ucTepMOTUMIAPHUHT HOMHHAJN KyBBATJIAPDUHU WUFWUHINCHU

Oynub, Takpopuil KUCKa MYyANATId pPEeXUMIA HIUIOBUM HCTEHbMOIYUIAPHU
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Y1=100% pexumra xkentupuml kepak; K, , — rypyx UCTEbMOIUMAIIAPUTA TETUILLIN
OynraH UIIATHIMIIN KO3(P(ULIUEHTH.

OHI' IOKJIaHTaH CMEHara peakTUB KyBBAaTHHUHI ypTadya KUHUMATUHU TypyX
MCTEBMOIYWIAPY YUYH IIYHIAH TONUIIAIN:

Qp=Kip Qu Exn Q,,=Py, 199

By epna tg @ HM KMIIMAaTUHU TONUIIIA MAabIyMOTHOMANAPAA Xap XUl TypyX
UCTebMOJTUMIIApra yuyyH Oepuiran KyBBaT kod(@duuueHTuaaH (oiganaHnuiaim.
[ex €xu KOPXOHAHUHT MMILTUK YpTaya KyBBaTH ylIOy MyHocabaTaH aHUKJIAHAU:

Dati Opu

Udonmanarn D,; — WAIMK UCTEHMOJ KWJWHTAH aKTHB JHEPTUsl MUKIOPHU
(xBt coar)

O, — MMIUTMK MCTEBbMOJI KMJIMHIaH PEeaKTHB dHEprus MUKI0pH (KBAp coar)

T — KOpXOHAaHMHT WMJUIMK WII BaKTH (CoaT)

daza  Oyiinua  onauHAa ~ OOpPYBUM  TOKJIAp  XOCHJI  KWJIYBYH
UCTEbMOJYWJIADHUHT (CHHXPOH MalllMHaNap, CTaTUK KOHJEHcATopiap) pEeakTUB

KyBBaT/Iapu MaHbui ndoaa Oviad Kadysr KUITHHAIH.

4.3. YpTa KBaApaTHK I0KJI1aMajap

BaktHu Xap kKanpaih opanuruaa (MHTEpBajia) YypTa KBaJApaTUK HOKJIama

KyWujarndya aHuKJIaHaIy.

by epna T-Baktau kypunaérrad naspu; Q. —dI.OHEPTUs TapMOKJIapHa
KyBBaT Kod(duimeHTu (coSp) omranaa, KyBBaT ucpody KaMaWWIIUHA OaxoJarl

YUYH 3apyp OyJIran KaTTaauk.

4.4, MakcumMmaJ IoKjiaMma

Py, — BakTHHHI MablyM OpajUrHAard ypradya KyBBaTHUHI JHI KarTTa
KUUMAaTH.

MakcuMan IOKJIaHUII — BakKTHM y €ku Oy JaBpuja, MabiyMm OHp KyTHIaETra
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TE3JIMK/1a XOCHJI OYIuIIM OUlaH XapaKkTepiaaHaau.

JlaBoMuitiuru 6yitnya MKKU XMW1 MaKCUMaJl IOKJIAHUII TYpU MaBXKY/I:

1. DnexTp TabMUHIIAII TAPMOKJIApUIa CUCTEMA FIIEMEHTIAPUHU KU3UIIH Ba
MakcuMall KyBBatT ucpodu Oyiinua TaHjama, BakT JaBOMUUIUTY Oyilnya Typinda
(10, 15, 30, 60, 120 MuH) y30K MakcuMall IOKJIaHULILIAP.

2. Tapmoknapaar KywiaHUII TeOpaHUIUIAPUHU TEKIIUPHUII  YUYH,
KOHTaKTJIM TApMOKJIap/lard Ky4JIaHUI HYKOJUIITUHY aHUKJIAIl YYyH, TApMOKJIapHU
9J1. ABUTATEIUIAPHU Y3—Y3WJaH UIIra TYIIUII MapTIapy aCOCHa TEKITUPHII YUYH,
CaKJIarMWIAPHUHT JpYyBUaH KUCMJIADMHM TaHJAIl y4yH, MakKCHUMajl TOKJIH peJie
XUMOSICHHH UIITa TYIIUII TOKUHUA XUCOOIaIl YayH, JaBOMUMIUru 1+2 cex Oynran

KUCKa MYAJaTJIM MaKCUMaJT FOKJIAHUIIIAp Kepak Oyasu.
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V. XUCOBUM IOKJAMAJIAPHU AHUKJAII YCYJLIAPH
5.1. Xucoomii IKJIaMaJlapHM aHUKJIALI YCYJJIApH

3aMOHaBH caHOAT KOPXOHACHHUHI D3JIEKTp TabMHUHOTUM THU3UMUHU
jJolMxanamjia eYWIMIIA  Kepak OyiraH Mypakkad  TEXHUK—MKTHUCOIMM
MacajaJapHUHT ACOCHHM KYTWJIAETraH HJEKTp IOKJIaMallapHU TYFpPU aHUKJIAII
TAIIKWI 3Tau. DJNEKTpP IOKJIaMalapHU XUCcOOJall Xap KaHAal 3JIeKTp TabMUHJIAII
TU3UMMHH JIoMUXananaa OupuHIM OOCKUY XUCcOOIaHaau. DIEKTP IOKIaMalapHUHT
KYypcaTruuyiapy 3JeKTp TU3UMUTra capd Oynaauran Kanuraia MabiarjJapHU, paHrJIH
MaTesiap capQuHU, dJIEKTP SHEPTUSCUHUHT HaOYyATOPUYMUIUTUHU Ba SKCILUTyaTalus
Xapa—KaTiapuHu Oenrwiaiau. Arap XucoOMil KyBBaTHM OUIMpHUO aHUKJIAHCA
Kanutaja MalOyaFriapHd OPTHUIINWra, TaHKUC OYiraH »sJeKTp KypuwiMaiap Ba
YTKa3ruwiapHd TYJIa MMKOHUAT Japakacuja MWIUIaMaciurura Ba OJEKTP
SHEPTUACUHUHT HAaOyATapuWJIWMTMHU olumura cabad Oynaau. HOxiamanu
KaMalTUpUO aHUKJIAI 3Ca, JIEKTP KypUIMalapyuHU Te3 UIIJIaH YHUKUIIUTA, alpuM
arperatjapHUHT UL YHYMIOPJWUTUHU KaMalluIura 3JeKTp TAbMUHOTH TU3WMU 1A
HOOYATOPUYMIMKIAPHU OUIMIINTa JJIEKTP DHEpPrusick cudar KypcaTruuiapuHH
EMOHJIAIIMIINTA BA AJIEKTP TABMUHOTU TU3UMUHHUHI WIIOHWIMTMHHA KaMaWWIIWTa
onu6 kenamau. IyHUHT y4uyH KyTuUiaa€Tran roKjJaMajapHU TYFPU aHUKJIAII SJIEKTP
Ta@bMUHOTH TU3UMHUHH ONTUMAIT JIOMUXATAIITUPUILIHUHT aCOCUN OMUITUIUD.

Xucobui akTHB KyBBaT cudaruaa IIyHJal JaBOMIIM Yy3rapMmac IoKiama
KaOyJl KWIMHAIUKWA, YHUHT TabCUPUIAH YTKA3rHM4 XAPOPATUHHUHT OIIUIIN EKU
V3O0JSIUUSHUHT HCCHKJIMKAAH SCKUPHIN Japa)kacu, KyTWiIa€TraH y3rapyB4yaH
IOKJIaMaJlarura 3KBUBAJICHT OYaiu.

Cwmena naBomuaa MabiiyM BakT opanuru (10 mus. éku 30 muH. €ku 60 MUH.
€KH...) Y9yH OJIMHIaH 0apya ypTaya KyBBAaTJIAPHUHT 3HI KATTACH MAKCUMaJj KyBBaT
cudpatnna Kabyn KUIMHAAW. ODJEKTp TabMUHOTH TH3UMHUHHUHI 3JEMEHTJIAPUHU
yIApHUHT KU3UIIM HYKTau Ha3zapujaaH KaOyn KWIMHCA, XUCOOMI KyBBaT cudaTuaa
30 MHUHYTJIM MakCUMaJl IOKJIamMa OJIMHAAW. by BakT opajluru KyHAAJaHT KECUM
103aCH KUYMK Ba YpTa OYJrad YTKa3ruwWIapUHUHT KU3UII BAKT JTOMMUIINTUATA IKUH

XUCOOJIaHAIH. Arap uex TapMOKJIapy YTKAa3TUWIAPUHUHT KU3UII BakT
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noumuiinuru 0,5 coatnaH katTa O0yica, MaKCUMyM KOA(D(PUIMEHTUHUHT MUKIOPU

KyHugaru MyHocadaT opKajiu KaiTa XucoOaaHa u:

by epna Ky—MakcumyM k03 uuMeHTHHUHT BakT qoumuinuru 0,5 coat
OynraHgaru KUiMaTH;
Kt — MakcuMym K03 (HUIMEHTUHUHT BaKT JOMMUNUIUTH t OYaraniaru KuiMaru.
Kynpananr kecuMm 1o3acu xap Xuil Oynran yTKa3ruuwiap yuyyH KU3WII BakT

noumuiinury T HUHT MUKIOpaap (MHUH.) KyWHJIard >KaJiBajija KEeATUPUIITaH.

Kansan
YTkazruu Kynaananr kecum ro3acu, MM”
35 50 70 95 120 150
Ouuk xoJlaTgaru 9 12 15 18 21 21
pe3uHa MUH
U30JIS LU
YTKazruwiap
Via yTkasrudnap 19 23 27 32 36 40
TpyOaa
Koro3 15 20 25 30 35 40
U30JISLHSIIH
Kabesiap

Kouz km3um Oyiinua 30 MUHYTIM MakCHMall IOKJIaMa XHCOOWH IoKiama
cudaruaa Kadysn KWIMHTaH. Y MYyMHH X0J/1a MaKCUMall ypTada KBaapar, yprada Ba
XHCOOMH I0KJIaManap ypracuaa Kyiumaaru MyHoca0aT cakjIaHaIu:

Pym > Px > Pyxk 2> Py
y3rapmac €k Jesapiid yrapMmac KJIaMmaJa HIUIARAUraH UCTEbMOJIYUIIAp

Y4yH (BEHTHJISITOpJIAp, HAcocaap, KOMIPECCOPIAPHUHT AJIEKTP IOPUTTUUIAPH )

P=P,=P,. =P,
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XucoOuil IoKIamMalapHu aHMKJIAlla Kydugarun BasusTiapra 3bTHOOD
Oepulll Kepak:

1. Ilex Ba KOpXOHAJAPHUHT IOKJIaMajap rpaukiapy BakKT YTUIIA OWIaH
TEXHOJIOTHK >KapaéHHU TaKOMWJUIAIIUIIN HATHXKAcHla TEKUCIaHuO Oopaau.

2. Nmna® 4uKapuIIHU aBTOMATJIALITHUPHIN Ba MEXaHU3ALMSUIAII DIJIEKTP
SHEPTUACUHUHT cap(U OUIUIINIA, STbHU DJIEKTP IOKJIaMaJlapHUHI OPTHUIIMra OJH0
KeJaau.

3. CaHoar KOpXOHaJIapu 3JIEKTP TAbMUHOTH TU3MMIIAPUHHU JIOMMXanaliaa
UIad YMKAPUIIHUHT KeNaKaKJard pPUBOXJIAHWIINHHU, SHHU KOPXOHA DJIIEKTP

IoKJIaMacuHM sIKuH 10 Husnapa OpTUIIMHYE XMCOOTra OJIMII Kepak.

5.2. CaHOAT KOPXOHACH JIEKTP TABMUHOTH TU3MMHUHHUHT Xap XWJI
NMOFOHAJIApHIAa OUP Hedya XapaKTepJiu JKoiiap

CaHoaT KOpXOHACH DJICKTP TAbMUHOTH TU3UMHHHMHT Xap XWJI MOFOHAIapU/Ia

Oup Heuya xapakTepiau okoimap (Tyrymiaap) OynmO, ymapmard  XucoOwid
KyBBaTJAapHU aHUKJAIIHUHT Y3 XyCyCHATIApU MaBXKyA. PacMaa KOpXoHa 3JeKTp
TAbMUHOTH YMYMHUH CXEMAaCHHUHT OyJjaru KeNTUpWITaH. YHJa pakamiap OujiaH
KYpcaTWITaH XapaKTepsid JKOWIap Y4yH XHCOOWM KyBBAaTJIADHM AaHUKJIAITHUHT
XyCYCHUSATIIapy OWJIaH TaHUIIUO YTamMus.
1. S;; — burra ucrepMoOMYM TOMOHMIAH XOCHJI OYiamuraH OKJIama. YHHHT
MUKJIOPH HMCTEChMOJYMHUHT HOMHHAJI KyBBaTHUTa TEHr (TaKpOpJaHYBYH KHCKa
MyJJaT/a WILUIOBYM HCTEbMOJYMHUHT macnopTugaH KyBBaT Y/[=100% ra
kentupuiiaay). by rokimaMa acocuja TAbMUHIOBYM JUHUSHUHT KYHIaJIaHT KECUMHU
aHUKJIAaHQIM Ba KaMMYyTaIus, XUMOS aIllapaTiapy TaHIaHaIu.

2. Sy, — 'ypyx ucTeBbMOTYHIIApH XOCHIT KAJIAUTaH I0KIamMa. Y HUHT XUCOOui
KYBBAaTHHH  aHHKJIANa EPUTUIN  KypWIMAIAPDWHHUHT  IOKJIaMajJapuHu  Ba
KOMIICHCATOPJIAPHUHT PEaKTHB KyBBaTJapWHU Ha3apjaa TYTHII Kepak. by rokiama
acocujia UCTehbMOTYIIIAP TYPYXUHH dHEPrus OWIaH TAbMUHJIOBYHN JTUHUSJIAPHUHT
KYHJIaJJaHT KECHMJIapH aHMKJIaHaAd Ba KOMMYTAIMS, XUMOS aImapartiapu

TaHJIaHAIH.
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3. Sx3 — lex tpanchopmarop noactanuuscuHuHr (TIT) kuunk xkyunanumu (KK)
TOMOHUJIATY LIWHAJAP IOKJIaMacu. Y HUHI KHMMATUHU 3HT KyIl FOKJIaMald CMEHaJa
UCTEBMOJI KWIMHAJAUIaH yprada KyBBaTra TEHr 1e0 onuHagu. Yoy rokiama
acocujia 1eX MOACTAaHIMSICUHUHT TpaHchopMaTopiiapyu KyBBaTiapu Ba coHu, TII
IIMHAJAPUHUHT KYHAanaHr kecumiiapu, KK TomoHuaarn xkoMMmyTanusi Ba XUMOS
amnmapaTtopiiapu KaOys KUJIUHAIN.

4. Sy4 — Uex TII aunr roxopu kywianuimu (KOK) tomoHumaru xucoOuii
oknama. Yuu xucobnampga TII muar KK tomMonumpmarm xucoOuii KyBBatra
TpaHchopMmaropiiapjiard KyBBaT HOOYITapuWJIMKIApUHU KYIIMUII Kepak. by
roknama acocuaa uex TII ra kemyBun FOK nuHUANapHUHT KYHAAJIAHT KECUMIIApU
Ba Iy JMHUsJIApra YpHATWIAJUTaH KOMMYTallds Ba XMMOS amnmapatiapu KaOyi

KWJIWHAIN.
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110-220 kB
HEPIOCHCTeMAZIaH
cexnus 1 TK 6-10 kB CeKIHs 2

Pacm 7.1

-

T N

MMA-niHHaTH MarHcTpal aTFOMHHTH YTKa3THY
[TPA-mHHAMH pagHal aTOMHHIH YTKa3THY

TII-Tapkarye4d MHT
TK-Tapkaryedn KypHIMa

5. Sys — bomr tapkaryBum Kypuwima (bTK) mmuanapunaru xucoOuii rokaama.
YHUHT KUMUMAaTHHU aHUKJIANl [EXJApPHUHT XUCOOWN KyBBaTiapw,

HUCTEbMOTUYWIAPHUHT XUCOOWI KyBBaJIapH, 3aBOJ TEPPUTO—PUACUHUHT EPUTHIIL

acocuza onub 6opunanu. by rokinama 6a3zacuna BTII garu iiurma munanap Ba BTK

IOKJIIaMajJlapyd Ba KOMIICHCAIIMAIIOBYM KYpPUIMA—JIapHUHHUHI PCAKTHB KyBBaTIapHu

HHW TabMHHIIOBYH JIMHUAJIAPHUHI KYHJAJaHI KCCHUMJIApWM aHHUKJIaHaIu Ba

KOMMYTAIIUs, XUMOS arlapatiapy KaOys KUJIWHAIH.

6. Sx— bom macaiitupyBun mnoncranuusauar (BIIT) muHa—mapugaru
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XHUCOOMM roKiIama. YHHUHr KuilmatuHu aHuknamgaa bBIIIT  pgan  xetyBum
JUHUSIIapJard Xucoouil okiaManap acoc Kunub onuHagu. by rokimama Gaszacuia
BIIIT nunr tpanchopmaTopiapu KyBBaTJIapd Ba COHM, KOMMYTAalUsi Ba XUMOS
anmnaparopJyiapu KadyJs KUJIMHAIK.

7. Sy7 — BIIIT auar FOK toMonugaru xucoOuil rokiaamMa. YHHUHT KMAMaTHUHHA
xucoomamga  BIIII  wuar KK TomoHmpmarm  xucoOuil  KyBBaT  Ba
TpaHcpopMaropiapaaru HoOyArapuwivkiap acoc O0ynanu. by roknama 6azacuna
BIIIT ra kenyBunm HOK nuHuUsSIIapHUHT KyHJaJaHT KECUMJIAPUHM aHMKJIaHAJAW Ba

KOMMYTallusd, XUMOs alrapatiapu Ka6yﬂ KHWJIWHaIH.

49



VI. XUCOBUI IOKJAMAHM AHUKJIAII YCYJUIAPU
6.1. XucoOuii KJIaMaHu épaAaMy4u ycyJ1ap OMJIaH AaHMKJIAII

DONeKTp TabMUHOTH THU3UMWJIAPUHU JOoWMXajalijia KyTHJIAaéTraH XUcOOui
IOKJIaMaJIapHU aHUKJIANl YYYH WIUIATUIAAUTaH yCY/UIApHU MKKH TypyXra Oynuin
MYMKUH.

bupununcu: acocuit ycymiap rypyxu 0ynu0, xucobuil rokinama KylWuaaru
Kypcarruuiap 0yiinua aHUKJIaHAU:

— YpHATWIraH KyBBaT Ba Tajad KodpHUIIMEHTH;

— ypTaya KyBBaT Ba Iokiamanap rpapuruHusr popma ko3p—puneHTy;

— ypTaya KyBBaT Ba XMCOOUH IOKJIIaMaHMHI ypTa IOKJIAMaJaH YeTJIallHIIN
(cTaTUCTUK yCyi)

— ypTa KyBBarT Ba MaKCUMyM Kod(pduuueHTH (TapTuOra CoJHMHTaH
auarpamMmaiap yCeyim).

WkkuHuncu: épaamMuu ycyuiap Typyxu Oynmb, XucoOuil  IOKJIaMaHU
TONHUIIIA KyHUAAru KypcaTruuiap acoc KUiau0 OJIMHAN:

— MaxcyjJoT Oupiurura TYFpU KeJaJuraH OdJIEKTp DSHEPrUSCUHHUHT
conuiTupma capdu;

— KOpPXOHa MaWJOHWHUHT IM? ro3acura TYFpPU KEJIAAUTaH 3JIEKTP IOKIama
MUKIOPH.

VY €ku OomKa yCyJlHM TaHJall XUCOOJall YCYJIMHHHI KOWU3 XaTOJWJINTa
Kapab OenrunmaHagu. SIXmUTHamTHpuUiATaH —XpcoOmamapaa 1eX, KOpITyC
OynuMiapaard rypyx HMCTEbMOJIUYMIIAPHUHT YMYMHH YpHATHITaH KyBBaTiapuaaH
¢oiifananunanurad  ycyiiap —MOUIATUIAAW. AWPUM — HCTEHbMOIYMIAPHUHT
MabJIIyMOTJIapUra acoclaHraH ycyiap HucOaTaH aHUK Je0  caHamanau.

K¥pcarmiran xpcobmam ycyuiapy OWIad TYIapoK TaHUIIHO YTamus.

6.1.1. MaxcyJ1oT OMPJIMTHUra TYFPU KeJaJuraH 3J1eKTP JHEPTrUsiCHHUHT
coMmTUpMa capdura acocJaIaHraH ycyJa
IOxnamanap rpaduxnapu gaBoMiau y3rapmac €Ku Kyjaa Kam y3rapajguraH

ANEKTP MCTEHMOJUMIIAD YYyH CMEHara Taalykiau Oyiran ypraya KyBBaTHU

xucoOuil okaran cudaruaa kadyn KuinHaau. bynap Typkymura BeHTWIATOpIAAp,
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HAacocJIap, KOMIPECCOPIAHUHT JIEKTP IOPUTMANIApU, JJICKTPOIN3 BAaHHAIAPUHUHT
TYFUpJIATMY arperamiapd KaplWidK IewIapy, KAME Ba KOF03 CaHOATHUAArU
Kymad wuctebMonuWiap Kupaad. byHmail  MCTEbMOTYWIAPHUHT  XUCOOMH
IOKJIaMaJlapuHu MaxCyJIOT OWpJIMrura TYFpU KellaJuraH d3JEKTP SHEPTHSICHHUHT

COJIMIIITUPMA cap(u OpKaJIM TOIHUII MaKcaAra MyBOGUKIUD.

P — NCM ) 9610
3 TCM
by epna: 3, — DdJeKTp DSHEPrUSCMHUHT MaxCyJOT OWpAUrura TYFpH
kenaauran comumrtupma capdu, kBt*c; Ng, — cmeHaaa TaiiépnaHanauraxn

MaxcyJioTinap CoHM; T, — OSHI KaTTa IOKJIaMajld CMEHa JaBOMHIIATH, COAT.
Maxcynot Oupaurura TyFpu KeJaJura 3JeKTp SHEPTHUSCUHUHT MUKJIOPH MaBXKY/
KOpXOHaJIapAaru 3JeKTp capd KypcaTrUWIapUHU TaxJIMJ KWIMII HaTHXKACUIATrH
anuknanaau. Kyiimgaru skajnBanga KOpXOHAJapHUHT 0ab3d MaxCyJloTJIapu Y4YyH

OeJITMIIaHTaH AJIEKTP SHEPTUSCUHUHT YpTaua MebEPIapu KeNTUPUIITaH.

Kansan
Capduunr
Maxcyaor Yauos Gupauru Ypraua
COJMIITHPMA
MebEpH
YUysan 9,7
DIIEKTPOTEXHUK ITYJIaTH kB1.4/T 677,2
Mapren nynat 11,9
Kopa Mertann npokatu 102,5
[Tynat TpyGamnap 133,3
CHKUK XaBO KBT.4/MuHT M° 80
TeMup MazaH Ka3ub YUKHUII kB1.4/T 56,5
MapreHi Majiad Ka3ub YUKHUIIT 90,2
HedTau kaiiTa umnramnr kB1.4/T 29,5
I'a3am KaliTa umnniant kBT.4/MuHT M° 15,8
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Appasianras €rou kBT.u/MuHr M° 19

[lemenT kBT1.4/T 106

Temup 0€TOH KOHCTPYKUHMSIIaApU kBr.a/Mm° 28,1
Acour kBt.u/T 600,5
[TaxTa unuu raznama 1100
Kynnu raznama KBT.9/MuHT M° 2390
[o¥in razmama 1210

Arap aWpuM TEXHOJIOTHK arperamiap Oyiuua O3JIEKTp SHEPTUSICHHHHT
commtapMa cappu 3D, Mabaym Oyica, y Xohjga xucoOuil rokiama ymoy

MyHOca0aT/Iap OpKaJId aHUKJIAHUILIA MyMKHH:

n

Zaaci .Nﬁi
Hexyayn p T ,p

xy Tw xyy

3aBog yuyH P = (Z P, + ny&'j ‘K,
1

By epna: D, - Ny i — alipuMm arperatr y4yH 3JEKTp SHEPTUSICUHUHT WHIITHK
capdu; Pyyy,—Pyys—3HI Ky IOKIAHTaH CMEHa YYyH YMyMIEX Ba yMyM3aBOJ
UCTCHhMOYIIIAPDUHUAT ~ XHCOOWH  KyBBaTJIapW; Ty, 116X aKTUB IOKJIAMAacH
MaKCUMyMHHHHT COAaTjap COHHM (MabIyMOTHOMAjapJaH OJWHAAM); N—IeXIaru
arperatiap COHHM; M-3aBOJA IEXJAPUHUHT COHM, Kj,—MaKCHMyMIIApHUHT Xap
XWJUTAK KO3 PUITUCHTH.

DNEKTp SHEPTUSHHU COJNUINTHUPMA capPu YCYJIWHU CAaHOAT KOPXOHACHHHHT
Unuiad YWKApaguraH MWWUIMK MaxCyJOTHHUHT MUKIOPH MabIyM OVynraHia
JacTIa0KM XpcoOanga MIUIATUII MYMKWH. By yCymHUHT ad3aiuinurd myHaaH
nOopaTky, XUCOOWH FOKJIamMa AaHWKIAHAETTaHAa »dJEKTP HCTEHMOIYMUIAPHUHAT

HOMUHAJ KyBBaTJIapUHU OWIUIIIHUHT 3apypPUSITH VK.

6.2. Xucoouii WKJIaMaHU KOPXOHA MAIOHMHUHT 1032 OUPJIUTUra TYFPH
KeJAJUTraH COJIMIITHPMA IOKJIAMa aCOCU/Ia AHUKJIAL

HUctepMomuunap TypyXH Y4yH XUCOOMH IOKJIaMa COJMINTHpPMA KyBBaT
Oyitmua Kylugarnda aHUKJIaHAIM:
Px=Po-F
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by epna F — rypyX ucTebMOIUWIAPHU KOMJIAILITAH MAWIOH FO3acCH, Mm% Po—
UIu1ad YuKapyuil MaiJOHUHUHT IM° ra TYFpU Ke€JaJWraH COJUIITHPMA XUCOOUIA
KyBBaT, KBT/M”.

Kyiliugaru >kanBan Typid caHOaT TapMOKJIAPUHUHT HOUIA0 YUKAPHUIIT
OuHONapuIa IM® ra TYFpU KeJNaauraH OKJIaMaJIAPHUHI TaXMUHHUMU COJIMILITHPMA

3UWINITHU KypPCaTUIITaH.

Kansan

Nmnad yukapum OUHOIApH Po, Bt/m°
KytoBun Ba 3puTyBUH LIeXIap 230+370
MexaHunka Ba HHFYB LIeXJIapH 200-300
DJIeKTp NaiBaH JIalll Ba TEPMHUK LIEXJIap 300-600
[IITammoBKkamoBuu Ba pe3opiiall nexiapu 150-300
MeTtan KOHCTPYKIIHS [IeXJIapu 350-390
HNHcTpymeran uexnap 50+100
[InacTMacc 3aBOJUHUHT IPECCIOBYHU LEXU 100-200
Tor—1maxra KypwiManapu 3aBOIU 400-420
Kpancoznuk 3aBoau 330-350
HedTt anmapaTtnapu 3aBoau 220-270
[Ipeccnam nexmnapu 277-300

Xucobuii KyBBaTHH 1032 OMPIUTHra TYFPU KEJIaIUTaH COJNMIITHPMA FOKJIaMa
acocujla XxucoOjaml yCyJIMHH KHYUK Ba YypTa MAalIMHACO3JIUK 3aBOJjIapu
HEXJIADWHUHT yHUBEpPCaJd TapMOKJIapu ydyH (QoWmallaHuIl TaBCHUS OSTHIIAJIH.
byHnmait mexmapmaa Kym MHKIOpJArd KHYHMK KYBBAaTIHM HCTEHMOTYWIAD HIILIA0
YUKApHUIIl MAUJOHIapHa JEeSIPiIn TEKUC TAKCUMIIAaHAIWIap. Y HUBEPCall TapMOKJIap
TEXHOJIOTHUK  JKapa€HJapHU  y3rapuild Ba KypWIMaJapHUHT  KOWJIApUHU
aJIMaIITUPHIN Tajadnapura »aBoO Oepaau. YHHBEpcall TapMOKJAp MarucTpal
IIMHA YTKa3ru4djaap acocuaa Oaxkapuiaaayd Ba yJIapHUHT XUCOOWH FOKJIamMalapu
IOKOpUJa KeaTupuiran Qopmyna acocuja, MyasH HCTChMOIYUIAPHUHT

KyBBaTJIapWHHU XI/ICO6F3 oJIMaraH XoOJiga, aHuKJIaHaaH.
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VIIl. XUCOBUH IOKJJAMAHU ACOCHUM YCVYJIJIAP BLWIAH
AHUKJAII

7.1. XucoOuii KJIaMaHU YPHATWITaH KyBBaT Ba Taald ko3¢ duuuentu
Oyiinya aHUKJIAII

Xucobuil KyBBaTHM ymIOy ycyijaa aHMKIAl YYyH HCTEHMOJYUIAD
TYPYXUHUHT YpHaTwiran P, KyBBaTH, KyBBaT Ko3(p¢uuMEHTH coS¢p Ba Tanad
ko3pdunmentu K;, HUHT KuiiMaTiapy MabJiyM OYIIHUII KEpak.

Px=Kma - Pn;
O =P -1gp

Sv _ PZ 2 Ix
x + Q -
COSQ

By epna: K, — Ma3Kyp rypyx UCTEShbMOIUYUIAPH YUYH Tayiad KodpduimenTn
(KufiMaTH MabIyMOTHOMANAapJaH OJIMHAIW); COS ¢ — TYPYX HCTEChMOIYUIAPU
y4yH MabJIyMOTHOMAaJaH OJIMHAJIWUTaH KyBBaT KO3(p(UIMECHTH; tQ@HUHT MUKIOpH
coSgra Moc kemamu. Tama® KoA(PUIIMEHTH yCYyaM CaHOAT KOPXOHAJAPUHUHT
AJIGKTP TAbMHHOTH FOKOPH IIOFOHAJApUJard XWCOOMH KyBBaTH aHMKJIAIIIA
doiinananagy.

DJCKTp TabMUHOTH TH3MMHHHHI TyryHJIapuaaru (mexjiap, KOpXOHajap,
KOpIycjiaap) XuCOOWMH KyBBaT ajoXyJa HCTCh—MOJYUIAPUHUHT  XUCOOWH
KyBBaTJIapUHU WHFUHIUCH aCOCHAa MaKCUMyMJIap Xap XWLIUTH KO UIIMeHTHHN

xncoGra OJITaH X0Jiga aHUuKJIaHaaAH.

s-|(Se) (S .

By epaa: X2 Py—MaBKya TypyXJapHHHI aKTHB XHCOOWH KyBBaTJIAPHHU

aurnHancy; 2 Q,—MaBXyJ TyPYXJapHUHT PEaKTHB XHCOOWH KyBBATJApUHUHT
nurunaucu; Kpe—Typyxjiap ydyH MakCUMyMJap Xap XWUIMTH KO3()DUIMEHTH.
YHUHT KUMMaTu Kypuia€Trad TYTYHHUHT KOPXOHA 3JIEKTP TAabMUHOTH TU3UM/Iaru
Vpuaura 6oriuk 6ynub 0,85—1 opanuruna 6ynanu.
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Xucobuil I0KJIaMaHu YpHATWITaH KyBBaT Ba Tanad kosdduimeHTn Oyiinya
aHUKJIAll TaXMUHUW ycyn Oynub, XoMaku XucoOiamnuiapja Ba YMYMKOPXOHa

IOKJIaMaJIapyHU aHUKJIAIJJa HIUIATHIAIIAHN TaBCHUA 53THJIA/ 1.

7.2. XucoOuii IOKJIaMaHU YpTaya KyBBaT Ba (popma kod3puuneHTH acocuaa
aHUKJIAII

Maskyp ycynaa xucoOuil Ba ypraya KBajpar oKi1amManap TeHr 1e0 oJIMHaIu.
bynnai »KOM3IMK TakpoOpJlaHYyBUYM KHMCKAa PEKUM/A HUILIAWIUTaH UCTEbMOJYUIIAD
TypyX y4yH XaMMa BakT Tyrpuaup. W pexxumuapu JaBoMiId OYiraH, KyI COHIU
Ba KyBBaTJIapu ¥3apo KaM (QapKilaHaJuraH HMCTEbMONUWIIAp TYPYXH YUyH XaM
KaOyJl KUJIMHUIIU MYMKHUH.

ypraya KyBBaT Ba hopmMa Ko GUIIMEHTH acoCH/la aHUKJIAIl YUYH LEX IINHa
YyTKa3ruugapuHuHr, uex TII knuuk KyunaHumu muHa—iaapuHuHr, 10 kBou BTK
MIMHAJIADUHUHT XUCOOMM IOKJIaMajapyuHU TONUIIAA MIUIATHII TaBCHs STHIIAIU.
I'ypyx wuctepMomumiap ydyH XucoOui IokjJama KyHuaaru MyHocabaTaaH

aHUKJIAHAN:

Px = K¢pa - Pypm;

Qo = Kgpp - Qypm éxu Qx = Px tg ¢;

sz\/Pf—ka

By epma: K, = % O0ynub, roxmamanap rpadUruHU BakT Oyiinua

Y

HOTEKUCITUTHHHA KypcaTtaaud. YHyMIOpAuTH Oapkapop IeX Ba 3aBOAJiap Yy4yH
KOd(G(DUIMEHTHUHT KUIMaTH eTapiu Japaxana crtabun Oymamu. Jloimxamarm
kapaéuuna Ky, kodQOUIMETHMHUHr KMHMAaTUHM — YXIIAll  TE€XHOJOTHSIH
KOPXOHAHUHT TaXpUOaBUU KYpcaTTUWIAPUHU TaxXJIWil KWIWII HaTUXKACUJaH
onuHaau. Arap OyHiai TaxpuOaBuil HaTHXKanap MabiyM Oyica, y xonga Kg,=1,1
— 1,2 opanuruaa OJWMHHUILIKA MYMKHH. ODJEKTP TabMHUHOT THU3UMHUHHHI IOKOpHU
noroHanapura Ko3QPUIUEHTHUHT KHYUK KUUMaTIapy TYFPU KeJIaau.

IOkopuna kentupunran ¢opmynanapjaard KaTTa IOKJIaMaad CMEHaJaru
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¥pTada KyBBaTJiapura aHUKJIAI1a Kyiuaara ycysiapaas (oiianaHuil MyMKHH:

1. ypHaTunaraH KyBBaT Ba MIUIATAIUIN KO3 (UIIMEHTUTa acoCIaHTaH YCYII,
OyHJa

2. Pypm=Kua Pu; Qypm=Kup Qu éxu Qypm=Pypm tg ¢

3. Maxcynot Oupaurura TYFpu KeJlaJuraH 3JIEKTP YHEPTUSHUHT COJUIITHPMA
capdu Ba cMeHaja TailépiaaHaurad MaxcyJoTJIap COHUra acOCJIaHraH yCYIL.

4. KopxoHa MaWJOHUHUHT 1032 OWpIMrura TYFpU KeNaJurad COJUIITHPMA
IOKJIaMara acocCJIaHTaH yCyil.
DKCIuTyaTalus mapouTHaa ypra KyBBaTJIIApHU aKTUB Ba PEaKTHUB SHEPrus

XUCOOJarnwWIApUHUHT KypcaTruujiapu Oyiinda aHuKIaHa IH.

7.2. Xuco0uii WKJIAMaHU TAPTHOTa COJIMHTAH AUarpaMmmasiap ycyJju acocuaa
aHUKJIAII

XO03Wpru BakT/Ia CaHOAT KOPXOHAJAPUHUHI XHUCOOWW IOKJIamMa— JapuHU
aHUKJIAIIIa UIJIATUIAIMral acoOCUil ycyil — Oy TapTHOra COJIMHTaH JuarpaMmaliap
yCyauaup. YCYJIHM MIUIATHII YYYyH KOPXOHAa XyAyaua Ba IeXJa >KoiamraH
AJIEKTP UCTEHMOUMIAPUHUHT HOMUHAN KYpcaTruwiapu Oepuiran OYiuimm Kepax.

CaHoaT KOPXOHAJIAPUHUHT DJEKTP TabMUHOTH THU3UMUHUHT XaMma
NoFOHAJIapuaa XUCOOW  IOKIaMaHu  ypraya KyBBaT Ba  MaKCUMYMIIH
K02 PUIIMEHTH HeTH3K/1a KyHiaaruia aHuKIaHaIu:

n
Px :Kma .Pyp :Kwa .Kua ZPHI
i=1

Xucobmit rokmama cudaruma T=3To=30 MHH. BakKT OpaJUrd YIyH
XMCOONaHraH ypTada rokiama KaOyn KwinHaau. AnbaTtTta, Oy MHTEpBAI KYHIIUK
rpa@UKHUHT TIyHJAW KUCMU YYyH OJMHAAWKW, yHAa 30 MUHYTIM ypya KyBBaT
MakcuMyM OVymaau. IIyHUHr y4yH MyHocabaTHM Ym0y KYpUHHIIIA E3ULI

MaKcajara MyBOQHUKIHD.

P (30) — KmaRuaZPHi

x
i=1

Kya — 9Hr KarTa lOKJIamMaiu CMEHa Y4YyH XUCOOMH OKJIamMaHu ypTada
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IOKJIaMaJlaH  KaH4ya KaTTAJIMIMHU Kypcataau. by Kosd@uimeHTHH KuiiMaTUHU
TONUII YYyH aHAIUCTUK wudopanap Mapxyn OYiaumbd, yilap acocuaa pacMmja
kypcatunran K,=f (N3) ysakuusutap typau unoiatwimm ko3¢ GUuiueHTIapu yayH
Kypuiras [A4].

'ypyX HcTebMONMUUIAPUHUHT XMCOOMN pEaKTUB KyBBaTH ypTaya pEeakTHB
KyBBaT MUKIOpY OMIIaH OelruiaHau.

Arap n,<10 6ynca, Qp=1,1 Qy,
n,>10 6ynca, Qp= Qy,
By epna Qss= Pyptge €xn Qus= KiypQH

Xucobuii T¥na KyBBaT

S, = P2+ O?

ONeKTp UCTEhbMONYWIAPHUHT S(PGEKTUB COHM N3 JeraHnga, Oup Xuil

peXHMIa WIUIOBYM KyBBaTJIApW TEHr OVYJIraH IIyHAAal HCTEHMOIYIIAP COHU
TYIIYHWIAIUKH, YI0B MaBXyJ Xap XWJI pexuMia UIUIOBYM Ba KyBBaTJIapu TEHT
OynMmaraH HMCTEbMOJTYMIIAPACK XUCOOMN KyBBAaT COAUD KWJIaaW. YHHM KyWuaaru

dbopmyna OuinaH aHUKJIAHAIH.

2

(=)
=

72

2

n 2
by epna [ E PH,) — TyryHYa TETHILIH OynraH 0ap4ya MCTEHMOIYHIIAP
1

72
(V) 2 ~
HOMMHAJI KyBBaTJIapHu HUUFTUHANCUHUHT KBaJIpaTH, Z ij 7 ylia
1

KYBBATJIADHUHT KBaJPaTIaPUHU NUUFUH]IUCH.
Kam conim 35ekTp HCTEBPMOMYMIIAPU YUYH N3 HU AHUKJIAIIAA KyHUJarua

COJlaNalITUPUIITaH MyHOCa0aTIapHHA UIIIATHIII MyMKHH:

1) Arap n>4 Ba " = # =< 3 6ynca n=n,

by epna Py, Pyuun — TypyXra Teruinuim MCTEbMOJUMIIAPHUHT SHT KATTAaCH Ba
57



KHYUKHUHT HOMHWHAJ KyBBaTJlapH

2) Arap m>3 Ba Kua > 0,2 0Viica,

2> P,
. 1

’ 35

Hmnmarxkc

7t

By epna: PHyuTYypyXIaru sHI KaTTa HCTEbMOJYMHUHT HOMUHAJI KyBBaTH.

3) bup (hazanu 1eKTp HCTEHMOIYUIIAPH TYPYXU YUYH

2> P,
. 1

72 _—
2
3P Hnarxkc
14
by epna z , P,; — Oup daszanu 3JeKTp HUCTCHMOIYMIAPHUHT HOMUHAI
1

KyBBaTJIApUHU UUFUHAUCHU: PHypa — Iy MCTEHMOTYMWIAPUHUHT SHI KaTTACUHUHT
HOMUHAJ KyBBaTH.

Kam coHmu »amekTp UCTebMOMYWIAp YYYH XHCOOWMM IOKIaMaliapHU
aHUKJIaIIa KyWHIaru coaaaialiTUpUITal ycyapaa 6axkapuaiu:

a) Arap n<3 6yica

n 3 3
P, :ZPHi O, :ZQHi :ZPHitgwi

HcrebMomuuHUHT KyBBaT KOA()(PUIIMEHTHHUHT KUWMAaTH HOMAablIiyM OYica,
JABOMJIM pEeXUMIA IOpPUTTHWIap y4yH — CoS ¢=0,8, KHCKa TakpopJaHyBUH
PEXKUMIIH BJIEKTP IOPUTTUWIAP YayH CoS ¢=0,7 onuHAaIH.

0) Arap n>3 Ba N3 < 4 6yrca,

P = ZPHiK;oa - 0, = ZquKropi = ZPHitg@K;opi
T 1 1

Kosdhummentnapauuar kypcatruaiapu HOMAblIyM  Oyiica, 1aBOMITH
pexumaaru ucrepMmomumnap ydyH K,,=0,9; cos ¢=0,8, TakpopnaHyBuM KHUCKa
peKUMAArU UCTEBMONUIIAP YuyH Moc pasumaa 0,75 Ba 0,7 OJIMHUIIN MyMKHH.

B) y3rapmac rokj1amMaiaud UCTEbMOTYWIAP YUYYH
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Px=Pyp; Qx=Qyp, Pyp=Kua Pn

CHHXPOH IOPUTTUWIAPHUHT XUCOOMM PEaKTUB IOKJIAMACHHM ypTadyara TEHT

ne6 omuHaau, suu Qyp=Kup -Qu, xonaeHcatop Oarapesiap yuyH

UxaK
o — o (L)

o,
By epaa U — KOHI[CHC&TOpKyT6HapHI[aFH XaKUKUU KYWIaHUIITHUHT
K m
3,5 i
IR
\
\
\
25! “
\VAti,—or] | ]
VAL K, -0,75
K,-02
2 \\’(\\ Ky 03
N e Ku-04 q
AN AR
KN, Ku-06
15 Xf \\/’/\1\ /KH=U7 l -l R -
N ‘ Ky 0B
AN | e fs
Ny N el = ——]
1 Tttt = ===
0 57015202530354045505560657075808538035100 125 150 176 Ny 200

mukaopu. 1000 BompTrada OyniraH 3jeKTp TabMUHOTH TH3UMHU TYyTYHJIapUAaru
(xyu mkadiapy, MMHA YTKA3TUWIAPH, paandal Ba MarucTpai JUHUSAIAP) XUCOOUi
IOKJIaMaJIapHU aHUKJIAMIIa KyWHard yCyJl TaBCHUS ATHIIAJH:

1) DnexTp TabMUHOTH TH3UMUHUHT TYTYHHJIA Xap XHJ PEKUAMIA HIIJIOBYN
Ba y3rapyBuu rpadurd HUCTECHMOIYWIAD TypyXJapu MaBxkyna Oyica, XucoOuit

KyBBaT
Py = KaZI:Pypi

Arap n,<10 6yxca, Qo=1,1 Qy
1
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n,>10 Gynca, Qo= Z Qi
1

TyfyH ydyH Tyna XucOOMH KyBBaT Ba MUUIATHIMII KO3()(PU—IIUEHTUHUHT

ypTaya MyaJjulak KHMMaTh MOC paBUILIa KyWUaaruya aHuKIaHaIu:
2 2
Sxr = \/ Pyr + Oxr

S
Ky gy = —5%
>0,

By epna Py, Qi Sy — TyryH yuyH XuMcCOOUN aKTHB, pEaKTUB Ba TyJa

KyBBaTnap, Py, Qupi — TyryHaaru i rypyx HCTebMOIYMIAPUHHUHT JHT IOKJIaMalu
CMEHa Y4YyH ypTaua akTHUB, PEaKTUB KyBBaTIapu; N — TYTyHAArd UCTEHMOIUHIIAP
TYPYXJapUHUHT COHHU; N3 — TyryHaaru Oapya HCTEbMOJYMIAPHUHT 3PEPEKTUB
coun, K, — okmamanap makcumyMm Koddduuuentu OYnub, YHUHT KUWMATHHU
pacmza kypcaTwirad xapaktepuctukaiapiaH [Is Ba KuaT acocuna aHukinaHany,
P.i — | TYpyX HCTEebMOTUMIAPA HOMHHA KyBBATJIapUHUHT HHFUH/UCH.

2)  Arap TapMUHOT TYryHHIA ¥y3rapMac OKIamanu Tpauk OuiaH

MIIUIOBYY HCTEBMOIUUIIAP TypyXJIapy MaBKyJ Oyica,
PXT - KmaZPypi + ZPypi
1 1
n,<10 Gynca, Oy = 1.1 O, + > O,
1 1

n3>10 6}0’[03, QXT - Z Qypi + Z Qypj
1 1

by epna m — y3rapmac roknamanu rpadukra sra Oyiaran rypyxjaap COHH

KmaZR,,-,MZ QYP[,Z Oy

y3rapyByaH rpaUKiId HCTEHMOJUUIAD TyPYXJIAPUHUHT XUCOOWII aKTUB Ba

pEaKTUB IOKJIaMalapu;
m m

2. Pyijs 2 Qi
1 1
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KaM y3rapyBuM rpapukiu lcrepMonuunap TypyxXJIapUHUHI ypTaya akTHB Ba
pEeaKkTUB IOKJIaMajlapu.

3) DnekTp TaBMUHOTH TH3MMHU TYryHuaa y4 Qaszamu Ba Oup Qaszanu
y3rapyBuaH rpaukiIn Ba y3rapmac rpadukiIn UICTEbMOIUYMIAP TYPYXJIapyu MaBXKyd

oyca,

n ) i} L
Prg = Kma(2 Py + 2 By )+ 2L P+ 24 By

By epna n; — yu dazanu y3rapyBuan rpadukiu rypyxJjap COHU;
N, — 6up (azanu y3rapyBuaH rpa@ukiu rypyxjiap COHU;
M;— y4 (a3anu kaM y3rapyBuaH rpaduKiIn rypyxJjiap COHH;
M, — 6up Qazanu Kam y3rapyBuyaH rpadUKIHN rypyxJjaap COHH.

4) 1000 BonbpTaan okopu OYIraH 3J€KTp TAbMUHOTH TU3UMUHUHT TYT'YHU
yudyH XucoOWii IOKJIaMa aHUWKJIaHTaHJa Lex TpaHchopMaTtop—iapuaaru
HOOyATapuYMJIMKIIApHU XaM XucoOra onuil 3apyp O0ynanu. by HoOynrapuniaukiap
KuiimMaTiapuHu, Ttpadukiap €xu  kKyBBatu 1000 kBt man ommaiiguran
TpaHcpopMaTopiap yuyH, KylWujaara MyHoca0aTiap OpKaJid aHUKJIalll MyMKHH:

APm = (0,02 +0,025) Sm
AQm = (0,105 +0,125)
by epma APt, AQT — TtpaHchopmaTopjaru akTUB, PEAaKTHB KyBBaTJIap

HOOYIrapunIuKIIap.

7.3. TapTuOra coMHrad JuarpaMManap ycyJauHM KyJIaml TapTuou

Xucobuii [oKJIaMaHu Mas3Kyp ycya OwuiiaH aHUKJIaHTaHIa KyWujgarmda
TapTUOTa POt KWJIMHA/IH .

1) 1000 Bonmtrawa Ba yHmaH IOKOopu Oynran y3rapyB4yaH Tpadukiu
HUCTEbMOTYWIAP YUYH;
a) YpHaTUITaH UCTEbMOIUYMIAPHUHT YMYMUM COHH aHUKJIAHA N :
0) TyryHra TablIyKId OYJIraH HCTEhMOJTYWJIAPHUHT HOMHWHAJN KyBBAaTIapu Ba
ypTaya roKJIamMalapHUHT WHFUHAUIAPU TOMWIIAIN;

B) OHI' KaTTa HUCTCBbMOJYMHHUHIT HOMHKHAJI KYBBATH TOIKWIAAX Ba TaXJIHJI
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KWIMHAETIaH TYpPyXJapHUHI aKTUB IOKJIaMa Oyinuya VYpraya MILIATWIAII
KOd(ppUIIMEHTH aHUKJIaHAIH;
r) N Ba K, nap anuknanu0, Py Ba Q Tonunagu.

2)  DnekTp TabMHHOTH TYTYHHAA Yy3rapMac IokiamMand rpadukaa
UIUIOBYM TYPYX MCTEHMOJUWIAPU MaBXyna OViaraH TakIupjia, yJIapHUHT COHH,
HOMUHAJI Ba ypTaya KyBBaT/Iapu aHUKJIAHAIN.

3) Kypunaértran  tyryn yuyn  kyunanumu 1000  Bonbetraua
UCTEHMOTUYWIIADHUHT YMYMUM MUKJIOPH HOMUHAJI KyBBaTjapH, ypTadya Ba XUcoOui
IOKJIamMajapu oyiinua yMyMUid HaTHXKajlap OJUHAIH.

4) TyryHra taanykinu €pUTHII KYpUIMAIAPUHUHI YMYMHUH YpPHATHUJITaH
KyBBatTiapH, ypTaua Ba XUCOOU IOKIamManapy TOMHIIA N,

5)  Arap kypwiaérran TyryHJa KOMIICHCALIMSJIOBUN YCKyHAIap MaBXKy/l
Oynca, ymapHUHT YMyMUH HOMUHAJI KyBBaTJiapH, ypTaya Ba XUCcoOUil rOKJIaMaiapu
AHUKJIAHA/IH.

6)  Tyryura teruuniy Oyiaran 6apya UIIdu TpaHcGoOpMaTOpaard aKkTHB Ba
pEeakTUB KyBBaTIap HOOYArapUMIMKIAPHUHT HUFUHUAWIAPH TOMTUIAIH.

7)  DnekTp TabMHHOTHHHMHT KypuiaaéTran Tyrynu oyiinda 1000 BoasTaan
IOKOpH OYJIraH UCTEHMOIYMIIADHUHT COHU, HOMMHAJI KyBBaTH, YpTada Ba XUCOOUM
IOKJIamMajapy Oyinda yMyMHU HaTHXKanap aHUKJIaHAIH.

TanumumO yMKuaTaH XUCOOWM FOKJIAMAaHWHT aHUKJIAIl y4yH YCyJu Oyimda
KyWHJ1ary xyJiocajaap KAJIUIl MyMKHH:

a) Taptubura conuHran muarpaMmaiiap ycylid yHHUBepcanl Oynu0, yHU Xap
Typau yd Qaszanu Ba Oup (azanm, Xap XWI HII PEXUMIH (ITaBOMIIH,
TAaKpOpJIAHYBYM KUCKAa MYJAaTiIM Ba KHCKAa MYAJATINA) HCTEHMOIUYMUIAPHUHT
XUCOOUH IOKJIaMallapiHU aHUKJIAIIIa UITUTATHII MyMKHH;

0) Xap Xun rypyx HCTCbMOTYMIAPU YIYH HIIIATHINAI KOA()PUITUEHTHHUHT
KHMaTH y3rapMac Oynu0, TypyXaard HCTEhbMOTYHIIAPH COHUTa OOFIUK 3Mac, Oy
3ca TypyX HUCTEbMOJYMIAPUHHUHT ypTaya IOKJIAMACUHU HIIOHYWIM KUWMAaTHHU
aHUKJI1alll UYMKOHUSATUHU Oepaiu;

B) bupop arperaTHUHT HIll PEKUMUHM Y3TapUIIMHU MUHOOATra OJIUII Y4yH
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VHUHT HIUIATAIAT KO3POUIHMSHTH KAUMATHHU Y3rapTUiaaan;

r) Xwuco0nabd TomuiaraH ypraya OKJIamMa KAWUMaTUHU HSKCILTyaTalus
apa¢HH1a OJIMHTaH KypcaTruaiap OWIaH CONMMIITHPHUIIT UMKOHHUSATH MaBXYy/I;

1) DJCKTp TAbMUHOTH THU3WMHJIATH XUCOOWH FOKJIaMaHW ypTada KyBBaT Ba
MakCUMyM KO3(DHUIIMEHTH acocuja aHWKJIaAlIa SXTUMOJUIAD Ha3apUSCHHUHT

acocuil kypcatMmanapuiaH (oiianaHuiraH.

7.4. dnexTp >Heprusi cappuHu XucodaNll ycyLaapu

1. Arap xopxoHa, 1leX y4yyH OWp Huija uunuiad YMKApUIraH MaxcyJsoT
OUPIUTH YUYyH COJUIITHPMA JIEKTP dHEPrus cappu HaTypasl KYpUHUIIIA MABIyM

o 3 . . .
oynca, (T,M, M~ X.K.3.) HHJUIMK aKTHB dHEPrus capdu Kyiuaarnia aHuKIaHa .

91,714]1 = 900/mu1M
M—iiunnuk maxcyiom xaxcmu
2. Arapna conmumtupma sHeprust capdu 6yimaca, aMMo, CMEHaHUHT HUCOUH
IOKJIAHUIIN XaKuJa MabIyMOT OyJica, HMIUIMK aKTUB 2Heprusi capdu Kyhujaaruda

AHUKJIaHAIU:
i = Pyp (Tl + S, + :B3T3 + :B4T4)C1C2

by epna Ty, Ts, T5, T4— Oupunum 2, 3 Ba 4 cMEHaJIapJiary MIIl coaTiaapu EKu
allpuM CMEHAJIAPHUHT OWp WHJUIMK WII BaKTH (DOHIH.

o 3 [i— Kam rokJaHrad 2, 3 Ba 4—CMEHAJAPHHUHT IOKJIAHUII Japa’kacHHU
xucobra omaguran kodddunumeHtnap OYnub, alWpuM CMEHalapaard KyBBaT

MaKCUMYMHUHH JHT Ky IOKJIAHTaH OMPUHYM CMEHAJard KyBBaT MaKCUMyMUTa

HUCOATH.
P P P
B =% Bz =5, By =%
F>m1 I:)ml I:Jml

C; =1 +1,05 — sxkman6a Ba OaifpaM KyHJapuaa WUIUIANIHA XpcoOra oiub
6opaauran ko3P puIUeHT.

C, = 0,8 +0,9 — 6up oif TaBOMHUIA KyBBAT Y3rapUIIUHU XUCOOTa OJIaUTaH
Ko3(ppuULIHEHT.

3. byHnan Tamkapu WWJIIMK aKTUB KyBBaT capdu Kylujgaruda aHUKJIaHHUIITH
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MYMKUH.

2,., =K PT. a= o

H o uun YpUuuIr- uun

T, — KOpXOHa EKH LIEXHUHT OMp HHIITUK Wi GOHAN (XaKUKHl HII COaTH).

P, — snexrp ucresMomumnapuEu KyBBaTu

Pyp — ypTaya KyBBaT

O — TEXHOJIOTMK MabJlyMOTJIap acoCHa SHEPrus UCTEbMOJIUHU CMeHalap
Oyiinya aHUKJIOBYM MMIUTUK KOS PUIIUEHT.

o — KOOQGUIHUEHTH allpuM CMEHaJapuHU TEKUC IOKJIAHMACIUTHHH,

IOKJIaHHUIITHH MaBCYMI/Iﬁ Te6paHI/IHII/IHI/I, XamMzaa nIniao YUKApUITHA )IOI/IMI/Iﬁ

AMaCIIMTUHY, AKIIaHOa Ba OaipaM KyHJIapy HUILJIAIIUHU XEcoOra oajy.

o 9& U

“PT..

yp uun
4. Jloitmxa umuHKA Oaxkapuil apadacusia WK 3JIEKTp dHeprus capGuHu

TaXMHUHaAH KyﬁHI[aFan AHUKJIAaIl MyMKI/IH
9ﬁuﬂ T P me
by epna ]:n — JOKJIaMa MaKCUMyMJIapUHU Oup Huiaa KaOyJsl KWIMHHUII BaKTH.

Bn — dKTHUB MAaKCHUMaJI KyBBarT

o. Eputum Kkypunmanapu ydyH akTUB SHEPTHSHU HUIIHK capdu.
aﬁwz :KTé 'PHé 'Tmé

by epna Ky — €putuin kypyiamanapuHuHT Tanad KodGPuimeHTu
Py;— Eputuin KypyIMalapuHUHT HOMHUHAJI KyBBaTJIApW WUTFUH]IACH

T — €pUTHUII FOKJIAMACH Y9yH KyBBaT MAKCUMyMHUHU OUp WWjIaru

HWIJIaTHUIIT BAKTH.

6. PeaktuB sHeprusHu Oup uungaru capdu Kyiumaru udopanap Oyiinda

aHUKJIIAaHAH.
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9p =QnTp: 9 =999,
0, =Q, (T + 4T, + BT, + 5,T,)CC,

by epna Qyp — DHI OFUD IOKJIaHI'aH CMEHA YYyH ypTa PEaKTUB KyBBaT

Qm — MAaKCHUMaJI pCaKTUB KYBBAT

tgp, — KyBBaT KodhUIMEHTHHU OWp WHUI JaBOMUIAru ypTauya KUWMaTu
OyiinJa aHUKJIaHA U,

Tmp — PCAKTUB SHCPIrUs MAaKCUMYMUHU 6I/Ip ﬁPIJIIIa HIJIaTHJIINIT COAaTH.

7.5. Kymumyua 3/1eKTp JMHUSAJIAPUHH YTKA3UII OPKAJIM aCOCHii
HEeXJAPHUHT JIeKTP TADMUHOTHHA HIIOHWIWINTHHH Ba

Y3JIYKCH3JIUTHHY OLIMPHUIL

Kymmmya XxaBo JJUHMSUIAPU YTKA3UII TABCUACH

By TaBcusnapaa UKKUTAa BapUaHT KypcaTWiIraH. MaBxKyJ 3JI€KT TapMOKJIapu
ANEKT  DJHEPrus  TAabMUHOTMHM  WIIOHWIWJIWUTMHA  Ba  Y3JIYKCU3JIUTUHU
SAXIIAIONIMAraHIuTu cabadmu.

®aprona IOM HMHT TapKaTHUIll KypUIMAacHUJaH SSHTU XaBO JIUHUSACH TOPTHUIIL
TaBCHS KWJINHAIU.

by nunusaun ®aproma MUOM TapkaTuin KypuiMmacuaa MaBxXya Oyiran
yukunap, @aprona UOM nan [IC «Maprunon»ra Toptunran 110xkBnu XJI nan
doiinanaHuI MyMKHH.

bo3upru kyHma Oy XaBO NUHUSCH WMKKATA TApMOKJIW TasHWIapAa OWTTa
TapMOK OWJIaH YHKAPUJITaH.

NkxkuHYM TapMOKHM XaM WIy TasHwiapaad ¢doigamann0® uukapum (1xkm
Y3YHJIMKAQ) Ba bOCWI OynraH sHru WKKuHYM TapMokHU 90-TIC momcranmmsra

TOPTHII TaBCHA KUJIIMHAOAN.
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BapuanT-1

TaBcus kunuHran cxemara kypa 110kB nm xaBo muauscn ®@aprona OM
naH bpo3upru kyHaa ¢oipananunaérran Kapbamug 1 nuHusgcurada KypuinO
Kap6amup 1 nuausicura ynanaau. Kapoamua 1 nunusacu «Coxun» 11C cunan y3u0
kyinnanu. Hatmwkana kapOamua 1 nuausicu 6omika manOara yrkaszmiaan. 90—-100—
[IC napunu lum Ttpanchopmatopmapu Kapbamupg 1, 2um tpanchopmaTopiapu
KapOamuy 2, nuHusiapura yjaaHau.

by Bapuant 90-100-IICnapuu ®aprona MOM Ba «Coxun» IIC cu
cucTemMan MaHOanapAaH O3UKJIaHUIINTa UMKOHUAT SIpaTaau.

BapuaHT—2

3aBOJl MCTEOMOIYUTIAPUHHU DJEKTP HHEPTUsICH OWIaH TabMUHJIAHUIIUHU
MYyCTaX—KaMJIUTHHU OIIMPHUII YUYYH, OJAMHTH BapuUaHTUTa HUcOaTaH 2—BapuaHT
XaM Kypca—THUIIIH.

1-Bapuantnaru Taabupiapra kymmmua paBuimga «Daprona» I[ICnan 40—
IIC ra yrkazunran 110kB nu nuausau, saru Kypwiaaurad 90-I1C rava Toptuim
taBcusa dtuiaau. bynunr yuyn my muHusnan 30-IIC nmarm tpancdopmaTopHu
y3u0, ®aprona UOM nan, 30-T1C ra yTka3uiarad JMHUATA yJall Kepak.

[y Tagbupnap Ba pekancTpykuusuiap amanra ommupuica 90-100-T1C napra
4 Ta XaBO NUHUACH 3 Ta MYCTaKWJ MaHOamaH 3JIEKTp >Heprusi Oepunanu. bymap
®aprona UOM, I1C «Daprona» 220 kB nu, Ba [IC «Coxun» 220xBiu.

by 4 ta nunusra 90-100-T1Cnap Outraman Tpanchopmartopiapy ylaHaId.
HcTeb—MOmUUIapuHu Y3TyKCU3 3JIEKTP SHEPTuscH OWIaH TabMUHIIALITA €Tapiiu
napaxazaa Xu3MaT KWIaIH.

HNkkura BapuaTtiaH MKKUHYMCHUHUHT UKTHCOAUN Ba TEXHUK KYypCaTKA4JIapH
XM OYJITaHJIUTU Ba JJIEKTP TabMHHOTH CXEMacH HWILIOHYU OYJITraHJIWTd Y4YyH

HNKKHWHYY BApUAHTHHU Kyﬂﬂaﬂl TaBCHs OTHJIAOH.
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XVYJIOCAJIAP

1. «Farg’onaazot» OAJ HuHr maonymotmiapura kypa 40 MBT KyBBatra sra
OynraHu MaBXyJ HCTEOMOJIYMIAp BJEKTP TapMObMJaH Yy3Wiagu. SlHa 3JIeKTp
TapMObUTIa KaiTa yJaHaJIuraH HCTEOMOJYUIapHUHT KyBBaTH 20,9 MBT.

Kapbamug unuiad yukapum kyBBatd 8 MBT nman 32,8 MBT ra omanu.
YMymuii ucreomon KyBBaTMHHM owmnmy 40 MBT HHM TalIKuia STUIIM MYMKHH.
Jlemak 3aBoj1 rokiaaMacu y3rapmaiiau. 110 MBT atpoduna.

2. Suru uma® YUKApUIIHUHT 1ekTp TabMUHOTH 110 kB ga Oaxkapuin
TaBCUs KWIMHA/IU, 2—BapUaHTIa KypCcaTUiITraHiex.

3. BapuantnapjaH MKKHMHYM BapUaHT TaJAOUK KWIMHUIIM TABCHUS STUIAIH.
By BapuaHT, MCTEOMOJNUMIAPHHU Yy4Ta MYCTaKWJI MaHOaJaH d3JEKTp JHEPrusicu
OWwiaH TabMUHJIAII UMKOHUHU Oepanu. TeXHHK MKTUCOIUN KypcaTKU4JIaph Xam
AXIIH, 2—BapUaHT KyWHIarWIapHUA Ha3apa TyTaJlu.

a) ®aprona UOM pgan 90-TIC ra 110 kB nuaus toprumuimubaid. ByHuHT
yauyH @aprona UOM nan, «Mapruwion» [IC ra yTka3wiran MKKUTa TapMOKJIHU
JUHUSHU UKKUHYA TapMObUHHU 1 KM Macodara TopTuO Keauil Kepak Ba yHU 90—
I1C raua kypu6 OuTkasuin kepak (4kM macodara).

0) «®aprona» [1C nan 40 ra Toptunran 110 kBau xaBo nunuscunu 100-I1C
raua ToptO Oopum. (3 &M wmacodara). bynunr yuyn 30-TIIC pmaru
Tparncpopmaropau Oy nuHUsAAaH y3ub, @aprona UOM man 30-IIC ra TopTmiran

JIMHUSATA yJIall Kepak.
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NJIOBAJIAP

1-NJIOBA
NUHTEPHET MATDBIIYMOTIIAPA

Caiit WWW.news.elteh.ru

KT u 2KTN 63 - 2500 kBA / 6(10) kB TYNMKOBOro U NpoxoaHoro
TMNa

KomnnekTHble TpaHChOpMaTOpHbIe NOACTaHLUMM NPeACcTaBAsioT cobol
OZHO - ABYX TpaHchOpMaTopHble NOACTAHLMM Hapy>XHON YCTAHOBKMU U
cnyxaT ANs npueMa 3/1eKTPUYECKOr SHeprum Tpex@asHoro nepeMeHHoro
Toka 4Yactotbl 50 Ny HanpshkeHnem 6 nnu 10 kB, npeobpa3oBaHus B
3N1EeKTPO3Hepruio HanpsxeHvem 0,4 kB.

KTN. KTNCH. KoMnsiekTHble TpaHCckhOpMaTOpPHbIE MOACTAHLIUMU
BHYTPEHHEN YCTaHOBKM.

MoacraHunm TpaHchopmaTopHblie koMniekTHble (KT, KTIMCH)
MoLLHOCTb 250E2500 KBA npenHa3sHayeHbl 4Ang npuema, npeobpasoBaHus
N pacnpeaeneHuns 3/1eKTPUYecKon sHeprumn TpexdasHoro nepemMeHHoro
Toka yactoton 50 INy. MpuMeHaTCa B CUCTEMaX 2NEeKTPOCHabXeHuns
NMPOMbILLU/IEHHbIX NPEANPUATUN B palioHaxX C YMEPEHHbIM KIMMaTOM Ans
YCTaHOBKM BHYTPU HeoTanIMBaeMbIX NOMELLEHUN.

KTMXK

s | 1 MoactaHuum TpaHcdopMaTopHble KoMiekTHoro Tuna KTIMK MOLWHOCTbIO
' ; N 25,40, 63, 100, 160, 250, 400 kBA npeactasnsatoT cobom

. OAHOTpaHcdOopMaTopHble NOACTAHLNM HAapYy>XHOW YCTaHOBKMW, NMUTaeMble no
cxeme AIP, (aBa npoBoga - penbc).

KTIMKO

MpeactasnsoT coboii ogHoTpaHchopMaTopHble, ogHOMa3Hble
NOACTaHUWM HAPY>XHOM YCTAaHOBKW, CNyxXaT AN Nnpnéma sneKTpnyeckon
3Heprmm ogHodasHOro Toka yactotel 50y HanpsixxeHnem 27,5 kB, ans

npeobpasoBaHns B 3N1eKTPO3HEPruto HanpsxeHuem 0,23 kB, ans
CHabXXeHuns e NMHENHbIX NoTpebuTenen xenesHblX 4OPOr B panoHax C
YMEPEHHbIM K/IMMATOM.

MTMno

MauToBas TpaHcdopMaTopHas noaCTaHumMs ogHodasHast MowHoCTbio 10
KB.A npeacraBnsieT cobori ogHOTpaHCHOPMaTOPHY NOACTaHLUMIO
Hapy>XHOWM YCTaHOBKM U CNYXWUT A/ MPUEMa SNEKTPUYECKON SHEPrnm
oAHOoa3HOro nepeMeHHOro Toka yactotbl 50 'y HanpshkeHnem 6 wan 10
KB, npeobpa3oBaHus eé B 3/1eKTPO3HEPIMU0 0a4HO(a3HOro NepeMeHHoro
TOoKa HanpshkeHmem 0,23 KB 1 cHabxeHusa eto hepMepcKnx X03ancTs,
Caa0BOAYECKNX YYACTKOB, HAceNeHHbIX NYHKTOB 1 ApYyruX noTpebutenei
CenbCKOoro x0351MCcTBa B palioHax C yMepeHHbIM kanmatom (oT -450C go
+4000C).
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TpaHcdhopmMmaTop Tpexda3HbIi CYXOiM 3aLUULLEHHbIN

TC3 - TpaHchopmaTop TpexdasHbIA CyXOl 3alUMLLEHHbIN B KOXYXe
Mo HOCTbIO OT 1 A0 400 KBA npeaHasHayeH Ana NOHWXKEHUS HarnpsaXxeHns
Tpexda3Horo NnepeMeHHOro Toka 1 UCrNob30BaHUS B Ka4yeCTBO
6e30MacHOro UCTOYHMKA NMUTAHUS NaMM OCBELLEHUS, DNEKTPOUHCTPYMEHTA
n apyrux uenen. TpaHcdopMaTop npeacrasnseT cobol aneKTpuvecKyo
YCTa@HOBKY C €CTEeCTBEHHbIM BO34YLUHbIM OXJIAXXAEHMEM B 3alUMULLEHHOM
WMCNOSTHEHUN U COCTOUT U3 MAarHUTOMNPOBOAA, MEAHbIX WU atOMUHUEBBIX
0bMoTOK (N0 3asBKe 3akaszumka) u koxyxa. Cyxume TpaHcdopmaTtopsl TC3,
B 3alLMTHOM Kopnyce, HanpshxeHne o 660B, cteneHb 3awmTbl IP 21.
O6MOTKM MPONUTBLIBAKOTCA KPEMHUMNOPraHUYeCKNUM 1akoM, 3arekatoTcs u
NMOKpPbIBAOTCA BAArOCTOMKOM 3Masblo.

TCIJ1, TC3IJ1 - TpaHcdhopMaTopbl cuioBblie cyxue "leacdonb"

TpaHcdhopMaTopbl NpefHasHayveHbl AN NpeobpasoBaHUs 3NEKTPUYECKON
SHEPruMU B 3NEKTPOCETSAX TpexdasHOro NepeMeHHoro Toka yactoron 50 My
N YCTaHaB/IMBAKOTCA B MPOMbILLIEHHbIX MOMELLEHNSAX U O06LLECTBEHHbIX
34aHUAX, KOTOPbIM NPEeAbABAAIOTCS NOBbIWEHHbIE Tpe6oBaHWUS B YacTu
no>xxapo6e3onacHoCTM, B3pbIBO3ALUMLLEHHOCTM, SKONOMMYECKON YMCTOTbI.

TC3, TC3H - 6(10) kB / 25 ... 2500 kBA - TpaHcdopmMaTopbl
CUJioBble cyxue

TpaHcdhopmMaTopbl cyxune cunosbie Tuna TCH n TC3H ¢ obMoTkamm,

M3roTOBJ/IEHHLIMW M3 NPOBOAOB C Mlonsumen "Homekc" knacca
,‘i‘ = HarpeBOCTOMKOCTM H, NCMONb3yHTCS BO MHOMMX OTpacasax Hapo4HOro
S b de X035MCTBa. :I'pchqaopMaTopbl npeaHasHauveHbl 4ns npeobpasoBaHus
T!’.ﬂl? i' 3N1EKTPUYECKON SHEPruM B 3N1€KTPOCETAX TpexdasHoro NepeMeHHoOro Toka

L yactoTom 50y,
W YCTaHaBIMBAKTCSA B NMPOMbILUIEHHbIX MOMELLEHNAX N 06LLECTBEHHbIX
30aHUSAX, K
KOTOPbIM NPeabsABAAIOTCS MOBbIWEHHbIE TpeboBaHUA B YacCTn

no>xapo6e30nacHOCTM, B3PbIiBO3ALUMLLEHHOCTU, 3KOOrMYECKON YNCTOTHI.

TC3M - TpaHcchopMaTop TpexdasHbIi CYXOu AN CYAOB U
MNJ1aBCOOPYXKEHUMN

TC3M - TpaHcdopMaTop TpexdasHbIi CyXon s CyaoB U
MaaBCoOOPYXeHUN. (Kanse3alwumLeHHbin OM5)
TpaHcdhopMaTop NpeaHasHayeH Aas NUTaHUs NOHUXEHHbIM
Hanps>XeHMeM pasnyHbIX
uenewn ¢ yacrotom 50 (60)mnm 400 (500)Iy aneKTpoyCTaHOBOK obLuero v
cneumanbHOro HasHa4yeHus.

TpaHcdhopmaTop nporpesBa 6etoHa TC3MNB (TMTO)

TC3MMb - TpaHcdopmaTop Tpexda3sHbliii, ABYXOOMOTOUHbIA CyXOMH, C
NPUHYAUTENbHBIM BO34YLWHbIM OX1aXXAeHMeM, 3alUMLLEHHOrO UCMOMHEHMUS
Anst TepMmoobpaboTkm 6eToHa M rpyHTa, MOLWHOCTbLIO 63 K BA,
HanpskeHmem 380 B, yactoton 50 My. TC3MNb npeaHa3HayveH Ans
aneKkTponporpesa 1 Apyrux cnocobosB anekTpotepMoobpaboTku 6eToHa m
MEep310ro rpyHTa.
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TCBM - TpaHcchopmMaTop TpexdasHblii CYXOil BOAO3aLULLIEHHbINA

TTpaHchopmaTop NpeaHasHauyeH A5 3/1EKTPOYCTaHOBOK CYA0B U
naBCcoopy>XeHui. TpaHchopMaTOpbl BbIMYCKaTCSA B KJIMMAaTUYECKOM
ncnonHeHmn OM5 1 npegHasHayeHbl A1 YCTAHOBKU B CETAX NEPEMEHHOIO
TOoKa HanpshxeHmem go 660 B, yactoton 50 (60) Ny n 400 (500) Ny cynos
MOPCKOIro 1 peyHoro sioTa HeEoOrpaHMUYEHHOro parioHa njaBaHus.

TpaHcdhopmaTopbl cepuu OCM

TpaHcdhopmMaTopbl cepumn OCM mowHocTbio 0,01-10,0 KBA ncnonHeHus
Y3, BK/OUaEMble B CETb NepeMeHHOro Toka Yyactotbl 50y ¢ HOMWUHaNbHbIM
HanpshkeHneMm o 660 B, npegHa3HauyeHbl ANa NUTaHUs uenen
ynpaBfieHNs MEeCTHOIro OCBELLEHUS, CUTHAN3aLMn U BbiNpsMUTENEN,
cobpaHHbIX MO ABYXMONYNepruoaHON CxeMe BbINpsSMIIEHMS.

OCBM - TpaHcdopmMmaTop oaHO(d a3HbIA CYXOi BOAO3aALLULLEHHbIN
3JIEKTPOYCTAaHOBOK CY/10B U NJ1IaBCOOPYXXEHUM

TpaHcdhopmMaTop npeaHasHayeH Ans 3/1eKTPOyCTaHOBOK CyA0B U
NaaBCcoOpPYXeHUN. TpaHCchOpMaTOpbl BbiMyCKAKTCA B KIMMATUUYECKOM
ncnonHeHmn OMS5 n NnpeaHasHayeHbl A1 YCTAaHOBKW B CETAX NEPEMEHHOr0
TOoKa HanpshxeHnem o 660 B, yactotoi 50 (60) Ny n 400 (500) Ny cynos
MOPCKOro 1 peyHoro ¢JiotTa HeorpaHMYEHHOro panoHa naaBaHuUs

OCOB - TpaHcdopmMaTOopbl ogHO(da3HbIe CyXue NPoMbILLIJIEHHOIO U

6bITOBOro HasHavyeHusa

OCOB - TpaHcdopMaTop NOHMXKaKLWNIA 0aHOMA3HbIN, CYyXOH,
BOAO03aLUMLLEHHOIO NCNONHEHUSA. TpaHchopMaTop NPUMEHSIETCS B LIaxTax,
HeomnacHbIX MO rasy 1 nblin, B APYrnx NpousBOACTBAX ASA NMUTAHUA namn

MECTHOI0 OCBELLEHMS U 31EKTPOMHCTPYMEHTa. TpaHchopMaTop
COOTBETCTBYHOT TEXHUYECKMM ycnoBuaM TY16-517.701-73. Cpok ciy»x6bl
TpaHcdopmaTopa - He MeHee 12 fneT. 10 yCNoBUSM YCTaHOBKM Ha MecTe

paboTbl TpaHChOPMaTOPbl OTHOCSATCA K CTaLMOHAPHbIM.

ABTOTpaHCchOpMaTOpbl peryaimpoBoYdHbie TpexdasHbie ATCH

ABTOTpaHchopMaTopbl NpeaHa3HayYeHbl ANs NAaBHOMO peryanpoBaHus
Hanps»KeHns nepeMeHHoro Toka yactotor 50 nnam 60 Ny B cxemax
aBTOMATMUYECKOro peryanposaHuns B 1abopaTopHbIX M MPOMbILIEHHbIX
ycTaHoBKax. KnnmMmarmyeckoe UCNOoSIHEHME N KaTeropus pasmelleHuns - YXJ1
4,

TCN. TPAHC®OPMATOP CYXOW IN®TOBON

TCI - TpaHcdhopmaTop npeaHasHayeH aas NpUMeHeHUs B CXeMax
ynpaBneHus anekTpmyeckmnx nudrtoB. OxnaxaeHme TpaHcdopMaTopa
ecTecTBeHHOe BO3ayllHoe. He gonyckaeTcs paboTta TpaHcdhopmaTopa 6e3
3a3eMieHuns.
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TpaHcdopmMaTOpbl TOKa U HANPSAXXEHUSA U3MEPUTEJIbHbIE

MocTaBnsieM naMepuTenbHble TpaHCHOPMATOPbl TOKA M HaNpsXeHns
BHYTPEHHEN 1 HapYy>XXHOM YyCTaHOBKWN C NUTOM mn3onsumen ao 35 kB,
cunosble TpaHchopMaTopbl Manol MOWHOCTN A0 35 KB, BbICOKOTOYHbIE
nabopaTopHbie TpaHCchOopMaTOpbl TOKA U HaMpshXeHUs.

TpaHcdopMaTOpbl TOKA U HANPSAXKEHUSA - JIUTbIE

MocTaBnsieM naMepuTenbHble TpaHCHOPMATOPbl TOKA M HaNpsXeHUs
BHYTPEHHEN 1 HapY>XHOM YCTaHOBKW C NUTOM mn3onsuuen ao 35 kB,
cunosble TpaHchOopMaTopbl Mason MOLWHOCTM A0 35 KB, BbICOKOTOYHbIE
nabopaTopHbie TpaHCchOopMaTOpbl TOKA U HaMpsHXXeHUs.

TpaHcdopmaTopbl TOKa - pa36bopHblie

Pa36opHble TpaHcdopMmaTopbl Toka TA..R (aHanor T-0.66, TBJIM, TK/M,
TLW), Ha Tok oT 250 go 5000 A, ansa 6bICTPOro MOHTa)xa, NpeAHa3Ha4vYeHbl
Ana obneryeHms yCctaHoBKM MX Ha WKHY (0T 20x30 MM o 160x80 MM) un

kabenb ( anameTp ot 20 MM Ao 80 MMm).

OTK TpaHCPOpPMaTOpbl TOKa UMEKT pa3zbeMHY 06MOTKY, KoTopas
Nno3BoJseT 3allenikmBaTb TT Ha WKHe 1 kabene 6e3 TpyaoeMKon pasbopku
LMHOMpPOBOAA.

Hawa koMnaHusa npeanaraeT WUPOKUIA CMeKTp AaHHbIX

TpaHchOpMaTopOB TOKa B 3aBMCMMOCTU OT ceyeHus kabensa (WnHbI) K

HOMWHaNbHOro TOKa.

CyMmMupyrouwime TpaHcchopMmaTopbl TOKa

CyMmupyowmm TpaHchopmaTop ToOKa CYMMUPYET TOKKU, MPOoXoasLume no
KaXxgoMy BXOAY B NepBUYHON 06MOTKe, a 3aTeM TpaHCPOpPMUPYET ero BO
BTOPUYHYO 06MOTKY - MPOMOPLMOHAsIbHO TOKaM MpoTeKarLwmM B
nepBMYHbIX 0OMOTKaX.
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2 WJIIOBA

ABTOMATHYECKHE YCTPOHMCTBA HACTPOMKHN KOMIIEHCAIIUN eMKOCTHOI0 TOKA
3aMBbIKAHHMS HA 3eMJII0 B ceTHaXx 6-35 kB

Caiit WWW news.elteh.ru
Cerognsi pexxuMm HeuTpanu B cerax 6-35 kB permamentupyercs m.l1.2.16
I[1YD (2002r.), B KOTOpOM OTMEY€HO, 4TO "paboTa >SJIEKTPUYECKUX CETeH
HanpspbkeHneM 3-35 kB MoXeT npeaycmMaTpuBaThbCs Kak C  M30JMPOBAHHOM
HEUTpanbplo, TaK U HEUTpablo, 3a3€MJICHHOW uYepe3 AYroracsiuuii peakTtop WM
pesucrop".
B Poccuu ceiiuac oxoino 20% cereit 6-35

TP Bioa TAP kB pabotaer ¢ kommneHcanueid €MKOCTHOIO

S (:)T‘—’;:H TOKA H, COOTBETCTBEHHO, OKOIO 80% — aTO
& “ﬁ, T = Al . CETU C U30JIUPOBAHHOMN HeI/ITpaJII)IO.UI/IMe}OHIaSI
pomon—1. L 0w MECTO B AJIEKTPOTEXHUYECKOM cpene
oo ) . JUCKYCCHUSI O TPUMEHEHUHU PE3UCTUBHOIO
WV-"‘J("' Ol saano 3a3€MJICHUSI HEUTPAJIA TOKa HE JTAET YETKOTO

OTBETa O TPAaHMIAX MPUMEHEHHUS PE3UCTOPOB.
Tak, mpuMeHEHHE BBICOKOOMHBIX PE3UCTOPOB
B CETIX C MajblM €MKOCTHBIM TOKOM TOJIBKO [JJsi IEJNell CHIKEHUs
NepeHanpsHKeHUH HEen30€KHO CTOJKHETCS ¢ MpoOJieMoil BhIBEIACHHOW HEUTpai,
KOTOpOW B CETSIX C U30JMPOBAHHOW HEUTpablO HET, M YCTaHOBKa
JIOTIOTHUTENIBHOTO TpaHchopMaTopa ¢ BHIBEJACHHONW HEHUTPAJIbIO 3a4acTyl0 MPOCTO
HEBO3MOXKHA. YCTAaHOBKA HHM3KOOMHBIX PE3UCTOPOB ISl KPATKOBPEMEHHOTO
YBEJIMYEHUS TOKA 3aMBIKAHHMS HA 3€EMJIIO0 C €0 YIYYIIEHUS] CEIEKTHBHOCTHU
paboThI 3alTUT OT 3aMbIKaHUS Ha 3€MJTI0O MOKET OBITh OINPaBaHa TOJIBKO B CETAX C
reHepaTopaMu M BHICOKOBOJBTHBIMU JBUTATENIIMH, KOTJa UIMTENbHAs padoTa C
033 MoxeT NpUBECTH K HX MOBPEXACHHUIO. B ceTax ke ¢ KoMIeHcaluen
€MKOCTHOT'O TOKa JJISl YJIYYIIEHUSI CEJIEKTUBHOCTH ONPEACIICHUS MOBPEKICHHOIO
MPUCOEANHEHUS CEroJIHs MOXHO PEKOMEHJIOBATh IPUMEHEHHE COBPEMEHHBIX
MUKpOTIpOIiecCOpHbIX 3amuT oT 033, paboTaronux npu pe30HAHCHON HACTPOIKe
JI'P, unum crnenuanbHBIX AYTOTACAIIMX PEAKTOPOB C JOMOTHUTEIBHONW OOMOTKOM
JUTSL KpaTKOBpEeMEHHOTO yBenudeHus: Toka 033, o ueM OyzieT paccka3aHo HUXKE.

B mpenpinymem wspanum IITO (1996 r.) ans pexuma HelTpanu ¢
KOMIICHCAllM€ €MKOCTHOTO TOKa JONYyCKalach HACTPOMKA C MEPEKOMIICHCALUEH,
MIPY KOTOPOU peaKTUBHAS COCTABISIONIAs TOKA 3aMbIKAHUS JTIOJDKHA OBITh HE OoJee
5 A, a B ciiyyae OOJbIION Pa3HOCTU TOKOB CMEXHBIX OTBETBJICHUN pPEaKTHBHAs
COCTaBIIAOIIAs] TOKA 3aMBIKAHUS Ha 3eMITI0 Jomyckanack He 6oiee 10 A. B HoBOM
uznanuu [1TD (2003 r.) TpeOoBaHUS K HACTPOIKE MYroracsiux peakTopoB Oojee
y>KECTOUEHBI, M CETOHS pa3peliaeTcs padoTa ¢ nepekomiieHcamuei ne 6onee 5%.
DTO CBSI3aHO C TEM, YTO PAHbBIIE OTEUECTBEHHAS] MPOMBIIIJIEHHOCTh BBIMYyCKajla B
OCHOBHOM CTyIl€HUYartble ayroracsmue peakropel tuna 3POM wmm P3JCOM. B
HacTosiiee BpeMmsi Kak B Poccuu, Tak W 3a pyOexKOM OCBOEH BBIITYCK
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IJIABHOPETYIUPYEMBIX (IUIYHXKEPHBIX M € TMOJMAarHMYMBaHUEM) JYroracsiiux
pPEaKkToOpoB, U MOAPTOMY MpoOJeMa TOYHOW HACTPOWKU B PE30HAHC MOJHOCTHIO
ucyesna.

O6o01IeHne ombITa HKCIUTyaTallUM  IUIABHOPETYJIHPYEMBIX PEAKTOPOB
MOKa3ajg0, 4TO OOECHEeUUTh TPEOYeMYI0 PE30HAHCHYIO HACTPONKY MO3BOJSIOT
TOJIBKO TUTYH)XXEpHBIE peakTophl. Jlyroracsiiue peakTopbl C MOJMarHUYMBaHUEM
M3-32 CBOCH HEIMHEMHON BOJBTAMIIEPHOW XapaKTEPUCTUKA U HEIWHEHHOU
3aBUCUMOCTH TOKAa KOMIIEHCAIIMM OT TOKa MOJAMArHUYMBAaHUS HE MOTYT OBITh
HAaCTPOEHBI B PE30HAHC C €MKOCTBIO CETH C HEOOXOIMMOW TOUHOCTHIO. [losTOMy
aBTOMATHKa PEAKTOPOB C MOJAMArHMYMBAHHEM TOJICTPAUBAET PEAKTOP B PE3OHAHC
Opyu METAUIMYECKOM 3aMbIKaHUM Ha 3€MJII0 M HE pearupyer Ha JIyroBbIe
3aMBIKaHUSI Ha 3€MJIF0 BBHUJY HMHEPIIMOHHOCTH BBIXOJIa peakTopa Ha 3aJaHHBIN
pexum (10-15 nepuonos 50 I'm).

[lepen sHEeprompeANPUSTAIMHU CETOJHS BCTaJ BOINPOC: KaK TOrJa OBITh CO
CTapbIMH CTYNEHYATBIMHU PeakTopaMu? YUHUTHIBAasI UX MaJIblil H3HOC 110 CPABHEHUIO
C CWJIOBBIMU TpaHcpopMaTopaMH, OHH MOIJIM OBl emie padboTath W JajblIie.
[ToaToMy OBUIO TIPEAJIOKEHO TEXHHUYECKOE PEIICHHE, KOTOPOE 3aKIIIYacTCs B
NOAKIIOYEHUH  TApajuleIbHO  CTYNEHYaTOMY  JIyroracsiieMy  peakTopy
TJIABHOPETYJIUPYEMOTO peakTopa Majoi MomHocTu (puc.l).

Hanpuwmep, nns cetu 10 kB ¢ npenenamMu u3MeHEHUs! €MKOCTHOTO TOKa OT
30 no 70 A mopomma ObI cleayrolias KOMOWHAIMS TyroracsiiuxX peakTOpOB
P31COM-380/10 + P3AITIOM-190/10. CtyneH4aThIii peakTop paboTaeT MpH 3TOM
Ha KaKOW-TO KOHKPETHOU OTIaiiKe, a TUIABHOPETYyJIUPYEMbIN PEakToOp OTCIICKUBACT
BCE€ TEKyllMe€ M3MEHEHUs EeMKOCTHOro Toka. I[lpenensl perynupoBaHus
ayroracsimero peakropa P3JICOM-380/10 — 25-50 A, a P3/IIIOM-190/10 — 5-
25 A u, cnefoBaTenbHO, O3BOJISIIOT TOYHYIO HACTPONKY B PE30HAHC IPH JIOOBIX
pexuMax paboTel ceTH. Ilpum »ToM croMMOCTh "m006aBOYHOrO" Myroracsiiero
peakTopa Majoi MOITHOCTH COCTaBIISET MPUMEPHO B 2-3 paza MEHBIIIE CTOMMOCTH
HOBOTO IJIABHOPETYJIUPYEMOTO PEaKTOpa, KOTOPBII OXBaThIBAJI OBl BECh JIMANa30H
M3MEHEHHSI EeMKOCTHOT'O TOKA CETH.

YuureiBas, 4to TpaHcHOpPMATOPHI ISl TMOAKIIOYCHHUS JIYTOTacsIInX
PEaKTOpPOB, KaK MPaBUIIO, HE UCIIOJIB3YIOTCS 1JI1 COOCTBEHHBIX HYX/I, @ MOIIIHOCTb
X BBIOMpAETCs C HEKOTOPHIM 3amacoM, BO MHOTHX CIydYasX OHHU MPOXOAST IO
MOIIIHOCTH ISl TOJKIIOUEHHUs JABYX Jyroracsmmx peakTtopoB. Heobxommumo
TOJIBKO TOATBEPAUTH 3TO COOTBETCTBYIOLUIMMH pacu€TaMH.

Jonroe  BpemMs  CcUMTanOCh,  4TO
OCHOBHBIM CPEACTBOM 3a1UTHI OT

AP B T/IP -
. Ty MepeHaNpsHKeHUH B ceTax 6-35 kB sBistoTcs

t™a0010 ( A N/ ) 1] 10

A —r OTpaHUYMUTENN TepeHanpsHkeHud. OHaKO 3TO
op & L‘C YTBEPKJIECHUE MOKHO CUUTATh BEPHBIM TOJBKO
R _( L JUISL TPO30BBIX 151 KOMMYTaIlMOHHBIX
«)l}/ ASR 14 nepeHanpsbDKkeHn, korga norsomenHas OHIIT
e AC SHeprus ycmneBaer paccesTtbea. [Ipu ayroBbix
- l 0s8  3AMBIKAHUAX Ha 3EMJII0  ONPEACISIOLINM
- dbakTopom SIBIIICTCS U TEIIBHOCTD
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Bo3xeicTBusa nepeHanpsikeHnid Ha OIIH m cymmapHas moryomieHHas mpu 3TOM
SHEprus. OKCIEPUMEHTANIbHBIE  HUcclienoBaHus, TmpoBeneHHble OPIPOC,
ITOKA3bIBAIOT, YTO IIPU AYTOBBIX 3aMBIKAHUAX HA 3€MJIIO B CETSAX C KOMIICHCAIIUEN
€MKOCTHOI'0 TOKa IIPH PE30HAHCHOW HACTPOUKE Ayroracsauux peakropos mius OITH
co3naroTcs HauOosiee "komdpopTHbie" yciaoBus paboThl. Tak, B cetm C
M30JIMPOBAHHON HEUTPaJIbI0 WJIM B CETH C PacCTpoMkod kxommeHcanuu 6osee 5%
IYroBbl€ 3aMbIKaHUs Ha 3eMJI0 (B HAUXyJUIEM Cly4ae) MOTYT MPOUCXOAHUTH
KKl TOJyNEpHoJ, a ypoBeHb nepeHanpspkenuil gocturaet 3,2 Ud. B cetu ¢
PE30HAHCHOM HACTPOMKON MOBTOpHBIE MPOOOM BO3HUKAIOT MpUMEpHO pa3 B 10
MEePUOJIOB, a YPOBEHb MEpEHAIPsKEHUN cHIbKaeTcs 10 2,2-2,4 Ud. 1o o3Havaer,
yTO cymMmMmapHas nornouieHHas OITH sHeprus npu 1yroBbIX 3aMBIKaHUSX 33 OJIUH U
TOT K€ MPOMEXYTOK BPEMEHH MPU PE30HAHCHOM HACTPONKE KOMIEHcaluu OyaeT
Ha JIBa NOPSAJIKA MEHbIIIE, YEM B CETH C U30JMPOBAHHON HEWUTPAJIBIO WM CETU CO
CTENEHbIO paccTpoiiku komneHcauuu 6omnee 5%. W3 atoro cineayer BbIBOJ, UTO B
CETH C KOMIIEHCAIMEW EMKOCTHOIO TOKAa U pe30HaHCHOW HacTpouikou [II'P MoxHO
npuMmensaTs OITH c¢ Gonee riiyOOKMM ypOBHEM OrpaHWYEHUS MepeHanpsKeHUM
(HanbonbIIUM JJIUTEIBHO JOITyCTUMBIM pabouum HaIpsHKECHUEM ).
Brimieyka3zaHHble BBIBOJBI TaK)Ke IMOATBEPKIAET Ooyiee BBICOKAs aBapUIHOCTH
OIIH B cetsx 6-35 kB ¢ M30IMpOBaHHOW HEUTPAIbIO U B CETSIX C PACCTPOUKOM
KoMmIieHcanuu 6omuee 5%, 4eM B CETAX C pe30HAHCHON HACTPOUKOW KOMITCHCAIIUH.

F1 - paboma c¢
| iaron | ) € Q
| F2 - Hacmpoixa

napaMempO( o Q
|ABT.
. Q. _ﬂ

PYHY.

T ]

Kak ormeuanmoce Bblie, B mnpeasinymem wusgannu [ITD pazpemanacs
HACTPOWKA C MEPEKOMIIEHCAIIMEN, TPU KOTOPOU PEaKTHBHAs COCTAaBISAIONIAs TOKA

3aMBIKaHUs HA 3€MJII0 JIOMyCKaJIach A0 5 A. YuuTeiBas, 4ro 5 A peakTHUBHOU
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COCTaBJISIOLIEH TOKA 3aMBIKaHMsI COOTBETCTBYET 5% packomneHcannu aig 100 A
€MKOCTHOTI'0 TOKa CETH, a TAKXXe TOT (aKT, YTO MOYTH MOJ0BUHA ceTeil 6-35 kB 3T0
ceTH ¢ eMKOocTHbIM TokoM 50-100 A, paspemienue paboTaTh ¢ pacKOMIIEHCAUEN B
5 A nmma 3THX ceTel NPUBOAWIO K TOMY, YTO TEPSJIMCHh BCE IOJOKHUTEIIBHBIC
CTOPOHBI PE30HAHCHOUN HAaCTPOUKH KOMIICHCALUH. IIpumeHnenue
IJJABHOPETYJIHUPYEMBIX PEAKTOPOB C aBTOMATUYECKUMH PETYISITOPAMU ITO3BOJISIET
pemuTh 3Ty TmpobiemMy monHocThio. Clieqyer OTMETHTb, 4YTO MHOTHUE
aBTOMAaTHUYECKUE PETYIATOPHI, JKCIUTyaTupyembie B sHeprocucremax (bAHK-
(549), PAHK-2, PHJIK-1, BAPK-3IJI, APK-1, VAPK-101M wu Tt.11.), Ha
CErOJHALIHUN 1eHb PU3NYECKU U MOPAJIBHO yCTapEIH.

Brimieyka3zanHble peryisiTopbl 00J1aJanu CIeTYIOIIMMU HEA0CTaTKAMMU:

* (a30uyBCTBUTENbHBIA OJIOK OOJBIIMHCTBA PETYIATOPOB OCHOBAH Ha
aHAJIOrOBOM IMPUHIUIIE BbIJEIEHUS YIila, YTO MPU BOZHUKHOBEHUU 3HAUUTEIHHOM
paccTpoiiku  kommeHcauud  (>20%) npuBogmio K 3PQexTy  J0KHOro
cpabaTbIBaHUS PEryJaTOpOB, WU3MEHEHUIO HaIlpaBJICHUS 0TpabOTKHU
YIOPABJISIOIIETO CUTHAJIA W, KaK CJIEICTBUE, BBIBOJ ILTYHXXEPOB JYroracsiiero
peakTopa B KpailHue MOJI0KEHHUS;

* Y HEKOTOPBIX PETYJISTOPOB 30HBI CpabaThIBaHMSI TOPOTOBBIX HYJb-OPTaHOB
UMEIH BUJ pEJIeHON METNIM, YTO TAaK)Ke MPHUBOJUIIO K JIOKHBIM CpabaThIBAaHUAM
PEryNsATOpOB. Y JPYrHX pEryjasTOpoB HaOII0JANOCh IepecedeHre IOopOroB
cpabaTbIiBaHUSI M OTIYCKAaHUSA 30H HEUYYBCTBUTEIBHOCTH CO CTOPOHBI HEHO- U
EPEKOMIICHCAIUY;

* Yy BCEX pAaCCMOTPEHHBIX (PA30BBIX PETYIATOPOB OBUIM HEYT0OHbBIE
PETYIMPOBKH 30H HEUYBCTBUTEIHLHOCTH, OTCYTCTBOBAIM OJIOKMPOBKHU OT JIOKHBIX
cpabaThIBaHUM NIPU UCUYE3HOBEHHUH CUTHAJIa HANPSHKEHUS CMEICHUS HEUTpau;

* y OONBUIMHCTBA PETYISATOPOB OTCYTCTBOBAJla TOYHAsS TMOJCTPOMKA B
pE30HaHC, a  TakkKe  BO3MOXHOCTb  DPa3[eIbHOHM  MOJACTPOMKH  30H
HEYYBCTBUTEJIBHOCTH B CTOPOHY HEJ0- U IEPEKOMIICHCAIUU.

Takke K CyIIECTBEHHbIM HEJOCTATKAM pPACCMOTPEHHBIX PETYISATOPOB
MOXHO OBIJIO OBl OTHECTH MX HEBO3MOKHOCTH PabOTHl MPU WHOM (YEeM TOT, Ha
KOTOpPBIA OHM OBLIM  paccuuTaHbl) CIOCOOE  CO3JAaHMSI HCKYCCTBEHHOM
HECUMMETPHH.

Pazpabotannsiii panee OPI'POC perynstop MUPK-3 no cBoeii mpoctoTe u
TEXHUYECKUM  XapaKTePUCTHKaM TIPEBOCXOAWJI BCe pa3paboTaHHbIE paHee
aBTOMATHUYECKUE PETYISATOPHI ero Kiacca. ABToMmaruueckuit perymsitop MUPK-3
ObUT JIMIIEH BBIINICYKAa3aHHBIX HEJOCTaTKOB 3a CcueT ©Oojee  BBICOKOM
YYBCTBUTEJIBHOCTH W IOMEXO3AIIHUIIEHHOCTH, OOYCIOBIEHHON HCIOJIb30BAaHUEM
COBPEMEHHOM 3JIEMEHTHON 0a3bl U CXEMOTEXHUYECKUX PEUICHUN.

Cerogusi, B COOTBETCTBUM C TpPEOOBaHUSAMHM BpPEMEHH, HEOOXOIUMO
BHEJPSTh AaBTOMATHYECKHUE PEryJISATOPHl HA OCHOBE MUKPOIPOLECCOPHON TEXHUKHU
¢ pynkumein coopa, XpaHeHUS U Nepeaadr HHPOPMAIIMHU O 3aMbIKAaHUSAX Ha 3€MIIIO,
HAacTpOMKax ayroracamux peaktopoB u T.n. Jus srtoir menu OPI'POC Owun
pa3paboTaH HOBBIM  MHUKPOKOHTpOJUIEpHBIM  peryiasitop MUMPK-4  B3amen
perymsitopa MUPK-3.
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ABromatnuecknii  perymarop MHMPK-4  3a  cuer ucnonp3oBaHus
COBPEMEHHOT'0 MUKPOKOHTpoJuiepa U HU(POBOH 0OpaOOTKM BXOJIHBIX CHUTHAJIOB
oOnagaer Oosiee BBICOKOM UYYBCTBUTEIBHOCTBIO M IOMEXO3aLIUIIEHHOCTHIO.
OnHOBpEMEHHOE OIpEAEICHHE PE30HAHCHOM HACTPOMKHU MO aMIuIUTyAe U ¢ase
HaIpPsHKEHUs] CMEILEHUs HEUTPaliy MOJHOCTHIO UCKITIOYAET J0KHOE cpabaTbiBaHKE
perynstopa. A 1udpoBas 00paboTka CHUTHAJIOB TIO3BOJISIET OYEHb TOYHO
MPOU3BOJIUTh BCE HEOOXOJIUMbIE PEryJIUpPOBKH (30HBI HEUYBCTBUTEJIBHOCTH,
3a/Iep>KKku cpabatbiBanus U T.14.). Hanuune 8 MUPK-4 nonosmHutenbHOro mopra
RS-232(485) mno3BonsieT oOmnepaTUBHO MOJAy4YaTh HWHGOPMAIMI0O O CTENEHHU
paccTpoiiku kommeHcanuu, cpabareiBanuu JII'P, BpemMeHW BO3HUKHOBEHUS
3aMbIKaHUs Ha 3eMJII0 U Toke komneHcanuu JI'P, koropas 3anuckiBaeTcs B (aiin
KypHaia COOBITMM M MOXET IepefaBaTbcs Ha KommbloTep aucnerdepa. Kax
MOKA3bIBAET OMBIT HKCIUTyaTallMM JTaHHBIX PEryJIsTOPOB, OOJBIIMHCTBO 3aBOJACKUX
HAaCTPOEK, BBICTABIEHHBIX B COOTBETCTBUU C ONBITOM AaHAJIOTMYHBIX HalIaJ0K
OPI'POC, mno3Bonger mnoakmouarsh peryiastoppl MUPK-4 mnpaktuueckun 6e3
JOIIOJTHUTEIIBHOU HACTPOMKHU.

B ToMm cnydae, ecnu B ceTu ¢ KOMIIEHCAIMENH €MKOCTHOTO TOKa HEOOXOIUMO
OBICTPO W CEJEKTUBHO OTKIIOYUTh TMOBPEXKICHHOE NPUCOCIUHEHUE, MOXKHO
OPEKOMEHI0BaTh, HAINpUMEp, HOBBIE ayroracsume peaktopsl (Gupmbsl EGE
(Yexwus). Ilnymxkepusle ayroracsiuiue peaktopbl ¢upmbl EGE tuma ASR(ZTC)
UMEIOT CIENHUATBbHYI0 BTOPUYHYIO OOMOTKY, K KOTOPOM MNpU METAUTMYECKOM
3aMBIKAHUHM Ha 3€MJIK0 aBTOMATUYECKUN PEryJsATOp MOAKIIOYAET CHEUUaIbHbIN
pPE3UCTOp Ha BpeMsl, JOCTATOUHOE ISl CcpaldaThIBaHUS 3aIIUTHl OT 3aMbIKAHUS Ha
3emito. [Ipy nOyroBeIX 3aMBIKaHMSX JKE€ Ha 3€MIII0 JYTOracslldil peakTop,
HACTPOCHHBII B  PE30HAHC, TMPOSBISIET BCE MOJOXKHUTENbHBIE  CTOPOHBI
KOMIIEHCAIlUM €MKOCTHBIX TOKOB. J[Jisl yripaBlieHHs AyroracsiliuM peakToOpoM THIa
ASR(ZTC) npenHa3Hau€eH MUKpPOKOHTpOJUIEpHbIH  perymarop  MUPK-5,
SBJISIIONIUICS pa3BuTueM perynstopa MUPK-4 (puc.2).
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3 LJIOBA

ABTOMATHYECKHE YCTPOMCTBA HACTPOMKH KOMIICHCALIUM EMKOCTHOI'0 TOKA
3aMbIKaHHMA HA 3eMJII0 B ceTax 6—35 kB

Caitt WWW.news.elteh.ru

Cerogust pexxuM HeuTpanu B cersax 6-35 kB permamentupyercs mn.l1.2.16
I[ITO[1], B KOTOPOM OTMEUEHO, UTO «paboma OIJIeKMpuyecKux cemeil
Hanpsoicenuem 3—35 kB moowcem npedycmampusamvci KAk ¢ U30IUPOBAHHOU
HeUmpanvio, maxk u Heumpanvlo 3a3eMIeHHOU Yepe3 0y202acsauuil peaKxmop uiu
pesucmop. Komnencayus emxocmnoeo moxa 3amMblKAHUsi HA 3eMIl0 OOJIICHA
NPUMEHAMbCA NPU 3HAYEHUSAX D020 MOKA 8 HOPMATbHBIX PeHCUMAX:

— 6 cemsax 3—20 kB, umerowux dcene306emoHuble U MEMALIUYECKUE ONOPbl
HA 8030YUIHBIX JTUHUSAX IIEeKMPponepeoayu, U 0 6cex cemsx HanpsceHuem 35 kB —
ooneel0 A;

— 8 cemsxX, He UMeIWUX XHcene300eMOHHbIX U MemalIuiecKux onopuvl Hd
B030VUIHBIX TUHUAX DJIeKMPONnepeoaiu:

bonee 30 A npu nanpscenuu 6 kB;
bonee 20 A npu nanpsxcenuu 10 kB;
bonee 15 A npu nanpsocenuu 35 kB;

— 8 cxemax eeHepamopHo2o HanpsadxceHus 6-20 kB 61oxoe eeHepamop—
mpancpopmamop — 6onee 5 A.»

B npeasinymem uznanuu [T [2] nonmyckanack HaCTpoiika ¢
nepeKoMIeHcalei, mpyu KOTOpOi peakTUBHAS COCTABJIAIONIAsl TOKA 3aMbIKAaHUS
J0JDKHA OBITH He OoJiee 5 A, a B citydae OOJIBIIION pa3HOCTH TOKOB CMEXHBIX
OTBETBJICHUI peaKTHBHASI COCTABJISIIONIAS TOKA 3aMbIKAHUSI HA 3EMITIO
nomnyckanack He 6ose 10 A. B HoBoM m3ganuu [1T3 [3] TpeboBanus k
HACTPOMKE MyTroracsiux peakTopoB 0oJiee y>KeCTOUCHbBI, U CEeTOTHS
pasperniaeTcs paboTa ¢ nmepekoMIieHcanuei He 6onee 5%. ITo CBsI3aHO C TEM,
YTO paHbllle OTEYECTBEHHAS MPOMBIILIEHHOCTh BBIITYCKalla B OCHOBHOM
cTyneH4aTsie nyroracsamue peaktopsl Tuna 3POM unu P3JICOM. B Hacrosiee
BpEMs HECKOJIBKHUMU POCCUICKUMHU JIEKTPOTEXHUUYECKUMHU 3aBOJIaMU OCBOEH
BBIMYCK TIABHOPETYIUPYEMBIX (TUTYH)KEPHBIX U C TIOJMAarHUIMBAHUEM )
IyroracsiliuXx peakTopoB U Mpo0IeMa TOYHON HACTPOUKN KOMIIEHCALIUU B
PE30HAHC MOJHOCTHIO UCYE3TIA.

[lepen sHepronpeANpUATUSIMU CETOJIHS BCTal BOMPOC — KaK OBITh CO CTaApbIMU
CTYyNEHYAThIMHU PeaKTOpaMu. Y YUThIBAS UX MAJIbI U3HOC 10 CPABHEHUIO C
CWJIOBBIMH TpaHC(HOPMATOPAMH, OHHU MOTJIN OBI e1e padoTaTh U JajblIle.
[ToaToMy ObLIT0 pa3pabOTaHO TEXHUUECKOE PEIICHUE, KOTOPOE 3aKITI0YaeTCs B
MOAKIIOUECHUH NapaJIeIbHO CTYNIEHYAaTOMY NYTOoracsiieMy peakTopy
IJIABHOPETYIUPYEMOTO peakTopa Manoi momiHoctu (Puc.1).
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THOF Binm. TOF

TM 400/10
3 % all 1(I7 cex.
P3IIOM = 105
190410
PIIICOM
MurEal | | zz000

Puc.1. Cxema mapanienbHOrO MOJAKIIOYEHHS CTYNEHYATOr0 U IUTYHXKEPHOIO
ayroracsimiux peakropos B cetu 10 kB.

Hanpumep, nns cetn 10 kB ¢ npenenamu nu3sMeHeHUs: EMKOCTHOTO Toka ot 30 10
70 A, nopouuta Obl ciaeayomas KOMOMHaIUs ayroracamux peakropos P3/ICOM—
380/10 + P3AIIOM-190/10. CrymneHuaTslii peakTop paboTaeT Hpu 3TOM Ha
KaKOM—TO KOHKPETHOM OTIIAMKE, a TUIABHOPETYJIUPYEMBIA PEAKTOP OTCIICKHUBAECT
BCE TEKYyIIME M3MEHEHUs EMKOCTHOro Toka. Ilpeaensl peryampoBaHHs
ayroracsiiero peakropa P3/ICOM—-380/10 — 25-50 A, a P3/ITTOM-190/10 — 5-25
A, U, clleqoBaTeNbHO, MO3BOJISIIOT TOYHYIO HACTPOMKY B PE30HAHC MPH JHOOBIX
pexxuMax paboTel cetH. [Ipu 3TOM CTOMMOCTB «J100aBOYHOI0» Jyroracsiiero
peakTopa MaJIoil MOIIHOCTU COCTABJISAET IPUMEPHO B 2—3 pa3a MEHbIIE CTOMMOCTH
HOBOT'O IIJIABHOPETYJIUPYEMOIO PEaKTOpa.

YuuteiBasg, 4YTOo TpaHCHOpPMATOPHI I TOAKIIOYEHUS] JTYrOTacsIux
PEaKTOpPOB, KaK MPaBUJIO, HE UCIIOIB3YIOTCS i1 COOCTBEHHBIX HYKJI, @ MOIITHOCTh
UX BBIOMpAETCS C HEKOTOPHIM 3alacoM, BO MHOTHX CIy4asX OHU MPOXOJIAT IO
MOIITHOCTH JIJIi TIOAKJIIOYEHMs] JIBYX Jyroracsmmx peakTopoB. HeoOxomumo
TOJIbKO MOJATBEPAUTH 3TO COOTBETCTBYIOIIUMHU pacueTaMu [4].

Jloyiroe BpeMsi CUUTAJIOCh, YTO OCHOBHBIM CPEJICTBOM 3aIUTHI MPU TYTOBBIX
3aMBIKaHUSIX  HAa  3€MJII0  SIBIISIFOTCA ~ OTPAHUYMTENM  MEpPEHANPSKEHUU.
DKclepuMeHTalbHbIe HuccaenoBanus, mnpoBeaeHHble OPI'POCom, mokasbiBaior,
YTO MPHU JTYTOBBIX 3aMBIKAHUSAX Ha 3E€MJII0 B CETAX C KOMIIEHCALIMEH €MKOCTHOTO
TOKa IIpU PE30HAHCHOM HacTpoiike ayroracsuux peakropos s OITH co3znarorcs
Kak pa3 O6osnee KoMpOpTHBIE ycIoBUS it paboThl. Eciu B ceTu ¢ n3onmupoBaHHOM
HEUTpaJbIO (MJIM YTO PAaBHOIIEHHO PACCTPOMKe KoMmmeHcaruu 0onee 5%) MTyroBbie
mpo0OM MOTYT MPOUCXOAUTH KaXKIBIA TMOJTyNepuoa (Ha TOJOKHUTSIBHOW U
orpuniatenbHo nosyBoiHe 50 I'r), a ypoBeHb NepeHanpsiKEeHU 0CTUrath 3,2
Uy, TO B ceTH € pE30HAHCHOW HACTPOMKOM INOBTOPHBIE NPOOOM BO3HHUKAIOT
npuMepHo pa3 B 10 mepronoB, a ypOBEHb NMEPEHANPSIKEHUNA CHUXKAETCA 10 2,2 —
2,4 Uy. Ot1o o3HauaeT, yTo cymmapHas noriomenHas OITH sneprus npu nyrosbix
3aMBIKaHUSIX TIPU PE30HAHCHOM HAcTpolike OyIeT Ha JiBa MOpPsAKa MEHbIIE, YeEM B
CETU C H30JIMPOBAHHON HEUTpaNbl0 (CTETIEHBIO PACCTPOMKU KOMIEHCAlUU Ooliee
5%). DT0 03HayYaeT, UTO B CETU C KOMIIEHCAIIMEW €MKOCTHOI'O TOKA U PE30HAHCHOM
HacTtpoiiko JII'P moxuo mnpumensatb OIIH ¢ Oonee raybokum ypoBHEM
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OTrpaHUYEHHUs MEepEeHaANPsKEHUN (HAaMOONBIIMM JJIUTENBHO AOMYCTUMBIM pabodyuM
HanpspkeHuem). KomneHcarysi eMKOCTHOTO TOKA TAaKXKE «CIACaeT» OrpaHUYUTENN
MepeHanpsHKeHU 0T Bo3AeHCTBUS (heppOpe30HAHCHBIX MPOIIECCOB.

JUiss  aBTOMAaTUYEeCKOro  YOPABJIECHHUSI  IUIYHXEPHBIMU  JyroracsiiuMH
peakropamu  Obul  pa3zpaboraH HOBBIM  perynsitop MHUPK—4 Ha Gaze
MHUKPOKOHTpoJuiepa 16Pxxx, B3aMeH cTaporo aHaaorororo perynsaropa MUPK-3.

PazpaGorannsiii panee peryiasitop MHUPK-3 mo cBoeit mnpocrote u
TEXHUYECKUM  XapaKTepUCTHUKaM MPEBOCXOAMJI Bce pa3paboTaHHbIE paHee
aBTOMAaTUYECKHUE PETYISITOPHI €ro Kilacca, K KOTOPIM MOKHO OTHECTH CIIEAYIOIIHE
¢azosbie perynsaropsl: BAHK-5-9, PAHK-2, PHIAK-1, YAPK-101M.

Brimieyka3zanHble peryisiTopbl 00J1aJanu CIeyIOIIUMU HEO0CTaTKAMMU:

— (a304yBCTBUTENbHBIA OJOK OOJBIIMHCTBA PETYISITOPOB OCHOBAH HA
aHAJIOrOBOM IMPUHIUIIE BbIJEIEHUS YIila, YTO MPU BOZHUKHOBEHUU 3HAUUTEIHHOM
paccTpoiiku  komneHcauud  (>20%) npuBogmio K 3PQexTy  J0KHOro
cpabaTbIBaHUS PEryasiTopoB, U3MEHEHHIO HarpaBiIeHUs 0TpabOTKHU
YIPAaBISAIOIIETO CUTHANIA M, KakK CJEICTBHE, BBIBOJ IUTYHXKEPOB JIyroracsiiero
peakTopa B KpaiiHHUe MOJ0KEHHUS;

— Yy HEKOTOPBIX PErYJISTOPOB 30HBI CpabaThIBAaHUS TOPOTOBBIX HYJIb—
OpraHOB HWMENW BHJl PEICHHOM NEeTIM, YTO TaKXKe MPUBOAMIO K JIOKHBIM
cpabaThIBaHUSIM PETYJSTOPOB. Y IPYTUX PETYISITOPOB HAOIIOAAIOCH MTEPECCUCHHE
OpOTOB CpabaTbiBaHUA U OTIIYCKaHUS 30H HEUYBCTBUTEIBHOCTH CO CTOPOHBI
HEJ0— U TIePEeKOMIICHCAIINH;

— Yy BCEX pPACCMOTPEHHBIX (pa30BBIX PETYIATOPOB OBUIM HEYAOOHBIE
PETYIMPOBKH 30H HEUYBCTBUTEIBLHOCTH, OTCYTCTBOBAIM OJIOKMPOBKHU OT JIOKHBIX
cpabaThIBaHUM IPU UCUYE3HOBEHUH CUTHAJIA HAIPSKEHUS CMEIICHUS] HEUTpau;

— y OOJBIIMHCTBA PETYIATOPOB OTCYTCTBOBAJIa TOYHAsl TMOJACTPONKA B
pE30HAaHC, a  TakkKe  BO3MOXKHOCTh  pa3lleTbHOM  TOJCTPOMKH  30H
HEYYBCTBUTEIILHOCTH B CTOPOHY HEJIO— U MIEPEKOMITCHCAIIIH.

Takxke K CYIIECTBEHHBIM HEIOCTAaTKaM PACCMOTPEHHBIX PETyJIsITOPOB
MOXHO OBIJIO OBl OTHECTH MX HEBO3MOKHOCTH PabOTHl MPU WHOM (YEeM TOT, Ha
KOTOpPBIA OHM OBUIM  paccuuTaHbl) CIOCOOE CO3JAaHUS  HCKYCCTBEHHOMU

HECUMMETPUH.
ABtomatudeckuii perynstop MUPK-3 Obur  jumien BbwllieyKa3aHHBIX
HEJIOCTaTKOB 3a cyer Oonee BBICOKOM YyBCTBUTEJIBHOCTH u

MMOMEXO3AMUIIEHHOCTH,  OOYCJIOBICHHOW  HCIOJIB30BAHMEM  COBPEMEHHOU
AJIEMEHTHOM 0a3bl U CXEMOTEXHUYECKUX PELICHUM.

ABromatnueckut  peryastop MHMPK—4 3a cuer wucnonp3oBaHus
COBPEMEHHOI'0 MUKPOKOHTpoOJIIepa U UU(PPOBO 00pabOTKE BXOJHBIX CHUTHAJIOB
oOnmamaer emie OOJBIIEH YyBCTBUTEIBHOCTHIO M ITOMEXO3AIUIIIEHHOCTHIO.
OnHOBpEMEHHOE OIpeJeIeHHe pPEe30HAHCHOM HACTPOMKM MO aMIUIUTyAEe U
dazoBoMy yriy HaNpsKEHUS CMEIICHUSI HEUTpaM TMOJHOCThIO HCKIIOYAET
JI0’)KHOE cpabaThiBaHus peryistopa. A uudponas 00pabOTKa CUTHATIOB MO3BOJISET
OYCHb TOYHO TMPOU3BOAUTH BCE  HEOOXOAUMBIE  PETYJIHPOBKU  (30HBI
HEUYBCTBUTEJIILHOCTH, 3aJepKKU cpabarbiBanust u T.1.). Hanmmuume B MUPK—4

JOTIOJTHUTEIIBHOTO TTopTa RS—232 mo3BoseT ONepaTHBHO MMONTyYaTh HHOOPMAIIHIO
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O CTENEHU pacCTpoMkM KommneHcauuw, cpadareiBanun JII'P, BpemeHu
BO3HUKHOBEHHUS 3aMbIKaHUs Ha 3€MJII0 U TOKe KommeHcanuu JII'P, xoropas
3amuchIBaeTca B (paitn KypHasia COOBITUN M MOXKET NepeAaBaThCsl Ha KOMITbIOTEP
aUcreTyepa.

Ha ocHoBanmm BEIIEH3IIOKEHHOTO, I ceTel 3—35 kB xoTemoch ObI
MPEIJIOKUTh €II€ OJAWH BHUJ 3a3€MJICHUS HEUTpadu — WHAYKTHUBHO—AKTHBHBIM.
CMBICIT ero 3aKJIF04aeTcs B TOM, YTO CETh pabOTaeT ¢ HEUTpaIblo 3a3eMJICHHOU
4yepes AYroracsiinil peakTop W Ipu AYTOBBIX 3aMbIKAHUSAX HA 3€MIIIO MPOSBISIOTCA
BCE TOJIOKUTEIIBHBIE CTOPOHBI KOMIIEHCAllMM €MKOCTHBIX TOKOB. Ilpm
METAUIMYECKOM 3aMbIKaHWM Ha 3EMJII0 MapajlieNIbHO JyroracsiieMy peakTopy
MOJKIIOYAETCSl PE3UCTOP HAa BpEMsl JOCTATOYHOE ISl cpabaThiBaHUSI 3aIUTHI OT
3aMbIKaHUsI Ha 3eMyto. JlaHHBIM THUN 3a3eMJICHHS HEWTpaiau Haubosee JIerkKo
BHEJIPUTH B JICUCTBYIOIIUX CETSIX, TAK KaK OH HE MOTPeOyeT 3HAUUTEIbHBIX 3aTpaT
0 PEKOHCTpPYKUMM mnojctaHuuii. B Hacrosmee Bpemss B OPI'POC Benmercs
pa3paboTka MHUKpPOKOHTposuiepHoro peryisropa MUPK-5, xkotopeiii Oyaer
YIPABIATh Pa0OTON JYTroracsiiero peakTopa u pe3ucTopa B HEUTpaIn.

Hcnonb3oBanue PE3UCTUBHOTO 3a3eMJICHUSI HeWTpaneu paHee
CIAEPAKHUBAIOCh M3—3a OTCYTCTBUSI COOTBETCTBYIOUIUX PYKOBOIAIIMX JOKYMEHTOB,
HEOOXOAMUMBIX KaK MPOCKTHBIM, TaK W JKCIUTyaTallMOHHBIM OpraHusamusMm. B
HOBeIX IITO[1] B m. 1.2.16 3ammcaHo: «...paboma 31eKmpuyeckux cemeu
HanpsixceHuem 3—35 kB Mmooicem npedycmampusamvpcsi KAk € U30IUPOBAHHOU
HeUmpanbio, maxk u ¢ HeUmpaiblo, 3a3eMJIeHHOL Yepe3 0Y202acauuil peakxmop uiu
pesucmop». W3 3TOoro crenyetr, 4To B JIOKYMEHTE, SBIAIOIIUMCA 10 CYyTH
TrOCYJapCTBEHHBIM CTaHIAPTOM, 00S3aTEIbHBIM ISl BCEX AJIEKTPOIHEPTETHUCCKUX
NPEANPUIATHH, JUIIb KPaTKO IMEPEUYMCIIEHbl BapUaHTHI 3a3€MJICHUS HEUTpaseu;
OTCYTCTBYET peTJIaMEHTAIUsl NMPUMEHEHUsI U BBIOOpAa TOr0 WJIM MHOTO Crocoda
3a3eMJICHHS; HETOJHO M3JI0KeHBI TpeOOBaHMS K 3a3eMJICHUSM, Tak, B I. 1.7.96
ITYD orcyrcTByrOT TpeOOBaHHS K KOHTYpPY 3a3eMJICHHUS TPH PE3UCTHBHOM
3a3€MJICHUH HEUTpaseu.

B nacrosmee Bpems noj srugoit OAO «Muxenepnsiil nentp EDC» coznana
pabodas Tpymnma 1o pa3paboTKe PYKOBOAAIIETO MaTepuana (HAIMOHAILHOTO
CTaHJapTa WK CTaHJapTa OTPACIIH) IO CIOCO0Y 3a3eMIICHHS HEUTpAU B CETAX 3—
35 kB, B KOTOpBI TOTKHBI BOUTH:

— PEKOMEHJIAIMH TI0 BBIOOPY M IKCIUTyaTaIliy JyTroracsinX PeakTopoB,

— PEKOMEH/IAINH 110 BHIOOPY M IKCIUTyaTallui BHICOKOOMHBIX M HU3KOOMHBIX
pPE3UCTOPOB,

— 00J1acTH MPUMEHEHUS TyTOracsAIuX PEaKTOPOB U PE3UCTOPOB,

— PEKOMEHJAIMU [0 3allUTe OT MEpPEHANpPsHKEHUM, B T.4. TpeOOBaHUS K
KOHTYPY 3a3€MJICHUSI,

— PEKOMEH/IAINU 110 PEJICHHON 3aIlHNTE,

— PEKOMEHIAIMHU MO TporpaMMaM pPacyeTOB MEePEHANPSKEHUIM.

BriBogpI.

1. B cerax 3-35 kB ¢ kxommeHcamuen €MKOCTHOIO TOKa 3aMbIKaHHUSA Ha
3€MJII0, PEKOMEHIYETCS MPUMEHATh I[UIABHOPETYJIUPYEMBIE  Jyroracsiiue
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peaktoppl  THna P3AIIOM ¢  MUKpONpOLECCOPHBIMM  aBTOMAaTHYECKUMH
perynsitopamu tTuna MUPK—4.

2. B cerax 3-35 kB, rme wumeercs HEOOXOIMMOE pPE3EepPBUPOBAHUE
noTpeduTesiel MOKHO PEKOMEHJIOBATh BHEJIPEHUE PE3UCTHUBHOTO (HU3KOOMHOTO)
3a3€MJICHHE HEUTpald M HWCIOJB30BaHUE ITPOCTBIX TOKOBBIX 3aluT Thma PT3-
50(51).

3. Heob6xommmo paccMOTpeTh BO3MOKHOCTh MPUMEHEHHUs B ceTsix 3—35 kB
COBMECTHOTO MPUMEHEHUS IyTOracsiuxX peakTOpoB U BBICOKOOMHOIO PE3UCTOpa
(«aKTUBHO—MHYKTUBHOE» 3a3€MJICHUE HEUTPAIIN).

4. TlpuMeHMMOCTb TOTO WJIM MHOTO PEeXUMa 3a3eMJICHHS] HEUTpaIu B CETIX
3-35 kB Heo06XxoaumMo MOATBEPAUTH COOTBETCTBYIOIIMMHU SKCHEPUMEHTAIBHO—
pacyeTHBIMU  HCCIIEJOBAaHUSMHM YpOBHEW TNeEpeHanpssKeHUH TpU  JyrOBBIX
3aMBIKaHUSIX Ha 3eMITIO.
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