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Cy3 6omn

Omuit  Ta’nuM  TH3UMH  Y30ekucToH — PecmyGmukacn  «Taommm
Tyrpucuaantu Ba «Kangpnap Tail€pnamn MWUIMA JacTypu TYbpUCHIA»TU
KOHYHJIapaa 2 6ockuuiu ae6 Oenrmnad Kyiuiras; s Hi, OUpUHYN OOCKHYIa
HyHanumuiap Oyitnua OakanaBpiap Ba UKKUHYH 6ockuya
MyTaxacCUCIHUKiIap O0yiinya maructpiap taiépiananu. By sca GakamaBpnap
OMMMMHUHN (YHIAMEHTAJUIMTUHA Ba Ma’llyM JAapakaja YHHBEPCAJUIUTHHH
Tasad Kuiaau.

TexHONMOrMK MalIMHaNap Ba >KUX03Jap — XYKaIUK COXaCHHUHI TYpJU
TapMOKJIapHIa MaTepuaiap Ba Oylommap wWnUlad YHKapuIl — YIyH
MYIDKaJUIaHTaH MallMHa Ba JKUXO3JIapHH SApaTHIl, Taiépnam, ynapiaaH
¢olimananum, XU3MaT KypcaTHIIga KYJUIaHAJWIaH WHCOH (DaOTMATHHUHT
BOCUTAJIAPH, YCYJUIapH, YCIyOWSTIapW Ba HYJIIapH MaXMyHHH Y3 WYWTa
onraH (haH Ba TEXHUKA COXACUAATH HYHAIHIII.

Mymamum  6Vitmua TadiepnaHaérran GakanaBpiap MaBiKyil Hasnat
Ta’JIMM  CTaHAapTura OWHOAH JIOWMXAJall-KOHCTPYKTOPJIMK, — HIIIa0-
YUKAPUII-TEXHOJOTHK  Ba  TaXpUOABUH-TAOKUKOT  (aonusaT  OuiaH
IIybyJUIaHaIUIap.

OdyHgaMeHTan, yMyMMYXaHIUCIHK, yMyMKacOuii Ba Mabcyc Qannap
Oy¥inya mMa’TyMOT Ba OuiiMMIiIapra sra OYIIUII, 3aMOHaBUIl Ba KeJaXak y4yH
SIHTM MalllMHA Ba JKUXO3JIapHH SIPATHINTa, Talépialmra, HIUIATHII Ba TEXHUK
XM3MaT KypcaTHIll Macajlajlapira WiIMui Eommira épaam oepanu.

«nurad yuKapuard TEXHOJOTHK KOMIUIEKcnap» (GaHu YKyB pexana
Mabcyc (annap OJ0KUra KMpaayu Ba YHH Y3JIAIITHPHII Tajdabanap TOMOHUAAH
Ma’pys3ajlapaa, aMalnuii MalFyJIoTIapuia, J1abopaTopus WIUIAPHHHU Ba Kype
JoHMXacuHM Oakapuinaa XamJla MyCTaKWI HIUIAIl JkKapaéHiapuia amanra
OIIUPUITATH.

Maskyp napciuk  «Mnuad 4YuKapuiard TEXHOJOTHK KOMILIEKCIIAp»
¢dannHn @DaproHa TOJMTEXHWKA WHCTUTYTHAA YKUTHLIHUHT KyN HWUIMK
TaxXpubacu acocuaa Ty3WiIraH MyBAaKKaT HAMyHaBHHM JacTypura TasHIaH
Xonja €3uIraH.



Mykangauma

DaHHUHT MaKCaIu Ba Macallalapy

5520700 -“TexHONOTWK MamIMHAJIAp Ba >KUX03Jap”’ TAOIUM HYyHAJHIIH
Oyiinua Tali€pnaHamuran OakanaBpimap yuyH “Hnuad yuxapuminaru
TEXHOJIOTUK KOMIUIeKcap” (aHu HyHaTUIIHUHT Maxcyc (aHIapu KaTopura
Kapaau Ba ymOy TaoiauM HYHAIMIIMHUHT WIOYM  YKYB pekacura
OakajaBpJapHH HMCTEOMOJI KWIyBUM KOpXOHaJap TajsabHOMallapy acocujia
kymiarad. Taonum HyHanmmuHKM OuTHpraH OaxanaBpiap y4dyH Qaxar
@daproHa BuioATHAA KyHumard HUPHUK CaHOAT KOPXOHAlIapud MaBXKy[:
Qaprona HepTHH KaliTa WOUIAIl 3aBOAW, ““A30T  wWmIIa® YHKapuIl
oupnammacu, Kumésuit Ttomamap, CyHowmii wapm, @DypaH OupukMamapu
3aBomnapu, ‘‘KyBacoilleMeHT” aKOUAOOPIUK XAMHATH Ba OHp Katop
KypUJIMII MaTepHaUIapH eTUIITUPYBYX KOopXoHanap, PaproHa Ba KykoH €b-
Mo KOMOMHATIApH, MeBa-ca03aBOT-KOHCEPBa 3aBOAIApH Ba OomIKamap.

IOkopumarn KopxoHajapia MabCyNOT ETHLITHPHII YYyH, aKCapHsT,
KUMEBHM KapaéHiap Ba KypuiMaiap KyJIaHWJIaau.

KumERHUil TEXHOJIOTMSHUHT acOCHN MaKcalu - TaOWHil Ba CYHOMH XOM
améTapHUHT SHT TEXXaMJIM Ba JKOJOTHK JKUXATAaH To3a KUME ycymapu
épnamuaa Kaiita wunuiad, Kepakid Marepuauiap XamJa MabCyJaoTiaap
OoNMIIIaH HOOpar. 3aMOHAaBUN KUMEBHMI TEXHOJOTHS TaOHMHMHA Ba TEXHHKA
(daHTapUHUHT IOTyKJIapura acocsiann0®, ¢usmk Ba KUMEBMH >kapaHiap,
MallMHANAp Ba KypWIMaJapHUHT OWpPJIMIMHHU, CAHOAT MHUKECHIA TYpIH
MoOJlasIap, MabCyNOTIap, MaTepHaiap Ba OyIOMIApHM HIUIA0 YUKAPHUII
TEXHOJIOTHK OKapaHJIApUHM JHr KyJnail #ymmap OwiaH 3HT [OKOpH
camapaiopiy KypuiManap/a o0 OOpHIITHU TaK030 3Talu.

@DaHHUHI acocMd Makcaiu - Typad MaTepuauiap eTUIITHPHUIIIA
KYNIaHWIaUraH TEXHOJIOTHK KOMIUIEKCIap, MallMHAa Ba KypuiMajap
TY3WIMIIA Ba HIUIAll acocjapyd OWIaH TaHUINTHPHUIN, KEHI TapKajiraH
HaMyHaJIApPUHU XUCOOJIAII ACOCTAPHHU YPTraHHIIL.

Yumby ¢anuu ypramum skapaéHuma Kyiwmard (aHmapaaH OJUHraH
OuMMIIapra TasHAIAIN:

- OJIUI MaTeMaTHKa;
- YU3Ma reoMeTpHUs Ba MyXaH/INCIHUK IrpaduKa;
- YMyMHH KUME;
- Ha3apuil MEXaHHKa;
- MEXaHU3M Ba MalllMHANap Ha3apHsCH;
- THJIpaBIUKa Ba F'MpoMallIUHAaIap;
- HCCHKJINK TEXHUKACH;
Ba Oomkanap.



Y30ekucToH1a KUMEBHH WY OWIIaH OJTMHAAWTaH
MaTepralIap Ba yJapHU €THUINTHPHUIIIA
KYJUTaHMJIaIUraH MalliHAIap Ba KUX03/1ap

Xo3upru kyHaa Y36ekucronna 30-1aH OPTHK KHME TEXHOTOTHACH OUIaH
OOBJIMK HMPHK KOpXOHajap MaBxKyx OYmu0, ynapja Typiu-TyMaH Mojajaiap
- HeTp MabCyJOTIapH, MaJaH YbHUTIap, cyiapdar KucloTa, IuiacTMacca,
CHUHTETHK CMoJIanap, IEeMEHT, CyHOUH ToJla Ba YyapMuiap, JIak-0yEkiap, Typiu
03MK-OBKAT MabCyJIOTJIApU HILIA0 YUKapUIIaIu.

Mucon yuyn ®Paprona, Byxopo Ba OnTuapuk He(THM KaiTa HILIAII
3aBoanapuaa, Yupuuk ‘“Onexrtpoxumnpom”, Hasouit Ba daprona “Aszor”
nma® yukapum OupnamManapuga, Onmanuk Ba CamapkaHm KuMeé
kopxoHanapuna, HaBowit, Oxanrapon, Kysacoii Ba bexo6on maxapiapumaru
LIEMEHT KOpXOHaJlapuaa Ba OOIIKanapga Kym MHUHIIIA0 TOHHA KMMMAardaxo
MabCyJIOT CTUIITHPHIIA .

Ymby KOpXOHamapia TypiAM TEXHOJOTHMK JKapaéHiIap  Maxcyc
KypuiManapia (MamiMHa Ba OKUXO3Japa) amMalira Olupwiaan. by
*Kapa€Hiap JaBOMHAAa XOM-all€é Ba MaTepUATIAPHUHT HYKH TYy3HIUII
TapkuOM, arperat XxoJyatu ysrapamd. KuMEBWil TEXHOJIOTHK kapaéHiap
KUMEBHMH peakLysiap/iaH Tallkapu Typiu (U3UK-KUMEBHH >kapaéHiapaH
nbopar: CyrOKIUK Ba KaTTHK MaTepUaUlapHH Y3aTHII, KaTTHK MOAJaJapHU
Maliianani Ba capanali, by MaTepUaJUTAPHHU KYPUTHII Ba OOIIKamap.

IOkopunarn xapaéHiapHH aMaira OIIMPHUII YYyH TYpJIM TEXHOJIOTHK
MalllMHAIAp Ba XXUX03Jap KYyJulaHWiIagu. MacanaH, KaTTHK MaTepHaslapHA
MEXaHMK Kyd TaoCHpHaa Kalra WAl —MallMHalapura TYpiH
Maljanaruaiap Ba TETMPMOHJIAP, baJIBUP Ba 3JaKJap, apalaliTHPTH4iIap
Kupaau. VICCHKINK alMallMHAII JKapaéHJIapyHU OIIMPTaHU TYPIH Iewiap,
NCUTKUWIAP Ba COBYTKHWIAp KYJUTaHWIAIH.

“Unurab 9YuKapuIngard TEXHOJOTHK KoMmiuiekciuap” ¢anuma y €ku Oy
MaTepHaHU eTHUIITHPHUINA KYJUTaHWJIaIUTaH MalliHAJap Ba >KUX0371ap Oup
Ovpu OuiaH y3BHH OOBJIUK XOJIa, SIOHM OeNTMIIaHraH MUKIOpJA MabCyJOT
ETUIITHPHILTa MYJDKAJIAHTaH KOMILIEKC cudaTia Kapaiaim.



1-BVJIUM
LEMEHT ETUIITUPYBYU TEXHOJIOT' UK KOMIUJIEKCJIAP

1-606. LleMeHT TYybpuCHIAa YMYMHH TymryH4ajiap
1.1. XO03Upry 3aMOH KyPUITHIIH/IA [IEMEHTHHUHT aXaMHUSITH

LlemenT cyHomii 60ob0BUM MaTepuai cudaruna nactiad Anrmusga 1824
vinmu  JI.AcoguH ToMoHumaH Ba Poccusga 1825 dwmnu  E,I.Uenues
tomonunad “IloprnannnemMenT’ HOMH OWIaH Kamig STHITaH. V3 momuHm
(IToptnanguement) Anrmmsmarn IlopTneHn mabspu €HHAA Ka3WiIaJWTaH
TabUHi TOITa YXIMANUIATHAAH onraH. [lopTiaaHaneMeHT Tabiuid 0XaKTOII Ba
TYNpOKJIapJaH TaIlKWI TONTaH apajaliMajapHH  TYJIWK TN
HaTIDKacHaa XOCHI OYIaauraH KIMHKEp, THIIC Ba MHUHEpAN KYIIMMYaIapHA
Maiijja TyHUIll HaTH>KacUJa XOCWI KUIIMHAH.

3aMOHaBHH KypwIMIIJa MOPTIaHALEMEHT acoChii marepuan cudaruaa
KEHT KYJUTaHWJIaAu. YHAaH MOKWeBOp Ba 3aMHUHJIApP, TOMra MUl MIUTaaapu
Ba KyTapyBud KypwiMajiap, TypJd TeMHpOECTOH Ba  apMOOCTOH
MabCyJIOTIApH, aCOECT-IIEMEHT MabCYJIOTIApH Ba OOMIKAIADP OJHHATH.

LlemeHTHUHT acocuil TypJlapu Kyluaarunap:

- mopTiaHAneMeHT (65,5%)

- nUTaKomopTIaHAneMenT (27,6%)

- mynmonad 1emeHTH (5,1%)

- HIEMEHTHUHT OO0IIKa TypJlapu (TaMIOHAX, PaHIIN
Ba Oomkanap) - 1,8%

Ioptnannuement (I'OCT 10178-76) mexaHuk MycTabKamiIurura Kapaob 4
mapkara 6ynunanu: 400, 500, 550 Ba 600. Yaunr 3uanuru 3000-3200 Kr/m°
TCHI'.

Ioptnanmuementauar 400 Mapkacd MOHOJMT OETOH Ba TeMHUPOETOH
netanigap onuimn yuyH wnoiatunaauw; 500, 550 Ba 600 mapkanapu OKOpH
MycTabkaM #ubMa OIOUH Ba JacTiabd 3ypiaHraH TeMHUp-OeTOH
KOHCTPYKIHUSUIAP OJIUII YIyH WIIIATHIATH.

1.2. lleMeHT eTHIITHPUILI YCYyJIapu

Lement erumTupuim KyWuHAard TEXHOJOTMK >Kapa€HIapiaH TallKHUIT
TOMaau: XOM-all€ apajaliMacMHM Taiépraml Ba yHH KyWIMPHII,
KyHIUpHUITaH MabCYIOTHH KyKYH KHIHO TyHuII.

LlemeHT eTUITHPUIILIA UKKUTA aCOCUN YCYI KYJIaHWIaAM: XYI Ba KyPYK
ycymnap. YHAa" Tamkapu “SApuM Kypyk” ne0 HOMIIAaHYBYHM yCYJJaH XaMm
¢oiimanaHuIT MyMKHH.

1.1-pacMaa mEeMEHT eTHIITHPUIIHUHT BYN yCydd TEXHOJIOTHK CXEMacu
kenrtupwirad. By ycyn Oyiimua xom-amé apanammacu cyB OwiaH Oupra
TaiiépraHaay Ba CYHr ailaHMa rewiapla KyHIUpHiINO, KIMHKEp OJIMHAIM.
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OnuHraH KIWHKEp TUIIC Ba MUHEpan KymuMmyaiap OwiaH Oupra IeMEHT
TETMPMOHJIApU/IA TYHIIIaIU Ba TAMEP MabCyNOT-IIEMEHTTa alJIaHTUPUIIAIN.

1.2-pacMzaa 1EMEHT eTHINTHPHUITHUHT KYPYK YCYJIH TEXHOJOTHK CXeMach
kentupuiarad. by ycynaa xom-amé apanammacu Kypyk XoJaa TaiépiiaHagu
Ba CYHr aimaHMma mewilapaa Kyhaupmnaan. ONHHTaH KIWHKED XyIOH XYII
yCyngaruiek LEeMEHT TerMpMOHIapuja THIIC Ba MUHepal  KyMuMYasap
OwnaH Owpra TyHWIamm.

SpuM KypyK €KkM KOMOWHAIMsUIAHTaH yCya OMJIaH XOM-amé XyIIH byl
yCyJIaruiek cyB OunaH Kyurmmuo onunany (36-43% Hamuknaru
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nulaM KYpPUHMINKAA) Ba aillaHMa Tewiaplaa KyHJIHpHUIIIaH aBBajl ILIaM
MEXaHUK  yCyJuiap épmamuna  (¢puipTp-mpeccuapaa) Oupiam4an
HaMmcusnaHtupmwiaan  (18-20% raga) Ba CYHr alimaHMa medriapra
xyHatunanu. Konras xapaériap 10KOpua KeNTHPUITAH yCyJulapaariick.

V36exncronsa MuUIAéTraH TYpTTa LEMEHT 3aBOJNAPNAH  y4TacHia
(Oxanrapon, Kysacoit Ba bekobon maxapiapuia) IEMEHT TUIITHPHII byl
ycyija amanra omwMpuiaad, HaBowil maspuparu 3aBoajga KypyK ycyl
KYJUIaHUIaH.

Kypyk ycymHHHT acocuii ad3aJuIuIy - KIMHKEP €THLITUPUII Y4yH EHUIBU
capdu kamnuruzaa. Macanas, pyn ycynaa 1 xr xknmHKep onum yuyH 1500
kKan uccukmuk capgianca, Kypyk ycymnna 0y xypcarkmy 750-900 xKan-an
TAIIKWI 3Taju.

1978 #tmnpan OGommia® Xyn ycynaa WIUIAHAWTaH TEXHOJOTHK YH3HKJAp
JoHMXalaHMaiau Ba (pakaT MaBXyJl TEXHOJIOTHK YM3HUKJIAp WIIATHIAIN.

Takpopnaw 6a Mmycmaxui uwinau yuyH cagonnap

=

daHHUHT MaKcaIu Ba Bazudaaapu HUManapad uoopar?
V36exncTonna KUMEBHIT TeXHOIOTH i1 GUIaH ONMHAINTAH
MabCyNOTIapAaH KalicuiapuHu ounacus?

IlemeHT Kaepsa Ba Ka4oH Kaig 3THIran?

LleMeHT eTMIITUPUIIT YUYH acOCUl XOM-alénap Huma?
IleMeHTHUHT XO3MPTH 3aMOH KYPWJINIINIATY aXaMUSTHHH Ta prgIiaHr?
LleMeHTHUHT KaHAaH TypiIapuHH Ounacuz?

IleMeHTHUHT MapKach HUMaHH Omiaupan?

LleMeHT eTHIITHPHII KaliCH TEXHOJIOTHK Xapa&HiiapaaH noopar?
LleMeHT eTHIITUPUITHUHT KaHIall ycystapuan Omtacuz?
10 KypyK yCyJaHHHT By yCyira HucOaTaH KaHaai ad3auiukiapy Ba
KaMYMJIHKJIApU MaBxXya?

N

©oOoNoO G AW

2-600. lleMeHT KJIMHKEPHHHM KYWIMPHII acocjapH
2.1. lleMeHT KIMHKEpUHU KyHIMPHUIINATH >KapagHiap

TaOumii oxakToll Ba TYNPOKAAH TalW€piaHraH apanamma (bya ycyina—
ouiaM, KypyK YCylJa—XxoM-all€ yHM) FOKOPH XapopaTaa KyWIupuiami.
Kylimupum  sxapaéauma  xom-amé TapKkUOWAard KUMEBHHM 3JIeMEHTIap
HUCCUKJIMK Tapcupuaa MapPiiyM KeTMa—KeTJIMKIAa YTaJuraH y3apo KUMEBHUM
peaxusIapra KHpHUIIaad Ba HaTIKAAa IEMEHT KIMHKEPH XOCHIT OYmai.

2.1-pacMaa aiilaHMa med y3yHJIMTH OyiHYa MaTepual Ba Tasjap
XapopaTIapUHUHT y3rapumm ndomanaHraH. Kapama-kapum
XapakarinaHa€TraH MaTepuajl Ba MCHTHLI Ta3jlapd Opacuaa IMEYHUHT

10



y3yHIura Oyiimda xap Oup HyKTacwia Xapopamiap ¢apKu MaBxyx Ba Oy
(apk xapaHHUHT XapakaTIaHTHPYBYH Kydu OO Xu3Mat Kujia u.
1,

1800
1500

1100

150 4
20 1

50 100 150
2.1 —pacwm. ITey nuMaard Marepvan Ba rasjap Xapopariapu

[TeunuHT FOKOPH (COBYK) YUHUAAH COMMHTAH XOM-amIé MacTKU (MCCUK) yIU
TOMOH TIE€YHUHT KVSJIWTH Ba aiJIaHWIIM HATIDKacuAa XapakaTiaHaaW, yHTa
Kapama-Kapmu KenaéTraH rasnap (SHWITH EHWINM HATWXKACHAA XOCHI
OynraH) Y3WHWHT UCCUKJIUTHHU XOM-améra oepau.

Xom—améHn KU3IUpHUII S>KapaéHuga yHAa Kyiunmarun ¢usuxaBuil Ba
KUMEBUM Y3rapuuuiap ByxKyJara KeJlajau:

1) nactiab xom-amé Tapkubuiard ¢usuk Oobiadnran cyB 150 °C raua

KU3MpUIranaa OybJiaHaan.

2) 150 + 750 °C — raya Ku3sgupWITraHaa XOM-allé TapKUOUIaru MOIEKYISp

OOBJIMK CYB QXpaInd YHKAIIH.

3) 750 +~ 1050 °C — raua KU3AMpWIraHga IeKapOOHM3ALMUS PEAKIMACH
amaJra oIlajay Ba XOM-amI€ TapkuOKa KaIuuii OKCHAN XOCHII Oyianu:
Ca CO3— CaO + CO; 1 2.1).
lly Ounan Gupra 6y epaa tynpokiap Tapkubuma SiO, Ba Al,O3 cod
X0JI1a aKpad YMKaaM Ba KyHHIarn KUMEBUI peakiusiap Oymau:
Ca0 + SiO, =CaO- SiO, (2.2).
Ca0O + Al,0; =CaO - AlL,O; (2.3).
CaO + Fe,O; =CaO - Fe,03 (24)

4) Xom-amé 1050 + 1300 °C raua Ku3IUpWITaHaa KeTMa-KETIMKIA
KyHHIard 9K30TEPMHUK KMMEBUH PEakIisuiap aMmasra Omaiu:
2Ca0O + CaO- SiO, =2 CaO- SiO, (2.5).
2Ca0 +CaO - A1203 =3 CaO - A1203 (26)
3Ca0 + CaO - Fe,03 =4 CaO - Fe,03  (2.7).
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5) Xowm-amé 1300 + 1450 °C ravya Ku3AMpWIraHia MaxCyJoT KMCMaH
spuiiay, s’HU mumand. IopTnaHANEeMeHTIN KINHKEP TapKUOMHUHT
acocnit KucMu — Oy yu Kammmiim cmimkar 2 CaO-  SiO;
XHUCOONMaHaAW Ba y KJIMHKEp TapKUOWIA SXIIH MIAKJUIAHTaH yprada
KpUCTaUIap KYpHHHIMIHA Oynumm 3apyp, Oy 3ca KIWHKEPHH Te3
KyHJUPHII Ba T€3 COBUTHUII 3BAa3UTa aMaira OLIMPHIIa M.

6) Marepuan 1450 °C mam 1000 °C raua coBMTHIMIIN HaTHKAacHia
sputMa KpuctannaHagu. Knuakepau 1000 °C nmam mact Oynran
XapopaTjapraya COBHTHJIHMIIM MabCyC COBHUTKHWIApJa amajira
OLIMPHIIAIH.

Hlynnmait xkunuO, HEMEHT KIMHKEPH XOCWJ OYJIHMIIM YY4yH Mapiym
KUMEBUI TapkuOTa 3ra OyiraH apajaniMara UCCHKJINK OWIaH WIUIOB Oepuil
KEpakK.

2.2.'byn ycynna uiunaiiiuraH KOMIUIEKC M4 arperatjiapu

[{eMEHT eTHINTHPHUINIA aCOCHIl TEXHOJOTHMK arperaTr cHU(aruaa aiaaHMa
newiap Xu3Mar Kujaad. byl eku KypyK ycylAa LEMEHT ETHIUTUPULIHU
amajra OIIMPHIIIA XOM-alIEHUHT TapKUOMJark HaMJIMTHIaH, XOM-alEHUHT
arperaT XOoJaTHJaH KeIu0 YHKKAH Xojjga aiylaHMa mewiap V3
byCYyCHUSTIIApUra dra.

YMyMaH ojirasja, aillaHMa rned MKKajla yuu OYHK, MM HCCUKKA YHIaMIIU
pumTIap OwnaH QyrepoBka KwimHraH Oapaban. Ileu mumma xom-amé Ba
HCHUTHII ra3japy KapaMa-KapIu XxapakaTiaaHa u.

2.2-pacMja BYN ycyiana WHOUIARIUraH aiiaHMa med cxemacu, Oy
MIEWIAPHUHT TEXHHUK TaBcH(H 3ca 2.1-KaaBana KeITUPUITaH.

2.2 — pacm. byn ycynia unuiaiiiurat ned arperaTtu
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AlinaHMa TEeWIAPHUHT aCOCHH TEXHHUK KYpCATKUWIApH — TaHACHHHHT
MUaMETPpH Ba y3yHJIMTH. MacanaH, fTuaMeTpu 5 M Ba y3yHiaurH 185 m Oynran
med Kyiugarnda oenrmwiasgm: «Q5 x 185 m aimanma mew».

byn ycynma umuaiauraH aiulaHMa nedjgaplia IOKopuaa KypcaTWiraH
KIUHKep Kyinupummarn 6apya xapa€Hiap med WYHua aMaira ONIMPIIIaIH.
ynuar yuyn Oy ycynma newiap «y3yH» ne0 aTajnajgu: yJIapHUHT
Y3YHJIUTUHUHT IMaMeTpura HucOatu amanya 32-35-HU Talikuil STau.

byn ycynna vinnaiaurad aijlaHMa NEWIAPHUHI KyWHJArd TEXHOJOTUK
30HaJIapu MaBXKYy/I.

1. Kypurum 3oHacu. By 30Hajga nutam TapkuOHMIaH HaMiHMK OybiaHaau, Ba

xoMm-amié 150 °C xapoparza rpanyJanapra aiiaHay.

2. Wcurum 3oHacu. By epaa rpanynanap 700-750 °C raua ucutuinaau.

3. [exapbonusanus 3oHacu. By epua 750-1000 °C xapoparaa rpadyiaiap
TapkuOumaH KapOOHAT aHTHUAPHUA a)xkapalnd YUKAIW Ba XOCWI OyiraH
XONHMC  OXaK (Kaumuid OKCHIW) NAcTNaOKu KHMEBHH peaKIUsIIIp
narmkacuga CaO-SiO,, CaO-Al,O; Ba CaO- Fe,0; kabu Oupukmanap
xocun Oymaau.

4. Dx30TepMHUK peakiusiiap 30Hacu. by epaa marepuan 1000 °C man 1300
C raya KU3UIIH HaTIKacKJia IK30TePMUK peakIisiap aManra ouraay Ba
acocuil knuHkep muHepatapu 2 CaO- SiO,, 3 CaO - Al,O3 Ba 4 CaO -
Fe,03; makmianaau.

5. Iummpum 3oHack. by epma 1450-1500 °C xapoparmaa Marepuan
KHCMaH SpUUAIN, TapKuOWIa CyroK (a3a Xocwin Oyiaagu Ba MaTepHal
[IEMEHT KIMHKEpHTa ailaHa/IH.

6. J[actnab coBurmmn 30Hacu. by 30Hajma EHWIBPMHEM EHHIIM YIYH Kepak
OynraH Ba aiillaHMa medra KUPpUTHIAETraH XaBo épaaMuaa kiauakep 1450
°c nan 1000 °C raua COBUTHIIAJIN.

IOxopuaaru TeXHOIOTHMK 30HAJapHU KEeTMa-KeT YTraH XOoM-amé IeMEeHT
KJIMHKEpUTra aiijiaHaau.

AlilaHMa T4 TaHACH Y3YHJIWTH Oyiuua ¥y3rapmac €KH y3rapyBYaH
JuaMeTpra sra OVIHIIYM MyMKUH: y3rapyBuaH JUaMETpIIH Mewiapaa, 0JatTaa,
WCUTHUIII Ba THUIIUPHUII 30HAJIApW KEHraWTupuiaraH Oymagu Ba yiap
Kyhunarnda OenrmiaHangn: «aitaaMa med @ 5,3/5,0/5,8x175 m». 3'73rapMac
JUAMETPJIH TedJapja YaHT MHKIOPH Kamasiu, (yTepoBKa YHAAMIIINTH
opTajy, TassHY KypuiMalapra Ba3Hjap SXIIUPOK TaKCUMIIAHAIH Ba b.

Enunby cappuny  kaMaWTHpHII MaKcaaujaa aijaHMa Heuigapia H4uaa
VpHAaTWIraH UCCUKJIMK aJMaIITUPruwiap XamJia aJloxujia €KU 1edy TaHacura
MaxKaMJIaHTaH KIMHKEP COBUTKUWIAP KYJUIaHaIu.
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2.3. KypyKk ycynaa uuniaidiuraH KOMIUIEKC Ied arperatjiapu

Kypyk ycynama wumuaiinurad — ailanMa newiap  byn  ycynga
WODIafiuramiapaad  kaiara Oymaad Ba yiapAa TaHACHHUHT —Y3YHIUTH
nuaMeTpura HucOatan 15-17-HuU TamIKi STaau.

Bynunr acocuii cababmapu kyimmarwiap. Kypyk ycynaa uumiaigurasn
aiimaHMa mewiapra xoM-amé KypyK XoJia COJHHAIW, IIYHHHT YY9YH
KYpUTHUII 30HAcUra 3XTuéx Oynmaiau. YHOaH Tamkapu, Oy ycyinaa XoMm-
améHN  WCUTHII IUKIOHCHMOH HCCHKJIHMK aJMallTHPTAWIap 3UMMAacHra
IOKJIATHJIAM, IIYHUHT Y9yH HCHTHII 30HACH XaM Kepak sMmac. KeluHru
HWIIapaa sipaTHiIraH TeXHOJOTHK YM3HMKIApa KOMIUICKC IIeY arperaTiapu
TapkuOura peaxTop- nekapOOHM3aTOpiap KYIIWIAIIA MyHOcabaTé OwiiaH
JeKapOOHM3aIMA 30HACH XaM Ied WYHIAH OJIN0 YUKWIMOKIA Ba HATIDKa/aa
mewsap y3yHIUTH SHaIa KHCKapMOK/Ia.

2.3-pacMIa KypyK ycyiga WIUIAHAWTaH KOMIUIEKC Ted arperatw, 2.4-
pacMmza 3ca peakTop-IeKapOOHM3aTOp OMIaH KUXO3JIAaHTaH KOMIUICKC Ied
arperary TacBUpJIaHTaH.

Kypyk ycynaa unuiaiiiuran KOMIUIEKC Ned arperaTjapHUHT (Ba yMyMaH
KYPYK YCYJHHHT) acocuil a3ayuiiru - GHWIBUHUHT KaM capd KUITHHHIIH.
IOkopuna Ta’kuanaHraHuaeK, 1 Kr KIMHKED HMIUIA0 YUKAPUII YUYH BYII
yeynaa 1500 Kkan, kypyk ycyina aca 750-900 Kkan uccuriuk capdaanasm.

Kypyk ycynaa HWILIOBYM TI€Y arperaTjapHUHT TeXHUK TaBcupu 2.2-
KaBaiaa KeJITHPUITAH.

£3%08

.
]
-

—
-
-
—
Lo

2.3 — pacm. Kypyk ycyn/a NIIIIOBYM I1€4 arperaTu
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2.4-pacm. Kypyk ycynaa UIIUTOBYH IeKapOOHU3aTOp OMIIaH
JKUXO3JIaHT'aH I€Y arperatu:

l-aiimanma 1ed, 2-IHEBMOKYTaprud, 3-MuKopiarmnap, 4-OyHkepnap, S-xom-amé yHd

TYIUpPra4aapy, 6-SHIMPHUII KyBypH, 7-IMKJIOHCHMOH MCCHKINK alMallTHpradigap, 8-ras

KyBYpH, 9-4aHr To3amoBuu nukioHnap, 10,12-tyryn-cypruumap, 11-amextpduurp, 13-

nekapbonmszatop, 14-cyB macocu, 15-ytuin KyBypu, 16-BepTukan ra3 KyBypH, |7-HCCHK XaBO

KyBypH, 18-opcynxanap, 19-énmnsu Hacocmapu, 20-KyBypiik HCUTKHY, 21-€HmiibH Gaku

2.4. Xyn yCcyaHH KypyK ycyira YTKa3HIl MyaMMOJapu

byn ycynHEH KypyK ycyiara YTKaswIl MyaMMOCH CaHOATH pPUBOKIAHTaH
MaMJIakaTiapia KypyK YCylAa WIDIAWIWTaH TEXHOJOTHK YH3WKIApHH
OeBocuTa KypHII OMJIaH eYHIay.

V36ekucton mapoutuaa 6y MyaMMOHHHT €UUII iyUIapuaaH GUpH - By
YCYJIHM SIpUM KYPYK YCyJra Ba CYHT KypyK ycyjira yTKa3uul.

V36exncronna Kypyk ycyn acocupa ¢axkar HaBowil meMeHT 3aBoam
(KusunkyMIeMeHT a/5k) MIiaiam, Kojarad unuad ynkapunuiapaa (Kysacoi,
OxanrapoH Ba beko0Ooj1a) by ycyn KyIIaHWIaIU Ba y epAaru TeXHOIOTHK
ynsuknap 20 acpuausr 20-30 iumnapuaa Kypuiaras.

lynn wHOOATra OJraH XOJAa, BYJ YCyJIa HIUIaiAUraH MeuIapHu SpUM
KYpyK ycyira yTkasuO (s1'HH ynap YHYMIOPJIUTHHH MapiayM Japakana
omMpHuO), SHT SCKUPTaH TEXHOJOTMK YM3MKHM KYpYK ycylra aillaHTHPHII
MyMKHH. ByHIa yMyMuil EMEHT €TUINTHPUII JapakacH cakyiaHaan. YyHKH,
6eBocHTa BYI YCYTHH KypYK YCyJra aiNIaHTHPHII YIyH TEXHOJIOTHK YH3HK
300-480 cyTkara TYXTaTHJIHIIH KEPaK.
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2.5. Kinuakep KyWIupyBuYW Tewiap TacHUGHU

Knmakep KydaupyBuu aiilaHMa Iewiap KyHuaarnda TacHu(IaHaId.
a) Tanacu Ty3wnmumm 6yinga:
-OyTyH y3yHiuru Oyiinda y3rapmac auamerpiu (Macana, 3,6 x 150 m);
-IMUIITUPUII 30HaCH KeHraTupwirat (Macanas 4,5/5 x 135 m);
-KYpUTHII 30HACH KEHraWTHpWiIra (Macaias ; 3,6/3,3 x 118 m)
-KYpUTHII Ba MUIIMPHUII 30HAJIAPU KeHraWTupwiaraH (macanad. 5,3/4,8/5,8 x
175 M)
6) COBUTKMYIIAP TYy3UIUIIM OYiinua:
-peKyIepaTopiii COBUTKHYIApP OWIIaH XMX03JIaHTaH;
-TaHKapajay COBUTTUUIAP OWMIIaH JKUXO3JIaHTaH.
B) FOpUTMA TY3HWJIHIIHN OyHnda:
-0uTTa €K 2-Ta AIEKTPOMOTOPIIN IOPUTMA OWIIaH XUXO03JIaHTaH;
-THPABJIVK IOPUTMa OMJIaH J)KUXO03JIaHTaH.
r) EHMIIBN cap(HUHN KaMaHTHpaauraH KypuiaManap Oyinga:
-MYKH UCCUKJINK ajlaMalllTHPTu4jIap OMiIaH j)KUXO03JIaHraH;
-KaJILIMHATOP OMJIaH JKUXO03JIaHI'aH;
-IIJIaM KOHLEHTPATOpU OWJIaH )KUXO03JIaHTaH;
-LIUKJIOHCUMOH UCCUKJIMK alIMALITUPrU4iiap OWilaH KHUX03J1aHTaH.

Takpopaaw 6a Mycmaxui uwraul y4yH cagoanap

. LeMeHT onui yuyH KaHAail XoM-aménap niuuiaTuiagm’?

. Kimmukep kyinnpuin sxapaéHnaaru KUMEBUI peakusiIapHi TabpU(IIaHr.

. 'byn ycynna niunaiurad nedwsapHd yMyMUN Ty3HIHIIHHA TappudIIaHT.

. 'byn ycynna uniaiinnras nediapia HeuTa TEXHOJIOTHK 30Ha 6op ?

. Kypyk ycynna niaiiinrad nedjiapHu yMyMHUH TY3HIHIIHHA TaPprdiIaHT.

. Kypyk ycynna unutaiiiuras nedngapaa HeuTa TEXHOJIOTHK 30Ha 60p ?

. SIpuM KypyK ycynuaa xoMm-amié Kanaai taiépaanany ?

. @unrp-npecciaap HUIMara XM3Mar Kwiaau ?

. 'byn ycynHu KypyK ycyira YTKa3UIITHUHT SHT ONTUMal Hynu KaHaai?

0. Kimukep KyiaumpyBuMm mewrap Kalicum KypcaTkuuiaap —Oyiinua
TacHu(pIaHaU?

— O 00 O Ul W —
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3.3. Ymasaran 4aHTJIapHU TTeura KaTapHui MocIaMacH

YaHr 9yKTHpHUII KypHiIMaiap Ba TypiH (puiTpiapia yIUIaHTaH YaHTJIapHH
reyra KaiTapUIIHUHT OMp He4Ta ycysuiapH 6op.

OHr cojjacH, YaHTHH II€YHUHI WCCUK Y4YuIaH EKwird OwiaH Oupra
nypkam. SlHa Oup ycynu-ymianraH 4YaHIJIapHM 3aHKUpJap OpKacura
KalTapuil. By ycynHM amanra ONIMPHII YYyH UKKH TypAaru Kypuimalap
WIILTATHIIa U

1) rpaHynnaHraH YaHTHU 3aHKUpIAp OPTUTA JIOMACTIM TaPMHUHIArHY
épmammua y3aTyBuH (3-7 pacMaa «a»);

2) rpaHyNIaHMaraH YaHTHH 3aHKUpJIAp OPTUra YYMUYIM TapPMUHIIArdd

épmamuna y3aTyBud (3.7-pacMaa «0»).

BupnHun yckyHazna ynulaHrad 4aHr OyHkep 4-ra xenu0 Tymaad. Y epaaH
YUKaAWTaH XaBo OJeKkTpodunrp 5-ma To3amaHmO KyByp 7 OpKanmu
arMocgepara TanniaHaad. TapMHHIArd4 3 4YaHTHM BUHTIIM KOHBEHp 2-Ta
y3aTangy, y ¥3 HaBOaTHIa YaHTHU TpaHyJsTop 1-ra Tammiau. Y epaa yaHr
rpaHynanapra ailaHagyu Ba 3jeBaTop 9 €plaMuna OKIall KypuiaMmacd 8-ra
y3aTHJIau Ba y epJaH nedra TyIupUiIaIi.

WKkuHYM ycKyHaJia yIIJIaHTaH 4aHr KaOyn OyHkepu 1-ra kenu0 Tymanmy, y
epaan umkaétran xaso ¢uarp 3 épmammma To3anaHub, arMmocdepara
Tananagu. byakep 1-maH 4aHT BHHTIHM TapMmumiIarmd 4 Ba Quiatp 3-maH
Gapabanny TapMUHIIArud EpaaMusia TAHHOBIIAP 6 OPKAJIM FOKJIAII KypHIIMacH
7-Ta Tymaay Ba y epJiaH nedra TyIIHpHIaIH.

3.4. Ileu YUJIapyuHU 3uYJjialll yCyJuIlapyd Ba KHXO03Japu

K¥y3panmmac med xajakucy Ba med TaHacH (MCCHUK y4d) Xamja Ky3baMac
YaHT YYKTUPHII KaMepacH Ba M4 TaHAcH (COBYK Y4YM) opajapuia COBYK
XaBOHM TIeura KHpHIINra Kaplid MabCyC 3HWIANl  Moclamaaapu
KYJUIaHUITaIH.

[ledHHUHT COBYK YYMHHM 3W4YJIall YUyH acocaH JaOMPHHT TypHIard Macjiama
kymnanmwiany (3.8-pacMmaa «a»). Iled TaHacura maiiba 4 maliBaHAJaHTaH,
yHra ¥y3 HaBOaTuza KOHIEHTPUK O KOWIAmraH yd4ra y3ykmap 3
naliBaytaHany. YaHr uyKTHpMID Kamepa JeBopura oaca Imaiba 1
maiiBaHIUTaHA/IA, YHTA Y3 HaBOaTHIa HWKKUTAa Y3yKiIap 3 mMaiiBaHIUTaHAIH.
V3yknap 3 y3ykmap 2 opacura kupanu. Hatmkaga Tamku XaBo ydyH IHed
WYHTa KUPTAaHU CYH Wi TYCHUK (JTaOMPUHT) sIpaTHIIaaH.

[ledHUHT WCCHK YYHMHH 3WWIANl YYyH acoCaH adpOIMHAMHK 3UYJIall
KypuiMacu ummatmiaam (3.8-pacMaa «6»)
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3.7 — pacm. YiulaHraH YaHIJIApHH [le4Yra KaitapyBuu Mociama
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3.8—pacwm. Iley yunapuHM 3udIaIl MOCTaMaTIapy

ITeu 6 Tanacuga dnanen 5 Ba y3yk 4 mapkamianras. [leu kamnakucu (€ku
COBUTKHY) JieBopHra maiibanap 3, 8, y3ykinap 2, 9 OuinaH X0ocwi1 KWIMHTaH
KaMepa MabkaMmiaHaau. Kamepara y epra 4yKkaH YaHTHM YMKApUII y4yH
KyByp 10 Ba comnonap 7 Mabkamnanagu. Kamepara comnonap 7 épnamuna
xaBo mypkaimanu. Iled TaHacm Ba y3yk 4 xampma ¢umanen 5 Ba y3yk 4
opacuaaru TemMKIap/AaH YTraH XaBo Inaiba 3 TomoH TanutaHamu. by xaBo
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OKMMHU TIe4 Ba COBHUTKHY MUYUTA TAIIKH COBYK XaBOHH KHPHIIIHNTA TYCKUHIHK
KUJIaId.

Takpopraws 6a Mycmaxun ulnaul y4yH cagoanap

Ieu TaHacu Kaificu KOHCTPYKTHUB 3JEMEHTIIAP IAH TAIIKKUI TOTAH?
ITeu Tanacu kaiicu MaTepuaniapas Taiiépnanany ?
BangaxnapHUHT KaHJai TypJiapuHu Ounacus ?

TastHY Ba Ha30paT poJHMKIAp ypTacuaa Kauaai dgapk oop ?
l'uaporuprakiap HIMara Xu3Mat KUiaan 7

[evHu TassHY KypHiIMalapy TYbPUCHIA MaOIyMOTIAp KeITHPHHT.
[ed ropuTMacCHHUHT XU3MAaT Baznu(acy Ba TApKUOWIA KHCMITapu?
VYiaHraH dYaHTIApHH IIe4ra KaHTapUIIHUHT KaHOai yCyJUIapuHU
Omnmacuz?

9. [Ileu yunapu HuUMa cababnaH 3uwIaHay ?

10. Iley yunapuHu 3uiIall MOcIamaiap Ty3WIMAIAPUHHA KEJITHPHHT.

Nk~ wWNE

4-606. AllJIaHMA NeYHUHT ACOCHI KYPCATKHYJIAPHHHU XUcOoO01a1

4.1, T1ey YHYMIOPJIMIY XMCOOJIALI

AfjinaHMa TIEYHUHT TPAHCHOPTIOBYM BOCHTA CH(ATHIATH YHYMIOPIIHIH
KyHnaara TeHriaama €paMnaa TOMIIAIHN:

Y =R%* 9 @.1),

Oy epma R - aifmaHMa MeYHUHT WYKA OVIIIIHK PaayCH, M
@ =0,08—-0,12 - neunu marepuan Gunan TYaIEpHIIT
Ko unmeHTH (Tmeq KusIurura Kapao) ;

19 - MaTePUATHUHT €Y WUUa FOPUTIT TE3ITUTH , M/CEK;
L - MaTepHauIapHUHT TYKMa 3UYJIUTH , KT M

V3 naBbaTua:

$=7zDin / 100 (4.2)

Oy epaa : D - meyHUHT MUKK OYIUIMK TUaMETpH , M;
| - me4 TaHACHHUHT KUSJIUTH  , % ;
N - [1eY aiJaHUIIHHAHT TE3JIUTH , aiijl/CeK.
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4.2. Ileunu aitnantupuiira capduiagaérrad KyBBaTHA XUCOOJIaII

AiinaHMa med 3JEeKTPMOTOPMHHMHI KyBBAaTH KyHWHAaru TeHriama OuiaH
aHMKJIaHaJ! :

N = Nt N+ N, .3)

n

Oy epna: N; - marepuannu Kytapranu capdiiaHaeTran KyBBar, Bt
N, - TasiHY PONMKIIAPHUHT ailJIaHUII KapIIMIAKIAPUHH
CHIUIII yuyH capdianaéTrad KyBBaT, BT
N3- OaHmaXJIAPHUHT TastHY POJIHKIIAp F03acu 0Vitnad
JyMajalard NilKaIaHUIUIAPUHA SHIHIT y9yH
capdnanaérran Kyesar, BT.
7] - ne4 1opuTMacuHUHT Qoiinany ui ko3GGUIEeHTH.

Marepuanau KyTapuira capraHaéTrad KyBBarT:
N1 = Ml w , Bt (4-4) s

Oy epma: M, - MaTepHaNHA KyTapiiaéTraHuaa BY)Kyara
kexaérran MmomeHT, HM (4.1 pacm) ;
() - T4 alaHNIIMHUHT OypyYaK TE3JHUIH Pajl/cex;

M,=G X ., (45),

Oy epma: Gp, -marepuan opupnuru , H ;
Xm -BEepTHKAJT YKAaH MaTepHall MapKa3urada Oyiran
macoda, M.

X,=r, sing , (4.6)

3 3

Fo& a2
" 125 1272R%

b

N CY

2 .
Oy epna: Sp=/IR"(Q) -MaTepuaNTHUHT KYHIATAHT KECUM F03aCH ,
2.
M,

0
L = 45" -marepuan MapKasMHUHT CHIDKHIIT Gypyuaru
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I'm -TleY MapKa3uaaH MaTepual Mapka3urada
Macoda, M;
d - CeTMEHT XOpJacH, M.

Amanna, a=85°, a=135R; , ¢0=01

V xonga:

X =
m
128
Iley nuppary MaTepUaJHUHT ObUPJIATH:

G, =gmR’Lp=3770 R*L , (4.9)

sin f =0,462R (4.8)

b

Oyepma: L -nmeuy3ynaura , m:

HuxosT MaTepuannu kyTapuiira capgaHaéTrad KyBBar:
N, =M,w=3480 7 R’Ln, Br (4.10)

Tasau POJIMKIIaApHUHT alIaHuII KapIIUJINKIapuHA CHI'UIIT
capranaérraH KyBBar:

N, =M, ,Br (411

fG R.R,

u

=———— , (412
Rpcpey

Oy epna: M, - TasiHY poskiap nandaiapuHUHT
WIIKAJIAHWII MOMEHTH ,  Hwm;
f =0,02-0,03 wumKkananur K03QPUIUEHTH ;
Gy - IEYHUHT alNaHyBYM KUCMJIApH Ba e
MYUIard MaTepUWIAHUHT YMYMUN obupaury, H;
Rs - 6armax paguycw, M;
R, - manda pamuycu, m;
Rp- TasHY ponuk paguycH, M;

yqyH

w = 30° -rasHy ponMKIAPHHEHT YpHATHII Gypuary .

24



4.1-pacm. Xucobuit cxema

R
Amanza % =0,25-0,27 (4.13)
6

V xonpga:

0,025G,,R,®
, =———+—=0,23G, R , Br (4.14)
0,8660 0,25

BaHnaxmapHUHT  poJIMKIIApU 103acH 6yitnad JyMajaniiara
WIIKAJIAHUIUIAPHYA SHIUII YYyH capdiaHaeTraH KyBBaT:

N,=M,® , Br (415)
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G, R, +R
Msz—”’”( +R,) , Hu (4.16)
R,cosy

by Tenrnamanapna :
M3-6aHnaxapHu pOJIMKIIap ro3acu OYinad mymanan

JKapacHuJaru UiKajJlaHull MOMCHTU Hwm 5

4 =0,0005 nymanam skapaéuumarn MuIKaTaHUII

KOX(QQHUINECHTH.

V xonnma

o ok n

© oo~

3

0,0005 1,25R.G @
- X =0,0058G, N, Br (4.17)
0,25R,0,8660 g

Kaﬂmapuw 8A Mycmaxul uwiaut Y4yH casojiiap

AflaHMa MEYHUHT TPAHCIIOPT BOCUTACH CHU(ATHIArH YHYMIOPIIUTU
KaHmal xucooOaanagmn?

AwmanuéTna newiap TaHACHHUHT KUSUTATH Heda % Oymanu ?

[leurn wmarepwan OwraH Tynaupum Kod(Q(GUIMEHTH HUMAara
OOBJINK?

MarepuanHu nied TaHacH OYinad Te3mru KaHaal TOmmIaan ?
AflaHMa MEYHUHT UCCUKJIUK BOCUTACH cuaTHIATA YHYMIOPJIUTH
KaHjai xpcoOanaau?

AliaHMa TIEYHUHT KyBBaTH KaHJal KapIIMIWUKIAPHA €HTHUIl YIyH
caphuanagu?

MartepuaaHu KyTapHul yayH capdiaHaéTrad KyBBaT HUMa ?

Ieu GaHgaXK Ba TasHY POJIMK AMaMETpIIapy KaHaai Oenrunanau?
[leynuHr yMmyMuii Ba3HU HUMAara TeHr?

TasHY poNMKITapHUHT YPHATHUIN OypYara HAMara TeHT 7
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5-600
AliJlaHMa ed KHCMJIADMHH MeXaHUK MYCTabKAMJINKKA XHCOO a1l

5.1. Ileq TaHacura Ta’cHp 3TYBYM KyYIapHU aHUKJIAII Ba XHMCOOMH
CXEMAaCHHH TY3HIII

[eu Tanacu maknu O6yiin4a y3yH UMIMHIPUK KOOWK OyinO, y kKecuiamac
KYTI TasiH4IM Oanka Kabu HIiany.

Tamky roxnaHManap HaTIKacuaa Ied TaHachga OSTYBYM MOMEHTIIAp
xocun Oynmanu. Tamku roxmanmanap cudaTuga ned TaHacura KyWuaaru
Kywiap Ta’CMp OTaad: TaHAHUHT Y3 OBUPIMIH, (YTCPOBKAHMHI,
MaTEepUAHUHT,  3aH)KUPJIAPHUHT,  WMCCHKJIUK  aJIMallTUPTHYJIapHHHT,
OaHJaXIAPHUHT, TOK BIIIUPAKHHUHT, PEKyNepaTOpPIapHUHT ObUPIIUKIIAPH.

TaHaHWHT OBMPIUTHIAH XOCHI OYaurad HUCOUI KydIaHMIL:

2(D? —d?)
q,=—""—"""Y,, HM (5.1
4
Oy epna D- med TaHACHHMHT TAIIKKA THAMETPH, M; - 1MeY TaHACHHHUHT
WYKU JUAMETPH, M; y,{1=77~103 /M — TaHa MaTepUaTMHUHT HUCOUH

OBHPJIUTH.
DyTepoBKa ObUPIUTHIAH HUCONH FOKIIaHUII:

22— (d-25)
o 4 Vw2

» (5.2)

0y epna 7y,— (GyTepoBKa MaTepHanid HUCOMH OBUPJIMIH, n/m® (xpomuu
MArHE3UT yuyH v,,=22270 o/M° ; mamMoT yuayH y,,=20600 m/m°).
3amkupiap OpUPIUTHIaH HUCOUN IOKJIAHUIIL:

G,/
q, = L
Oy epna G,-1m 3amkupnap obupiury, H; ¢ -3amxupnap ysymmuru, m; L-

€4 TAHACHHUHT 3aH)KUPJIAp OCHIITaH yYaCTKACH Y3YHIIUTH.
Marepuan ObUpIMTHAaH HUCOUI IOKIIaHUII:
q, =,Sy, , wm, (5.4),

Oy epra K, — MEYHHW MaTepuai OwiaH Tyiaaupuin koddduimentu (med
TaHACWHUWHT KHWsUIMTHUra Kypa: Kusuaru 4,5 % Oynranna, k, =0,09; xusuuru 4
% Oynrannma, k, =0,10; xwsmru 3,5 % Oymranna, x, =0,11; kusmuru 3 %
6ymranma, Kk, =0,12) ; S — meY TaHACHMHUHT OYUUIMKIATH JHAMETPH;
7 w=12000 H/M — MaTepuaTHUHT YpTaya HUCOUI ObUPIINTH.

, H/M (5.3)

baniax, WCCHUKIMK alMallTHPruy, (GUIATP-UCUTKHY OBHPIUKIAPUHA
HyKTara KyHuiIrat okjJaaMa 1e6 KaOys KunnHaIu.

0 4,5 x 170 M med TaHACHHHU XUCOONAIIHA MHUCON cupaThaa Oakapamu3
(5.1-pacm). ITeu TaHACHHHUHT KaJWHJIMKIApH KyWumarnda: OaHIax oCTHIa —

60 mm, £, +/, nmponérmapua — 30 mm, [,/ nponéruapaa — 46 mm,
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/ ,ponéraa — 40 mm, / 3 nponéraa — 34 mm. Ilponérnap y3yHmukiapu:
lo=t,=8m; 0, =0, =l =0l =25m; 0y;=0,=2Tm.

Ileu TaHACHHUHT YMYMUI OBUPIIUTHU:
Cuu=0Qoly* Ul * Ul , * U3l +Qul ,+ Ul +t 0l t Ul *FLtF;
+

ths+Fi+Fs+Fg+F+P+Q (5.9),
Oy epma Qo, 01, Oz ,.... — MPONETIApAAry HUCOWNA FOKIaHMANap, H/M;
lo, 0,0 ,,....- iponérnap ysyumuru; Fy, Fy ,...- GaHmaKIap OBHPIMITLH ;

P — ToX pUIIMpaK ObUPIUTH, H ; Q — QUITP-UCHTKIY OBUPIIUTH, H.
TasHwIap peakuusapy NEYHUHT TAHACUHUHI YMYMMH OBUPJIATUra TEHT
OYIIUIIN Kepak:

ReGn . 69
AT e IR e
L U e e

O o i

ol AR AR AT
C T T T T I T I
T

S0 puesm. 4.5 8 170 M adingumd e wWEGIIMI clenacy.
a) ymywal ; ©) 00T TABACH OFEPININIAE; B) MaTCPEAI OFNPIEYEIAE; I) QyTCpoREa
OFEPIMI U0 H; X) S EEUPEI P B3 BCCHE NUE 3 TN OFTHPTEY02 P OFEPIENAYE )

bl

-
.,

5.2. Ile4 TaHacujary KyWwiaHUNUIAPHYA aHUKJIAI
Tamky xywmap Ta’cupuza Ied TAaHACHMHUHT KecHMIIapuaa TasHY
MOMEHTIapy Xocw1 O0ynaau. [ledHuHr 1oKan Ba OymaTuIl y4japy KOHCOJ
Oynrawnury  Tydainau, OMPUHYM Ba OXUpPIM TasHWIApJAaH YyTaauraH
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KecMMiIapjila OSTyBYM MOMEHTIap KyHHIarn TeHriamamap EpaaMmuaa
aHWKJIaHAA:

M, _ Gt . (57),

2

14
M, =q777 ., (5.8).

TasHunapnarm OypoBYM MOMEHTIAp Y4 MOMEHT TEHIJIaMay» CH
épraMmuaa TONWIaau:

!

l\/lll—“+2|v|n(f—n )M 2t @l | ©

l
——6 n+l
(I o I l

6y €paa: Mn — N —4M TasgHYJaru SryBYd MOMCHT, f - N-yu TagHYOaH

1l (5.9).

n+l

n n+l
I

n n n+l n+l n+l

n

yanja skoWnamraH OponéT ysywaurd, M; .- N-4M TasHYJaH YHrAa

n+1

JKOMJIAIITraH MPOJET Y3yHIIUTH, M; (), - N-4M TasHYJAH Yarja >Konnamran

.. 9 2,
npoJIETAArd 3ryBYM MOMEHTIIAP JMIOPACHMHMHI MaiIoHH, M°; @, - N-4H

TassHYJAaH YHIJA XOWalraH Npos€TAaru 3ryBYd MOMEHTJIAp SMIOPACUHUHT
Maij0Hu, MZ; I, - N-uu TasHYAAH Yanaa JKoMNamraH MNPONETAArd med
TaHACUHUHT WHEPIUSI MOMEHTH, M* lhe1 - N-uM TasiHYKAH CYHT KoWamras
MPOJETAATH M€Y TAHACUHWHT MHEPIIMSI MOMEHTH, M,

AfinaHMa TI€YHHHT n-ta TasH4M O¥ica, N-2 -ta y4 MOMEHT
TEHIJIaMajapy Ty3wnaau. SI’Hu, ya MomeHT Terriamanapu 0, 1,2; 1,2,3 Ba
XO0Ka30 nponéTnap rypyLnapH VUyH TY3UJIQ]IH :

M, 2 oM, (¢ (—+—)+M oo p(@E D2ty gy
|l (PR P I, If |252

M, 24 oM, (2 22 oM, Lo o (@2 | @0y sy
|2 |2 |3 |3 I f |3£3

Ba X0Ka30 OXUpru 5, 6, 7 nponériap rypyxu ydyH.

M, Ba M; MoMeHTIap ojauii iyn OwiaH TONMWIMIINHA WHOOATTa OJICAaK
[(5.7) Ba (5.8) Tenrnamanapu €paamuaal, KoiaraH 6apya MOMEHTIApHU My,
M;, ..., Mg aHUKJIAIl MyYMKHH.

MomeHTap S3MIOpajJapUHUHT MalIOHJIapuHU KyHuAard TeHIJamanap
épraMujia aHUKJIall MyYMKHH:

- TEHT TaKCHMJIAHTaH IOKJIaMaJi MPOJET YIyH

_qf®

, 12),
12 (12)
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Yamn TasHYJaH «a;» Ba YHT TasH4YAaH «Bp» Macodamaru P kyd OGunan
IOKJIaHTaH MPOJIET YUYH

o= %Palel . (5.13).

OmIopaJapHUHT OBUPIUK MapKa3WIaH TasHWIaprada macodainap
Oymamm:
TEHT TAKCUMJIAHTaH FOKJIaMaJIMK IPONET YIyH

a=p=/012 , (5.14);
- HyKTara KyWniras Kyq 60p mposéT yayH:
yan TasHyraya  a=(a;+ £)/3 (5.15) ;
yur Tasaurada  B= (B + £)/3 (5.16).
C¥Hr xap Oup MpoiETAard TasHY peakuusuiap aHuKIanagn (5.2-pacm).
1, 1, M, M, 9 M, 2,
oY { Loy Py iy R |
IY YRRV ¥ LY Y7 'Y Y LY ¥ LY T Ay
& Rz R, Ry Rs Rs |Rv a)
Ll L | b L L ok L;
MOV'Tl T
: f b 5)
RLEEVS ¥ e R - M
LT
5
AN NI AT »
‘\ / AV A A V4
.lo)/ L | ; Iy 1 L Iy i l¢ _{ L
[\\ \\ \\ \\\\II\\I N

5.2-pacm. Tleuy TaHacHHU XHUCOOJIAIT YUYH CXEMaliap:
a) TastHY MOMEHTap; 0) 1-uu Ba 2-4u MpoNETIapHd XUCOOJIAITa;
B) 3TYBYH MOMEHTJIAp SMIOPACH; T') KECYBYH Kywap 3MIOPACH.

2-4yu TastHYTa HUCOATaH MOMEHT/IAP HHbUHINCH:

0l o
-M, - 121 +R (,+M; =0 (5.17);
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M, +q1€12/2_M1 _ M, -M, +(hél
‘0 ‘, 2

Bapua kyunapHuHT 1-4u TassHUra HUCOATaH MOMEHTJIAP HMBUHCH:
2

YHIaH Rll = , (5.18).

Ml—R2'£+q1%—MO:O , (519
- M, -M
yaman R, =—1 7 0 4 qul , (5.20).

Peakuusinap  liubuHAMCH Rl + R2 ymoy mnpodéToard  TaIiKu
IOKJIaHMAara TeHT:
R, +R, =04, (5.21).
1-up TastHYTa yMyMHl O0cHM OYIaau:
R =0,/ +F +R, , (5.22)
Xynau myHaai 2-4yn npodet kKypub uukmwiamy (5.2-pacM «0»).
2-4u TasiHYTa HECOATaH MOMEHTIIAP HHbUHINCH:

0,0
M,+22 Ry M =0 |, (5.23),
3-um TasiHYTa HECOATaH 3ca:
—Ml—q2§2+RZ"ez+M2=o , (5.24).
VY epnan
. M,-M ?
Ry =—-——+ %l , (5.25)
‘, 2
- M;-M
R2 =1 2 _{_quz , (5.26)
‘, 2
2-4y TasHYTa YMyMH O0ocuM Oy aam:
R,=R, +R, +F , (5.27).

‘bynau nryHnai Koiarad npoiéiap xaM KypuO YUKUIaIu.
CyHr SryBuM MOMEHTJIAp Ba KECYBUM Kywiap JMIOpajlapd aHUKIAHAIU
(5.2-pacmumaru  «B» Ba «r»).
YHAaH KeWMH HOpMall KywIaHHUIIap aHUKJIaHAaIH.
X-YKHra HucOaTaH SKBaTOpHal MOMEHT O0ynaau (5.3-pacm) :

I, =R, ,u (5.28),
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o o
Ryp:R—E:(r'FE) , M (5.29)
6y €paa 5 - €4 TaHaCu JCBOPUHUHI KAJIUHIINTH, M;

Ryp - TAHAHWHT YpTaya paanycH, M;

R - TAHAHWHT TalllKU paanyCH, M;
r - TAHAHWHT UWYKU panyCu, M.

5.3-pacm. Iled TaHACHMHUHT MOJISIP MOMEHTIIAPH CXEMAaCH

X-YKura HIcOaTaH KapIIUINK MOMEHTH:

— 2 3
W, = 7Z'5Ryp , M (5.30).
Hopwman kyunanuinap:
M %R M °
o’ = I—ypcos B = ~—cosf ,wmM® (531

X yp
YpuHma KyuiaHuuuiap:

0
Tox: QX

yp
[Teu TaHACUHUHT ATUINII HAW3aCUHU KyWHJard TEHIJIaMa OpKajy TOTIMIII
MYMKHH:

sinf,um (5.32).
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én 3
02 [5q.0 7 1 P2 (Gma) ppe

f.="Ff+f, = -M 4, +M) |+ +P -
9 P 16E 1| 24 Mo +M,) E I, | 16 6 12
, M (5.33).
BypoBun MOMEHTIaH XOCHII O¥IaAuTaH KyWIaHHUIIL:
M
6
Togp = oo » BV (5.34);
2W,

[Tonsip KapIIMIMK MOMEHTH:
W, =2mR,° (535

Ileu Tanacm MYCTaXKaMJIMTUHU XI/ICO6J'I8,H_I,Z[3 TaHa KaJIHUHJIUT'HU 5-HI/I
KaOyn KwinbO oyiud, MOKOpUAArd XuCOoOJap amaira OINUpUIagd Ba
MyCTaXKaMJIMK MIapTiapura kaBoO Oepmaca, TaHa KaJIMHJIMTH OLIMPUINO,
KaiiTa xucobOnananu. 3amoHaBuii DXM épnamuzia OyHH amainra OIIUPHIL
KHHHMH dMac.

5.3. [1euy GaHgaXIapuHA MYCTaXKaMJIMKKa XHCOOJIaII

IMeu OGaHmakMHU YMYMHH XOJ[a STHIMIITA WIIIAETraH KUNIIUK
Opyc me6 xucobmabd (5.4-pacM), YHH STWIHIITA UILTARAR 1e0 KaOyi KYUTHII
MYMKHUH. Y X0JIjIa MyCTaXKaMJIUK TEHIJIAMACHHU KyWuaarnda E3ui MyMKUH:

c=Mn/ W < [o,], (5.36)

Oy epna: [ o, ]= 131 Mna - mynat yuyr (OCT 14249-73);
M,.x -0aHmax Ba TasHY POJIMK TYKHAIITAH >XOWIAard MakCUMal
SryBYM MOMEHT, H M;
W - Ganmax KyHIAaTaHT KECHMUHHUHT KapIIHINK MOMEHTH, M.
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5.4-MpaCM. Xucobmii cxema

V3 HaBGaTHIA KAPIIMINK MOMEHTH:
W = (bs hs?) /6 , (5.37)
Oy epna: bs - GaHmaKHUHT KEHTJINTH , M ;

hs . OanmaXHUHT OaTaHIJINTH, M.
Makcumari SryBYd MOMEHT 3ca KyHHIark TeHriaMa OniaH aHUKIaHAIH:

My = (R-L) /4 , (5.38)
By x¥pcarkuunap Kyiuaaruya aHMKJIaHUIIA MYMKUH:
L= (7#-Ds)/ m , (5.39)

m - GamMaxIiap COHA

Oy epna: L - 6ammaxiiap opacunara Macoga, M ;
R - TasHY ponuk peakumscu, M H ;

R=P/(2coy/2) : (5.40)

Oy epma: |/ - TasiHY pOJNMKIAp opacuzaaru Oypyax (amanza, iy = 60°%)
P - Owurra ponukka Tymaérrat ok, M H.
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P=(Gcosaa)lz (5.41)

Oy epna: G - aimanma mneu OapaOaHMHUHT TaHACH Ba
Marepua OuiaH Obupauru, M H ;
Z - GaHOAXKIIap COHM.
O - Ted TAHACHHHHT KHSUTHTH, .

G=G, + G, , (5.42)
0y epna G, - TaHA OBUPJINTH
Gy =V, p.+tGs n+ Gy , (5.43)
n - GaHZaXXJIap COHH ;

3.
V., - TaHaHUHT XaKMH, M~ |

G, - BCHIAIHM BIIAMPAK OBUPJIHTH |

Gs - OaHODaXX OTHPIUTH ;
P n - OyHaT 3UYINTH .

AllaHMa Ted WYMJard MaTepual OBHPJIMIM KyHuJaru TeHrjiama

épaamMuia aHUKJIaHaIu:
Gv= @ L p, 7 D7 I4 , (5.44)

Oy epna L - mey y3yHmury ;

P = 1500 kr/im® — Marepua 3UudJINry;

D - me4yHuHT HYKH ANaMETpu , M.

5.4. TasiH4 pOJIMKIApHU MYCTabKAMIIMKKA XHCOOJIAII

Ponuk 6unan 6aHgaX TYKHAIIAIUTaH XKONHAA yIapHUHT 33MIUII )KapaéHU
Ky3aTHJIaIl Ba KOHTAKT MYCTaxKaMIIUMK IIApTH KyWujaruya E3WIUIIN
MYMKHH:

0u=+ RE(t +1,)/ (bs1s ,) <[ o, | (549

Oy epma: E - pomumk MarepHa MHUHT KAWWIIKOKINK  MOJYJIH;

[ O 5 ] -33WINIITA PyXcaT dTWITaH KyWwIaHum (yiaT yqdyH:

[ O . ]=300-50Mna; 9YSIH YUyH: [ (o ]=350 MIla)

s - OaHZaXHWHT TAIIKH PaTUyCH, M;

rp - POJHMKHUHI TallKHA paanycCH.
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Kaﬁmapum 8d Mycmaxkul uwiaul Y4yH casojiiap

1. AfinanmMa med TaHACCHM MYCTabKaMJIMKKa XpcoOjamia y KaHmai

Oanka 1e6 KaOyi KumnHaIu?

AfinanMa 1ed TaHacuTa KaHAai Kywiap Ta’cup Kwiaan ?

3. AlinaHma me4 TaHacWra Ta’cuUp KWIYBYHM KyWIAPHUHI KalCHIIapH
TaKCUMJIaHTAH Ba Kalicuiaapu Oup HyKTara Kyiwiran ne6
xucobnanaan?

4. TasHY poyMKJIap peakuusiapu WUBbMHANCH HUMara TeHr Oyiaau Ba
KaHzail aHuknanaau ?

5. «Y4 MOMEHT TeopeMack» MOXHUATHHU alTHO OepHuHT?

N

6. «Yd4 MOMEHT TeopemMach» aillaHMa Ted TAaHACHHU MYyCTabKaMIIUKKa
xpcoOIaHTan/Ia Kaiicu mapaMeTpiiapHu TOTHIIKA IMKOH Oepazm?

7. BypoBum MOMEHTIap AMFOPACHHU TACBUPIIAHT?

8. K¥yHmanmaHr kecyB4H Kydiap SIOPaCHHHU TACBUPIAHT?

9. AiimaaMa med OaHIaXIIapu MyCTabKaMIIMKKa KaHIai Xucoomanan?

10. Aiimanma Tme4 TasHY POJMKIAPH MYCTabKaMJIMKKa KaHZIal
xucobnanaan?

6-000
AiIaHMA MeYWIAPHAUHT HYKH BA TANIKH HCCHKJIHMK ATaMAIITHPTrHY4IapH

6.1. Uuku HCCUKIHK aJIMallITUPru4jap: 3aHKupJjap,
SIKKA YPHATHITAH HCCUKJIMK aIMAIITHPTIUYIAD

3amkupnap ailjgaHMa Ied HWYujJa  KypUTHII 30HACHIA YPHATHIATH:
3aH)KUpJIap OCHJIMIIM NEYHUHI COBYK yuuaaH 3-5 M Macodana OouutaHaau
Ba MEYHMHI Yimdamuapura kapa® 20-45 merpHu Tamkwmn kuinagd (2.1-
KaaBaiga — KeNTUpWIraH). 3amkWupiiap  Ky/Ulall — HaTWkachaa  med
YHYMJIOPJIMTH OLIaX Ba EHUIIbH capdu Kamasu.

3amKupiap WKKM ycynjga ocwiaau: Oup yunm Oy Ba THPISIHOACHMOH.
3amkupiaap 19-25 MM auameTpau  cHMIIapAaH  XaJIKacUMOH — KHIJIMO
TaépraHaay.

3aHXKUpJIApHUHT acoCHil KYpCAaTKMYM: 3aH)KUpJAP TaIIKHd FO3aCHHHMHT
¢dyTepoBKka ro3acura €ku 6apabaH XaxmMura HucOaTu. 3aHKHUpap OCMacHHU
TabMUHAH 3-5 y4acTrara Oynuimn MyMKuH. bupuHYmM ydacTkaga 3aHKupIiiap
ocum 3uamura 10-12 M%/M° Tamkun stagu Ba 0y epJa NUIAMHUHT AacTiad
KypUIllH aMaira Omupwiagu. VKKHHYM y4acTKaga 3amKHpiiap OCHII
3121111;1”/1 3-4 M%/M%, yauHun ydactkaza 2,5 M2/M°, TYPTHHUH ydacTKama 3-4
MM
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SIkka YpHATHIATaH HCCHKIMK aJMAIUTHPTHYIap Med WYnuAa MaTepHhai
XapakaTH OyWn4a 3amKHUpIapAaH CYHT >KOMIAIITHPIIAAHW;, MaTepUATHUHT
xapopartu 6y epaa 800-1100 ° C tamkn stamm.

By mccHMKIMK anMamITHprudiap NMEYHUHT Xap Oup aiylaHraHuga rasiap
OunaH UCUTIINO CYHT MaTepualsl OWiIaH COBUTIIIMIINHE X¥coOra omud ymap
JieTaJuIapy UCCHK OapJol MaTepHaiap/iaH TalépaHuIn Kepak. MccuKimk
AIMALITUPTHYIap YPHATHIMIIM — eY KYHOAJIAaHI KECUMH  F03aCHHU
KaMaWTHpHII HATHXKACUIA ra3jiap TE3JUrd OIlaay Ba IEeYJaH YaHT OO
YHUKHMIII Aapa)kacy OpTaIH.

6.1-pacMaa sIKKa YpHATWITaH HCCHUKJIMK aJMallTHPTUYIAPHUHT adpuM
TypJlapy KypcaTHiIraH.

a),0) ysui HCCUKIHMK anMarmTuprud. Y 10-12 ceknusgad TalKul TONTaH.
Xap 6up cexmusa keHriaura 400-500 MM Ba KanuHIATH 25 MM Oyirad 6-ta
Tok4yasnaH nbopar. Tokyamap OWTTa ywiapu red TaHACHTAa MabKaMIIAHAIH,
Xap MKKATa TOKYAaHWHT WKKUHYN ywiapu Oup-Oupriapura Gonriap OwinaH
MabKaMJIaHAJIH.

B) ySJIM KEepaMHUK MCCHKIUK aJIMAaIITHPruy. by anMmamruprud ysuapu
uccUK Oapoll BUINTIApAAaH scalaid Ba OWp He4Ta CeKUUsgaH HOOopar
Oymanu; xap oup cekius onauarucura aucbaran 30-40 ° ra 6ypunanu.

) 3BEHOJIM HCCUKIMK aJIMalITHprud. By wuccukimk AIMalITUPTUY
12-24 mapammen ceKuMsIapAaH TAIIKWI TONTAaH Ba Xap OWp  CeKIuUs
€éunparura HucOataH 15 rpamycra Oypuiras.

6.1 — pacm. SIkka ypHaATHIQANTaH UCCUKIIMK alIMaIlITHPTUYIap
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6.2. TalIKky HCCUKIIMK aIMaIITHPTUWIap: UIaM KOHIICHTPATOPH,
KOHBeWep KaJIWHATOP, MUKJIOHCHMOH WCCUKIIMK aJIMAIITHPTIHIAD

llnam koHuenrpatopuaa (6.2 - pacM) HaMJIMK Ie4JaH YUKAETraH
uccukIuk Epaamuna OybnanTHpwiagn. Kanra aiinanma newiapaa muiam
KOHLIEHTPAaTOPH YpHATHII HaTwkacuna yHymuaopiauk 15-20 %-ra opruim
MYMKHH.

6.2 — pacm. Illmam KOHIEHTpaTOpH

[Imam koHIEHTpaTOpH MHAP 12, kobuk 10, JTum kamepacu 1 Ba mtaM
TapmMunigarud 4-naH ubopar. LWnMHAP MKKMTAa KONKOK S5 Ba YHHHT
nandanapu 3 paamuaa MOMNIMITHUKIAP 2 Ta TasHaad. [IOAMUIHAKIAD CYB
OWIaH COBMTHIAAM. YHI KONKOKIA BEHIQIM THILIM bHIAHPAK 6
MaxKaMJIaHTaH Ba y €pAaMuia MUIHHADP aiIaHTHpuiIann (aiylaHUII Te3JHTH
- 0,11 = 0,17 pan/c) Konkokmap 5 Oup-Oupu OwmaH temup Oamkamap 11
épaamuna MabKaMJIaHaAM Ba XOCWI OynraH OYIUIMKKAa Typiaw —wIapiap,
LIUIHHApYANap 7 COMMHAIH.

Maxcyc tapmuniarad 4 €paaMnia KOHLIEHTPATOP WYNTa [IIaM TOMYHIIa0
Kylmnaau Ba meypaH 4YuKa€TraH rasnap €paamMmuna ImjgaM TapKuOuparu
HaMJIMKHUHT MapJiIyM KUCMH OybJIaTHIIAIH.

Konsetiep kammmuatop (6.3-pacm) tesmuru 0,067-0,137 M /c Oynran
Y3ITyKCH3 KOJIOCHUKIIH MamkKapa 9 MaH TalIkuiI TONTaH.
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6.3 — pacm. Kongeiiep kanuHaTop

[MamkapanuHr OWp yYuIaH nacTiad TPaHyIALUsS KAJIMHIAH XOM-aiié
COJIMHAIN.

Kanuuuatop wunuiarasga, xom-amé — TpaHylIsaTop 3-AaH TaHHOB 4
épramuaa namwxapa 9-ra Tymaad. Alnanma ned 12-maH 4MKaéTrad rasiap
kaMmepa 10-HMHT Tema KHCMHTa KHPHUTWIAOW Ba BEHTWIATOp 6 Epmammma
TpaHyJajap KaTJiaMd opacumaH cypwiagu. Kupaerran rasmap xapopard
1000 rpagycra sKuH.

KonBeitlep  kammuHaTtop KypyK yCyiaAa [EMEHT CTHINTHPHIIIA
KYJUIaHWJIAQ 1.

[{MKIOHCUMOH HCCHUKJIMK aJMAIITUPTUWIAp KYpyK yCyiaa IeMeHT
ETUIITUPHIIAA KyJIaHuiaau. [[UKIOHCUMOH MCCUKIMK anmamtuprud (5.4-
pacMm) yuta amoxuaa IukiaoHnap 13,16,28 Ba Oatapesnu 1HMKIOH 4-1aH
Tamkua TomraH. lluknonmap Oup-Oupm Ounan rta3 uymiapum 5,6,15,18
épaamMuzia yJaHraH.

39



21

6.4 — pacMm. 1IMKIOHCHMOH UCCHUKJIUK aIMAIITHPTHYIIAP

Xom-amé Oynkep 11-man xoHBeliep 12 Ba anmeBatop 10 épmammma BUHTIN
Ta’MUHIAru4 §-ra y3aTUJIa/IH.

Aitanma meu 21-maH umkaérraH rasjmap rasoxox 18 Ba cyHr Oapua
LUKJIOHJIAapJaH TAacT/aH Tenara Kapad yragu. XoM-amé 3ca TerajaH nactra
Kapab 6apua HMUKIOHIApJaH YyTaju Ba KU3AUPWITaH X0J1/1a 11eura TyIIaau.

6.1. kajgBanma IUKJIOHCHMOH MCCHKJIMK —QIMAIITHPTUWIAp TEXHHUK
TaBCH()HOMACH KEITHPHIITaH.

6.1-xanBan
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Ne
K¥pcarkuamap D 5x75m OT7x95m
MMeYHUKHU MMeYHUKHU
1 | Yuympopnurn, T/cyT 1000 3000
2 | Hloxmap coHu 2 2
3 | Huknonnap moroHaixap COHH
[uknonnap yrdamiaapy, M: 4 4
4 1 moboHa
2 IObOHA 43x7,8 6,5x0,8
3 moroHa 43x7,8 5,9x10,5
4 oroHa 43x 7,8 5,6 x10,1
@dyTepoBKacu3 OTUPIUTH, T 2,8x 12,2 2,8x12
5 175 521
Katimapuw 6a Mycmaxua uwiiauwt V4yH casoiiap
6.1. AllanMa mewiapja WYKH HCCHUKJIMK aJMAlITHPTUWIap  HHUMAara
XU3MaT Kujaagu?
6.2. AllaHMa TEYHMHT KaHIal WYKH MCCHUKIMK aJMallTHPrHdIapu
MaBxyn ?
6.3. 3amxupiap NEYHUHT Kaiicu KucMuia xKougamtupuiaau ?
6.4. 3amkupnap KaHmail  ycymwmap — €pmammma 1ed  TaHacHuaa
MabKaMiaHaau ?
6.5. 3amxupIap nedy Hunja KaHaal KaIMHIMKAAa YpHATHiIaau ?
6.6. Sxka TapTHOma YpHATWIAOWTAH MCCHUKINK aJIMAIITHP-THLUIAPHUHT
Kalcu TypJapuHu Onmacus ?
6.7. AllaHMa TICYHUHT KaHAad TallK¥ HCCHUKIUK aJMallTHPTAWIapu
MaB>XXy]l Ba yJlap HUMara Xu3Mar Kuiaaan?
6.8. [{UKIIOHCUMOH HWCCUKJIWK aJIMaIlTUPTA4 KaWcu ycyijaa HeMEHT
ETUIITUPHIIA UIIUTATUIIAAH ?
6.9. Peaktop-nexapboHu3aTop HUMara Xu3mMaT Kuiaau ?
6.10.  VccukauMk aMamTHPTrUWIAPHUHT TYpJIapuHU caHa® OepHHT.
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7 — 6006
Kaunkep coBUTKHYIAp

7.1. Pekynepatop THIMAaru COBHUTKHYIAP

Pekyneparop THnMard COBUTKHWIAp aijlaHMa HewiaplaH 4YUKaéTraH
wimakepan 1100°C - mam 450-600°C — raua cOBHTMINra XW3MAT KHJIAI.
VYiapHUHT acocuil ad3aIMKIapy: TY3WIMIIMHUHT COAJAard Ba KylIIMM4a
IOpUTMa Kepak smaciuru. byHngaldl coBuTkuwiap acocaH y3yHiuurd 150
MeTpraya Ba quamerpu 4 MeTprava OyiraH aijaHMa newiapia YpHaTHIAIH.
COBUTKUWIAPHUHI KaMUYWJIMKIApU — KIMHKEPHH I1acT XapopaTiaprada
COBUTMACIIUTY Ba NEYHUHI OXUPTU TasHYMIa PEKyNepaTop COBUTKUYHHHT
OBUPJIUTH KYIIHMYa OBHPIIUK OYIINO TYIIUIIUTUTH.

7.1-pacMm. Pekymneparop THMMAarun COBHTKUY

Pexyneparop cosutknu (7.1-pacm) aiimanMa med | HHUHT HCCHK ydura
ypHaTuiran Oup Heuta Oapabannap 2 JaH TalIKHI TOMUO, yiap ailnaHma ned
taHacu 1 ra yTum kamepacu 3 Ba mapHup auadparmanap 4 Epmamuzaa
MabKamiaHagu. bapabannap wunmmaH y3yHIUTHHMHT 1/3 Kucmuraga yrra
YHJAMIM BHINTIAp OWJIAaH KOIUIAHAIH, KOJTaH KHUCMHTra 3amKHupiap Ba
MaTepHaTHU KyTapub TYKaauraH TOUKajgap YpHATHITaH.

CoBUTKHY KyHuaruya uiiaiam.

[leynuHr wWumMaa WCCHK Yydura Kapad Kena€TraH KJIMHKEp YTHII
Kamepanapid 3 OpKaJM peKkynepaTop Oapabaniapura TakCHMIIaHaIW Ba
Y3MHMHT XapaKaTHHHU 1Ty GapabaHiap H9ua JaBOM 3Taad. EHUIbMHYE EHUIIH
y4yH Kepakiu OynraH xaBo Iy OapabaHiap W4uMIa KIMHKED XapakaTura
Kapama-Kapliu xapakaraa 0yiau0, KIMHKep UCCHKJIUTHHM y3Hura onno, YTu
KaMepaJapy OpKaJld Iied HUnra KUpaay Ba y epJia HeYHHHT COBYK Y9H TOMOH
TYTYHCYpbUY €pamMuzia XxapakaTjaHalu.
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Pexynepatop OapabaHiapH HuYMIa COBHTHJITAH KIMHKED IUIACTHHKAJIN
TpaHCHOPTEPra TYIHPWING, KIMHKEp OMOOPHTa JKyHaTHIIa 1.

Pexynepatop coBuTKHWiIap OWJIaH JKMXO3JaHTaH ailaHMa Iewiap
TY3WIUIIH COAJApOK Oymann (KymmMmua MOpUTMalap Ba BEHTHIIATOPIIAp
nyxnmurugan), Oy 3ca KIMHKEp KyHIuUpWIn yayH cadpiaHaéTraH >JIEKTp
SHEPrUsACUHM KaMalTUpaau Ba TI€YHM HIUIATHII Ba XHM3MaT KYpCaTHIIra
ketaéraraH cap(uapHu XaM KaMaiTupaau.

7.2. Ilamxapajiy COBUTKHY TY3WJIUIIM Ba HWILJIAIIA

AjinanMa mednapiaH YMKAa&TraH KIMHKEPHH COBHUTHII YYyH acocaH
peKymepaTop THNHIArd Ba MAHKapadd COBUTKHYIAP WTIIATHIIA .
Pekyneparop coBUTKHWIapra HUCOATaH IMaHXapalld COBUTKUWIAP FOKOPUPOK
YHYMIODPIUKHH Ba COBUTHIN JapaKaCHHU TAOMUHIIAWIN; yIapaaH YHKa&TraH
KITMHKEPHAHT Xapoparn 50-120° C Hu TammKkumn sTam.

«Bomray wmapkamu Oy coButkumwiap Tompstti maxpugard (Poccws)
HUNIEMMAII WHCTUTYTHAA nonxananuo, yia epaaru
«BOJITALIEMMALIII» 3aBoguna taiiépnanagy. COBUTKHUIAD YHYMAOPIUTH
coarura 25, 35, 50, 75, 100, 125, Ba 150 TonHaHu Tamkui 3tagu. «Bomra
COBUTKHMY TOPU3OHTAJl JKOMIJIAIITaH KOJIOCHHK MNaHXapajiu Oup KaMmepaaaH
Talkwi Tonrad. Muuian kaMepa AeBopiiapy naHxapa caTxurava mynaT 3upX
MTanap OWiaH, yHIaH FOKOPUCH 3ca, YTra 6aporn Oepaaurad bHUINT OUIaH
KorutaHraH (7.2-pacum).

7.2-pacwm. TTankapany COBUTKUYHUHT YMYMHH KYPUHHIIH

Alinanma ned 2 W4MJIaH YUKAETraH KIMHKEp KUl JKOMaIral Ky3paiMac
MaHxapa OWjaH KHXO3JIaHTaH KaMmepara Tymaan. Y epja KIWHKEp IOKOpH
6ocum BeHTHIATOpH Epaamuna Xananaérran 10-12 KIla (1000-1200 mm cyB
yCTyHH.) OOCHUMIIM XaBO OWJIAH KECKUH COBUTWIATU. YHIAH TalllKapH,
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XaBOHMHI IOKOpH OOCHMH Kamepara TymaéTraH KIMHKEPHH IaHXapa
KeHIJIMTH OYiad Oup TEeKucaa TaKCUM KWIHMINTa oinud kenaaw. by aca
KITMHKEPHHU OMp TEKHUC COBUTHINTA EpaaM Oepain.

YHAaH CYHT KIMHKEp KaTOp JKOMJIamraH Ky3baTyBun 12 Ba Ky3paimac 13
KOJIOCHUKJIApAaH TAIIKWI TONTaH TOPHU30HTal IamXkapara TyIIajau.
K¥3panmac komocHukiap 14 Oankamapna, Ky3badyBud KOJOCHHUKJIAp 3ca
Ky3panyBun 11 apaBaganmapia MmabkamiaHaau. Ky3balyBuum KOJOCHMKJIAp
unrapunama-KaiitmMa xapakaTt Kuinaad. KoJoCHUKIApHUHT THKKa OJITUMHTH Ba
KM OpKa [03aJlapy KIMHKEPHU OJIIUHTa, COBUTKMYHHUHT Y4U TOMOH Xapakat
KUJIMpagl Ba Yy epAaH COBUTWITAH KJIMHKEp KOHBeHep 9 é&pmammaa
omOopra xKyHaTHIaIu.

COBHUTKHYHHMHT OyIIATHIN y4HAa Ky3baIMac baJBUP Ba KIMHKCPHHUHT
KaTTa OYmakiapuHu MapdanxoByn Ooipan Maiimaiarmd 7 YpHATWITaH.
CoBHTKMY TaH)XapacMHMW OpacuiaH TymHO KETraH KIMHKEp JOHaJapH
cymparmd komeedepu 10 Epmammma OVImIaTHIN Y9 TOMOH TOPTHIIAIM.
KonocHuknum mnaHXapaHUHI MAacTKM KUCMU Tyckuwiap 15 &pmamuna
KaMepajapra axpaTuiraH.

Ymymuii nypkam BeHTHisATOpH 17 épaaMuaa  HCCUK KaMepaHHMHT
MaH)Kapacu OCTHUTa XaianaéTraH XaBo KOJOCHHUKJIAp TEIIUKIIApH Ba KIMHKEP
Katiamugad yragn Ba 500-600°C xapoparraua ncuG Iedra KyHaTHIIAN.
Kampok ucuTniran xaBo 3ca COBUTKMYHUHT UKKUHYHM KaMepacHIaH OJIMHUO,
KyByp 5 €paaMuia dYaHT TO3aJalll yCKyHAJIApUIaH YTKa3miInd atMocdepara
tanutaHagu. OpTHKYa XaBOHMHT MHKIOPHHM KaMaWTHPHII Ba HWKKHIAMYH
XaBOHUHT XapOpaTWHH OLIMPHII MaKCaJu/l1a, XaBOHUHT KIMHKEpP KaTJIaMHIaH
MKKH MapoTaba YTKa3WIWIIM TaOMUHJIaHaaH. by Xonga MccuK Kamepaaaru
HCUTWITaH XaBOHMHI xapopatu 800 °C ra eramm Benrunstopnap
XaimaéTraH XaBOHMHT MHUKJIOPH Y3rapMaraH XoJija, KIMHKEPHUHT COBHTHII
Jlapakacl YHUHT XapakaT Te3JIMrura Ba MamXkapa YCTHAArW OalaHJIUTUra
OobyMK. By wWKkkana mapamerpHH Y3rapTupuil Hynum OuJaH KIMHKEPHHU
KepaxJIi COBUTHIIMIINHI TAOMUHJIAII MyMKHH.

7.3. ITamxapaay COBUTKMYHU XMCOOIAII acocaapu
7.3.1. COBUTKMY YHYMIODJMUIMHU XUCOOIAII

[Namxkapanu COBUTIMY Namkapacu ycruma «hy» KanmHiauruaa KIMHKEp
KaTiaMu  Oynranja, Ky3baJlyBuM KOJOCHHUKJIAPHMHI OHMp  IOpHIIKjA
CWDKUTHIAJUIaH MaTepuajl Ba3HM KyHWJIard TeHrama &paaMuzaa
aHWKJIaHaU:

G=(h-b-a) -k-y (7.1)
Oy epna: b — mamxapa KeHIIIUrH, M;
a — KOJIOCHUKJIAPHUHT IOpUIL Y, M;
Y - KIMHKEp TYKMa ObHPIIITH, T/M°;
k=0,4 — TpaHCIOPTUPOBKA KUIIKII KOAPPHUIHEHTH.
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Arapma, Ky3palyBUM KOJOCHHKJIAPHWHT IOPHII MHHyTHTa «N» 1eb
onmHCa, OWp coaTAa TamKapadd COBUTKHY KyHHIAarnm MHKIOPAArd
KIMHKEPHU CHIDKUTHO Oepajyl, SbHA COBUTKUYHUHT YHYMIOPIHUTH OYIaau:

G=60-n-k-b-a-h-y (7.2)

7.3.2. COBUTKMY FOPUTMACHHUHT KYBBATHHH AHWKJIAII

Knunkepnu apaBayaHu xapakarra KeITHPHUII YUyH capdiaHaéTraH 3JeKTp
JIBUT'aTeJIM KyBBaTU KyHHIard TeHriama épaamu/ia aHuKJIaHaIu:

M, -n
N = L, KBT (7.3),
9747
Oy epaa: My, — penykTop Banuaara OypoBuM MOMEHT, KI/M;

N — apaBadaHuWHr | MUHYT/Q IOPHUIUIAD COHH;
1 - PopuTMaHuHr Qoitnanyu um kod3ppuunent, n=0,85

Penyxrop Banugaru OypoBYM MOMEHT:

P, -r
Mgy = —— kM (74),
|
Oy epna: Py, — KJIMHKEpJIM apaBayaHu Xxapakarra

KEJITUPYBYH YMYMUH Ky, KT
I — KPUBOLIHMIT PAIUYCH, M;
| — pUYArHUHT y3aTHII COHH;
(7.3-pacma TacBUpIaHTaH).

Knunkepnu apaBayann xapakarra KeJITHPYBIH YMYMHUH Kyd:
Pyy=b,+btbetb,tb,  kr (7.5)

Oy epna: b, — apaBauanuur ponuknap 6yiinab xapakaTura
KapIIWIHK KypCaTyBYH Ky, KT;
by — KIIMHKEPHUHT KOJIOCHUKJIAP I03acura
WINKAJaHYyBYH Ky4H, KT
bes — KIIMHKEPHUHT COBUTKUY
JICBOPJIAPUTa UIIKATAHYBYH Ky4H, KT
b, — Xapakatnaru KIHHKEPIU apaBadyaHIHT
WHEPIHS KY9H, KT
b, — ropu3oHTaN yuacTKara KSITHPUITAH ObHPIIAK
Ky4YUaH XOCHJ OYJITaH roManaTHO TYIIypyBUH Ky, KT
Apasauanune porukiap o6yunab xapaxamuea Kapuiuiuk Kypcamysdu Kyu:

2p( . k)
b, = 2 D , KT (7.6)
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Oy epaa: P — TasiHu poJMKiapra TyuryB4d yMyMuid 00CHUM, KIIMHKEP
obupauru Gk Ba KOJOCHUKIHM apaBauya Go WHbHHMCUrA TEHT, KT
d — apaBaua ponMKIapH YpHATHITAH Hardanap IHaMeTpH, M;
[ - nandanapaard roManail UIKaJaHuI KodQPUIUEHTH,
(1=0,01);
K — POJIMKHHHT petic 0¥iinal roManan HIrKaIaHAI
ko Punuenty, (k=0,08);
B - ponukiap pebopaaJapuHUHT pesiciapura MIIKaJIaHHII
ko3 dunment, (B=1,5);
D — pomximap aquamerpu, M (D=0,35 m).

7.3-pacM. «BoJra» naHxapaiu COBUTKUY IOPUTMACHHUHT
KMHEMATUK CXEMAacH

P “"‘ZF(\

‘Gcosa

‘

7.4-pacM. KoslocHUKIap KWs Ba TOPU30HTAN y4acTKalapuaaru
KydJap cxemacu

Konocuukiu apaBadaHuHr ObHpiUrd G, TYpJad COBUTTHYAP yIYH YHHHT
TEXHUK TaBCH(HOMACHIAH OJTMHAH.
Kiunkep opupaura G, Kyiumard TeHriama épaamuia TOMIaIu:

«=b-c-h-z.vy, KT (7.7),
Oy epza: b — komocHUKIN MaH)Kapa KEHIJIUTH, M;
C — KOJIOCHUK y3yHiuru, M (¢=0,575 c);
h — knmuHKep KaTIaMu OanaHUTUTH, M;
Z — 6uTTa apaBavyagary Ky3paayBuH KOJOCHHUKIAP COHHU (Z=4);
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o 3
Y - KIMHKCPHUHT TYKMa ObUPJIUTY, Kr/M

KOJIOCHI/IKHap yctruaaru KIMHKEP KaTJIaMAHUHT 6aHaH,I[J'II/II‘I/IZ

h= Y : kr  (7.8),
60K, -b-a-y-b
Oy epma: Y — COBUTKUYHUHT YHYMJOPJIUTH, T/COAT;
K., — Tpacnoptnam ko3dduunent, (K,,=0,4);
a — Ky3balTyBuH KOJOCHUKIAp iymu, M (a=0,15 m);
N — KOJIOCHUKJIAPHUHT | MUHYT/a I0pUII COHH.

Konocuuknu TIaHXapaHu KIHWHKEP 6ocub KoJraH XoJiaa, KIUHKEp
KaTJIaMUHUHT Ganasuiury «hy» MUKIOpHUra opTaay Ba
GKI = GK : hl y (79)

Oy epaa:h; — xyummmya Gananumru (MaHxapaHd 60CHO KOJIHIID), M;
KnuHKepHUHT KOJIOCHUKIIAP F03aCUTa HIIKAJaHyBYH Ky4dH:
bi=b,+ by (7.10),
Oy epaa:b, — ropu3oHTaN yyacTKaaru MIIKAIaHUII Ky4H, KT
by — TOPH30HTAN yyacTKara KeJITHPUITaH KU yJacTKaIaru
MILIKAJIAHUII Ky4H, KT
I'opuzoHTan yyacTkaaryu MIIKAJIaHUII KydH.
b.=b-l-h-y-f.-z, (7.12)
Oy epaa: | = 0,075 M ropu3oHTal yu4acTKa KSHIJIUTH;
f— 0,33 KIMHKepHHUHT KOJOCHUKJIAP F03aCHTra UIIKATaHHUII
ko3 uueHTH.
T'opu3oHTan ydgacTKara KeNTUPWITaH KUl Y9aCTKaAard UIIKAJAHWIT Ky9IH:
_Fo+F,,

b= ——4.7 (7.12)
cos o

Oy epna:b,, — romanaTu6 TynrypyBuH Kyd, KT;
bk — KITMHKEPHUHT KOJIOCHUKIIAP F03aCH/Iard UIIKAJaHUII KY4H,KT;

O - KOJIOCHUKJIAPHUHI" KUAJIUK 6ypqar1/1, rpan.

Kus ydacTkamarm KIWHKEp OBHPJINTHAAH XOCHJI OYIyBUM [OMajaTuoO
TYIIUPYBYH Kyd:
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b = Gy - Sina (7.13)
Oy epna: Gy, — KU yJacTKagaru KIMHKEP OBHPIINTH, KT
KnuHKepHUHT KOJIOCHUKIIAP F03aCUTa HITKAJAHUII Ky ;
buu =T+ G- SiNQ , (7.14)
VYupaa (10) renriamara KyHraHuMuza:
Fun™ Gun(tgatf) 2 (7.15)

by Tenrmama acocuna xucobnap 6axapuiiaiy.
KnuHKepHUHT COBUTKHY JI€BOpJIapHra UIIKalIaHUII Ky4u:

b =4f-P, , (7.16)
Oy epaa: P, — KOHTaKT TEKHCINTUAATH HOpMaJ Ky, KT
1-sina
N
Pu= > v-h 1+sina I, (7.17)

I'=4 M — OurTa apaBaya y3yHIIUTH;

o =35" — KIMHKEPHHMHT CTATHK KHSUIHK GypUari;

f=0,7 — KIIMHKEpHHUHT COBUTKHY JICBOPJIAPUra UITKaIaHHUII
KOX(PHUIIHIEHTH.

XapaKaTz(arH KIIMHKEPJIN apaBadaHUHI UHEPLUA KYUH;
P
b, = —-a . (7.18)

Oy epaa: a — apaBaya Te3JIaHHIIIH;
r-o’@+r/l,)

|
Oy epaa: l,= 1,3 M — miaTyH y3yHIuru;
Konran xypcarknunap (1) Ba (2) TeHrnamanapaa KeITHPUITAH.
lopu3oHTan ywacTkara KeNTHPWITaH OBHPJIMK KydWAaH XOocwi Oynran
IOManaTud TYIIHPYBYH Kyd:

(7.19)

bO = G!(vm : tga y (720)

KonocHukmapHUHT Kusl KHCMHIAry OUp KaTopAaru KIMHKEP ObUPIIUTH:
Ges=b-li-h-y (7.21)

Oy epma: |y - kust yuactka y3ynmuru (7.3-pacqa TaCBHPJIaHTaH), M.
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7.3.3 Xucobnawi muconu.

Ky#ingarn acocnapra xypa, «Boara - 50» COBUTKUYHUHI KOJOCHUKIIU
MaH)KapaCUHU MIEKTpP JBUraTed KyBBATUHHU aHUKJIAII Kepak.

1. CoBUTKHY YHYMIOPIHUTH «Y», T/COAT....cueuenenineinanennnn, 50
2. KomnocHukim manxapa KSHDIATH «B», M.........ccocvenenee. 3,36
3.  K¥3pamyBum KOJOCHHKIAp HYIH «a», M.......................0,15
4. KosocHuknapHu | MUHYTHIATH FOPHUII COHU «Ny...........10
5. KonocHukim apaBada ObuUpIUrd «G,», KT................... 7580
6. KiMHKEpHHHT TYKMa OBHPIIUTHU « 7/ » KO/M ... 1600
7. KpuBOLIHI PamuyCH «IM, M ....cuvvereencneenenenennen.....0,223
8. PHYArHUHT y3aTHII COHU K. coovverereieneeeveeennnn.. 2,97
9. Maryn y3yHaurd «ly»,M ..o 1,3

ApaBal{az[arI/I KIIMHKCP KaTJIaMHu 6aHaHI[J'II/IFI/I :
\% 50

h: =
60K, -6-a-y-n 60-04-336-0,15-16-10

=0,26m

ApaBavanaru KJIWHKED ObUPJIUTH:

Q" =e-c-u-3-N=7330-0212°03Q - ¢-I'e =355\

[Mamxapanu kKIHHKEp 60CUO KOJIraH X0J1/1a, KINHKEep KATJIaMHUHUHT
6ananmmru 0,6 Mmetpra eraau, OyHaa:
G*,=3,36-0,575.0,6-4-1,6=7,43 .

TasHY ponmukiapra yMmyMuit 6ocum:
P1=Gp+G,,=7,58+3,22=10,80 T.

Knunkep namkapann 6ocub Koiaranaa:
P,=7,58+7,43=15,01 .

Konocuuknap ro3acura KIMHKEPHUHT UIIKATAHUII KY4H :
b=b,+b,;=277+3886=4163kr

Kinnkep nawxapanu 6ocub KoJranza :
b\ =639+8980=9619kr

KJIMHKEPHUHT COBUTKHUY JEBOPIAPHIa MIIKAIAHHII KYIH :
—sin d’

Eﬁe«zz.f-'y'hZI . /'1/22'0’7_
1+ sin @
J— 1 o

1600 - 026> L2835 4 65

1 + sin 35°
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Kimukep namxkapanu 6ocub Konrasaa :
_ T 0
F, =2-0,7-1600 0,6 - S35 4 _ 870,
1+ sin 35

Wkkuta apaBadagapHUHT XapaKaTHAArd HHEPLUS Ky4dH :

0,223 - 1,047 (1 + O’223)

2
M — 2.10800 o8 597 R S T
g-i 8- 2,

Knmakep mamxapaan 60cu0 KoiraHaa :

F, =2P

0,223(1,047)* - (1 + 0,223/1,3)
9.8 -2,97

F'. =2-15010 = 296ke

lopuzoHTan ywyacTkara KENTHPWITaH OBUPIMK KydWIaH XOCHJI OYiraH
IOManaTnd TYMIMPYBYH Kyd
Fc=b - I1-h -y -z:tga. = 3,36 - 0,5:0,26-1600-8-tg20°=2040 kr

Kiuakep naHxapaHu 0ocu0b KoiraHzaa :
b 0=3,36~0,5~O,6~1600-8-t9200=4230 KT

ApaBauaHuHT poiuKiap 0yinad xapakaTura KapIIninK KIIyBYH Kyd:

ZP(%,u + K) -p 2 -10800(0'—;2 -0,01+ 0,08)1,5
F = = =130ke

’ D 0,35
Knunkep namkapann 6ocub Koiaranaa:

_ 2-15010[(0,12/2)-0,01+0,08]-15
0,35

lNopu3anTan yyacTkaga KIMHKEPHUHT KOJOCHUKIIAPUra HITKAIAHUII Ky4u:
F=b-l-h-y-2"=3,36:0,075- 1600 - 0,33 - 8 =227 xe.

=180xe

Fp

6y epa Z = 8 - apaBayajari rOPH3OHTAN y4acTKAlap COHM.
Knuakep mamxapuan 60cu0 Konranaa :
Fr=336-0,076-0,6-0,33-4 = 6392
KI/IH ydyacTKaJia KIMHKCPHUHI ObUPJIUTH
G, =b-l,-h-»=336-0,5-0,26-1600 =100xz
Kimukep mamkapanu 6ocud Kosranaa :
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G wun =3,36-0,5-0,6-1600 =155«

Kust ygacTkana KITMHKEPHUHT KOJIOCHUKIIAPTa MINTKATAHAII Ky9H :
F... =G, (tga+ f )z =700(tg 20° +0,33)-8 = 3886x2
Knunkep namkapanu 6ocu0 Konranaa :
F,., =1615(tg20° +0,33)-8 =8980xe
Kimakepnn uKknTa apaBadyaHy IOPHH3UII YIYH YMYMUH Kyd :
Pym=2F+F+Fnes+Fu+FB =2-130 + 4163+165+214+2040 = 6942 kr

Knuakep namxapanu 60cu0 Konranaa :
p;m =2-180 + 9619 + 870 + 4730 = 15875ke

OJeKTp IBUTATEINHUHT 3apyp KyBBaTH :
Py, T 6942023310

= = = 6,58xem
974 -n-i  974-0,85-2,97
Kimukep namxapanu 60cu0d Koiarasza :
, 15875-0,233-10
=———— =15]lkem

974 -0,85-2,97

Kaﬁmapuw 8a Mycmaxu uuiiaul y4yH casojiiap

7.1. KnuHKepHH COBUTHIIIAH KaHAal MaKcas Ky3IaHau?

7.2. KnuHKep COBUTKUYJIAP TypJIapUHU TapuQIiaHr

7.3. PexymnepaTrop COBUTKHYHUHT TY3WIMIIMHE U(OAATAHT

7.4. Pexyneparop COBUTKMY/Ia KIIMHKEP HUMa €plaMuia COBUTHIAIU?
7.5. PexymiepaTop COBUTKHY YHYMIOPIIUTH KaHAal XucoOmaHaan?
7.6. Tlanxapany COBUTKHY/A KIIMHKEP HUMA €pAaMu]ia COBUTHIAAN?
7.7. Tlanxapa ycTuja KIMHKEp HUMA 3Ba3ura xapakar Kuiajgu?

7.8. Tlamxapaiu COBUTKUY YHYMJIIOPJIUTH KaHIal XucoOnanam?

7.9. Tlamxapaiy COBUTKHY IOPUTMACH KyBBaTH HUMara capqiaHau?
7.10. TMamxapanu COBUTKHUYIa OOThAIA Maiaamarnd HIMara Xu3mar

Kytagu?
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2 - BYJIUM
OXAK ETUIUTUPYBUYU TEXHOJIOTUK KOMILIEKCJIAP

8 —000. OxaK eTHIITUPHUII CXeMaTapH Ba KyJUTaHAAUTaH KUX03JIap

8.1. OXaKHMHI XaJK XYKQJIMTHIArW aXaMUATH

OxaxkHMHT OOBJIOBYHM XOcCcajlapy OAaM30/ra KajJuM 3aMOHJIapAaH Ma’JIyM
Oynrad Ba OyHra yuia 3aMOHIapa spaTwirad Me’MOpUi EAropiuKIiIap IyBob
6yna onagu (TOLLIApJaH COJMMHIAH UMOpATiap bUIITIapH OMp-Oupn OwnaH
aifHaH oxakJaH TaWépnaHraH apanammanap &EpJaaMuia OUPUKTUPWITaH Ba
b.).

Oxak Tabuuii 0XaKTOIIIaH YHU KyWIUPHUII HyJw OriiaH OJIMHTaH Ba OyHIa
onani KUMEBHUH peaknus BY)Ky/Ira KeJaraH:

CaCO; — CaO + CO, 1 , 8.1)

Peakuns Hatmkacuma xocun 0ynran CaO KyHOupHIraH oXak 0yiu0, yHU
nury Xojjia uuuiatu6 Oynmaiiny, MmnartumpaH aBBajl oxak cyB EpaaMmuna
CYHIUpPUIIAIN :

CaO + H,0 = Ca(OH), +Q (8.2)

by kuMEBHMii peakuus 9K30TepMUK OYIINO, YHH amanra OLIMIIH kKapagHuaa
TalalirMHa MUKIOpa UCCUKITUK Q akpanub dnuKasu.

Xocun OyiraH CYyHIUpWITaH OXaK KypWIHII Ba TEXHOJIOTHK TypJjapra
OYIMHNO, XaJIK By KAINTUHUHT KyWHIard TapMOKJIapH/a HIITATHIaH

a) KypHIHIIIA:

1) pumr Tepumpga Ba  JGBOPJNAPHM  INTYKAaTypKa  KUJIMLIJIArH

apaiammManap Taiéprama (KypHuiMIl OXarm);

2) CHIHMKAT bHIITH ETHIITUPHUIIA (TEXHOJIOTHUK 0XAK).

0) MeTaJuTyprHsl CAaHOATH/IA YYSHIIApAAH ITyIaTiaap OJUIIAA;

B) KHIIUIOK BY KaJUTUAa apuM epllapHU OXaKJIaHTHPHIIIA;

T') O3UK-OBKaT CAHOATHU/IA;

1) KUME caHOaTH/a.

O3uK-OBKAaT CaHOATHJA IIaKap €THUINTHUPHUINIA WIUIATHIAJUTaH OXaKaa
CaO muxaopu 90-92 % uu Tamkun >Tumu go3uM, CO, aca 2-5 % O6ynaumun
Kepak.

Kumé canoarmna mnuiaTuiagurad oXakka Maxcyc Ttanadiap KyWuiaau.
Macanan, KalIuil THUIOXJIOPUAM Ba KallMH KapOMOW OJIMIIa OXak
tapkuOumarn CaO 95 % Hu tamkwn 3ty kepak. Cojma eTUIITHpUIIIA
CaO + MgO muknopu 82-85 % uu, CO, MUKIOPH 6-8 Y%oHU TAIIKIII STHILN
JIO3UM.

8.2. Oxak eTUIITUPHMIIHMHAT TEXHOJIOIMK CXEMAJIAPH Ba OXAK KYIHJIMPYBYU
neusiap
OxakHu caHOaT MUKECHIA CTUIITHPUIN KyHUJard TEXHOJOTHK
>KapaéHiiapiaH TallKWi TOTIaau:
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1) TalOuuit OXaKTOIIHA Ka3ub OJIMII Ba TPAHCIOPT BOCUTAJIApH E€plamMuia
3aBonra o6 kenwm (Oy skapa€HimapHH OakapuIlina TOb MacCHBUHU
MOPTJIATHII Ba XOCWJI OYiraH mapyaJapHH TYpIH 3KCKaBaTopiap
épmaMmuga aBTOMOOWI, TEMHp Wyn Ba OOIIKa Typaard TpPaHCIIOPT
BOCcHTajapra IOKJam Ba yinap EpaamMuia XOM-all€HH OJIMO KEIHII
KaOuyIap Kupaam) .

2) Xom-améHu wMaiimanmamr Ba capanain ckapaéumapu  (OyHma Typiu
Maliianaruunap €pAaMpa OXaKTOIIHUHT Mapyajapyd MalaanaHaii,
9JIaK Ba baJBUpIap Epaamuna cuudiapra axpaTuiaan).

3) XoM-améHu KyHIUpHUII Ba Tail€p MabCyTOTHH COBHUTHIIL

4) Taiiép oxakHu OMOOpJIIAII Ba HCT eMOTYMIapra Oepui (COTHUI).

IOxopuna cana® yTwiaraH TEXHOJOTHK >XapaéHmapJaH OW3HH alHUKca
KM3UKTHpaJUraHd Ba KaTTa axaMmusAIra sra Oyiarann Oy OXaKTOLIHH
Kydoupum okapaéHmapu — (KoJraH TEXHOJOTUK >kapaCHmaH Oatadeun
«CaHoaT wWHUIa0 YMKAPHWII acociapu Ba KOPXOHAIAPHUHT >KHXO03JIaph»
(dannga yTamann).

OxaKkHU KyWIUpHII KyHUAard caHoaT mewiapuaa aMaira OmupuiIaan:

1) maxtany newiapia (Oy medngapia KyWIUPHII yYyH OXaKTOII
napyagapuHUHT yrdamiaapd 60-110 MM HM TaIIKuII 3THUIIN KEpak);
2) aiimanma newnapia (Oy mewiapia KyHIUpUII YY4yH OXaKTOLI

napuajgapuHuHr ymaammapu 20-50 MM HM  TaloKujd STHUIINA KEpak.
Oxak KyWIupHIl Y9yH WYM[a SIKKa TapTUOAa YpHATWUITaH HCCUKIINK
ANMMAIITHPTHWIAP Ba PEKYIEPaTOp COBUTKUWIAP OWMIaH KUXO3JIAHTAaH
alimaHMa newiap KyJUIaHaIn);
3) MaBbyM (KaifHa€TraH) KaTiaM yCcyiuja HIuiaiaurad mednap (0y
newIapaa KyHIUpUIl y9yH OXaKTOI TapyalapuHUHT ymdammapu 3-20
MM HH TalIKWI 3TUIIA KePakK).
Ernmmtupunanaerran oxakHudr 80 % maxtanu Ba aiilaHMa rnewiapaa
OJIMHAIH.

8.3. [IlaxTanu neysapHUHT YMYMUN TY3WIMIIK Ba MIILIALI aCOCIApU

BepTtukan maxrta KYpHHHIIIATH I0MAIOK €KUM OOIIKA IMIAKIIATH KECHUMIIH
ni Oakapuil >koiu OyiraH ned maxranu ned ae6 atanaau (8.1-pacm).

laxTanu meunap acocaH OXaK, KaMpOK LEMEHT, MarHe3wT, JOJIOMHUT
oI y4yH KyutaHwnaau. lllaxramy newrap KaTTHK, CyIOK Ba Ta3CHMOH
EHMIIbMIIap/Ia UIUTANIH.
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8.1 — pacm. IllaxTa neYMHUHr yMyMHUH KypHHUIIN
a) KaTTUK €HUITU/A UIUTAIMTaH [IaxTa Meyu
0) Ta3cMMOH CHWITH/IA HIUIAHINTaH IIaxTa I[eYH

Kartuk éannpn xom-amé Owian OMpra NEYHHWHT IOKJIANl KypHIMacHIaH,
CyIOK Ba Ta3CHMOH CHWIbWIAD TIEYHMHI TIACTKM KUCMHIAH Ieura
KAPUTHIIA M.

XoM-amiéHN NHWIIMPHUIIHUHT aCOCHH jkapa€HW IIEYHHHT TaHacH 2-71a
amanra omay.

IOkHM opTHIn Ba TYymHpHII IOK OPTYBYM 3 Ba IOK TymupyBun 4
KypuiMajap OpKaJld amajira OMIMpHIaai.

Xom-amé Ba KAaTTUK €HWIbM IEYHUHI IOKOPU KUCMUJAH Yy3aTUJIalH,
ra3CUMOH EHWIBMHM Y3aTHII YIyH Maxcyc TOpejiKajap IeYHHUHI IacTKU
KHCMHUZIA YPHATHIATH.

Xom-amre OKOpHIAaH MacTra TYIIUII MoOaiHMAa KyHuo, Tanép
MaxcynoTra aijaHaan Ba IEYHUHT MTACTKH KUCMUIAH TYIIHPHO OJIMHAIH.

[NeyHuHT HOTam >xapaéHuna XoM-anié OyYHKeK S5-TaH IYMHWIA KyTaprid
6 Ta y3arwiaay Ba unbHp (1ebenka) E€pJaMuza MEYHUHT IOKOPH KUCMHUTrada
KyTapunaau, y epAaH IOK OpTHII Kypuiamacu 3-ra Tymagu. IllaxTaHuHr
IOKOPH KHCMHJIA FOK OPTYBYH KypHUJIMaHUHT paMacH *KOMIIaIraH.

IOk opTyBUM KypWiMa MEYHHHI TepMETHKIUTHHU Ba TEYHWHT XamMma
KecuMH 0y1na0 MaTepraTHi TEHT TaAKCHMIIAHUIITUHYA TAbBMUHIIAIIN KEPakK.

8.2-pacmaa CorO3rumpoCcTpOM TOMOHH/IAH SIPaTHIITaH Ta3CUMOH EHHUIbUIA
nmoByn  cytkacura 200 TOHHAa OXaK eTHUINTHPYBYM IHAXTald Ied
TacBUPJIAHTaH.
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8.4. llaxTaiy newIapHUHT EPAAMYH JKUX03IapU

XoM-amé Typyid TPAaHCTIOPTIOBYH BOCHTANAP (JICHTANH, TUTACTHHKAIHN Ba
b. TpaHcmoptépiuap) Epnamuma OyHKepnapra Keawd Tymiaad Ba y eplaH
MUKIOpIarnwiap (JIGHTalH, INIACTHHKAIN, JIOTOKIIM Ba b.) EplaMuia CKUTUIN
kyTapruura y3atwiaad. CKHIIM KYTaprUYHUHT Basudacu XOoM-améHu
IIaXTaJM IEYHUHT IOKJIAll KypuiIMacurada KyTapHIl.

CKUIIM KYTaprUu4HUHT cXeMacH 8.3-pacmia KenTHPUJIITraH.
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3. 3-prevm. Camusu ol ampu uv. X /‘

1o wimun; 2- afweximpyave Guasesp,
3. ar00xm; A . Gepaa; ¥ D0 MK

L

6 .
T-OupuGun, 3-xeCeysa, 9 1, 10ccina.

CKUIUIM KYTapruy 1axTaid Ied TaHacura TasHalu Ba 60-80° KUSJIMKIa
YpHaTUIaaM.

ITeu ymuamnapura Kapad, CKUTUIM KYyTaprud BEPTHKAI OYiinya XoM-améHu
25-35 m Oananmiukka kytapaau. CKumum kKyraprudiap jedenkanapu 4-8 T
0K  KyTapumra  MYyJDKalUIaHTaH. Kyraprua YYMUUYIAPUHUHT
(xoBumapunuHr) Xaxmu 0,5 ~ 1,5 M® Hu, IOpUTMacH-HUHT KyBBatu 14 + 20
KBT HU Tamkwm 3taau.

IMeuman dMKa&TraH 4YaHIIM Ta3jiap UKIOHIAP Ba JIEKTPpQMITpIAp
€pramMua To3ajaHaIM, TYTYHCYPIrUd Ba 3aBOJ] KYBUPH OpKaiu atMocdepara
TaluIaHa .
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Kaﬁmapum 8a MyCcmaxkul uuwiiaul y4yH casoinap

8.1. OXakHU eTUIITHPHUII YIyH XOM-an¢ HuMa?

8.2. OXakHUHT XaJK By KaIUTHIArd aXaMHUATHHH Ta prUQIIaHT

8.3. Oxaxk xanzait Typiapra 6ynmuHaan?

8.4. OxaKk eTUIITHPHIIIATY TEXHOJIOTHK >kapaéHiaapHu caHal OepuHr?

8.5. Oxaxk kyiaupuiga Kaicu newiap uiaaTuiaagu?

8.6. Ilaxrtanm mewrapia Kalich yi4amaard OXakToOlI — rapyajapH

Kyinupunagu?
8.7. AiinanMa meunapia Kaificu ym4aMIard  OXakToIl — Iapyaiapu
Kyinupunagu?
8.8. «KaitHaéTran KaT/iam» mewiapa Kaicu yrdaMaara 0XakToll apJaiapu
Kyhaupunaaun?

8.9. lllaxTany MeYHUHT aCOCUH KUCMIIapUHH aTHO OepuHT?
8.10.1MaxTanu newnapaa oxak KyHAupUILIa KaHAal EHUIbUIap
KyJulaHuiaan?

9 — 600. Oxak KyiiIHpPHII NEeYWIAPHUHT ACOCHH KHCMJIAPH TY3WJIHIIH
Ba XucodJam acocjapu

IOknam KYPUJIMACUHUHT TYSUJIWIITA Bd YHUHI' KYBBATHHU XI/ICO6J’I3H.I

9.1-pacMpa 1mIaxTaqd IEYHUHT 2-KJAlaHAM IOKJIAll  KypHIMach
KEJITUPWIITaH.

MocaMana MaBXKyJ OYiraH IOKOpH Ba IACTKH KJIallaHJap Ba YJIAPHUHT
OMTTacH OYWITaHW/IA WKKUHYUCH OEpK TYPHIIM, XOM-aIIEHHM Ied 03acu
Oyiinab TekWCc TakcHMIIAIra Ba WCCHUK Ta3japHU IeyfaH YHUKHO
KETMACJIIMT'MHU Ta’MI/IHHaI‘/'II[I/I.

Yamra (uaum) 3JIeKTPOABHUTATEIMHWHT KyBBaTH KyHumaru ¢opmyia
OnitaH aHUKJIaHAIHN:

N =(Ni+Ny)/ (1m71+ 772) , (9.1)
Oy epma: N; - wauInra obJapuiraH MaTepPUATHUHT HOTEKUC
XKOMJIAINTaH KACMUHY aiijlanTupumra cap(aaHaauran KyBBaT, BT;
N, - WMIMIIHMHT XapakaTIaHWIOUra KYPCATHIAAWIaH KAPLUIMINKHH
EHTHUII y4yH cap(IaHaguraH KyBBar, BT,
1 1 - ropurma mexanmmu O.M.K. ( 77,=0,9+0,96);
1] 2 - SMEKTPOJBUraTEN OPHU3MWITAH MOMEHT/ATH KyBBAT 3aIllaCHHH

xucobra onaguran ko3¢ duuuent ( 77 ,=0,8+0,85 );
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9-1 pacwm. lllaxTanu mey roKJIam KypruiMacH

N, = Ao , 9.2)
Oy epJa: A - JOKJIaHTaH MaTePUATHUHT HOTEKUC KUCMHTa KUHETHK
SHEPTUsIHU €TKa3MIl YuyH capdiiaHraH uii;

® - uaum (Jama) ailTaHnIIHAHT OypYak — Te3JIHIH.

A= G/2 (7 Ry @ /30)? , (9.3)
0y epna: G - uauiira OpTUPUITAaH MATCPUATHHHT MYBO3aHATIa
kentupuinmaran kuemuHuHr Maccacu (G = 0,64-0,72 Gwm);
R, - 0XaK MacCCaCHHHHT HHEPIIUS PAIUYCH

Ro=+/ (lg/G , (9.4)

Oy epaa: |- rokIaHTaH MaTepHATHIHT Yallla aiJIaHWII YKATa
HHCOATaH MHEPIUS MOMEHTH;
Q-OBUPIUK KyYUHHUHT Te3nanumu (¢g=9,81 M/Cz);

No=W, v (9.5)
Oy epaa: W, - HyHaNITUPTUYHUHT YallaHUHT ailJlaHAIINTa

Kypcatamuran Kaprmwry, H ;
V - YallIaHWHT XapaKaTJIaHWII TE3JIUTHU, M/C.
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W =P (dulD,+2u4D,), (9.6)
Oy epma: P - HyHaNTHPTHYHUHT XapaKaTHUIaH KaToKiIap (bUITUpaK)
OOCHMMUHHMHT Maccacura TeHI OyJraH HMbWITaH Ky4, H
d - nandaHuHr TUAMETPH, M;
M - nandanapza JyMalaHUII HIIKATAHUITHUHT
kentupuiran kodggurmentn ( 4 = 0,003);

M 1- HyHanTuprudiap 6yiinyda yaitkamum

>

UIIKAIAaHUIIMHUHAT KO3()(DUIMEHTH ;

D, - pungupakya TUaMeTpH, M.

9.2. IlaxTany NEYHUHT OYIIATUII KYPUIMACH TY3WIMILK _Ba
Xuco0JaIl acocaapu

[MMaxTanmu med OYymaTHIl KypHIMACHHUHT Ty3WIMalapugad Owpm 9.2-
pacMaa KypcaTHiraH.

9.2-pacm. IllaxTany meYHUHT OYIIATUIN KypHUIMACH

Kypuima Beprukan Ban 3 ra MaxkamJiaHTaH aillaHajurad AuMcK 4,
[UTIO3aJIM TYCKWY 2 Ba JHCK IOpUTMAachIaH ubopar. BepTukan Ban peaykTop
5, dyBaJlMaHT y3aTMa Ba JIEKTpMOTOp 6 €pmammia aimantupunaan. Juck
103acHuia MaBxXy1 OYJTaH TUIIUIAp OXaK MapyallapyiHu TUCKJIArH TEeITUKIapra
HyHanTHpamy, ynap mactra TymHO KeTagd Ba NUTIO3aJH TYCKHYra Kemasu.
Juckaunr ainanui te3nurd 0,5-1,5 ain/coat HA TALIKWIT STau.

Juckan  aiaHTHpHIml yuyH cap¢aHaéTraH KyBBaT —KyHumaruda
aHUKJIaHAIH.

Jluck ro3acuaary 3j1eMeHTap y3yKKa Ta’ cup 3TaéTraH 00cuM :

dP=p 2w rdr 9.7
V3ykaaru sseMeHTap ninkananum kyan dT :
dT =dP-f=pf2xnrdr (9.8)
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Oy epna p — muckra HucOuit 6ocum , Ila ; f — oxakHWHT THILTapra
WIIKAJAaHAIT KO3 OUITHESHTH.
VY xonza syeMeHTap HINKAIAHUII MOMEHTH :
dM=dTrk=2r p fkr? dr 9.9
k- mepdoparms koadppunmentn (k =0,35-0,4).
O naH R raua nHTErpajularaia :
M=23npfkR® (9.10)
HuxosT, AMCKHY aiiaHTHpHUII YuyH capdiaaHaéTraH KyBBaT :
N=Mo /n=23npfkR*e0 /v,  (9.11)

HlaxTtanu med OYymiaTuim KypwIMacHHHHI sHa OWTTa Ty3wimacu 9.3-
pacMaa KeaTupwirad. by KypuiaMa opuTMany OYIIaTHIl MEXaHHW3MH, 0XaK
OyHKepH 2 Ba YUIILTIO3IH TYCKUY | JaH TalIKWI TOITaH.

7.
7

ol IR 1 A ~
"4 xl
9.3-pacm. llaxTanu ne4HUHT XapaKaTiIaHyBYH MTaHKapain
OymIaTHI KypuiIMacH
1-numo3amu TYcHK, 2-oxak OyHkepH, 3-Oanka, 4-mok, 5-Oanka-kecyBud,
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6-mranra, 7-mToK, 8-KaTok, 9-pama, 10-komocHukmap, 11-uy4ywm HUIHHAD,
12-6ax, 13-runmponacoc

[TaiiBanqnanran pama 9 na TasH4Y Karokyuap 8 €paaMuia Wirapuia-ma-
KaiTMa XapakaTjaHyBUYd KOJIOCHUKIM mnawxapa 10 VpHartuiras.
Komocaukmap 10 kums xoimamrad OYmm0 ypra KUCMEIAH YeKKalapura
MIOHACHMOH MIAKJIra 3ra, IIyHHHT y4yH yjaap opacuiaru macoda KeHrainb
6opanu. Katokmapra TasHd cudarnma pencainu Oankairap 3 Xu3Mar KATam..
[eunnnr yxku Oyiimua mamxkapa ycTuga Oaika- KecyBu4H 5 ypHarwirad. by
Oanka Marepuan yCTyHH OOCHMHHHU TalaTHMHA KUCMHHH Y3ura KaOym
KUJIaJu Ba MaTepHaJHHU MKKajJa TOMOHra TeHI TAaKCUMJIAINTa XU3MaT KUIaIy.
MexaHU3MHHMHT UrapuiaaMa-kKaifTMa XxapakaTH HaTHXacuJa MaTepUalHUHT
Maiijga Oymakiapy KOJOCHHKIAp OpacHJard TeIIWKIapJaH MmacTra TYyIIajw,
MaTepHaATHUHT KaTTa Mapyajapy 3ca MaHKapaHUHT YeKKaJlapuiaH rai-ma-
ran OyHKep 2 ra Ba YTHII TAaHHOB Ba IITIO3ATH TYCKUY 1 OpKaiu KOHBeiepra
tymupwiagy. [lamkaparausr ity 0...150 MM MEKIOpHIa OenrmiaHaIu.

9.4-pacMaa OyIIaTHII MEXaHU3MUHHUHI THIPOIOPUTMACH KypcaTHiaraH. Y
¥3 wmumra pama 11 pma MaxkamutaHTaH IOTOK § OWIIAH >KUXO3JIAHTaH
ruapouunuHap 10, OupramTHpyBUX BTYJIKA 7, THAPOCUC-TEMA, IIEKTPMOTOP
1 Ba MydTa 2 HE onagu. Y3 HaBOaTHIA THAPOCHCTEMA KypaKyalH HACOC 3,
rugpodak 13, myxodazanoBun xianaH 4, macTuHKaMA GuiaTp 5, 6omKapuiI
KpaHu 6, ruzmporakcumiaruyd 17, okum Oomkaprudu 15, maHomerp 16 Ba
KyBypJsap 12 maH TalIkuI TONTaH.

IlITokHUHTr  ypTaya TE3NUId TUAPOLMIMHADP IOPLICHUAArd  MOH
O6ocuMHUHUHT (apkura TeHr. by dapk okum Oomkaprud 15 épramuaa amanra
ompunany. Puuar 14 HUHr XOJAaTUHM Y3rapTHpHO, THIAPOLMIUHID
HITOKUHUHT ¥pTaya Te3IUTMHU KEHT PaBUIIJA Y3rapTHPUII MyMKHH.

Yunumro3anu TYCKWY IIaxTald IeYHWHT WYKW KUCMHHHU TallKapuiarua
COBYK XaBO KMPHIIUIAH MyXxoda3a KiIaJi Ba KyHIUPHITaH OXaKHM Te4/aH
Tymupumra épuam oepamu (9.5-pacm).

By rtyckmu wmamammap 9,11,13 OwmmaH KMXO3JMaHTaH KeTMa-KeT
MaxKaMmJIaHTaH Kamepamap 6 pnan wubopar. [lacamrmmap 10,12 Ba 14
KJIaMaHJIapHu Kamepanap OViHwmapu 7 ra mMaxkam OOCTHpUO TypHIIau.
Knamanmap kaiita ynam MeXaHM3MHHUHT THPCAaKiapd OWIaH ylaHTaH
TOpTKHUIap 5 €paaMuia KeTMa-KeT oumiaau. TopTkuwiap 5 ykmap 4 ra
MaxKaMJIaHTaH Oynub, ¥3 XapakaTIapuHH YyBaJd4aHTCHMOH peaykTop 15
OpKAJIH DJIEKTPMOTOP 16 maH onaau.

Kaiita ymam MmexaHW3MH MIyHZAH CO3NaHAgU-KH, OMTTa KIAMaH OYHK
OynraH xoaT/aa KoJraH NKKUTAacH Oepk Oyimanu.
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9.4-pacm. Bymaruim MexaHU3MUHHHT THIPOIOPHUTMACH:
1-anexTpmotop, 2-mydTa, 3-Hacoc, 4-knamaH, S-Guirtp, 6-OomKapuin
KpaHHd, 7-BTyiKa, 8-IITOK, 9-xomytaap, l0-rumpoummuuzap, 11-pama,
12-xyBypanap, 13-6ak, 14-gpoccen pudaru, 15-okum Gomrkaprud,
16-manomertp, 17-TuppoTaKcuMiIarad
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9.5-pacM. Yunumo3anm TycKna
1-tanHoB, 2-mmbep, 3-tupcak, 4-YK, 5-TopTkuunap, 6-kamepa, 7-kamepa
Oyitnunapu, 8-wnanad yxu, 9,11,13-knanannap, 10,12,14-nacanrunap,
15-penykrop, 16-anexrpmotop, 17-pama
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9.3. ((KaﬁHaéTFaH KaTjiamM» yCYJINJa UIIJIOBYN NT€YJIap TYIHUIANINA

Ba HIjam acocjaapu

Cytkacura 300 + 1000 TOHHa OXaK ETHINTHPYBYH «KAaHHAETTaH KAaTiam»
yCyJuJia UIUIOBYM MEWIAPHUHT 4 TEXHOJIOTHK 30HAJapH MaBXyA (MKKHTA
KM3IMPHLL, KyWaupui Ba coBuTHul (9.6-pacm).

[NeunapHuHr TexHUK TaBcupu 9.1-kaaBanjga KeNTUPUITaH.

9.1-xanBain. «KaitHaéTran kariaam» newiapu TaBcudu

YHyMaopauru, T/cyr

K¥ypcarkuumnap 200 400 1000
Ky#inupui 30Hacua maxra, M :
- IMaMeTpu 2,75 3,93 4,554
- OamaHuIATH 4.0 11,3 1,7
[eu ¢oitnamu xaxxmu, M 62 242 285
EHUTBMHIHT HACOHIH cap¢wu, Kr/T 183,5 170 185,6
Xom-armié OXaKTOII JOJOMHUT | OXAKTOII
[Mapuanap ynuamu, MM 3...12 2,5...10 12 ...25
Huc6uit yHyMI0pury, /M - cyTka 24,2 33,3 83
Xowm-amé HucoOuii caphu, Kr/Kr 2,1 2,04 2,00
Xapopariap, °C :
- 4uka€Tra rasjiap 470 400 450
- Tymupwia€TraH 0XaKk 800 120 102

OxakTouml medyra TaHHOB 9 opKaiu y3aTWwiagud Ba mawxkapa 11 ycruna
MaBbYM («KafHAETraH KaTiIaM») IMaKIuIa JarjaH YHITa XapakaTiaHaad, 12
MocllaMa OpKaji Mamkapa 13 ra Tymaaud Ba y epla YHrAaH damra Kapal
XapakaTliaHaJli, CYHT MocjaMa 5 OpKasli mamkapa 15 ra Tymiaay Ba damaaH
VHITa Kapal 10paau; HUXO0AT MociaMa 17 OpKaii COBUTHIN 30HACHTA TYIIAIH
Ba y epJa HWIbN EHUIINTAa O0paéTraH XaBo OMIIaH COBUTHIIAIH.

Enunbn cudatuna Gepunaérran tabumii raz Mocnama 16 ga éHanam Ba
xocun OynraH razmap nmacmiad katiam 3 gaH yragu. CYHT rasiap HCCHK
nuKIoH 14 €pmamuma 4aHrjaH TO3ajlaHAAHW Ba KETMa-KeT Kariamiap 7 Ba 8
napaaH ytaau Ba KyByp 10 opkaim neqnaH YnKapuiaaf.

Hccnk nmkmon 14 pga ynuraHran oxak ImHEK 18 épnamunma jneHTamu
koHBeitep 19 ra Tymmpuiagu. Yina epra coBMTHII 30HacH | jaH TaHHOB 20
OpKaJH Taiép MabCYJIOT XaM TYIIa H.

[leyHuHr MmaXTacuw HCCUKOAPAONI BHINTIAPAAH Ba METAT KOOWKIaH
sicairad. YIap opacumard OVIDIMK WCCHK H30JLIIHA MaTepuauiap OwiaH
tynnupwirad. [leunusr 6apua 3onanmapu 345 MM KaJMHJIMKAArHW MIaMOT Ba
230 mm xamumammkgaru  11JIB-1,3 MapKalli CHTWI BHUINTIAD OwiaH
KOIUTAaHTaH.
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9.6-pacm. Yuymaopnuru 300 T/cyTka «KaiiHa&TraH Katiamy reqn

1-coButkuu, 2-maxra, 3,7,8-kamepanap, 4-tyckuy, 5,12,17,20-0bu3yBun MocCIamanap,
6-1mroK, 9-fokiamr KyByp4acu, 10-rasmap 4nkyBuu KyByp4a, 11,13,15-mamkapanap,
14-mmxion, 16-ra3 éuaupysun Mociama, 18,19-koHBeliepiap
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9.1
9.2.
9.3.
94.

9.5.
9.6.

9.7.
9.8.

9.9.

Kaﬁmapum ea Mycmdaxul uwiawd y4yH casojiiap

. [lTaxTanm meYHUHT IOKJIAII KypHiIMacH KaHai Baszuda oaxxapann ?

[IlaxTanu MeYHUHT OKIAN KypUIMacH KaHIal Ty3wiraH ?
ITaxTany ey OKJIal KypHJIMAacHHUHT KyBBaTH

HUMara capduanagm ?

AlnaHaIUraH KOCaHU alJIaHTUPHUIITa KyBBaT

KaHzai xucobnanaau ?

AllaHauraH Kocara KapIidiIMKiIap HUIMaJaH TallKUI Tonagy ?
[laxTanu neyHuHT OYIIaTUII KypuiIMacH KaHaai Basuda
Oaxapanu ?

Bymarum nucku HUMara nepdopauunsuiaHrad KWinHaau ?
[MaxTamy med OYmaTuin KypHIMAaCHHUHT KyBBaTH

HuMara capduaananu ?

«KaliHa€Tran KaTtaaM» nedyJapuaa oXak HUMara Te3 Kysad ?

9.10. «KaitHaérran kaTiam» nedjapy KaHaal Ty3UiIraH

Ba KaHaai unniaiay ?
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3-BVJINM
TUTNC ETULITUPYBYM TEXHOJIOIMK KOMIUIEKCJIAP

10-606. I'nnc eTHIITHPHII TEXHOJIOTHK CXeMaJapHu Ba KU X03JIapu

10.1. Ymymuit ma’nymotaap
Turic Ba runc mabcynotiaapu tabuuit rumc tomuaan (CaSO,4 2H,0) yHra
HCCHUKJIMK OWMJIaH UIILJIOB OCPUII HATH)KACU/IA OJIFHAH (120-1500C):
CaSO4-2H20 g CaSO4-O,5H20 + 1,5 Hzo (101)
Kymnannmm  6yiinya runc  xypuwum (TOCT 125-79) Ba meamnuza
(OCT 21.8-80) rwumciapura 6ynuHaan. ['UIic MabCyIOTIAPUHIHT MEXaHUK
xoccanapu 10.1-xanBanaa KENTUPUIITaH.

10.1-xamBan.  I'mmc MabCyNOTIAPUHUHT MEXaHHUK XOCCATApH

MycraxkaMink MycTaxkaMiIiK
Bobnosun yerapacu, MIla BobnoBun yerapacu, MIla
MapKacu Cuku- | Drumum- MapKacu Cuxu- Orununi
JUmra | ra JHIIra -ra
-2 2 1,2 r-10 10 4,5
I-3 3 1,8 I-13 13 5,5
-4 4 2 I-16 16 6
I-5 5 2,5 r-19 19 6,5
I-6 6 3 r-22 22 7
r-7 7 3,5 I-25 25 8

Kypunum runcu Typiam TYCHUK IHaHeIap, THIC IUIMTalapH, TUICOOETOH
TOILTAPH, TUICOKAPTOH THIICTONAIHM Bapakyap, 0e3ak Ba OBO3 HYKOTYBUH
IUTMTaNap eTHIITHPHUINAA KyJUTaHUIa .

MenaurHa TUIICH THOOMETA XUPYPIrHUsda CHUHTAH CySKIapHU BaKTHHYA
ynriab TypaguraH 0obJamaiap Ba CTOMATONOTHAAA BaKTHHYAIMK IIPOTE3Iap
Taifépiant yayH MIUIaTHIAIN.

I'unc  ernmrupum  Kypurum — OapabGaHnapujia, THUIC — HHIIHPHIT
KO30HJIapuaa Ba MaBbyM («KaliHaéTraH KaTilam») Mewlapuaa amanra
OILUPUIAIH.
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10.1-pacmpa kyputuin —OapabaHuga THUIC ETHINTHPHUII  CXeMacu
KENTHPHUIITaH.

A0 e i B e, ey S R e it

10.1-pacwm. ['unicHu KypuTHI 0apabaHuIa €TUIITHPHUIIL
TEXHOJIOTUK CXEMacHu
1-aBrocamocBan; 2,9 — Oynakepnap; 3, 6, 13, 15, 19 - Ta’Munnaru4nap;
4,7-maiinanaruunap; 5, 8, 12 — konseiiep Ba 3eBaropinap ; 10 — J4ok ;
11 — kyputuin 6apabanu ; 14 — TerupmoH ; 16 — ryryHcyprud ; 17, 18 — ganr
YIUTIOBYHM Kypuiamanap; 20 — smak.

10.2-pacma Kyputuiu 0apabaHu TacBUpPJIAHTaH

10.2-pacm. Kypurumn 6apabanu

XoMm-amé (rumc TomM) OyHKep S-maH Ta’MHUHIarmd 6 Ba TaHHOB 7
épnamuia Kypuruil OapabaHu 4-ra TYHMIMPWIAAW Ba YHHHT TaHACH KHs
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KOWNAITaHINTA Ba AaWJIAHWIIM HAaTIDKacwaa ITaCTKM TOMOHHWTa Kapal
xapakatnaHaau. bapaban OGanmaxnap 3 épmammma TasHd craHusuiap 10-ra
VpHaTmiaran OymuO, THOUM BHINupak 13 Ba Maxcyc opuTMa Epaamuua
aiflaHMa XapakaTra KelTHpWIaaun. EHwien cudatuaa 8 KyBHpP OpKamm
Oepmnaétran Tabunii ra3 Y4op 9 EHOMpHIAIN Ba XOCHI OYIITaH UCCHK Ta3ap
TyTyHCYpruu 2 épnamuna O6apabaH myuna xoMm-amé OWIaH HyImom oKuMaa
xapakariantupwiaau. Taiiép MabcyaoT Tymupuil kamepa 11-ra kenaau Ba 'y
epaaH mHek 12 épaamuna Tymmpuiany. bapabannan ynkaéTraH YaHTIaHTaH
ra3nap I1MKIOH 1 &pmammunma To3amaHMO , MabCyc KyBUp Epaamuiaa
aTMocdepara YnKapuiIaIu.

Kypurnm Oapabannap nmamerpu 1-3,5 merpuu Ba y3ywiurn  4-70
merpuu Tamkmt staau (TOCT 11875-79).

10.3-pacMa THIICHH THIIC MUIIUPHII KO3OHJIAPH EpaamMuia eTHIITHPHUII
TEXHOJIOTUK CXEMACH KeITHPHITaH.
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10.3-pacM. 'MNICHU THIIC MUTIIHPHIN KO30HIAPH/A CTUIITHPHULIL
TEXHOJIOTUK CXeMacu
1-tyryncypruu; 2 — snexkrpountp; 3, 16, 17- mubepnap; 4, S —komnek-topuap ;
6 — BentmwsiTOp ; 7 — nmkiion ; 8, 11, 23, 24 — Gynkepnap; 9, 20 - KyBupiap;
10- nenTtamu KoHBeiep ; 22, 26-ta’mumnarnaiap ; 12 — mukmopnarud ; 13 —
IIaXTaJId TETUPMOH; 15 — TUIc MUIMpHUII KO30HH ; 18 — vaHr y3arruy ; 19-0yb
y3arrud ; 21- matpyOka ; 25, 27 — 9aHT TYIIIOBYH a3pOTAaHHOBIIAP.
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10.2. ﬂaB[)Hﬁ HIUIOBYH TUIC MUIMTAPUIIT KO30HU TY3WIIUINKU Ba

ninuianr acocjaapu

JlaBpuii MIUIOBYM THIIC NMUIIUPHUIN KO30HW IMIMHAPHK TaHa | Ba cde-
pacumoH TyOou 2 nan Tamkwin tonrad (10.4-pacm). Mccukmuk anMaimnin
I03aCHHHU OIIMPHIN MakKcaguaa uuuia 4 JO0Ha HUCCUKIUK KyBypmapu 12
KOWUNAIITUPUIITaH.

Xom-amé KO030H HupAa Ban 14 ra MabKaMJIaHTaH apajaliTHprud 3
épaamMmia y3dayKCU3 apalallTUpHIaad. Apanamtupruad ajexkrpmorop 11,
peayktop 10 Ba KOHYCCMMOH THIUIM y3aTMa OpKAldM Xapakarra Ken-
Tupwianu. ['Wmc tomm Ko3o0HTa foputManmap 7 Ba 9 OwimaH >KHXO3JaHTaH
WKKWTA IIHEK 5 épaamuia oKIaHaau. Xocui Oymagurad Oys KyBypiap 4 Ba
6 opkanu KO30OHAAaH 4YWKapwianu. Taiiép wabcymor mmbep 2 OwnaH
KIXO03JIaHTaH KyBYyp opkanu Tymmpmiaau. Kozon Tanacu 1 kobuk 13 Omran
KOIUTaHTraH 0y1u0, TaHa Ba KOOMK OpacHa NCHTHII Ta3iiapy XapakaT KHIaIu.

JlaBpuii MIIOBYM TUTIC TUIIMPHUIN KO3OHJIAPUHUHT XaxMu 2,5 + 15 M HHU,
THIIC MUIIUpHII xapoparu 120-140 °C un Ba MUIIKAPUIT JaBoMuii-muru  60-
120 MUHYTHH TaIlIKWI 3Taju.

10.3. Y3nyKcH3 MIIOBYY TUIIC MUIIUPUII KO3OHU TY3WIUIIN
Ba MIUIANT aCOCIapu

VY3IyKcH3 HIUIOBYM THUIIC NHUIIMPHII KO30HM WWIMHAPHK TaHa | Ba
cthepacumon Tyou 8 maH Tamkwi torraH (10.5-pacm). Ko3zon acocan TyOu Ba
LWIHMHIPHUK TaHa OpKaik ncutiiani. Ko3oH nunaa ypHaTHiaran
KyByp mHeK 11 ygyH TaHa OynmO Xu3MaT KHJIQJAH Ba ¥3 HaBOaTHIA y KOOWK
10 6mnan xuxo3manrad. [Iummpuin xapaéHuaa THIIC BEPTHKAJ Ball 7 MACTKH
y4ua MabKkamilaHTaH 4-1a Kypakdanap 9 €pmamuia apanamTupuianu. Ban
7 wun Oym Ban 2 ypracugaH yTagu Ba yHra mHek 11 maxxkammanras. Bam 7
ANEKTPMOTOP 6, PEAYKTOpP 5 Ba KOHYCCHMOH THIIUIM y3aTMa OpPKaJH , HIHEK
11 aca anexTpmoTop 3, peayKTOp Ba KOHYCCHMOH THIUIM y3aTMa OpKalu
XapakaTra KeaTHpuiIaauiap.

XoM-amé KO30Hra NMacTKW KUCMHUJAH HIHEKIHM Ta MUHJIarud épaamuja
KAPUTHIIaJM Ba apaJIalITUPTUYHUHT Kypakdaiapu 9 €pramu-ia KO30HHUHT
ypTa KucMmura cypunand. Y epaaH XoM-amé ITHEK MYUra KUpaJy Ba MMacTAaH
I0OKOpHra Kapa0d XapakaTiaHald, sS'HU KO30H M4HMJa HUPKYJSAIHMOH Xapakar
Byyara kenaau.Taii€p 6ynran runcauHr nonanapu (CaSO, 0,5H,0) xamm
numMarad rurnc gonanapuaad (CaSO42H,0) enrun Oynranmura Tygaiinm,
yJiap THIC MUIIUPHUII KO3OHUHUHT FOKOPU KMCMH[A TYIUIAaHaAW Ba KO30HaH
gukaau. Tai€p OYynmMaraH xoM-am€ 3ca IMUPKYJSIHOH XapaKaTUHU JaBOM
STTUPA/IN.

Tunc 150 °C xapoparia mummpriany, KO3OHHHHT Xaxmu 4,4 M° Hu,
yaymuaopauru 1.4-1,7 xr/c HE , apayamTUPrud IOPUTMACHHUHT KyBBaTH 7
kBt HM Ba mHek ropurmMacuHWHT KyBBaTH 10 kBT HEM Tamkmn sTamm.
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10.4-pacm. JlaBpwuii unuiaiiiurad Tunc MUIIMPULT KO30HH CXEMacH
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10.5-pacMm. Y3ayKcH3 HMIUIOBYH TMIC MUIIHPHII KO30HU
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10.4. Y31yKCcH3 UNUIOBYH THIIC TUINTUPHUIN KO30HU IOPUTMACHHUHT
KYBBATHHM XHCOOJIaIII

[ITHeKHWHT YHYMAOPIUTH (KT/C) :
Y=Vo-np, (10.2),

Oy epma V- IIHEKHUHT OWp YpaMacHHU TYIIUPHUII YIYH KEPaKIIH THIIC
xaxkmy; ¢ = 0,5+0,8 - ynmaupum xkospounmentn; n=2,5+3,2 ain/c - meHK
aitmanum tesnury; p =1800 Kr/M° — rHmc KYKYHUHUHT 3U4INTH.

V=S-1 (10.3)

Oy epaa S — NIHEKHUHT OWTTa YU3UBHHUHT (HO¥many 103acu, M2 ;

l,= 0,12+0,16 M — BUHT KagaMu.

S=n (D?- d®)/4 (10.4)

by epna D =0,4-0,5 M — BUHTHHHT TalllKy IUAMETPH

d=0,12-0,15 M — 1IHEK BaJMHUHT TAIIKU TAAMETPH.

Omuaranmap (10.2) Terrimamara Kyinica:
V=[n(D*- d*)/4]l, ¢-n-p , (10.5).

[ITHex FOpUTMACHHHUHT KyBBAaTH THIICHH KyTapuiira capduaHaaurad Nj ,
IIHEK ¥ypamiapy Ba KyBHPTa HINKAIAHUII KapIIMIUKIAPUHN EHTHUINTa

capduiaHaguran N, Ba y3aTManap KapUIWIUKIApUHU CHIUIIra
capdrananm.
I'uncHu kyTapumira capguaHagural KyBBar :
N;=GHlt (10.6)

by epna G — T BakT maBOMHAa CypHIaéTraH MMIIC KyKYHH Ba3HH, KT |
H — rurncHu xytapum GanaHuiur, M.
[Ilnex ainaHUIIM HaTUXKACHUlA TUIIC KyKYHH KYBUPHUHI MYKH FO3acura
KyHAugard Kyd OwiaH €nuUITUpUIaag
P=m o’ Ry (10.7)
m= G;/lg=V-¢o-plg , (10.8)

Oy epoa M — KyBUp WYHMIArd TUIIC MAaccacH ;  — IIHEKHUHT Oypyak
Te3mury , pap/c ; Ry —BUHTHHHT ypra pagumycu, M ; G; — KyBHp HUHOArd
rurc Ba3uy, H ; 9=9,8 m/c? - SPKUH TYLIMII TE3JTaHUILIH.

T'unc xapakaTura KapmwivK KypcaTyBuM Kyd :
T=Pf (10.9)
by epaa f; = 0,23 — 0,26 — viukaganum Ko3pQUIMEHTH .
I'urcHy MIKaTaHUTIUTAPUHY SHTHUIN YUyH capdiaHaéTrad KyBBarT :

N=Tv =pfv=mo® Ry fv (10.10)
I[THek Banupaaru KyBBar :
N=(Ny+ Ny)/n=tga / tg(a+p) (10.11)
Oy epra m—BuHT MK 1 ; 0o — BUHT YM3HBMHUHT KyTapwIni Oypyaru

; B — mmkaraHuI Oypyary.
DIEKTPMOTOP BATUIATH KyBBAaT :
N, = Nk /n; , (10.12)



By epna k = 1,7 — xyBBaTHUHT 3axupa kodddurmentu ; n; = 0,9 — 0,94 —
oputmManuHr @Ky .
10.5. «KaiiHaeTrad KatTjaMy newiapyuaa THIC STUIITHPHIN acoclaapu Ba

KHUXO03JIapn

«KaitHaéTrad KaTiaM» yCyjiuAa HIUIOBYM THIC JAETHAPATaTopu
10.6-pacmza TacBUpIaHTaH

Tabmmt raz
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10.6-pacm. «KaitHa€Tran kariaam» THIIC AETHIpATaTOpU

Wcutnm razmapu y49ob | na xocwn 6ymamu. I'mmc xom-amécu mactiad
MalilaaHraHJaH CYHT INTyLep 2 OpKalu MEYHHWHI cemapanus 30HacH 4 ra
y3atwnanu. Iled Tycukmap S5 épmamuma cekipsuiapra OynuHrad. Mccuk
ra3yiap TUIC KyKyHHHH MaBbyM XOJaTha ynuiad Typagu Ba Xap Oup moHacu
Oy xosatna Oup OwpuIaH axpairaH xonga Oynrammurn Tydaitnmm rumc
MUIIMPHUII BaKTH TajalirMHa Kuckapanu. Taiép Oynaran rumc mrynep 7
OpKaJIM , MIJIATWIITAH ra3jap 3ca MTynep 3 OpKaJM MedJjaH YUKapHiIaIu.

Kupaérran rasmap xapoparu 1000 OC, umkaérran rasnap xapoparu 130-
135 OC, rmevan yukaérrad runc xapopatu 100-125 0C, rasjap Te3JIUTrH 3ca
1,5 - 2,0 m/c pmaHuW Tamkwn 3Tagu. [led Bakyymaa WOUIAiiIM Ba YHHHT
ymymuii Kapurumra 11,2 xIla vy , mry Kymmagad KaTiaM KapIominra 8,6
k[la Hu Tamkun staau. Ieu yrympopauru 9 1/coar. EHuIbuHMHT HECOMI
cappu 32 xr/r. MarepuasiHuHT Tieuna Oynwm naBomuituru  40-50 mMuH.
Taii€p 6ynran runc I'-5 mapkaga O6ymaam Ba y mraxTaiy TETHPMOH Epramusa
MangalaHau.
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Kaiimapuw 6a mycmaxun uwiaws y4yH casoarap

10.1. T'unc maTepuauiapu NOPTIAHAIEMEHTAaH KaHaal (apk Kuragn ?

10.2. T'unc eTHITHPHIN YIyH XOM-amé HuMa ?

10.3. T'uncHN mUIIEpHUIIAA XapopaTiap Heda rpaayCHH TaIlKuiI dTaau ?

10.4. T'unc katicu meunap épaaMuaa TUIIAPAIATA ?

10.5. KypuTui 6apabannia rurc nUIIApHUII )KapaéHUHE TapUQIIanr.

10.6. laBpuii nuutaifiurad TUIC MUIIUPUILI KO30HU KaHAal Ty3unras ?

10.7. Y3nykcu3 UIIIaiurad rurc NUIIUPUIT KO30HU KaHOal Ty3uiarad ?

10.8. Y31ykcu3 unuiaiiiurad rurnc NUIIAPUIT KO30HU YHYMAOPIUTH KaHAal
aHMKJIaHa!U ?

10.9. VY3nykcu3 uMOUIafgurad TUIC NUHUIIMPUIT KO30HHU FOPUTMACUHUHT
KYBBAaTH KaHJall aHUKJIaHaIu ?

10.10. «KaiiHaéTran Karnam» ne4yu KaHnai Ty3wirad Ba KaHaaid unuanau ?

4 — BYJIUM
TEMUP-BETOH MABCYJIOTJIAPU ETUILITUPYBUU
TEXHOJIOT'UK KOMIUIEKCJIAP

11-606. Temup-0eToOH MaBCYJOTJAPH €THIITHPHUII
TYbpUCHAA YMYMMIl Ma’JiyMoOTJap

11.1. Temup-0€TOH MabCYIOTIIADH ETHINTHUPHUII CXEMaJIApH Ba

JKUXO3JIAPHUHT KMCKava TaBCI/quI/I

Beron Mypr maTtepuan OynraHmuru Tydainu (S8 HM CHKMIIHMIITA FOKOPH
MyCTaXKaMJIMKKa, TY3MIMIIra 3ca TMacT MyCcTaXKaMJIFKKa 3Ta), OETOH TeMHup
apmarypa é&pAamMuza KydaWTHpHUIagW Ba Iy acocla OJIMHTaH MabCylIoT
TeMHUp-0eToH 1e0 HOMJIaHaTH.

Temup-0eToH  MabCyJIOTIIApH  ETHINTHPHIIAA 3 acocuil  ycyad
KyJumaHwinagu: 1) creHn ycynu ; 2) arperaT-oKMMIJIM ycyls ; 3) KoHBeiep
yCyIIH.

Crenp ycynu (MWUIMK MabcyloT Xaxmu 10 MUHT M raya) OeBocuTa
KypWJIMIIl MaijoH4Yacuia €K yHMHr EHpMaa amaira omupwianu. bapua
TEXHOJIOTUK  apa€HiIap OUYMK  MaiiloHuanapjaa, CTEeHAJapAa  Ba
nojuronnapaa 6axapunanu (11.1-pacm)
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11.1-pacm. CTeHA yCyiIu TEXHOJIOTHK CXeMacu
1-apmarypa ypanrad pantakiap ; 2 — OETOHETKU3THY ; 3 — TUAPOJOMKpaTiap ; 4 —
KYOpUK KpaH ; 5 — apaBaya ; 6 — KOJUIUIap.

Arperar-okumii ycynl — Oy KHYMK CEepHsUIM HMIUIad 4mkapuil Oyiuo,
ik yaympopnurua 20 + 150 mMuHT M® HH TALIKUI 5Taju by ycynnu
aMaJIra OIIMPUIIA YHUBepcall )Kuxo3iap Kyutanmwiaau (11.2-pacm)

11.2-pacm. Arperar-OKHMIIM yCyJI TEXHOJIOTUK CXEMAacH
1 — OeTOHETKU3TUY ; 2 —KOJMIUTAII IIOCTH ; 3 — KOTHII KamepacH ; 4- taiiép
MabCyJIOT oMOOpH ; 5 —apaBaua ; 6 — KOJMWIAAH OYIIATHII TIOCTH ; 7 — KpaH
; 8 — OytoM OulaH KOJIHIL
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Arperar-okuMIIM yCyJHHHT KaMUIJINTH — TEXHOJIOTHK >Kapa¢HIapHUHT
TYIUK MEXaHW3a¥sd KWINHMATraHIUTY Ba KYJI MEXHATH MIIATHIINILIH.

Kongeitep ycynmum Oup Typmard TeMHUpP-OCTOH MabCYIOTIApHH  KYT
MUKIOpIa Taiéprnamra WMKOH Oepamu. bapua TtexnHomormk xapacuuap
MabCyc moctiapaa 6axapuinagu. Kommmimap Ba Oyromiap HOCTAAaH MOCTTa
KOHBelep épaamMuia y3aTuiaaam.

Kongeiiep ycynu HupuK Ba MabCyCIAIITUPUITaH 3aBOJIAapAa amaira
oIIUpUIagl. YJIapHUHT KaMUMJINTY — SSHTU MabCyJIOTra YTUIIIA )KUXO3TapHU
y30K KalTa MOCNAIITUPUIHIIH.

Beron xopumma Taiépnam O0ynmumuaaH OeTOHETKU3rMY 1 ra colMHaau.
Mocnama 6 épramua To3aJaHIaH Ba MOMJIAHTaH KOJMII ITOCT 3 ra apMaTypa
YpHATHUIN Ba YHU TapaHIJAIl YIyH y3aTWIAAN; YHAAH CYHT KOJWMI KOJIHIUIAII
moctd 2 ra y3atwiagn. Komnmmmanran OyioM apaBada 7 Ba KyTaprud 8
épmammuna TYHHEJICHMOH Kamepa 9 ra KOTHII y49yH XyHarwiaau. Korraxn
OytoM Kot OunaH Ompra Mociama 4 Ba apaBada EpaaMuia OYIIaTHII TOCTH
5 ra ysarwriaau. Y epaa apmarypa Kecwiaan Ba OyioM KpaH Eppamuia
KOJIUIJaH YUKapuO ONMHA M.

1.3-pacm. KonBeiiep TeXHOIOTUK YU3MBbH CXEMACH
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11.2. Apmarypa nynaTiapy Ba yIapHUHT MEXaHHWK XOCCallapH

Tafi€pmamr TexHomormsicu OYHuda apMaTypa CTEp)KCHIH Ba CHMIIHI
Typnapra OYIMHAAN: CTEPKEHJIMCH MCCUK XOJATAa MPOKaTKa yCyiau OW-yaH,
CHMJIMCH COBYK XOJaT/Aa Uy3HII yCyIH OUIaH eTUIITHPHIAIM.

V3 HaB6aTmaa CTEPHKEHIN Ba CHMIIM apMaTypa 103acH TEKHC Ba bYIHp-
OynupnaHras Oymaau.

Mmnatum mapoumiiapura Kypa apmaTypa IynaTiapd OAJUM Ba 3yp-
JIaHAIUTaH TypJiapra OyIuHaau.

Crepxxensin  apMaTtypa nauamerpu 10 Ba yH&maH opTukK Oyiaranjga
naykajapia KeaTupunanay, ruamerpu 10 MM Ba yHIaH KaM OYiIraH cUMIIM Ba
CTEp KEHIIM apMaTypa balTakiaapAa KeNTUPHIIaIu.

CrepxeHnu __apMaTtypa KyWhuparm cuHGuiapra OynuHamym —(MEXaHHK
xoccamapura kypa): A-1, A-ll, A-lll, A-1Y, A-Y. CoByk Xomataa 9y3uil
Wy OwWnaH MycTaXKaMJIaHTaH apMmarypa Kyiupgaru cuHpuapra OymuHaan:
A-11B. A-llIB, ...

TepMuk iyn OmnmaH MycTaXKaMmJaHTaH — apMaTypa 3ca Kylumara
cun(piapra axpaiam : AT-1Y |, AT-Y | AT-YI Ba X0Ka30

CTepKeHIN apMaTypaHUHT XUCOOMN Uy3WIl KYYWHW aHUKIAIIA TYIIHK
3YpraHuil KaOyJ KWIMHHIIN Kepak :

6<(09-1,00, 0, — OKYBYAHTJIMK Yerapacy.

CrepXeHIIM apMaTypalapHHUHT MeXaHUK xoccajmapu 11.1-xamBamma

KEJITHPHJITaH.

11.1-xanBai.
CTeprkeHIIN apMaTypalapUHUHT MEXaHHK X0CCaapu

Cund | A-l | A-ll A- | A- | A- A- A, - A | A -
Il Y [ 1IB | IlIB Y -Y Yl

G,
107 24 30 40 60 45 55 60 80 100
H/M’

Cumiu apmarypaiap apMaTypa CUMIIapHUTa Ba apMaTypa MabCyloTIapura
OyuHaIN.

Apmarypa cumnapu oqauid cuHd B-l  Ba roKOpm MycTaxKaMJIMKKa 3ra
B-1l cungmapura 6ynuHamu.

bynup-Oynupnanran apmarypanu Oenrwiamaa «p» xap@u KyWumaad,
macanan B, Il

Apmarypa MabcylnoTiIapu OYJIMHAaAM @ €TTH- Ba YH TYKKU3 CHMIIHA
Vpamanap, HKKAYpaMa Ba ydypaMma KaHaTiap  XamJa [alBaHIJIaHTaH
ceTKanap
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11.3. Apmarypa mysiaTiapiHu TO3aJ0BYY Ba TEKHCIOBYH JaCTIOBIAD
TY3WIMIIN, WA Ba XMcoOIaI acocaapu

ApmMmarypa IyIaTiapyHU TO3JIO0BYM JACTIOXJAp MCCHK XOJaTia OJIMHIaH
apMaTypaHd Ba IOKOPH MYCTabKaMIIMKKa 3Ta OyiraH CHMJIapHM TO3ajamiia
kymaamnanu (11.4-pacm).

ApMmarypa CHMH [acTrob HWYHMIAH Y3IYKCH3 MAabCyC bHIANpAKIAP
éprlamMpaa TOpTWIand Ba lo3acu ainaHaérraH méTkanap S5 Epramuaa
to3anaHanu. llleTkanap allaHMIIMHM WYKM HyHanTuprud 3 ra Maxkam-
JNaHraH pUIIMpAKIap 4 Ta’MuHTaiigM. Y3 HaBGATMIA MUKM HYHANTHPIHY 3
XapakaTHU 3JEKTPMOTOp 7 Ba IOHACHMOH KaMapiu y3aTMa 6 JaH OJIafH.
Wuxn iyHantupruu 3 aiinaHaérranjga buigupakiap 4 Tamky WYHaNTUPrUd
103acu Oyinabd rorypaau Ba mErkamap S5 HH ¥3 VKU aTpoduma Xxamaa
apmarypa atpoduaa Mypakkad ainaHMa xapakaTra KeITHpaad Ba HaTIKala
apMarypa 103acH 3aHIJIap-AaH Ba OOIIKaIapAaH To3aJaHaIu.
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11.4-pacm. ApmaTypaHH TO3QJIOBYM TACTTOX CXEMACH

ﬂaCTFOLHI/IHF TCXHUK TaBCI/I[hI/I

a) apmarypa y3arum tezaura - 0,15 - 0,20 m/c ;
6) mérkanap Oypuak teznmurun - 84 - 105 pag/c;
B) BJIEKTPMOTOP KyBBaTH - 25-3,0xBr;
r) apmarypa cumu auamerpu - 20 - 100 Mmm
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ApMarypaHy TEKHCJIOBYM Ba KECYBYM JACTIOBJIAD JAaBPUH Ba Y3IyKCH3
UIUTOBYMIIApTa OYIMHAAH.

11.5 a) -pacmma apmarypaHH  TEKHCJIOBYHM Ba KECYBUM JaBpHA
WIUTAHANTaH JaCTIOX CXEMAacH KeITHPHITaH.

Apmarypa cHMH banTak 1 maH TOpTyBUM ponukiap 3 &Epmamuaa
TeKHucnoBun OapabaH 2 wumnmaH cyapaiand. bapaban muuma cuM WIOH W3U
IIakiauaa yrtaau Ba OapabaH miamkanapy €paaMuga apMaTypa TeKHCIaHaIu
Ba 03aCH To3ajlaHa/Ju. ApMarypa KOHTakT 5 ra erraHga (KOHTakT 5
YpHATHIMIIM apMarypa y3YHJIMTHHM Oenrwmiaiinv) nudokiap 4 xapakarra
KeJaau Ba apMmarypa kecwiaau. by macrroxmapna apmarypa tezmuru 0,5 m/c
, apmarypa auaMeTpu 5-16 MM HU Tamkuia staau. by
JacTroxjiap  KaMYWJIMTH — TOPTYBUM  POJIMKIIAp 103aCH Te3[a WIIAaH
YUKWIIN, TyHKH KECHII NTaiTHAa apMaTypa TyXTaiu Ba poiauKiIap 3 ro3acura
NIIKAJIAHATH.
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11.5-pacm. ApmarypaHu TEKHCIOBYM Ba KUPKYBUYHU JIaCTTOBJIAP

11.5 6) —pacMaa y3myKCHU3 UIIIOBYH JACTTOb CXEMACH KEITHPHUIITaH.
By mactropga apmarypa Tekuciam OapaGaHM 2 WYWAAH YTHII jKapaéHUAA
TEKUCIaHAJAW Ba 103aCH TO3AJaHAJW, KECHII 3ca JUCKalu MU4YoKiap 4
épaamMuia amaira omupuiIaau.

3aMOHaBHUH TEKHCJAll Ba KUPKHII JACTTOBJIAPUHUHI apMmaTypa y3aTHII
teanmurn  15-50 M/MMH HM, apMaTypa TOPTHII MoOCjaMa OPUTMAacHHUHT
KyBBaru 1,4-4,5 kBT HU, Tekkucaam Ba KUPKUIL MOCIaMacH I0PUTMACUHUHT
KyBBatu 3ca 1,4 - 7,0 kBT HM Tamkun 3taau
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11.4. ApmartypaHy KeCYBYH Ba STYBUYH JACTTOXJIAP

11-6-pacMpaa sikka apMaTypaHH KECHITa MYJDKAJIAHTaH Mpecc-Kaiduiap
TacBHpJIAHTaH.

Apwmarypa umrau TomMmoHUAaH 12 Ba 13 muyoxmap opacura YpHaTHIAIN Ba
y epia KHpKWiIagn. XapakaTJaHyBuM NMHYOKKA WIrapuiaMa-KaiTMa XapakaT
3EKTPOMOTOP 7, Y4 )Ky(PT TUILIM y3aTMa 8 , THpcakiu Ban 6 , maryn 10 Ba
cyapanruy (mon3yH) 11 opkanu 6eprnanm.

[pecc-kaitunnap apmatypa auamerpu 20-70 MM Oynranaa KyJIaHWIAIU.
Yuympopiuru 32-35 kecuMm/MuH, nHYOKiIap Hynmu 25-28 MM, IOpuTMa
KyBBatu 1,5-5,8 kBT HU Tamkui Kuiaau.
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11-6-pacm . [Ipecc-kaitumnap cxemacu

Tl'mnsotunranap xenrnurn 3800 MM rada apmMarypa CUMH JHaMeTpH 12 MM
rada OynraH apmarypa TypiapuHu kecumga uimtatuiany (11.7-pacm).

ApmaTtypa TYpH Ky3paryBuum 9 Ba Ky3panmMac § MNHYOKIAp Opacuaa
kecmmany. KyspamyBun nudokiaap 9 ra xapakatr 3JeKTPMOTOp 5, TOHACHMOH
kamapinu y3atma 11, 14 Tupcaknm Banm  OpKaIM y3aTWiamu. Tupcakmm
BaJHUHT OWMp ydnma TopMo3 15, MKKMHYM y4mja 3ca Oup aimanManu mygdra
13 mapkamnanrad. bup aiimaamanu mydra 13 THOUM prmupak 12 maH
XapaKaTHH OJIAIIH.

Apmarypa TYpH JAacTrob CTOJIMIA YpHATWITAaHJAH CYHT IOpUTMa
Xapakarra KeNTHpWIagu Ba Mirdu Oup aitmanMann mydra 13 HM  wmmra
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KApUTaOy : MUYoKiap 9 mactra Tymwm0 , apMaTypa TYpPUHHM Kecaau Ba siHa
IOKopH xoJjatura Oopud Tyxraiimu. SHTH TYp YpHATWITaHIAH CYHT HIIYH
XapakaT TaKpopJIaHai.

ot
1 13 Gy
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11.7-pacm. I'mnpoTHHA cxemacu

lunpotraa yEymMmopmuru 120-180 kecum/coat 0YnamO, rOpUTMa KyBBAaTH
4,5-10 xBt 6¥ymanu (macTrob KaTTa-KUYUKIATUTA Kapao).

ApMaTrypaHH STYBYM HACTIOBJAp sKKAa apMaTypa CHMJIApUHH STHII Ba
apMmaTypa TYpJlapuHH 3TUILITa MYJDKaJIaHTaH.

11.8-pacmpa sikka apMaTypaHH 3TyBYH AaCTrOb TACBUPJIAHTaH (a-yMyMH
KYPUHHUIIIN; O-3THII CXEeMacH; B-IOPUTMACH CXEMacH).

Wiraun quck avnanuin tesaurd: - 0,63-0,84 pan/c (apmartypa quamerpu 44
MM rava Oynranga) Ba - 0,05-0,37 pam/c (apmarypa auamerpu 45-90 MM
Oynranna).
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11.8-pacm. Apmarypa 3ryBun 1acTrob
1-muck; 2-Tuprak ponmk; 3-3TyBUM pPONIMK; 4-Mapkasuii maHxa; S-poJvK;
6-Tuprak MociaMa; 7-Bai; 8-3JIEKTPMOTOp; 9-TIOHACHMOH KaMapid y3aTMa;
10,11-tunumn y3atmanap, 12-depBsik y3aTMa

Apmarypa TYpIapuHH S3TyBUM JacTrob cxemacu 11.9-pacmpa kypca-
TUJITaH.

11.9-pacm. Apmarypa TYpiIapHHU 3TYBYH JaCTTOb CXEMacH
a — OMp TOMOHJIaMa BTUII y4yH JaBPHil NIIUIaiianrad; © — UKKM TOMOHJIaMa 3THII YYyH JAaBpUi
HIUTaifiInrad; B — KKK TOMOHJIAMa STHII YYyH y3JTyKCHU3 HIUIaiianran
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By nacrrobnapaa 6ykum Gypuarn 90-105° | T¥p ysymmuru 6 merpraua,
srmwraérran kucmu 0,7 merprava, yaymmopiuru 50-100 srum coatwra,
opuT™Ma KyBBatu 3,7-5,8 kBT.

Kaiimapuw 6a mycmaxun uwinaw yuyn casoinap

11.1. Temup-0eToH MabCyNOTIAApP ETUIITHPHII YCYJUIAPUHH TapH(IaHT.
11.2. Ctenn ycynu Kaepaa KyJulaHuiaaau ?
11.3. Arperar-oKumJiH ycyiia HuIura KaHda TeMHp-OeTOH
MabCyJI0TIapH OJIMHAIHU ?
11.4. KonBeiiep yCyau KauOH KYJUIAHWIATU Ba YHUHT ad3aLTHKIapH
Ba KaMYMWIMKIIApH HUManapaaH uoopar ?
11.5. Apmarypa mynaTiapuHUHT CHHGIApUHA alTHHT ?
11.6. Karpgaii apMaTypa TO3aJOBYH JacTrObJIapHU Omracus ?
11.7. ApmatypaHu TEKUCIOBYM Ba KUPKYBUU JaCTTOBJIap
TYbpUCHIA HUIMAJIAPHU Onnacu3 ?
11.8. ApmarypaHu KUPKYBYH JacTrobjap KaHAal Ty3wiraH
Ba KaHjai unuiaiiau ?
11.9. Ilpecc-kaifunnap Ty3WJIHIIN Ba UIUIAIIWHU alTHO OEpHHT.
11.10. l'mipoTHHANAP TY3WIMIIM Ba MIUIAIIMHUA alTHO OepuHT.

12-606
ApmMarypa nyaaTJapuHu MycTabKamJanl ycyJJapH Ba ;KHX03J1apH

12.1. ApmarypaHy MyCTabKaMJIAITHUHT (QHU3HK acocaapu

ApMaTypa TyiaTiapHM MyCTabKamjall COBYK XoOJlaT[a 4Yy3WIl &EKu
TEPMHUK ycyJulapja amaira OIIMPWIMIIM MYyMKHH. TepMHK ycyinna
MyCTabKaMJIalll aCOCaH METAJLTYPIHsl 3aBOAJIAPHIA aMalira OIIUPHUIIaIH.
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12.1-pacm. ApMaTypaHU MyCTabKaMIIAIl CXeMacH

Uysum iy OWiaH apMaTtypaHH MYCTabKaMIIAITHUHT (DU3UK acOCIaph
12.1-pacMpa KypcaTuiraH.

Cr.3 nynaTupaH Tai€piiaHraH apMaTypaHd MYyCTaxKaMIIallHU Kypamus.
[IynaTHUHT OKyBUaHIMK uderapacu 241 Mma HE Tamkwi 3Taau (cxemama A
HyKTacu). Apmatypanu 314 Mna 3ypraHummrada qy3u6
(b nykra), cyur 0 raua 6ymarcak, apmarypa nedopmanusicu OABB 0ynanu.
OHnu apMatypaHu siHa yy3cak, OJ] un3ubu 6yitnabd apmarypa aedopmaruscu
MPOMOPIIMOHAIIMK ~ Yerapacujaa Oymaam. JI  HykKracupgaru  OyKWIIHIIT
OKyBUaHJIMK uerapacuHuHr TabMuHaH 330 MIla na 6ymamu Ba Oy yHWHT
opTHIIMHM Kypcatamu. ['padukman kypuHHO TypuOAWKH, IIYIATHUHT
MycTabKaMJIUK X0ccaJapH Ce3UIapiy Aapakasa OpTMOKJIA.

12.2. Apmarypa nynaataapuHu TEPMHK HYNI OWJIaH MycTabKamiiaml

ApmarypaHd TEPMHUK yCyjga MyCTabKaMmilalll YHH Ma’JiyM Xapoparrada
KHU3IMPHIIL, CYBAA TE3KOPJIMK OMIaH COBUTHII Ba CYHT TEPMHK OYIIaTHUIIIAH
nbopar

ApmarypaHun TEpMHK YyCyjja MyCTaxKamJoB4YM YyckyHa 12.2-pacmaa
TaCBHUpJIAHTaH.
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YckyHa I0KJIOBUM KOHBeHep 1, Ku3aupyBuu MocnaMa 2, CyB TYIIUPUITaH
BaHHA 3, TepMHUK OYIIaTHIn Mociama 4 Ba KOHTEeHHep 5 maH udopart.

IOknoBun KOHBelep Epaamua apMaTypa CUMIIapH KHCYBYH Mociama 6 Ba
NHEBMOLWUIMHAP 7 €paamMuaa KUCWIAAWM Ba DJJEKTp TOKU Epramuaa
Ki3anprIand. Kusmgupumr skapaéunaa apmatypa 5-10 w/MM® Kyd Omman
TOPTHIATIH.

NN

800-1000 °C raua Kusgupuiras apmarypa CyB TYJIMPHITaH BaHHAra
TallJJaHagW Ba TE3KOPIMK OwiaH cosuTwiaau. Kossedep 9 éEpmammuna
apMartypa BaHHAQJAH OJMHAIM Ba TEPMHK OYIIATHUII MOCIaMaCHHUHT
KUCKAWIapuaa Mabkammanaan. CYHr ayexktp Toku Ownan 350-450 °c
XapopaTurada Ku3JUpHIHO, apMaTypa TepMHUK Oymarwiaau. bymaruiran
apmarypa wmraprud 11 Ba ruapomwmmuap 12 Epmammma KoHTeiiHep 5 ra
y3aTHIaIH.

12.3. Apmarypa mynaTIapuHU COBYK XOJIAT/A YY3UII HYIIH
OmsiaH MycTabKaMJIanl

ApMarypaHH COBYK XOJIaT/Ja Yy3WII Hynw OWilaH MycTabKamilall yIyH
TYpiu THAPABIMK JOMKpariapiaaH ¢oimananunagn. AifpuMm Xosuapra
apMaTypaHM MyCTabKaMJall yHM KOJIMNIAa  YpHAaTHIN  jkKapaéHuaa
Oaxxapmiiay,
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ApMmarypaHu COBYK XoJlaTga Yy3WII Hynu OwiaH MyCTabKaMIJIOBYU
yckyHa 12-3 pacMaa KenTHPHITaH.
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12.3-pacM. ApMaTypaHH COBYK XOJIaT/ia Yy3HUIll iyIIu OMiaH
MYCTaXKaMJIOBUM YCKyHa
1-toptruy, 2-TpaBepca; 3-maxkamuiaruy; 4,6,10-puyarmap; 5,7-topTrudiap;
8-pama; 9-monamap; 11-tok; 12-§umpuin kHOnKacw; 13-apmaTypa cumiapu;
14-tpaBepca; 15-BuHT; 16-raiika; 17-3amkup; 18-amekTpMoTop

Vcekyna Kyiuparnda ummaiav. Mkku nona apmartypa 13 kuckuuiap 3
épramMmIa MaxKaMJIaHaIM Ba 3JIeKTpMoTop 18 mimra kupru3uinuo, 3amkup 17
opkaiu raiika 16 ainanTupmiaau Ba TOpTrud 15 opkamu apMaTtypa TopTHiIa
Oouutaiimu. Toprrmu 7 puyar 6 Oyina®d mnonamap 9 éEpaamuna
XapakaTIaHuIIN MyMKHH. Kepawxim KywiaHWIIra spuuImiras-ga pugar 10
KyTapminb kHomKa 12 6ocanu Ba anekTpMoTop 18 yunmpumagm.

Ymby yckyna 100 M raya Oyiaran apmaTypaHd MycCTaxKamialira
MYJDKaJUIaHTaH.

Kaﬁmapum 6a _Mycmaxkujl _uwjiaul y4yH caeojiiap

12.1.ApmaTypa HUMa MakKcaJijja MycTabkamyiaHaiau ?
12.2. ApmatypaHu MycTabKaMJIAITHUHT (GU3UK aCOCIapH
HUMaaaH noopar ?
12.3.ApMaTypaHu MycTabKamiIalia YHUHT Kaiich Xoccanapu y3rapaau ?
12.4. ApmaTypanu MycTabKaMJIAIITHWHT KaHJai ycyiuiapu 6op ?
12.5. Tepmuk ycynga apMaTypaHu MycTabKaMylam KaHaan
amaJra omupuiaany ?
12.6. Tepmuk ycynga apMaTypaHi MyCTabKaMJIOBUM YCKyHAaHUHT
KaHai uirau Kuemnapu oop ?
12.7. Tepmuk ycynga apMaTypaHd MyCTabKaMIalla yHUHT

87



Kalicu KypcaTKu4u nacasau ?
12.8. Tepmuk ycynga apMaTypaHd MyCTabKaMJIall OAaTAa Kaepaa
amaira ommpuIaan ?
12.9. CoByk xonaT/a 9y3ull iyam OmiiaH KadCH Typaaru
apMaTypaHd MycTabkamiad Oymanu ?
12.10. CoByK X0JaTaa 9y3ull Wymu OMiIaH apMaTypaHu
MyCTabKaMJIalANTaH yCKyHa HUMaJapJaH TaIIKUI TONTaH ?

13-606
Temup-0eToH KyBypJapH KOJIHUIUIOBYH MAaIIMHAJIAP

13.1. Ilenrpudyranam ycynnHUHT QUK acoCIapH

LlenTpudyranam ycynu épaamuia Typid Makcaaiapla WILIaTHIaIuras
TeMHp-0eTOH Oylomiiap — KyBypiap, iMbMa KyIyK Ba KOJUIEKTOpJAp
taiiépranann. By ycyn acocuma OeTOH apajaliMacHHU 3UWiall KapaSHU
MapKasiaH KouMa Kyd acocuaa 6axapminiy ETa.

Hentpudyra Kypuamacura KOJHI YpHATHINO aimantupuiagd. Komwm
nuynra Oepuna€tran O€TOH Mapka3laH KoduMa Kyd Ta CHpHAA KOJHMII
JieBopIapura Oup TeKHca KOIUIaHaW Ba CyBCU3JTaHTHPHIIAIM.

Komumumapau aiinmantupumn xapa€anapu OVII pONMKIH, KaMapid Ba YKIH
HeHTpudyraizapa amaira omnpuiIaan.

Bym ponmuknu neHTpudyraga KOJUIHU alIaHTUPUIN OaHIaX Ba KOJIHI
opacuaa Xocw1 Oynajurad NIIKIAHWII KydHd Ta’CUpHUJIa aMalira OMINPUIIAIH.

Kamapmu nentpudyrana sca KONMMIHA aiIaHTHPHUII KaMap OWiIaH KOJIHIT
opacuaa XOCHJI OYJIauraH MIIKaJaHWII Ky4Hd TACUPHU/IA aMalira OLIMPHUIIA/IH.

Temup-0eToH KyBypiap Oocumim Ba OOCHMCH3 HMIUTaWAWTaH Typiapra
OyuHaIN.

BocuMcn3 wmnmmaiiuran KyBypiap TalmIK{d KaHAIW3aIlUs TapMOKJIApH Ba
060CHM TyIIMaWIuraH CyB KyBYpJIapyuHH KypHII YIyH HIIJIATAIATH.

KyBypnapaunr quamerpu 3002500 mm. YiaapHu Taii€pram ydyH KaMuaa
M300 wmapkanu OeToH KopuIIMach unUlaThiaand. Kysupiapra cys
YTKa3sMOBYAHIMK Ba EMHUPWIMINTa YUAAMIMIMTH JKUXaTAaH alloxuja
Tanadnap Kyuuaim.
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13.2. by ponukny neHTprdyra Ty3HIHIITN

Bym pommknu umeHTpmdpyra y3yHmura 5 merprada OynraH OGocuMCH3
HUUIAWIUrad KyBypJapHHU Tall€piaiiga MiaTuiaaam.
Hentpudyranuar Ty3mwnumu 13.1-pacMaa TacBUpIaHTaH.

13.1-pacm. By posukiu neHtpudyra.

Henrpudyra dynnameHt pamacuian 1 Ba yHra ypHaTHITaH €TaKJIOBYH 2,
€TaKJIaHyBYH 9 pONHUKIApAAH , THAPABIMK KyTaprud 6 Ba IOPUTMAIaH
TAIIKWI TOTTaH.

IOpur™a nonmMuii TOKJa MIUIOBYYU SIEKTPMOTOPH 3, 3aHKHUPIH y3aT™Ma 14,
muddepenman mexanusm 11 Ba KoJOAKaIM THAPABIMK TOPMO3AAH TAIIKHII
torraH. TopMo3HHM OomKapum Kya épaamuia TUApaBIMK HAacoc 12 opkaiu
aMaJIra OIIUPUIAIH.
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JuddepeHnuan MexaHU3M POIUKIAPHHU TYPIU XWI OypuUak Te3JHUKIapu
Ounan aitmanwmmmra épmam Oepamu. Taxoremepatop 4 3IEKTPMOTOPHUHT
aiiaHuII TE3TUTHHN Ha30paT KUiaub Typanu. TaxoreHeparop 3JaeKTpMOTOpra
TUIIUIA y3aTMa OpKaJid OOBbJIaHTaH. HentpudyraHuHr HIUTANIN KOJTUITHH
Kypuimara ypHatuniaad oouanaan. FOputma uiira TyHvpuiranian KeinH
Ta’MHUHJIArHd €épramMuia OSTOH apajamiMacH KoJjmmra Oepmiia OomuiaHau.
Mapkaszzian Kouma Kyd Ta’cupuaa OSTOH KOJIUII JIeBOpJapura 3udiaHaau Ba
CYBCH3JIAaHTHUPHJIIA]IH.

13.3. Kamapau nieHTpuQyra TY3UIHIIY Ba UILIANITN

Kamapmu nentpudyra mumamerpu 0,5 M Ba y3ywmuru | merpran 4,2
MeTprada OyiraH KyBypJapHHU KOJMIUIAMIIA WITIaTHIIAIH.

Hentpudyra cranmra 1 maH Ba yHra YpHAaTWITaH €TaKJIOBYM 2 Ba
€TaKJIaHyBYM 3 BaJulapaH Tamkwi Tonrad (13.2-pacwm)

13.2-pacm. Kamapim ueHTprdyraHuHr yMyMHUH KYpHHUILIA

EtaknoBun Banra aiiaHuin JOMMHH TOK/JA WIIJIOBYM 3JIEKTPMOTOPJAH
y3aTmnaad. XapakaTHH y3aTHIIAa TacMa 6 Xu3MaT Kuwiaad. TacMaHu
TapaHIAll YYyH TapaHIrJIOBYM KypuiaMma 4 Xu3Mar KWJIaau.

Hentpudyranm kyn &€paamMupa €KW aBTOMAaTHUK paBUIIa OONIKapHII
MYMKHH.

Lentpudyrann wmra Tymupuml YyHra KOIMI & HH YpHATHUIIAAH
OonuraHagu. DJEKTPp MOTOPH HWIUTa KHPUTHIAAH Ba KOJIUI ailTaHUIIHU
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Oonnaiiu. bup BakTHUHT y3uJa Kypakiu Ta’MUHIArnd épaamuna OeToH
apajaliMacl KOJIMNra TYHMIHPUIAdH. KomumHuHr wnumra Kepaxiu
Muknopmaru  OetoH — apamammacu  Oepmiu® — OynraHmaH  CYHT,
HEHTPUPYTaHUHT OYpUaKIA TE3JUTH OMIAPHUIIAIH.

Komumauar Makcuman Oypyaxin te3nmura 20 M/c HA, UII YHYMIOP-THTH
3ca cMeHacura 14-Ta KyBypHH TallIKHMII STaIH.

13.4. Vkau nenrpudyra TY3WIKINK Ba HMILIAIIK

Vxm nentpudyra crammma 1, ommurrm 2 Ba opka 3 GaGkanapjaH,
XMMOSUIOBYUM MoOcClIaMa 4 Ba YHH Xapakalra KeJITHPYBUM MEXaHU3M 5 naH,
acocWii 6 Ba TE3NMAHTHUPYBYH 7 AIEKTPMOTOpIapiaH Tamkmi TomraH (13.3-
pacm).

Acocuii anexktpmorop 60 kBT KyBBatra sra Ba JOMMHN TOKAA MILIANIU.
Te3nanTupyBuH 31eKTpMOTOp 55 KBT KyBBatra sra.

XUMOSUIOBYM KOOWMKJIAp BapakiM IyjiaTnaH TaW€piaHald Ba POJHKIAP
épmamuna Mabcyc IOPUTMAaZaH Xapakalra KeNTHpWIagu (3JIEKTPMOTOp
KyBBaTH 2,8 KBT).

Hentpudyraga wunutamga KOJWN OJAMHIH Ba OpKa OaOKaJlapHHUHT
IUlaHmaibanapy épramuja MabKamilaHald Ba XHUMOs KOOWMK OuiaH
OepKuTHIAIH.

CyHr TE3NMaHTHPYBYM IOPUTMA HINTa KUPUTHIATM Ba  KOJIHII
XapakaTnaHtupwiaan. Kepaknm — Te3nwkka — eTraHga  Te3JAHTUPYBYH
JIEKTPMOTOpP YUUPWIIAAN, AaCOCHH 3JIEKTPMOTOp HWINra KHPUTWIAAW Ba
Konmunra OepuimaértraH OETOH apajamMacd — TEeKKHC TaKCUMIIaHAAW Ba
3UYJIaHA/IN.

Komumamar Oypuaknmm Te3muru 1+20 ai/c , [Inanmaiibamap Vximapu
ypracumarn Macoba 5,6 METPHH TAIIKHN 3Tajd. YKIM HeHTpudyramapia
y3yHmura 5 metrp Ba muku guametpu 0,3 — 1,0 merp OynraH KyBupiap
Ta€praaHaay.
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3.3-pacm. Vi nentpudyra Ty3miMmm
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13.5. beron KOPHUILIMACUHU TAlllyBYHM Ba ETKU3YBYH KHX03JIap

Beronérkmsrmanap OETOH KOPHIIMAaHM KONWIUIApra ETKU3WII Ba YHH
TEKHCIAII YIyH KYIJIaHWIaIH.
13.4-pacma 6€TOHETKU3TMWIAPHUHT CXEMaJapH KEITHPUIITAH.

13.4. beToHETKU3rN4Iap cxemanapu

BubporannoBnu 6eronérkusrud (13.4-pacm, a ) Oynkep 1, pama 4 ra
MaxKamJIaHT'aH NpYXHHaJIap 3 Ja MaxKaMJlaHTaH TaHHOB 2 JlaH TalIKWiI
TomraH. JJEKTPMAarHUT BuOpaTop 5 Epmamuma TeOpaHUILIAD —TAIIKIII
stuanu. beron kopumma OyHKepaaH Hacagka 6 OpKayy Komunra Oepuiaau.
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Temup-0eToH  KyBypiapy CTHIUTHPHIAA BHHTIM  Ta MHHJIArHYIA
6eroHETKM3rHWIAp KyutaHmwiaaun (13.4-pacwu, 0).

Temup-0eToH 3aBoayapuaa JIEHTAIH Ta MHUHJIArn4 OWIaH >KAXO3JaHTaH
O0eTOHETK3rUwIap SHr KeHr TapkainraH (13.4-pacm, B). JleHtamm koHBeiiep
KOJIMITHU OYTYH KeHIJIMIH OYiiida KOIIaly Kepak.

Kaiimapuw 6a mycmaxun uwnauws Y4y casoaiap

13.1. Hentpudyranap KaHgai MIaKIUIA TEMAP-0ETOH MabCYIOTIAPUHI
STHUIITHPHIIA KYJUTAaHUIaH 7
13.2. Henrpudyranam kaiicu GU3MK KOHyHIra acociaHraH ?
13.3. LenTpudyranapHuHr Kalick TypiapiHu Ounacus ?
13.4. by ponukiu neHTpudyra KaHaai Ty3uiIrad Ba Kauaal uiuianm ?
13.5. by ponmkiu nentpudyrazna nuddepeniman MexaHu3M HIMara
XM3MaT Kuiamgu ?
13.6. Kamapnu nenTpudyra KaHaai Ty3wiral Ba KaHaai uiiainmm ?
13.7. Kamapmu neHTpudyraga KoauI HIMa EpaaMuaa xapakaTra
KenTupuiaau ?
13.8. Vxm neHTpudyra KaHIal Ty3Wirad Ba KaHai uiiaam ?
13.9. Vi nentpudyraaa Te3naHTHPYBYH IOPHTMA HAMAra
XU3MaT Kwiagu ?
13.10.beTOHE TKM3rNYIapHUHT KaHJal TypIIapiHU OMTacu3 Ba
ynap KaHaai Ty3wiras ?
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5 - BYJIUM
ACBECT-LIEMEHT MABCYJOTJIAPU ETULLITUPYBUYU
TEXHOJIOTMK KOMIUIEKCJIAP

14-606. AcOecT-HeMeHT MabCYJOTJIAPH eTHIUTHPHUII TYbpPUCHAA
yMyMuii Ma’JIyMOT/1ap Ba JKHX03J1ap

14.1. AcOecT-IEMEHT MaxCyJIOTIADUHUHT aCOCUM TYPIAPUHU ETHUIITUDPYBYHU
KOPXOHAJIAPHHUHT TEXHOJIOTUK CXEMaJIapy

14.1-pacm. AcOecT-LIeMEHT MabCyJIOTIAaPH ETUIITHPHUII
TEXHOJIOTHK CXEMAaCH

1-acbect omOopu; 2-MuKmopiarmd; 3-apanamTuprid; 4-0eryHuap;
S5-apamamruprud;  6-Hacoc;,  7-UYMHWIN apaNamiTHPIUd;  §-TOJUICHAEp  EKu
TypGoapanamrtuprud; 9-mukgopiarnd; 10-ta’mumnarud; 11-pekynepa-Top;
12-KyByp KONWMIUIOBYM MAamInHA; 13-BapaK KOJMIUIOBYM MamKHA; 14-poTamnoH
Kaitunnap; 15-tynkuHnanTupruy; 16-tabiaaruy; 17-KOTHII KOHBeWepH;
18-tymmpruy; 19-Hamnmatum kouseitepu; 20-gacramarud; 21-omGop; 22-X0BY3,
23-xotum KoHBeitepu;  24,25-kyByp ywiaapura wuuuioB Oepumr;  26,27-mydra
Taitépiam nacrroxaapu; 28-omo0p.

14.2. AcbecT-1IEMEHT Maccacu TAMEPIOBYM MAXCYC KHUX03Iap:

6erHHa[!, TOJUICHACD, Ty[360a[ganamn/1pruq
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AcOecr-leMeHT MaccacWHU (CYCIICH3WSCUHM) Talépiam  acOecTHH
MHUKJIOpJIAlll Ba A3UIIaH OoluiaHagu. ACOSCTHHHT KEpakid MHUKIOPU
TapO3WIM MUKAOpJIArud &paammaa OeryHiapra CONMHaAM Ba O3THHA CYB
Kymmmo y epAa 3WiIan Ba HaTMKaga acOecT Toianapra akpanim.

14.2-pacmna acOecT-LIEMEHT eTHINTUPHINA KYJUIaHAJAWTaH OeryHiap

TaCBHUPJIAHT'aH.
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14.2-pacm. berynnap Ty3uiaumu

Acbect OeryHiapga Koca S5 Ba 4ONKHMpiap 2 oOpacHaa 33WIau.
Yonkupnap ainaHma Xapakartra snekrpmorop 18 Ba pemykrop 17 opxamu
KEJITUPUIIA/IH.

Berynnapna »3miaraH Ba TONanapra axpaTwiraH acOecT cyHr acbect-
LEMEHT CYCHEH3MSCH OJIMII y4YyH TOJUIeHIAep €KUM TypOoapajamiTHpriura
y3aTHIaIH.

14.3-pacMa rojuteHIEp CXeMacH OepHITaH.

Tonnenaep naBpwii nnuIaiauran MamuHa 6ynuo0, yHaa acoecT, IEMEHT Ba
CyB apajamTupwin®, CycHneH3us ONuHaAWu. ['OJUIEHIEpHHHT acocuit
KHCMJIapHTa BaHHA, TMUOKIN OapabaH, MAYOKIN TapoK, OapadaH IOpUTMACH,
6apabaHHM KyTapHO-TYIINPYBYH MEXaHU3MIIAP KHPAIH.
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TypOoapanamrupruuga 3ca  acOECT-LEMEHT CYCIEH3HA  Yy3IyKCH3
Taiiépranaan. YHUHT cxemacu 14.4-pacMaa KenTUpHUITaH

Typ6oapanamruprug WJIMHIPCUMOH TaHaJaH, HpOIeIUIePIIH
apajaliTHPUII MOCJIAaMacHIaH, HAcOCIHaH, KaOysl KWIMII Ba OymraTwin
MocllaMalapuiaH Tamkwi tomrad. [Iponemiepruar nquamerpu 500 MM ra
TeHT, aimanum Te3nmuru 650 aitn/mua.  TypOoapamamiTHPTHYHUHT TYIIHK
XakMH 4,6 M°, apanamTHprid IOPUTMACHHHIHT KyBBaTH 17 KBT.

143 pacst OO 1AM seapec au ( euvmiasp
Tasena. Duyonan; Soak 4omayinng; 54 oecug T4cmm pacg
K arvmrrpwmeny: $ovarws 16 mwwr; §Lawlon; |3 mmmm— ey

1) mcnameec. H4-naan: 15 caknk 36,20 savug: 17 oma; 19 xabrgees
T ummmrenp: 2 38 pwwamap: 33 monms vrin: 33 Sapvbuns 34 Tapes

E] 1)

IlemeHT BopoHKa 4 opKaiM KMpaay Ba y epra Oepuiiaérran acOecT Ba CyB
Ouan apasnanima (CyCIeH3Hs) XOCHI KHJIa/IH.
Taii€pnanran mMacca KoHHeHTpaumsicu 21-26 % 6ymanu.
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14.4-pacm. TypOoapanamtaprud
1-nmuHAp; 2-TporneIuiepin MociamMa; 3-Hacoc; 4-KaOysl KM
BOPOHKACH; S5-OVIIATHII KIalaHH
14.3. AcOecT-IIeMEeHT Bapak KOJIWILIOBYHM MAITMHAHUHT KOHCTPYKTHB

cXeéMacu Ba HIUIANI acocljJapu

AcOecT-leMeHT Bapak KOJHWIUIOBYM MalluHa cxemacu 14.5-pacmua
KEITHPHITaH.

MamuyHa y4Ta ceTKand IWIMHAP BaHHanapu 1,2,3 nmaH Ba ynapna
JKOWNAIraH CeTKalM NWIMHAPJIApAAH Tamkuil Tomnrad. CeTKaau LHIMHAP
l03ajlapyura MII4M MOBYT 6 rayd-Bajuiap 5 €éppamuua kucwiaau. Acbdect-
[IEMEHT CYCIICH3MSCH KaTiaMMa-KaTiam gopmar 0apabanra 10 ra ypamamu.
Xap 6up BaHHAHHMHI NMACTKH KUCMHUJA CYCIEH3US YYKHO KOMUIINHH OJIIHHU
OJIMII YYyH KypaKyald apajaul-TUpruwiap YpHaTwirad. AcOecT-IeMeHT
IUIEHKaCUHM CYBCH3JIAHTHUPHII YYyH BakyyM-KyTuiaap 7 Ba 21 xusmar
KHJIaIH.

Mammna kyiuaarnda unutadgun. Certkanu uuivHip o3acuaad 0,4 mm
KIMHIIMK/AArd CYCIIEH3Usl MIIYM MOBYT 6 ro3acura yTKa3wiaad Ba yHAA
XapakaT KWiIam. Mynga cycneHsus BakyyM-KyTH 7 &pAaMuua OpTHKYA
cyBiaH Oymaruiaau Ba popmar GapaGan 10 ra ypamaau. Ypama KaauHIHrH
eTapid MUKAOpra KelraHujaa, KaJWHIMK Yyidarmd 9 posurd  aiinaHa
Oomaiay Ba JIEKTP CHUTHAIHM ypaMa KHpKru4ra Oepaam Ba y YpamMaHu
€imnod robopasy.
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14.5-pacm. Bapak KONHMIDIOBYM MAaIldHA CXEMAacH

Cycnensusigad Oymraran unrau MoByT 16, 18 Ba 19 Mocnamanap €pna-
MHUZa IOBHJIAAM, MOBYT yprud 17 TOMOHMAAH KOKHJIaaAH, BaKyyM-KyTu 21
épramMma CYBCH3JIAHTHPHIAAM Ba SHA CeTKAIM IIWIMHIpIAp [o3acura
KeJau.

WNmram MoByT acocwii mpecc-pan 12 €pnamuaa xapakaTra KeITHpUIaIu.
Hkxkura  KymmMmya — npecc-ajiap — ypana€traH — IUIEHKAaHM — sHaja
CYBCH3JIaHTHPHIIITA Ba MIPECCIaIIra Xu3MaT KHIaau.

14.4. AcbOecT-1IeMEHT Bapak KOJMILUIOBYM MAIIMHAHUHT YHYMIODJIMIHA
Ba IOpUTMa KYBBAaTHHHU XUCOOJAII

AcOecT-IIeMeHT Bapak/apyd KOJMIUIOBYM MAIIMHWHHUHT YHYMJODPJIHIH
Ky#naara TeHriaMma opKain aHUKJIaHa ! :

Y=ndbkk,/c (14.1); n=v/nD (14.2)
Oy epaa n —¢popmar Gapaban aiilaHuI TE3UIH, alll/c; & — MOBYT
YCTH/IAry IJIEHKA KAJIMHIINTH, M; b —OMTTa ypaMaiaH YuKauran
Oytommap conn; k - yTum xodp¢unmentn ;  k, -MalIMHAHW WIUTATHII

k03 dunreHTr ; ¢ —OyIOM KaJHHJINTH.
AcOecT-1IeMEeHT Bapakjiapy KOJMIUIOBYM MAIIMHUHUHT IOPUTMA KyBBaTHHH
aHHUKJIaranu cxema 14.6-pacMia KeITHUPHITaH.
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14.6-pacm. Bapak KOMHIUTOBYH MaIllHHAHWHT XHCOOUH cxemMacu

Bapak KOJMIUIOBYM MAlllMHAHMHT KyBBAaTH KyHHIArd KapUIMIAKIAPHA
eHrranu capdaanaau:
-mpecc-Bajiap, CHKHIN Bajuiapu, ¢opmar OapabaH, CeTKald IHWIXHAIAP
MTOIIIATTHUKIAPHUIATY HINKATAHUIIT KydJapuaaH ;
-MOBYTHUHI BaKyyM-KyTHJap, MOBYT yprud fo3ajapujga XOCHI Oyaaauran
UIIKAJaHHUIIUIAPHY |
-ray4-Bajuiap Ba  CETKaIH UUIMHAPJIAP — ypTacumard  IoMajiarl
UIIKAJAHUIIUIADHA Ba X0Ka30.

[MoammmHNKIapIary NIIKAJTaHAI MOMEHTH:

M=P -p-d/2 , Hwm (14.1)
Oy epra P — mommmmnuukka ymymui roxnaama, H, p = 0,02 — rymanam
MOAIMITHUK/IArY KeATHPWITaH UITKAIaHAII KO3 UINESHTH,
d — nanga quamerpu, M.

Bapaban Tamku auameTpura KyHnirad TOPTHII KY9H:

T=P -p-d /D, H (14.2)
0y epma D — Gapaban aumameTpu, M.
TopTHin Ky4uaH XO0CHI OYIaUraH MOMCHT:
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M,=T-D/2, H-wm (14.3)
M, = M (14.4).

Hxkkura OWIMHAP OpachIard AyMaiall HWINKaJaHUIIWHU C€HITAaHU KEpak
6}“/nazmraH TOPTHUII KYYWHH IOKOPH Ba MMACTKHU Bajllapard HIIKAJIaHHWII Ba
TOPTULI MOMEHTJIAp TCHIJIMTHU INAPTUAAH TOMUIN MYMKHWH!

M}o = P}o T H (145)

Mn = Pn T (146)
Oy epna P, Ba P, - rokopuaaru Ba mactiaru Bajuiapra yMyMHd —FOKJIaHMa,
H; w — gymamam umkarasum kodpounueHTy, popmart 6apadbax
— CeTKalnu UWIMHJIpP cuctemacu yuyH Wy=0,0007, ceTkanu LUUIUHAD
— CHKYBYH BaJs cucteMacu yuyH ;=0,0016.

XapakaTIaHTHPYBYX MOMEHTIIAp:

Moy =T Di/2; My =T, D,/2 (14.7),
Bouika TomonaaH: i
M, =M, ; M, =M/, (14.8),
ITynunr yuys:
PIO . ulleO. D1/2, Pn W :Tn : D2/2 (149),

Harmxana rokopy Ba NaCTKU Bajiapra yJIapHHHT OpajapHaard JyMmajaml
HIIKATAHWII KAPIIWINKIAPUHE SHTUIITa Kepak Oynauran TOpTyBYM Kydiap
Oymau:

Tm=2PK,‘ }11/D1 N Tr,=2Pn . [,l]_/Dz (1410),

Bapak KoiaMIUIoBYM MalIdHa IOPUTMACHHUHT KyBBaTHHH aHUKJANl YIyH
xap Omp HyKTajga MOBYT XapakaTWra KapUIWINK KypcaTyBUM TYIIUK
KapIIWIMKHA TONHWII Kepak, Oy 5ca KOHTyp Oyinmald aimaHum ycynn
épmamuia 6akapanagi. ByHUHT y4yH MOBYT YM3HBHM aJOXHA yd9acTKamapra
OynmuHanmM Ba HyKTaAaH HyKTara YTWII TaHTHAard TapaHTJIaHUILIap
Tonmianu. by uniHm Gaxkapuiina IyHIal Kowjga KYJUIAaHAJAWKHA, MOBYTHHHT
KeWWHTM HYKTaJgard TapaHTJIaHWIIA aBBaJTW HYKTaJard TapaHTJAHWIITa
HyKTaJap OpacHJard KapUIMIUKIAp KYNIWIMII OWiaH OelTHiIaHaIu.
Awmanna 9u3uK OYina0 aiyaHWIN acoCHi Mpecc-BalifaH TYNIYBYHM IIOXJaH
6onutananu (1 Hykra). actnab kypcarwiran 1HykTrana tapanrmanum 2000-
3000 H ne6 xabyn xwimHaaH. 16.6-pacMaa Kyiugaru 3JIeMeHTIap ¥3 aKCHHU
TonraH : 2,3, 5,6,7,8, 13, 14, 16 Ba 17 OypoB4YM Ba TapaHTJIOBYH PaJIUKIIA,
MOBYT yprud 4, BakyyM-KyTuiap 9 Ba 15, ceTkany MUIUHAPIAP — CHKYBYH
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Bayutap cucremanapu 10, 11 Ba 12, ¢dopmarioBun 6apaban — MpeccioBYH
BaJu1ap cucremacu 18.
DopmartiaoBun 6apabaH — mpecc-Ball CUCTEMaard yMyMUil TOPTUII Ky4H:
T, =T, + Tz, (14.11),
0y epma T, — ¢opmarnoBun OapabaH — mpecc-BaUl CHCTEMacHIaru
MOJIINITHUK KapIIMINK KyWIapHHH €HTUII Y9yH TOpTHII Ky4au, H :

To=u[Q1di/D; +Q,dy/ Dy +Qzd3/ Dy +Qud, /Dy ] (14.12).

Ba T3 — dopmarioBum OapabaH — mpecc-BaIap CHCTEMAacHIard JyMaliaiil
UIIKAJAHWITHHYA SHTUII YYyH TOPTUII Kyuu, H :

T3:2M1[1/D4+1/D1] P1+2u1[1/D4+1/D2] P2+
+2 1, [ 1D+ 1/Ds ] Ps (14.13).

(14.12) Ba (14.13) tenrnamanapga d; , d, , d3 , d; - mpecc-Bamnap Ba
¢dopmatnoBun Oapaban nandanapu, m; D, , D, , D3, D4 — acocuit mpecc-Bau,
OMpHHYY Ba UKKWHYH KyIINMYa Ipecc-Bajliap AUaMETPIapH, M.

Acocuil mpecc-Bal TOMOHMJaH spartuiaérrad P; , OMpHHYM KyImMM4a
Ipecc-Ball TOMOHUJAH sApaTWIAaEéTrad P, Ba MKKMHUM KylIM4Ya IIpecc-Bail
TOMOHHJIaH sipaTuiaérrad P; xyumap Oynanu:

Pl =0 L ) P2 =0z L , P3 =03 L (1414),
Oy epaa (i, (o, 3 - mpecc-Bajutap TOMOHHUAaH (opMmarioBuu OapabaHra
Ta’CHp STYBYH YH3UKIH Oocumiap, H/m.
Bocum Ba OBHPIUK Ky4HIOaH XOCHJ OynajgwraH yMyMHd Kywiap rpad-
AHATUTHK yCyI EpamMuaa aHuKIaHaIH.
Acocwuil npecc BajigaH:

Qi =P, +G; (14.15),
Kymumua npecc-Basiapaas:
Q, =P, +G; (14.16)
Qs =P; +G; (14.17),
®dopmariioBun 6apabaHmaH:
Q) =P, +G, (14.18),
Py =P, + P, + Py (14.19).

6y epma G; , G, , G; , G4 — Kepakiu y3eluiap obUpIUK Kywiapu, H.

Cetkanu HUIWHAP — CUKYBYH BaJl CUCTEMACUHUHT yMyMI/Iﬁ TOPTULI KyYH:
T4 = T5 + TG + T7 + Tg (1420),
6y cpaa T5 — CCTKaJIM HWJIIMHAP Ba CUKYBYU BajJl NOALIMUITHUKIApUAAru
KapIIWJIMKHU SHIUII YYYH Ky4:

T5:u(P5 d5/D5 +Q5 dﬁ/DG ), (1421),
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Oy epna s, ds — ceTkanu nunuHIp Ba CUKyBYH Ba Hamndanapu, M; Dg, Dg—
CeTKalnu LWIUHIP Ba CHKYBYM Ball AMaMmeTpiapu, M; Ps — ceTkanu
WWIMHAP ToAumMnHUKUTra OocuMm, H; Qs — cukyBuM Ban
MONIINITHUKNTA 60cuM, H;

Ps=To+ G5+ Gg + Gy, (14.22),

Qs=To—Gyo , (14.23).
Ty — cuxyBuHM Bal spaTa€TraH Kyd:

To=0s Ls, (14.24),

Oy epa (s — CHKyBYH BaJl TOMOHU/IAH spaTunaéTran yusuk 6ocum, H/m;
Ls — ceTKanu UUIHHADP y3YHIUTH, M;
Gs — OuTTa CeTKadM LWIMHIPra TYbPU KeJaJWTraH HWIIYd MOBYT
obupaury, H;
Gp - OWTTa CeTKANM LIIMHAPTa TYbPH KeNAJUraH acOecT-LEeMEHT
i€HKa obupiury, H;
G7 — ceTKaly HJIMHIPHUHT aKTHB OBHpPJIHIH, H,
G7=Gg—Ps , (14.25),

Oy epma Gg — ceTKany LWIMHAP OBUPIUTH, Pg — ceTKanu LWIMHAPHU
BaHHAJIaH YMKApyBYH Kyd, H :

PG =06 S]_ ) (1426),

Oy epna (s = 4000 ITa — ceTkany HWIMHIP BaHHAra Y3MHUHT TUAMETPHUHUHT
0,7 cura 6oTupmirannuru cababiu, yHra Ta’cup KypcaTyB4M ypTada
THAPOCTATHK 6OCHM; S; —CeTKaH MUIHHAP MPOEKIUACH MalIOHH, M
; Gio — cukyBuM Bay obupiury, H.

CeTkany UWIMHAP Ba CHKYBYM BaJl YpTacHAard AyMaliaml MIIKaJTalldH{
€HI'HII YYyH Ky T :

Te=2Tow (1/Ds+ 1/Dg) (14.27),
Oy epma py = 0,0016 — mymanam umkanaHum Ko3QQUIueHTy.

CeTkand  UWIMHAPHHA  3UWIOBYM  MOCIAMaJapHUHT  CHPIAHUII
WIIKAJAHWIITIHN €HTUI Y9yH Kyd T7 Oymaau:

T7 =2 f2 Qg7 Sz ) (1428),
Oy epma f, = 0,2 — cerkamu IWIMHAP Ba PE3UMHAIM XAJIKa YpTacuIard
umkanaaum kodgdunuentr; (; = 10 k[la — ceTkanu MUIMHIPHU 3HYIOBYH
XalKa 60CuMH; S, — 3UUNAL F03aCH, M .

CeTkanmu NWINHAPHU CYCIICH3UATa UINKAJTaHUIIIWHA CHI'UI YUYH Ky4:

Tg= poDs(1+5L/Ds)/ (68 10°Rs), (14.29),
Oy epaa p — CYCICH3USHUHT XQKMUNA MaccacH ; () — CETKaaM HUIHHAPHUHT
Oypuak Te3aury, paa/c; Rs— ceTKanu HUIMHAP PagUyCH, M.
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WMmupm MOBYTHMHT BakyyM-KyTHJIAp [O3aCHra WINKAJTAHWIIMHYA EHTHIN
yuyH Ky4 Tig :

T =pS; f3 (14.30),
Oy epga  p — BakyyM-KyTumaru teckapu Oocum, Ila; S; — BakyyMm-KyTH
103acH, Ve ;T3 = 0,35 — BakyyM-KyTH 103acura HMII4u MOBYTHHHT

WIIKaJAaHAIT KO3 OUITHESHTH.

MOByT YPruIapHUHT UIIYU MOBYT r03acyra MIIKaJaHWUII Ky4ru Tll .

Tn="P; 14 (14.32),
0y epra P7; = 600 + 900 H — MOBYT yprHYHHMHI WIIYM MOBYT F03acUra
6ocumu; f, = 0,25 = 0,35 — umYm MOBYT Ba MOBYT Yyprud

opacuaary MIKaJlaH!I K03 GUIUSHTH.

Acocutii pecc-Bajl HPUTMACUHUHT KYBBATH:

N =Wnou/n (14.32),

Oy epma W — MOBYT XapakaTura yMyMuil Kapmuiuk, H; v — umram MoByT
XapakaTUHUHT Te3NMurd, Mm/c; 1 -  1oputMa Goimanu um
ko3 punmeHTH.

W= F18 - Fl (1433)

F1 =3000 H Ba ponukIapHUHT KYIIHMYa KapUIMIUKIApH KodpuuueHTn
K = 0,05 neb Genrmmad ojcax :

Fo=Fi(1+x), Fs3=F(l1+K), Fa=F3+Ty, Fs=F4(1+x) Ba
XOKa30.

Apanamtiprid 3JIeKTMOTOPUHUHT KyBBaTH:
Na = (Ng+Ny,+N3)/n (14.34).
CyI0K MYXUTHHHT KapIUIMINTHHA €HIUIIra KyBBaT:
Ni= 2k r b v’ /4 (14.35),
Oy epma I — kypakya paguycd; K = p vy /2 — koadduument; p —
CYCIIGH3HSI 3HUINTH, Kr/M® | \y — Kypakda Y3yHINTHHH YHHHT JHAMETpHra
HUCOATHHM Hazap/a TYTHBYM Koddduuuent, b/ 2r =8, 6ynranna y=1,26;

V1 = 2 @I N — Kypak4a 4YeKKACUHHHT aiijlaHMa Te3nurd, M/c; N — Kypakya
BAJIMHVHT aliJIAHUII TE3JIUTH, ailt/c.
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ApanamiTUprud  pOTOPUHHMHI  CYIOKJIMKIa HIIKAJIaHUII KapUIMIATHH
SHI'HWII YIyH KyBBaT:

N,=pwD;>(1+5b/D;)/68 107 (14.36),

Oy epaa ® =2 N — apananTAPTAd BaJIMHUHT Oypuak Te3surd, pam/c; D7 —
KypaK4a YeKKacH ailflaHraHa XOCHI KWITyBYH IoUpa THAMETPH, M.
ApanamTipruy Ba CyIOKINK HHEPIHS KyWIApHHU SHIUII YYyH KyBBaT:
N3 =(0,03Gy; + 0,044 Gy ) vy / t (14.37),

Oy epna Gj; — apanamITUPIrHYHUHT XapakaTiAaHyBYM KHCMJIapu obupiury, H;
Gy, — Xapakarra KellyBYH CYIOKIMKHUHT obupsury, H.

Gy =125y V, y=pg, V=aD;b/d  (14.38),

Oy epma 7y — CYIOKIUKHHUHT HHUCOWH OBHPIIUTH, Hi®; V- xXapakaTra
KeTYBYH CYFOKIHAK XaKMH, M t— apaJamITHPTUY WUILIAN BaKTH, C

BaHHaﬂap TaHACUHUHT 3U4JIall MOCJIaMalapyuiaruv, noAalIUuITHUKIapaaru
HNHIKAJIaHUII KyYJIapuHU CHITaHW Ba IOpUTMaJdaru MIKaJIaHWII KydJapuHU
xpcoOra onuin yuyH (oitnanu win kodddurmentuan 1 = 0,8 1e6 xadyn
KWJINII MYMKHWH.

MoByT yprud IOpuTMacUHUHI KyBBaTU:

Ny, =ks Mo /7 (14.39),

Oy epaa K3 = 2,0 — 3axupa koapdunmentn; © =2 ® N; — MOBYT yprud
Oypuak Te3nHrd, pag/c; Ny - MOBYT Yprud BaJWHMHI TE3JIUTH, aln/c; 1 —
roput™Ma Goinanu um kodhpunueHTd; M — MOBYT yprud BalUgard iinpma
OypoBuHM MOMeHT, H M:

M= Ml + M2 (1440),
Oy epmra M; — MOBYTHHUHT MOBYT yprud F03acHJard WUIIKATAHUII KyWIapH
OmaH XOCWJI KWIMHAETraH MOMEHT, H M; M; — nopmmMmHUKIApAArd

WIIKAJTaHHUILIAp TOMOHUIAH XOCHI KHIMHAéTraH MoMeHT, H m.

M; = Pg T R, (14.41),
Oy epna Pg — MoByTHHHTr MOBYT ypruura 6ocum kyuw, H; f = 0,35 —
nikanaHum koadhummentn; R — MOBYT yprud yKugaH TamKu aimaHuim

yerapacurada 0yiaran macoda, M.

M, = (P+Gy) fir, (14.42),
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Oy epaa Gz - MOBYT YprUYHMHI aiiyiaHaéTran KUCMIIapu obHpiury, H;

fi = 0,02 - ponuknd MOMIIKIHUKIAD YYYH KENTHPHITAH
WIIKAJAaHATT KOA(QQUIUEHTH; I — MOBYT Yprud Bailil Han(pacHHUHT
paIgHycH, M.

14.4.1 XwucoObaam MHCOJIN

Ky¥innaru acocnapra xypa Bapak KOJMILIAIl MalldHa IOPUTMAaTapHHUHT
KyBBaTJIapUHH aHHUKJIAII KepaK.

®dopmarioBun GapabaH, npecc-Bajulap Ba CETKaIU LMIMHIPIAP JHAMETPH
L =1,7 M, Kypakuyamu apanaliTUPrHYHHKK 3ca b = 1,95 M. Acocwuii npecc-
Bax nuamerpu D; = 0,4 M, kymumua npecc-Bamiap auamerpu D, = D3 =
0,26 M, dopmatnoBun 6apabanauku D,=1,65 M, cerkamu nuanHIPHUKA Ds
= 1,0 M, cuxyBum BamHUKU Dg=0,4 M. [landanmap aumamerpiapu: -acocwid
npecc-Banauku d; =0,1 M, - kymumua npecc-Bautapuuku d, = dz = 0,075 m,
-popmarnoBuu Gapabannuku dy = 0,1 M, cerkanu umiuHapHUuKH 05=0,07 M,
-MOBYT YPTUYHHUKHU ds=0,07 M.
ApanamTHprud Ba MOBYT YPIHUHHHT YerapaBuil HyKTajlapH paguyciapu =
R =0,125 M. CeTkanu NWIMHAPHE 3UWIOBYM Mociama ro3acu S, = 0,0014
M. CeTkanu nMIAMHApPIAp COHU — 3. WYy MOBYTHHHT XapakaT Te3JIUTH L =
0,85 m/c. Kypakyanu apanamiTupruy BaJUIAPMHUHT alIaHUII TE3NMUTH N =
3,27 aiin/c, MOBYT ypruuHukH N;=3,5 aili/c. ApajalITUPrHYHUHT HIIra
conum BakTH =3 c. AcOecT-1IeMeHT CyCHEeH3MACHHUHT XaKMHUH Maccacu p
= 1070 xr/m®. Acocwmii npecc-Ban opupiurn Gy = 13 xH, kymmmua npecc-
Bayutap opupiukiapu G, = Gz = 6,0 kH, ¢opmarioBun OapabaH OBUPIUTH
G, = 32,8 xH, Owurra ceTkanmd OWIMHAPIra TYBPH KEIyBYM HIIYH MOBYT
opupiurun Gs = 70 H, OuTTa ceTKalu MIIMHIpPra TYbPH KeIXyBUH acOecT-
LeMeHT ui€HKa opupsuru Gg = 86 H, Ountra cetkamm muiuaap obupiuru Gg
=9,0 xH, cukyBum Ban osmpmuru Gip = 4,5 H, apamamruprugauHr
aitmanyBun KucMiapu obupiura Gy = 640 H, MOBYT yprUdHHUHT aiiTaHyBYA
kucmiapu opupiiurn - Gyz = 2500 H. HWmrdm MOBYTHHHT MOBYT yprudra
6ocumu Pg =900 H. ®opmatnoBun O6apabaHra YM3uKIN OOCUMIIAp: aCOCHMA
npecc-panman (; = 70 kH/m, OupuH4YM Kymumua mpecc-Bangan (, = 50
kH/M, wkxuHYM npecc-Banmgad (3 = 25 kH/M. CHKyBYM BaJTHUHT YH3HKIH
6ocumu Qs = 5,0 kH/m.

Euummu

®dopmarioBun OGapabaH — mpecc-Bajulap cucTeMacu ydyH 18 Hykramaru
TOPTHUII KyYHHH TOTIAMH3:

P;=70-1,7=119xH; P,=50-1,7=85xH; P3=25-1,7=42,5H;
Q1 =132 KH, sz 91 KH, Q3 =48 xH 5 Q4 =195 xH.

106



T,=0,02[ 132 - 0,1/0,4 + (91 +48) 0,074 / 0,26 + 195 - 0,1 /1,65 ] = 1,7 kH.

Ts=2 - 0,0007 [(1/1,65+1/0,4)-119 + (1/1,65 + 1/0,26)-85 +
+(1/1,65+1/0,26) - - 42,5]=1,3 kH.

Ts=2-0,0007 [(1/1,65 + 1/0,4) 119 + (1/1,65 + 1/0,26) -85 +
+(1/1,65 + 1/0,26)42,5] = 1,3 kH.

Vupna T,=1,7+1,3=3,0 xH.

Cerkanu NWIMHAP — CHKyBUM Ban cucteMacuaa 10-12 Hykramapaa
TOPTYBYH KyWIapHU aHUKIANMMU3:

G;=9,0-68=22«kH; Ps=8500+70+85+2200 = 10835 H;
Ps=4000- - 1,7 = 6800 H; Qs = 8500 — 4500 = 4000 H;

Ts= (10835 - 0,02 - 0,07)/1,0 + (4000 - 0,02 - 0,04)/0,4 = 23 H;
Te=2 - 8500 - 0,0016 (1/1,0 + 1/0,4) = 95 H;
T;=2-0,4-10000 - 0,0014 = 112 H; To=5-1,7 =8,5 kH;
Te=[1070 - 1,84% - 1,0°- (1 +5 - 1,7/1,0)] /[68 - 10%-0,5] = 10,0 H,
Vuza Ta=23,0+95,0+ 112,0 + 10,0 = 240 H.

Wmuy  MOBYTHMHI BaKyyM-KyTHJIAap 03acHJard UIIKaJIaHULIUIAPHU
€HITaHU Kepak Oyimagurad KywiapHu 9 Ba 15 HyKTanmapaa Tonamus:

S;=0,27 M’ ; p1=3000 ITa ; p, =46000 ITa.
BUpHHYM BAaKyyM-KyTHCH yuyH : Tyo = 3000 - 0,27 - 0,35 =280 H.
VIKKMHYH BAKyyM-KyTH yayH : Tig = 46000 - 0,27 - 0,35 = 4350 H.
MoOBYT YyprUYHUHT HIIYM MOBYT 03aCHTa MIITKATAHUIIWHU €HTUII YIyH
KepaxJii KyJHH 4 HyKTa/la TOITaMHu3:

T1;= 660 - 0,25 = 165 H.

1 HykTa yuyH nactiabku tapanraukau F = 3000 H ne6 6enrunab onmo,
KEHMHIHM HyKTaJlap/laTi MOBYT TapaHTJIMKIApHUHU TOTIAMU3:

F, =3000 H; F,=3000 (1+0,05)=3150H, Fj3;=23150 (1+0,05)=3310 H,
F,=3310+165=3475 H, Fs=3475(1+0,05)=3650 H, Fs=3650(1+0,05)=3830H,
F,=3830(1+0,05)=4020H, Fg=4020(1+0,05)=4220H, F¢=4220+280=4500H,
F10=4500+240=4740 H, F;;=4740+240=4980 H, F;,=4980+240=5220 H,

107



F13=5220(1+0,05)=5480 H, F,=5480(10,05)=5755 H,
F15=5755+4350=10105 H, F;s=10105(1+0,05)=10610 H,
F,7=10610(1+0,05)=11140 H, F;3=11140+3000=14140 H.

Acocuii mpecc-Bajl OPUTMACUHUHT KyBBaTH:
N =[(14140 — 3000) 0,85] /0,8 = 11840 Br =11, 84 xBr.

ApanamTMpmq IOPUTMACUHUHI KYBBaTH:
k=(1070 - 1,26) /2 =674 2 xr/™M>; v=2"3,14-0,125 - 3,27 = 2,57 m/c;
D;=2-0,125=025m; V=(3,14-025%1,95)/4=0,096 m*;
Gy = 1,25 - 10500 - 0,096 = 1260 H; ©=2 3,14 -0,125-3,27 = 20,54 pan/c.
Ny = (2 674,1-0,125 1,95 2,57°) /4 = 1400 Br.
N, =[ 1070 - 20,54° - 0,25° (1 + 5 - 1,95/0,25)] / 68 - 10? = 50 Br.
N3 =[ (0,03 - 640) + (0,044 - 1260)]/3 = 65 Br.

ApanamTuprud IOpUTMaCHHUHT YMYMHH KyBBaTH:

N, = (1400 + 50 + 65) / 0,8 = 1840 Br.
MoByT ypruu 1OpUTMAaCHHUHI KyBBaTUHU TOIIAMM3!

M; =660 - 0,25 - 0,125 = 20,6 Hm; M,=(660 + 2500) -0,02:0,35 =22,1 Hwm;
M=20,6 +22,1 =42,7 Hm; =2 - 3,14 - 3,5=21,98 pan/c;

Ny=(2-42,7-21,98)/0,85=2200 Br.

Kaﬁmapuw 8d Mycmaxul uwiaut Yy4yH casojiiap

14.1. AcGecT-IeMeHT MabCyJIOTJIAPH OJIHMIN YIYH KaHAal XOM-aIeé
HLLTATHIAgA ?
14.2. AcOecT-1IeMEHT MabCyJIOTIIAPH OJIUII TEXHOJOTHUSCUHU AU THHT
14.3. AcOecT-TIeMeHT CYCIIEH3MACH KaliCH MallliHaJIapaa OJIMHAIH ?
14.4. berynnap Ty3WIHIIM Ba HUIUIAIIUHM AWTHUHT
14.5. Tonnenaepaa kanaaid MabCyJaoT OJIMHAAH 7
14.6. TypboaparamTupru4 KaHai Ty3WiraH Ba KaHJai nimanm ?
14.7. Taii€pnanran acOecT-IIEMEHT CYCIICH3HMSICH Kaepa
apajamTHPIING Typriaau ?
14.8. Bapak KOJTUIUTOBYM MaIlTMHA KaHIal Ty3WITaH Ba
KaHmai uuuraiom ?
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14.9. Bapak KOJIUIUIOBYM MAITUHAHUHT YHYMJIOPJIUTH
KaHmai xucobmaHagm ?
14.10. Bapak KOJIHIDIOBYH MaIliHa IOPUTMACHHHUHT KyBBaTH HAMAara
capdranaau Ba KaHmai xucobmanagym ?

15-606
AcOecT-LeMeHT KyBYpPJapu KOJMILJIOBYM MAallIUHAJIAP

15.1. AcbOecT-1IeMEHT KYBYpJIapy KOJMIIIOBYM MAIIMHAHUHI KOHCTPYKTHUB
cXeMacu Ba MILIALI acociapu

AcbecT-leMeHT KyBypiapu 3,4,5 MeTp Y3yHIUKAA Ba TAallKA AHAMETPH
100-600 MM Oymaau; mancyc OyoopTMmanapra OunHoan KyBypiap 1000 mm
JraMeTpa XaM Taiépranud OeprIuIIyN MyMKHH.

AcOecT-IeMeHT KyBypJapura OKOPHPOK Tayiadiap Kyduunumu cabadiu,
yiap ONKapoK TUIEHKaIaH VKIOBra ypam iynu OwnaH osmHagu. KyByprap
OJIMII yIyH acOSCTHHUHT XaM IOKOPHPOK HAaBJIAPH UILTATHIIAIH .

KyByp  xomumnam MammuHacu cxemacu 15.1-pacMja KenTHpUITaH.
MamvHa Kyiuaarnya uiuuiaiu.

AcOecT-IIeMEeHT CYCHEH3USICH YYMUYIN apaJaliTHPriHy/iaH apaslalli THPTud
16 ra Oepwnamu Ba y eplaH ceTkanu IwiuHAp 19 HWHT BaHHacu 17 ra
Tymagy. BaHHama cycneH3ums 4YyKMO KOJMACIMTHMHHM OJIMII MaKCcaauzaa
MKKUTA apanamtuprud 18 ypHatuirad. AcOecT-IeMeHT IJIEHKA YN MOBYT
21 épmamMmpa ceTKanmu OWIMHAP 03aCHIAaH OJNHWHAAHW Ba Y BaKyyM-KyTH 9
€pnamuaa cyscusnanTupuiaand. CYHT MI€HKa CO3JI0BYM BaIMK 29 maH YTHO
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TasHY Bal 2 Ja JKoiamraH YkiaoB 3 ra ypama Oouwutaiiiau. TasHu Bam 2
MabCyC IOPUTMAaJaH XapaKaTIaHaIH.

AcbecT-IeMeHT IUIEHKAa VKIOBra YypamuO, KyBYpHH IIAKJUIAHTHPAIIH.
[Inénkaman OYymiaraH MOBYT [OBrud 28 éppaMmaa cyB OWIaH IOBHJIAIH, CYB
Ba acOecT-IeMEHT IUIEHKAaHWHT KOJIOWK 3appadalapd BaKyyM-KyTd 27
épmamuna cypunnd onmHaIM.MOBYT sSiHA CeTKANH IIJIMHID I03acura Oopaan
Ba SIHTH IUIEHKA MAKIJIaHaH.

VKI0B/Ia MAKIIAHTHPHUIAETIAH KYBYp GOCHM 3KHITaXH 5 HUHT Bajiapu 4
épaamuna CUKWIAAM Ba MJIEHKA YOy Bayulapra ypann® KeTHIIMHU OJIAMHU
OJIMII MaKcaJIuia FOKOpH MOBYT 8 uiuiatuiaad. MoByT 8 BaKTH BakTH OHMJIaH
KyByp4a 10 TOMOHM/IaH CyB OMIaH IOBWIIMO TypHIIa/Iu.

IOxopu moByT eraknoBun 12 Ba cuxku® omyBuu 11 Bammap opacuman
yTaétud cyBcmznmanTtupwiany. Bam 12 Bam 22 maH KOHYCIH THILIN y3aTMa Ba
Ban 13 opkanu xapakar ojaau. IKKMHYM €TakiIOBYM Basl 22 miectepHsuiap 1,
25, 26, 27 opkanu TasiHY Bajd 2 JaH XapakariaHanau. IlpeccioBuum Bamnap 4
TasgsHY BaJ 2 pa” mectepHsuap 1, 6, 26, 30 Ba 3amwxup 31 opkanu
xapakamiaHagu. [lacTkm MOBYT TapaHTIOBYM MexaHu3M 20, IOKOPH MOBYT
3Ca TAPAHTIOBYM MEXaHM3M 7 EpIaMuia TapaHT XONaT/Aa yIlIaHau.
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15.1-pacm. KyByp KoJjMIuiam MamuHacH CXeMacH



15.2. AcbecT-LIeMEHT KYBYpJIApH KOJHUILIOBYM MAIIWMHAHUHT
alipuM MEXaHM3M Ba KUCMJIADMHMHT TY3HIUIIN

AcbecT-ieMeHT KyBypJap KOJIMTDTAIT MalrHacHuIa KYBYp
Tali€praHTaHJaH CYHT MallliHA TYXTaTIIAAW Ba YKIIOB YpalraH KyByp OwmiaH
ommHUO, ¥YpHUTra OYm YKIOB YpHaTWimumm Kepak. by Basuda KyByp
KOJIMIUIOBYM MaIIMHAIApAa MabCyC YKJIOB aJIMAIITHPHUII MEXaHU3MIIap
3MMMacura IOKJIaTuIraH.

15.2-pacMaa KyByp KOJMILIAII MAalIMHACHHHUHT YKIOB ajJMaIlTHPHII
MEXaHHM3MHU CXEMACH KEITHPUITaH..

:
n
|

F

15.2-pacm. KyByp KonuIuiain MalmHaCHHUHT YKIIOB
AJIMALITUPHUII MEXaHU3MU CXEMACHU
1-6ocum sxunaxu; 2-hopMaT YKIOBH; 3-WITUY; 4-iyHaITHpYBUWIAp;
5-koHBelep; 6-KanmaHap; 7-Temui MexaHu3Mmu; 8-ar; 9,10-puuarmap;
11-tuprak; 12- mirak; 13-axkpatrud; 14-KyBup

15.3. AcOecT-1IeMEHT KYBYp KOJIMIUIOBYM MAIIMHAHUHL YHYMIODJIUTUHU
Ba IOpUTMa KYBBAaTUHU XucOOaaIn

KyByp KonuIiamr MamlMHaHMHT YHYMJOPJIWTH (JOHa/coar) KyHuparu
TEHIJIaMa aCOCH/Ia aHWKJIaHA/I! :

n=3600/t, (15.1)
Oy epaa t, - KyBypHH KOJHIUIAII [IUKJIH ;
th =1, + L (15.2)
tp= nSMO +S)/ vd (15.3)

t, — KyBypHH KOJHMIUIAII BAaKTH, ¢ ; 1€ — épramMuu omepanusuiap BakTy, ¢ (
Mmacaiad, 3,1 M KyByp KoauruioBud MamuHa yuyH t€ = 4,8-6,0 cex ; 4,1 m
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KyBYp KONHIDIOBYM MamuHa yuyyH (€ = 24-30 cek; S — KyByp JCBOPHHUHT
KUIMHJINATY, M ; D — KyBypHHHT HYKH THaMETPH,M ;
0=0,2-0,3 mm — 1IIEHKA KAJIMHIUT U

KyByp y3yHnuru opkanu sca :

V=3600I,/ t, (15.4)

6y epna |, — KyByp y3yHIHTH

15.3-pacmma acOecT-LIEMEHT KyBYpJapH KOJMIUIOBYH MAIIMHAHUHT
XUCOOMH CXeMacH KeJITHPHIITaH.
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15.3-pacm. KyByp Konumiam MalrMHACHHUHT XUCOOMH cxemach

Mucon Ttapukacuga 4  MeTpAM  KyBYp — KOJMIUIOBYM — MallvHa
IOPUTMAaCHHMHT KyBBaTH aHHUKJIAHTaH.
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Fyy = 6000/(1 4 1,06) = 2910 H; .

Fy3 = 6000 — 2910 = 3090 H; ‘

F14 = 30904-250-1,25--0,05-250-0, 15=3405 H;
Fys=3405-1,06 + 10 = 3620 H;
Fyp=2500-0,02-0,06/0,28 = 10 H;

F14 = 3620—250-0,28+-250-0,05-0,1 = 3550 H;
P12 =3550-1,06 4 10 = 3775{H;

Fyy = 8775 +250-0,05-1,6 = 379% H;
Fy9=3795+1,06 + 10 = 4035 H;

Fa0 = 4035 —250-1,0+250-0,06-0,4 = 3790 H;

Py = 18000-4,5 = 81 000 H;
8 oooo(f,zoe 0,08 . o v
Fag = 8790-1,06 = 4015 H:
Faq = 40154-250.0,05-0,25 — 250-0,5 = 3890 Hj
F a3 = 3890-1,06 -}- 485 = 4610 H;
Fag = 4610 + 250-0,05 - 485 = 5110 H;
Fyy = 2910+ 250-1,25 = 3220 H;
Fyp = 3220/1,06 — 10 = 3030 H:
Fy = 3030 — 250-1,5 — 250-0,05- 1, 0 = 2640 Hj
Fg = (17 000 +- 2000) 0,06-0,02/0,28 = 80 H:
Fg = (2640 — 80)/1,06 = 2415 H;
Fy = 2415 — 250-0,7 — 250-0,05-2,3=2210 H;
Fy = F,=2210 H;
F3 = 2210-+250-0,5 — 250.0,05-0,27 = 2340 H;
Fg = 2340-1,06 - 10 = 2490 H;
Fy = 2490+ 250-0,7-+250-0,05- 0,53=2670 H;
- Fg=2670-1,06 4 10 = 2840 H;
F g = 2840—250-1,5+250-0,05-0,29 = 2470 Hj.
Ny= (5110 — 2210) 0,6/0,8 = 2175 Br;
N, = (2470 — 2210) 0,6/0,8 = 195 Br.

Katimapuw 6a mycmaxun uwiiaul Y4yH cagoalap
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15.1. AcGecT-IeMeHT KyBypJlapy €THLITUPUII YUYH KaH/ai
XOM-allé HIaTwiagy ?
15.2. Acbect 1IeMeHT KyBypJapH KaiicH yagamiapia eTHIITAPIIad ?
15.3. AcbecT-TIeMeHT KyBYpIapHHHUHT a)3aJUTMKIapUHA OrIacu3Mu ?
15.4. AcGecT-TIeMeHT KyBYpiIapH KOJIHUIIOBYH MaIlliHAIADP KaHIaH
TY3WITaH Ba KaHAall uoutaiiam ?
15.5. bocum skumaxku KaHmai um Oaxapanu ?
15.6. [TacTku MOBYT XapakaTH KaH/ail amajira omupuiay ?
15.7. FOkopumarn MOBYT XapakaTd KaHJal amaira ommupuiIagy ?
15.8. MamuHaHUHT He4Ta I0PUTMAacH MaBxXya ?
15.9. AcGecT-IeMeHT KyBypJiapy KOJIMIUIOBYH MalllMHA
YHYMJIOPJIMTH KaHIai Tonunau ?
15.10. AcGecT-TIeMeHT KyBypJiapy KOJIUILIOBYHM MaIlIiHA
IOPUTMACHHUHT KyBBaTH HUMara capguaHaiy ?
6 - BYJIUM
KYPWINII KEPAMUKA MABCVYJIOTJIAPU ETULLTUPYBYU
TEXHOJIOIT'MK KOMIIJIEKCIIAP

16-606. Kypniaum kepaMHKa MabCyJIOTJIAPHHH IUIACTHK YCYJI
épramMuaa eTMIITHPHIT
16.1. [l7acTUK Ba ApUM KYPYK YCYJIJIa MabCYJIOTIAPHU
KOJIMIUIAIT TEXHOJIOTHK CXeMaIapu

Kepamuk maTtepuamnap Ba OyroMiap Typiau-TyMaH yidam, IIaki, Gpu3nk-
MEXaHUK Xoccajlapra »dra Oymaam Ba ynapaaH TypiId Makcamiapaa
¢oiinanaHunany, JEKHH YIApHA WIIIA0 YUKAPHII TEXHOJIOTHK JKapaSHUHIHT
acocwii OocKMYIapW TaxXMHHAaH OwWp Xwi Oymagm Ba XOM-  amé
MaTepHaJUTApHA Ka3WO OJIMIN, XOM-alll€é MacCacHHH Taiépiami, XoM-amiéHH
KOJNIUIAMI, KYPHUTHUII, THIIMPHIN, THITUPIITaH OyIOMIIApHH HaBiapra
QXpaTUII Ba OMOOp/Ia CAKJIAIIHY 3 WIHTa OJIAJIH.

I'mn ka3ub omum. Kepamuk wmarepuamiap Ba OyrOMIapHH HILIa0
YHKApUII yYyH THJ, OJaTAa OEBOCHTAa 3aBOJ SKUHHJIA >KOMIAIITaH
Kap’epiapaa Oup €KW Ky KOBIIUTM SKCKaBaTopiap Ba OOIIKa MaIinmHa €KU
MexaHm3MiIap €pAammua Kasub  onMHAmU.  3aBoAra THI  Ky30BH
KyTapuiaJgurad BaroHeTKajiap/a pelic uyiapaa, aBrocaMmocBaiap
TPAHCIOPTHUHT OOIIKA Typiiapu OWiIaH Tammiagd. 16.1-pacMaa 3aBoJI-HHHT
TUITUK OMOOPJIAPUHHHT CXeMaJIapH KypCcaTHITaH.

OMOOpIaH TEXHOJOTHK YH3WUKKAa XOM-almié Typid Ta MUHIATA4Iap
éppamuia  y3aTWIaJu. 16.2-pacMga  KyTHCHUMOH  Ta’MUHJIaruujap
KYpCaTHIraH.

Xom-amé TapkuOuma ydpaiinmurad TOm Ba OOINKAa MaimanaHMaiTu-raH
KymuMuangap Ae3WHTeTrpaTop Bammanapu Epnamuma axparwiamd (16.3-
pacma KenTHPUIITaH)
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[Mnactuk  ycynma xom amé wmarepuauiapy TaOMMH — HaMJIMKIa
apanamTapuiagy ki Hamauru 16-18% nan 23-25% Oynran run KopuIMacu
OynryHra Kagap CyB KyIIIIagd. XOM amé MaTepHaUIapHHHA Maliaiaml Ba
KaliTa Wmumap yd9yH OeryH, »apiu Maiijanarmd , BaJIWKIM Malmaiarud,
NaKIapJaH apaJaliTHPHII YYyH 3ca THWIKOpruuiapaad Qoinananmnaan
(16.4-pacm).

[TmacTuk ycynpga IacTUK KOJWIUIAHAIUTaH KEPAaMHK BHIITHH, KEPaMHK
TOLIApHM, 4Yepenuuaiap, KyByp Ba OOLIKaJapHM HWIUIA0 YUKAPHII YYyH
XOM-alé apajammacy Taiépianaau.
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16.1-pacm. buit 3aBou oMOopiapu Typiapu
1-xpan; 2-rpeiidep; 3-3cTakamga

117






1-MaiinanoBuy Banka; 2-y3aTyBuM BajKa; 3-a)XpaTWIraH KylIHMyanap
Spum  Kypyk ycynma  XoM-all€ — MarepualUlapd  KypUTHWIAAH,
Oynaknanagu3, MaiiianaHaay Ba CUHUYMKIA0 apanmamTupwiagd. ['min onaraa
KypuTuil OapabaHnapuaa KypUTWIAAW, KYPUKIaWUH TYHHII MalldHAcHIa
AC3UHTErpaTopiiap éKu mapJjn TCrupMoHjiapaa napvajiaHaan Ba
Maigananaan. Kypakmu apanamrupruaiapia

E T e : 164-pacw. Tranoprag

[ —x~ EEmm— | TARACH; 2 IMRETPMOTOD;

\ 3-penyrTop; 4-0ymREep;
S-ypru4nu poropmap;

7= 6-TuLI yiurMa

apanamTHpuiIa . XoM-amé MaTepraId Kepakik HAMIIMKKA ora OyimMaryHda
cyB €ku Oyb OWIIaH HAMJIAHAIH.

SlpuM KypyK mnpeccial Tai€piiaHraH KypWJIHII BHIITH, TOJ IUIMTKAJIAPH,
KoIUlaMa TUTMTKajgap Ba Oomkamap Taiépriamga XoM amé apanamma
TalEpIIATHUHT ApUM KYPYK yCynuaaH GoiaaaaHnuiagi.

[Inukep ycynga xoMm amé Marepuayiap OJIUHAAH Maijanad KyKyH
KWIMHAIHM, CYHIpa 3ca Ky MUKAOPAA CYB KyHHO sIXIInIad apaiaiiTHpUiIam,
OyHna Oup >KMHCIM cycneH3us (LuIMKep) Xocui Oynumm kepak. By ycyn
YyuHHM Ba ¢asHc Oylomiap, KoIulaMa IUIMTKAa Ba OolIKaapHH HILIad
YUKApHUIIA KYyJUTaHUIIa 1.
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Byromnapun kosmmmant. Komumnmam ycyiauHu Tannam Oyromilap Typura,
XOM amEHUHT TapKuOH Ba (PHU3UK-MEXaHUK Xoccaiapura 0obimK.  [Imactuk
ycyina Konumampaa Hamiaurd 16-25% kunub taii€piaHraH THI MaccacH
JICHTAJIM TIPECCHUHT KaOyJl KIINII OyHKepHra HyHantupuiagid. Macca mIHeK
IopJaMuAa  KymnuM4a apalaliTHPIIagd, 3WYIaHagd Ba aJIMaIlldHYyBYH
MYHAIITYT OMJIaH J>KUXO3JaHTaH NPECCHUHI YMKUII TEIIUTH OpKamu Opyc
KYpUHUIINAA CHKUO dnMKaprmiaan. [Ipeccman TYXTOBCU3 YMKAETTaH OpycHH
Taiiépnanaérran OyIOMIIAPHUHT Yiauamijapura MyBO(QUK aBTOMATHK KECHII
KypHJIMacu YHH KUPKHO akpaTaJiu.

SlpuM KypyK ycynna xap Oup OyroM anoxuja IOKOpU YHYMIJIM Hpecciapna
KOJIMIUTaHAAM, OyHIa Mpecc XOM amé MmarepuaiuHu Koymmuiapaa 15 Mlla
00CcHM OCTH/Ia MKKH TOMOHJIaMa MPECCIaHUIIMHI Ta MUHIaHIu.

Ky#inm ycynmu caHuTapus TeXHMK (asHC Ba KoOIUIaMa IUTMTKaIApHU
Tal€pnam y4yH KymulaHwiaau. by ycynga Hammmru 45% OaH OpTHK,
ONIMHIAH MalijaJaHraH THI Maccacd (IUTMKEp) MaxCyc KOJIMIUIapra
KyHninaan €Ky ININTKAJIApHA KOJHIUTAImga (honanaHuIa .

Bytommnapan kypurum. ByromnapHu Tabumii Ba CyH Wi ycyiga KypHUTHII
MyMKuH. TaOunii ycynnga KypuTuin €HWIbHM capguallHu Tanad KunMmainu,
JIEKMH Y30K BakT (6-12KyH) JaBOoM STajyl Ba XAaBOHUHI XapopaTd Ba
HaMIIMrUra 60bMMK Gymaau. Viupuk 3aBojIapaa KaMepaii KypUTTHaIapaa Ba
Y3IyKCU3  MUUIAAWraH TyHe/UIM  KypUTITH4YJIapAa CyH'Mid  ycyinda
Kyputmiaad. KypuTruunapaa NUINHPHUIN NEWIAPUHUHT TYTYH Taszjlapud Ba
Maxcyc YTXoHajapia Xocuj Oymaauran raznapaas doiinananunaan. Xom
améHd KypuTHIIl Myaaatd | gan 3 keua KyHJy3rada JaBOM 3TajH, ONKA
OyromMiap 3ca 6up Hewa coaT/a KypUTHIMIIA MYMKHH.

Byromnapan mummpum. ummpuim kapa€HuHH yd Oockuura Oyium
mymknH. Xom aménn kusmapunr (100-120 °C raua), mammpum (900-1100 °
C) Ba coByrmm. Kepamuk Oyromiap XalKacUMOH, TYHEJ, THPKUIIUIH,
POJIMKIIM Ba OOIIKA IewsIap/ia MAMNPUIIAIN.

XankacuMoH Teunap Oup Hewa KamepanapiaH mbopar OYnu0, ymapHHHT
MUKJIOPH YHHHT YHymJopiurura kapad 16 mnan 36 raua y3rapu® Typaim.
Bynna acocan pumT Ba uepenuia numupuianu. [Inmmpum TeMnepaTypacu
900-1100 °C , mmmmpum >kapadem 3-4 Keua KyHZY3 IABOM OTAliL.
XanKacHMOH MeYJapHUHT aCOCHHA KaMUIJIUTHA MEXHAT IapOUTH OBUPJINTH Ba
niad YuKapHII JKapaéHu MeXaHU3aIISUIAI THPUIT KHAWHIATHIHP.

Tynen neu y3ynnuru 100 M raya 6ynran, 601N Ba OXUPH OYMK KaHAIAAH
nbopar 6ynub, yHIa NMUIIMpUIAIUraH Oylomiap >KOWIAHraH BaroHeTKajap
pencnapia  XapakaTinaHaad. TyHesq meyja XaJKacUMOH Ieyjarn Kaowu
TEXHOJIOTMK XOHaymap Oymaau. JlekuH TyHen meyna 30Hamap Oyinad
Oyrominap cwpkuiiny. [Inmumpuimn sxkapaéum  18-38 coar naBom a3Tanm.
Cupnanran Komiama (asHC IUIMTKAJIAp UKKH MapTa MUIIUpUiIaad. bupuaan
MapTa MUIMUPHUIIAA MabCyC KOHCOJIApa *KOMIAIITHPWIAANTAH TUINTKAIAp
1240-1250 °C xapopatma mmum-pumagn. CYHT COBYTWITAHAAH KEHHH

120



HaBllapra  axpaTwiagd, CUp  KaTjJaMdh  IOpUTWIagH,  Karcyira
KOMTAIITHPAIAAM Ba WMKKAHYM MapTa Oomka TyHen medna 1140 °C
Xapoparzia MUIIHPUIIa .

Kepamuk Oyromimap meymaH dYMKapuO OJNMHraHAAaH KeWWH HaBiapra
aXpaTuiIagy Ba oMOOpTa caxiIan yayH I000pHiIaiu.

16.2. Ilmactuk YCyiaaa KOJUILIA YUYYH JICHTAJIHW Opecciap:
TY3WJIHWIIHW, MIJIAIW Ba X,I/ICO6J'I8.HI acocjaapu

JleHTanu TpPECCHUHI acoCWil Bazu(acu HaMIIAHTUPWITaH TYIPOKHU
IUIACTUK KOJIMIUIAII Ba JIEHTAa Xouuaaru 6pyc xocun kuiauul. Jlentamu npecc
Ky#lngaru kucmiiapaas noopar. FOpnuTMa, apanamTupuin KaMepacH, BaKyyM-
Kamepa, KOJMIUIAl KHCMHU. JIGHTamum TPECCHUHI MWINYH 3JIEMEHTIApU
Kylngarunapnan ubopar. OnektpMorop, (pHKIHOH MydTa, pemykrop,
apayaliTHPTyy, KOHYCIIM IIHEK, NHYO0K, Ta ’MHHIOBYH BaJMK, IIPECC LIHEKH,
Ipeccianl KaJakucH, MyHIIITYK, ITHEKIH BaJl.

16.5-pacmza geHTaIM IPECCHUHT KOHCTPYKTUB cXeMacH, 16.6-pacmua aca
KOHCTPYKTHUB TY3WJIMIIHN KYPCATWITaH.

i 2 3

A\

16.5-pacm. JleHtanu npecc KOHCTPYKTUB CXeMacH
1-3nexrpomorop; 2-MydTa; 3-peayKkTop; 4-eTaKJIOBUH FONIy34a;5-eTaKIaHyBuH
10JI/1y34a; 6-TAaOMHHIIOBYHM BAJIMK; 7-IHIMHIP KUCMH; 8-0 apanamTiprud ; 9-
nonactiy Bai; 10-mHekau Ban; 11- 3amxupnu y3atMa; 12-mydra.

Jlentanu mpecc Kyhmparuua unutaigv. 'mn Tynpok apanaliTUpruyjaa
nonacmiap (Kypakdanap) éEphaaMuzpa apanamThpwind, Hamiuru 18-25%
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16.6-pacm. JleHTaIu MPECCHUHT KOHCTPYKTHB TY3HJIUILIN

KHCMHU/Ia KOHYCJIH IIHEK >KO¥amiran Oymu0, y sximmuiab apanamrad Jion
MaccacHHH BaKyyM-Kamepa TOMOHra iyHantupu® Oepamu. Jloit maccacu
BaKyyMJIAaHTaHJa YHJaH KHCMaH XaBO YHKapuO robopmnanu. Hatmkana moi
MACCACHHHHT TUIACTHKIIMTH OPTaAHM Ba KOJHIUIAII HAMIIUTH KaMasiy, XOM
amé KypUTHII BaKTH KHCKapagd Ba MYCTabKaMIIMTH OpTaad. Bakyym
KamepaJiaH JIOH MaccacH Ta’MUHJIOBYM BaJIMK Ba 3MWIOBYH ITHEK OpaJIMbHUIA
KymrMYa MalJalaHWIaad, apanaliTHPWIANy, 3WWIaHaId Ba aJMaIlyB4d
MYHIIITYK OWJIaH JKUXO3JaHTaH MPECCHUHI YHKUII TEIIUTH OpKamu Opyc
KYpHUHHUIIHAA YuKapuiIagd. MyHAINITYKHH —aJIMaliTAPUO, INAKIH Ba
Yimuamiapu Typirda 0yiaraH Opyc ONHII MyMKHH.

IIpeccaan unkaérran Opyc aBTOMAaT-KUPKIHWIap EpaamMuia bHIITIapra
Kecminagu. ABTOMAaT-KUPKTHYHUHT yMyMHH  KypuHHIH  16.7-pacMmaa
OepuiraH.

16.2.1. Jlenranu npecc xucobdu

JlenTanu MPECCHUHI' HII YHYMAOPJIUTH XOM-aIIEHUHT Xoccajapura,
KaJUTaKJIn OUWJIMHAP Ba MIHEKHU KOHCTPYKTHB MapaMeTpjiapura GOLJ'II/IK.
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JleHTanu NpEcCHUHI MAaxCyjJoT MaccacH Ba JOHAacura OOBJIMK XOJiaa
Ky#nmaru ¢popMyia OpKajau TOIMIaIH:

16.7-pacMm. ABTOMaT-KUPKIHY

1-cranuHacu; 2-KoHBeWep; 3-KupKuiaauran Opyc; 4-KaMoH; S-1opuTMa

1. Maccacu 6yitnya :
17, =2830Rn(D? —d*)S - 6)1-a) , sicoam  (16.)

2. Jlona Gyiinua

2 2
17, = 2830Rn (D~ d* XS =6NM-2) . coum (62
q
Oy epaa: R-npeccnan doiinananum kospduuuentn R=0,2+0,35
N -IIHEKHUHT aiylaHuIIIap conu (00/c)
D -nomactTHU TAlIKK AWAMETPH KU KaUIaK LHJIMHIPHHT HUYKH

JUaMeTpH
d-cHKyBYM INHEK JIOTACTJIApDH  TObOHAIAPWHHUHT  ypTada

IuaMeTpu (M)
O-1IIHEK JIONAaCTH KaJIMHIIUTH (M)
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a-xoM-amé€  XaKMH ~ MAacCaCMHUHI  HUCOMH  3WMYJIaHUII
KOdpPHUIHEHTH
g-1000 mona pHIIT YUyH TYNPOK Maccacu capdpu (M)
[peccnammarn conumrupMa yprada 60CHM Kyiugarn ¢GpopMmyna OpKalid
TONMIIA/H:

P=RR,(0215w* ~10,62w+1305+10,8D*) (163)
Oy epma: R;- kammak y3yHiuru ko3¢ dunuentn

Ro-MyHAIITYK y3yHIHTH KO3 HHUIEHTH
W- Maccacu HaMJura %

Kamnak y3yHnuru MM 150 200 250
Ry 0,878 0988 1,0
R, 0,82 0,91 1,0

Hucouii 3uunanum ko3¢ hunreHTn

Kr/em? 5 6 7 8 9 10 11 12 13
A 015 017 018 021 023 025 027 030 0,32

Kaiimapuw 6a mycmaxun uwnaw yuyn cagoniap

16.1. Kepamuk MabCy0TiAap OJMILI YYYH XOM-all€ HUMa ?
16.2. KepaMuK bHUIIT OJUITHUHT KaHAAaW yCyJUTapiHU Onnacus ?
16.3. Xom-aménu Ka3ub oMl Ba apajamma taiiépiariia
Kaiicu MarmHanapaaH GpoganaHuIuIu ?
16.4. Xom-amé oMmOopiaapu KaHAaM KUX03TaHAAH ?
16.5. KyTrcuMoH Ta’MHUHJIaruy Ty3WIHIIN Ba UIUIAIIMHY TYIUIYH-
TUPUO OEpUHT .
16.6. [le3aunTerparop Bajbllaiap HUIMara Xu3mMaT Kuiaau ?
16.7. I'umoMIIaTriy Ty3WIMIIH Ba WIUTAMIMHY TYITYHTHPHO OCpHHT .
16.8. Jlentanu npecciap HUMara MIUIaTUIAAN Ba KaHaal Ty3wirad ?
16.9. JlenTanu npecciapHUHT KaHAal TyplapuHu Ouacus ?
16.10. JIeHTanu NpecCHUHT aCOCHH KypcaTKUYIapura HUMaiap Kupaau
Ba yJap KaHnaii xucobmanamy ?
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5 7 - BYJIUM
MAJIAH VBUTJIAP ETULUTUPULLJIATY TEXHOJIOI YK
KOMIUIEKCJIAP

17-606. ManaH YbUTJapH eTHIITHPUII TeXHOJOTHSIAPH
Ba KMX03J1apu

17.1. CUHTETHUK aMMHaK CTUIITHPYBYH TCXHOJIOT'HK KOMIIJICKCJIAP

OpmaM30 KaauMrd 3aMOHJApJaH Y3UHUHT (aonusaTHaa alpuM KEHT
TapKajraH Ty3JapJaH SKUHJIAPHUHT XOCWJIJOPJIMTHHU OLIMPHII MaKcaauaa
¢oiinananrad. CyHr TaOuuil Ty3napHHM KalTa MIIUIANI aCOCHA OJIMHAIUTAH
Ty3nmapaaH (oiinanana OomnuraHraH. XaMMa CYHHH HYn OWIIaH ONHHAJWTaH
Ty3JIap WYWAA SHT KYOUHH KUIUIOK BY)KaIUTHIA WILIATHIaIUTaH MaJTaHIHd
VeuTnap Tamkwi 3tagu. Ep to3uauHT Qakat 10 % -ra aKiuH MaiiloHd KUIIIOK
BYKAIMK SKAHIAPH YIyH KYJUIaHWIAAW, Iy cababmu MamaH YbUTIIAp
STHIITHPHII Ba KYJUIAII KyIa MyXUM Ba3udayap KaTopura Kupaim.

Bapua magannmm Yeurnap TaOumii Tys3napJaH Ba XaBOHHUHT a30THAAH
OJIMHAJWIaH Ty3Japaup. Ynap karopura cynepdocdarnap, kanuii Tysiapw,
aMMOHHUIA CyJdatiapu, HUTpaTiIapu Ba Gocdariapu KUpaIu.

A3BOT YbUTHap YCUMIUKIAPHU MaJiaH O3yKajallja >KyJa KaTrTa aXaMusTra
ara; ynap OelloKiIap TapKuOura Kupaau Ba YCUMITUK Ba KOH30T TyHECHUHUHT
ACOCHHHM TAIIKUJI KWiaad. A30T YCUMIIMKIAPHUHT XJIOPOQHUIA TapKUOHra
KMpangu Ba y éEpaaMuaa XaBoJaH MAMOKCHANAH YIJIEpPOJAHHM Ba Ky€m
SHEPTHACHHY ACCUMUJISAIHS KHIa IH.

Mapannu yeuTinap KyJUIaHWITAHAQ KUIUIIOK BYXKAJIUK SKUHJIAPHUHT
XOCWIIOPIIUTH CE3WIapin Japakaia opragu. MacamaH, | TOHHa COJNMHTaH
a30T yeUTHApu maxrta Xocumugopmuruau 10-14 ToHHara, OYpmoW Ba poOX
xocunaopauruau 12-15 Tonnara oprupany.

A30T YpUTIIAp aMMHUAKIH, aMMOHHWIIN, HHUTPATIH, aMUIIH Ba OOIIKa
Typnapra O0ynunanu. TapkuOuaa a30T O00p MagaHIU YbUTIApAAH KapOaMu,
aMMOHHHM HHTpaTH (aMMHaK CeJIHTpa), aMMOHHH cyidarw, aMMOHHN
(docdaTu Ba ynap acocua OJIMHAIUTAH sSHA OUp Heda X Mypakkal Tysmap
WIUIATHIIA]IH.

A3OT YPUTIApHUHT aMMOHHUHA (POPMacCHHM OJIMII YUyH XOM-aIé cudarnma
aMMHaK, HUTpaT (OpMaAlapUHU OJUINAA a30T KHCIOTACH KYJUTaHWIIAIH.
AMMHaK Ba a30T KHCIOTACH XaBOJArd a30TIAaH OJIMHTAHINTH cabali,
YHHHT 3axupacu Oekécamp. Xap Oup ep MaiIOHHM yCTHIArd a3oT MUKIOPH
€pM YYyH KepaKIMIHIaH MIUIHOH Oapobap Kym OYymummra Kapamaii,
Q30THUHT TaOMHH Y3MANITHPHININY XKyIa xaMm cekuH. lLIIyHuHT yayH caHoat
MUKIOPHJIA a30THH MAIaHJIH YbHUTIIApra KaiiTa UIniam Kepax.

CHHTETHK aMMHaK XaBOJIaTW a30THU KOJITAaH ra3iaplaH aXKpaTraniaH CYHT
MeTaH TapKUOWJaH OJWHTaH BOJOpOA OWIaH IOKOPH OOCHM OCTHIA
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YTKasuIaAuraH peakuus acocupaa onauHagu. by peakuus TaxmunaH 600
atMoc(epa Oocmmzaa MabcyCc aMMHMaK CHHTE3H ammapariapuia amaira
OIIMPHIIA .

17.2. A30T KWCIIOTacH ETHINTHPYBYM MAaIllMHA Ba ammapaTiap

Xo3upru maiTaa caHoar MUKECHIA a30T KHUCIOTACHHH OJNHII YCyiIH Oy
aMMHaKHHM XaBO KUCJIOPOAW OMJIaH KaTaJUTHUK OKCHIJIAIl Ba XOCHJ OYiraH
a30T OKCHJUIApUHM CYB OMWJIaH IOTTUPUILANMD. AManuéria Wik Oop asor
KHCJIOTaCUHU aMMHAaKHU XaBO OWJIaH IUIATWHAJIHM KaTalu3aTopa OKCHIJIAII
1907 #iunu I'epmaHusaa amanra OMMPUITaH.

AMMHaKHH KaTAIUTHK OKCHIJIAII XKYJa Mypakkao skapaéu 0yiuo, nactiad
Ky#naaru peaknus acocuaa a3ot okenan NO onmnanu:

4NH; + 50, =4NO + 6H,0 + 904,0 x/Ix (17.1)

VHAaH CYHT ONHMHraH a30T OKCHIM KHCIOPOA OWiIaH KYIuWaud as3or

IUOKCUANHU XOCHI KIJIa/H
2NO + O, = 2NO, + 124 xJIx (17.2)

Ymymuii xonnma 55-60 %  a30T KHCIOTacCMHM aMMHAaKHH XaBO OWiIaH
KOBEPCHS KHJIMII HATIXKACHIa OJWHTaH HUTPO3 ra3iapiaH a30T OKCHIWHH
IOTHII OMJIaH aMalra OLIMPHWIMIIK KyHHard peakius Ouian ucOOTIaHaau |

3NO, + H,O =2HNO; + NO + 136,2 xJIx (17.3)

A30T KHCIIOTACHHHM ETHUIUTUPUII TEXHOJIOTMK cxemacu 17.1-pacmua
KEITHPHITaH.

Toszamanran armocdepa xaBocu Kommpeccopimap rypyxu [TY ra
y3aTHJIaJX Ba y epaa OOCHMHU WKKH ITOBOHAa aMaira Omupwiaan. bupuHan
MObOHAA YKIH KoMIipeccop «ay» aa 6ocum 0,343 Mlla raga eTkasmiaam Ba
174 °C raua ucuran XaBO «e» COBUTKHYHAa 42 °C raua COBUTHJIAIH.
WNkxyuHYM TIObOHAMA Mapka3jgaH KouMma KoMripeccop «O» &paaMmaa XaBo
0,716 MlIla O6ocumraua cukuiaaan. KommpeccopiaH dYHKaETTaH XaBo
xapopartr 135 °C. HuTpos rasnap 6WIaH HCHTHITAH XaBO apalamTuprad 16
Ja aMMHaK OWJIaH apajamTupwiaan. Y epllaH aMMHAaK-XaBO apanammach
¢mTp 15 ra Ba CYHr KOHTAKT ammapat |3 HUHT KaTaJu3aTOPIIHN CeTKalapura
6opanu.. Anmapar 13 ga 900 o°c xapoparna 17.1 peakumsicura OWHOaH a30T
OKCHII XOCHJ KunmuHanu. Hutpo3 rasmap Ko3oH-yTwimsatop 14 ra Gopamm
Ba y epaa 1,67 MIla Gocummi Ba 250 °C xapoparou cyB Gybd HILiab
yukapuwiagy. Ko3oH-yTunuzaTopad HUTPO3 raszjap OKCUJanl anmapatu 12
ra Tyuajy Ba y epa a30T OKCHJJIapUHUHT 17.2 peakuusi acocuia KUCIOpO/
OuJIaH OKCHJIJIAHWIIN JaBOM 3TaJIH.

Okcuram anmapatd 12 maH HHATPO3 Tas3lap XaBOMCHUTKHY S5 Ba ra3
HACUTKHAY 6 Ta KyHaTWIaAW. ¥ epJa COBUTHIITAH HUTPO3 Ta3liap COBUTKHY 8
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ra ysarunaau Ba 45-55 °C raua cyB Ounan coButuianu. CoBUTKMY § aa a3or
OKCHJM SHa OKCHJUIAaHAIH Ba a30T KHUCJIOTacH Xocua Oymanu. Kucnora Ba ras
apayialmacu cenaparop 9 6opaan y epa KUCIOTaHHHT 75 % akpaTHiiaau.
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17.1-pacM. A30T KHUCITOTACH OJIMII TEXHOJOTHK CXEMaCH

1-xaBo ¢unTpu; 2-ra30oTypONHA yCKyHACH (a-YKJIM KOMIpeccop, 0-Map-Ka3gaH Kouma
KOMIIPECCOp, B-Ta3 TYpOUHACH, I-3IEKTPMOTOP-TEHEpaTop, A-FOPUTHII KaMepacH, e-

XaBO COBUTKHMYM) ; 3-KaTQIUTUK ToO-3ajJalll peakTopu; 4-raznapHu Taiépiai
Kamepacu; 5,6-ucutkuunap; 7,9-cemaparopiap; 10-abcopOumon komonna; 11-
¢bynam  kamepacu; 12-OKCHUIATKUY; 13-KOHTaKT amnmapar; 14,17-k030H-

yrummsaropinap; 15-¢untp ABC; 16-apamamrruprug;  18,19-skoHomaitzepnap;  20-
neasparopiap; 21-Hacoc

Cemapartopnan 42-47% a3zor kucnoracu abcopOimon kojonHa 10 ra
obopunaan. Y epra HUTPO3 Ta3jiap XaMm r00opwiagud Ba Oy epla XOCHI
OynraH KucioTa KoJoHHA 11 Ta y3aTmiaau Ba yHAAH a30T OKCHIUTapH Gpynad
gnkapwiagn. KoxorHa 11 mgaH a30T kucimoracu oMOopra »KyHaTHIAIH.

Hutpo3 rasmap komonna 11 man abGcopOumon konoHHa 10 ra sHa
KaWTapwiagyl Ba YHAAH 4YHKAETraH ra3jiap TapKuOWIa IOTHIMAaraH as3or
OKCHJUTApH Konlaau. Ynap ucutkuu 6 épmamuna 400-550 C uenrnnuG, ras
EpaamMma a3oT OKCHUIAPHIAH KATAIMTHK To3ananu6, raxmunan 700°C raua
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ncutiMO ra3 TypOMHacH «B» Ta KyHarwiaau. TypOuHana HMUUIaTWITaH
rasnap 0,104 MIla Gocimuna Ba 400 °C xapoparTa Ko3oH-yTriH3atop 17ra
kemn0® Tymammiap Ba y epaa  byoAd Ko3oH 14  pmarmpex  yma
mapameTpiapaara 0y unuiad YuKuIaan.

Hutpo3 rasmapuwamar ketimarm 120-130 Tpamycradya COBHTHIIHIIA
sKOoHOMai3epmap 18 Ba 19 amanra omanu.

17.3. AMMHAK CEINTPACcH ETUIITHPYBYM MAIlMHA Ba almapariap

AMMOHHMI HHUTpaTH €KM aMMHAK CEJIUTPACH a30T KHUCIOTACHHU aMMHAK
OniaH HelTpanM3alys KWINII HATH)KACHAa OJIMHAIH:

NH; + HNO; = NH, NO; + 1449 xJIx (17.4)

Amanuérna amMmuak ceiauTpacu —ertuiuTHpum  yuyyH 47-60 %
KOHIIEHTpALUAAar a30T KUCJIOTACH KYJUIaHUJIaIH.

By peakuus HaTmkacuia KaTTa MUKIOpIA MCCHKIUK XOCHI Oyimamy Ba
VHH peakius 30HAaCHAaH YHKapuO TypuiMaca, a30T KHCIOTACHHUHT Ba
aMMOHHUI HUTPATUHUHT TapyYalaHUIINTa, s HA a30THU HYKOTHUIINIIHATA OO
KeJau.

By wmaxcammapma NUHWA (MTH)- wuccuknIMK wWOUATHIN anmapatd 1ed
HOMJIAHTaH ammapatiap unoiarmwiagu. Heitrpammsamus peaxmmscu 180-200
o°c xapoparuga 0,35-0,6 Mlla Oocumaa amanra OWMUPUIAAA. XOCHIT
Oymaguran Oyb 3ca ammuak cenutpacuau 75-80 % man 95-99 % KOHIIEHT-
parmsacurada OybCHU3IaHTUPHUIN YUyH UIIIATUIAH.

17.2 —pacmpna UM A annapaTHHUHT Ty3HIUIIH KEITHPUITaH.

Anmapar 08X18HI10T mymatuman sicamaad Ba WKKHTA IWINHAPCHUMOH
TaHajapjaH (MUKW 2 Ba TamKW 1) Tamkwi Tonrad. WYKu MWIMHAP W4YUaa
a30T KMCJIOTACH aMMMak omman 115-120°C xXapopaTHaa HEWTpaTu3alus
KWJIMHAIN Ba XOCWI OYITaH aMMHAaK CEIUTPACH SPUTMACH TAIKH AIHHAPTA
okuO yraan.By epna sputMa OybJaHTHpWIIAAM Ba THIAPABIUK 3aTBOP Ba
cerapaTop OpKajlH amnmapariaH YWKapwiaad. ANNapaTHUHT YHYMJIOPJIUTH
aamerpu 2,6 M Oynrannma cyrkacura 600 ToHHaHHW, IuaMeTpu 3,2 M
Oynranna cytkacura 750 TOHHAHH TAITKWAJ 3TajH.
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17.2-pacm. UMA (MTH) annapatn
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17.3-pacMa aMMuaK CENMTPAcH CTHUIUTHPHII TEXHOJIOTHK CXeMacu
KYpcaTWraH.
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17.3 —pacMm. AmMmuak CCJINTPACH CTULITUPUIIT TEXHOJOTHUK CXEMACHU

1-azot kucnoracu Gaku; 2- a30T KUCIOTACH UCHTKMYH; 3-aMMHaK OybiaTkuuu; 4-
ammuak ucutkuun; S5-UMA (MTH) ammapatm; 6,10-cenmrtpa Tyruarmum; 7-
cemaparop; 8,14-cemutpa Oakmapu; 9-1moroHa Oybiarum ammapaty; 11-Hacoc; 12-
KoHIeHcaTop; 13-GapomeTpuk KyTw; 15-2moboHa Oypnatumn ammapatw; 16,17-
cemaparopnap; 18-r03a xoHzeHcaropu; 19-runpaBnuk 3atBop; 20,23-TaHHOBNAp;
21,24-sputma Gaknapy; 22-3 noboHa OybJIaTHII anmapary; 25-BeHTHIATOpP; 26-XaBo
HUCUTKWY; 27-TpaHyssuus MUHOpacu; 28-TpaHyisaTop; 29-coBuTuul an-napatu; 30-
coBUTKNY; 31-KoHIeHcaT KeHraWtupruuw; 32-Oyp Hubrud; 33-Hacoc; 34-Oyb
TyTIaruy

17.4. KapbamMuj eTHUIITHPHIN TEXHOJOIHK CXeMajlapu

Kapbamuj eTHIITHPUII aMMHaK Ba YIJIEPOJ JHUOKCHIM OpacHIaru
peakiustan 150-220 oC xapoparuga Ba 7-100 MIla Gocumpaa yTkaszuiigaHn

nbopar:
NH; (ra3) + CO, = NH; COONH, (cytox) +125,6 xllx (17.5)

NH, COONH;, (cyrox)=NH; CONH, (cyrok)+H,0 (cyrok)-15,5 kI (17.6)
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Canoaraaru kapOaMu ETHLITUPUIN YCYJIapy CUHTE3 IapoUTIIapy OviaH
sMac, OaNKu aMMHaK Ba YIriepo] AUOKCHUAX Ta3lapyHM YIUIAIl Ba MIUIATHII

6unan ¢apK Kriaau.
Kapbamun cuHTE3M TEXHOIOTHUK cxeMacH 18.1-pacMaa keaTupuiras.
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17.4-pacm. KapOamuj CHHTE3U TEXHOJIOTHK CXEMacH

1-CO; yuyH 4-nioboHanu KOMIIpeccop; 2-aMMHaKk OMOOpH; 3-aMMHaK y4yH
IUTYH)Kepau Hacoc; 4- 1lmobOHAa KOHICHCATOPH, S-CHHTE3 KOJOHHAacH; 6-
apanamTHprud,  (-IulyHXkep Hacoc, 8-foBuin KosoHHacd, 9-1 mobona
pekTHdUKaNUs KOJOHHACH; 10-1mobOHa HCHUTKHYH, 11- 1 mnowoHa
cemaparopy; 12- 2 moboHa pekTHUKanus KojoHHacH; 13- 2 mopona
ncutknuay; 14-cemaparop; 15-Bakyym-OybiaTkud; 16-kapOammun Tymuiarud,
17-ép axparrmda;, 18-macoc; 19-xommencatop; 20-Bakyym-Hacoc, 21-
KoHJeHcaTop; 22-pe3epByap; 23-Hacoc; 24-abcopbep; 25-ammonuil Ty3map
Tymiarnum; 26-1ecopOep; 27-coBUTKHY; 28-MCCUKIUK anMaiuTuprud; 29-
Hacoclap

Kapbamun ETUILITUPUIIHUHT CTPUIIMHI-KapacHU 17.5-pacmna
KypcaTuiraH.
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17.5-pacm. Kapbamun cuHTe3n cxemacu (CTpUIMHT-KapaéH)
1,11,14-cemaparopmap; 2-KOMIIpeccop; 3-ACCHKJINK  aJIMaIlTHPTHY-
IUCTIILIATOP;  4-Hacocmap; 5,7-fokopu OocMMIIM KOHZAEHcatopiap; 0-
peakrop; 8-nmpocceln KiamaHd; 9-pekTHduKanuoH KosoHHa; 10-mMcnT-KNY;
12- mact Oocumim koHAeHcatop; 13,17-cupmmimap; 15-mecopbep; 16-
HCCHUKJIMK alIMaITuprud; 18-ckpyooep.

17.5. Kap6aMul eTMIITUPYBYM MalllMHA Ba anmapariap

Kapbamun erumTupum TexHOJOTHK cxemacuma (17.6-pacm) acocuit
anmapaT cudaruia CHHTE3 KOJOHHACH UIILTATHIIA M.

KapbamunHu  cHMHTE3NOBYM  ammapatiap  Ty3wmumu  17.6-pacmua
KEJITUPHIITaH.

17.6-pacMHuHr yan TomoHMmaru ammapar X17HI6M3T mnynarunan
sicasirad 0yM0, MUIMHAPHK TaHa Ba cepacuMoH TyOra sra. Peakinon macca
IIAaCTKM INTylepAaH KUpUO, IOKopura Kapa® xapakarnaHagun. Maccanu
AXIIUPOK apanamrTupuira pemérkagap 4 xusmar Kwiaad. by komonHa
muametpu 1,5 M Ba Oamanmmru 24 m Oynranma cytkacura 250 TOHHa
(fimmura 90 MuMHT TOHHa) MabCynoT Oepamu; auameTpu 2-2,5 M Ba
6amangmuru 30-35 M 6ynranga dnnnra 450 MUHT TOHHAa MabCyIIoT Oepanu.
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17.6-pacm. Kapbamu cuHTE3U KOJIOHHAIApU

17.6-pacMHUHT ¥HT TOMOHHJArd anmnapar auamerpu 1,2 M Ba GanaHumru
14 M Oynranna cytkacura 100-150 TorHa mabcynor erumrupaau. KOxopu
O6ocumii TaHa | WYHMIa UKKATA MTMHAP (MYKH 3 Ba TalIKU 2) JKOMIAIITaH.
AnmapaTHUHT WYKH TyOM cdepacuMoH KuiauO TtaiiépnanraH. TaHacHHHMHT
Tyon 5 XxaMm cepacuMoH. MUKM IMIMHAPHUHT NMACTKH KUCMMIA HaHXKapain
TYCKIwIap 6 YpHATHITAH.

CyroK aMMHaK KOJOHHAara IacTJaH KUPrH3WIagd Ba TaHA OWIaH TaIlKH
LUJIMHIP OpacHaa Kopura Kapad xapakariaHaau. CyHT aMMHaK OUIHIpIap
opacuparu OYIUTMK OpKaJd MacTra Kapa® ropagy Ba WYKHM HWIMHAPHUHT
TUILICUMOH KHMppacuaaH KOJOHHAaHMHT wuura kupagu. CO, KOJIOHHaHMHT
IacuJaru ITyLep OpKalu Kupanu. Peaknusara KUpyBUM Maccajgap SIXIIN
ajioKara KMpHIUIApH Y4YyH KOJOHHaJa OMp HeYTa TOPH30HTA NMaHKapalld
TYCUKJIap KPHATUIITaH.
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Macca anmapatna 40-45 wmunyr Oynranma CO, —HuHr KapOamuara
KOHBepcusicH 62 %-HU TalIKWII ATAIH.

Komonnaga xocmn 6ynran spuma 30-31 % xapOammun, 21-22 % aMMoHHi
kapbamaty, 33-34 % oprukdya aMmmuak Ba 16-17 % cyBman ubopat 6ymm6. ¥
2-TIObOHAIM AUCTHIUISIINATA JKYHATHIIAIH.

17.6. Kapbamuaau Taii€p MabCcya0Tra KaiTa HMIIaIn

Kapbamuy cunTe3u peakuusicura kypa, 1 kr kapoamua onumia 0,3 kr cyB
xocua Oynmanu. By CyBHHMHr acocwii Maccacu CHHTE3 LMKIWAAH 3pUTMA
cudaruna YMKapuiIaau Ba Tallép KaTTUK MabCYJOT OJTaHW JKyHaTwiaau. by
acocaa Oyiinya rpaHy/UIaHTaH KapOaMUJ €TUINTHPHUII TEXHOJIOTHK CXEMacu

18.4-pacMa KENTHPUIITAH.
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18.4-pacm. I'panyninanran kapOaMu E€THLITHPHUII CXeMacu

1-xapOamun spuT™Macu Tyiarnau; 2,7-Hacocnap; 3,8-0aknap; 4-OybJIaHTUPYBUH
ammapar; S-KOHAeHcaTop; 6-kapOaMu SpuTMacu TYIUlaruuu; 9-sputMa
tomumiaruuy; 10-rpanHynsanus MuHopacy; 11-BeHTtumsrop; 12,16-neHtanu
KoHBeliep; 13-ameBatop; 14-smax; 15-uaHr Ba KaTTa mapyanapHHU 3pUTYBYHU Oak.

74-76 % KoHUeHTparusarn Kapbamua spuTMacu TYymiarud | naH
kapbamuz spuTMacuHu 0ak 3 opkanu Hacoc 2 épaamuaa OybCH3IaHTHPHINTA
y3atmiaau. byenantupysum 4 annapariapia BakyyM KOHJeHcaropnap S5 Eku
BakyyM-Hacocnap €paamupa ynuia® typunaau.  KoHueHTpauusuianran
Kapbamuz sputmacu 6ak 6 naH Hacoc 7 €paamuna Oak 8 OpKajaM dpuUTMA
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ToMuywiIarud 9 ra ysaTtuinamd Ba y €plaMMaa JpUTMa TpaHyJSM
MUHOPACHHHUHT 03acH Oyima0d TeKKHUC TaKcHMJIaHAAW . MUHOpaHUHT
muaMetpu 16 M Ba Oamanmmuru 40 M, TOMYMIap Tymum OamaHmmura 32,5
METpHHU TalIKWI 3Tagu. TymaérraHn ToMumiap BeHTWIATOp 11 &pmammma
IIacTAaH Temara cypwiaéTraH XaBo OWIaH COBHTWIAAM Ba TpaHylajapra
aitmanama. Cyur 60-70 °C mam 40-50 °C rawa rpamymamap kaiimaérram
BaTJIAMJIM alliapaT/ia aMaira OIHpHIIaIn.

Kaﬁmapum 8A MyCmaxKul uwiawl y4yH casojiap

17.1 A3omi YpUTIapHUHT KaHIa# Typiapu 6op?
17.2.AMMHak HUMaJaH Ba KaHIal oJIuHagu?
17.3. A30T KHCIIOTacu HUMaJaH Ba KaHAaW OJIuHAIu?
17.4. AMMuak cenutpacu Kanaai onuHaan?
17.5. UMA (UTH) anmapatu KaHaail Ty3wirad Ba KaHAal uunraiam ?
17.6. AMMHaK CelUTpacH eTUIITUPHUII TEXHOJIOTHK cXemara

Kaiicu acocuil anmapaTtiap Kupajiu?
17.7. Kapbamu| €TUIITHPHUII YIYH KaHAal XOM-aniéaap UiutaTUIaam?
17.8. KapbaMu1 eTHIITHPUIIHUHT KaHJal cXeManapuHu ouiacus?
17.9. Kapbamuz cuHTE3H KalicH anmapaTtaa amalira Ouupuiagm?
17.10.Kapbamu CHHTE3H anmapaTi KaHJai Ty3uirad?
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5 8 - BYJIUM
HE®THU KAWTA UILJIOBYM TEXHOJIOI'MK KOMIUJIEKCJIAP

18-606. HedT MaxcynoT/Iapu eTHINTHPHUIL
TeXHOJIOTHSIJIAPH Ba )KUX03JIapH
18.1. Ky KOMIIOHEHTJIM apajalliMajapHU peKTU(QUKAIUS
épaaMua akKpaTUlll

HedT mypakkab Tapkmbmu apanammMa OYiaub, XO3Upru 3aMoHAa HedT
acocuzia 40 MUHTJJaH OPTHK MabCYJIOT €TUILTUPHIA I,

HedtHr KaliTa Womiam TEXHOJOTWSCH yHHM OupiIaM4M KalTa WIIIAIIHH,
TEPMUK Ba KaTaJIUTUK KPEKHHTHH, TIaT(GOPMHUHT, THAPOTO3aJAll, MOMIApHA
JenapauHU3anMs KWW, OWUTyM YCKyHalapuHH y3 Wuura oixagu. by
XKapa€HIapHU aMaJra OIIMPHWIN HaTikKacuaa MoTop EHwibmiaap (OeH3uH,
KEpPOCHH Ba b.), PEAKTHB EHWIbWIAP, MOWIap, HEPTEKUMECH yUIyH Typiu
XOM-alé€ OJIMHAIIH.

HedrHu kaiiTa uimam yHH neperoHka KWIMInAaH OonuIaHaau.

CyloKIMKJIapHH TIeperoHKa KWIMII - YyJIapHH KaiiHamr papaxacura
€TKa3WII Ba XOCWI OYJiraH mapHH axpatud onaub KOHAEHCalusIamiaH
nbopar. Hatmwxana oNMHIaH CYHOKIHMK-KOHAEGHCATHHHT TapKHOM NacTiiaOKu
CYIOKJIUK TapkuOuaan dapk kuiaau. KoHneHcaTHu Ky MapoTaba OybiiaTHII
Ba KOHJCHCAlMsUIAIl HATIWXKACWAA JacTVIaO0KKM  apajaniMaHu cod
KOMITOHEHTJIapra a)XpaTHIl MyMKHH.

[leperonka Kwinin >Xapa€HMHUHT MOXMATH IIyH/a-KH, apajlalliMaHu
TAIIKWI 3TAJUIaH CYIOKJIHMKIap OWp XHJ Xapopariga Typyiu Oyb Oocumura
sranap. IllyHuHr y4yH Oyp KOHAEHCALMUIAHTAHAATW CYIOKJIMK TapKuOu
OONIIAaHBENY CYFOKJIHK TapKHOUIAH QapK KHIai.

Ileperonka WKKHWTa acOCHU Typiapra OYIWHaIW: OAquil eperonka (Exu
JUCTHIUISIINS) Ba peKTU(UKALNSATA.

Opmuii  meperoHkazga OoONUIaHBWY CYIOK apanamma Oup MapoTaba
OybJIAHTHPHIIAI Ba XOCHII OYJITaH mapiap KOHASHC AW KUTHHAH.

Pextndukamus - 6up Oupuma TYIUK €KW KUCMaH SPHUTaH CYIOKIHUKIAP
apajlallIMACUHU TYJIUK aXpaTULl

Pextndukammsay amanra ommpyBud ammapar Ty3wiMmacu 18.1-pacMaa
O6epwiran. by anmapartna mactoaH Oyenap Temara Kapad XapakaTiiaHaJH,
TemnajaH ynapra Kapama-Kaply CYIOKINK Oepuiaan.
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18.1-pacm. Hacazikanu pektuukanus KOJIOHHACH
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1-tanacu; 2-Hacanka; 3-TasHdY mamxapa; 4-CylOKJIHK (¢erma)
TaKCUMJIaruy; S5-KyO KOJAWBUHM TYIIUPUIN IITYLEepH; 6-KalHaTru4; 7-
TaKCUMJIIarud

18.2. Pextudukanus Ba HacaiKaJd KOJIOHHAIAD : TY3HWIHILIH
MIUIAINA Ba XUCOOJAII acociapu

V3nykcn3  pekTHUKanmMs ~— yCKYHAaCHMHHHT  cxemacu  18.2-pacmpa
KeJITHPUITaH

Cyn

Bys
—]

Hacrmbrx Kougeucai
ApATAM MA

Koanercar

18.2-pacm. Y3nykcu3 pekTuuKanus yCKyHaCHHHHT CXeMacH
1-OomunaHpHUY apanamMa yIyH CHbHM; 2-HCHUTKHY; 3-KOJIOHHA; 4-KaifHATTHd;
5- nepermaTop; 6-duerma OynruY; 7-COBUTIUY; 8-IUCTHIUIAT TYTUIATHY,
9-ky0 KONIUBH TYTUTATHYH.

V3nyken3 pektudukanys xKapa€HUHU aMalira ONIMPHUII YYYH aXpaTWIINII
Y4yH Kena€TraH apajaliMa TMapHWHT IOKOpW KaWHalawraH KUCMHU OWIIaH
ayloKara KHpHIm kepak. by Makcaana 60IIaHbNY apaiamma peKTH()HUKanus
KOJIOHHa 3 HHHI Iy IapTra jxaBo0 OepaguraH >XOWWTa KHUPHUTHIAIH.
CyroKIMK KUpaguraH KON O3WKIAaHWII TapeiakacH Ae0 HOMJIaHagl Ba y
KOJIOHHAaHU IOKOPHAArH-MyCTaXKaMJIOBUH Ba MAaCTKU-KOHUKTHPYBYH
kucmiapra Oynamu. KonoHHama kyrapuma€rraH mapHd KaiHatruy 4 na
OybsaHa€TraH Ky0 CyIOKJIMTH 9Ba3ura ynuiad Typuiaau.

Vanykenz  pektudukanus — ad3aUIMKIApUra  I0OKOpPH  YHYMJIOPJIHK,
ONMMHAETTaH MAabCYJIOTHHUHI Oup XWJI TapKuOM, aBTOMAaTH3aLWsUIALI
OCOHJIMI'M, HCCUKJIMKHH PEKyIIeparysi KW UIMKOHU OOPIIUTH.
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Kyn xoMnoHeHTIIM apananmManapHu PEeKTH(UKAIM KWINII CXeMallapu
18.3-pacMa KenTHPUITAH.

18.3 a) —pacmaa pexrudukamuiara xyHarmwmaétran A+B+C xymkomo-
HEHTJIH apajalliMaHUHT A KOMIOHEHTH JUCTHLIAT cUdaTHaa YCKyHAIaH
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18.3-pacm. KyikoMnoHeHT)IM apanamManapHi peKTH(hUKanus
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KWK CXeMaJlapu

gnkany, B Ba C KOMIIOHEHTIapH 3ca KyO KONIUbH cu(aTHa OJMHAIH.

18.3 0) —pacmma sca yckyHara kupaétraH A+B+C kymkoMIoHeHTIH
apamamMaHuHT A Ba b kommoneHtTnmapm muctmwumar cuparmma, C
KOMIOHEHTH 3ca KyO KOIIHUbH cudaTuia yCKyHaJaH YHKAIH.

Kaﬁmapum 6a _mMycmaxkul uwiaul y4yH casojiiap

18.1. Hedr Huma Ba Kanpait ka3ub onuHaau ?
18.2. Hedt acocuaa Hewa XWJI MabCYIIOT OJUII MYMKHUH ?
18.3.HedTHu KaiiTa wrurama KaHaai TEXHOJIOTHK skapaéHiap
aMainra OUIMpHIaIn ?
18.4.CyroKIuKIapHU IEPErOHKA KUJIUIL HUMA Ba YHUHT
KaHJal TypJapu MaBxya ?
18.5. Onnuit neperoHka HUMa Ba 'y KaepJa KyJulaHuiaaau ?
18.6. PexTudukanus HuMa Ba y Kaepaa KiyuaHuiaan?
18.7. PexTudukanms KOJOHHACH KaHIal Ty3WJIraH Ba
KaHaal unoranau?
18.8. Pextuduxanus koJIoHHAIApH KaHIali UKKY 30Hara OynuHaau ?
18.9. V3nykeus pexTuduKaius KWIMIIHUHT KaHAai ad3amiukiapu 6op?
18.10. KynkoMmnoHeHTIH apanammanapHi peKTHOUKaIMs KAIUIL
KaHJall amaira omupuiIagm ?
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5 9 - BVJIUM
EBJIAP BA MOMJIAP ETULLITUPYBYU TEXHOJIOTUK
KOMILJIEKCJIAP

19-606. Ebaap Ba MoiiJlap eTHINTHPHIN TEeXHOJOTHSIAPH
Ba KHUXO03J1apu

19.1. Er Ba MOﬁHa[zHH OKCTpAaKnysIam TEXHOJOTHUK CXEMAJIdpU

OKCTpakmusl JkapaCHIapH CAaHOATHUHT KYN TapMOKJIApuAa KEHT
nnutatThiaagy; Oymap  Katopura kuME, HeT KUMECH, O3UK-OBKaT,
THAPOMETAILTYPTrHs Ba OOMIKAIap KHPAIH.

OKcTpaknys XKapaCHHHUHT aCOCHHU MKKHU apaialiMaiJurad CyIOKINKIap
ypracuga TaKCHMJIAHT@H MAaKCaUId KOMIIOHEHTHHM OM3ra Kepakid XoJjjaa
axpatub onuul. By 6opana skcTpakiys xapaéHiapy MoIaIapHU cod Xoiia
aXpaTuil, YUKUHIWJIap Ba 3apapjii MoAJalapJaH MaKcalJin KOMIIOHCHTHU
To3asamga (MacajaaH, YMKUHIN CyBIapHU TO3aJIAI) HIUTATHIATH.

OKcTpakuus SKapa€HWHH TaIIKWI OSTHIIAA OKCTPAreHTJIApHH TYbPH
TaHJaIll KaTTa axaMudaTra sra, YyHKH 3KCTPAKIHUA )KapaéHI/IHI/I yTKaSI‘aHI{aH
CYHT BKCTpareHT pereHepanys KWIMHAIIN Kepak.

Er Ba Moilnap Xamja Gollka MOJNaNapHM SKCTPaKIMsAIAIIIA ACOCAH
YIJIEBOJIOPOATIM OKCTpareHTIap WIUIaTWIAAW. Yiaap KaTopura OeH30d,
TOJIYOJI, 4-XJIOpJIN YIIIepo/, Ba OOMIKAIap KHPAIIH.

OKcTpakuysl oKapaéHJIapyHM  YTKa3raHW >KyJda KyO TypJid XWigard
9KCTpaKkTopyiap  Muulad  YMKapwiraH, dYyHKH 0Oapya  SKCTpPaKIHOH
Kapa€HllapHU amaira OLIMPHII y4yH YHHUBEpCall ammapar sipatud Oynmanau
(cyroxymmKIIap Xoccalapy, MOIJaIap XUMUSICH TYPJIH OYITUIILTUTH cababin).

CaHoata 3HT KeHT TapKaJlraH 3KCTPaKTOpJap KaTOpHUTra TOMYHMIAWIUraH,
pOTOp-INCKaNIN, BUOPAINOH, MYJICAIlHOH, MapKa3laH KOUMa, apaJaliTHPIHy-
TUHAUPTUY, 6apOoTaxTH Ba OOLIKaNap KUpaIu.

19.2. Porop-auckanu, BUOpaliod Ba OOIIKA TYpAArd DKCTpaKTopiaap

Tomumnaiiguran SKCTpakTopiapia CeTKald TapejKalap YpHATHIraH
6ymu0, ynmap €éprammaa CyIOKIMKIApJaH OWpHM TOMYMJIAapra napdajaHajiu.
19.1-pacmza ToMUYHIIaIUraH SKCTPAKTOP CXEMACH KEJITHPHIITaH.
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By skcrtpakropma cerkanm Tapenkanap ypHarwiMmarad. Tanacu 1 numpa
SHIWJI CYIOKIHK OephiaguraH MociaMa 2 Ba ObHp CYIOKJIHK Oepuiamarat
Mocnamanap 3 Oop. CyroKIHKIAp aXpaTHIIl YeTapacHHA TaMHHJIAHIUTaH
Mocnama 4 Ba yHIA YpHATHITaH BEHTHI 5 60p.
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19.1-pacm. Tomummaiimurad 3KCTPAKTOpP CXEMacH

PoTtopnu-auckiim  SKCTpakTOpJIApHUHT acocuil Typiapu 19.2-pacmma
KEJITUPUIITaH.

Poropmu-guckany 3KCTpakTOp MapKa3Wla Bal Ba yHra YpHaTWITaH
JUCKCHMOH  apalaliTUPTUWiIapAaH Tamkuwi Tomrad. CylOKIMKIapaaH
OuTTacu alfHaH Iy apajalTHprawiap €pJaMuia TOMYMIapra napyanaHaim
Ba 3UWINTUra Kapab roKopura €ku nacrra Kapal xapakaT KWJIa/iu.

Jucknap auamerpu anmapar nquaMerpura HucOaran 1,5-3,0 MapTa KUUuK
ommHanu, CTaTtop y3ykiap opacumaru Macoga 2-8 ammapar JuaMeTpura TeHT
Ooymany.

142



[QERSRRLERARY
NI NN NSARERNN

I

e B ¥ p— b 0T
-
—_——
b
\N ————
'T'
’ !, 4 L-b wh— -—-——.

19.2-pacm. Potopiu-aucKiiu 9KCTPAKTOPJIAPHUHT aCOCHH Typiiapu
a Ba 0 — poTOp-I¥CKaNU; B- OMp HEUYTA apaNIAIITHPTULIH POTOP-HCKAIH;

- aCUMMETPUK POTOP-AMCKAJIN KOJIOHHA, O- POTOPJH, €- POTOP-TCHIMKIIU.

IlyncanMoH  3KCTpakTOpiAapHMHr  acocuit  Typaapu — 19.3-pacmaa
KEITHUPHIITaH.
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[lynacanuon  sKcTpakTopiiapia — anmapar — WYMAAard  CYIOKJIMKIap
apajammMacura IMHeBMaTHK IMyicaTop épramMuia myJicanusuiap Oepuimand Ba
9KCTPAKIKS KapaCHU CE3MIIapIIN JKalaIamiaii.

a

19.3-pacwm. IlyncanuoH 3KCTPaKTOPIAPHUHT ACOCHU Typiapu
a- SHI'I CYIOKJIMK MapyaiaHaauran; 0- ObHp CYIOKIUK MapyalaHanraH;
B,I'- IUCIIEPC Ba y3JIyKcH3 (ha3a I0BUIIAJUIaH; - HKKala (a3a FOBUIMAHINTaH; €,K-
wynnom okumiy, 3- KPUM3 nacaakamm.
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BubpaumoH  sKCTpakTOplapuHHMHT — acocuii  Typnapu  19.4-pacMmpaa
KENTHUPHIITaH.
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19.4-pacm. BuOpanuoH sKcTpakTOpJIaprHHUHT aCOCHH TypIIapH
a- TapenKany; O- TOPH30HTA TYCUKIAp OUIIaH JKUXO3JIaHIaH; B-1 — TypJIH Tapelka Ba
TYCKUWIAp GWIIaH XKHUXO3JIAHTaH; €,5K- KECWITaH TapeIIKaiy; 3,H- MabCyc
apaalTUPTUWIMIAP; K,JI- 0bUO YTYBUM MOcnamanap OWIaH )KUX03JIaHTaH.

Bubpaunon skcTpakropiapaa anmnapaTr Huuia YpHATHITaH Tapeiakanap Ba
Oomka Mociamaigap — BHOpauus KWIMHAIW Ba OSKCTpakiMs >KapaéHU
wagamtamany. [lynacanuoH SKkcTpakroprapra Kaparania BUOpALMOH
9KCTPAKTOpJIapAa KNYMK aMIUIMTYAAIN Ba KaTTa 4acTOTajard TeOpaHUnuiap
WIIIaTHIAIH.
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Kosonna Oanmanymrun OyiinMya TEKHUC apaNaliTHPUINIHKA Ta’MUHJIAII
Makcaguga MakcaIiIh MOJia KOHIEHTpAUUsICH 03 OYNraH >koHa TapenKanap
opacuaaru Maco(ha KHIMKJIAITHPHIAIH.

19.3. Bap6oTax ycynuiaa MNUTa@auraH dKCTPAKTOPJIAp TY3WIIHIIIH,
Ba MILIAII _acociapy

OKcTpakuus JKapaGHUHN KaJaJUIAII TAPUITHUHT UCTUKOOIIIH
ycyjulapuiad Oupu Oy anmapaT HYdra CYIOKIMKIAPHU —apajalllTHPUIN
Makcaguga WHepT Ta3Hu Oepuml. byHpail ammapatnap 0OapOortakin
JKCTpakTopJap Ae0 HOM OJiraH Ba OMp KaTtop ad3ajuIMKIapra dra : amma-par
MYnAa XapakaTiIaHyBYM MociamMalap HYKIMru Tyhalinu yHWHT HMIUIATHII
UIIOHYWIMIIATH IOKOPH.

BapboTtaxxnmm  sKcTpakTOp —Ty3wiIMadapumaH oOwmrtracm  19.5-pacMma
TacBHpJIAHTaH
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AnmapaTHUHT TaHacu | TOpW3OHTAN TYcHKIAp 2 EpaaMuia amoxXuaa
TUHAUPHUII ceKuusutapura OymuHraH. Tycmk 2 ma wakm 3 Ba Tamku 4
KyBHpJIapAaH TAIIKWJI TOITaH JapalalliTHPHUII MOCIaMasapy >KOWIAINTaH,
VHIAH TallKapu TYCHUK 2 Ta OBHpP CYIOKIHK OBHO YTyBUH KyBHp 5
Maxkamianrad. KyBup 5 HUHT macTku OSpKUTHITaH yduaa Temmkiap 6 6op
Ba ynap OpPKaJIM ObHP CYIOKJIWK IOKOPH NMOBOHAHWHI THHIWPHII 30HACHIAH
MACTKH MObOHAHHMHT apasalliTHPHII MOCIamMalapura OKu0 yTau.

Amnmnapat Kyiunaruda umuaimu.

EHrun CcyrooKIMK NacTKU TMOBOHAHMHTI THHIMPUII 30HAcCH IOKOPHCHIAH
apanalITHPHII MOCIAMACH HYMTa KHpaau. YIIa epra I0KOPHIArd NobOHAIaH
KyBUp 5 HHUHT TEIIHMKIapu 6 OpKaJu ObHP CYIOKIHK Kenaau. ObHp Ba €HIHI
CYIOKJIMKJIAp  apajamMacH [acThaH  Temara  KyBHp 3 HWuuza
XapakarmiaHaéTraHga, ymap Ta3 mnydakdamapu EpaamMuga  HHTCHCHUB
apaJalITHPWIAg Ba OBUP CYIOKIMK TOMYWiIapra mapyanadaan. CyHT
CYIOKJIMKJIAp apajaliMach TemajaH mnactra kapad KyBupsiap 3 Ba TYpT
opacuaary KOMJgaH yTaau Ba MObOHAHWHT THHIMPHII 30HACHTA YMKAIMIAP.
V epaa obup CYIOKIMK TOMYWIAPH YYKaaW, TYCHK 2 yCTHJA KaTjaM XOCHJI
KUJIaId Ba YHAAH KyBHpP 5 OpKalM MAacTKM IMObOHAHMHT apajallTHPHUII
MocJjamMacura okuo yraau.

19.4. Bap6oTaXKJIi DKCTPAKTOPHU XUCOOIa1l acocaapu

Bap6oTaxuii SKCTPaKTOPHUHT apallaliTHPHII 30HAIapy 0apKapop Ba TEHT
KaJTAUTMKIApAATd  THAPOAMHAMHMK  pPEeXMMAA  HIDIAIl  Y4yH  «ra3
ECTUBMMMYXHM axaMmustra sra. ['a3 écTWbHM JeraHna TEIIMK MapKasuIaH
CYIOKJIMK 3raiiab Typrad catxrada Oyiran h macoda tymynunamu.(19.5—

pacm).

a3 &cTubMHM XUCOOJIOBYM TEHTJIAMAHW KENTHPUO YUKApHII MaKcaIuia
6ap6oraxu sxctpaktopHuHr I-1 11-11, [11-I1l kecumnapunarun 6ocumnapau
TAKCUMJIAHHUIIMHU KYpUuO YHKaMu3.

I-1 Ba Il- Il kecummnapna :

P.+hp,g+(h—hlp.g=P, +hpg +AP, , (91)

I'a3 éctupuparn 6ocum P, Hu acocuit 6apOorak marpyOkacw WuUMaaru
6ocuM Pg Ba Talllky XaJKaiu KaHaira ra3 y3aTyB4M KyBypda HUHIard 00cum
Py Owmtan Oobnacak , KyWnaara KYprUHUIITa KeJIaau |

P =P, +APr+P o, (192

-1l xecumpa 5ca :
P.=p.+g(l—-p)H . @3
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P, =P, —APr (19.4)
(19.3)—renrnukau (19.4)—TeHTHKKA KYSIMH3
P, =p.gl-@)H -AP, (99
(19.5)—renrnukan (19.2)-TeHrMKKa KYSIMHU3, Y X0JI/Ia ra3
éctupuparu 6ocuM P Kyitmmarn KypuHAIITA KETaIH

P, =P, +APr +p.g(l—p)H-AP, , (19.6)
0y epna : Po — nuku 6ap0OoTax nmatpyokacuaara 60CuM ;
A P, — nuku 6ap6oTax marpyokacura ra3 y3aTyB4H TCUIHKHHHT

THAPaBIUK KApPIIWIUTHHA CHTHII Y9yH HYKOTWiraH Oocum OYim6, y
KyHnaara TeHIaaMa OpKai aHuKJIAHAIH

2
w. -
APr :gooTlor , (19.7).

AP r XaJIKaJIM KaHajra ra3 ys3aTyB4M KyByp4dadaru TCHIMKHWUHI

KapUIMJIUTHHU SHTUII YYYH HYKOTHIraH 00CuM :
2
a)l ) p r
AP =¢ — . (19.8),

Oy epnaa: 3;: ,6a 51 uuku OapOOoTak MaTpyOKacH Ba XaJKajid KaHajura

ra3  y3aTyBud  KyBypuyajapjard  TEIIUKJIAPHHUHT  KapIIAJINK
koapdumentnapu; ((19.6) Ba (19.7) pacmiapmaH aHUKITaHAIH);

W,
ra3 ys3aTyBuM KyBypJIapAard TeIIMKIAapJaH YUKaETraH Ta3HUHT
capduii Te3MUKIAPH ,M/C.

To
L0

6a W, wnuxn GapGoraxk matpybkach Ba XamKaju KaHanra

s\

a 0s L0 158
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o

19.6-pacm. 19 Ba d . opacunarn OOBJIMKIINK rpaduru
0

E.v]“f:g
244

24 0=0,074 u/m
2,42

2,41

2.4
1 1,11,21,31,41,51,6 1,71,819 2021 &d

19.7-pacm. CupT TapaHTIUKKa OOBJIUK XOJIIa TAa3HUHT TEIIHKAAH
YUKHIIIATH KAPUIHIHK KO3()GUIHSHTH

(19.6)—renrnukuu (19.1) — TeHrmUKKa Kyicak, TeHIIama KyHHIard

KYPHUHMILTA KEeJIaau:

Py +AP +p g(l—@)H - AP +(h —h)p.g+ P gh=F, +hp.g+AP,
(19.9)

Oy epna APC CYIOKIIUKHUHT 0ap0oTaX maTpyOKacura KHpHIIIArd

THPaBIIMK KapIIWIUTHHNA SHIUII YIyH HYKOTHITaH 00CHM :

2
AP, =§M% . (19.10)

Oy epna : 5 o - CYIOKIMKHM 6ap6oTaxk narpyOkacura KMpUIIJAru

Kapmmiik  Kodddumuentu ;@ - CylOKImMKHE  Gap6oTax

narpyokacunaru cappuii Tesnura , M/c.(19.9 TeHrnmMkma Kepaxiiu
MareMaTHK amainap Oaxapwiub, «h» HE Tommica, Kyimaaru
KYpUHHUIITA KEeJIA/N :

ho G +2p90-p)H) - (Ga'p +&, 0% p)
29 (p. - pr) '

Oy epia : (; — TAIIKH apaJallTUPHUII 30HACHIATH Ta3 MHUKIOPHHUHT

KHHMAaTH.

0 - SPKMH TYILUHMII Te3MaHumy , = 9.8 m/c 2 ;

Pe - CyB 3uwIHrH , P=1000 kr/m > ;

(19.11)

mlc;
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pr—raz 3uwinra , p,= 1,29 Kr/m?
H — tamku apanamtapum 3oaacu 6amanamura , H =325 mm .

5p

%

/ /2' 1 o=0,026n/m
2 a=0,0458/m

e}
//"'”‘3 3 0=0,074u/m

1

0 0,01 002 0,03 Tlak;

19.8-pacm. CupT TapaHTITHKKA OOBJIMK XOJJIa CYFOKIMKHIHT
6apboTax maTpyOKacura KHpUIIHIATH KapIIIIHK K03 uimenTn.

w, 6a @),  nap, sOHM MYKK Ba TAIKW apajallTHPYBYH

30HaJIapra ra3 y3aTyBud TCIIUKIAPIaH YNKAETTaH Ta3 TE3UKIApH a3
capduapura GOBINK X012 TOTHIIAIH.

W, =—; Q . Ml
Ile* - 7- 3600 (19.12)

®, = 5 Q : mlc
IIR?y - 7 - 3600

Oy epna : Q; Ba Qp — TamIKM Ba MYKH apajalliTHPHII 30HAJIApUra
kupaéTran ra3 capmapn M /coar; R; Ba R, - Tamku Ba HuKu
apanallTHPHII 30HAJapUra ra3 y3rapyB4M TEIIHKIAP PAAUYCH :

R OIl: d, =0.8 RO:dZO:

l:E dO :1,5MM
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Katimapuw 6a mycmaxun uwiniaw y4yu casonnap

19.1. Dkcrpaknus xapaéHmapu Kalicl caHOaT TapMOKJIapuia

KEHT KyJIaHuiIagu ?
19.2. DxcTpakius xapaéHu HUMara acocliaHuO amara OIraju ?
19.3. DKCTpakIMOH annapariapHUHT Kaiicu TypiiapuHu Ounacus ?
19.4. ToMunnoB4x 3KCTPAKTOP KaHIal Ty3uiraH Ba KaHJai umnaiay ?
19.5. Potop-auckamy SKCTPaKTOp KaHAal Ty3WIraH

Ba KaHaal unuianau ?
19.6. BubpamuoH 3KCTpakTop KaHAAW Ty3WiIraH Ba KaHIai UIDTaiIu ?
19.7. IlyncanyoH 3KCTPAaKTOp KaHAal Ty3wiraH Ba KaHiai unuiaigy ?
19.8. BapOoTaxxim SKCTpaKTOp KaHAal Ty3WIraH Ba KaHAal ururaiam ?
19.9. Bap6oTaxu 3KCTpaKTOpIa ra3 TAKCUMIIAII KaHai

amaira OommnpuIaan ?
19.10. bapOoTaxkiu SKCTpakTopAa ra3 ECTHRH KaHAal Xxucobranaan ?
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