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KHUPHUI

KacOo—xynap komnexiapu ¢aH JacTypiapuia YTUiIaaurad
MaTepUaUIApHU Y3JAlITUPUILIA Ha3apUAHM aManuér OuslaH OOFJIMK
dbannapapo OaKapUIUIIMHU YpraHullga Ba JrajjlaraH OWIUMIIapUHU
MycCTaxKamJjaijga yKyBuujapra €paam OepaauraH TaxpuOa uuuiapura
KaTTa YbTHOO0p OepuiraH.

DneKkTposHEpreTrKa KacOiapyu Oyiimya Majakaiaid HWIIYHiIap
Tanépiaimga 3JICKTPOTEXHUKAHU YPraHull alloXWJa YpUH TYTaau, LIy
cababmy SJIEKTPOTEXHHUKA Ba CaHOAT DJIEKTPOTEXHUKACHUAAH TaxXpuoOa
UIUTAPUHKA TYFPU TAIIKWI KWIMII Ba yJIApPHU YTKa3WIl, yCIyOu KaTTa
axamMusTra sra. by MamFynoTiapaa YKyBUMJIAp SJIEKTPOTEXHUKABUM
KUXO3JapHU HIIUIATUIN, KEJITUPUITAH >KUXO3JIapJard cxemanapra
acocaH dJICKTp 3aHKUPHU TY3UII, TypJid JIEKTp yidam acOoOiapu Ba
KUXO3JIApHU yJalija, yIapHUHT UIUIAIIMHU OOIIKapuIl Oyitnda, xaMm/ia
TaxXpuba unUIapuHU Oakapwuiaa Oomkapuil OVinya MyaistH aMaiuid
KYHMKMANapd MaXMyacHHH XOCHI KHIAIWIap. YKyBUMIAp Taxpuoa
UIUIApUHKA Oakapuijga Oomika ¢aHigapAaH oJiraH OWJIMMIIApUHU TyIa
TaJIOMK KWJIUIII UMKOHUSITUTA 3ra OVaaauiap.

DNEeKTPOTEXHUKA Ba CaHOAT AJICKTPOTEXHUKACH Taxpuba uIuiapu
VTKa3UIlJIaH aBBaJl UIl YPUHJIAPWUHU YKYBUMJIAp COHUTa MOC KWIHUO
Tai€pnad kyiui 3apyp. M ypunnapu oxataa UKKH — yd YKyBUU OUp
XUJI WIIHU Oa)kapaJuraH KuWiuO, YTTU3 KUIIWAAH HOOpaT Trypyxra
MYmkamiad skuxosznaHand. M ypuHiaapu X03Upryd 3aMOH KUXO03Japu
uira SipoKiau d3JEKTp yiayam acOo0napu Ba yiyail cuMilapu OuiaH
KUX03J1aHTaH OYIUIIN Kepak. DIEKTPOTEXHUKA TaKpHUOa XOHACH eTapiin
KyBBaTra, MybTaJWJ KyWIaHUIIra Ba YacTOTAIM Y3rapyBuaH Ba
y3rapmMac TOK OwiaH TabMUHIA0 Typwmmu Jjo3uM. Kosiexiap
mapouTtura kKapad Oupra €xku Oup HeuTa Taxpuba XOHAcH OuilaH
KUX0371aHaAu. Arap KoJUIekJIapAa aloxuaa Taxpuba XoHaJlapuHU
KUX03J1alll UMKOHU OYynmaca, TaxxkpubOa HWIUIAPWHU Ha3apuid TabIuM
Oepumira MyspKajulaHTaH XOHaJa YTKa3ull MYMKHUH. ByHMHTr y4yH
Taxpruba UIIapu COHUTa MOC MUKIOpAa acOo0jap yjaHraH cxemalap
MOHTX KWIMHTaH CTEHIJapjaH uOopar OynuO, Oy creHmiap CUH
JIEBOpJIapUra MaxkKamylaHraH €KW cToJjulapra YypHaTwiran Oynianau.
Hazapuii marepuan YyTuO OVauHUIIM OWJIaH TaxpuOa HILIAPUHU
VTKazuim  gaxmu ~ camapa  Oepamu. UYynku ~ OyHaa — japciap
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MycTaxkamjaaHaau. byHaa WMIMHUHT Ma3MyHH OyTyH TYpyX Y4yH Oup
XU OynmmbO, KYm MUKAOpJa OWp XM KuUX03 Taimad KwinHagu. Arap
KOJUISKJIapAaru Takpuba XOHAJapu JJIEKTP JKMXO03Jlap OWIaH eTapiu
TabMHUHJIAHMAara 0yJca, Taxxpuda ulIapuHyd MaBKyJl IAPOUTIAa UMKOH
Ooopuya yTka3ui MyMKuH. ByHa Oup BakT Ma3MyHHUTa Kypa xap XuiI Ba
Xap OMpHM KaM MHUKJIOpJa >KHX03 Xamja acOoOjap Tanad KujaJuraH
UIUIap yTkasuiaau. VMimHu aHa myHAad TallKWI KWIMIT YKyBUWIapra
JOUMK OYyTyH HWII LUKIWHU Oa)kapu0 YUKHUIITa UMKOH Oepaau. Taxpuda
UnUiapuHd  Oaxapain rpa@uruHd YKyB IOPTH JAUPEKTOPUHUHT VKYB
uuuUiapy, YKyB HIUIA0 YMKApull —UOUlapu  Oyiluya MYyOBHHU
“OnexktporexHuka”’ ¢daHu VKUTYBUMCH OwiiaH Ouprajukia Ty3aiu.
VxyBumnap Oy rpaduk GmnaH xap Oup YKyBuM éku Oy WITHH KaHjaif
KeTMa-KeTIuKAa OaKapuiauiiy OujaH OJIMHJAAH TaHUIINO YHKAJIH.
Taxpuba unmapuHu OaxkapulliaH OJAUH yIIOy HIIra TaaTyKiu OyTyH
Hazapusi MaTepuaIapyuHu Takpopiaad YMKHUIL 3apyp. Yilra oepunaguran
TONIIMPUKAA XYJIJIU [y TaKpOpJAIIHUHT HUXOITAA 3apypiIUTUHU
Kypcatuin TaBcusi dTwianu. llyHuHTAEeK, YKyBUYMWJIapHM HaBOaTmaru
Ta)Xpr0a UITHUHT Ma3MyHU OWJIaH TAaHUIITUPHUII Kepak OViamau.

Taxpuba UIUIapUHA YTKa3UILIaH OJIAVH YKUTYBYU
VKYBUWJIAPHUHT OWIMMJIApU TaxXpuba HWIIMHU Oaxapa OJIMIINHU
TEeKITUPUIITN 3apyp. XO3UPTH BaKTAa KacO-XyHap KOJUIeKIapuaa
MypakkaOIurura Kypa Xap XWJI Ha3opar-mMalkK KapTajaapuaaH
dolanaHuIlra acociaHTral JacTypiapAaaH Ha3opatT ycyJuapu cudaruaa
KeHI KyJulaHuwiMmokna. Kapramap TypmapunaH  KaTbui — Hazap
MaILIFyJIOTJIapHU Oup €KkM OMp HeuTa caBoJulapra Mocjad TailépiaHraH
Japc KapTajapy Ba TaHUIITHpUII (0030p) Kaprajnapura OVIWHAIU.
TanumTupuin xapranapura OyTyH Oup MaB3y OViiMua napciapra ouf
caBoJuiap Kuputuiaaau. Taxpuba uuUiapuHy KyJulaHMaaa KypcaTWirad
KeTMa-KeTJIMKJIa  YTKa3uml TaBcus HdTwiaau. JlekuHn  taxpuda
UIJIAPUHUHT Oab3WapuHU YKUTYBUMHUHT UXTUEPU OWJIaH Ba aHUK
mapouTra Kapa® Oomikaya TapTuOAa Oaxkapuiuiid €KU YMyMaH
OakapMaciMK MyMKUH. TaxpuOa HIUIApUHUHT MHUKJIOPU Ba Ma3MyHHU
KacO — XyHap KOJUIXKIapuIa yCayOud KeHrall TOMOHHAaH
TaCIMKJIAHTaH Kapopra acocaH YKyB peXacula aXxpaTwiraH coatiiap
MUKIOpHUAA Y3rapTUPUII MyMKHH.



TAJKPUBA UIILTAPUHA BAYKAPHILIIATY
YMYMMII KOUJAJIAP

Tanabanap Hazapuil KypCHUHT TETHMIUIM OYVIUMUHM YpraHuo
OynranmapuiaH  KEeWMMHTHMHA  Taxpuba  HIIapuHu  Oaxkapuiira
KUpUIIaAWiIap Ba YyHU 2-3 KUIIWIUK Opuragaiapra OYiauHUO
Oaxapunaau. bpuramamarm  Xxap Oup ab30 HIIra OJJIUHJAH
Taiépnanamu, nadrap Tanépnad kyiummu, Oy gadrTapaa dJIEKTp cxema
Ba Yyani >kaJBaJiJIApMHUA YU3U0 KYWUIU 1mapT.

Taxpuba wunutapuan Oaxapuiiga XaBPCU3IUK  TEXHUKACH
KOMJAlapura KaThUil amal KWINMINUIApH 3apyp. YKYBUHIAp CHM,
KapIIWIKK Ba aMIiepMeTpiap OwiaH uniarasja okuo yTaéTraH TOKHUHT
KUIMaTh WyJn KyWWIaguraHuJgaH oOpTMAaciurura kKapad Typuuuiapu
7ao3uM. Xap Kaiicu Opuraga TaxoMeTp, CEKyHIOMEp, TaJIBOHOMETpP Ba
OOIlIKa MaxCycC >KMXO3JIapHU HaBOaTuu JIaOOpaHTHAaH OJagud Ba I
Tyrarad Kautapub Tommmpanu. Tamabamap Oupop Oup dIEKTp
KUXO3UHUHT OY3WITaHJIUTUHYA YKUTYBUKIa KYPCATUILLIIAPHU JTO3UM.

Tanabanap xap Oup Taxpuba OViinua Viayam HaTWKaJIapUHU
nadrapra €3u0 Ba YKUTyBuUMra Kypcartunuiapu mapt. WMm Tyrarau
VKUTYBUYMHUHI pPyXcaTd OWJIaH CXEMaJIApHU WUFUIITUPUO  OJIUIL,
acOoo0map, xKuxosznap, CUMJIApHU MIKadra >KOUIAIITUPUIIL CTEHJIapHU
3ca TapTUOra coinmod KyWHIl Kepak.

HapOaTgarm MamrynoTAa YKyBUHJIAp OJIIMHTH OakapwiraH WII
TYFpUCHIaTH XUCOOOTHH YKUTYBUUTa KypcaTUILIapHU Kepak, akCc XO0Jaa
yJlap KeWWHTHW UIlIra KyiuiaMmaiauiap. Xuco0oT capiiaBXacuaa UITHUHT
pakaMH Ba TYJIMK HOMHU KypcaTWwiaau. XHUCOOOTHH Ty3HWIIJa YHIOY
UIIJaH KY3JaHTaH MaKCaJHH, UIMHUHT Ma3MyHHUTa KHCKada TaBCU(]HHU,
dolitaTaHuIral KUX03J1ap Ba ac000JapHU KYpcaTUIIM Ba XHCOOOTra
MUJJTUMETPJIM KOFO3Ta YU3WITaH Xap OUp TaxpuOa HIIHMHUHT SJICKTP
cXeMmajapH, jKaJBajulapu xamjaa rpadukIapHu Kypcatnbd KyWuiuiapu
Kepak Oyiaau.



TAXKPUBA NIINJTAPUHU BAKAPUIIIIAT'U
XABO®CU3J/IMK TEXHUKACH

Taxpuba UIJTApUHU Oaxxapumiga BIEKTP TOKU/JIaH
MIMKACTIAHMACIUK YyYyH TEXHHKa XaB(CU3IUK KOWJadapura puos
KWIKI Kepak. DJEKTp  3aHKupiapuJard O4MK cUmJiapra Ba OoOIlKa
KHCMIIapra Ky4wilaHull OOpJIUruaa Terui MyMKUH 3mac. Cxemana OUpoH
yI4YamHy YTKAa3WIll y9yH YHU DJIEKTp dHEpPrus MaHOauaaH y3u0 KyWHIll
Kepak. MWFuiraH cxeMaHM TaxpHOa MAUIFyIOTIapH  paxdapu
TeKIUpUIY kepak. CxemaHnu pakaTruHa YKUTYBUYMHUHT pyXcaTu OuiiaH
JIEKTp OHeprus ManOaura ynanaau. Cxema WHFWITAHJAH CYHTpa
YKUTYBUM TEKIIMPMACIaH OJIIMH MaHOara yjam MaH KuinHaau. Kerma—
KET YJIAHTaH WHIYKTYBIIMK Ba CUFUMJIAH TAlIKWJI TONIaH y3rapyBYaH
TOK 3amKupjiapu OwWilaH HWNUIaTaHAa IIyHH ¢€1Aa TYTHII KEpPaKKH,
KywIaHum 0ab3u xojiapaa MaHOa KywlaHUIIMAAH Kyn Mapra opTud
KETUIIX MyMKHH. TOK TpaHC(POPMATOPHUHT OUpIaMUH UyJIFaMHIaH TOK
OKMO TypraHwja UWKKWAJAM4d 4YyJFaMHH y3WUII MYMKHAH 23Mac.
[lyHuHraek, ypamuaap COHM Karta OYiraH rajnTakJapHU 3aHXupiapiaH
XaM Y3UII MyMKHWH 3Mac.

AillanyBYM arperatiiap OWiIaH HIIUIaraHjga alHWKca YJIapHUHT
allIaHUII TE3IUTHHY YIIyaliaa HUXO0ATAA SXTUET OYIUII Kepak. DIEeKTp
MalllMHAJAPUHUHT XapakaTiaHuO TypraH KUCMJIApUra TEruil MyMKHUH
smac. baxTtcuz xoaucanap OYJIMAaciIUTd y4YyH KUWWITAaH KAWUUMIIAp
¢nummo Typumm jo3uM. Taxpuba MalIFyJloTH BaKTHUIA PYyMOJ Ypaiil,
mapd Ba TaJCTyKJIap TaKUIl MyMKHUH 3Mac. Arap 0axTcu3 xoaucaiap
pyi Oepca 3ymIMK OWJIaH SJIEKTP KypWJIMaHU TapMOKJAH Y3UII Ba
NIMKACTJIAHTaH KUIIUra OupuHYM €pjamM Oepuill kepak. Xap oup YyKyBuu
KUXO3JapHU HIUIanaa Oy3WivIl ce3ca Ba XaB(CHU3IMK TEXHHUKACH
KOUJAIIApUHU  OYy3WITaHJIUTMHU Kypca OyHM paxbapra Te3na
owrnupuiny mapt. Tamabamap OunaH XaBOUCHU3IMK TEXHUKACHUJIAH
WYPUKHOMA YTKA3WITaHJIUIM SJKypHala Kaua KWIMHUIOM Ba YHra
Tanabanap UM30 YEKUIIJIApU JTO3KUM.



V3I'APMAC TOK

1-Taxpuda mmu. AMIIEPMETP BA BOJITMETP EPJAMUIA
IJEKTP 3AH’KUPHUHI' KAPIINJIMT'MHU AHUKJAIL

MimHUHT MaKcagM — DOHI OJJMHA BJICKTP CXEMaJJApHUHT
TY3WIUILIAHU, aMIIEPMETP Ba BOJITMETPHU 3aHXKUPra yJalllHHU, y3rapmac
TOK YTa€IraH 3aHXUPHUHT DIIEKTP KapIIWJIWTMHU yia4am  Ba

XUCOOJIAIIHYN YPTaHHUIIL.

Hazapuii knem. Ysrapmac Tok GepK 3aHXHUPUJIA JIEKTP IOPUTYBYH
Ky4d Oyiranma yHJaH JJIGKTp TOKM OKuO yTamu. by Tok OM KOHyHuUTa
Kypa aHUKJIaHAIU

oynma, | — Tok kyum, A; E—y3rapmMac TOK MaHOAWHUHT DJIEKTP
IOPUTYBYM Ky4H, B; I' — y3rapmac TOK YTa€TraH 3aH>KUPHUHT DJICKTP
Kapmiru, Om.

Cxemara yjaHraH aMrepMeTp Ba BOJITMETPHHUHT KypcaTUIILIapUHU
€310 oMb, 3aHXKHUP YYACTKACHMHHHI Kapmuiuruau (OM XucoOuja)
Xuc001a0 TOMUII MyMKUH

r==.
!

oynma U — B3aHXUPHUHT TEKIIUPUIAETTaH KUCMUTa OepuiiaJiura
KyuiaHuil B; | — Tok Kyuu, A.

Kapummnukka  Teckapu  OyiraH  KaTTaIUK  YTKa3yBUaHJIUK
neunItaan. VTKa3quaHJmK g Ownan OenrunaHagud Ba cuMmeHc (CM) na
Vnuanagu. Kapmunuk OwuilaH YTKa3yBUAHJIMK oOpacuja KyHujaru
MyHOCa0aT MaBXy/I:

|
TR
VYTKa3ru4HUHT CONMIITUPMA 3JIeKTp  Kapmwiurd p (OM- M) HH,

TeOMETPHUK Yrdamiaapy — y3yriaurd | (M) HU Ba KYHIaIaHT KECHMHHUHT
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2
1031 S (M°) HM OWJITaH XO0JIJIa YHUHT 3JICKTP KapIIMJIUTHHU OMJIap/aa Ba
YTKa3yBUaHJIUTMHU CUMEHCHIapJa Kyuugaru Gdopmynanap Epaamuaa
X1c001a0 TOMUIIT MyMKHH:

e 2 d
Arap yTKa3rud KECUMUHUHT 1031 MM~ XucoOuaa Oepuiran Oyica,
2
YHUHT COJIITUTUPMA KapIIUIUTuHU OM MM~ /M J1a OJTUII Kepak.

Kepakiu kuxo3sJiap

1 A nu mrYuTaBUM MarHUTORNEKTP AMIIEPMETD ......... 1 Ta

150 B 11 mryutaBuil MAarHUTORIEKTP BOJITMETP ........ I Ta

1,5 A, 50 Om nu cum peocrat €ku 36 B, 150 Bt 11 keTMa-keT yinanran
TYPTTA JIAMITAIIA TIAHEIT «..evveeeiieiirrreeeaaesssnnrnseeeesesssasnnnnneeeeeesns 1 Ta

1,5 A, 100 OM JIF CHM PEOCTAT ..oeevvveeeeeeesiieisisnnnnnnnnnns 1 Ta

40 A U 2 KYTOITH YHATHY ....vvvveiiveeeesieneesieeessneee e 1 Ta

115 B xywnanunum y3rapMac TOK MaHOaH .................. 1 Ta

Ny 6axxapum TapTuon

1. Vmuam ac6o6mapu OWIaH TAHWIIMO, YIAPHUHT IIKajaaa
KEeJITUPUJITAaH TEXHUKABUN MabJIyMOTJIApUHU: aCOOOHWHT HOMH, YHHUHT
IapTiau OSNTUCH Ba CHCTEMAcH, THUIH, YHTa MYJDKaJUIaHTaH TOKHHUHT
TypH (¥3rapmac €Ky y3rapyBdaH), yIdail yerapajiapy, aHUKJIUK CUH)H,
3aBOJia KyWHWIITaH HOMEPH Ba UIILIA0 YUKAPWITaH MUINHU €310 OJIUII.

2. AcO00IapHHM yIAIIHUHT 3JIEKTp cXeMachHM uusmil (1-pacm).

3. Tox manbam Ba Yymyam acOo0Jiapy KHUCMIIAPUHHU TEKIIUPUO
YUKUO, CXEMaHW WUFUIl, KEHHWH cxeMmMaHu MaHOara yjiad, acOobOmap
(BoITMETp Ba aMmIiepMeTp) HUHT KYpCcaTHINUTa Kapad TOK KyYUHUHT yd
XWI KUWMaThaa KapuWwiIMKHA — yiayam, acOoOnap KYpcaTUIIMHU
KaaBaira €3ull. Xap rajird yiaJaul yuyH Iy, I, '3 KApIIWIMKJIAPHUHT Ba
J1, 02, Q3 VTKa3yBUAHJIMKIAPHUHI KUHUMATIaApUHU XuUCO0J1ad TOMHUII
xamzaa
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dbopmynanapra acocaH 3J€KTp KApIIMIUK OWJIaH YTKa3yBUAHJIMKHUHT
ypTaya apupMEeTUK KUMMATUHU XUCOOJIAIIL.

R

f /\
' Z &)
r
-O
1-pacM. AmmepMmerp Ba BOJITMETp EpaamMuaa dJICKTP 3aHKUPHHUHT
KapIIMJIUTHHY aHUKJIAI JICKTP CXEMacH:
R — peocrart, r — kapmiuk, V — BoaTmeTp, A — amrnepMeTp
4. Xyco0OT Ty3HILL.
Kaoean

DJIeKTP KAPIWIMWIMK Ba YTKA3YBYAHJIMKHH XUCO0JIAI HATHKAJIAPU

Taxpuba

OnuHran Kuitmatiap

XucoOaaHraH KuiiMatiap

Homepu

I, A

U, B

r, Om

g, Cm

1
2
3

Ypraua Kuiimatu




XHMCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. XucOOOTHUHT HOMH.

2. Awmmnepmerp Ba BOJTMETPHUHI MapameTpiapu, y3rapMac TOK
MaHOauWra Ba peocTariiapra Ouj MabJyMoTiap (MaHOAHUHT THIIH,
KYWIAHUIIU, KyBBaTH, PEOCTATIAPHUHI KAPIIWJIUTU, WYJI KyWUJIaIATaH
TOK Ky4H).

3. DAeKTp KapIIWJIUKHU Viadall Y4YyH BJEKTp yiadam acOooOiJapuHu
YJIAUIHHUHT 3JIEKTP CXEMAacH.

4. DnekTp KapIIWiIWK, YTKa3yBYAaHIMK Ba YyJIApHUHT ypTaya
KUMaTIapuHU XUCOOJIAIl HaTKadapyu E3MITaH JKaaBall.

5. 3amwKupHUHT Oup KucMH yuyH OM KOHYHH (opMyJiacu.

Ha3zopam casonnapu

1. Y3rapMac TOK YTaéTraH 3aHXMPHHHT ICKTP KAPUIMINTH aMIIEPMET]
XaMJia BOJTMETPHUHT KypcaTHUIIIapyura Kapad KaHaail aHuKIaHaIu?

2. Tok Ky4H, Ky€wIaHUII, JIEKTP KAPIIWIWK Ba YTKa3yBUaHJWK KaHIai
OupyMKIapaa yidaHaau?

3. Amrep, BOJT, OM Ba CUMEHC HUMAJIUTUHU Tabpudiad OepuUHT.

4. Comuiutupma 3JIEKTp KapUIMIWMK HUMA, Yy KaHJald OenrujiaHaav Ba
KaHgal Oupiukiapaa yidaHaam?

5. ComumtupMma YTKa3yBYaHIMK HHUMA, y KaHJal OenrwiaHagd Ba
KaHJal Oupiukiapaa yoyaHaan?

6. CHUMHHMHI TeMIepaTypacu YHUHT JJIEKTPp KAPIIWJIMTUTAa TabCUP
KWIaJNMU, arap TabCcup Kusca, 0y OofiaHuI KaHaani 0ynaau?

7. AmrepMmeTp Ba BOJITMETP EpAaMHuAa 3JEKTP KAPIIWINKHU YIIYall
AHUKJIUTUHU KaHJIal OIIUPUILI MYMKUH?

8. DnexTp KapmuiaukHU OOIlKa KaHaai acOoOmap épaamuaa Yiadar
MYMKHH?
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2-Taxpuda uum. VTKA3SIT'HUWJIAPHU KETMA-KET YJAII
BA AUPUM YTKA3THUWIAPJATY KYUYJIAHULI
TYHIMIIWUHU TEKHIUPUL

NimHuHr MakcagM — YTKa3TMYWIapHU KETMa-KeT yiall, aupum
VTKazruuiaapAard KyuiaHuil TymumuHd OM  KOHYHMIa  acocaH
Xxuco0y1ad Ba BoJaTMETp OuiiaH Yinuad anukiail, KupXxroHUHT UKKUHYU
KOHYHUHU TEKIIUPUI; YII4all HaTWKaJapuHU XUCOOJalll HaTWKalapu
OWJIaH COJIMIITUPUIILL.

Hazapuii Kucm. bapua yTkasruu Ba 3IEKTp DHEPrus
UCTEHMOTYMIIAPUIAH OUp XWJI TOK YTaAUraH KWIHO yiaml KeTMa — KeT
yinam jgevminaau. Kerma-ker yinaHraH 3aHXKHUpHHHT Kapunmra - ¢ o(1-
pacM) alpuUM HCTEBMONYMIIAPHUHT — [y, [y, I3 KaplIWIMKIapu
WWpUHIUCUTA TEHT, TbHU

r=ry+r,+rs.

U,

1-paCM. Kerma-ker YJIaHT'aH 3aHKUPHHUHI 3JICKTP CXEMACHU
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KerMma-keT ymanran 6apya MCTehbMOTYMIApAA TOK KydH OHUp XHIL
V3rapmMac TOK 3JEKTp 3aHXUPHUHT Xap OHp KUCMHAATU Ky4IAHHII
Tymumi, OM KOHyHHra MyBO(MHK, Iy KUCMHHHI KapIIWJIATHTA
IIpoIopIHOHan Oynaau,

U1:Ir1, U2:|r2, U3:II‘3.
KeTma-KeT ylnaHraH 3amkupra OEpWIraH yMyMHUM Ky4JIaHMII,

KupXroHuHr MKKUHYM KOHYHHMIa MYBO(QUK, Iy 3aHXXUPHUHT apum
KUCMJIApUAATU KYWIAHUII TYIIUIITUHUHT UTMFUHAUCUATA TEHT, SbHU

U= U1+U2 + U3 .
Kepakim xkuxo3jap
5 A ¥ 1YUTaBU MarHUTOAIEKTPUK aMIIEPMETD ......... 1Ta
50 B 51 ruATaBA MAarHUTORIAEKTP BOJITMETD ............ 1 Ta
150 B nu mrautaBuil MArHUTO3JIEKTPUK BOIATMETD ........ 1 Ta
10 OM JI CHM PEOCTAT .....evvviiiiieeeeeiiiiiiieee e e 4 Ta
115 B KyunaHunuim y3rapmMac TOK MaHOAH .................... lta

Nunm 6axxapuim TapTuoOn

1. AcooOnap Ba KyWwIaHUIIHU YI4all CXeMacH OWJIaH TAHUILIHUIIL.

2. 1-pacMa KeNTUPWITAH CXeMaHU WUFUO, y TAPMOKKA yIaHaIN Ba TOK
KYYHUHUHT

KUIIMaTH Xap XuJj OYJIranaaru aMmrnepMeTpHUHT KYpCaTUIILIAPUHU
»KazBasira €3ulL.

Kaoesan
OmMm Ba Kupxro¢ KOHyHJIapMHHU TeKIIUPUILI
OnuHran Kuitmatiaap XucobiaHran KuiMarsap
TOK TapMO anpum o MYMHH | KYYJIAHUII
Ky4H, | K ‘-IJ'IElHHﬁII/I “TKaerEna Jaru YTKasTHAIapHIHE Ka}: H};I/IJII/IK Ty?nmun
yqHu, | Ky s | Y p Kapumaura, Om p » | TY ,
A B Kyuilanuu, B Om B
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3. BontMerp €pmamuia 3aHXKUPHUHT Xap KaWCU KUCMHUJIATH Ba KHUPUII
KMCMJIApUAATU KYWIAHUII TYIIWIINHA YITYaIIL.

4. Xap Kalicu YTKa3rMYHUHT KapIIWJIMTH Ba 3aHKUPHUHT YMYMHUUH
KapUIWIUTUHYA YITYaIIL.

5. 3aH)KUPHUHT KUCMJIAPHUIATY KYWIaHUII TYIIUIIMHA YIT9al.

6. Viruam HaTmkamapu GUIaH XMCOGIALI HATMXKAIAPHHU COIUIITHPUO,
3aHXKUAP KUCMJIAPUJIATH KyWIaHUI TYIIAIIUHUHT WMFUHACU 3aHXXUPra
OepwiraH KywIaHHUIIra TEeHI SKaHJIUTUTa UITOHY XOCHJT KAJTUII,

/. Xuco0OT Ty3HIIL.

XHCOOOTHHHT Ma3MYHH

1. XrCOOOTHUHT HOMHU.

2. DnexTp yn4ai acoobiapy Ba )KUX03JAPHUHT aCOCHUI TTapaMeTpJliapHu.
3. DIeKTp cxema.

4. Virgam Ba Xucooan HaTWXKaJlapy €3WITraH KaaBal.

5. 3aHKUPHUHT YMYMUHN KapIIMUIMTUHU TOMHUII (POpMyJIiacH.

Ha3zopam casonnapu

1. Kapummnuru - r 0yaran ucrebMonuugan | — Tok okub Typran
OyJica, yHIard Ky4JaH!II TYIIUIIMHA aHUKJIAHT.

2. Arap KeTMa-KeT yJaHTaH 3aHKUPHUHT alpuM dJIeMEeHTIapuiaru
KYWIAaHUI TYIIMIIM MabJIyM OYiica, YHUHI KUPHUII KUCMalapuiaru
KY4YJaHUIIl HUMara TEHT?

3. Arap KeTMa-KeT yJaHTaH 3aHXUPHUHT alpuM 3JIE€MEHTIIapUJIaH
YTa€Trad TOK Ky4u MabiiyM OVyica, yHIaru TOK Kydd HUMara TeHr?

13



3-raskpuda umn. YTKASTMUJIAPHU MMAPAJLJIEJ YJIAIL BA
KUPXT'O®HUHI' BUPMHYY KOHYHUHMU TEKINUPHUII

NmHuHr MakcaaM — YTKa3sTU4YWIapHU Napajuiesl yjall, aupum
YTKa3ruwiapAaru TOK Ky4YMHM Ba YMYMUW TOK KYYHWHHM aHUKJIAIIAa
Kupxrod OupuHYM KOHYHUHUHT TYFPUIIUTUTA UIIOHY XOCHUJ KUJIHUIIL.

Hazapmii kucem. bapua yTkasruwiapHau Oup Kora yiai
napasuien yaam aedmianu (1-pacm).

+ O

Iy I2 I3
U r1 r2 r3

1-pacwm. Ilapamien ynanran 3aHKUPHUHT JIEKTP CXeMacu

Arap ymymMuil KucMara MKKMTaJaH KYI YTKa3ruy yJaHrad Oyica,
Oy KucMa TYryH Jeuiunanu. 1- pacmaaru 4 Ba B HyKTanap TYyT'YH yJall
xucoomanaau. KupxroHuHr OMpWHYM KOHYHMJA IIYHJAW JeHHIaau:
INeKMP 3AHACUPHUHZ Oepunean myeyHuea Kelaémean MmMOKIAPHUHS
UURUHOUCU WY MY2YHOAH Kemaémean MOKIAPHUHZ UUSUHOUCUSA MeHe,
STHHH

= |1 + |2+ |3

€KM DIICKTP 3aHXUP TYTYHUJIATd TOK KYUYJIAPUHUHT aireopauk
WAFUHIVCH HOJITA TEHT, SbHU

14



| - |1—|2—|3:0.

bapua wucTepMomuuIapAaru KyuyilaHUILIAp, OUp Xujl, YYHKHU
YJIAPHUHT y4JIapy OUTTa KYWIAHUIIHUHT Y3UTa yJIaHTaH,

U:U1: U2: U3 .

TapMokJiapjlard TOK Ky4Yd 3aHXUPHUHT OUp KUCMU yuyH Owm
KOHYHUJaH (hoiganaHud TOMMIAIN:

u. _U.
li==; bL==; l3==.
n I I3

MabiyMku, KapIIWJIWKKa  TECKapH oynraxn KaTTaJInK
YTKa3yBYaHJIMK JeUUIaan

I A
TS0 =0 =0 =0

1 2 3

KupxropHunr OupuHYM KOHYHMIa Kypa TapMOKJIaHMaraH
3aHKUpAArd TOK Ky4d Kyhiujaruda oynaau:

by TeHrnMKHUHT UKKK TOMOHUHM U ra 6ynub Kyiuaaruau
0JIaMu3:

| 1 1 1 1
— ==t —+—,
U r r r

9

EKU

0=0:1%t02+03.
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AbHU, TapaJUie]l yJaHTaH HCTChbMOJYWIAPAAH TY3WITaH 3aHXKUPHUHT
YMYMUU YTKa3yBUYaHIUTU aupuMm VCTEBMOJIYUIIAP
YTKa3yBUYAHJIUKIAPUHUHT UUFUHIUCUTA TEHT.

Arap 6apya UCTEHbMOTYUIAPHUHT KapIIMIIMKIApU OUp XU, SbHU

M=r=r3=.... =ry
Oyica, y Xonaa

1 1 1 1 1 n
=+ —=—
rn r (.

oynanu, Oy epaa N — KapIIUIUKIap COHM.

[Tapamnen yJlaHTaH Oapua MCTEHbMOJTYUIAPHUHT
YTKa3yBUAHIIMKIIApH y3apo TEHT Oynranga OyHAald TapMOKJIApHUHT
YTKa3yBYAHJIMTH

g=ngu,
KAPILIMJIUTH 3ca

r="h

n
oynau.
Kepaxkiu :xuxo3nap

10 A nu y3rapmac TOK aMIEPMETPH ............... 1 Ta
5 A 51 y3rapmac TOK AMIEPMETPH ................. 3 Ta
150 b 51 y3rapmac TOK aMOEPMETPH .............. 1 Ta
60 OM, 3 A JIH CHM PEOCTAT ...cceeveeeeeieeeeereenenns 3Ta
40 A, 250 B 1 ukku KyTOJIM yIaruy ............. 1 Ta
25 A Y UKKU KYTOJHU YIIATHY ..evvvervveeenineenne 3 Ta

115 B xyunanunum y3rapmMac Tok Madoau .... 1 ta
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Nmnu 6axkapum TapTudou

1. Viraam cxemacu Ba ac6061ap GHIaH TAHUIINLL

2. CxemaHu iuruil (2-pacM), YHE TapMOKKA YJIall Xap KalCH KapIIHIHK
3aHKUPUAArd TOK KYYHWHH PpOCTJIAIlll Ba BOJTMETP Xamjaa Oapuya
aMIIEpMETPJIAPHUHT KYPCATHIIMHY KaJBaJIra ¢3ulil.

Q¢

— (A
)
Jo

I 1l r I zl ) I 3l I3

+O

2-pacm. [Tapanen ynaHran 3aHXUPHHUHT 3JIEKTP CXeMacu

3. KupxrodpHuHT OUPUHYNM KOHYHU TYFPHU ODKAHWUTA HIIOHY XOCHII
KHJIHIIL.

4. Xap Oup HCTEHbMOTYMHUHI Ba OYTYH 3aHKUPHUHT KapIIWIUTUHU
XaMJia YTKa3yBUAHJIMTMHU XHUCOOJIalll Ba HaTW KAJApUHM >KaaBajra
C3UIILL

5. X1coOOT TY3HIIL.

XHUCOOOTHUHT Ma3MYyHH

1. XuicOOOTHUHT HOMH.
2. DnekTp Yadai aco001apu Ba JKUXO03JIApUHUHT TTapaMeTpiapH.
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3. DnekTp cxema (2-pacMra KapaHr).

4. Vgani Ba XMCOOIAI HATIDKATAPH E3UITaH KaBaJl.

5. Hcrebpmonuniiap mapajuiesl yJIaHTaH dJIeKTP 3aHXUPHUHT YMYMHUM
KapIIWJIUTUHYA TONUII (hOpMYJIacHu.

6. WcTepMonuniap nmapajuies yjaHTaH Xojja alpuM HUCTEbMOTYUHUHT
Ba OyTYyH 3aHXUPHUHT YTKa3yBUAHJIUTHHU TOMUII (POopMyJiacH.

7. KupxroHuHr OMprUHYYA KOHYHU (POopMyJiacH.

Kaoesan
KupxropuuHr OMprMHYY KOHYHUHH TeKIIUPHUIIT
Vuanranu XucobOmaHTaHu
= = = = p=
m | << | <)< &|8|8]S|S|388]|3
e e e e N T I A= B e - )

Ha3zopam caeonnapu

1. Arap 3aHXUpPHUHT alpuM TAPMOFUMHUHT KyujaHum Tymumu U,
KApLIMJIUTH 3ca I 0yJica, Iy TapMOKJAaru TOK Ky4d HUMara TeHr?

2. Arap mapayiien yjiaHraH Xxap Ovp KapIIWIMKIArd TOK Ky4d MabiyM
Oyinca, TapMOKJIaHMAaraH 3JIEKTpP 3aHKAPJArd TOK Ky4d HUMara TEHI?

3. Kapmmnukiapu y3apo TeHr OemTa 3J1eKTp SHEPTus UCTebMOIYUIapu
napajieql yJaHTaH 3JIEKTP 3aHKUPHUHT YMYMUUN KAapIIWJIUTH I HUMara
TEHT?

4. Kapuwmnukmnapu xap xuia Oydarad, mnapajiesl yJIaHTraH BJIEKTP
3aHKUPHUHT YMYMHI KapIIWIATHA KaHJ1al aHUKJIaHAIu ?

5. Xap OMpUHUHT KapUIUJIUTH I Ta TEHT OYJraH, napajiell yJaHran YHTa
UCTEbMOTYMHUHT YMYMUM YTKa3yBYaHIUTH HUMAara TEHI?

6. Arap 3amwxupjard ymMmymud Tok kyun — |, Oy 3amxupra mapasnien
yJIaHTaH pe3uCcTOopiap COHU 4 Ta Ba Xap OUp PE3UCTOPHUHT KAPIIWINIH
I MabIyMm OyJica, TOK IIy pe3ucTopiapia KaHaail TaKCUuMIIaHAIu?
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4-taxxpuda umn. AKKYMYJIATOPJIAPHU KETMA-KET,
IHAPAJUJIEJI BA APAJIALI YJIALI

NmHuHr Makcagm — aKKyMYJISITOPJIADHUHT Xap XWJ THUIUIapU
OWJIaH TAaHMIIIUIIL, AKKYMYJISITOpJIap OaTapesicu Ty3UIHUA YPTaHUO OJTUIIL.

Hazapuii KHCM. AKKYMyJSATOpP D3JIEKTP TOKHHUHI XUMHSIBUI
MaHOau XucoOJjlaHagu Ba y TOK OCpHIIM y4YyH OJJUH YHH 3apsijialil
3apyp. DIEKTPOXUMUSABUI Kapa€H HATHWKACUAA aKKyMYJSITOpAA JJIEKTP
roputyBuM kyd (DFOK) Byxkyara xenaad. Arap akkyMyJsiTopra Kjiama
peoctatu ynanca, 3amwkupaa OIOK nm OytyH 3amxup yuyH Owm
KOHYHHI'a acocaH

E
R+,

ra TEHT TOK Ky4d BYXKyJra kenaau, OyHna R — rokimaMa peocTaTUHUHT
Kapmuiaurd, OM; g — OWTTa aKKyMYJISITOPHUHT WYKHA Kapmuiauru, Owm;
E — akKyMyJIITOPHUHTL DJIEKTP IOPUTYBYM KyuH, B.

FOknama peoctaTu KapuImIMTUAard Ky4IaHUII

U=IR

akkyMmyJiiTOpHUHT JIOK wmpmaH akkyMynATopllarni HWYKH  Ky4JIaHHUII
Tymumu 1e0 artamaauran Irg xarraaukya kuuuk OYnaau. Ilynpai

KWINO, aKKyMYJISITOp KUCMalapyuaaru Ky4JaHuII
U=E-Iry.

AxkymynsaTop curumu Q paspsa TOKM OujiaH paspsii BaKTHHUHT
KymaiiTMacura TeHT Ba ammep-coat (A-coaT) Xxucoouaa aHUKIaHAIH.
Arap oknamMa 3aHXUpUJA KarTa KAWUMATIM TOK Kyuu (OuTTa
aKKyMYJISITOPHUHT pa3psi]l TOKWJAH KaTTa) XOCWJ KUJIUII 3apyp Oyiica,
akKyMyJssitopiap napamien (1-pacm, a) ynaHaau, arap Karta Ky4wIaHUII
(OuTTa aKKyMYJISITOPHUHI KyWIaHUIIWJAH KaTTa) OJIMII 3apyp Oyica,
ynap kerma-ket (l-pacm, 6) ynanaau. Tok KyduHM Xam, Ky4yJIaHUIITHU
XaM OpPTUPHUII 3apyp OViaraH xonjaa sca apanani (1-pacMm. 8) yiaaHaau.
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®

5684

PyRPeLT:

©
oo

R
| I |
@
—/

6)

& [J-

a)

1-pacM. AKKyMyJIsITOpJIapHU Mapaiien (a), keTMa-keT (0) , Ba apasai (B)
YIIATHUHT AJIEKTP CXEMAaCH:
R — roky1laMa KapIuuianru

OIOK mapu Oup xui OyiraH akkKyMmyJsiTopjiap Mmapajien
ylaHraHjga OyTyH OaTapessHUHI DJJEKTp IOPUTYBYM Kydud OUTTa
AKKYMYJISITOPHUHT 3JIEKTP FOPUTYBYM KyuHra TEHT OYajau, SbHU

E= E]_: E2: E3:...: Em .
Hapaﬂnen YJIaHTraH m Ta 6I/Ip XU aKKyMYJATopJiap OnoKuIaH

TallIKUJ TOMIaH aKKyMYJISITOpJiap OaTapesCUHUHT WYKH KapIIWJIUTH
KyWlnaarunda Oynaau:

n Ta OMp XWJI aKKyMyJISITOpJIap KETMa-KeT yJjaHTaHJa OaTapesHUHT
DJIEKTP IOpUTYBUYM Kyuu Oapua akkymyssitopiap OMHOK napununr
WWFUHJIACUTA TEHT, S’bHU
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E= E1+ E2+ E3+...+ E=n El .

n Ta 3JIEMEHTJAH uOopaT aHa IIyHAal OaTapesHUHT MYKU KAPIIUIUTH
11y akKKyMYJISITOpJIap WYKU KapIIUIWKIapyU UMFUHJIACTA TEHT, SbHU

= o1+ Fgo+ g t+...+ ron= nry .

bup xun akkymynsTopiap apaiaii yjiaHranaa OyTyH OaTapestHUHT
BIEKTP HOPUTYBYU KyUHU:

E:I’ZEl,

OaTapessHUHT MUKW KapIIWJIUTH 3ca Kyhuaarnda Oynaau:

r="o,
m
Kepakim xkuxo3Jjap
10 A 5 Y3rapMac TOK AMIEPMETPH ...ccoovrrerresrnrnreeesinnneeessannneees 1 Ta
3 A 1T Y3rapMae TOK AMITEPMETPH ...ceeerurrreeesirnnneeeessnnnneeesssnnnnes 3 Ta
15 B 1 ¥3rapMac TOK BOJTMETPH ....evvrrreeerriinnrrnnneeeeeesssannnnnnneeeess 2 Ta
2HKH-45 UIKOPIN aKKYMYIATOPIIAD «eeverrnrrerneernnnreeesannnrneeessannes 9 Ta
KH-25 TeMUP-HUKEIUTH AKKYMYIISITOD eeveeinnrnrressnnnneeesssnnneeeesanes 1 Ta
3CTD-64 KUCITOTAIHN AKKYMYJIIITOP -.vvvvverereeesssnnrnreeeseesssssnsnnnseeens 1 Ta
CK-1 6Kk C-1 aKKYMYIISITOPH «..vvveeinvreieeiieeesnieeessnneeesnnneeesnneeesnns 1Ta
10 A, 2,5 OM JIA CHUM PEOCTAT ..evvvvvrerrreeeessaiirrneereeesssssssrrseeereeesans 1Ta
25 A ra MyIDKaJJTaHTaH OUP KYTOJIHM YIIATHY .....evvveeenivrereeeesnnnnens 1 Ta

AKKyMyJISTOpJIApHU 3apsjiall yuyH y3rapmac Tok ManOau — 127 €xu
220 B nu y3arapyBuan Tok Tyrpuniaruud BCA-5 (kywranumu 0—32 B,
MaKCUMAJT TOK KYUH 12 A) eevviiiiiiiieeeiieeee e 1 Ta

Nmnu 6axkapum TapTudou

1. Vuai cxemacu OvjiaH TaHUIIUIIL.
2. Cxemann wurum (l-pacMm, a ra kapaHr) Ba [OKJaMa yJIaHTaHAAard
ac000IapHUHT KYPCATHIIIMHM KaJBaira €3u0 OJIuIIL.
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3. FOkmama peocrarunu y3uill Ba 6atapesHuHr DHOK xamja xap Kancu
AKKyMYJISITOP TOK Ky4Yd KHUMATUHH €310 OJTHUIIL.

4.  AKKYMYJSATOpJApHU  Napajyiesl  yJaujgaru  akKymyJsaTopiap
OaTapesiCHHUHT I Ba Xap KalCH aKKyMYJISTOPDHHHT [y HWYKH
KapIIWINTUHN Kyduaara ¢popmynagal Xuco01ad TOHII:

r:—T , To=rm.

5. Cxemanu ¥#urum (1-pacm, 6 Ta KapaHr) Ba acOOOJapHUHT FOKJIama
yJIaHTaH XOJIJIard KypcaTUIIIapUHU KaBaira €310 OJull.

Kaosan
AKKYMYJISITOPJIAPHA CHHALL
VY mganranmn Xuco0-
IOkramMa KapmvIMruiam IOxyrama KapmMIMIruiIncu3 | JaHraHu
Ynanumm
m:,m.m_mI-<_<<<tm09“DD<<<§§
[qV] — (g2}
Do ||| == 2 T 0w g = I
[Tapayuten
Kerma-
KET
Apanam

6. FOxnama peoctaTuHu y3ulll Ba 0aTapes xamja xap Kaicu
akkymyssitop OFOK napu kuitmatinapuau €3u0 ouil.
7. AKKyMYJISITOpJIapHA KE€TMa-KeT yjaraHja OaTapessHUHT Ba Xap Kaucu
AKKYMYJISITOPHUHT UYKHA KAPIIJIUTUHA

E-U r

r=—, r=-
| n

dbopmynanan doiigananud Xxuco061ad TOIHIIL.

8. Cxemamu wwmrum (1l-pacM, ¢ ra Kapadr), acOOOJapHUHT FOKJIaMa
yJIaHTaH XOJ1JIard KypcaTHIIIIapUHU €3U0 OJTHIIL
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9. IOknama peocTaTMHU y3UIll Ba acOOOJAPHUHT KYpPCATUIIMHU E3U0
OJIMIIL.

10. AxkymynsgTopiap apajail yjaHraHjga OyTyH OaTapesHUHI HYKH
KApIIWJIUTUHU

xucoOJari.

11.Xuco00T Ty3uII.

XHCOOOTHUHT Ma3MYyHH

1. XriCOOOTHHUHT HOMHU.

2. OnexTp Ymdain acoo0apu Ba JKUX03JIapUHUHT ITapaMeTpIapH.

3. AKKyMYJISITOPJIAPHU YJIALIHUHT 3JEKTP CXEMaJlapHu.

4. V4aHraH Ba XMCOOJTAaHTaH KATTAMKIAP E3UIraH KaBaJl.

5. AkkymynsTopiap OarapesaCMHM KeTMa-KeT, Mapajijiedl Ba apajall
ynamiga DFOK vu xucobnam dpopmynanapu.

6. AKKyMYJISTOPHUHT UYKH KapIIWIUTHHE XUcoOam ¢popMyaiapH.

7. Axkymynsatopiap OarapesCMHM KeTMa-KeT, Mapajijiedl Ba apajall
yJaiiaa Ik

KApIIWJINKHUA XHUcoOmaml (hopMyagapu.

Has3zopam caeonnapu

1. AKKyMyJIsITOp HUMa Ba CU3 aKKyMYJISITOPJIAPHUHT KaH1all TUTLIApUHU
owmnacus?

2. Axxkymynstopauar DFOK cu Humara tesr?

3. AKKyMYJISITOPHUHI CUFUMHMHU KaHJall aHUKJIalll MyMKHUH Ba Y KaHJ1ai
OoupyMKIapaa yidaHaau?

4. Axkymynaropiapaarn kKywianum yHUHT OFOK  nman  kanmai
KaTTaJIUKKa GapK Kuiaan?
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5-taskpu6a nmu. Y3TAPMAC TOK 3AH)KUPUJATH UIII
BA KYBBATHH YJIYAIII

NMmauHr Makcagm — ys3rapmac TOK 3aHXHUPUIArd WII Ba
KyBBaTHU yiyaml ycyJulapu OujaH TaHMUIIMII Ba DJJICKTP YIiIdalll
acO00JIapUHM 3aHXXUPTa TYFPU yIallHU YpraHull.

Hazapuii kucm. Kapmunurun r Oynran jamnanu peocratr U
Ky4JaHWI octuaa 0ynmmo, yaman | - Tok okubd Typca, y xonga t - BakT
nuuga peocratnga W - sHeprust axpanu® yukaau. by sHeEprussHuHr
KuiiMaTu Kyhujaara Gopmysia OuiiaH XucoOJIaHaIu:

W=lut=Y"t oy

r

KyBBatr — Oy BakT Oupyiuru nuuaa oaxapuiarad il (dJHEprus).

N oupnuru yuyn 1 xoyn (0K), KyBBaT Oupnuru yuyH 3ca 1 Barr
(Bt) kabyn kumunran; 1000 Bt = 1kBt. KyBBar BarT™MeTp Owuiian
yIraaHaau. Y3rapMac TOKHHHT KyBBATHHH YIIYalll yAyH BOJITMETp OHIaH
aMIIEpMETpP €Tapiau. JJEKTp TOKWHUHI WIIMHU YIYalll YYyH 3JIEKTp
sHEprusi xucoonarnuu unuiatuiaay. JKoyn (BaTT-cCeKyHH) SHEPTrUSTHUHT
KyJa KHUYUK OUPJIUTH; aMalijja XucoOjarud TOKHUHT WIMWHM KOYJIAaH
3600000 mapTa kaTTa OMpIUKIap/Ia — KUAJIOBATT-COoATAa Yadaiiau.

OJIeKTp TOKMHUHT KYBBAaTHMHU BOJTMETpP Ba aMmmepMeTp OuiiaH,
BAaKTHU 3Ca CEKyHJIoMep OmiaH yayad, TOKHUHT UIIMHYU TOMMII MyMKHH.

Kepakiu xkuxo3siap

3 A ¥ Y3rapMacC TOK AMIIEPMETPH ....eeeevvvrrrreeeesasnnrnnneesaeeessansnnnneees 1Ta
150 B 111 y3rapMac TOK BOIITMETPH ..eeeeeeeereiunrrrnreeeeassannnrnneesaessseaans 1 Ta
110 B, 100 Bt nu yyrnanma nammnanap Oypairad naTpoHjap ........ 3 Ta
25 A, 250 B 1T UKKHU KYTOJH YIHATHY ..eeeeriurrrreeeairneeeesanrneeeaans eeeess I Ta
115 B KywIaHUIIIHA Y3rapMac TOK MAHOAM ........ceeveeersiiivrnneenenessnans I Ta
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Nmnu 6axkapum TapTudou

1. Ac6o0uap Ba yauamn cxemanapu (1-pacM) OuaaH TaHUIIUIIL.

2. Cxemanu (1-pacm, a) Miufulll, YHH TapMOK/Jia yJjiail Ba acOOOJapHUHT
KYPCATHIIMHY KaJBaira €310 OIuIIl.
3. KyBBaTHU Ba 3HEPTUSHU (UIIHU) XKCO0J1a0 TOMHIIL.
4. Cxemanu (1-pacMm, 6) MUFHII YHH TapMOKKa yJall Ba acO00JIapHUHT
KYPCATHIIMHY KaJBayira ¢3u0 OJIHII.
5. KyBBat Ba SHEprusHA XHUCOOJIAIIL.

6. X1co0OT Ty3HIIL.

Kaosan

¥Y3rapMac 3J1eKTp TOK 3aH:KMPHIATrH KyBBaT Ba SHEPTUSIHM YI4ail

Vam VruaHranu Xuco0aad TOMMIraHu
XUJIA U B I, 4 Ir, Om P, Bm t, cex W, 2K
Kema-ker
[Tapayuten

- (DI~

O

(A
/

0

0)

1-pacMm. Hctepmonuunap xap XW yjlaHTaHAa y3rapMac TOK 3aHXKHpUJard

KYBBaTHU yI4anl:

a—KCETMa-KC€T, 6—Hapannen
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XHMCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. XucOOOTHUHT HOMH.

2. DaeKTp yiryain acO00IapuHUHT ITapaMeTpiiapHu.

3. M Ba KyBBaTHU yJI4alll 3JIEKTP CXEMajapHu.

4. VY muanraH Ba Xuco01a6 TOMMITaH KAaTTATNKIAP E3MUIraH jKaIBall.
5. V3rapmac TOK 3aHKHPHUIArH UII Ba KYBBATHU XHCOOIALI
dbopmynanapu.

Ha3zopam caeonnapu

1. Dnextp 3amKupIard HWII Ba KyBBaT HHMa Ba Yylap KaHmai
OoupsMKIapaa yiadaHaau?

2. V3rapmac Tok KyBBaTH KaHzuaii ac6o6ap OwiaH ymaaHam?

3. DiekTp 2Heprus Kanjai acOoOmap OuilaH Ba KaHJak Oupiukiapaa
ya4aHaau?
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AJIEKTPOMAI'HETU3M

6 — Tasxpu6a nmm. TOKJIU YTKA3THY BA FAJITAKHUHT
MATHUT MAUJTOHUHHA YPT AHUIII

MmuuHr Makcaad — VYTKa3rMyJaH TOK YTraHJa YTKa3rud
aTpoumaa MarHUT MalW0OH BYXYy/Ara KEJIHUIIM OWJIaH TaHUIIMII, MAarHUT
Ky4 YU3UKJIAPUHUHI TYFPU YU3UKIM YTKA3TUYJaH Ba FalTaKIaH
YTa€TraH TOKHUHI HyHanumura OOFJIMK paBUIIJA TAPKAJIUIIMHHU Ba
WYHAIMIIMHA YpraHuil.

Haszapuii kucm. Arap yTKa3ruyjiad 3J€KTp TOKH YTUO Typca, 11y
yTKa3rud arpoduia MarHuT MaiJIOH BYXKy/Ara KeJIa iu.

by xommca 1820 i#wmnma xkamd otromradn. by KouwmaHWHT
TYFPWINTHUTa TaXpruOaaa UIIOHY XOCWJI KWJIMII MYMKWUH, OyHUHT YYyH
y3rapmac TOK MaHOau, BEpTUKAJ >KOMJIAIITHPUIITAH YTKa3Tuy, yJarud Ba
KOoMIac OyiaummM Kepak. YJarudHu y3raHja YTKa3rud SKUHWTa
KEJITUPUJITaH KOMIAcC *aHyO — MKUMOJ WyHanumuaa Oypuiaad. Yiaruu
yJlaHraHja YTKa3TM4yJaH y3rapmac TOK yTa Oomnuiaiiau, YTKa3rud
atpoduaa 3ca mapMa KOWJACHIa acocaH, MarHuUT MaiJoH BYXyAra
Kenaau, Oy KomIlac CTPENIKaCH Ba3USTUHUHT Y3rapuiiujiaH OWJIMHAIY,
KOMIIAC CTPEIKACU YTKA3TUYHUHI YKWUTa MEPHeHAUKYISAP KOiamuo
OJIaJIU.

Arap ynarud y3wica, YTKa3rM4Jard TOK Ba YHHHT aTpodujaru
MarHuT MaijoH WYKOJIaau, KOMIIAC CTPEJIKAcH 3ca JacTiaOKu Ba3usTra
KauTaau. Arap VYTKa3rM4yJard TOKHUHI WYHAJIWIIA Y3rapTUPUIICA,
KOMIIAC CTPEJKACUHUHT Ba3UATH XaM y3rapaad. MarHut Ky4 4M3uKIap
YyTka3zruu atpoduja KOHIIEHTPUK >KoWnamanau. KoMmmacHu — TOKIM
yTkazrud  atpodua  CWDKUTHO, MarHuT Kyd YHU3UKJIAPUHUHT
UYHANUIIMHY aHUKJIAll MYMKHH. Arap YTKa3TMUYHM FaliTakka Yyiao,
VHIAH Yy3rapMac TOK YyTKa3zwica, Oy FaliTaK IIMMOJIMA Ba >KaHyOWH
KyTOJMM KaTTa MarHuT OKUM XOCWJI Kujaaud. Fanrakgaru TOKHUHT
WyHanuImu y3rapTupuiica, FaldTaKk ywiapulard KyTOUMIMK —Xam
y3rapajiu.

MarHutr OKuM KaTTaJWTMHH MarHuT 3aHkup yuyH OM KOHYyHHIa
acOCaH aHUKJIAlll MyMKUH,;
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OyHna @— maraut okumu; Bedep (BO); lwo — marnutioBun Ky4
(y TOK Kyuu OWJIaH FaJirak ypamjapu COHU KymaWTMmacura TEHT), A; Iy
— MarHutaBui Kapmuiauk (y arpod MyXUTHUHT MarHuT Kyd
YU3UKJIAPUHU KYI €KUM 03 YTKA3UIll XOCCaJapUHU XapakTepianan),
A/BoG.

Onektp 3amxup yuyH OM KOoHyHHM ¢opmyliacura yxiiaraHn Oy
dbopMmyna mMarHuT OkKuM @, MArHuTiOBYM Kyd lw Ba MarHuT OKuUM
TapKajiaauraH MYXUTHHHT xoccajaapu opacujaaru acocuu
OOFJIaHUIIIAPHU TYLIYHUIITAa UMKOH Oepajiu.

Arap fajTak MuUMra IMmyJjar y3aK *KOWJIAIITUPUICA, XYAJU IIyHIau
TOK Ky4dWJa MarHuT OKUM Oup Heda YH OapoBap opramu. [Iymar y3ax
dbeppomMarHuT MarepuaiaplaH  sAcalagud. by  MaTepHasTapHUHT
MarHUTaBUM KapIIWJIMTH KWYUK OYiaau, IIYHUHT YYyH yJjap Ky4iu
MarHuT ManJ0H XOCUJI KUJIaJIH.

i

a) 0)

/-pacM. Maruut Ky4 YM3UKJIApPUHUHT WYHATUIIMHN aHUKJIAIl CXeMaJIapu:
a — TY¥pu YTKa3rud yjad, 6 — rajirak ynabd

Kepakuu :xuxo3iaap

5A 11 y3rapmMac TOK AMIEPMETPH ......eveererreereirrrnreeeeeeeass 1Ta
10 B 1111 ¥3raprac TOK BOITMETPH ..eevveerrrrurrrrrreeeeessssnnnnnns 1 Ta
10 OM, S5A JI CHM PE3HCTOP ..eeeeeenerrrrrrrrreeesssiinrnnnneaesssnns 1 Ta
S5TKH-45 aKKYMYISATOPH .uvvvviiieeeeeiiiiieeee e e eiriieeenannnns 1 Ta



8 OM JIM HHIAYKTHUB FAIMTAK oeeveeeeeeeeesssssssssasssnsnnnnnsnnnnnnsnenns 1Ta
25 A, 50 B Ba UKKH UYHAUTUIIIA YIIATHY ...oooveeenneennnenns 1 Ta
TIVIIAT Y3AK ..evvviiiiiieeiiiiiiiie e et e e e 1 Ta

Nunu 0axkapum rapTudun

1. XKuxosnap, ymyam acOo0iiapyu Ba yJapHHU yjiall cxemajaapu OusiaH
TaHUIIIUII.

2. Cxemanu #urumm (1- pacM. a). YTKa3THUHE aKKyMyJIATOpra yiaaMaii,
KOMITAC CTPEIKACMHUHT Ba3USATUHU aHUKJIAO OJUII. DJIEKTP 3aHKUPHU
OCpKUTHO KOMITAC CTPEIIKACUHUHT Ba3USITUHU TEKIIUPHIILL.

3. VYnarmu &Epmamuaa dIEKTp 3aHKUpAard TOKHUHT WYHATUIIMHU
y3rapTupud, 3aHXKUpAaH TOK YTHO TypraHjga KOMIMAac CTPEIKACHHUHT
Ba3UATUHU siHA TeKupuil. CTpeIKaHWHT Ba3USATIAPUHU TaKKOCTAII.
Vrkasriuunn H éa K HyKTanap/aH aKpaTHIILL.

4. Onextp 3amxupHuUHr H 6a K xucmanapura ranrak L Hu ynad (1-
pacM, 0) 2 - Ba 3 — MyHKTJIAPHU TaKpOpJIaIll.

5. XucoOOT Ty3HIIL.

XHCOOOTHUHT Ma3MYyHH

1. XucOOOTHUHT HOMH.

2. DnekTp Yym4ain ac000apu Ba JKUXO3JAPUHUHT TapamMeTpIiapu.
3. DIIeKTp cxemainap.

4. Xynocanap.

Ha3zopam casonnapu

1. VTKaszruumaru Ky FaITakIard TOK OMIaH MarHuT OKUM opacujaa
KaHjgaun

OoFJIaHuI O0P?

2. MarauTiaoB4YM Ky4 Ba MarHuT OKUM KaHJai OupavKiapaa yiadaHaan?
3. FanTakHuHT KyTOMMINTIUHN KaHAal y3rapTUPUIIT MYMKHH?
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V3IrAPYBYAH TOK

7-taxpu6a mmn. AKTUB BA HHIYKTHUB KAPHIWJIUKJIU
V3I'APYBYAH TOK DJIEKTP
3AHXUPHUHU TEKIIIUPHUIII

NimHuHr Makcagu — akTUB Ba MHAYKTUB KapIIWJIWKJIApP KEeTMa-
KET yJIaHTaH OJJUi y3rapyBYaH TOK 3JICKTP 3aHXUpiapuja OyiaaauraH
*)apaéuiap OWiiaH TAaHUIIKIIL. Y MYMHUH TOK KyYUHH, 3aHKUPHUHT alpuM
KUCMJIApUAATrU KyBBaT Ba KYWIAHUIIHA YJTYAILL.

Hazapmii kucm. Arap pesuctopra (akTuB KapIIWJIHUKKA)
CUHYyCOMJAJ  KyWwIaHUII YyJlaHca, pe3ucrtopaaH ¢aza Oyitnya
KY4YIaHHUIITa MOC CHHYCOMJQJI TOK yTa Oomnuiaiiau. Arap CUHycOUIal
KYWIAHUIITa WHAYKTUB FalITaK yJIaHCA, FANTAKIaH BEKTOPU KYyWIAHUIII
BekTopuaaH /2 pammad (90°) opkama KOJyBYM CHHYCOHAAl TOK OKa
OOILIANIN.

AKTHB Ba MHAYKTHB KapIIWIHKIap KeTMa-keT yiaanranma (1-pacm)
3aHKUPJIAH YTAIUTaH YMYMHUU TOK y3rapyB4yaH TOK 3aHXWpUA yuyH Om
KOHYHUTa acocaH Kyhumaru ¢dopmynaaan Qoitgananud XxXuco0s1a0
TONWIAIN:

|:B
z

v _u,
"
Oynma | — y3rapyByaH TOKHUHI Tabcup Kuhmaru, A; U —
KYWIAHUIIHUHT Tabcup KukimaTtd, B; U,—aKkTuB KapuWiuk I 1aru
Kyunanuil, B; U, — MHIYKTUB KaplIWWK X, Aard Kyuiaswii, B; z —
ANEKTP 3aHXKUPHUHT TyJa Kapmuiaurd, Om; I — akTuB Kapuuiuk, Om;
X —HWHIYKTUB Kapmuink, Om.

KeTMa-KeT ynaHraH akTUB Ba UHIYKTUB KapIIWINKINA 3aHKUAP
yayH OM XpucoOuaaru Tyjaa 3JIeKTp KapIIWINK Kylhuaarua udoaagas
TONUIAAN:

7= r*+x*,
OyHIa I —aKTUB Kapmuink, OM; X —HHIYKTUB Kapiiuiauk, OM.
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1- pacMm. AKTUB I' Ba UBIYKTHUB X 2- pacm. I OuJiaH X, KeTMa-KeT
KapIIWIMKIap KeTMa-KeT yJIaHTraH yJIaHTaH JIEKTP 3aHKUPHUHT
AIIEKTP 3aH)KUPHHUHT CXeMacu KapIIWIMKIAp yuOypuaru
DIIEKTp 3aHKUPHUHT TyJa KapIIWIUTUHA TEOMETPUK TYFpHU

Oypuakiau yubypuak (2-pacMm) opKajau Torca xaM Oynaau, OyHIa MKKUTa
KaTeT - aKTUB I Ba HMHAYKTUB X KapIIWJIUKJIAPHH, TUIIOTEHY3a 3Ca
3aHKUPHUHT TyJa Kapumwuiurd Z HU udonanaian. byHpai scammn
KapIIWINKJIAp ydOypyaru Aeiumaiu.

KeTrma-keT ynaHran axkTHMB Ba WHIYKTUB KapIIMJIMKJIApaaH
YTa€TraH TOK BEKTOPHU KyWIaHUII BEKTOpHAAH ¢ Oypyakka oOpKaja
KoJlaau, Oy Oypyuak akTHUB Ba WMHAYKTUB KapIIMJIMKIApP Opacujaru
MyHOcabaTra OOFJIMK, YHU KapIIWIUKIap ydOypyarujaH, Z TUIOTEHY3a
OwiaH I' kKaTeT opacujard Oypuak cudaTuia aHUKJIall MyMKHH.

Texkmmpuna€tran 3aHxKUpra OepuwiraH yMyMud KyWIAHUIITHUHT 1,
TOK KYYUMHUHT | aKTHMB U,, HWHAYKTHB 1), KapUIWIMKJIapJIard
KYWIAHUIITHUHT CUHYCOMJIall Y3rapyB4aH OHMM KUWMaTIapu 3-pacMm, a
na KypcaTwiral. 3-pacM, 6 1a 6y TYprTTa KarTanukHuHT BektopH (U, 1,
U, Ba U, ) KypcaTHiras.

Arap TEKIHUPWIAETTaH 3aHKUPAArd Xap KalCh BJIEMEHTHUHT
KapIIWJIWTY 3aHKUPAAH YTAa€TraH TOK KYYHHUHT TabCUP KHUMMATHUTa
KYmaTupuica, Iy SJeMEHTIAPHUHT Xap Oupumaru TabCUpP STYBUH
KYUYWIAHUIITHUHT KUIMATH YUKAJIU:

4

Ir= U; Ir= Ua , ij:UL..
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a)

v

Ui

v~

0)

3-pacMm. l-pacmpaa KypcaTuiaTaH »dJCKTP
y3rapyBYaH TOKHUHT KYWIAHHUIIIH:

a—OHWU KUWMATIApPUHUHT CHHYCOWJAN OTPH YH3UKJIAPH, O—BEKTOP
JararpamMMacu

3aHKUpAArd CUHYCOMJIal

['eomeTpuk ycynaa, SsbHU KApIIWIUKIAP Yy4Oypyaru oiau0d, YHHHT
Xap Kalich TOMOHMHHM TOK Ky4ura MpOMOPLMOHAN OYyiran Oup Xui
KaTTaJIMKKa KYyNanTUpUO XaM Iy HATIDKaHU ONULI MyMKHH. MKkuTa rf
= U, Ba X/ = U, xarernu sHru y4uOypuak 4u3u0, KydJaHUIILIAP
yubypuaru (4-pacm) ae6 atajmaguraH XyAjau IIyHTa yXIIaml y40ypuak
XOCHJI KWJTAMU3.

bynmaru xap Oup BEKTOpHM TOK Kyyura KynautupuoO
KyWwIaHUIIap yuyOypuarujaH KyBBaTiap ydOypuaru (5-pacM) HU XOCHIT
KWIMIITMMA3 MYMKHH.

Tok KBaJipaTMHU KAPIIWIUK I ra €KW Ky4JIAHUIIIHU TOK Ky4HTra Ba
KyBBaT Kod(duuuentu (cos ¢) ra KynautupuO, akTUB KyBBaTHUHT
KUHUMAaTH TOITWJIAJINU:

P:IZI’ZIUcosgo.
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by xyBBart ko3 duruentu tyna snekrp Kyssart (S = Ul) HuHT
KaH4a KUCMU aKTUB KyBBaT P ra aujlaHuIINHU KypcaTaau, SbHU

cos ¢ = P
5
A UL B
zl =U,
/2 .
T X =U.
b4 I
0 — > >
il =U, 1°r =P
v
4-pacMm. 1-pacmpaa kypcarunran 5-pacm. 1l-pacmpa kypcatuirat
cxemara TerMILIN KyWIaHHIIap cxemara TerHIILTd KyBBaTJiap
y4uOypyaru Ba BEKTOp JUarpaMMacu yuOypuaru

CunHycougan TOK Ba KywIaHMILIapAa KyBBaT KodDQuimeHTH
Ky4JaHUIII BEKTOpPW OWJAH TOK BEKTOpU opacuaaru (aza Oyiinua
cupkuIn  Oypuaru (@) Ta Kypa aHHKJIaHaad. by ¢ OypuyakHH
KapUIMIUKIAp, KydJIaHUIIap Ba KyBBaTiap ydOypyarujad TOIHII
MyMKHH. [IlyHUHTAEK, 2JIGKTp 3aHKHUpAard KyBBaT KO3 (UIIMCHTHUHU
dazomerp ae6 aramagurad acbo0 OuiaH yidail xaM MyMKHH. By ac600
HIKaJlacura TYIIUPWITaH KaTTaJlukka Kapad ¢ OypuakHU €KU cos@p HU
KypcaTaJu.

Arap DSJIEKTp DBHEpPrusi HCTEebMOJUWIApuaa (YyFJIaHMa BIICKTP
JaMIaiapia, eKTp KU3JUPruy IUIMTKaJIap Ba OOIIKalapja) MarHuT
Ba aekTp  Maiaod (L Ba () OYynmaca, OyHmail 3aHXupja KyBBaT
kodpduuuentu Oupra TeHr Oymamu. Arap OJEKTp 3aHXKUpIaH
y3rapyBuaH TOK YTraHJ1a, YHJa MAarHuT Ba JJIEKTP MaWJOHJIAp BYXKYyIra
kenaguran Oynca (L €xku C Oynca), kyBBar koddduimeHTHn OupIaH

knank Oymanu. KyBBar koadduimeHTHn Hoira TEHTr OViaraHga 3JIEKTp
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TOKM X€4Y KaHJal aKTHB WII Oa)kapMaiiy, YHUHI aKTUB KyBBaTH HOJITa
TeHr OViaau, 3aHXKUpAaH YTaéTraH JIEKTP TOKHU 3ca (pakaT ANeKTp EKu
MarHuT MalJoOH XOCHJI KUJIaIu.

AKTHB Ba MHAYKTHB KapIIWINKIIH 3JICKTP 3aHKHUP/Ia TYjia Ba aKTUB
KyBBaT/laH TaIllKapW, pPEaKTUB KyBBaT xam Oymamu. Y Q Owman
OeJIrMiIaHaax Ba

Q:Ulsinq)ZIZX

dbopmyna Ounman xucoOnaab xamaa rpaduk paBHINIa, S’bHU KyBBaTiap
yaOypuarugan Q kateTHu ynmua® €KW SIEKTp 3aHKUpra yJiaHaJIuraH
Maxcyc dJIEKTp Yyimdam acOo0M — peakTHUB KyBBaT BaTTMETPH OuWjIaH
ymya® aHWKIaHaIU. PeakTUB KyBBaT BOJIT-aMIIEp-peakTHB (KHCKaua
Bap) xucobuna ynuanaau.

S-pacMaaH KYpuHUO TypuOAWMKM Tyja, aKTUB Ba PEaKTUB
KyBBaTJIap opacuja Xam, TyJia, akTMB Ba HHAYKTHUB KapIIUIUKIAP
opacujiard CHHTapu MyHOca0aT MaBxKy/l, SbHU

S=/P*+Q%.

Taxpuba wmmHM YTKa3UmAa VYKyBUMJAp BJEKTp  yidain
acOOOJIApUHUHT KypcaTUIIUra Kapad OJMHraH Taxpuoa, SKCTPUMEHTA
MabJIyMOTJIApPHU  XHCOOMM  MabliyMOTIap OWJaH  COJIMIITHUPHUO
KYpUILUIapH JO03UM

Kepakuu :xxuxo3iaap

S A 1M Y3rapyBUaH TOK AMIIEPMETPH ..eouvveenrreanreeaireenreeenreennreessnnes 1Ta
150 B 5111 ¥3rapyBUaH TOK BOITMETPH ...eeeernvrreennrreeennreeensnvneesnnnneeesnns 3 Ta
127 B, 5 A 111 OUP (PABATH BATTMETP «vvvverrvrreriurriessireeesinneessnneessannnes 2 Ta
120 B, 45—50—>55 I'1] T aACTOTOMED ..vvvvveeeiuvrireeeiiineneessnsnnneeeeannns 1 Ta
30 OM, 3 A JIH PEUCTOP ...vvveeeeinrrereesiireeeeessnnseeeesssnneeeessnnnnneesssnnnnes 2 Ta

3
MuaykTranvk ranrard (KeCHMUHUHT 1034 1,5—2.5 Mmm

oyaran muc cuM, ypamiuapu conn 3000, nuku quamerpa 100 mm)... 1 Ta
25 A, 250 B 1 UKKHU KYTOJH YIIATHY .evvvveeivireeeessinnenessssnneessssnsnees 1 Ta
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Yacrtortacu 50 'y 6ynran 220 B kyunanunuiu
oup (pazanu y3rapyBuaH TOK TAPMOFHU.

Nimnu 6axkapum TapTudu

1. 6-pacMza KypcaTWiraH CXEMaHM HUFUII. YHM TapMOKKa Yiao,
3aHXKHUpJaH yTa€TraH TOK Ky4yd Typiuda Oyiran xojuiapja akTUB Ba
MHIYKTHB  KAPUIMIMKIAPIATH  KYWIAHULUIADHH  VIdamL. — YiIdam
HaTHXKaJapUHU >KaJBajra €3u0 OJIuIIL.

2. Viraam HaTkanapu acocuna I, X, Ba L Hu XucoGuan.

3. Xucobuan HaTWKaJlapyura acocat I, X, Z KapIIwinuKiIap y4oypuaruau
YU3UII Ba ¢ OypUYaKHU TOIHIII.

6- pacM. AKTHB Ba WHAYKTHB KApIIWIMKIAP KETMa-KET YJIAHTaH JJICKTP
3aHKUPHU TEKITUPUIILIA JICKTP Ydail acO00IapuHM yiall CXeMacu

4. 3amxupaard TOK  Typauda  Oyiaran  xojulapjga  KyBBar
KOA(PHUIIMEHTUHUHT KUMMATUHU XUCOOJIAIIL.

5. Tyna, akTuB Ba peakTUB KyBBATJIAPHUHT KUMMaTIApUHU XUCOOJIAII,
KyBBatJiap
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y4OypUaruHu scar.
6. X1coOOT Ty3HILL
Kaoesan
AKTHB Ba HMHAYKTHB KAPIIMJIHUKJIAP KETMA-KeT YJAHTaH 3aHKHUPHHU
TEKIINPUII

AcO00apHUHT
. XucoOJalll HaTHKaJapy
Taspu6 KYpCATHIIN
. S = § = g |8 &
nowepn | o | @@ &1 = &[98 E 5 548
DID|D ||~ | N |Xf|o|4d] 88|l |a| o

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. XucOOOTHUHT HOMH.

2. DnekTp Yadamn acOOO0TapUHUHT Ba KUXO03JIAPUHUHT MTapaMeTpiapH.

3. DIeKTp cxema.

4. KaTTanukiaapHUHT YJI4YaHTaH Ba XHUCOOJa0 TOMWITaH KUMMAaTiIapu
€3MJIraH >KaJaBaJl.

5. Tyma, akTUB Ba UHAYKTUB KAPIIMJIMKIIADHU TYJIa, aKTUB BA PEAKTHUB
KyBBaTJIapHHM, IIYHUHTJEK, KyBBaT KOA(DPUIMEHTUHH XHCOOJaIT
dbopmynanapu.

6. Kapmmnukiap Ba KyBBatjap yuOypuaru.

Ha3zopam casonnapu

1. MHAyKTUB KaplIMIWK HUMara TEHI Ba Yy KaHJail Oupiukiapaa
VryaHaau?

2. Arap unayktuB L, Ba akTMB Kapmmumk I JaH TOK YTuO Typca,
yJlapJard KyWIAHUITHUHT OHUW KUWMaTIapu HUMara TeHr oynanu?

3. Bypuak wactoTa HUMara TEHT Ba y KaHJlail OupiukiIapaa yoyaHagu?

4. Arap cuHycouaaJ TOK Ba KyWIAHMIITHUHI 3HT KaTTa KHUUMAaTIapu
MabJIyM OYJica, yIapHUHT TabCUP KUMMATH HUMara TeHr Oyiaan?

5. VisrapyBuan Tok Oup (asaaum 3aHKUPHUHT AKTHB Ba PEAKTHB
KyBBaTJiapu HIUMa Ba yJiap KaHjal Oupiaukiapaa yadaHaan?
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6. YV3rapyBuan Tok Oup (hazaad 3aHKUPHHUHT TYyia KyBBaTH HHMAra
TEHT Ba y KaHJai Oypuanapaa yayaHaau?
7. KyBBat ko3P dHIIMEHTH HUMA?

8-Taxpuda umu. BUP ®A3AJIN ?SFAPYBEIAH TOK
SAHXXKUPUIAI'U ULl BA KYBBATHH YJIHAIL

MmHUHT Makcaagm — DJJICKTP DHEPrusHU XucoOJyam Ba OHp
dazanu y3rapyBuaH TOK 3aHKUPHUIA UCTEHMOJ KWJIMHAJIUTAH KyBBaTHU
yiyam y4yH HIUIaTWIagurad ac0oOmap (xucoOyarud Ba BaTTMETP)
OwiaH, IIYHUHT/ICK, YIapHU yJjall cXxemajaapu OuIaH TaHUIIIUII.

Hazapuii Kucm. bupop BakT opanuruga DdJIEKTp TOKH
OaxapaguraH WII 3JEKTP SHEPrusl AeHUnagu. DJIEKTP SHEPrus dIJIECKTP
Xucobyiarny OujaH yidaHaau Ba aKTUB AJIEKTP KyBBaT, P HUHT t BakTra
KymaiitMacu cudaTtuga aHuKIaHAIH.

W=Pt.

Oueprus oupsnru Kuinuod xoyib (7K) KaOyn KHIMHTaH.

1 K =1 Bt x 1 cek. Xoynpb Kyl1a KUYMK OUPJIMK IIYHUHT YYyH
amanga yHgan 3600000 mapra karra Oupnauk — 1 kBT x coar pan
dolnanannianau. by xonaa akTUB 3JIEKTp KyBBaT P KUAJIOBATT, BakT t aca
coat xucobouga omuaaau. 1 kBT x coat 367200 xrx-M ra éxku 860 kkai ra
TEHT.

DJEeKTp KyBBaT 3JEKTP TOKMHUHT BaKT OMpJUruja Oa)kapraH WILId
cudaruia aHUKJIaHAU Ba YHUHT YiidoB Oupnuru kuiaub 1 Br=1X/1 cex
KaOyn KunuHradH. bup ¢daszanu y3rapyBuaH TOKJa Tyja 3JEKTP KyBBaT
BoaT-amrep (B-a) xucobupa ymuaHanu Ba KyWuaaru Qopmysia OwinaH
aHUKJIaHAU:

S=Ul,

oynna U —rtabcup 3TyBuUM Kyunanuil, B; |—Tabcup 3TyBUM TOK Kyud,

A.
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bup ¢azanu cuHycomman y3rapyBuaH TOKHUHT aKTHB OJJICKTP
KyBBaTu BarT (BT) xucoOunma ynmuananu Ba Kyuumaru Gopmyna OuiaH
aHUKJIaHA/IN:

P=IU cosp =I°r .

Arap DBJEKTp DSHEpPrusi HCTEbMOIYWIIAPU MArHUT €KA JJIEKTP
MalJIOH XOCHWJI KWJICA, MacajlaH, 3JIEKTP JABHUTaTeUIap, IManBaHJIAIl
TpaHc)OpMATOpPU CHUHrapd Ba IIIyHra VyXIam OoIlKa Kypuimajap,
HMCTEHbMOJIYMTa aKTUB KyBBATAaH TAIIKAPU PEAKTHUB KyBBaT XaM KEJIaIu.
PeaktnB KkyBBar Q OwmjaH OelIruiaHaad, BOJIT-aMIIep-peakTHB (Bap)
xucooua yiuanaau Ba Kyiugaru GopMysa OuiaH aHUKJIaHAIu:

Q=IU sinp=1I% .

Arap 3JIEKTp SHEPTUS HCTEBMOJNYWIAPHUTA KEIAETraH aKTUB Ba
pEakTHB KyBBaTJIap MabJIyM OyJica, DJEKTp B3aHKUPHHUHT TYIa
KYBBaTMHM aKTHUB Ba PEAKTHB KYBBATJIAPHUHI TE€OMETPUK WUFUHIUCHU
cudaruga aHUKIal MyMKUH, SbHU

S=P?+Q%.

Tyna 3nekTp KyBBaTHU BOJTMETP Ba aMIIEpMETP €pAaMua yirdall
MyMKHUH. bup ¢azanu y3rapyBuaH TOK 3aHXUPHUJArd aKTUB KyBBAaTHU
WKKHU yCyJIJa: 3aHKHpra Maxcyc JIeKTp ymdam ac6oom—naartmerp (1-
pacMm) €kM ydTa JJIEKTp Yiadaml acooOuM — BOJTMETp, aMIIEpMETp Ba
dazomeTp (2-pacm) ynabd ymyam MmyMKuH. UKKMHYM X012 KyBBaT yyasia
acOOOHMHT KYpCATUIIIAPHUHM Y3apo KYTIanTUpruO Xxuco01ad Tomuaaau.

BarTtmerpia wuKkkhTa FanTak Oyiaad: HUCTEbMONYMIIAp OuWIaH
KeTMa-KeT yJaHTaH TOK FajTard, yHAaH VI4aHaJIuTraH >KaMd TOK yTaau
(Xynou aMmmepMeTrp FalTardjlaH YTraHu CHUHrapu) Ba KylIuMya
KApIIWJIMKIM Ky4YJaHUII FajuTard, Oy FajlTak BOJITMETp KaOu yiaHaju,
SbHHU BaTTMETP y4Ta KaTTaTUKHUHT: KywiaHui U, Tok kyun | Ba KyBBaT
KOdPUIIMEHT  cosp JAPUHUHT  KYMAaUTMAaCMHU  KypcaTraju.
BaTTMETpHUHT KUCMAJIApUHYU YITYaHAETTaH 3aHXKUPra yJaijaa BaTTMETP
qyJFaMJIapUHUHT OOIIW Ba OXUPIAPUHU AJIEKTP SHEPTESICUHUHT SHEPT U
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UI11a0 YMKAPYBYM CTAHIUSAIAH HCTEhMOTUYUIApTa OOpHIN HyHaIUIITNTa
MOC KWIMO OWPUKTHUPHUII 3apyp. BarTtmerpnap dYynFamiiapuHUHT
Oomnurapu (reHepaTop Khcmajaapu) iojijay3da OwnaH OenrwinaHaan. Arap
Oy TapTuO Oy3uiica, BATTMETPHUHT CTPEIKACH TECKapy TOMOHIa OFaJIx.

W )
-
~ Z z
° ° ° ® °
1-pacm. bup dazanu 2 - pacm. bup ¢azanu y3rapyBuaH TOk
BAaTTMETPHH yJIaIll CXEMAaCH 3aHXKUPHUATU KyBBaTHU YII4all y4yH

BOJITMETPHHU, aMIIEPMETPHU Ba
(dha3zoMeTpHU yJalll CXeMacH

Kepakim xxkuxo3jap

S A 11 Y3rapyBUYaH TOK AMIIEPMETPH .eeeerrurrrreesiirreeeesannrnneessnnrnneeesss 1 Ta
150 B 111 ¥3rapyBUaH TOK BOITMETPH ...vvveernvreresnreresrnnesssnnesessneeenns 1Ta
220 B, 5A 111 Oup hazaimy PABOMETD ....evveervereeiiiiieeriieeesieeessineeee e 1 Ta
220 B, 5A 11 OUP (PA3ATTA BATTMETD .eeeeeuevvrvieeeiiriereessnrieeeessnnneeesaens 1 Ta
220 B, 5A 11 aKTUB IHEPTHUS XUCOOTATHIH ..vvvvrerinrrrreessirrnenesssnsnnnnns 1Ta
250 OM, 0,5 A JTH TTIOTCHIIFOMET] «vvvvveesiurrrreesssnnnreessnssnesessssssneeeesannes 1Tta
30 OM, 4A M POCTIIAIT PEOCTATH ...eeernevrreeasiirrrenesssnnneeeessannneeeeesannes 1 Ta
[IIunra ypHaTUIAAUTaH TYPTTA MATPOHIM TAHEI .. «evvvvereeeeriinirrneeess 1 Ta
220 B, 150 BT 11 9YFIaHMA JTAMITATIAD ..veveervveeeinireeesireeesnireeesnneesanns 4 Ta
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Nmnu 6axkapum TapTudou

1. Xwucobnarmd Ba BaTTMETPHUHT TY3WIHMINA Xamja, YJapHU yJaIl
cxeMaylapu OuJIaH TaHUIIIMIIL.

2. Vmuam acGoGmapunm 15-pacMaa KypcaTHITaH cxemara MyBOMHK
yJIAILL.

3. KyBBar, TOK Ky4yd Ba KyWIAHHIIHW Yyidam (XHCOOJIarMYHHHT
KypcaTuiu Taxpuba Oomuga Ba 10 MUHYT yTraHjgaH kedWuH €3u0
omuHaau. FOknama — cod akTuB — 4yfiaHMa jamma). Hatwxkanapau
KajBalra 63Uml. YoIdam HILIAPHHU Xap XWI MHKIOPJATH JIaMIIanap
yJab yTKa3uill.

4. IHAyKTUB FaITaK Ba aKTUB KapIIWJIMKIAH MOOpaT FOKJIamMasaa CHHAII
UIUTAPUHA

Takpopuanr. CHHAII HATWKATAPHHY 5Ka(Bara 3unI. YITdam HILIapHHA
TOK Ky4H

Xap Xui1 Oyirad xoJapaa YTKa3ull.

5. 2 - pacMaa KypcaTuiras, yiia I0KJIaMaJapHUHT Y3W yJIaHTaH CXEMaHH
Hurum Ba ydra ac0o0 éEpmamMmua WMCTEbMOJ KWIMHAETraH KyBBaTHHU
TEKIIUPHIIL.

6. Xuco0oT Ty3ull.

Kaosan
bup daszanu ToK 3aHKMPUAATH AKTUB KYBBATHHU Ba JIEKTP JHEPrus
capp¥HU ya4yau

XucoOJarnIHUHT
KYpCATKU4H
P, S:U|, = = ;H o

Okmama | t,cex | U,B | |, A B BA @ . % . > cosp=P/S

23| 88 %

£°/2° L
AxTuB
Apanarn

40




Wh

*
[ I ] L 4 @

=¥
Df ® &

R

ﬁ r
]
@ 1 1 L

15-pacm. bup ¢dazanum VY3rapyByaH TOK 3aHXXUpHUAArd KyBBaTHU Ba
SHEPTUSHH YITJall YIyH, Xamaa dJEKTP XUCOOIarnwIapHy TEKITUPHIIT YIyH
ac000JIapHU yall cXeMacHu:

Iy - KyWwIaHHII OYIruyHuHT 01ekTp Kapmwiurd, Wh — Tekmmpunanuran
xucobonarndy. Wy, — HamyHaBui BaTTMETp, R — rokimama Kapiiwiuru
(ayrmaHMa 3JIeKTp Jlamnanap), I — poCTJIall PeoCTaTh

XHCOOOTHHHT Ma3MYyHH

1. XucOOOTHUHT HOMH.

2. Viruam ac6061apy Ba KMXO3TapUHHHT TapaMeTpiIapH.

3. KyBBaT Ba 2JIEKTp SHEPTUSHU YyIdyall YU4yH XHUCOOJIarud, BaTTMETD,
aMIIEpMETpP Ba BOJTMETPHHM YJIalll CXeMalapH.

4. bup ¢dazanu y3rapyB4yaH TOK 3aHXKUPUJIaTd aKTHB KyBBAaT Ba JJICKTP
SHEPTUSHUHT YT4all HaTWXKaJlapu €3UiIraH KaJBaJl.

5. KyBBaTHM ymyaimn y4yH ydra 3JIEKTp yiadam acOoOu (amrmepmerp,
BOJITMETp Ba (ha30MEeTp) HU yJall CXEMaCH.

6. Xynocanap.
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Ha3zopam casonnapu

1. VsrapyBuan TOK OIeKTp Vidam acGo0iapu  y3rapmac  TOK
acOoOnapuaaH HUMA

ownaH (apk kutagu?

2. DIeKTp XUCOOJAarMyHUHI TY3WIMIIM KaHJali Ba y HUMara
MYJDKaJIJIaHTaH ?

3. DeKTp SHeprus KaHaa oupiukiapjaa yiidaHaam?

4. BONITMETPHUHT TY3WIMIIN KAaHJIa BA Y HUMAra MyJKaJlJIaHTaH?

5. Y3rapyB4yaH TOKHHHT aKTHB, TlIa Ba PEaKTHB KyBBaTH HUMa Ba yJiap
KaHaal oupiukiapaa yidaHaau?

9-taxxpu6a mmu. PESUCTOP, MTHIYKTHUB FAJITATH
BA KOHIEHCATOP KETMA-KET YJAHT AH
V3rAPYBUYAH TOK 3AHKHPHU.
KYUYWIAHUIILJIAP PE3OHAHCHU

MmHuHr makcaad — Vy3apo KETMa-KeT YJaHraH pPe3ucTop,
WHJYKTUB FaliTaKk Ba KOHJEHcAaTOpAaH uOopaT Vy3rapyBuyaH TOK
TapMOKJIaHMaral 3aHkap Y4yH OM  KOHYHHHM  TEKIIHPHII;
KyWIaHUIIap PE30HAHCH Ba y COAUp OYylaauraH IapouTiap OuiaH
TaHU WL

Ha3zapwuii kucm. Ketma-ker yimanran pe3uctop (aKTHUB KapIIUIHK),
ranTak (MHIYKTHB KApIIMIMK) Ba KOHACHCATOp (CHMFUM KapIIHIIUK)
OpKanu Yy3rapyBuaH TOK VyTrauja, Oy AJIEMEHTIIADHUHT Xap Oupuaa
KY4WIaHUI TYIIWIIA COAup Oynmamu. AKTHB KapIIWIUKAArd Ky4JIaHUII
daza Oyiinua 1y KapHiwiukaaH yTaéTraH TOK OwiaH Moc Oymaau Ba
Kylnaaru ¢popmysia OWiaH aHUKIaHAIN:

U,=rl

MHAYKTUB KapIIWIUKIArd KywiaHuam (as3a Oyiinya TOKgaH /2
paauanra uirapuinad Keraau Ba KylHarura TeHr:
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Ul =X,

oynna X, =2nfL=wl — FaaTaKHUHT PEaKTUB MHIYKTHB KapIIIura, OM;
f—V3rapyBuan Tox wactoracu, I'm (1 cex); L — wunayktuBauk, I
(reHpHu); @ — CHHYCOMJAN Y3rapyBuaH OJJIEKTP TOKHWHHUHI Oypuak
yacTtoTacH, 1 cek.

CuruMm KaplIWIuKAard KydJaHuil TokaaH ¢daza Oyitmua m/2 ra
OpKaJa KoJIaJiid Ba KyHuJarura TeHr:

U, =x.I

1 1
OyHIa X=o—==—= - KOHJICHCATOPHUHI DPEAKTUB CUFUM KapLUMIAIH,
Owm; C — KoHJEeHCATOPHUHT cufuMHu, D.
Kywianuir Ba TOKHUHT |-pacmaa KypcaTwiral 3JIEKTp 3aHXKUpra

MOC K&J1aauran OHUU KI/IfIMaTHapI/I 2- pacMaa KCITUPUIITAH.

— m UL
U |
U
U, T/2 // t
U, ! UL : Uc
Uc
r 5 L v C U
1- pacm. Pe3uctop I, UHIYKTUBIUK 2-pacM KyusiaHuiil Ba TOK KyYUHUHT
rantaru L Ba kongeHcatop C Hu PE3UCTOp, NHIYKTUB FAJITAK BA
KEeTMa- KC€T ynam cxemMacu KOHACHCATOP KETMA-KCT ynaHraHnarH

OHMU KUUMATJIAPHUHI CUHYCOHWJIAJ
SrPU YM3HUKJIAPU

3amKHUpra KUpHUILIJIard TabCUP 3TYBYM KYUYJIAHMIITHUA XaMjia Ky4JIaHUIII
Ba TOK BEKTOPJIApW opacujaaru (¢aszajapHUHT CHIDKHUII OypuyarMHU aHUKJIAIIl
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y49yH BEKTOp Auarpamma (3-pacM) aaH doiganaHamMus. X, >Xc OVaraH XoiaHu
kypub yukamus (3-pacM, a). AKTUB KapIIWIMKIArd KywiaHuin Bekropu U,
HUHI UYHAIUIIM TOK BEKTOpHU | HUHT iyHanumura moc keinaau. MHIykTuB
KapImiukaarn Kywianum Bektopu Up Tok Bektopura (l) HucOGartan coar
CTpEJIKaCH XapakaTura TeCKapyd TOMOHTa 7m/2 paaudaH Oypuyakka OypuiraH
oynuo, 90° ra unrapunad keranu. KonaeHncaropaaru kywiaHui Bektopu Up
TOK BEKTOpura HucOaTaH, NIYHUHTJEK, 7/2 paauaH Oypyakka, JIEKMH coat
CTpeJIKaCH XapakaTh TOMOHIra OypuiraH Ba y 3-pacM, a Ja TacT TOMOHTa
Kapa® WyHanraH, IIYHWHT Y49yH YHra HWHIYKTHBJIUKIArd Ky4JIaHUIITHUHT
IUTIOC MIIOpacura Kapama-kKapiy OViaran MUHyC uimopa Kyuwranu. Mkkurta
kywianum Bekropu U, Ba U Oup-Oupura Kapim TabCcup Kujlaau Ba arap Oy
WKKWATa KapIIWIUKIAard Ky4WIAHHIILIAp BOJTMETpP OWIIaH YiI4aHca, yJIapHUHT
anreOpauk wurunaucu yukagu, sean U +(—Uo)= U —U¢ 6Ymamu, X >X¢
Ba BekTop U >U, OynranH ydyH Oy MKKH BEKTOPHUUT HUFHHANCH MycOaT
OVnanu Ba FOKOpH ToMOHTa WyHanaau. Duau BekTop (U — Uc) Ounan BekTop
U, Hu ¥3apo reomeTpuk Kymamu3s Ba katetiapu U, Ba (U —Uc) OYiran Tyru
Oypuakiau yuOypuakHUHT TUNoTeHy3acu U HU XOCHIT KUiamus.

bepunran OyTyH 3amKHPHUHT KywlaHWI BekTtopu U KaTTanuruHu
[Tudarop Teopemacuaan goitgananud anredpamk Xxuco0s1ad TOMUII MYMKHH.

U=Ju%+U,_-U.)? .

Bekrtop nmarpammana kypuHUO TypuOIUKH, TOK BekTopu | OyTyH
AIEKTP 3aHXHUpra KeITUpWIraH Kywianui Bektopu U man daza Oyitnua ¢
Oypuakka (CHJDKUII Oypyarv) opkaja KoJjau.

1-pacMma kypcaTtuiraH Vyiia 3aHXUPHUHT X <Xc OyiraH XoJ y4yyH
BEKTOP AMarpamMMacH KeJITUPUJITaH.

KeTma-keT ynaHraH z, X; Ba X¢ JIaH TalllKWI TONTaH 3JIEKTP 3aHKUPHUHT
TyJIa KapIIUJIUTH,

Z= \r* +(x_—x.)?

dbopmyra OuaaH, TOK Kydd 3ca y3rapyB4aH TOK 3amHXupH yayH OM KOHyHHUTA
acocad xuco0Jad ToImmIamau:.
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Arap X, = X. OVica, y Xoimga X,— X. adiMpMa HOJITa ailaHaaud Ba
3aHKHPHHUHT TYJa KapIIWINTA Z 3aHKAPHUHT aKTHB KAPUIWIUTH I Ta TEHT
oynu6 konanu. Ue- Ba U BEKTOpJapHUHT KUUMATIIapU TEHT OYajau Ba yjap
oup-OupunaM Yy3apo kommeHcanusutaiiau. U Bektop U, BekTopra Kymuano
KEeTaJH, ShbHU KUPHII KYUJAHWIHA aKTHB KApPIIWIMKIArd Ky@IaHHWIITra TEHT
oynmub, ¢aza Oyiinua Tokka Moc OViamu. MHAYKTMB Ba CHUFUMAArd
Ky4JIaHHIIIAp dCa KaTTAIMK JKUXAaTHJAaH OuMp-Ompura TEHT, JEKWH Kapama-
kapmy (azanapaa 6yiaaau. 3aHKUPHUHAT OyHAAH X0JaTH 3aHKHUPHUHT KETMa-
KeT pEe30HaHCH €KW KydIaHWILIAp PE30HAHCH JeHWuiIaau. 3aHKUPHUHT
pEaKkTHB dJEMEHTIApUAaru KyWIAHUIUIADHUHT PE30HAHC MaWTHaaru
KHHUMaTIapUHU TOIUII YIyH KHUPHIIT KYWIAHUIITMHA XaM/la aKTHB Ba PEaKTHB
KapIIWJIMKIApHU Ouiuiil Kudos.

Ue=x.l=xY_ 1,
r «Cr

U = X|_|:X|_E = a)_LU _
r r

A UL A UL A UL
0 Us o
U . -9 . U=U, |
UL-Uc Ui-Uc 0 > >

¢ l U
0 - > >

Ua
v Uc v 'UC v Uc

a) 0) B)

3-paCM. PCSI/ICTOp, HHAYKTHUB fajTark Ba KOHACHCATOP KCTMaA-KE€T YJaHI'aH
SAHKHUPAATrd KYyWIAHUIIJIAPHUHT Bd TOK KYYHHUHT BCKTOP AWarpamMmmajiapu:
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a — Xc<X_ 6ynaranmaru, 6 — Xc>X_ Oynrangaru, 6 — X, =X, Oynranmaru

Pe3onanc HaﬁTHI[aFH Ky4JIaHUuII Ba TOK KYYHMHK 6I/IJ'IFaH XoJraa
3aHXKMPHUHT aKTUB Ba PEAKTUB KapUIMIMKIAPUHU aHUKJIAII Ba KAPIIUIUKIAP
yuOypuarutu (4-pacM) Yu3UIIl MyMKUH:

Kentupunran dopmynanapaan KypuHUO TypuOIWKHU, 3aHXUPHUHT
aKTHB KapIIMJINTH KaH4a KMYUK OYIiica, peakTHB dJIEMEHTIApAaru Ky4JaHuII
mIyH4a IOKopu OVnaaw; Oy KywiaHuin OyTyH 3aHXUpra KeITHPUIITaH
kywianum U ra kaparanaa aHda Kymaiuo KeTUIITH MyMKHH.

Kyunananmurap pesonancu maiituga U, Ba Uc KydnaHUIIApHUHT TEHT
OVnMIIMIaH 3aHKUPHUHT PE30HAHC YacToTacH fo HU aHWKIAIl MyMKHH. X| =
X. Oyaranu y4yH

1 1
wl=—: o°=21. o=2af —; f=—"—_.
«C LC’ JLC ° orJLC
r
j(p
Z o _
= =
2 Z Q
1] |1
X >
¢
.
a) 0)

4-pacm. Pe3uctop, WHAYKTHUB FaJITard Ba KOHJEHCATOp KETMa-KeT YyJaHTaH
3aHKUPHUHT KapIIWIMKIAp yuOypyaru:
a — X >X. oynrangaru, 6 — X <X, Oyiaranaaru

Kapanaérran 31ekTp 3aHXUPHUHT aKTUB KyBBAaTH
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P=Ulcosp=I°r .
3aHKUPHUHT PEaKTHB KYBBATH 3ca
Q =Ul sin ¢ =x12:(XL —XC)IZZXLIZ-XC 1°’=Q, Q¢ .

Kyunanummap pe3onancn (X, = Xc) BaKTHIa 3aH)XHPHUHT aKTHB
KyBBaTH HOJIT'a TEHT OYJIajIu.

Kepaxkuiu xkuxo3saap

5 A ¥ y3rapyBUYaH TOK AMIIEPMETPH ....vvvvvvereeesssinnrnneeeeeessannnnns 1 Ta
150 B 111 y3rapyBUaH TOK BOJTMETPH ..cevvrrreririieeeeaeaaaneasasssnssnnns STa
127 B, 5 A, 50 1 11 OHp (Pa3aal BATTMETD ...vvvvrvrrrreeeesesiiuvnnnenns I Ta
120 B i JIATP-2 aBTOTPAHCHOPMATOPH ...eeevevvvieeiiieeiiineeeinenns 1l Ta
VY3raimyB4aH TEMUP Y3aKJIH, 5 A JIM JPOCCEND TAITATH ............... I Ta
250 B, 60 A 111 UKKH KYTOJIH YHATHY ....vvveernvereninrneeasnneneesneees e 1 Ta
Varapmac (80 Mxd) curuman 400 B 11 KOHICHCATOD ................ 1 Ta
30 OM, 4A JIH CUM PEBHUCTOP ..vvveeeeeerrrrinnrrrnrrieeassinnrnnneesseesssannnnnes 1 Ta
KeCHMHIHHHT 1031 2,5 MM, y3yniura 1,5 m 6ynran ko

TOMHUPITU YHAIT CUMITAPH ...vvvvvveeeeniirrreaessnnreeeesssnsseessassneesssssssnees 18 Ta

137 B, 50 'y iu y3rapyBYaH TOK MaHOau.
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5- pacM. Kyunanunuiap pe3oHaHCHHM TEKUIMpUIIAA yadam acOoOIapuHU yiail
cxemacu
Nuau 0askapum rTapTrudu

1. Cxemann wwmrum (5-pacM), yHM 3amkupra yiam Ba acO0OJapHUHT
KYypCaTUILINHU

yKajBajra €3u0 OJIHIIL.

2. Viuam HaTWXajgapu acocunaa r, X, Xc , @, S, P, Q, COSp Ba Z HU Xuco0.1a0
TOIIHIIL.

3. Kapmunukinap Ba KyBBat/Iap y40ypUariHy YH3HILL.

4, XucoO0OT Ty3HUIIL.

Kaoesan
Pe3ucTop, HHAYKTHUB FAJITAK Ba KOHAEHCATOP KeTMa-KeT YJAHTaH 3aHKUPHHU
Tekmupuin. Kywianumiap pe3oHaHcu

VIyaHranu XucoOnaHTraHu
Taxpuba m
- = = S ~ g~}
HOMEDHU ™| | A S S S| S s | S S
P ~ A 8 A 5 O QQ“ é B o| 8 m— = S
- | D ) ) ) ) 8 ; < < ) | un SN

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. XuCcOOOTHUHT HOMH.

2. DnexTp ymdam acoobapy Ba )KUX03JapUHHUHT IMapamMeTpiapH.

3. DiekTp cxema.

4. KarranuknapHuHr ynda® Ba Xuco051ad TOMWITAaH KUHMAaTIapu €3ujraH
KaaBad.

5. AKTHB, CHFUM Ba WHAYKTHUB KapUIWIUKIAPHU, aKTHUB, PCaKTHB Ba TYyJja
KyBBaTJIApHH,

KyBBaT K03bPuureHTHHN Xyucoobam hopMyiajapu.

6. Kapmmiukiap Ba KyBBatiap yaOypyaru.
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/. Kangaii mapoutna KydJaHMIILIAp PE30HAHCH COAMP OYIHIIHTa Tabpud
OepuHT.

Ha3zopam casonnapu

1. WHAYKTUBIMK Ba CUFUMJArd KyWIAHUIUIAPHUHT  BEKTOPJAPUHU
TACBUPJIAHT .

2. Kerma-ker ynanran I, L Ba C man ubopat 3aHXUPHHUHT TYJa KapIIUIUTH
HUMAara TEHT?

3. CuruM Ba MHIYKTUB KapUIMIMKIAPHUHT UIIOpajIapy KaHaau 0ymnann?

4. Kywranuuap pe30HaHCH HUMAa?

5. 3aHXUPHUHT WHIYKTUBIWTH OWIaH CUFUMU MabiyM OYiica, pe30HaHC
4aCcTOTACU HHMAara TeHI?

6. Kyunapunuiap pe3onancu BakTuaa Tok (aza Oyiinya TapMOK KydJaHUIITa
MOC TyLIaJUMH?

/. Kanpmait xomnapaa r, L Ba C keTma-KeT yJlaHTaH 3JIEKTP 3aHXKUpJa TOK
BEKTOPH  TApMOK KyWIAHWIIM BEKTOPUIAH OpKaJda KoJaaud Ba KaHJau
XoJuiapa uiarapuiad Kketaau?

8. Kyunanunuiap pe3oHaHCH BaKTHAa KyBBaT KO3((PUIHUEHTH HUMAara TEHT
oynagu?

9. Kyunanunuiap pe3oHaHCH KaHIal XaB(] TYFIUPUIIIA MYMKHUH?

10 — raxxpu6a umun. KOHAEHCATOP BA FAJITAK ITAPAJUUIEJL
VJAHT'AH V3IrAPYBUAH TOK 3AHXKXUPU.
TOKJIAP PESOHAHCH

WImHUHT MaKcaam — UHAYKTUB (FalTak) Ba CUFMM (KOHACHCATOP) HU
napajuieNl yJIalHUHT VY3Ura XoC XYCYCHSTJIapu, IIyHUHTIEK, OyHaan
3aHXUpAa TOKJIAPHUHT TAKCUMJIAHUIIIY Ba TOK PE30HAHCU OWJIaH TAHUIIUIIL.
Ha3zapuii kuem. UuaykTtuB fantard OuilaH  KOHJIGHCATOp —Tapajuien
yJIaHTaHJa TapMOKJIAaHraH 3amkup Xxocuin Oyiaamu. (1-pacm, a). Famrakman
yTaaurad Tok Kyhiujaaru (opmyliajgaH aHUKJIaHAIN:
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Oyama U — KapmmiukK Z Ta KEITHPWITah TapMOK KywIaHWIW, B; Z —
FAJITAaKHUMT TYna Kapmuiauru, OM; X, — FaITaKHUHT aKTUB KapIuiaurd, OM;
X| — FAJITAKHUHT UHAYKTUB KapIuiaurd, Om.

l A
[ ,
I
=i U
= | ‘ | =T ¢ 0 : >
1 2 A
J\-(pl 12
iy
[
a IpI L
a) 0)
Al
U g
_(p b
y

B) r)

1-pacM. UHIyKTUBIUK FauTaru OWIaH KOHACHCATOPHHU TapesuIes yilarll:
a—ynaini cxemacu, 6 — Toksap pezonancu (I p;= |, ) ra TVFpu Kenagurad BEKTOp
auarpammacu, 6 — pe3oHanc Oyiamaran xou (I p; > |, )ra TyFpu Kemaaurax
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pekTop Auarpammacu, & — X < Xc Oyharan xonara TYFpu KelaJauraH
YyTKazyBUaHJIUKIIAp yuOypyaru

Tok [; BekTOpH KywiaHHII U BEeKTOPUIAH ¢ Oypuakka opKaaa KOJajiH
(1-pacM, 6) Ba yHM WMKKHTA TAIIKWJI 3TYBYHM BEKTOPra aXKpaTUII MYMKHH:
AKTHB TaIlKWI STYBUH /,; Ba PEAKTHUB TAIIKII 3TYBUH fp ; . bynap oup-Oupura
MEPIECHIUKYIISIP

]1:\[ |‘2a1 + I.zpl .

TOK Ky4HHUHT aKTUB TAIIKUI STYBYNCH [,; HUHT BeKTOpH (a3a Gyiiiua
KYYJaHMUIII BEKTOpU OWJIaH MOC, TOK KYUYMHUHI PEAKTUB TallIKU]
ATYBUUCHUHUHT BEKTOPHU fp ; 9Ca KyWIaHHII BEKTOPUIAH 77/2 paauaH Oypyakka
OpKaJia KOJIa IH.

3aHKUPHUHT KOHJCHCATOP YJIAHTaH KUCMHAAH YTaJIWTaH TOK KydH I
sca Kynuaaru hopmyliajiaH aHUKJIaHAIH;

]’2:i ,
XC
OyHJ1a X, — KOHJEHCATOPHUHT PEaKTUB CUFUM KapIIuiauru, OM.
KonpeHncartopnu  3aHxkupIaH  yTaauraH TOK  yHra  KyWWITaH
KyWIaHHIIAAH 7/2 pajauaH Oypuakka uirapuiaad keraau (1-pacwm, 6).
TapmoknaH A HyKTara KeTaauraH ymyMmuii Tok kyun I (1-pacm, a ra
KapaHT) UKKU TOKHUHT T€OMETPUK WUFUHIUCHIAH HOopat

=h+1,.

YMyMuii TOK Ky4YMHHM Ba YHUHT (a3acMHU aHUKJAIl Y4YyH 3apyp
reOMeTpHK scam l-pacM, 6 ga KypcaTWiraH. YMyYMHiHl TOK BEKTOpH [
KYWWITaH Ky4wIaHUIIAaH ¢ Oypyakka opKaaa Koiaaiau.

by 3amxupja CUFUM TOKH |, peakTUB TAlIKKJ OTYBYHM TOK |,; 1aH KM4uK
Oynaau, MIYHUHT YYyH YMYMHUW TOK WHJIYKTHB Xapaktepaa Oynaau, sibHU
¢aza OyiKrya Kyunanuigan opkaaa Konaau. Maaykrus Tok |,; curum 1ok |
JIaH KWYWK Oynranga »au, yMymuil Tok | cufum xapakrtepaa 0ynaum0, dasza
Oyiinya KywIiaHUIIJaH uirapuiad Kketran oynap >au.
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DOneMeHTIapu TMapajuie] yJIaHraH aKTUB Ba PEAaKTUB KapIUMIMKIN
y3rapyB4aH TOK 3aHKHUPUHM XUCOOJAIl Y4YyH KaplIIMJIMKIap YpHHTa
YTKAa3yBUYAHJIUKIIAPIAH doaaHuIl  Kepak. [Tapaiuten  ymamga
YTKa3yBYAHIHMKIAD KYIIMIaId. Y3rapMac TOK 3aHKHUPHAAH (BapKiId YIapok
y3rapyB4yaH TOK 3aHXKAPHUAA KAPIIWINKIAPHUHT TECKAPU KUMMATIIApUTra TEHT

Oynran yyTra YTKa3yBUaHJIWK OViaau: Tyjaa YTKa3yBUaHJIMK, yzl neo
z

[V r (v
OenruiaHa M, aKTUB YTKa3yBUaHINK J=—; Ba PEaKTHB YTKa3yBYaHIHMK D =
z

X o
— bynap yTkasyBuannukiaap ydyOypuyard Tap3uja TACBUPJIAHUIIA MYMKHH

(1-pacwm, 2).
WHAyKTHB Ba CHFUM KapIIWIMKIAp Mapajjiesl yJIaHraH 3JCKTp
3aHKUP/Ia PEaKTHB YTKAa3yBYaHIMKIAP ¥3ap0 TEHT, SbHU

by =bc, [bLZIU—P': bc:LIJ—2 1.

OynraHga KOHJEHCATOPJAW TapMOKJAard TOKHUHT FaJITaKJard WHAYKTUB
TalllIKUJ 3TYBYMCUTa TEHr OYIHnO, TOKJIAp pe3oHaHcu comup Oymanu. by
XO0JIla TapMOKJaHMaraH 3aHKUpJlard yMyMHUM TOK Ky4d  aKTHUB
VYTKa3yBUAHJIMK OUJIaH aHUKJIaHAH:

I=Ug .

YMyMHil TOK BEKTOpPH 3Ca TapMOK KYWIAHUIIMHUHI BEKTOpHU OuWIaH
MOC TyIIaJu.

Arap  y3rapyB4aH TOK 3aHKHUPDUHMUTI  TyjJda Ba  pPEAKTHUB
YTKa3yBYaHIMKIAPU MabliyM OYJca, YHUHI aKTUB YTKa3yBYaHJIUTH ( HU |-
pacM, 2 Ja KeITUpWIraH YTKa3zyBUaHJIMKIAp yuOypuaruaaH ¢oigananud
TOTIUII MYMKHH:

g:\/m eku g= r_|

_a
r’+x> U

[lyHnu Hazapaa TyTHII KE€pakKd, KOHJIECHcCATOpJap Ba FajTak mapasiien
ylIaHTaH 3alWkUpAaH yTa€TraH TOK TOKJIAp PE30HAHCHU  BaKTUJA
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TapMOKJIAaHMAaraH 3aHXUpJard TOK Ky4MJaH KyIl MapTa
MYMKHH.

Kepakiu xkuxo3sap

KaTTa

oynuIm

5 A 1 Y3rapyBUYaH TOK AMIIEPMETPH ....evvvvrrreeeerainnrnrereeeessaannnsneeeeeess 3Ta
150 B 111 y3rapyBUaH TOK BOJTMETPH ..eevvvrrirrrriereeaeraanesssssssnssnsnnnnnnnns 1 Ta
220 B, 5A JTH PABOMETP ..veeeeeeeeriiiieeiiiiineesssiiinee e s ssneeeesssssrneee s s nssneeee e 1Ta
50 man 100 uk® raua y3rapyBuan curumin 400 B nu

KOHJICHCATOD +.vvvvvvvrrnnrnnnrennsneeessesseesassesesaeessssssssnnansnnsssssssssssssssssseseeeesnes 1Ta
20 Mx®, 400 B 1 y3rapmMac CUFUMIIA KOHJICHCATOD +.vvvveeennnnn.... 2 Ta
S5 A IV IPOCCEIT FATITATH .cvvveeeeeeniirrreeneesasssnnrsneeeesesssanssnneessesessssnssnees 1 Ta
60 A T OUP KYTOIIH YITATHY ...vvvreeiirrrieeessineeeesasrneeesssnssseeessnsnssneeessanes 3T1a
KecnmunuHr r03u 2,5 M, y3yHnauru 1,5 m 6ynran

KYTI TOMUPJIA YITAIT CHMITAPH ...eveenitreneesannneeeesasnneeessannnnesssssnnneeessannes 18 ta

220B, 50 't 1m y3rapyBUaH TOK MaHOau

Nurau 0axkapum rapTudu

1. Cxemanu wwurumi (2-pacMm), yHU KydIaHHUINTa yJaml XaMmaa, ac000JapHUHT
KypcaTuimra Kapad KoHJeHcAaTop OaTapesiCUHUHT CUFUMU Typiuda OyiaraH
XO0JUIap YYyH TOK Ky4YMHU Ba ¢ OypyakHM yiayaml. Yo4all HaTHXKajlapuHU

’KaJBajra €3uill.

Ic

N '

— > —_—
d ——* ¢ ° Ac I
N \

T
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2 — pacm. Tokmap pe30HaHCHHYU TEKIIMPHUIIIA Yrdart aco00IapuHuy yart
cxeMacu

Kaoesan
NHAYKTHB Ba CUFUM Napajule] YJaHTaH 3aHKUPHM Tekmmpuin. Toxkiap
pe30oHaHCH

Toknap
€30HAHCHU
Taxpuoa P
HOME " U, B I, 4 I, 4 Ic, 4 ® COSg Ka4OH
P OOIILTaHUIITN
KYPCaTHJICHH

2. CuruMHu ¢ = 0 Oynran KuiimMartra erkasuil. Pe3oHaHC malTuiard TOK
KAUMATJIApUHU

’KaJiBajra €3ulll.

3. BekTop nuarpaMma 4M3HILL.

4. Xuco0OT Ty3HUIIL.

XHCOOOTHUHT MAa3MYHH

1. X¥ICOOOTHHUHT HOMH.

2. DnexTp Yadarnr acO00apUHUHT Ba )KUXO3JIAPUHUHT TTapaMeTpiiapH.

3. OnekTp ymayam acOoOJapuHM Ba Tapajjiel yJjaHTaH FalTak OwuiaH
KOHJIEHCAaTOPHU

yJIalll 3JIEKTP CXEMACH.

4. Y 4ain HaTKaIapy 3MIITaH %KaIBall.

5. Kywranum Ba TOK KYYWHHUHT TOKJap PE30HAHCH BAaKTHUIATd BEKTOP
auarpaMmacH.

6. CuHycougan y3rapyBuaH TOK 3aHKMPUHUHT OUTTa MHAYKTHUB KapIIMJIUK
Ba OUTTA
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CUFHM yJIaHTaH KucMH yuyH OM KOHYyHU (popMmynacH.
7. Toknap pe30oHaHCH COAUp OYIaauraH mapour.

Has3zopam casonnapu

1. UHnyKTUB Ba CUFUM KapUIMKJIap HMMa Ba yJap KaHaall Oupiukiapaa
yn4aHaau?

2. @ Oypuyak HUMA Ba y KaHaal KUaub Xxuco0aad TOMUIIa N,

3. Tok Ky4yu Ba YHHHT Xap KaWcu Tapajuies TapMoruaard (asacu Mabiym
Oynca, y3rapyB4aH TOK TapMOFJIAHMAraH 3amKHPUIArd KaMd TOK Ky4H
KaHall aHUKJIaHAIn?

4. Kanpmaili XoJutap/la TOK BEKTOPHM KYWIAHHIN BEKTOpUTa MOC TYIIAJH,
Ky4WIaHUIIT BEKTOPHIAH OpKaja KoJaJau Ba yHIAH wirapuiad keraan?

5. Toknap pe3onancu Huma?

6. Toknap pe30HaHCHHUHT KaHAai XxaBhu 0op?

11- n . FOJIAY3 BA YUBYPYAK ITAKJIMJA YJIAIIJA Y4
DA3AJIN TOK BAHXKUPUIATU ®PA3A BA JIMHUA
TOKJAPU XAMJIA KYUJIAHUILJIAPUHHU YJIUAIL

NmHMHr Makcaau— y3rapyByaH TOKHUHT y4 (azaiu cUCTEMalapH
Owitan Xxamza ¢asza Ba JUHUS TOKJIAPU Ba KyWIAHUIUIAPUHU YiI4dall Typiaapu
OWJIaH TaHUIIUII; UCTEBMOJUYUIIAP FOJAY3 Ba yuOypuak IIakjIWaa yjiaHTaH
X0JIJla TOKJIap OWlaH KywIaHUIJIAp Opacuaard acocuil MyHocaOaTiapHU
TEeKIMUPHUI, y4 ¢da3add TOKHUHT TYPT CUMJIM CHCTEMAacHUJard HOJUHYHU
CUMHUHT Ba3u(acuHU aHUKJIAIIL.

Ha3zapwuii kucm. ®a3za Oyitnuya oup-oupura Hucbatan 27/3 paguan Oypuakka
(sspHU 1/3 nmaBpra) cumxkuran ydra Oup xui cunycomman DMK rtabcup
ATAUTaH yd4Ta JJIEKTP 3aHXKHUP MaXMyH yu (azanu cucteMa naeurmaad. 1-
pacm, a Aa y4 dazanu cumMeTpuk cuctemanaru DHOK oHMil KUMMaTHUUHT
ydTta cUHycougacu, 1- pacm, 6 ma sca my OFOK nmapHuHr yuta BekTOpHU
Kypcatwirad. Bektopnmap 1l-pacMm, 6 nmarujex skoiamrad XoJjja BaKTHU

55



xucoOmamun Oonuvram madtuga (I = 0) 4 daszamaru DKOK HuHr oHui
KuiiMath Hoira TeHr (l-pacMm, a Jarm Kopa 4M3uKKa Kapaur). B (a3amaru
OIOK HHMHT OHMU KMUMATH yIlla DAWTHUHT y3WJa YHUHT MakCHUMajl KMUMAaTH

E aunr 0,87 kutimatura Tedr (0,87 = \/g ). Yura najitaunr y3uga C daszagaru

KYWIAaHUITHUHT OHUN KuitmaTu 3ca +0,87F, ra TeHr. Yu ¢azaiu CHMMETPUK
cucremaza yuyaia JIOK HUHT oHUN KMIIMATIapUHUHT aareOpank WHFUHIUCH
WCTAJITaH NalTJa HOJITa TEHT:

eategt+ec =0.

€a e €c
N\
s . / \ ECm
SN \m
\ w1 \
\ X A 2z
I \ 3
) i L \ E
R : . - >
27 4 2z \ 1| 27% ot 3
- il — \!/| =
3 i 3 3 %
..\ I .
3 . 2
A / s P
) 3
\ K
<7 o EBm
T
a) 0)

1-pacMm. Yu dazanu reaeparopuunr IHOK:
a — yuana (A, B Ba C) ¢dazanapuunr DOIOK napu oHuil KuiMaTIapHUHT
CHUHYCOHUIAJ 3TPH YN3HKJIAPH, 6—BEKTOP JUArpPaMMaCcH

HOnny3 maknuma ynanran yu (azanu cucremana (2-pacMm) ydTa CUM
OYIuIIM MyMKUH, JIEKMH KYIIUHYA TYpTTa cuM Oynanu: yuta AA', BB'Ba CC’
auHus cumiapu, yinapgaan ly, lp Ba lo nuHus Toknmapu yTamu Ba OuTTa
HOJIMHYU €KW HEUTpaJl CUM, YHAAH UCTalraH nantaa yyania (azagarv TOKiIap
OHUI KUUMATIAPUHUHT apU(PMETUK WUFUHIUCUTA TEHT TOK YTUO TypaJu.
VYuyana ¢azagaru TOk Ky4yu TEHT Ba (aza Oyitmua Oup-Oupura HucOatan Oup
XW1 Oypyakka CHJDKHIaH XO0J1/1a IOKJIaMa CUMMETPUK OYJica, HOJI cuMa TOK
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OynMaiiam, OyHaa y4 (azanu TUHUS yd9 CUMIIA Oyuinu MyMKuH. bup dazamu
TOK UCTEbMOTYMIAPU/IA FOKJIAMAHN CUMMETPUK KUJTUII KUMHUH, IIIYHUHT Y4yH
y4 (pazanu cucrema TYpTTa CUM (TYPT CUMJIM y4 (a3anu cucrtema) €paamuaa
I0JITy3 CXeMaJa yJIaHaIu.

Typt cumnu, yu ¢azanu, macanan, 380/220 B KyunaHUIILIM CHUCTEMA
380 B nu yu azanu sneprusa ucrebMoarumiaapuau xam, 380 B €xku 220 B 1u
Oup (azamu UCTEHLMOTYMIAPHUA XaM OWp BaKTHUHT y3WJa TapMOKKa yJalira
UMKOH Oepagu. Homuaum cum ¢aza KywraHWUIIMra XucoO KHJIWHTaH
UCTeHbMOTYIIIApJA Xap Kailicu (¢aszana KydIaHWUITHH OWp XWija caHalra
UMKOH Oepaau. FOnny3 maknuna ynanranga l,= |y

U,=+3-u,
oynasu.

A’

Uns

lo
4—
Zc
Ug
C C’ ZB B’
Uc —
L )
I'enepamop Hcmevmonuu

2-pacM. HonnHuu cumiid TYpT cUMITK cucTeMa Oyinya roJay3 IIakiIuaa yjlaHTaH
yuTa UCTEbMOTYMHHU YU (Da3ayid y3rapyBuaH TOK 3JEKTP SHEPrHsi MaHOAWra yiail
cxemacu

Arap yu (azanu cucremara KyBBAaTH Ba XapakTEpW Typiuuya OyJraH
y4Ta TOK HMCTEBMOJYMCH yJIlaHTaH OyJica, Xap Kaiicu (aszajga Ba xap Kaklcu
auHuA cumua dasza Oyinya Typirya CHUDKUTaH XaM/Jla Kydd Xap X1 Oyiran
TOK yTa Oomunaiau, OyHJa HOJWHYM CUMJIaH YTaJUraH TOK y4ana (azanaru
TOKJIADHUHT TE€OMETPUK MWUFUHAMCUTA TeHr Oynana. byHmail cuctema
HOCHMMETPUK CcucTeMa Jaeuuiamu. bup ¢azamm 25exkTp dHeprus
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UCTEBbMOTYIIIApY Y4 (pazalid CHUCTEMaJaH TabMUHJIAHAIUTAH XO0JIJIa BJIEKTP
SHEpPrusi MaHOANAPUHUHT 4YyJFaMmJiapd CHHTapu Yy4yOypyak KYpHUHHUIIUA
yJIaHAIlIK MYMKHH.

3-pacMpa yu dazanu renepatop AB, BC Ba CA uynramiapuHuHT (y4dTta
oup dazamu A'B’, B'C’, C'A’ ucrepMoidwiap OWIaH) IIyHJIAH YJIaHHIIA
Kypcatunarad. by xonga nuHUS KywiaHUIUiapy ¢a3a KywIaHHIIIapura TEHT,
apEn Uy = U, nuaug TokIapu dca IOKJaMa CHMMMETPHK Oynranjga ydra
(pazaHMHr Xap OuMpHIard TOKJaH /3 MapTa Karra Oyiaaau. bynmai ymamiga
Oup (¢dazanum HUCTCHMOIYUIAPHUHT XaMMacd JIMHUS KYWIAHUIIMHUHT
HOMUHAJ KUiMaTura MyJbKajulaHTaH OYJIUIIN JIO3UM.

Ia

3-pacM. YuOypuak miakjiuia yJaHTaH ydTa HCTEbMOIYMHM Y4 (Da3aiau 3JIeKTp
sHEeprusg ManOaura ysaml cxemacu

Kepakuiu :xkuxo3iaap

2 A 11 Y3rapyBUYaH TOK AMIICPMETPH ...vvveerrvrrerrnrreessirnneesnenns 3 Ta
3 A u Y3rapyBYaH TOY AMIECPMETPH ..ceeeerrirvrrrrrrreaeessnnnnnnns 3 Ta
150 B 111 y3rapyBUYaH TOK BOJIITMETPH ..evvveeerinnnrrreneaaesaannnns 1 Ta
[IIunra ypHaTUIagUuraH TypTTa HATPOHIIHU MAHE ............... 3 Ta
220 B, 100 BT 111 9yFJIaHMa JTAMITATAD .eevvvvrvvreressrerneneessnsennns O ta
127 B, 150 BT 11 9yFiaHMa JTAMIIATIAD ....evvveeerivrereenanenieenns O ta
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250 B, 60 A U Y9 KYTOTH YITATHY ....vvvvereesiireneesssnneensesnnnnns 1Ta

250 B, 60 A 111 OUP KYTOTH YHATH .vvvvevvvveeeeesnienenessnnsnnens 1Ta
KeCUMUHUHT 1030 2,5 MM, y3yHauru 1,5 m 6ynran kyn
TOMMPITH YITAIT CUMITAPH «eeeviviiiirreeeesesssssirrneesssessssssssssssseees 15 Ta

220/127 B nu HOJIMHYYM CHMJTU Y4 ()33aJTH y3rapyBYaH TOK MaHOAH.

Nuraun 0asxkapum rapTudun

1. FOnny3 makiunaa (4-pacm a, 6) yiam cXeMacuH! HHFHUIILL.

2. bup xun KyBBaT/Iu yuTa HCTE€bMOYH (Xap Kaicu (azara xap oupu 150 Br,
127 B ky4naHULLIM y4dTajaH jammna) yiam. Homuaun cumaaru Oup KyTOiau
yJlarud yJjlaHraH Oynuinud kepak. TypTra CUMHMHI XamMMacuaard TOKHHM Ba
Xap Kaifcn daszaqard KywIaHHIIHY yTdam. YiTdai HaTHKaIapHHU 5Ka [Balra
é3um. Jluaua Ba (¢aza KywiaHMIUIapy OWiaH TOKJIapu oOpacujiaru
MyHOCa0aTHU TEKIIUPUIL.

3. Honunuu cumra P ynaruyHu yna0d, aBBaIrMACK TOK Ba KyWIaHUIUIAPHU
YJIyarl.

4. Honuuuu cumra Py ynarud yJiaHrad XoJijia Xap Kaicu (azaja rokiama Xap
XUl OynmuimM ydyH ydana ¢aszajgard OKIaMaHd Y3rapTUpuil (3JeKTp
JaMIaJapHUHT jKaMu KyBBaTa Xap xui; A ¢azana 127 B, 150 Bt au typrra
nammna; B ¢azaga 150 Bt nm ukkurta namna ynanrad; C ¢azara namma
yJlaMaHr) xap Kaiicu ¢aszagaru Ba (a3zamapapo KywiaHuUuUiap OujaH
TokJapHu ymyan. Hatwxanapuu 1-xansanra €3u0 oJuilL.

5. HonuHyu cumaaru yjaaruyHu y3uO, KyWwIaHUII Ba TOKJIAPHU siHA YIT4yall.
Harwxanapau 1-xaaBanra €310 OJIUILL

6. HOknama cUMMETPUK Ba HOCUMMETpPUK OVyiran XxoJuiapjia HOJUHYU
CUMHUHT yu (pa3ajii CUCTEMAHUHT UIIWTa TAbCUPUHU aHUKJIAII.

7. ¥Onny3 ycynunaa yjlaHral UCTEbMOUMIAPHU CUHAIIl HATHXalapyu acocuia
XUCOOOT TY3HIIL.

8. YuOypuak ycynuja yiai cxemacu (4- pacm, 6) Ba MUFHILL

9. Xap 6up (azara xamu KyBBaTJIapu Oup Xuj OYJIraH Jammnanap yjiail, yqara
(dazaHMHr XamMMmacujard Ba yyajga JIMHUS CHUMJIapUJard TOK Ba
KywlaHUIUIapHU Yadaml. OJMHraH HaTWKaJapuHU 2- jKaJiBajira €3uIiL.

10. ®azamapra HOCHMMETPHK OKJaMa yjam. Yirdaml HaTHKalapHHU 2-
’KajBajra €3uIll.
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1-orcaosan
FOnay3 makiauaa yJanrad 3J1eKTP JHePrusi HCTebMOJTYHIAPUHI CHHATI

Kyunanuninap, B

IOknama IOknama Toku, A
da3a KywIaHHIILIAPH JIuHUS KyWIaHHIILIApH

PEKUMHU

IA IB IC IO UA UB UC UAB UBC UCA

Homuaun
CUM
yJlaHTaH,
FOKJIaMa
CUMMETPUK

Homunaun
CUM
Y3WJITaH,
IOKJIaMa
CUMMETPHUK

Homunaun
CUM
yJIaHTaH,
JOKJIaMa
HOCHUMMETP
1508

Homunaun
CUM
Y3UJITaH,
FOKJIamMa
HOCUMMETP
1508
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4- pacM. Y4 (pazanu TOK 3aHXUPUHH TEKIIMPUII YUYH Ydail acoo0IapruHu

yjanl cxemMajiapu:

a —I0JITy3 MaKJIUaa yaamnl, 6—yd0ypyak MIakJInu/a yiarl

2-ocaoeain

Yudypuak makjIuaa yJIaHTaH 3JIeKTPOIHEPrusi UCTEbMOJTYWIAPUHN CHHAIL.

IOkmama Tokmmapu, A

Ox1ama

Jlnaugaoaru

dazagaru

Kyunanumnap, B

pexXUMU
L4

|5

lc

Lis

|5

lca

Uz

Usc

Ucs

CummMmeTtpuk
IOKJIaMa
HocummeTtpuk
IOKJIaMa

11. VYuOypuak 1makinuaa ynampgard JuHUS Ba (a3a KydJaHUILUIAPUHU
YIYaigurad BOJATMETPHUHI KYpCATUIIIAPUHU CUMMETPUK BAa HOCUMMETPHUK
IoKJ1amasap OuiaH TaKKOCanl.
12. HcrebMmonmuunapu yuOypyak MIakKiuaa YyJIaHTaH CXEMaHH CHHAII
HaTWXKaJapy acocuaa XUcoOOT Ty3HIl.
13. FOxnama cuMMETPHUK XaMm/1a HOCUMMETPUK OYraH XoJiiapaard jay3 Ba

y4uOypuak makiu/a yjiail cCXeMajJlapuHU COJUIITUPHIIL
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XHCOOOTHHHI Ma3MYHH

1. X¥ICOOOTHHUHT HOMH.

2. DnekTp yayai ac6o0mapu Ba )KUX03JIAPUHUHT MTapaMeTpiapH.

3. DJeKTp SHEprus UCTEHMOJUYUIIAPU Ba HOJMHYM HYKTa YUKApHO, IOJIIY3
HIaKJIMAA yJIaHTaH XoJiia yadam acooOnapuuu (TYpTTa aMIepMeTp Ba OMTTa
BOJITMETPHH) yJIaIll CXEMacH.

4. Jlunus (da3za) Ba HONMHYM CHUMJAArd TOKJIAPHHU, IIYHUHTJIEK,
HUCTEbMOJIUMIIAP FOJIAY3 YCyHUAa yJlaHTraH JuHUS Ba (a3a KywIiaHUIUIapUHU
y4am HaTuxalliapu €3wiras |- xaasain.

5. IOxnama cuMMETpUK Ba HOCUMMETPHUK OYITaH IOJIIy3 IIaKiauia yiaaHTaH
AJIEKTP DPHEPTHUS UCTEHMOIUMIIAPH YIYH HOJTMHYM CUMHUHT aXaMUSITH XaKy1a
XyJioca.

6. DeKTp 3HEpPrus HCTEhMOTUMIApH yduOypdyak makiauaa (4- pacm, 6 ea
KapaHr) yJaHraH Xojja ymadam acOoOiapu (onTWTa amriepMeTp Ba OWTTa
BOJITMETP) HHU yJIalll CXeMaJlapHu.

/. KOxnama CHMMETPHK Ba HOCHMMETPUK OynraHjgarud JuHus Ba ¢asa
TOKJIApU XaMJla KyWIaHUIIIapUHU YI4arl HaTHKallapy €3uiraH 2- jkaaBall.

8. byryHn wum ro3acupaH €3unrad xynocanap (OyHAa DSIEKTp JHEPTHs
UCTeHbMOYMJIADUHA HOJMHYM HyKTa 4YHKapuO Ba TYPTUHUYN—HOJUHYU
CUMJIM KWIMO XamjJa HOJMUHYM HYKTa YUKapMaclaH IJay3, LIYHUHTJIEK,
yaOypuak MIaKiIuaa yJamjgard cxemajnap KaHmail ads3ammkinapra Ba
KaMYHJIMKJIapra 3ra SKaHJIUTH KYpcaTUiIaan).

Haszopam casonnapu

1. bup dazanu >1eKTp SHEPrus UCTSHMOIUUIAPUHU KaHJal OUPUKTHPHUII
I0JIJTy3 MIAKIW/a yiaaml aeiunaam?

2. HonuHun HyKTa 4yuKapuO 1OJIAy3 yCyluaa yiaaHTaHJa JUHHUS KydJIaHHUIITH
¢aza Ky4JIaHMININMIAaH HEYa MapTa KaTTa Oymaau?

3. Xap Kaiicu (¢aza cumMugard TOK Ky4ud Mabiaym Oyica, HOJMHYM CHUMIArU
TOK Ky4d KaHJall aHUKJIaHAJIA?

4. Typr cumum yd ¢dazand CcUCTEMajJa HOJIMHYM CUM HHUMa YUYyH
UHUTaTHIaIu?
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5. Kanpait ymam yuOypuak cxemajaa yiaml AeHuiiaad Ba JUHUS OuiiaH ¢asza
KyWwIaHUIIUIApU opacuja KaHjaali MyHocadaT MaBxy1?

6. YuOypuak makiujaa yiamija JUHUsS TOKM (pa3a TOKHIAH Heua MapTa KarTa
oynaau?

7. FOkylama CUMMETpPUK Ba HOCUMMETPHUK OYIraH XoJuiap/ia HOJWHYU CHUM
y3WJICa, HOJMMHYM HYKTa YMKApUO IOJAY3 CXeMaja yJlaHTaH 3JEKTp dHEprus
VMCTEBbMOJYMHUHT KUCMIIAPUAATY KyWIAHWII KaHaau y3rapaiau?

12- . YU ®A3AJM Y3TAPYBUAH TOK SAHXKUPUJIATH
KYBBATHHU BA KYBBAT KOO®OUIIMEHTUHHA YJIYAIL

NmHUHT Makcaam — ymyam MeTojyiapu OwiaH Ba y4 (azanmu Tok
3aHKUPHUJArd aKTUB KYBBAaTHM Ba KyBBaT KOI(POUIIMEHTUHM Yidaiira
MYJDKallJIaHTaH acoo0ap OMIaH TaHUIIIHILL

Hazapuii kucMm. Yu (dazanm TOKHUHT akTUB KyBBaTHHH Oup Heda
ycyija yiadaml MyMKUAH. Arap ydana ¢a3aHuUHT KyBBaTH Oup-Ovpura TEeHT
Oynca, Owurra (asanuHr KyeBatu Py Hu ynmyab oMb BATTMETPHMHT
KYpCATUIIMHU y4ra Kynautupuica, y4 Qazaid 3aHXKUPHUHT KyBBaTU
YUKaIu,

P:3P¢:3U¢|¢COSQ).

Honvnaum cum O0yiMaranjia y4 ¢azaiv TOK TaApMOFUJIard TyJia KyBBATHU
MKKUTa BaTTMETp OWJaH yiayaml MyMKHH, OyHIa y HMKKUTa BaTTMETP
KYPCATUIIMHUHT anreOpauk MMFUHIUCUIAH HOoparT:

P:P1+P2.

Arap TYpT cUMJIM cHCTeMaja ajoxujia ¢azaJlapHUHT KyBBaTIapu Oup
xun OynmMaca, yura Oup (azanu BarT™MeTpiaH doinananwiaam, y4d daszanu
CUCTEMaHMHI YMYMHH KyBBaTHHHW aHHKJIAIl Y4yH 3Ca BaTTMETPJAPHUHT
KypcaTKuwiapy KyIIUIaIu:

P:P1+P2+ P3.
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Canoar y4 (¢azanum TOK MaxCyC BaTTMETpJIapy HIIA0 YUKApMOKa,
OyHgaii BaTTMETpP HKKUTAa €KUM Yy4yTa BaTTMETPHUHT YMYMHM KyTuTa
KoWylamradn Ba OWTTa CTpelkara TabCHUp KWIQJAWTaH XapakaTiaHyBYd
AJIEMEHTIapU MaXXMYyHIaH ubopar.

KyBBat xosdduimentu COSp HM Yiayam ydyH y4 (azanu y3rapyBuad
TOK 3amKUpHAa Maxcyc acb6o0 - Qazomerpiap wuIUIaTUIAAM, Oynap
BaTTMETpJIap CHUHTapy Ky4WwIaHUII Ba TOK 3aHXUpHUTa 3ra OYmub, mMaxcyc
cxeMaiap acocuja ynanaau (1-pacm). @azomerp — COS¢ HU €KUYy OypUYaKHU
oeBocuTa yiayami acooOu.

KyBBat ko3 uiinenTrHm, myHUHraeK, y4 dazanu BaTTMeTpHUHT (P),
amnepMeTpauHr (I ) Ba BONTMETPHMHI KypcaTuuuiapura Kapad xam
X1c00J1a0 TOMUII MyMKHH:

cosp=

¢I¢

1 o 2
>< >< A
O ® °
_—
A Ia
r
I
. —
O
B
]
Ic
| E—
O
C

1- pacm. HoimHYM CHUMCH3 CHMETPHK IOKJIaMaid yd (a3ald TOK 3aHKHPHUTa
dbazoMeTpIapHU yiail cXeMacu
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Kepakiu xkuxo3iap

5 A 1 y3rapyBUYaH TOK AMIEPMETPH ...evvvverreeersranrrnnnereeaesaannns 3Ta
150 B 5111 y3rapyBUaH TOK BOJITMETPH ..eevvvreereeeereasansannsansnsnnnnns 3 Ta
127 B, 5A nu Oup dazanu y3rapyBuan Tok J[341/2

BATTMETPH ..eevvvveeeeeeesaaunnttneeeaaassasanssssseesaeeassassssnneeseeeeaasssssnnnsnsnees 3 Ta
10391075007 0: 1 3B 4 1 SRR 3 Ta
[IIunra ypHatTunaaurad TYpTTa MATPOHIIM TAHET ..cceeeeeeeeeennnnns STa
127 B, 150 BT JIM UyFITAHMA JTAMIIA ...ccoeviiiiiieieeeeseeiinnneeeaeeeeens 12 Ta
KysBatu 1,5 kBt 6ynran 127/220 B, 960 aiin/mMus. mu

4A901.A DITCKTPOIABUTATEIIT .vvvvvvvrerrrerrrreeneeeeaeaenesssssaeaessssssansans 1Ta
KeCHMIHHHT 1037 2,5 MM, y3yHaurd 1,5 m 6yaran kyn

TOMHUPIIN YHAIT CUMITAPH ..nvevvveeerennreeaesassneeesssssseeeessnssseeeeesanns 18 Ta

127/220 B, 50 'y 1u y3rapyB4ad TOK MaHOawu.

Nuaun 0asxkapum rapTudun

1. Cxemanu wwurumm (2- pacm, a), xap Kaiicu ¢aszana CUMMETPHK FOKJIama
VpHATUILI Ba IOKJIaMa CHUMMETPUK OYJraHjaa BarTMeTp OWIaH KyBBaTHU
Vagarm Ba XucoOJianl HaTHKallapyuHH | - skaiBajira €3uiil.

2. 1-myHKTHAaruaeKk CUMMETPHK FoKiamana (2-pacMm, 6) cxemanu wwurum (P,
ylarud —axpaTHirTaH) Ba KyBBaTHM ViIdaml. Yoodam Ba XucoOam
HaTWXKaJapuHU 2-)KafgBajira €3uil Ba |- JkagBajjgard aBBajl YJ4aHTaH
MabJIyMOTJIap OWIaH CONUIITUPHULL.

3. Xap kaiicu (azamaru okIaMagapHu xap Xuil Kwinl, Py ynarud yjnaHraH
XOJIJ[a yuTa BATTMETP EpAaMUa KyBBATHH yTdanl. Y Tdall HATIKAIapHHU 2-
kKaJBanra €3Wlll, yJarnd yJIaHTaH Ba aXpaTWwiraH xojuiapAa BaTTMETPHUHT
KYypcaTuly OMIaH yMyMU KyBBaTHU COJUIITHPHILL.

4. Xap karicu ¢azara Kymumda paBuiiia OuTTagaH aMmrnepMerp yiad, UKKUTa
BAaTTMETPJIM CXEMaHW WUFUII Ba KyBBAaTHU Yiyall, ya4aml Ba XucoOiaml
HaTW>XaJapyuHU 3-KajBaira €3uin

5. Uxku snemMeHTnin yu (a3zanu OUTTa BATTMETPJIM CXEMaHW WUFHUIN Ba
[OKJIaMa 4-IyHKT JarujgeK OyiraH Xoiga KyBBaTHH VIdaml YoTdarm
HaTWXaJapuHu 4-xaaBanra €310, ylapHu 4-MyHKTAArd yidai Ba XucoOJarn
HaTWKaIapu OWJIaH COJMINTUPHIN (3- )KaJaBajira KapaHr).
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1 - orcaosan
IOaay3 ycynuaa yJlaHraH oOKjJIaMa CHMMeTpUK Oyiaranga y4 (asaam
CHCTEeMAaJaru KyBBaTHU Oup ¢azanm BarTMeTp OWIAH Yadann

VruaHraHu XucoOmanranu
Kyumanaum, B Tok, A
Taxpuba < 5
HOMEpHU
P M Q < o Q o CQK %‘7 S-
< Q O < @ ) S I & 3
D) ) D D D D — = = <l A Q N

6. MicTtepMomuniapy yuOypyuak yCyJmaa yJail cxeMacuHu uurui (29-pacu,
B), Xap Kaiicu ¢azaaa Oup Xui rokjgamMa ypHaTuil, Outra a3anaru KyBBaTHU
yn4dam Ba OWTTa BarTMeTp €paamMuna yd (a3aiud CUCTEeMAaHUHT KyBBaTHHU
XpcoOnam. Yirganr Ba XHcoOuam HaTHKATApUHH S-)KaJBara 31l
7. XucoOOT Ty3HIII.

XHCOOOTHUHT Ma3MYyHH

1. X©COOOTHUHT HOMH.

2. DnekTtp yiayam acobo0Jiapu Ba KUXO3JIAPUHUHT NapaMeTpiapu.

3. Yu (pazanu TOKHUHT CUMMETPHK FOKJIaMacH FOJIy3 IIaKJIW/Ia YIaHTaHaru
KyBBaTHHHU YI4aml y4dyH Oup ¢a3anu BaTTMETPHK, ydTa aMIICPMETPHH Ba
BOJITMETPHHU yJalml cxemacw (2- pacM, a Ta KapaHr), Iy CXeMma acoCHja
KyBBAaTHM YyI4all Ba XHMcOOIaml HaTkaimapu &3wirad 1 - skaaBall Ba 3apyp
dbopmynanap.

4. CuMMETpUK Ba HOCUMMETPHK IOKJIaMaJlapd HOJMHYHM HYKTa YHKapuO
I0JIy3 CXeMaja yJaHTaH XoJiapia TYpT CUMIM y4 (aszaiu cucTemaaaru
KyBBaTHHU YyJYaml y9yH y4yTa OWUp XHJI BaTTMETPHHU, ydTa aMIIEpMETPHU Ba
ydTa BOJTMETPHH YJIall cxemacH (2-pacm, 6 Ta KapaHr); yidani Ba XucooJiarl
HaTIOKaapy €3uiran 2- kaasai Ba 3apyp hopmynanap.

5. HonmuH4m HyKTa 4MKapu® Ba YHU HOJMHYM CHUMTa yiald I0OJAy3 yCyiauaa
OMPUKTUPWITAH IOKJIaMa CHUMMETPHK Ba HOCHMMETPHK OViTraH XoJuiapia
ourra Oup Qazanu BaTTMETpPiU cxema Oyinua yiayanl HaTHKaJlapUHU y4dTa
Oup ¢azanum BaTTMETPIM cXeMa OViWuYa Vyiadam HaTwkKalapu OwiaH
COJIUIIITUPHIII.

66




2- pacMm. Y4 ¢azanu cucteMana TOK Kydd, Ky4JaHHII Ba KyBBaTHH YIdall y4yH
acOo00JIapHU yJialll cxeMaliapu
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2-ocaoeaun
IOuay3 ycyamnaa yjaHraH KjJIaMa CHMMETPHMK Ba HOCHMMETPHK OyJranga
y4 (pa3anam cucreMaaaru KyBBaTHM y4uTa Oup (pasajam BarrMeTp OMJIaH yiardain

Kyunanum, B Tok, A KysBar, Bt

Oxmama
PEKUMHU

Uao
Uso
Uco
L4

|5

lc
Cosg

m @] Q
< < [a) — o~ ™
D B [ R L AR

CHuMMeETpUK,
Py
aXpaTWIraH

CuMMETpHK,
Py yinanran

HocummeTpu
K, P 0
aXpaTUITraH

HocummeTrpu
K, P 0
yJIaHTaH

3-orcaosan
FOaay3 makiamaa yJaHradH okjJaaMajim y4 ¢a3ajim cucTeMaJaru KyBBaTHH
HKKHTA BATTMETP OMJIaH yaJann

Kyunanum, B Tok, A Kyssar, Bt

Taxpuba
HOMEPH

Cosg

—

UCO
|5
lc

2| =
> >

UAB

] | A

4-ncaoeaun
IOkiamacu wJiay3 makK/JAuAa yJIaHraH y4 (¢asanum cucreMagaru KyBBaTaHM
HUKKH 3JIEMEHT/IH Y4 (a3ajm BaTTMeTp OMJIaH Yiavaml

Kyumaaum, B Tok, A
Taxpnba Q 7 S- | DcimatMa
HOMEpHU 2 < 2 A S
D D) ) = = = =W Q
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S-acaoeaun
YuOypuak mAaKIuAa YJAaHTaH CHMMETPHK WOKJIaMaad y4 (asann
CHCTeMAaJaru KyBBaTHU Oup ¢asanm BaTTMeTp OWIAH Yadanl

Kyunanum, B Toxk, A Kyssar, Bt

Taxpuba

Homepu |Uxg |Uge |Uca | It I, Iy Py p=3p,, | €*%¢ OcnarMa

6. IOxiamanap cUMMETpPUK Ba HOCMMMETPUK OYyJIraH XoJulapja HOJIUMHYH
CUMHHUHT Xap Kaicu (pa3agaru KyBBaTra TabCHPH.

7. VcrepMomymiiap HONMHYM HYKTa YHMKapMald HOJIIy3 yCyJlIHaa yiaHTaH
XoJiga y4 ¢azaqd TOK KyBBaTMHU HMKKuTa Oup ¢aszanu BaTTMETp OuiaH
YIgam ydyH SIeKTp yadam acGoOTapMHM ymam cXeMacH. YIdaml Ba
XucoOJam HaTwkanapu €3wiral 3- kaaBal Xamjaa yd ¢azaid 3aHKupard
KyBBaTHHU OEpIJITaH aHa Iy cXeMa acocujaa xucoobmamr gopmMysiacu.

8. VIKkH >1eMeHTIH yu da3any 6HTTa BATTMETPHHM YJIAll CXeMAacH. YIJall Ba
XUCcOOJIaI HaTHXKaJapy €3uiran 4- xKaaBall.

9. IOxknama Ba KywiaHunuwiap Oup Xuia OyiaraHga BaTTMETPIAPHUHT
KYpcaTUIIUTApUHKA 3- Ba 4- >KaJBa/uIap acoCHIa COJIMIITUPHUIN HaTHXKaJapH
XaKuia xyJocamap.

10. Yubypuak ycynuaa yjaHTaH CUMMETPHK HCTEHMOJYUHHHT KyBBaTHHU
BaTTMETP OWJIaH Ydall yuyH 3JeKTp Yidain acoo0mapuHu yiaml cxemacu (2-
pacM, 6 ra KapaHr). YIdam Ba XMCOONAII HATHKAJApH S3HMITaH 5- kaaBaj
xamaa y4d (azanu 3aHXupAard KyBBaTHH OepwWJiraH aHa Iy cxemara Kypa
xucooam ¢popmyiacu.

11. M xakuaa xysocanap.

Has3zopam casonnapu

1. Yu ¢a3zanu TOk 3aHXUpUAArd akTUB KyBBAaTHHM Yiyall y4yH KaHAal
ac000ap uuaTuiIagu?

2. V3rapyBuaH TOK 4acTOTAaCH Ba KyBBaT KOA(D(HUIMEHTHHH yI4alil Y4yH
KaHaal acO0o0map uIuIaTuIaaun?
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3. Yu (pazanu 3amkup/ia Tyaa Ba aKkTUB KyBBaT KaH1all aHUKIaHAIH.

4. VIkku >5ieMeHTIIH Y4 (a3aiu BaTTMETP KaHAal Ty3uiaran?

5. Yu ¢azanu cucremaaa okKiIamaigap ydaida (aszaza XaM CHUMMETPUK
Oynranaa akTUB KyBBaTHHU YJI4all Y4yH BaTTMETPJIAPHU YJIAINIHUHT KaHAau
CXeMaJlapy KyJUTAaHUJIAIH.

IJIEKTP VJIUAIII ACBOBJIAPHU BA
IJEKTP YVJIUAIILJIAP

13-raxpuda umn. KAPIIUJIMKJIAP KYIIPUT'U BUJIAH
KAPIIUJIUKJIAPHU VJIYAILI

NmHUHT MaKcagu — YyHUBEpcal KYNPUKHUHT TY3WIUIIN OWIaH
TAQHHUINNNL  YJT4am Kynpuru €paaMuaa  yTKa3TUYJIAPHUHL  DJIEKTP
KapUIMIMKIAPUHU YII4all yCyJIIapyuHU YpraHulll.

Hazapuit kKucm. MabilyMKY, KapIIWJIUKHU BOJTMETP Ba amIlepMeETp
OwiaH ynyam MyMKHH, OyHIa y OM KOHYHHMra acocaH xuco01ad Tonuiaay.
Jlekun Oy yCYJHUHT KaMYWJIUKIapu OOp, XycCycaH, OMpHHYHIAH, WKKUTA
acCOOOHUHI XaTOJIMKIApU TabCUPU Ty(dailin Yiyaml aHWKJIWTK T[acasijy,
MKKHHYUAAH Xap XWI KUWMATIM KapIIWJIWKIApHU YiI4dall y4YyH Yiidaiil
yerapanapy Typinda OyiraH yadam ac6o6liapd Tana® KWIMHAMW. YIIYall
KYIPUTH  CONUIITUpUII acOo0u  XucoOnaHagu, YHHUHI  BOCHTAacuja
Va4aHa uraH KapUIWIWK HaMyHaBHM KapIIWIMK OWIaH COJUIUTUPUIIAJIH.
Viuam Kynpurn yHHUHT eNKAaJapuHH XOCHI KWIAIUIaH yd4Ta MablIyM
KApIIWIUKIAp Ba HOJb MHAMKATOP (TrajdBaHOMETpP) AeO arajaJuraH IOKOpHU
napaxkana ce3rup acOo6man Ty3wiraH. Kynpuk OMHUHT o31aH  Oup
yAymuaad TOpTHO MeroMraya Ba YyHAAH XaM KaTTa KapIIWIMKIApHU
y4daiira iMKOH Oepa/iu.

YMB tunuparu yHuBepcal KyIpUK KEHI TapKairaH, YHUHI €paaMuia
0,1 mar 100 000 Om raya Gyirad KapIIrIMKIApHU Yiadamr MyMKuH (1-pacm).
I Ba r, eJIKaJapHUHT HUcOatu Tyrpu Tannanranaa Ba 1 gan 100000 Om raua
Oynaran KaplIWIMKIAp VYYYH KYNPUK TETUILUIM KywIaHUIUIap OwWiaH
TabMHUHIA0 TypWJTaHJA YyiIdaml XaTocu ymdaHaéTraH KaTTanukHuHT £ 0,5
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MPOLEHTHUIAH OpTMaHAu. Arap yidaHaaurad Kapuink | OM 1aH KHYHUK EKU
100 000 man xarrta 6yica, Yauam xaTocu £5% naH opTMaiiau.

+|=- .

1-pacm. YMB tunuaaru yHuBepcai yiadan KyIpHru.

KYnpukHUHT ' e1Kach pyuvarii KapluivKiap Mara3uHd KYpUHUILINAIA
unuianrad. Kapmwiukiap MarazuHu — KapIIwivkiaap Vy3apo KeTMa-KeT
ylaHTaH TYypTTa TypyXJaH TalIKWI TONraH. YHAAru Xap Kahcu Trypyx
aloXMJa puyariyd yiarud Owiad Oomkapuiagu. Kapumumkinap rypyxu
nekagacu Tykkuszta Oup xwia 1, 10, 100 Ba 1000 OmM gan KwinO aHUK
MOCJIaHTaH KapllWwivkiapjaan ubopar. KynpukHuHr Ba I, enkajlapu Xam
OuTTa puUYariyd yiarud, OujaH OOIIKApUIIAUTaH KaplIIWINKIAp TYpyXu

KYPUHHUIINIA UIIUTAHTaH, pUYarHUHT Xap OMp XoJlaTura eJKajapHUuHT MyausiH
I
L HucOatu Moc Kenaau. by HECOAT ynarud 1acTaCUHUHT Oenlruiiapura Kapad
r2
XucoOnaHaau. Ya4yaHaauraH KApIIWJIUKHUHT KUAMATH Iy, elKajgap HUcOaTu
f v o o
L TONWJIraH KUHUMaTUHU [ €JIKAaHUHT KapUIWINTUTa KynmauTtupuo
r.2
rl

aHUKJIaHAIU, SBHU Fy=-LT
r-2
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Kynpukauar »Hr doiganu (PHT IOKOPH aHHWKJIWK OWjaH YirJarl

UMKOHMHU  Oepaaura)

elKajmap  HUcCOaTH

INYHHUHT'JCK, CXEMaHH

T&T;MPIHJ'I&IZI[HF aH MaHOa Ky4JIaHUIIH 1- KaaBallla KCJITHUPUIITaH.

1-orcaosan

YMB yHuBepcaJ KYIPUTHHUHT €JIKAJIap HUCOATHHHM Ba TABMHUHJIAII MaHOan

KYWIAHUIINHA TaHJam

Vnuanaguras Iy
KapUIWJIMKHUHT KukiMaTti, Om

Man6a kyunanuim, B

Kympuk enkanapuHuHT

r
HucOatn -+
r2

0 maH lraua
1---p»--- 10 ==-p---
10---»---100---y---

100---»---1000---»---
10000---»---100000---»---
100000---»---100000

NN PA~PBRDN

o o

1;1000
1:1000
1:100
1:10
10:1
100:1

YidaHaaural KaplvivuK KYOPUKHUHT I, KUCMajlapura, y3rapmac TOK
KyWIaHUIIN MaHOau 3ca «+» Ba «—» KUCMaJlapura yJIaHa/JIu.

Kepaxkiu xxuxo3aap

Y3rapmac TOK yHHBepcan KyTIpHTH
120 OM JI CUM PEZUCTOP -.vvvveerrnrrnerannne
12 OM 7T CUM PE3UCTOP ..evvveeeeernrnnnrnnns

Cunmac marepuangas sicarad 1 Br i 1 man 1000000 Om

raya OyJraH pe3ucropiap

2 o o
KecumuHuHr 103u 2,5 MM°, y3yHnuru 1,5 M Oyiran kyn

TOMUPJIIA YJIAIT CUMIIAPH ...ovvnevnrnnnnnennnnns

V3rapmac Tok Mau6an (10 KH-22 M akkyMynsTopiap

OATAPEACH) veeevvveeeeeeiriieeeeesiieee e e e




Nuau 0axkapum TapTudu

1. VHuBepcanm KyNpHKKa pE3UCTOp YyJall, PE3UCTOPHUHT KaAPIIWINTUHU
yayam Ba 2- KaJBaira €3ull. YJIHalUIApHU y4Ta Xap XWJI PE3UCTOpP YUYH
TakpopJail Ba Oy yiyail HaTHKaJapuHU XaMm 2->KaJBajira €3ulil.

2-o1caoean
CuM Ba cMMMAac MaTePUAVIAPHUHT OMUK KAPIIMJIUMTHHY Yadann
Viaamm r Om r Om r Om Xucobmam | Yigar
yCyJu r, Om r, Om
Kerma-ket
[Tapamnen

2. Kapmnuru yadaHTad pe3UCTOpiapHU KeTMa-KeT yJal, YJapHUHT
YyMyMUW KapIIWJIWTHHU Vi4ail, XUcoOJiall Ba Yioyaml HaTHXKalapuHu 3-
Kazasanra €3ulll.

3. Pe3ucropnapHu napasien yjaad yJIapHUHT YMYMUN KapIIWJIMTHHU YIT4all,
XUCOOJIalll Ba YiIyail HaTHKaJapuHU 3-KaJBajira €3ull.

4, XucoO0T Ty3HIILL.

3-orcaosan
Cum Ba cuMMac MaTepuaIaH SICAJITaH  PE3MCTOPHUHI  JJIEKTP
KAPIIMJIMTMHHA yadant

r HU | I HHU

V nanumu r, Om r, Om r; Om xyucoOar, | yirJar, DcnaTtMma
Om Om

Kerma-ker

[Tapayuten

dcramma. Xap ean yruawoa odscaosannune “ODcaammanap’” yemyHuoa Kynpux
eIKAIapuHuHe Hucoamu ounan bepunean Ky4iaHuwHu Kypcamume.
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XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X¥ICOOOTHUHT HOMH.

2. AKTMB KapUIWIMKIApPHU  YIYaliIUTaH yHUBEpcaJl KYINpPUK Ba
KUXO3JIAPHUHT Tapamerpiiapu. Pe3ucropnapHuHr Tunu, MapKacu Ba
AHUKJIMK YerapajlapyuHu KypCaTHIILL.

3. YHuBepcall KYIPUKHUHT CXEMacH Ba KYMNPUK eIKaJapUHUHT HUCOATH.

4. Vgani Ba XUCOOIAI HATIKAIAPU E3MITaH 2- Ba 5- jKajBauiap.

5. DeKTp KapIIWIUKIap KeTMa-KeT Ba Mapajulies yJlaHTaH[a Xamja KYNpUK
CJIKAJapUHUHT TaHJIAHTaH HUCOATHAA SJEKTP KApIIMIHKJIAPHUHT YITdall
HAaTWXKaJIApU AaHUKJIAII XaKu1a XyJjocalap.

Ha3zopam casonnapu

1.Y3rapmMac TOK VTamuraH SICKTP DAHXKHPHUHT SJIEKTP KAPIIMIHTHHH
KaHJail ycysuiap OuiaH yidan MyMKUH?

2. YHuBepcai yaJail KYIpUriHUHT KaHaal ad3amuiurua 6op?

3. YHuBepcall KYNpUK eIKaJapuHUHT Bazudacu HUMa?

4. DneKkTp KapUIWJIWKHU YHUBEpPCAJd Yi4aml Kynopuru OwiaH KaHjan
AHUKJIUKIA YIT9ai MyMKUH?

5. VYnam KOHTAaKTJIAPUHUHT KapIIWINTH KHYUK KapUIWIUKIApHU YIiTdaln
AHUKJIUTUTa KaHaal TabCUp Kuiaau?

6. YHuBepcal KYNPUKHUHT SPOKJIWINTH BAa YHUHI QHUKJIWTHA KaHJau
TeKIIUpUIaan?

14-taxpuda nmn. YTKASTHUYJIAP U30JISALIMOH KAPIIUJIUT UHU
METOMMETP BIJIAH VJTUAIIL.

NIHUHT MaKcaad — METOMMETPHUHT TY3WIHIIM OWIaH TaHUIITHUII
Xamjla YHHHT épiamMuja YTKa3THdjap Ba JJICKTPIABHUTaTe/UIap 4yJFaMiiapu
M30JISIASCUHUHT KapIITMIUTHHY YITJaITHU YpraHuIll.

Haszapwuii kucm. CUMIIApHUHT U30JISIIUSICHU SIXIIM OyJica, OYTYH 3JIEKTp
KypuiMa HIIOHYWIM Ba XaB(PCU3 HUIUIANWIU, IIYHUHT YYyH H3OJSAIUSHUHT
KapIIWJINTHHU METOMMETp OmItad gamoOa-aaM yadad TeKIIUPUO TYPHII 3apyp.
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MBomsImusaHuHT - KapIIWIury - ofaTAa YHiad Ba [o31abd MeroMm Oymasu.
MerommeTrp ¥y3rapmMac TOK TIeHepaTopu Ba ymyam acOoOuman ubopar.
CumnapHUHT M30JISILMSICH Y3rapMac 2JIKTP SHEpPrusi MaHOauaaH Ky4IaHUII
KenMan typraHga tekmupwiaad. M-1101 merommerpunHuHr cxemacu |-
pacM, a na kypcatwirad. Kapuminukau ynyamga J/ KucMa JMHUSHUHT OUTTa
cuMHra, 3 Kdcma sca Oollika cumura €ku epra yiaaHaau. JI MeroMMmeTpHu
ynam cxemacu 1-pacm, 6 na 6epunrad. M300UUsSHUHT KapIIWIUTHHA YIdail
yuyH gacta 120 aitn/MuH yacTtoTa OWIaH alaHTUPUIAAU Ba KaPIIMJIMKHUHT
KaTTAJITH IIKATAJAaH OJUHAIN.

Jlunus O O Ep

O O
Oxpan

a) 3 0)

1-pacMm. M3onsiuusiHUHT Kapuuurudu Yymdam: a) M-1101 merommerpuHuHT
AJIEKTP cXeMacu, 0) METOMMETPHH YJIalll CXeMacu

Kepakiu xkuxo3siaap

500 B i1 JIT-1101 METOMMETD ..eeeeeiiiieiieeiiiiiiie et 1 Ta
Typau KyBBaT/IM y4 Pazaivl TOK SJACKTPOJBUTATEIH ....vvvreerevreeeeennnnnnnns I Ta
KecuMmuHHUHT 1031 215 MM7, y3yHiuru 1,5 M gan 0ynran

KYTT TOMUPIIH YITAIT CHMITAPH «.vvveeeinnrrereesannnneeeessnnneseesssneeeesssssnsseesssnnes 6ta



Nurau 0asxkapum rapTudu

1. MeroMMeTpHUHT TY3WIHIIM Ba CXeMacu OWJIaH TaHUIIIUII.

2. Y4 ¢azanu TMHUS CUMJIApU Opacujiary Ba xap Kaiicu (paza cumu OusaH ep
opacujiard M30JSA1Mg KapIIWIUKIApUHU Viadair, OyHAa SJEKTp SHEpPrus
UCTEbMOJTUMIIApU y3u0 Kyhuiran oynumm kepak. Hatwxkanapuu 1-xansanra
€3u1Ll.

1-orcaosan
CumJjiap u30JsIUSICH KAPIIWJIMKJIAPUHHA YIdam

®dasa - ep [ s . M Ou daza-¢aza M3, M Om
A—ep A-B
B-ep B-C
C-ep C-A

3. Yu (azanum pgBuraten cratopu Oapua YyJaramiaapu HU30JSLUUSICUHUHT
KApIIWIUTUHU Yidanl. byHga dynrammap y3ub Kyuwiran OYiMIIM Kepax.
Vyann HaTHKaIApPHHN 2-KaIBajTa S3HIL.

4. XucoOOoT Ty3uIll.

2-o1caosai
Y4 ¢azaaum 2JIeKTpoABHMraTes] 4YyJFaMiIapd KApIIMJIMIH HU30JISIUACHH
yayam

daza - ep I 3. M O daza-daza I s M Om
C1 — koprmyc A-B
C2 — koprmyc A-C
C3 - xopnyc C-A

XHCOOOTHUHT Ma3MYyHH
1. XucoOOTHUHT HOMH.

2. MeroMmeTtp, 3JE€KTp JUHUS Ba ABUTATEIHUHT MapaMeTpiiapHu.
3. Ynuam Hatwxkanapu €3wiran 1- Ba 2- xxaapauiap.
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4. Jluans Ba NBUTATETHUHT OyHJAH KEHHWH XaM HIUIATHINTA SPOKJIUIUTU
XaKpaa xXyJsoca.

Ha3zopam casonnapu

1. MerommeTp KaH1ai Ty3WJIras?

2. VI30s1ussHUHT KapIIWJIWTHHA YI4all HUMa Y4yH 3apyp?

3. WBOMALMSCUHUHT KapIIWIMIK KaHJail OyiaraHja JIMHUSJIAp Ba
ANEKTPOJauraTeyiap HIUIaTUII YUYH SIPOKCHU3 XUcoO0maHaau?

15-raxpuda umn. KAPINUJINKJIAPHU BUTTA
BOJITMETP YCYJ/IUJA YJIHAI

NmHuHr Makcaam — KApUIWUIMKIAPHU OSHI KYyN TapKalraH,
TeCTOopJlapAa HWIUIATUIaAUTraH OUTTa BOJTMETp EpaamMuaa Vyiadaml ycyiau
OWJIaH TaHWILIWIL, CUM Ba U3OJISIUUSJIAPHUHT KapIIWINTHHU BOJTMETP OWIIaH
VIIYalllHU YPraHull.

Hazapuii kucM. Arap BOJATMETPHUHI KapIIWJIWTH I, MabilyM OVica,
ANEKTP KAPIIWJIMKHM aHWK Yi4Yall y4yH HKKUTa acOo0 BOJTMETp OuiaH
amriepMmeTp ypHura ¢dakar Outra acb00 — BOATMETp OwiaH y3rapmac
KyWIaHUII MaHOau - akKymyJgropiap Oarapescu €KW TalBaHUK JJIEMEHT
OJIUII MyMKHH. 1-pacmaa 3JIeKTp KapIIWIMK I HA yaJalira MMKOH Oepaauras
CXeMma KypcaTuJjraH.

I1 ynarnd [ Xomaraa Ky4JaHUIIHA KypcaTaau.

U1:|1I’B:ir8 .
B

I xonmaTaa sca BONTMETPHH HOMAabIyM KapIIWIWK I OWIaH KeTMa-KeT
ynaiau, OyHaa BOITMETP

Uer
g +r

U= 1, rg=
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1-pacM. DneKTp KapIIMIMKHYA BOJITMETP OPKAJIX yIdall CXEMAaCH:
I1 — ymaruy

KywlaHum optuaa oynagu. BontMmerpuunr vkkuta U; Ba U, kypcaTummuu
OwJiraH XoJja yIyaHaauraH KapIIMIMKHUHT KaTTadIurd Xuco0aad Tonuiaau:

r= I’B(%—l).

2

[lynnaii  kuauO, KapIIMJIMKHM Xe€4 KaHjad  XucoOJaluiapcus
CTpPEJIKAaHUHT KypcaTUIIMra Kapad yiyaml ydyH IIKajgacu omJjiapja
TapaxajaHraH OMTTa Yiyain MexaHu3Mu etapiu. bynaait ac6o0 ommerp ned
HOM OJTaH. YJYaliaH oiuuH «YCTaHOBKA Hyss» («Honra YypHaTUI)
pocTiaml pe3ucTopu €EpAaMuia MIUyIiap KUCKApTUPUO KYWWIradn XoJijia
acOOOHMHI CTPEJIKACUHM HOJTa KYHUO ONUII 3apyp, CYHTpa 3ca MUyIJIapHu
VI4aHAaIUTaH KapIIWJIMKKA TETM3WII Ba KAPIIWIMKHUHT KHUMATUHH
IIKajiajlad Xuco0J1ad oI Kepak.

Kepakiu xkuxo3siaap

30 B it M 210 MAarauTOIEKTPUK BOITMETP ....vvvvveeeernrrnneesnnnnnneesens 1 Ta
107KH-22 akKyMyJISTOPIIAP OATAPESICH ....evvvvreeiinriieeenaiireeaesarreeaannns 1 Ta
100. 500, 1000. 5000 Ba 100000 OM Ji1i CUM PE3UCTOPJIAP ....evvveee. 1 Ta
OMMED (EKH TJI = 4 TECTEPH) ooovvviviiiiiee ettt 1Ta



KKy MYHATUIIUTE OUP KYTOTH YITATHY oeovvvvveeesiiirenesssnssneessssnsnnneens 1Ta
Kecumununr 103u 1 Mmm*, yayumuru 1,5 M 6ynran kymn
TOMUPITH YITAIT CUMITAPH ..veeeeeerrereeerrrnsnnnnnnnnnsaseaseeseasseseseseesssnnnnnn 8 Ta

Nimau 0axkapum TapTudu

1. Cxemanu wwrum (l-pacMm), BoirMerp &Epaamuua PE3UCTOPHHUHT
KapIIWJINTHHY YII4alll Ba HATWKAJIAPHHU JKaBajra €3ull.

2. Viia pesucTop KApIIMINIMHHHT KATTAIMTHHA OMMETp KU TecTep
€plaMHua TEKIIUPHUILL.

3. Viruam HaTHKaTapuHH COMMIITHPHIIL

4. XucoOOT Ty3HIIL.

Kaosan
BoJuaTMmeTp Ba oMMeTp épaamMuia 3JIeKTP KAPIWINKHHA Ya4anl
PesnctopHuHr OmmeTp
THIIH, U, B U, B ts. On Xucobmanrax (VSI/IJIaH SenaTya
rnapameTrpiaapu r, Om Ya4aHTraH
Ba AaHUKJIUTH r, Om

XHCOO60THHHT Ma3MYyHH

1. X¥COOOTHHUHT HOMHU.

2. Ac6o0ap Ba )KMXO3JIaPHUHT aCOCUM MapameTpiaapHu.

3. AcboOnapHu yiaIi CXeMacH.

4. V4am Ba XMCOOIAI HATHIKATAPH E3UITaH KaaBall.

5. Pe3UCTOpHUHT KapIIWJIUTUHU OuTTa acO000 OujaH yiayail aHUKJIAIIHU Ba
KYJIAUJIATHA XaKuJ1a XyJioca.

Ha3zopam caeonnapu

1. Kapmmnaukau  Outra  BoATMETp  €paamMuja  yayam  yCysd
ANEKTPOTEXHUKAHUHT KaHAall KOHyHJIapura acocjaaHraH?
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2. Viuam aHUKIMTHHA OIIMPHIN YYYH KAHAAil IMapTiapra pHOS KHIJIHII
Kepak?

3. FOxopu mapaxkaja aHMKJIMK OWJIaH Yidann yqdyH KaHjad (KaHgad THIIard
Ba aHUKJIUK KJIACCUJAru) BOJITMETPHH TaHIall Kepak?

16-Taxpuda mmu. TEXHUK JIEKTP YJIUAILI ACBOBJIAPUHU
(AMIIEPMETP BA BOJITMETPHHN) TEKINUPHUII

NImHUHT MakcaaM — TEXHHUKaBUH DJJEKTp Yiayam acOoOmapuHu
(amMmepMeTpHM Ba BOJTMETPHM) HazopaT acbobiapra kKapa® TEKIITHPHII
METOJJIAPUHM YPTaHUIIl; TEKIIUPUIAAUTaH acO0OJapHUHT XaTOJIUKIAPUHU
aHUKJall; TEeKIWUpUIaguraH acOoOMapHU  yJApHUHT  HOacrnopTiapuaa
KypcaTWiraH aHUKJIWUK Kjaccura MYyBO(DHUK SpPOKJIUIWIH XaKuja XyJioca
YUKApUILI.

Ha3zapuii kucm. Dnextp yavam ac000iapuHu HaMyHaBHil €0 KaOyi
KWJIMHTaH aHUKPOK acOo0japra COMMIITHpUO TEKIHPUO Typull Kepak. Ap
aMIIEPMETPHU TEKIIUPUII YUYyH yHra A, aMIOepMETpHH KETMa-KeT yJjall
kepak (l-pacm, a Ba 0), OyHJa y3rapMac TOKHU Yyidyalira MyJKallJlaHTaH
acOoOnap pe3ucTopiiap OpKaiM y3rapMac Kyuianuin mManOaura (l-pacm, a)
ylIaHaau. Y3rapyByaH TOKHM YiI4alira MyJDKAJUIaHTaH acOoONIapHH 3ca
nacatupuin Tpancopmaropu opkanu yiaii (1-pacm, 0) TaBCUS STUIIAIN.

Texmupunaaurad Vyp, BOATMETp HaMyHaBHH V BOJTMETpra napaienl
yna"aau (2-pacwm, a), OyHaa UKKUTA Xap XU PE3UCTOP KETMa-KeT yJIaHTaHU
Ty(aiild KyWwIaHHIIHM aH4Ya PAaBOH pOCTJIAIl MyMKHH. Y3rapyBYaH TOK
BOJITMETPJIApUHUA  TEKIIUpHUIIAA aBToTpaHchopmaTopaan  ¢doiganaHu
MyMKUH (2-pacm, ©0). Dnextp yavam acOOONapuHU  TEKIIMPHIIIA
pPOCTJIaHAIUTAaH KAaTTAIMKHU (DaKaT OMp TOMOHTa — HOJJaH MakCUMyMmraua,
CYHTpa 3ca oOpKara—MaKCUMyMJaH HoJiraya paBOH Y3rapTUpHUII 3apyp.
Poctnam Kypunmanapu €paamuia TEKIIUPWIAETTaH acOOOHMHI CTpEJIKacu
raJiMa-raj IIKaJaHUHT OyTyH, pakamjaHraH OyJWHMalapura KyWuiiamau.
Ac000 cTpenkacMHUHT Oy KypcaTHUIIUIapW Japakajaml MPOTOKOJIUTa
é3mwnaau. YHra €HMa-€H HaMyHaBuid aCOOOHUHT KYpCaTUILU €3UTIa N,
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=(+ )+ (D))

y ® I r/1/<
r 7

r2/4 1 r2/4
—— / /

/ /

a) 6)

l

1- paCM. AMIIepMETpHU TEKIIUPHUIL CXEMAIAPU:
a—OuTTa pocTianl Pe3uCTOpu OWiIaH, O—macalTUpHIl TpaHcPopMaTopu Ba
WKKUTa pOCTJall Pe3UCTOpH OWiaH; Ap, Ba A,—TEKHUIIPUIAJAUTraH Ba HAMYHAaBH

aMIiepMeTpJap
—F—1- —
~ ¢ )
—[—1- —
r ° 6)

a)

2-pacM. BonTMeTpHU TEKIIMPUIIT CXEeMaJlapH:

a - TOTEeHUUMOMETp OWIaH yJaHraH WKKUTa pe3uctop Epnamupa, 0 -
aBroTpancopmarop €paamuna; Vo, Ba Vy - TeKImMpuiIaJuraH Ba HaMyHaBUU
BOJITMETpJIAp

Texmmpuinaétran Ba HaMyHaBUM acOOOJapHUHT  KypcaTHUIILIapu
opacugaru (apk amrepMeTp €KUM BOJTMETPHUHI aOCOJIIOT XaTOJUTH

euniaam:;

AA=I-1y; AU=U-Uy;
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oynna I Ba U—rekmmpunaérrad acoobmapuunr kypcarumu; |, Ba Uy,—
HaMyHaBUM acOOOJIApHUHT KYPCATHUIIIH.

Kentupuiran xaroiauk adcomor xaToiuk AA(AU) HuHr; acOOOHHHT
HOMMHAJ YIJI4all derapacH (CTpeIKaHUHT acO00 IIKajmacuaard TyJja OFUIIN)
Ao Ta OYIITaH MPOIICHT HUCOATH cudaThIa aHUKJIaHAIU, SbHU

:A_A * 0
Ven Ao 100% .

Kentupunran  XaTONMKHMHT MaKCUMaj KHWMaTH  CcUHalIaETraH
acOOOHMHT aHUKJIMK KJIACCHJIaH OPTHO KETMACIUTH, SbHU aHUKJIWK KJIacCH
1,5 6ynran ac6o6nap yuyH 1,5 anuknuk kmacu 2,5 6ynran acb6oOnap ydyH
aca 2,5 maH OpTHUK OYyJIMaciuru Kepak Ba X. K. (arap y aHHKJIHMK KJIacCHIaH
opTUK OVica, ac000 TabMUpJAIIHU Tanad Kuiaau). ACOOOHUHT HOpMaJ HUII
MIApOUTHIAa AHMWKJAHTAH KEJITUPUIITaH XaTOJWTUra acoCHUH  XaTOJIMK
euniIaau.

Kepaxkiiu xxkuxo3aap

Anuknmuk kmaccu 0,5 6ynmran 0—5—10 A gu JCT / 7 acratuk Kyuma

0 1105 o) (511 o) Z SO PO 1 Ta
5 A 11 Y3rapyBUYau TOK AMIIEPMETPH .eeeervvrrreesirrrreeessnnrnnesssssneeesssnnnees 1 Ta
Annkiuk kimaccu 0,5 6Yaran 250 B i a51eKTpoMarHuT acTaTuK

KYUMA AMB BOITMETPA ...t 1Ta
120/3 B 11 macalTUPYBUU TPAHCEHOPMATOP ... .vvveerrrreeerrreeeirnnessnnneeesnnnns 1 Ta
250 B, 60 A 11 UKKH KYTOJH YIIATHU.vvvereeessiissrrrreeessesssnssnnneesssessssssnnsnnes 1ta
5 A nu, kapmuaury y3rapyBuan—10 Ba 2.5 Om 6ynran

CUM PEOCTATIIAD +eeeeennurrrnnnreeeassasnsssssessessaasnssssesesessaasssssseessesseeessannsssnnes 1Ta
[ITurnra ypHaTUIAIUTaH TYPTTA MATPOHIIM TTAHEI . cecvveiriiarieeaaaeeereneeenennnns 1 Ta
220 B 1u 50, 100, 150 na 200 BT 11 4yFiaaHMa JaMOATIAD........cvveeernrnees 1 Ta
JIATP-1 aBTOTPAHCHOPMATOPH ..ccevvveiieeiiiiieeeeeiriee e e s eiteeee e eieeee e e nnneeeas I Ta
KeCHMUHUHT 1030 2,5 MM, y3yHiuru 1,5M 6ynran kyn

TOMUPIIU YITAIT CUMITAPH . . . .evveeeeesurrereesasssneeessassseeessasnseessssannnseessanssneessanss 1 Ta

220 B, 50 I'y tu y3rapyBYaH TOK MaHOawu.
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Nurau 0asxkapum rapTudu

1. AMIepMeTpHU TEKIIUPHUIN YuyH cxemanu Huruin (1-pacm, a ra éku O ra
KapaHr), acOoOmapuu ynab, yJIapHUHT KYpPCATUIIMHU  acTa-CEKUH
MAaKCUMyMIrada KyTapulll, YJapHU TOK Tabcupuaa 10—15 mMuH Kku3aupwin,
acOo0iapHu axpaTuO, CTpelKajJapHM IIKaJaHUHT HOJUHYM OeIrucura
KEJITUPHUIILI.

2. llIkajmaviuHr Typiu Aapa)KaIAaHTaHJIWTMHU TEKIIWPHUII BA HATHKAJIApHU |-
KaaBajira €3ulll.

1-orcaosan
AMIepMeTPHH TeKINMPHUII MPOTOKOJIN
AmMIiepMeTpIapHUHT
. XucoOmaln HaTHKalapu

Kypcatuiu, A

3aBoana 3aBogna
Taxpubda ABOIUL SO

KYWHIran KYWHJITaH OcnatMma
HOMEpHU o

HOMEPH, HOMEpH, Al A Y KeiL., %

TeKIIUPWIAETTaH | HAMyHaBUM

I, %

Acnamma. Texwupunaémean nykmaniap conu 6—8 maoarn kam oyamaciueu Kepax.

3. AMnepMeTpHUHI aOCOJIIOT Ba KEJITUPWITAH XATOJHMKIAPUHU XUCO0011a0
TONMUI. ynapHU |- »kaaBanra €E3WII Ba TEKIMMpPWIAETraH acOOOHUHT
SAPOKJIMIIUTH XaKuJa XyJjoca YNKaApHUII.

4. BonTMeTpiiapHH TEKIIMPHUIN cXeMmacuHu wwmrumn (2- pacm, ra €ku O ra
KapaHr) Ba |- MyHKTJard TONIUPUKHA Oa’KapHILL.

5. BonrmeTpun TeKIMpPUII Ba HATHKAJIAPHU 2- KaJBAJIra €3UILL.

2-oicaosan
BoJTMeTpHH TeKIIUPHUIT TPOTOKOIH
Taxxpuba | BoaTMeTpHUHT KypcaTUIIH Xucoban HaTHKaJIapu | DciiatMa
HOMepH | 3aBojja KyHuiIraH 3aBoia AU, B v ken., %
HOMEPH, KYWUJITaH

Texkmmpunaérrad Vy, | Homepw,
HaMyHaBui Vi
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6. BoarmeTpHUHr aOCOJIOT Ba KENITHUPWITAH XaTOJUKJIAPUHU XHUCOO0Ja0
TOMUII, YJIapHU 2-KaJBajira €3uill Ba aCOOOHUHT SIPOKJIUIIMTH XaKHU/1a XyJioca
YUKAPUIIL.

7. X1CcO00T Ty3uIl.

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X¥ICOOOTHUHT HOMH.

2. DnekTp yadair ac6o0mapu Ba )KUXO03JIAPUHUHT MTapaMeTpiapH.

3. AMIIEpMETpHM TEKIIUPUII CXCMACH.

4. Vigyam Ba xucobar HaTwkajmapu ¢E3mnrad 1- JkazaBan (dciiaTManaa
acO00HM KaHYa BakKT KHU3IUPHUIN 3apypJINTH Ba aMIIEpPMETP MIKajdacHiaru
mapTiIv OCNTHIApHU KYPCATHHT).

5. CunHanran aMIepMETPHUHT SIPOKIMIINTH XaKHIa XyJoca.

6. BorTmMeTpHH TEKITUPHUII CXEMACH.

7. Vauam Ba Xuco6ain HaTwkajgapu €E3wiral 2- >kaaBaj (dciiaTMaaa
acOOOHM KaH4Ya BaKT KHU3IHUPHUII a3pypjaurd Ba BOJTMETp IKajacHIard
mapTIv OCNTHWIApHU KYPCATHUHT).

8. CuHanraH BOJTMETPHUHT SPOKJIMINTH XaKuaa XyJioca.

Has3zopam casonnapu

1. AMniepMeTp BOATMETp KaHJald TEKIIUPUIAIU (HUINra Tauéprapiiuk Ba yHU
YyTKa3um TapTron)?

2. AcO0OHUHT aOCOTIOT Ba aCOCUN XaTOJIUKIApH 1e0 HUMara auTuiaamn?

3. Huma yuyH ac600HM gapakanamigaH OJIMH YHH OUpP 03 KU3IHPHIII 3apyp?
4, Kanmait 6enrunapura kypa acoo6 sipokcus aed xucobmanaam?
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17-Taxxpu6a umm. TEMIIEPATYPAHU DJIEKTP
YCVYJUIAP BUJIAH YJIUAIII

NIHUHT MaKcaau — HOSJIEKTp KaTTajdukiapHu (Oy Taxpubdba ummaa
TEMIIepaTypaHu) JJIEKTp ycysulapja Via4allHU YpraHuii; Oy YCYJUIapHUHT
a(3aIUTMKIIApU Ba KAMUYMUJIMKIAPUHHA aHUKJIAII.

Hazapuii Kucm. DiexTp Kapmuiuk tepmometpiapu (1-pacm, a Ba 0).
DNeKTp TOKH METaT YTKa3ruwiapyu KU3UraH 1a yIApHUHT SJIEKTP KapIIUiIuru
opTamd. YTKasrmuHHHr Temmeparypacu O gan 200 °C raya uerapajia
y3rapraHja yHUHT KAapIIWIUTH OWIaH TeMIlepaTypacd opacuja Kylumara
MyHOCa0aT MaBXy/I:

r=rc(l+aT),

oynnma T — Tx xu3urad Ba Tc COBYK TepMOMETpJap TeMIepaTypaJlapuHUHT
dbapxu, °C; r, Ba I, —MeTamt TepMOMETPHUHT MOC paBuiaa kusuras (T, ) Ba
coByk Tc Xxonarmapujard axkTUB OJJEKTp Kapuwiukiaapu, Om; o—
VTKa3rMYHUHT Temmeparypacu 1 K KYTapuiraijard KapIIuIUTHHUHT
optuil temreparypa kodgduiuenta (0 man 100° rava miuatuHa ydyH o =
38/10000, Bosbdpam yuyH o = 48/10000, muc yuyn o = 43/10000), 1/rpan.

[lynnait kuiub, arap TEPMOMETPHUHT COBYK XOJaTJaru I, Ba KU3UTaH
XOJIaTHaru [, KapuIwIMKIapy Mabiaym Oyica, aHa w1y QopmyiagaH
dolinanannO, KU3UraH YTKA3TMYHUHT TEMIIEpaTypacHuHU Xuco01ad TomuIn
MyMKUH. byHpail Xonjga YTKa3rudHUHT TeMIlepaTypacu  KapIIWJIUK
TEPMOMETPH KOUJTAMTUPUIITAH MyXUTHUHT TeMIlepaTypacu OwinaH Oup Xui
Oynanu n1ed TaxMHUH KWJIMHAIU Ba

I,=T.+T
dbopmyna 6mnan xucob6mad Tonmiaau, OyHa

7=k LNy
ra ar

c

Kapmuauk TepMoMeTpiapuga ce3rup djeMeHT cudaruga cod
MeTauiap — IuiaTuHa Ba Muc unuiaruwiaau. [Dmatunamm OTII-1, OTII-N1,

85



OTII-XX1 kapmunuk tepmometpiaapu 270 man 800K (0 £500 °C) raua
muciu DTM-X, 9TM-X1, 3TM-010 trepmomerpaapu 3ca 220 nan 425 K (—
50 man + 150 °C) raua remnepaTypajiapHu yidalira MyJbKaalaHraH.

e

a)

1-pacm. DnexTp ycyiuiapaa TemrnepaTrypaHu Ydail:

a—KapIIUINK  TEPMOMETPHMHHUHT  yMyMUH  KYpHUHHIIH, O-KapIIHInK
TEPMOMETPHUHHU yJalll CXeMacu, B—TepMONapaHu yiaml cxemacu, 1 — yiaHrad
KOWU (KM3UTaH X0JIaTaru), 2 — yJIaHTaH )KOHH (COBYK XOJIaTAaru)

Tepmucropnap. TemnepaTrypanu TepMHCTOpJiap (SpUM YyTKazruuiap)
naH (oiinananuO yayaiaa 1y HapcaHW HazapJa TYTHUII KEPaKKu, KU3UTaHa
YIAPHUHT 3JIEKTP KapIIMJIMKIApHU Ky XoJiapaa Kamasau. TepMHCTOPHUHT
KAPIIWJIUTUHA TOK Ky4d HUXOSITAa KUYUK (OUp HEeua Muuiamiiep) Oyiaranaa
yi4ain Kepak, YyHKM OyHJa YHUHT KyBBAaTH KWYUK OYIMO, TOK TabCHpHUJA
KU3UIIM HaTWXKAcuJa YHUHI TeMIepaTypacu VYiI4aHa€TraH MYXUTHUHT
TeMIlepaTypacuaaH I0Kopu O0YIrb KETUIITN MyMKHH.

Tepmomnapanap. Temmneparypanu  yiadamlr y4yyH  TepMoNapaaaH
dorinananranga yHuHr OKOKu  kaBmapnanran COBYK Ba  KU3UTaH
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TyTallIMAJIAPUHUHAT TeMIlepaTypaiapu ¢apkura Ba TepMorapa scajraH
MaTepuaira OOFTMKUTHHU XHUCOOTa OJIUII KepakK.

Kepakau xkuxo3iap

20—120°C ra MyDKajIaHTaH CHMOO TEPMOMETPH ...vvvvvveerivvrrneensnnns 2 Ta
OTM - X1 KapUIAIUK MUC TEPMOMETPH ..vvvvvrreeeessinirrrrnneeeesssnsssrneeeesens 1 Ta
TXK-067 XpOMENb-HUKEIUTH TEPMOTIAPA ...evvvvrereeeensennnnrnnreaeassaansnnnnnns I Ta
YMB YHUBEPCATT KYIIPUTH ....ceeeeeeeeiiiiiinninnnnnnnsnnnsnesseeesereessssesesssesesenas I Ta
10° A ra MYJDKAQIUIAHTAH TATTBBAHOMET] ...ovvveiessninnnsnnnnnnnnnnnesnnnnees I Ta
KeCHMHIHHHT 1031 2,5 MM, y3yHaurd 1,5 m 6yiran kyn

TOMUPITA YITAIT CHMITAPH «.eeeniiiiieennnnssssnssssssssssreessasseeaessesaesessssnnnnns I Ta
AHKH-45 akKyMyJSTOPIAP OATAPESICH ....vvvveeereeiieeeeesniieeeesaiineeeessneens l Ta

Nmaun 0axkapum TapTudou

1. TemneparypaHu yidam cCXeMacUHHA WUFUILLL.

2. DIeKTp TEPMOMETPHUHT IIIHIIA TEPMOMETpJIap OuiaaH TEKIIUPHUO
TYPWIAAUTaH UKKUTA Xap XWJI TEMIIEpaTypaja akKTUB KapIIWIMTUHH Yidann
Ba yJIYalll HATWKAJIAPUHU | -)kaaBaiira €3uiil.

3. l-xkanBanmra &3m0 OJMHTaH MaBJIYMOTIAP acoCHla KapIIMJIUKHUHT
TeMrepaTrypara OOFIMKIUK I'paUrMHU YU3HIIL.

4. llymapHUHT Y3UHHA TEPMUACTOPJIAP YUYH TAKPOPJIALLL

1-orcaosan
DJIEKTP KAPIINJIUK TEPMOMETPH OUJIaH TeMIlepaTypaHu YrJaii.
V I4aHraHIUuru XucoOJaHraHIUT |
1r
= = = _(— — 1
Taxpuba T.°c T.,°C r. Om T: ) T, r., On a(rc )
HOMEpPH Tc, °C oc
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5. TepmonapaHWHr Ku3UraH Ba KHW3MMAraH KaBIIApJaHTaH YWIAPUHUHT
temneparypacuad Ba yHUHr JIOKuHM ynyamn Ba cHHAI HaTWXKalapuHU 2-

JKaaBasira €3uill.

6. 2- )xanBanra €3u0 OoJIMHraH MablyMOTIap acocuaa Tepmonapa SIOKunuHr
TEpMOTNIApaHUHT KU3MMaraH Ba KW3UTaH KaBIIapJlaHTaH y4wiapu Opacujiaru
Temnepatypaiap (apkura OOFIUKIUK rpaduru (TepMOIapaHu Japakaliaill

rpaduru) HA
TY3UIIL.

7. XyucoOOT TY3HIILL.

TepMonapaHn CHHaIl HATHKAJIApH.

2-ocaoeain

TepmonapaHuHr
THIIH

Yiayanranum

XHCOOJaHTaHU

T.,°C

E,B

T=T,— T, °C

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X¥COOOTHHUHT HOMHU.

2. Yn4dam acO00IapUHHUHT Ba JKUXO03JIApHUHT TTapaMeTpJIapHu.

3. Kapmmnuk TepMoMeTpu OUiiaH TEMIIEpaTypaHu Yirdail CXeMacH.

4. Yagam Ba XMcoOJIall HaTHUXKajlapu €3wiran 1- sxaasat.

5. Tepmomerp KapUIMIUTHHUHT TeMIleparypara OOFIUKINK Tpaduru

(MUJUTUMETPIIU €KUM KaTak KOFO3ra YM3HWIIaJIN ).
6. Tepmonapa €épramua TeMnepaTypaHy yirdail CXeMAacCH.
/. Ymyam Ba XucoOJalll HaTvKanapy €3WIran 2- xajBall.

8. Tepmonapanu napakajail cXxemMacHu.
9. TemnepaTypanu »3J€KTp YycyjuiapAa YidalmlHUHT —ad3auiMKiapyd Ba
KaMYWIMKIIApU XaKua XyJiocanap.
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Ha3zopam caeonnapu

1. DnekTp KapIIWIMK TEPMOMETpJIap KaHaall MaTepualjiaH sicallaid Ba
ynapaHHT 273 K (20°C) Temmneparypajard KaplIWJIWrd KaTTAJIUTA HUMAara
TEHT?

2. Kanpgaii xoiulapjia MHC Ba IUIaTMHA KapIIMJIMK TEPMOMETpJapu
UIUIaTHIIagn ?

3. Kapunuk TepMOMETpiapuHM yjall CUMJIAPUHUHT KAPIIWJIUTH KaHJan
OynuIu Kepak?

4. DNEeKTp KapUIUIUK TEPMOMETPIApUHUHT ad3aiTMKIapu HUMaaa?

5. Tepmonapa kKanjai Ty3uirad, y KaHjgald maTepuaijaH Tal€piaHaau Ba y
OwuiaH KaHJal TeMiiepaTypajiap yidaHaaa?

6. TepmonapaHuHr KU3AUPUIMAraH KaBIlapjaHraH YYHHUHT TeMIlepaTypacH
acOOOHMHT KYpcaTHIlIUTa KaHaal TabCup Kuiaaun?

TPAHCO®OPMATOPJIAP

18-Ttaxpuba nmmn. BUP ®A3ZAJIN
TPAHC®OPMATOPHU CUHAI

NmHuHr  Makcagm  —  HUKKM  9yJFamiud  Oup  dazanu
TpaHC(POPMATOPHUHT TY3WIMIIHU, Ba3u(acu Ba aCOCUN XapaKTEpUCTHKAIApU
OwIaH TaHUIIMUII; TpaHCGHOPMATOPHUHT TpaHcPopmaiua KodPPUIIMEHTUHU
Vadgam — Xamja ~— calT — MIUIANml, KWACKAa  TyTalllUIl  Ba  TalllKu
XapakTepUCTUKATAPUHU OJIUIII.

Hazapuii kucem. bup  dazanu  Tpanchopmarop — aucTaBuii
TpancopmaTop TYNIaTUAAH MUFUITAH MarHUT YTKa3rud OYauO, MarHuT
yTKazruura ypamiapu COHM ®; Ba ®p OYJIraH UWKKUTA 4YyJiFam
xomnamrtupunarad  (l-pacm, «@). HomunHan Kywianumniapra Kapad
TpancpopmaTopiiapjiard  4UyJFamyiapHd  IOKOPM Ba MacT  Ky4JIaHWUII
qyJIFamjapura axxpaTuin Kaoys KuiauHrad. bup ¢azanu tpanchopmartop Oup
dazayin  y3rapyBuaH TOK KYyWIAHMIIMHM IIyHJAAWM dYacToTaniu OOIlKa
Ky4WIaHHINra aujJaHTHPUIN YYyH Xu3MaT Kuiaau. l-pacm, a na acocuid
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MAarHut OKuM @ XxamJa COYWJIMII MAarHuT OKuMIIapu @Pc; Ba D)
kypcatunrad. Kyunanum Oyitmya tpanchopmanus KodIPGUIMEHTH N
OupJiaMuM 4YyJFAaMHUHT Ypamyiapyd COHU W; HU HUKKWIAMYH YYyJIFaMHUHT
Vpammapu conu W, pgaH (Oupnamum uyynraMHuHT OHOK  ukkuiamun
gynraMHuHT DFOK nnaH) Heya MapTa KaTTaJIMTHHHA KypcaTaiu:

Tpanchopmarus korddunineHTr TpanchopMaTOpIaPHUHT CAIIT UIILIAII
BaKTHa YJIYaHTaH I0KOPU KYUJAHUITHUHT TACT Ky4uaaHumra Hucoatuaup (1-
pacM, 6). FOxopu KyujaHuil OupiaMyd 4YyJIFaMUHUHT Oomu A, oxupu X,
MacT Ky4YIaHWI UWKKWIAMYM YyJIFAMUHUHT OOIM—a, OXupu x €0
OeNrwIaHamIu.

Tpanchopmatop canT unuiaraHuja y TapMOKJIaH UCTEHMOJ KUJaIuraH
KyBBar mynataa ucpod OViaau (KalTa MarHUTIAHUII Ba YIOpMa TOKJIapaaru
KyBBar wucpodu). CanT wHIUIAl TOKUHHUHT, TpaHCc(popMaTop HCTEBMOI
KWIaJIUTaH KyBBaTHUHT Ba KyBBaT KOA(DPUIIMEHTUHUHT OUpJIaMuU dyJIFamra
OepwiraH KywIaHUIITa OOPFIMKIWIU CalIT WIUIAIl XapaKTepUCTUKACU
nevmnaan. Cant unuiam Taxpubdacu TpaHchopMaTop MYTATHHUHT XOJIATUHU
aHUKJaIra UMKOH Oepaiau. Arap caiT WIUIAll BaKTHAa KyBBaT HCpodu
HOpMas ucpodaaH aH4ya OpTHUK OYica, OyHaai TpaHcpopmaTopaa MarHUT
YTKa3ruu Oy3uiiran Oynaau.

Kucka tytamyB TaxpuOacuHU YTKa3UIl y4yH TpaHCHOPMATOPHUHT
OupnaMyu YyJFamura IIyHJaid NacalTHUpUIITaH KywIaHWIl Oepuiajuku, Oy
KyWIaHUII TabCUPHAA KHCKAa TYTAIITHPWITAH WKKWAJAM4d 4YyJIFaMJIaH
HOMUHAJI TOK yTanu. byHaa arap BaTTMeTp KyBBaT MCPOMOUHUHT HOMHHAI
ucpodlaH OPTUKJIUTUHU KypcaTca, TpaHCPOPMATOPHUHT UyJiFaMHu Oy3uiraH
oynanu. ctebMon KWIMHAAUTAH TOK, KyBBaT Ba KyBBaT KOA(PHUIIMEHTUHUHT
KeITUPWITAH KYy4YJaHMUINTa OOFIUKIUTH (MKKWJIaM4Yd dYyJifaM KHCKa
TYTALITUPUIITAH X0J1/1a) KUCKA TyTalllyB XapaKTEePUCTUKACU JCUMITA/IN.
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U,

_____________________ (&
) O

O YOS %@ %

Cosop=1

B) Uy

J

Cosp=0,8

In

1 - pacm. Ukku uynramiu 6up ¢aszanu tpanchopmarop:

a — WA T[PUHIUINA, 6 Ba 6 — MOC paBHullla TpaHchopmarusan
KOA(D(PUITMEHTHHN aHUKJIAIl YUyH Ba I0OKJIaMa OCTHJIa CHHAIIA acO00IapHH yall
CXeMaJlapH; T — TaIlIKh XapaKTepUCTUKAIAPU

Kucka  tyramyB — Taxpubacu  HaTWxkacujga  TpaHcopmarop
qyJFaMiIapyuIard 3JeKTp KyBBaT ucpodu aHuknaHaau. by ni yuyH (1- pacm,
B) 220/12 B nu nacaiTupyBuM TpaHnchopmaTop My KaJIaHTaH.

TpanchopmaTopHUHT OUKu IOKOpH Oynranu YUYyH
TpaHc(opMaTopiiapaH OJIMHAIWraH KyBBaT JesIpiyd YHra OepuiiaJuraH
KyBBaT4a Oyiaau, IIYHUHT YYyH TOK Ky4WJIAHHUIITa TECKapu MPOMOPIUOHAT
paBuIIa  y3rapaad, Je0 xucoOnam MyMKHH Ba  Oup  (daszamu
TpaHC()OPMATOPJIAPHUHT TYJIa KyBBATH
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Sn = UHlH .

oynma Uy Ba |y — TpaHchopmaTop HUKKWIAMYU UYyJFAMUHUHT HOMHHAJ
kyuinanuiu (B) Ba Toku (A).

Oxnama optumm OwiaH MKKWIAMYM — 4YyjJdfaM  KUCMallapujaru
KywIaHum nacasau. bupmamun U; kxyunanum Ba f dvacrora ¥3rapmac
oynranma U, kyunanumHusr |, IOKJaMa TOKWTra OOFJIMKIUTHU
TpaHc(OPMATOPHHUHT TaIIKu Xapaktepuctukacu (1 - pacm, o) Acwmmamm.
Tamky XapakTepUCTUKAHUHT OFMaJIUTU KyBBaT Kod(d@uimeHTura OOFIIUK:
WHIYKTUB IOKJIamMaza KyBBaT KOA(PUIMEHTH KaH4Ya KMYMUK OYJica, roKjIama
OpPTHUILY OWJIaH KYWIAHHII IIyHYa TacasiIu.

Kepaxkiiu xxkuxosaap

5 A ¥ y3rapyBUYaH TOK AMIIEPMETPH ....uvvvrrvrereeessinnrrneereeeesass 2 Ta
20 A 1u y3rapyBYaH TOK AMIIEPMETPH ...uvvvvvrrrrreeessrnnrrneeneeeeass 1 Ta
250, 150 Ba 30 B nu y3rapyBuaH TOK BOATMETPH .........ccc....... 2 Ta
KysBaru 0,5 kB-A 6ynran 380/127 B nu Oup dazanu
TPAHCPOPMATOP +vvvveererrrereeainrrreeesarneeeesaasrreeessasnreeeesansneeeessannes 1 Ta
KysBatu 300 B-A 6ynran 220/12 B nu 6up dazanu
MACAUTUPYBUYU TPAHCPOPMATOP ..veeerrnnrrrrennnnrnreessnnneeeesnsnnneeeess 1Ta
[Iunra ypHaTUIaaUurad TypTTa MaTPOHIIUA TMAHET ....... «cceeeee. 1 Ta
12 B, 50 BT 111 4yFIaHMA JTAMITATIAD ...evvvveeeinrreeeesnnnnneeesnnnnnens 1 Ta
40 A JT1 OUP KYTOIIH YITATHY ....evvvveeeiireeeessineneeesannneeessannneeeesns 1Ta
KeCHMUHUHT 1030 2,5 MM, y3yHauru 1,5 M 0ynran kyn

TOMUPIIA YITAIT CUMITAPH ....vvvrvvrrieeesisinnrneenesesssssnnnesessessssnsnsnns 14 Ta

380 B kywnanunuium Ba 50 ['11 yacToTanu y3rapyBuaH TOK MaHOaH.

Niuam 6axxkapum TapTuOn

1. bup ¢azanu TpaHcPHOPMATOPHUHT TY3WIMII Ba MIUIAII TPUHIUINA OWUJIaH
TaHULLIUII.
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2. Cxema Ty3uiu (1-pacMm, 6 Ta KapaHnr) Ba TpaHnchopmaius Kod3PphuueHTHHU
ynyam  yuyyH ac6oOnapHu yiam, TpaHchopManus K03 OUIIMEHTUHU
aHUKJIAIIL

3. Cant unuiam TOKuHU | ynyaii, cant uioiam XapakTepUCTUKACUHU OJIUIIT
Ba yJIyalll HaTWKajmapuHu 1 - skajgsasnra €3uill.

l-orcaoean
bup ¢a3zaau TpancHOpMATOPHUHT CAIT UIIUIAN XAPAKTEPUCTUKACH

U,, B I., 4 P., Bm E, B DcnaTManap

4. Kucka TyTramuin XapakKTEPUCTHUKACUHHU OJIMII YYyH CXE€Ma TY3HUIIl Ba
acOo00JIapHM yJialll, XapaKTepUCTUKAHU OJIUII Ba HATWXKAJIAPHU 2- )KaJBalira
€3UI1I.

5. AcboOnapHu yiaml Ba TapMOKJaH TpaHchopmaropra KeinaéTraH Xamja
UcTehMOIUMIapra Oepwiaérrad Tyjda KyBBaTHH Yiadam (1-pacm, 0 ra

KapaHr).

2-acaodean
bup ¢aszanu rpancHopMaATOPHUHT KUCKA TYTAIIMII XaPAKTEPUCTHKACH

U,, B ., 4 P., Bm DcnaTMaap

6. 1, =05 ly; |, = |y Tok yuyH yura HyKTara Kypa TpaHchOpMaTOPHUHT
TalIKH XapaKTEePUCTUKACUHHU (1-pacM, e ra KapaHr) OJIMII Ba HATHXKaJTapHH 3-
»KaJBajra €3ulll.

7. XucoOOT Ty3HIII.

3-acaoeaun
bup ¢aszaau TpaHcHOpMATOPHUHT TALIKH XapPaKTePUCTUKACH

f, T U,, B l,, A Us, B I3, 4 coSQ DcnaTMaiap
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XUCOOOTHUHI Ma3MYHH

1. X¥ICOOOTHHUHT HOMH.

2. Dnextp Yymuam — acOoOiapu, KUXO03Japu  Ba  KUXO3JAPUHUHT
napameTpJIapHu.

3. Tpanchopmarusg kodbPUUMEHTHHA aHUKJAII Ba CalT HILIAIl TOKHUHU
Yirganr yayH acoo0apuu yiarn cxemacu (1- pacwm, 6 ra KkapaHr).

4. Tpanchopmanus kodpPuuueHt n=... cainT unuiam Toku l, =... A
(kywranum U =... B, f=... I'n 6ynaranma).

5. Viouam HaTwkKamapu é3miraH |- JkagBal  Ba  CalT  MILIAII
XapakTepucTakaiapy rpaury.

6. Kucka TyTammuin XapakTepUCTUKAIApUHU OJIUII YYyH acOOOIapHHU yJall
CXeMacH.

7. Viuwam HaTmkamapu = E3miraH  2-KajBal Ba KUCKA  TYTAIIHII
XapaKTEePUCTHUKACH TpaurH.

8. Tamky xapakTepUCTUKAaHU OJUIN Y4yH acOobOiapuHu ynam cxemacu (1-
pacM. 6 ra KapaHr).

9. Viuam mHatwxamapu &3mnraH 3-xagBad Ba TpaHcOPMATOp TAIIKH
XapaKTEPUCTUKACUHUHT Tpadury.

10. TpanchopMaTOPHUHT HIJIATUINTA SPOKIWINTH XaKuja Il fo3acuiaH
XyJiocanap.

Ha3zopam casonnapu

1. bup ¢dazanu kKy4 TpaHCPOPMATOPUHUHT TY3WUJIUIIN Ba UIILIIAII MPUHIUAH
KaHaan?

2. Tpaachopmanus kodpdHUIMEHTH HUIMA Ba y KaHIail aHUKIaHAIN?

3. TpancdopmaTop OupiaMuu Ba MKKWJIAMUU UyJIFaMJIAPUHUHT Ypamiapu
COHU KaHIal aHUKJIaHaInu?

4. Huma y4yH IOKJIamMa OpTraHia TpaHCPOPMATOPHUHI HKKUIAMUU
qyJIFaMUAard Ky4IaHWII racasin’?

5. KyunaHuin KaTTajaurd TpaHc(HOpMaTOPHUUT CAIT MIUIANI TOKUTa KaHaai
TabCUP KUIaau?

6. Tpancopuaropuuar UK arumMa Ba y HUMara OOFINK?
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7. Tpancopmatop caiT Ba I0KjIamaja UIiaraija yHIard KyBBat capdiaapu
KaHaan Oymaamn?

8. TpaHcdopmaTOpHM YHUHI HOMHHAJI KYyBBAaTHIaH OPTUK YyTa IOKJIAII
MYMKHHMHU, arap MyMKUH 0YJica, KaH4a BaKT MyMKHUH?

19- u m. BUP ®A3AJIU TPAHCOOPMATOPHU YY ®A3ZAJIN
TOK TAPMOT'UT'A YJIALI

NmHuHr makcaaum — Oup (azanu tpanchopmMatopHu y4u ¢azajin TOK
TapMOFUra yJjalml cXeMajapu OWJIaH TaHUIIWII XamJa yJapHU I0JAy3 Ba
ydOypuak ycyJulapuaa ylIalllHUHT Y3Ura XOC XyCyCUSATIApUHU OMINO OJuIl;
y4 ¢azanu TpanchopMaTtop rypyXUHHHT KyBBAaTUHHU aHUKJIAIHN YPTaHMIIL

Hazapuii kKucm. Arap MKy yyiaramiau oup ¢azanu ydyra Oup Xui Kyd
TpaHC(HOPMATOPJAPUHUHT  OUpJlaMud  yyJFamjiapu  I0JAy3  yCYJu[a,
yJIapHUHT YMKHIIJIApH 3ca y3rapyByaH TOK y4 (pa3aiu cucremacura ylaHca,
yu (azanu TpaHchopmaTopiap Typyxu xocwn Oymaau. 1 - pacm, a 1a
OupinaMyu Ba MKKWJIaAMYHU YyJiFamjap IOJAy3 yCyJlHAa yJaHraH y4dtra Oup
dazanu TpanchopMaTOpHH yiaml cxemacu, l-pacM, © 5@ 3ca BEKTOp
auarpammanapu kypcarunrat. Jlunug kyunanunuiapu Uag Ugc Ba Ucpa aza
kywtanunuiapy Uax Ugy Ba Uzc man 3 wmapra (1,73 mapra) karra.
NkkunaMuy 4yynFaM KydJaHUIDIApU Xam InyHaad HucOatna. Kenrupunran
Oy ynam cxemacu O rypyxra TErMUUIM, YyHKH OUpJamM4M Ba HUKKAJIAMYH
gynramyiapauHT guHus DHOKiapu opacuaaru daza Oyiinua CHIDKUIN HOJTa
TeHr. byHaail cxeMaHUHTIIapTIIN OCJTUCH:

Y/Y-0.

Yuyra Oup ¢dazanu TpaHCPOPMATOPHUHT UyJFaMIapUHU Y4uOypyak
ycynuaa (2-pacM) Xam yjaml MyMKUH, OyHJ1a OupjiaMuu dyjramiiap roJay3
yCyJIWJa, UKKWIAMYM YyJiFamjiap 3ca yuyOypuak yCcyJuja yJaHaau, YJIaHUII
rypyxu 11, uynku wukkiamun DK Bektopnapu Oupnamuun ODIOK
Bektopimapura HucOatan 330° (11n/6 pamman) Oypuakka OypwuIras.
Wkxunamun gynaFamaa JUHUS KydJaHUIM (pa3a KydJaHuura TeHr. bynaait
CXeMaHUHT Imaptiau oenrucu: Y/A - 11. Uynramnap Oolikaya yJaaHUIIN XaMm
MYMKHH.
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A ® 0
B ® B
C ®
A\/\/\) X B \/\/\)Y C \/\/\)z
VAVAVAN VAVAVAN AVAVAY:
a X b Vv ¢ )
Ua Ue
a ®
b ®
C ®
0 @ T P —
a) 0)

1-pacm. Yuta Oup dazanu kyd TpaHncpopMmMaTOpuHu y4 (pazajaum TOK TapMOFHra,
I0JITy3—HOJIMHYY HYyKTa YUKApUIITaH I0JIIy3 cXeMa/ia yJlall:
a—ymall ckemMacu, 6—BEeKTOp AuarpaMmmaiapu

A ® Us
B 9
C ®
ALAA/ X B\N\)Y c\AAVzZ
a/\/\/\x b Yy C ‘ UA Uc

S " & J— ch
c

2-pacMm. Yura O6up dazanu kKyd TpaHcpopMatopuHHU Y4 (azaiivm TOK TapMOFHUTa
I0J1Ty3—Yy40ypuak cxemaja yJIarl:
a—ymai cxeMacu, 6—BeKTOp AuarpaMMaliapu
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bup xun kyBBaTiam yuta Oup Qazanmm TpaHchopMmaTtopiaH ydala
TpaHchopMaTop KyBBATJIAPUHUHT WMFUHIMUCH 3 TEHT OYnrad yu (azaau TOK
KYBBAaTH OJIMIII MyMKHH:

stl+82+83:381:3ud,|¢,

Oynma S; = S; = S3 —Xap Kaicu TpaHC()OPMaTOPHUHT Tysa KyBBaty, Br; U,
— ¢asza Kyunanumy, B; |, — ¢asza Toku, A. Yura TpancdopMaTOpHUHT
yMyMUM KyBBaTU Oy TpaHCPOpMATOPIAPHUHT YyJFamjiapd Xap KaHjau
cxemaja yJIaHTaH/la XaM KyBBaTJIap WUFUHAMCHIA TEHT. Arap MKKuUTa Oup
dazanu Tpancpopmarop onub, yrapHu yd (azanud TOK TapMorura 3-pacmia
KypcaTWIraH cXxeMaJaruaek yjaacak, Oy TpaHcpopmaTopIapHUHT UKKAJIaMYH
TOMOHHUAA Y4 (a3anu CUMMETPUK CHCTeMa Xocwi Oynamu. byHmai ymamn
OUYMK yuOypuak ycyiauja yJail AeHuaaam.

A ®
B ®
C
X B
A Y
a -
b ®

3-pacm. Ukkuta 6up ¢azanu TpaHcHOpMaTOpHU OUMK YyUOypuak yCynuaa yJial:
a— cxemacu, 0 — BEKTOp AuarpamMmaliapu
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Kepakiu xkuxo3iap

5 A 1 Y3rapyBUYaH TOK AMIICPMETPH ..eeerrrvvrrreesinnrereeessssnneeeesansnneeesss 6 Ta

1 A 1 y3rapyBUaH TOK AMIIEPMETPH ...uuvvvrrnrrrrrrrrnnnneerrereereeessesseeeees 3T1a

250 Ba 150 B 511 y3rapyBUaH TOK BOJTMETPIAPH evvvvvvrrrrrrrrerreereeness 3 Ta

220 B, 5 A 1111 OUP PABATH BATTMETP ..vvvveeeranvrrreenininrreeessnnrnneeessansnnns 3 Ta

220/110 B, 500 Bt, 50 I'y i Oup dazanu tpanchopmarop ............. 3 T1a
500 B, 25 A 711 OUP KYTOIH YIHATHT .vvvveeiiirreeeesirieneessnssnensssssnsneneens 3Ta

500 B, 25 A 1T Y9 KYTOIT YITATHY ..cevivvvveeeeiiiieeeessiieeeesensseeeeessnsneeas 1 Ta

30 OM, 5 A JTA POCTIIAIT CUM PEZUCTOPH ..eeevvrrrrrrrraessrrnnnnnnereeaesssnnnes 6 Ta

KecnmuuHr 1o3u 2,5 MM2, y3yHauru 1,5 m 0yiran kyn

TOMHUPITH YITAIT CUMITAPH «..evvvvvrereeeeeessaannrennreeeaesssasnsseessasesssansnnsssesees 25 Ta

380/220 B, 50 'y 11 kyBBaTu 2 kBT 6ynran yu ¢dazanu Tok maHOau.

Numan 0asxkapum rapTudun

1. Uxku uynramnu Oup ¢azanu TpaHCHOPMATOPHUHT TY3WIUIIM OWIaH

TaHWUIITHII.

2. Yura 6up ¢dazanu TpaHcpopmaTOpHU yJiall cxeMacuHu Ty3uul (1-pacwm, a
ra Kapasr). Xap Kaiicu TpaHc)OpMaTOPHUHT OUpJIaMuM dyJIFaMUTa OUTTalaH
aMIIEpMETpP, BOJITMETP Ba BATTMETP, UKKWJIAMYHW 4dyJFaMura 3ca OuUTTajaH

BOJITMETP Ba OMTTaJaH aMIIEpMETP yJIalll.

3. TpancdopmaTtopnapHu yu ¢azaiu TapMOKKa yJialll, calT XamJa oKjiama
peKUMHUA WIUIAraHjaa yjap HUCTEbMON KWJIaAUTaH KyBBAaTHH YiTJalll.

AcO00IapHUHT KYypCcaTUIIMHU |-%kaaBaira €3ulll.

1-orcaosan
Yura tpanchopmaropuu Y/Y-0 cxemana yiaam

Kyunanum, B | Tok, A KysBar , Bt Tok, A
Pexum

Z @ O < o o | &

D | DD | X | 2 L0 |l a|la|kn| S =2 =
Canr
WIILTAIIga
IOxknamana
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4. bup ¢dazanmm TpanchopmaTtopiapHu ¢pakaT HKKHWIAMYU YyJIFaMUHUHT
yIIAHUIII CXEMAaCHHHM Y3rapTupuO cxemara Kypa yianr (2-pacMm, a ra KapaHr).

2-ocanean
Yura Tpanchopmaropau Y/A — 11 cxemajaa yJam.

Kyuananum, B | Tok, A KysBar , Bt Tok, A
Pexxnm

x > N o

S| | =2l ||| n| =] =
Canr
HIIIAIIa
IOxnamana

5. Tpancdopmaropiapau yd ¢azaim TapMOKIa yjall Ba calT Xamja
IOKJIaMaza yJiap HMCTebMOJ KWJIAauraH KyBBaTHM Ymdaml. AcOG00JiapHUHT
KYPCaTUIINHU 2 - JKaJ(BaJIra E3HUIIL.

6. Ukkuta Oup ¢dazanu TtpanchopMatopHu yu ¢azaid TapMOKIa OYHK
yaOypuak cxemasa ymamr (3 - pacMra KapaHr) Ba HKKHJIAMYH YyJIFaMJIIADHUHT
Oapua KECMalapuaard Ky4JaHUITHA YITJaril.

7. XycoOOT TY3HILL.

Has3zopam caeonnapu

1. bup dazanu Tpanchopmaropaa Heuta yynram Oymanu?

2. VYura Oup @¢a3zanu TpaHCPOPMATOPHUHT OHUpIaMUd Ba HKKUIAMYU
yyJIraMJIapyuHU KaH1al cxeManap oyinua yiam MyMKUAH?

3. UxkkunamMuu yynfamjapHd HOJMHYM HYKTa YUKApuO, IOIAY3 yCyaujaa
yJam CXeMaCUHUHT ad3auiuru HuMazaa?

4, Yynramiap 10JIy3 Ba y4yOypuak yCynuaa yjlaHTaHIa, JUHUS Ky4JaHWUII
Owmrad ¢a3a KydJaHHIIHN OpacHaard MyHocadaT KaHaan Oyiaaau?

5. I'ypyxau TtpancopmatopHunr yu ¢dazanu Outra Tpanchopmaropra
HUcOaTaH KaHaal ad3ayIukiapyu Ba KaMuuiIuKiIapu 6op?

6. “0” Ba “11” rypyx Oyiinua ynanraHn TpancGopmMaTopJIapHUHT OUpiIaMyu Ba
UKKWJIAMYM YyJIFaMJIAPUHUHT Ky4IaHUII BEKTOpPJIApU oOpacujaru Oypyak
HUMara TeHr?
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20 - taxxpuda . Y4 ®A3AJIN TPAHCOOPMATOP
NINWHA TEKHINUPUII

NIHUHT MaKcaau — yd4 CTep>KeHJIU y4 (a3anu TpaHc(hopMaTOpHUHT
TY3WIHIIK Ba aCOCUN XapaKTEePUCTUKAIApW OWJIAH TAaHMIIUII, YHU TAPMOKKA
yllall yCcyJIlapuHu OWiauO OJWII; Ky4dlaHWII CUMMETpPUK OyiraHja yuana
dazamaru caiTt uOUIall TOKWHU Yidani; TpaHcpopmartopra Oepuiaétra
KYBBaTHU Ba MKKWJIAMYH Ky4JIAHHUIIIHU YTJaIll.

Haszapmii kucm . JluctaBuii Tpanchopmarop nynaTiaH WUFWITaH y4
CTEP)KCHJIM MarHUT YTKa3TW4 Ba OJITUTA 4yJIFaM. yuTa OKopHu (yu dazamu
CHUCTEMaHMHT (ha3anapu COHUTa Kapal) Ba y4Ta MacT KywWIaHHUI YyJFaMiiapu
y4 crepxkersnn yd dazanu TpaHcpopmarop (1- pacm, a) HUHT acocui
KHCMIIapu XucoOmaHaau. Xap Kaiicu cTepKeHa UKKUTA dyJIFaM—OupIaMyu
Ba MKKWIAM4YM 4YyJramiap skounamrad. WUkku gynramiau y4 ¢daszand Kyd
TpaHchopMaTopiiapd  ydyH dyJFaMjapHH OWPHKTUPUIITHUHT KyHHJard
acocuil cxemMajapu Ba TypyXJapu OeNTHIaHTaH, IOJIy3—HOJWHYMA HYKTa
YUKKApPWITaH IOJay3, HJIy3—ydOypyak, HOJUHYM HYKTa YUKApWIraH
I0JITy3—Yy40yp-

Yak Ba yuOypuak HOJUHYHM HYKTa YUKAPUITaH OJITY3.

UynramiaapHu I0Jy3—HOJWHYM HYKTa YHKApWUITAH IOJAYy3 yCyJuaa
ynam cxeMacuHuHr rypyxu 0, spHH Outta (azaHuHr OupiIaMyuud Ba
vKkkuiamMun vysFramiapH JIOKnapuHMHT BekTOpIIapu OpacHIarv CHIDKHII
Oypuaru HoJira TE€HT, KoJIraH cxemanap 3ca 11 rypyxra Teruuuiu, sibHU yiia
dazaHuHr OupiamMuyu  Ba UKKwiamM4u  uyiaramiapu  DFOKmapunuHr
CeKTopJiapu opacujaru cuipkuil Oypuaru 330° ra TeHr.

VYu (azanu TpaHcHOpMaTOPHUHT HOMHHAT KyBBaTU

S=3Uy,ly,
aKTHUB KyBBaTH 3ca
Prp=3Uy,1p,C08 ¢
€K

Py=+3 U,,l,,Cos o.
100



| >
®
w
®
@

— — =
<___> —+— <___>
—
<——> T | <—‘>
=
.____’> .____’> ._____>
< = ~ 7 = —
X ——F Yy ] ]
= — —

1-pacM. VY4 cTepXeHJM HKKHA 4YyIFamiud yd Qa3and TpaHCcHOpPMATOPHU yIall
CXeMaJapu:
a — Ty3wiuiu, 0 — Tpanchopmarmsiam Ko3GOUIMEHTUHN aHUKJIall y4yH, B — CaJT
UIUIAII TAKPUOACUHU YTKA3UIL YUYH, [T — TAllIKU XapaKTepUCTUKACUHU OJUII YIYH
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WMkkunaMyy 4YyJafaMd HOJMHYM HYKTa YMKApUO OJAYy3 CXeMacuiaa
ylnaHran y4 ¢azanu TpaHchopMaTopra dJEKTP HSHEPTUSHUHT MKKH XHUJ
KY4YJIaHUIITa—IIUHUS Ky4JaHUIIN OujaH ¢aza KywIaHUIIUTra MyJKauiaHraH
MCTEHbMOIYMIIAPHU YJIalll MyMKHUH; MacajlaH, UKKWwiaM4u ¢a3a KydJIaHUIIU
127 B Oynran Ba HOJMHYM HYKTa YMKApUO IOJAy3 CXeMaja yJIaHTaH yd
dazanu Ttpancpopmaropra 127 Ba 220 B ra mymkamiaHraH = 4yriaHMa
ANIEKTP JIaMMaJlapHd MOC paBulAa ¢aza KydJaHUIIUTa

(127 B ra) Ba nuHusg kywianummura (220 B ra) ymam mMyMmkuH. Y4
dazanu TpanchopMaropjaH Tyna (QoijaraHuIl y4yH YHHUHT Oapya
dazamapuau Oup Xua TOK OuiaH (CMMMETPHK) IOKJAIl Kepak; IIyHJarvHa
ucpod >HT KaM Oynau.

bupnamun Ba ukkunamun uyiramiapaudr JFOK napu opacuna daza
Oyiinua cwpkum Oymaau. by ¢daza OViinua cWDKUII MApTIM paBUIIAA
TpanchopMmaTop rypyxu Owunan Oenrunananu. [lapamnen wumuiam ydyH y4
dazanu TpanchopMaTOpIAPHUHT OUP XU TypyXra TETHILIAIAPUHUTUHA
yJiam MyMKHH.

Kepaxkuu xxuxo3aap

20,3 Ba 1 A 11 y¥3rapyBYaH TOK AMIIEPMETPH ..evvveevreresiireeesireeessineeesnnnes 3 Ta
250, 50 Ba 30 B 111 37aKTPOMATHUT BOITMETD cvvvrrereernnnneeesnnnneeeessnnns 1 Ta
127 B, 5 A JIH BATTMETP ..covvuvvrvrrreeeeeeesssitsssessesssssssssssssessssssssssssessssssssnnsnns 2 Ta
100 B, 20 A JIF BATTMETP v vvuvvvtreeeeeeeesssitrneressssssssssssseesssssssssssssssesseessnnnns 2 Ta
127 B, 5 A 11 y4 PABATIH BATTMETD ..eeuvvrreinrreeernnreeesreeeesnneessnneeessnneeesnnnens 2 Ta
220/36 B nu, kyBBaTu 1 kBT Oyiran y4u cTep>KeHyin y4u

(ha3aI TPAHCPOPMATOP ...ceeeeeriiieeeeieiee s ittt re e e e s st e e e e s snabrrrr e e e e e s e s 1lra
220 B kyunanuiira Mypkaiadrad, KysBatu 1 kBt 0ynran 0 nan 400 B raua
OyJraH MHAYKIIMOH pOoCTIalIHU (OypUIl TPAHCHOPMATOPH) .....evvveeeenneee 1 Ta
20 A, 10 OM JIF CHM PEOCTAT ...c.vvvveeeeeiniirieesaannineeeeesnnneeaesss reeeessnnnnneeesanns 3 Ta
V3aru cypunaguras ya ha3zaimd HHIYKTHB FAITAK .......c.cevrreeresnsesnssnens 3 Ta
250 B, 60 A JTH YU KYTOJH YIHATHY ...eveeriiurrreeeaaireeeeesannnneeesasssseeeeessnsnneeens 2 Ta
150 B, 100 A 71 YU KYTOJH YITATHY ...vveeiiveeesireeessteeeesnneeesneeesssnnesesnenss 1Ta
KeCHMIHHHT 1031 2,5 MM, y3yHaurd 1,5 m 6ynran kyn

TOMMPITH YITAIT CHMITAPH «..euvvvvreeeeaaaessassssesessessssasnsssessssesssnsnsssseeeeeesaens 25 Ta
KeCHMUHHUHT 1031 6 MM, y3yHiuru 1,5 M Oynran Ky

TOMMPITH YITAIIT CUMITAPH ...evvvvvverereeeeessssnsnsreseseessssssssesessessssasssssseeesesseeens 15 ta



KyeBaru 2 kBT 6ynran 127/220 B nmu yu azanu Tok manb6au.

Nuraun 0asxkapum rapTudun

1. V4 dazanu TpancGopMaTOPHUHT TY3WIHIIN OUJIaH TAHUIIIHIII,

2. TpancdhopmaropiapHu yiam cxemacuHu Ty3ui (1- pacm, 0), Oupiamuu
Ba MKKWIAMYM JIMHUA KYWIAHUIUIApUHU YiI4yall Ba TpaHcpopmMarius
KO3 HUITUEHTUHU XUCoOIalll:

Nb:% nb:h-
U, U,
3. Homunan wacrora (f=50 I'm) Ba KywraHwmmjga caiaT unuiamzga capd
Oynaaurad KyBBAaTHHM Ba yyaia ¢azamaru canT unuiam TokuHu (1-pacm, 6)
ya4ann Ba HaTH>KajdapHU |-xaaBaira €3uiil.

1-orcaosan
Yu ¢da3zanu TpaHcHOPMATOPHUHT CAJT UILIALL XAPAKTEPUCTHUKACH

Kyumanum, B Tok, A Kysgar , Bt

=
o
< (2}
o o L

J
s
lc
Ly

o
O
>

Uso

Q
~
o

Ucs

X O
N K
> >

4. KentrupuiraH Ky4JaHHUIIHUA WHIYKIIMOH poctiarud épaamuaa 0,3 gan 1,2
Uy raua y3raptupud, cant unuiam xapakTepucTukacuuu (l-pacm. ) omuil.
AcO00apHUHT KYpcaTUIIMHU 1-KaaBayira €3ull.

5. Ky#tmgarn ¢opmyna OwiaH calT wuOUlalll TOKWHU MpPOLEHTIapia
XxucoOmant:

I
o= MIOO% = %100% )

H H

6. TpancopMaTOpHUHT KHUCKa TyTAlIWII Ky4WIaHUIIUHU XHcoOJail Ba Oy
KyWIaHUITHU TpaHchopMaTopra y3aTHIll.
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7. Cxemanu wwmrum (1-pacMm, &), HOMHUHAI TOKJIa TpaHCHOpMATOp KHCKa
TyTallllaHJard KyBBaT cappuHu yioyami, Kyw@wiaHWUII OujIaH TOK HOMHHAI

oOynranaa Oapua uyiaramiapaaru capgiaapHu XucoOjall Xamja yidail Ba
XUCoOIaI HaTHKaJIapUHK 2-)KaiBajra ¢3ulil.

2-ocaoeau
Y4 ¢azanm TpaHcHOpMATOPHUHT KHCKA TYTAIIUII TaKpUdacu

ypT.1

A, A

< <
= =~

P, Bt
Py, Bt
2P, Bt
COSQ

aa
<
-

8. TpaHcpopMaTOPHUHT WKKHJIAMYH YyJFaMJIApUHN KHCKAa TYTaIITHPYBYH
CUMHU (IIEpeMHUYKa) aXPATHII Ba MKKWIAMYH YyJIFAMHHHI y4JIapura akTHB
KapIimMK €ku uyriaanMa jamnanap yiam (l-pacm, ). TpanchopmaTopHu
TapMOKJaH OJlafuraH Ba 4YyFJaHMa JaMIiajapra Oepaawrad KyBBaTHHU
Vnuam. Cod akTUB IOKJIaMajia UKKUJIaM4d TOMOH/Iard KyBBaTHU XHUCOOJIAII:

2P, =P,+P,+Pc=Ugl,+ Upyly+ Ucy I, .

3-acaoeaun
Yu ¢dazanu TpaHCPOPMATOPHUHT TAIIKU XaAPAKTEPUCTHUKACH

bupnamuu gyynram
FOknama ! 02)_ < < < Q% § C%
55 | = 2 < o« & X
AKTUB
Apaaim
HNxxninamun aysiram
IOxnama ! m < < < § § %
S35 | = = < & i X
AxTuB
Apanain
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OyHnma X P, - TpanchopMaTOpHU YyFJIaHMa Jiamnajapra Oepaaural KyBBaTH,
Brt; P,, Py, P. — Moc paBuiia a, b, ¢ ¢paszanapuusr KyBBatiapu, Bt; Uy Ba |,
, Usg Ba |, UcyBa |

MOC paBHIIIA a, b, ¢ ha3zaJapHUHT KyUJIAHHIIT Ba TOKJIAPH.

9. Viuam HATW KAJIAPUHU 3- )KaJaBaIra E3UIIL.

10. Tpancdopmaropra uyfiaHma Jlamiajapra napamiel Kuiu0 HHIyKTUB
IOKJIaMa yJialll Ba aKTUB-UHAYKTUB IOKJIaMaja YyiadaluliapHd TakKpopJiall.
Viuamn HaTIKATApHHU 3-)KagBalra E3HILL.

11. Xuco0oT Ty3uIll.

XHCOOOTHHHT Ma3MYHH

1. X©COOOTHUHT HOMH.

2. Vrganr ac600IapHHUHT Ba SKMXO03JIAPHHUHT IaPAMETPIIApH.

3. Tpanchopmarust kodHPUITMEHTHHN aWUKIAIl Y4yH Yidai acOo0iapuHu
ynam cxemacH (1- pacwm, 6 ra kapanr). Tpanchopmarus kodphuneHTH.

4. Cant unuram XapakTepUCTUKACHHU OJIMIIT Yy4yH ac000 Ba KHUXO03JapHHU
ynam cxemacu (l- pacMm, ¢ ra kapasr), yia4am Ba XUCOOJall HaTWXKallapu
€mnran 1 - xagBan (caidT WNUIAI TOKWHU TMPOIEHT/Iapja Ba CalT
UIUTANIIATY XaM/la HOMHHAT KyWIaHUIIard KyBBaT HCpoUHHA aHUKanI), 1
- KaJBal  MabIyMOTJIapura  acocaH  YW3WIraH  CalIT WAl
XapaKkTepUCTUKACU TpaUry.

5. Kucka TyrairyB XxapaKTepHCTUKACHHH OJIMIN y9yH ac000 Ba JKMXO3JIapHU
ynam cxemacu (1- pacMm, e ra Kapanr), yidaml Ba XHcOOJall HaTWXKallapu
€3miraH 2- xaJBal.

6. TpanchopmMaTOpHHHT FOKJIaMaJa HWILIAIIMHA CHHAIl ydyH ac0o0 Ba
KUXO3JTapHH yJIalll cXxeMacH (TalllK{d XapaKTePUCTUKAHW OJIMIN), YaJamn Ba
XUcoOJal HaTwkalapu E3Wwiran 3->KajBall, 3-)XaJBal MabiIyMOTIapu
acocHa YM3WITaM TAIIK{ XapaKTepUCTHKa rpadury.

7. Yl ro3acujiad xysocanap.
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Ha3zopam caeonnapu

1. V4 dazanu ukku dyiramiM TpaHchopMaTopaa HeuTa gyyjaram 0op? .

2. Huma yuyyH TpaHchOpMATOPHHUHT ¥3arv IOMKa SJICKTPOTEXHUK MyJaT
JIACTIAPJIaH sicanain?

3. Yu ¢azanu kyd TpaHchHOpMATOPUHUHT TpaHchopmanus KodpdhuimeHTu
KaHgall aHuKJIaHa n?

4. Yu (¢azanu TpanchopMmaTop KHUCMATAPUHUHT TYFPHU OEITHIaHTaHIIUTH
KaH/1al TeKIupuiagu?

5. TpancopMaTOpHUHT cCalT UIUIANI TOKH KATTAJIWTHA MPOIEHTIapaa
KaH4yara TeHr?

6. Huma yuyyH TpaHchopMaTOpHUHI 4YeKkka ¢azamapujard cajiT Ml
TOKJIapu ypTa (pa3zagaru TokaaH Karta Oyiaaaun?

7. Oxnmamaga y4 ¢dazanum TpaHcHOpMaTOPHUHT KyBBaT Hcpodu KaHmaii
Oynanu Ba Oy ucpod KaHmail aHUKIaHAINA?

8. Yu ¢azanu tpancpopmaropaunr ®UK numa? ¥V kanmait anHukaanaam?

9. Kanpaii TpancopMarop KydyaWTHpyBUM Ba KaHAAWM MacalTUPYBYH
TpaHcopmaTop nevmnaaun?

10. TpancopmaTOpHUHT HIITa APOKIWIMTUHU (Oy3yKMACIUTMHU) KaHJan
aHWKJIaIl MyMKHH?

21-taxpuda nmu. UKKUTA YU ®A3AJIN
TPAHC®OPMATOPHMU ITAPAJIJIEJI
NIIJIAHIT A YJIALI

NuHuHT MaKCaau —  y4 dazanmy, y4 CTEPKEHIIU
TpaHcopMaTOpPJIApHU Tapajuie] UIUIAIIM y4yH yJalira wyn Kyhuiagurad
IAPOUTHU YPraHUIl; HUKKUTAa y49 ¢dazaad TpaHCHOPMATOPHUHT Mapasies
WIUIAITUHA TEKIIUPUIILL

Ha3zapuu KHCM. 1- pacw, a na KYpCaTWITaHUICK
TpaHcpopMaTOpJIADHUHT OUpJIAMYM  XaMJla WKKWJIaM4yd dyJFamJapuHU
napauien yiaad WIUIATHIl TpaHCPOPMATOPJIAPHUHT Tapajuiea HIIaIIu
nevunanu. TpancopmaTop mNoACTaHUMSIAPUIA BaKT JaBOMHUJA IOKJIama
y3IyKcU3 Yy3rapub Typaau, Oy OJJIEKTp OHHEpPTrus HUCTEbMOIYHIAPUHUHT
MUKJOpUra Ba KyBBaTHra OOFJIMK. Ke4acH y MHUHUMAJ, KYHAY3U €EKU
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KEUKypyH 23ca Makcumaia Oyimaau Ba arap IIyHAad IOKIamaga OuTTa
TpanchopMaTop yTa IOKIaHUO KoyraH Oyica, y WIIJAH YUKUIIA MYMKHH.
ByHUHT ONauHU OJNMII MaKCcaJuaa YHra napaien Kain® HKKUHYA
TpaHchopMmaTop yiaaHaau, OyH/Ia IoKjiaMa yiap opacuia TaKCUMIIaHaIH.
Tpanchopmartopnap ynapHUHT Qazanapd COHU Oup Xwi, OupiaaMyu Ba
WKKWAJIAMYW YyJIFaMIIApUHUHT KYWIAHHWILIApW Ba OWHOOApPWH, Ky4JIaHHUII
OVitmda Tpancopmars kodpduiueHTiapu xam Oup xun Oynaranga (1);
qyJIFaMJIAPUHUHT YIIAHUIN TypyXjapu (2); KHCKa TYTaIlIHI KydIaHWIIA Oup
xwi (papku kymu Ownan +10% Oymummra wyn xyiwnann) (3); HOMHHAT
KyBBati 3:1 derapajgaH uumkmaimuran (4) Xosuapaa mnapajuies HIiamg
MyMKUH. VKKMHYM Ba Yy4YMHUM ImapT Oy3uiica, TMapajuiesl YJIaHraH
TpaHCPOPMATOPIAPHUHT UyJIFaMapuia TEHIJIAIITUPYBYH TOKJIAp BYXKYy/Ara
kenaau. TYpTuHuYM 1mapt Oy3wmiica, mapajuies yJIaHraH TpaHcdopmaTopiiap
ypracuaga [OKJamMa ~ yYJapHUHT HOMHMHAaJI  KyBBaTjlapura HucOaTaH
OpOIMOpPIHMOHaN TakcuMianmaiian. Cana® VTuiaradn mapriapra >kaBoO
Oepaauran TpancpopmaTopJapHU Mapajjies UIUIalira yjaam y4yH yJIapHUHT
KUCMUJIApPUHU TYFPU MapKAJIAHTAHJIWTHHUA TAcT KyWIAHHII  OCTH[A
TEeKIMUPpUO Kypwin 3apyp. byHuHr yuyH y4 dazamu TtpaHchopMaTOpHHUHT
IOKOPH KYUJIAaHUII YyJIFaMu [OJIAy3 ycynuaa yinaHagau (1-pacm, a ra Kapasr),
BY xucmanapura HoMuHaI (pa3za KywIaHUIIWMra HUCOATaH MAcT KyWIaHUIIUIHA
Oup Qazanu y3ra pyBYaH TOK Oepuiaau, CyHrpa TpaHC(HOPMATOPHUHT
kucManapu opacugard Ugy , Eax, Ecz, Eac, Uag Ba Ugc kyunanui Ba FOK
Jap BoJaTMETp OwnaH ymuaHaau. B ¢azaHuHr ypragaru cTepKeHUJaH Tyia
maraut okuM, A Ba C ¢azamap TpaHCPOPMATOPUHHUHT  YEKKa
CTEP)KEHJIApUJIaH dCa YHUHT SPMU yTaau Ba xaMMa (Qasanapiard ypamiap
conn Oup xwia. lllyHWHT ydyH BOATMETp, arap YHUHT KUCMalapu TYFpU
Mapkananran 6yica, AX Ba CZ, Kucmaiap opacujard Ky4wlaHUIIHY, SbHU BY
gynaramMra OepuiiraH KyWIAHUITHUHT SIPMHTa TEHr OYJIraH Ky4IaHUITHH
kypcatagu. Kywianum u Uag = Uge = 1,5 Ugy . Arap uyiramiap HOTYFpHU
MapkanaHraHn Oyica, BoaTMeTpHuHT kypcatumm JMOK map dapku Oumnan
anukyianaau, SpHU Upg = 0,5 Upy 4 dazanuHr MapKadaHUIINHU Y3rapTHII
kepak. [lacT KywiaHWIl YyiaFaMJIapUHUHT MapKalaHUIIN Xap Kakcu ¢dasa
yayH 1- pacm, 0 1a KypcaThUiTaH cXxeMa acoCH/1a KeTMa-KeT TeKITUPHUIIAIH.
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®
A B C A a
TEXA lEBY TEZC EAXl lEax
X Y | Z
X X
a) 0)

1-pacm. HWkku uymramimu y4  ¢azanu  TpaHchopmaTop — UysIFamiiapu
KUCMaJIAPUHUHT TYFPU MapKaJlaHTaHJIUTUHU TEKIIUPUIIL:
a — IOKOpY KYWIAHMIIL, 6 — TACT KyWIAHHUIIT

- T

Al | Bl CI All | BII | ClI

X| Yl | ZI XIryufrzi
xl Ly (2l
al bl cl

2-pacm. Hkkura yd ¢dazanum TpaHcHOpMATOPHU yIall TYPYXJAPUHUHT OUP
XWUTATUHU TEKITHPUIIT
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Nkkuta yu Qazanmm TpadcHOPMATOPHUHT UYyJIFAMUHH OUPUKTHPHII
TYPyXJApUHUHT OWp XWwuidra Oy TpaHchopMaTOpJapHUHT OUp HCMIU
KUCMaJapu opacujard KywIaHUIIHM yia4ad Tekmupuiaaau (2- pacM). Arap
I0JI/Ty3—HOJIMHYY HYKTa
YUKapuiaraH  IONJy3 — yCcyJduJa  yJaHraH  WUKKUTa  y4  (pasamum
TpaHC(HOPMATOPHUHT OHpJIaMuUM YyJFaMJIapUHA TapMOKKa yJjad, HOJIHWHYA
HyKTajap dca OWpUKTUPUO KYWWIraHJa yJIapHUHT OUp XWI HUCMIHU
KUCMaJapy oOpacujard Ky4yJlaHUII HOJTra, Xap XWJI HCMIIM KUCMallapu
opacuiard Ky4wIlaHUIILIap 3ca OUp XWUJI Ba JUHUS KyWIAHUIIINATA TEHT, SIbHU

Uai b =Uai et =Upi an =Ubi cit =Ucian =Ugipn =v3Uqy .

oynranaa TpaHchopmaTopiap OUTTa TypyXra TeTUIILIA OYiiaau.

burra Tpancpopmaropuunr Oapua ¢aza KywIiaHHIUIapU OOIIKa
TpaHcGOpPMATOPHHUHT Xap Oup (a3a KydJaHUIIUTA TEHT OYJIHIIN Kepak. Arap
OyHmail TeHrnuk OViamaca, TpaHcdopmaTopsiap Xap XWJI Typyxra TETHIUIN
Oynmamy Ba yJapHH IMapajijie]l WIulara yjaaml MyMKHH dMac, 9yHKH OyHaa
BY)KyJIra KeJaJUraH TEHIVIAIITHPYBYM TOK KUCKA TYTAIIMII TOKHJAH KaTTa,
S’bHM HOMHHAQJI TOKJIaH Ky MapTa KarTa OYaiu.

Kepaxkuu xxuxo3aap

50 Ba 10 A 5rt ¥3rapyBUaH TOK AMIEPMETPIHAPH ...evvveeernrrereesinnnneeesens 3 Ta
20 Ba 3 A nu y3rapyBYaH TOK AMIIEPMETPIIAPH ..eeeervvrveresrnrrnneessnnnenns 6 Ta
250 B 51 y3rapypuaH TOK BOITMETPH ...covuuevrrrrereeesssanrnnneeeeeeessannssness 2 Ta
100 B 5111 y3r\apyBUaH TOK BOITMETPH ..c.vveerveerreeinesireesiensseeessessnsensns 1Ta
50 B 5111 Y3rapyBUaH TOK BOJTMETPH ....vvvveeriunrrereesnnnnneessnneneessnsnneeeeens 2 Ta
KysBaru 1000 B-A 6ynran 220/36 B nu yu dazanu,

CTEPIKECHIIH TPAHCPOPMATOP ..vvveervrrreeanrieeesnrneesreeessnneessseeesssneesssseeens 2 Ta
2 OM, 40 A JTH CHM PEBUCTOP ..vvvvreennrereesinrneeessssnreeeessnnneeessnnnneeessnnes 6 Ta
250 B, 100 B 111 YU KYTOJIH YIIATHY ...eevveeiiirieeeeiiieeeessinnneeessnneeeeesaens 2 Ta
220 B nu 3JIeKTPOMAarHuT aKpaTruiwiv y4d KyTOJIH

ATI-50 y3rapyBUaH TOK QBTOMATH ....vvvvveesiurreeesssssnreesssssneessssnsssessssnsens 3 Ta
KecumuHuHT 1031 16 Ba 10 MM°, y3yHauru 1,5 M Oyarad Kyn TOMUPIIU
VITAIIT CHMITAPH 1vvvvveeesssseresssssssaessesssssesessassssssessessssssssssssssessessnnssseesssns 12 Ta



KeCHMUHHUHT 1030 2,5 MM, y3yHauru 1,5 m 0ynran kyn
TOMUPITA YITAIT CHMITAPH «..eieeieeeeasanssnnnssnnssssseseeeeeeeeseseessaeaesesseesesesens 30 Ta
220 B, 50 I'; 1u Ba KyBBaTH 3 KB-A O6yaran yd4 ¢da3anu Tok MaHOau.

Nuau 0askapum rapTrudu

1. Yu ¢dazanu TpanchopMaTOPHUHT TY3WIMIIA OWJAH Ba YJIAPHUHT
NacropTUAATH MabJIyMOT/Iap OWJIaH TaHUIIHUIIL.

2. Xap Kadcu TpaHchopMaTOpHUHT  (OMpiaMuM Ba  HUKKHJIAMYH
qyJIFaMJIapUHUHT ) TYFPU MapKaJaHTaHJIUTUHU TeKITHPHUIIL.

3. TpancdhopmaTopiapHUHT OMTTa TYPyXra TETHIUIMIUTAHA TeKITUPHILL

4, Cxemanu Hurui (3- pacMm), OupuHYH TpaHCHOPMATOPHU TApMOKKA YJIalll,
yHra OuTTa TpaHCHOPMATOPHHMHI Tyja IOKJIaMacura TEHr OYyiraH TEKHC
CUMMETPHK IOKJIamMa yJiall Ba acO00JIApHUHT KYPCATUIIIMHHU YKaIBaJIra E3HIIL.
5. Ukxkunun TpaHchOpMaTOpHH Mapajijies UIJIAIIra yjiall Ba FOKJIaMaHUHT
TpaHchopmaTopiap opacuaa TAKCUMIIAHUITNHA €3I,

6. IOxknamanu axpaTuil Ba HWKKWIAM4Yd  dyJFamiap  Opacujaaru
TEHIJIAIITUPYBYN TOKHH E3UIIL.

7. X¥coOOT Ty3ull.

XHCOOOTHUHT Ma3MYyHH

1. X¥iCOOOTHUHT HOMH.

2. Tpancdhopmarop, yiuair acOo0mapu Ba )KUX03TaPUHUHT [TapaMETPIIapH.

3. TpaHchopmaTopiapHUHT OWpJIaM4d Ba HUKKWIAMYd  YyJIFaMJIapu
KHUCMAJApPUHUHT TYFPU MaApPKAUIAHTAHJIUTUHU TEKIIUPHUIL CXEeMajlapu Ba
TEKIITUPHUIIT METOJUHUHT TaBCUHU.

4. TpanchopMatopiaapHu mapajjiesn UIialra yjaaml IapouTH.

5. TpancdopmaropiapHu napasiesn Uuialira yjaam cXeMacHu.

6. Ilapannen wummaérran TpaHchopMaTopiiap opacuaa HOKJIAMaHUHT
TaKCHUMJIAHUIII >KaIBaJIH.

7. Xynocarap.
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3-pacm. [lapamnen ummaérran yu ¢azamu TpancpopMaTopiiapHU CHHAII YIYH
acO00sapHH yIalul cxeMacu
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Kaosan
Yu ¢dazanu TpaHchopmMaTop UINMHU TEKIIUPHII

a) Anoxuoa uwinaeanoa

bupnamun kyunaum U;, B

A
Tpl tpanchopmaropHuHT OHpiamMun TokH, (Al) dazanap B
C
a
Tp2 TpanchopMaTOPHUHT UKKUIAMYHU TOKH , (A2) dazanap b
C
WNxxwinamuu Kywianum, U, B
0) napannen uuiianeanoa
bupnamun kyunanum U; B
. A
Tpl Ba Tp2 TpanchopMaTopiIapHUHT YMYMHUI Dasanap B
oupramuun TOKH,(Ag) c
A
Tpl tpanchopmatopHuHT OHpiamMun TokH, (Al) dazanap B
C
A
Tp2 TpanchopMaTOpHUHT UKKUIAMYH TOKH , (A1) ®dazanap B
C
Wkkunamum kyunanuu, U, B
a
Tpl TpanchOpMATOPHUHT UKKUJIAMYH TOKH, (A2) dazanap b
C
a
Tp2 tpanchopMaTOPHUHT UKKHJIAMYN TOKH , (A2) dazamap b
C
. a
Tp1 Ba Tp2 TpanchopmaTopIapHUHT YMYMUN dasanap b
oupiiamun TokH, (Ag) c

Ha3zopam casonnapu

1. TpanchopmaTopiap HUMa Makcajaa napajuiell UIlialra yjaaHa, Ba OyHa
KaHJal mapTiap OakaprIHIIy 3apyp?
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2. Yu crepxenau TpaHCHOpPMATOPJIAPHUHT OWpiaMyd Ba HUKKWJA
qyJIFamMJIapy KUCMJIAPUHUHT TYFPU MAPKAJIIAHTAHJINTY KaHJAal TEKIIUPUIaan?
3. Arap KyBBaTjapu OUp XWJ, JIEKMH KHCKa TYTaIWIl Ky4JIaHUIIJIAPUHUHT
KUiMaTiaapu xap Xuia OViraH HWKKata yd CTEpKeHJIH TpaHcdomaTop
napajuies uilalra yjianca Huma oynanu?

4. Arap yynFaMJIapUHUHT YJIAHUIIN Xap XWJI TypyXra TETHIUIH HWKKH
TpaHchOpMaTOpPHU Mapalies UIIUIaIIra yjlaHca Huma oynaan?

IJEKTP MALHINHAJIAP

22 — taxxpuda . Y4 ®A3AJIN ACUHXPOH ABUT'ATEJI
DOAZAUYYIIN'AMJIAPUHUHI BOLIH BA
OXUPUHU AHUKJIAI

NmHuHr Makcaau — yd (a3and aCHHXPOH 3JIEKTp JIBUTATEN CTaTOPH
daza dyaraMJapUHUHT OOINM Ba OXMUPHUHHU TOIMMIIHU Ba YJIApHU TYFpHU
yJIallHU YPraHuIIL.

Hazapuii kucm. Yu (dazanu acMHXPOH BJIEKTP ABUTaTEl HOMHUHAI
alJlaHWINl YacTOTajla, arap YyHUHI ydalla 4YyJfaMd XaM TYFpU yJaHTaH
OyycarmHa V3 BajlydjJa HOMHUHAI KyBBAaT XOCWI Kwiagu. Y4 (azalm TOK
JBUTATCIIMHUHT 4yJFamMjapu IOJy3 YyCylujaa TYFpU YJIaHTaHAa Xamma
gynramiiapauHT 6omm Cl, C2 Ba C3 TapMok kucMmanapura, oxupu C4, C5 Ba
C6 sca ymymuil HOJMHYM HyKTara yjaHaau. YynramiapaaH Oupopracu
HOTYFpU, MacajladH, OXUPU TapMOKKa, OOIIM 3Ca HOJIMHYU HyKTara yjaHTaH
Oyica, ABUTATE] HOpMaJ UIIIaMaian. YuOypuak ycyiauaa TYFpy ylaHTaHa
daza uynramnapuHuHr xamma oomm Cl1, C2 Ba C3 TapMOKKa, OXHpHU 3ca
Oomika ¢azasiapHUHT OoIMra yjaaHaau; OupuH4M (aza YyJFaMUHUHT OXUPH
C4 uxkunum (aza aynramuuusr oomm C2 6wmnan, C5 vu C3 O6unan,C6 Hu
sca Cl Owran ynmaHagd. Y4 ¢azanu OJEeKTp JBUraTell CTaTopU
yyJFraMjapyuHu yJalll cXeMajapy Ba YHUHT UYMKUIUIApUHU Oenruiam 1-
pacMia KypCcaTHJITaH.
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DOnekTp JBUraresl YyjifamJIapuHA TYFpU yiaml y4yH OutTa ¢aszara
TETUIUIM YyJIFaM YUKUIUIAPUHU TOMHUIN JIO3UM, OYHUHT YYyH OMMETpIaH
€Kku 2- pacMma KypcaTwiral cxemagaaH (poigagaHuIll MyMKHH. JI JaMIIaHUHT
HOMHUHAJ KYWIAHUIIM TapMOK Ky4JaHUIIUTa TEHT OVIMINM Kepak. Yuana
daza YMKMILIAPUHU aHUKJIA0, OuTTa (pa3aHUHT OUTTA YMKHUIIHU I[IAPTIH
paBunia OupuHur (aza yukuniapu Oomm Cl Ba oxupu C4 ned
Ooenrunanagu. Vkkunum ¢azanunar Oomm C2 Ba oxupu C5 Hu mIyHaai
uxTuépuii  Oenrwnanand.  YynrammapuHUHr  OomM  Ba  OXUPHUHU
aHUKJIAIl Y4yH

P R
|
i Nect v AT

a)

1-pacm. Y4 @dazanmu acMHXpPOH JBHTaTe] CTATOp 4YyJFaMJIAPUHH yIlall Ba
YIIAPHUHT YITYaMJIapUHUA OeNTUIall:

a — YMKapWIraH IIYWTra dyjFaMmjapHu yjaml cxeMmacu, 0 Ba B—uyJiFaMJIapHH
I0JIly3 YCyiHaa Ba y4Oypuak ycyiuaa yiail, e—IIYUTCU3 YUKAPWITaH 4yJFam
yunapu: CI, C2, C3, C4,C5, C6, —(pa3za aynramIapHUHT OOIIH Ba OXUPJIAPU

.]:,ﬁ,@ OCl 0OC2 0OcC3
L

Ocs Ooc4 OcCs

2- pacm. bup ¢azara Terunum y4d ¢azanu ABUTATEN CTATOp YyJIFaMJIapUHUHT
YUKWAIUTAPHA HAa30paT JlaMIta épaamMuia aHuKJIall

YyJFaMHUHT OMPUHYM Ba UKKWHYM (hazanapu KeTMa-KeT yiaHamau (3 - pacm,
a), spHu C4 v C2 Ounan, oupuHum (aza 6omu Cl HM Ba uKKUHYK (aza yuu
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C5 HU pe3ucTop e OpKajau TapMOKJa yiaHaau. Y4YuHYM (a3a YUKHUILIApUra
JaMna €KA BOJTMETP yJlaHAAW. Arap jamia €Hca, YUKULLIADUHU UXTUEPUN
Ooenrmnam TYFpu; arap €Hmaca (3- pacm, 6), UKKMHYM (a3a YUKHUIILIApU
HOTYFpH yJIaHTaH Oynaau, yuaapHu Oenruiaii 3ca 3- pacM, 6 Ta MOC KeJIaJIu.
Nkxkunun Qaza ywiapuHu OENTWIANIHUHT YPUHJIAPUHU  AJIMAIITUPHIILI,
qyJIfaMJIapUHU TapMOKKa KaiTa yiaml Ba 3- pacM, a Jaru cxema Oyinua
Kaitagan Tekmupuin kepak. lllynnan keinH OupuH4Yu Ba yuyuH4M (azanap
C3 Ba C4 kerma-ker ynaHaau, oxupu CO6 pPE3UCTOP OPKAIM TapMOKKA,
MKKUHYM (pa3zara sca Hazopar jamIiia yiaHajau. benrwnam Ba ynam TYFpU
Oaxxapunran Oyica, Ha3opaT Jamna EHaJu.

VY4 (¢azanu gBuraten dyJIFaMUHUHT OOIIM Ba OXUPJIAPUHH IOKOpHUIA
0a€H HSTWIraH ycCyJjja aHUKIAIl JBUTAaTeNl 4YyJlFaMHUIaH Y3rapyBuyaH TOK
YTranjga y3rapyB4aH MarHuT MauJOHH XOCWJI KWJIMIIWATA aCOCIAaHTaH. Arap
JABUTATE] OMPUHYM Ba UKKUHYHU (DazaJapuHUHT dylIFaMiiapu TYFpU YJaHTaH
OyJica By)Ky/ra KeJaJuraH MarHuT OKUMH YUYUHUH (pa3a FaITaruHUHT VKU

N N

Cl Cl

C4 C4

C2 C5
C5 C2

3-pacM. Y4 ¢azaiu acMHXpPOH JABUTATeNl CTATOp YyJIFaMJIADUHUHT OOlIM Ba
OXMPHUHU aHUKJIAII YUYH yJIalll CXEMacCH:

a - OupvHYM Ba MKKUHYM (hazanap yukunuiapuau oenrmnam (C1—C4 Ba C1-C6)
TYFpU — Jlamna €Hajiy, 6 — YUKHUIIUIApHU Oeruiail HOTYFpU — JiamIia EHMaiIu
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Oyiinua yHanaau, yaunuu ¢asa aynramuaa ca 0K Byxyjara kenaau Ba
yHra yJaHraH Ha3zopaT Jiammna €Haau. Arap KeTMa-KeT YJIaHTaH
yynramiiapjian oupu (OMpuHYM €KW UKKUHYM (pa3za dyiaraMu) HOTYFpU
yJaHra 0ysnca, Xocui Oyiaaiuradn MarHuT OKUMHU YYUHYM (Da3a FaaTaruHUHT
YKuUra KyHAanaHr uyHanran Oyiaau, HaTWxkana Oy dasza uynram ypamiapuaa
OIOK xocun Oyamaiiu.

Kepakiu xkuxo3iap

OntaTta cCMM YMKapWiraH, pOTOPU KHUCKA TyTalITUPWIraH, KyBBaru 1,1 kBt
220/380 B kywianunuy, ainanum te3nurd 1500 aiin/Mus 0yiaran yd daszanu
AABOA DIIEKTP JABUTATECIIH ....vveeeeeeeeeeerrrrereeeeeeaiinssreeseeeeessaissesesseeesesssssssenes I Ta
250 OM JTH PEBHCTOP +evvverernirreeanrreessireesssreessssseeesssseeessseessseessssseeesssnnns 1 Ta
60 A, 250 B ra myypkaniaaHraH UKKYA KyTOJM Ba y4 KyTOJIM yJarud...... 2 Ta
127 B 40 BT ra MymxajljlaHraH Ha3opaT JiamIla MAaTpPOHU XaMJla y4uJa

YWIATH OYJITAH UKKUTA CUMHM OVITAH. ... .vvveiieeeiessiieeeaiieeesnieeeeesnens 1 xoMrmekT
150 B 1111 y3rapyBUaH TOK BOJITMETP....ceeeeeeunnnnnnnnrnnrerrererrrrrereeeeeseeeeeaeees 1 Ta
5 A 11 Y3rapyBUYaH TOK AMIIEPMETPH. ....euvvrrrereeeeranerrrreeeeesessonnnrreeeeseesnnns 1 Ta
KecuMHUHT 1034 1,5 MM, y3yHiuru 1,5 M 0ynran

KYTI TOMUAPITA YITAIT CUMITAPH . ...vvvveeeeaeessinnrnnereeeesesssnnnneeeeeeessssnsnmnseeeees 1 Ta

127/220 B, 50 'y i1, 6ap dazanu y3rapyBuaH TOK MaHOaH.

Nurau 0axkapum rapTudu

1. Kucka TyTramtupuirad y4 (azajiv aCUMHXPOH JBUTATETHUHT TY3WJIHIIH
OWJIaH TaHUIIIHIIL.

2. butra ¢azara Teruuuid yyJiraMm YUKUIUIAPUHUA aHUKJIAII, yjaapra 0omm Ba
oxupu OenrunaHran Oupkanap Enumrupuin, OupuHuu ¢aza—Cl Ba C4,
ukkuHuM paza—C2 Ba C5, yunaum daza—C3 Ba C6.

3. bupunuu Ba UKKMHYM (azajapHU KETMa-KET yJjall Ba YJIApHHU PE3UCTOP
OpKaJIM TapMOKJa yJIalll; YYMHYH (pa3zara Ha30par Jiamna €K1 BOJITMETP yJIalll
Ba UKKWHYY (Da3a YNKUIIUHUHT TYFpU OCNTUIaHTaHJIUTUHA aHUKJIaIll.

4. YuyunuM (haza OOl Ba OXUPUHHU aHUKJIAIIL.
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5. JIguratesn 4yJaFaMuHU IOJIy3 yCyJIHua OMpUKTUPUO ynaruura yiail, caiT
uira TYHUpUID Ba Xap Oup (dazamaru cair IOpUIl TOKWHU YIT4Yalll.
AMIIepMETp KYpCaTUIILIAPUH KaJIBaJra E€3uIiL.

6. dazanapaan OupuHM anMamTupu® ynam (OUTTa YyJIFaMHU HOTYFPH
yJiaii), IBUTaTeTHA TApMOKKa yJaml Ba Xxap Oup ¢dazagaru TOKHU TEKITUPHIIL
Kypcarunurapau ra €3ui.

7. Xuco0OoT Ty3HIII.

Kaosan

Y4 ¢azanu KHCKA TYTAIITHPUJITaH ACMHXPOH 3JIEKTP JABHUraTe]l CTATOPH
YyJFaMJIAPUHUHT OOIIH BA OXMPJIAPUHH AHUKJIALL

Yynrammnap VY nam Yukumap Caut niuram
TOKM, A
A ¢aza: C1-C4 3-pacm, a naru benrunanumm Tyrpu
B daza: C2-C5 cxema Oyinya
C ¢aza: C3-C6 (yramra €Han)
Cl1-C4 3-pacMm, 6 naru benrunanumm
C2-C5 cxema Oyiinya HOTY¥pHU
C3-C6 (Jtammna €éHMaiian)

XHCOOOTHUHI Ma3MyHH

1. X¥COOOTHHUHT HOMH.

2. DIeKTp nBUTrarel, acoobiap Ba OOIIKa KUX031ap MapaMmeTpiiapu.

3. Crarop uyynFamMJIapUHUHT YWUKUILIAPUHU IMYUT KUCMajlapura yJjalil
cxemainapi (1- pacM, a ra KapaHr).

4. V4am HaTWKATApH E3UIraH KaBall.

5. Xymnocanap.

Ha3zopam caeonnapu

1. FOnny3 Ba yubypuak ycynuaa yjam yuyyH yd (asanu ABUTates cTaTop
qyJFaMJIapUHU KaHJal yJarl JI03UM?
2. bup dazara Terunuiy 4ysiFaMm yujaapy KaHaal aHuKJIaHa I ?
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3. Yu (azanum acuHXpOH JABUTATEN CTATOPU UYJIFaMHUHUHT Xap Oup
¢azacuHUHT OO Ba OXMPH KaHIall aHUKJIaHAIu?

4. Y4 (hazanu aCHHXPOH JIBUTaTeN YyJFaMJIapyu TYFpU Ba HOTYFPHU yJIaHTaH]a
caiT ropuil ¢gasa TokJIapu Kuiimatiaapuaa dapk oymaaumu?

23 — Taxkpu6a nmm. POTOPU KUCKA TYTAIIITHPWUITAH BA
®A3A POTOPJIA XAMJIA PESUCTOP BUJIAH UIIT A
TYIIUPUIAJIUTAH YU ®A3AIN ACUHXPOH
NIBUTATEJJIAPHUHT CXEMAJIAPUHHA
HUFUII BA TAPMOKKA YJIAI

NmHuHr ™Makcaad —yd (asaam acHHXPOH JIBUTATEIUIAPHUHT
TapMOKKa YJIaHWII cXeMmajapu OWJlaH; KHUCKa TyTallTUpWiIran Ba (asza
PE3UCTOPJIM HWINTa TYMUPUIT OWlaH TaHUIIWII; WINra TYIIUPHUIIT
PE3UCTOPIAPUHUHT Ba3u(ACUHU aHMKJIAIN, ACUHXPOH JBUTaTEIUIAPHUHT
CXEMaJIAPUHU MUFUIIHYU Ba UIITAa TYIIUPUII YCYJJIAPUHU YPraHHUIIL.

Ha3zapuii KMCM - pOTOpY KACKA TYTAIITUPUITAH ACUHXPOH ABUTATEIHU
UIra TYIHWPUII YYyH 4YyJIFAMHA TapMOKKAa yiaml Kepak. Y4 (dazanu
JIBUTATEJIHM TOK OWJIaH TabMUHJIAMAWTaH TapMOK XaM y4 (azamu Oymuiu
Kepak. J[BuratenHu TapMOKKa yiaml >kuxo3iapu cudatuga yu (dazanu
ylaaruwiap, y4 ¢aszaid aBTOMAaTUK aXpaTTHudjap, MarHuT HINra TYIIUprud
€KY KOHTAKTOpJap UILIaTWIaau. Y4 (a3zanu KUCKa TyTallTUPUIITAH DJICKTP
JBUTATECITHUHT MOHTAX Ba TY3WIHII CXeMAacu | - pacMa KypcaTuiraHs.

OnekTp 3Heprus Asuraren M ra yu dazanu, y4 Kyroau ynarud P (xap
oup ¢azara ypuatuiaran [Ip spyBuaH cakjiarud opkajin), MarauT oprusrud K
XaMJla HWCCUKIWMK penecu PTHUHT wWcuTuin 3neMeHTiapu €paamMuja
kentupwiaan. “Ilyck” - Kull -Tyrmacura Oocwiragga MarHuT HINTa
Tymmprud - K fFajaTarujad TOK YTUO, KYNPUKIM Kyd KOHTaKTIapu
MaxKaMJIaHTaH Yy3aKkHM TOpTaJAud Ba JIBUTaTel IOKJIamacu OwiaH
OeNruiiaHaNTrad aWjaHUII 4YacToTacura J3puiiaiau. JIBUraTelIHH TapMOKIIaH
axpatum yayH “Crom”- KuC KHOHKacwuHU Oocuin kudos, OyHaa uiira
TYLIIAPUII FAITATWAArd TOK 3aHXKUPU AXKpalalf, YHUHT Ky4Y KOHTAKTIIAp
3aHKUPHHU aXpaTaad Ba ABUraresn TyxTauau. Kucka TyTalmHu JBUTraten
arjapuiranaa €KM YHUHT UII OpraHiapyu KUCUINO KOJIraH1a SpyBYaH
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1-paCM. POTOpI/I KUCKa TYTAIOTHPWITdaH ACHHXPOH JIBUIATCIIHU MATHUT
Hnira Tymupru4d OuaH yJiamr cXemMacH.
a—MOHTaX CXeMacu, 6—Ty31/IJ'II/IH_I cX€Macu
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2- pacM. Da3za poTOpAM Ba WINTa TYMIMPHUII PE3UCTOPJIA ACHHXPOH JABUTATEITHU
yJIall cXeMacu:

a — TY3WIHII CXeMacu. 0 — MOHTaX cxemacH; 1—y4 KyTyonu pyOanbHUK, 2—
3pyBYaH cakJlaruusiap, 3—>JeKTp ABUraTes, 4 — Hilra TYIIHPUII peoCTaTh

CaKjlaruuiap Kysau Ba JBUTAaTeNl TyXTauau. JIBuraren y30K BAaKT OPTUKYA
FOKJIaMaJIa WIUIAraHJa WCCHUKJIMK XUMOSCH HINra TYIIAJAHW, y JBUTATEIHU
TapMOKJaaH y3aau. Hatmxana neuraren KyMUIIIaH CaKJIaHAIH.

JIBUTraTeTHUHT alIaHUII WYHAJIUIIUHU Y3rapTUPUII YYYH UKKUTA
dazaHUHT VpUHJAPUHM aJIMAIITUPHUILN, SHbHU TApMOKJAH JIBUTATENTa
KeJlaJuraH MKKUTa CUMHU anMaiiad ynam kudod. 2-pacmia 3aHKUpura yd
dazanu umra Tymudpuil pe3uctopu 4 ynanraH (aza poropiu yu ¢azanu
ACMHXPOH JBHUTaTEIIHUHT YJIAHWII CXeMajapu KypcaTwirad. J[Buraren
TapMOKKa y4 KyTOau ynarud 1 Bocutacuaa yinaHaau. byHnia umra Tymuvpuin
PE3UCTOPUHUHT KAPIIWJIUTA TYIUK KUPUTWITaH, Oy 3ca SIKOPHUHT HIIra
TYIIUPUII-TOKUHU KaMaWTHUpHUIN Ba Iy OwiaH Oupra, JIBUTATEIHUHT
I0pru3u0 000pUIll MOMEHTHUHU OLIMPHUII UMKOHMATHHU Oepamu. HOpruszu6d
1000pHUII AIaHTUPYBUYM MOMEHT KATTAJIUTH UIITa TYIIHPUII PESUCTOPUHUHT
aKTUB KAPIIWJIUTH XaMJa 3JeKTp JBUraTes napamerpiapura 6oriuk. Porop
qyJIFaMyd  3aHXUPUIArd PE3UCTOp KAPUIWIUTUHU Y3TapuTUpUII  OujaH
JBUTaTeJl BAIMHUHT alJIAHUII YaCTOCH POCTIIAHAIN.
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Kepakiu xkuxo3iap

S A 1 Y3rapyBUaH TOK AMIIEPMETPH ....uvvvvrrrreeensaaunnrnreeeeaaesaaansnnnseeseeessaannns 3Ta
1 A 1 Y3rapyBUYAH TOK BAHKHIPH ..evvvrrrrrreesssiirrrereseesassssssssnseeesssssssnnsnns 1 Ta
450 B 11 y3rapyBUYaH TOK BOTTMETPH «ooevvvrrvreesssrrnreesssssnneeessssssneseessnsnnns 1Ta

220/380 B kyumanuimra wyipkamiadHran kKyBBatu 0,75 kBt aitnanuin
gactotacu 960 ait/MuH OYAraH poTOpH KUCKA TyTAlUTUPWITaH y4 Qazanu

4A-80A aCUHXPOH DJICKTP JABUTATECIIH ..vvvrvreeessssrurrrnrereeeessssssrssneeeesessanns 1Ta
220/380 B, kysBatm 2,8 kBT, aiimanum yacroracu 1440 aiin/mMunH Oyiarax
dazasuii poropau yu dazanun AK-51-4 cHHXPOH JIEKTP ABUTATEIH ....... 1 Ta
500 B 1m, yu dazanu [1P-17,5 ropru3ud r000pHIll PE3UCTOPH ............... 1 Ta
60 A, 500 B 11 YU KYTOJIH YITATHY ...evveinveeesinieeeesiieeesineeesnrneesssnneeesnnnes 2 Ta

5 A U OUP KYTOIH YITATHU ...vvveeeviveeeireeesireessssseessnsseesssssessssssnessssnenns 1 Ta
0,75 kBt KyBBaT/n ABurares yuyH 380 B nu rantaru Oyiran y3rapyB4yaH TOK
[IME-022 MarHut rOpru3u0 FOOOPTHUM ...cceevuvvvereesinrieeeessiireneesesnieneeenns 1Ta
Marsut 10pru3ub OUPruyHN OOIIKAPHUIIT YUyH UKKU

TYTMAJIA CTAHIIHIST .eveesesisintntnsssbsssssseeeeeeeeeaeaaeseeaeseasssssssssnssnnessssssnnnnss 1 Ta

B 5 C0) Y (i o T PRI 1Ta
KeCHMUHUHT 1030 2,5 MM, y3yHauru 1,5 m 0yiran kyn

TOMHUPITU YIHAIT CUMITAPH +.vevvvereesiunreeeessnsseeeesassseeessasssesesssnssssseesssansnns 20 Ta

VYu ¢azanu y3rapysuan Tok man6au, 380/220 B, 50 I'u 5 kBr.

Nurau 0axkapum rapTudu

1. Kucka TyTamtupuirad Ba (pazaBuid 3JIEKTp JBUTaTesUIap OWIaH TaHUIIUII,
YJIAPHUHT MACTOPT MAabIyMOTIAPUHU €310 OJIUIII.

2. Marsut 1Opru3rud Xamja YHUHT WIUIAIl TPUHIWANKA OWjaH TaHWIIUII,
UIHU ~ Oakapuiura  MyJDKajUlaHTaH — JKUXO3JIADHUHT  TEXHUKaBUH
MabJIyMOTJIApUHU €310 OTHIIIL.

3. Kucka Ttyramtupwirad yd4 ¢aszajid acHUHXPOH OHJIEKTp JABUTATEIHU
MarHuTaBUM IOPru3nd 1000prud OUilaH TApMOKKA YJIaHUII CXEeMAacUHU WHFHUII
(1-pacmra KapaH) IBUTATEITHU CAJIT IOPTU3HII, YHU TYXTATHIIL.

4. Portopu ¢azaBuil uynaramiau, yd (a3zaiu aCUHXPOH JIBUTATEIHUHT
TapMOKKa YJIaHWII CXEMacWHH Huruml (2-pacMra KapaHr), pOTOp UyJIFaMu
3aHXKHpUTA PE3UCTOP KAPUIWIMIMHU TYIUK KUPUTTaH XO0JiJla JBUTATEITHU
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CaJIT UILIATUO F0OOPUII UIITa TYIIUPUIL PE3UCTOP KAPIIUIUTHHU aCTa-CeKUH
Kamaitupui. 2 A nu ammepMmerp €paamuaa Oup KyTOiau ynarud OujaH
YHUHT YyJFaMUHU KUCKApPTUPraH XoJja yidail. DJIEKTP JBUTATe]l BAJIMHUHT
alJlaHUII YaCTOTACHMHU TaxoMeTp OwmiaH Vyi4ail. J[BUratenHu TapMOKIaH
Y3UIL.

5. Potop xam/1a uiira TyIupuIl pe3UCTOPUHUHT YyJIFaMu KapIIINKIAPUHA
y4aul Ba yJIAPHUHT KHWUMATIIAPUHU E€3HUILL.

XHCOOOTHUHT Ma3MYyHH

1. X¥COOOTHUHT HOMHU.

2. DIIEKTp HIBUTATeIUIap, JIEKTp Yiadam acOoOmapu xamja OoIlKa Kepakiu
KUXO3JIAPHUHT IapaMeTpIIapHu.

3. Yu ¢azanu acHHXpOH (POTOpH KUCKA TYTAIITUPHUITAH Ba (ha3a pOTOPIIN)
IBUTATEIIIIAPHA TAPMOKKA yJIalll CXEMACH.

4. Cant nuuam TOKJIapUHHU YIIdall HaTHKalapu.

5. /IBuraren BaJMHUHT alJIaHUII WYHATUIIMHU Y3rap TUPHILL

6. Xynocanap.

Has3zopam casonnapu

1. PoTopu KUCKa TyTalITUPUITaH aCUHXPOH JABUTATEIHUHT HUIITa TYIIUPHUII
TOKM HOMHUHAJI TOKJaH HeYa MapTa KaTTa Ba HUMa y9IyH?

2. Marsurt umira TyIapra9yHuHT Ba3udacu HUMaaaH nbopart?

3. ®azaBuii pOTOPJIM MABUTATETHUHT POTOPHU KHUCKA TyTaIITHPHUITaH
JIBUTAaTEIIaH KaHaal Oenruiapura Kapad ¢hapk KUIUII MyMKUH?

4. ®azaBuil POTOPAM JABUTATEIHM TapMOKKa YyJjallja HIIra TYIIUPHUII
pPE3UCTOpH HUMa Makcaaaa Kyunaan?
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24-tampuda mmu. Y4 ®A3AJIA ACUHXPOH DJIEKTP
JBUTATEJ UYJIFAMJIAPUHU I0J1Y3 IHAKJIUJIAH
YUBYPYAK IIAKJIMTA KAWTA YJALL CXEMACUHU
WUFULL, XAMJA TAPMOKKA YJIAII

NmHuHr mMakcaam — y4 (asanu poTopu KHCKa TYTalITUPUITaH
ACUHXPOH JBUTATEIHUHT UYJFaMHUHU IOJAY3 IIAKJIUAaH y4Oypyak IIaKjaura
KailTa yjam xamjaa TapMOKKA yJall cXxeMacu OWIaH TAaHUIIIHIIL

Ha3zapmuii kucm. Potopu KUCKa TyTalITUPUWITAH ACUHXPOH JABUTATEIIHU
UIITa TYUIUPHUII YIYH YHUHT YyJFaMJIapyuHU KyWIAHHUILIA TapMOKKa YJIall
ja03uM. Mmra Tyndpuin MOMEHTHAA TOK Ky4Yd YHUHT HOMHHAJI KUMMaTHIaH
6—7 wmapra karta Oynmagu Ba TOKHMHT OyHAAW cakpamum Kyd
TpanchopMmaTopiiapuaa, TabMHUHIAII CHUMJIAPUIA KYWIAHHII HCPOPUHUHT
optuiMra oiaud kemaau, Oy alHUKCa, JBUTATEN KyBBaTH TpaHchopMaTop
KyBBaTH OWIaH Via4aHaJAWTraH J[apaxaga Oynranma ceswiapid Oynianu,
IIYHUHTJIEK, TpaHcdopmaTopra Ba OWTTa TabMUHJAIl CHMWUra YJaHTaH
yyFjaHMa Jammainap Ba OOIIKa »HJIEKTp JABUTAaTeIUIap KyWIaHUIIUHU
MMacauTUpaIHU.

WNmra Tymwmpuill TOKHHUHT KY4YJaHUIN Jlapa)kacura TabCUPUHU
KaMaWTUpUILI YYyH CHMJIADHUHT KECUMHHU XaMmja TpaHc(opmaTopiiap
KYBBAaTHHU OLIUPUIITa TYFpU Kenaau. Mmra Tymupuin TOKHHA KaMalTUPHIIL
VUyH JBUTATE]l 4YyJdFamjapu IOJay3 ycyauaa yiaHaau. by ycynnan
gyafamiiapy  yuyOypuak  yCydauaa  yJaHTaH  dJEKTp  JBUTATEIHUHT
MVJDKallaHTaH KyWIaHWIIA TapMOK KYy4YJaHUIIUTa TEHr OYiraHgaruHa
dolnananuim MyMkuH. Wira Tymupuin MOMEHTHIA JIBUTATEN 4dyJFamiapu
I0JIly3 ycyluaa yhaHaad. by 3ca cratop 4yJfaMUHHUHT HKBUBAJICHT
Kapimuauruau 1,73 mapra omvpaay Ba 11y OuiaH Oupra ABUraTETHUHT (aza
yyJFamiiapura Kejaaaural Kywianuiag 1,73 mapra /3 Mapra KamMauTHpas,
HATWKa/la TAPMOKJIaH OJIMHAJAUTAH UINTa TYIIUPUII TOKHA 3 MapTa KaMasiu.

JIBUratenHu uira TYMIUPUII BaKTHAA YHUHT YyJFaMIapuHUA yaOypuak
yCyJIura HUCOAaT 0JAy3 yCyaua yjlarania TOK Kydd y4 MapTa KaMauIuHu
IIyHJAal TYNIYHMII MYMKWH, arap 4JyJfamjJapuHu ydOypyak ycyiauaa
ynaranga nuHus Tok kyuu (I,= V3ly) Ba ronmys ycymuma ymarania sca
(1,=1;) OymumMAaH TyWIyHTHPUII MyMKHH. buHOOapuH, 4YynramyiapHH
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I0JITy3 yCYyJua yliaranja xap Oup ¢azara KeITUpUITaH KywIaHHIl 3 mapTa
kamasgn (U, = U,/V3), nuHMA TokM uynramimapHu ydOypyak ycynuna
yinaranra HucOaTaH y4 MapTa Kamasand. byH&ma TapMOK KydJaHUIIN
y3rapuiicu3 Kojiaaud. by ycynpan canT roprusuniga Ba kynu Ownan 25%
HOMHUHAJ IOKJIamMa wWira Tymupuiga doigananmwiaad. JIBUraTeTHUHT
Oypyak aillaHuIl TE3JMUIH (YacToTacd) HOMHUHAIra SKUHJIAIITaHaa
yyJnfamiiap ydyOypuak ycyjura KalTa yJiaHaJaud Ba JBUraresl KyBBaTraua
FOKJIAHUIIA MYMKHH.

XO3Upru BaKT/a ABUTATEIHUA HUIITa TYLIMPHUII BAKTHAA YYJFaMIIAPHH
I0JITy3 YCYJIMJIaH yuOypuak ycyiauaa yJjaira anManuiad yiaiaurad, KyBBaTu
0,55 kBT ynnan rokopu 6ynran, 380 B kyunanuiiga gyaramiaapu yuOypuak
yCyJnujaa yJlaHTraH, TYPTUHYHU SITOHA CEPUSUIM AJIEKTP JIBUTATEIUIapHU UIILIA0
YUKApUII Yy3JIalITUpWIraH. JlBurarenm dyiaramyapuHu HOJIAYy3 yCylauza
yianiaH yuyOypyak ycyiuja ynamra yTkazumaa (1- pacm), myHu Hazapja
TYTHUII KEPAKKH, KyWIAHWII /3 MapTa KaMalraHa Uilra TYIIHPHIIT MOMEHTH
3 wmapra kamasanud, OyHJal XoJjAa JBUraTeIHU Tyja MOKJIaMaaa MIIra
TYIIUPUII STpaMaiiau.

i
g

A
L1
®  +V i
Cl %) = A

§ o, 0, 0 Mu ] | | |Y

Co6
C4 C5
Hwea
Y 4 I ® mywupuw
a) 0)

1-pacMm. Cratop uyimramyiapy OJIQy3 MAKIMAAH ydOypyak IIAaKjIdra ajamarl
yJlaHaJUrad y4 ¢azajal aCUHXPOH JBUTATEJIHU yJIall CXEMacH:
a—TY3WINIL CXeMacH, 0-MOHTaX CXeMacu
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Kepakiu xkuxo3iap

5 A 11 Y3rapyBYaH TOK AMIEPMETPH ..evvvrvrrrrrrereereeraeeeaaeeeaaeseessesassnnnnns I Ta
450 B 11 Y3rapyBUaH TOK BOJTMETPH ..evvvvrrrrrereeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeenannnnnnnnns 1 Ta
380/660 B kywranumra wyspkautanrad kKyeBBatu 0,75 kBr, aiimanwm
yactotacu 960 aily/MuH OynraH, poTopu KHMCKa TyTalITUPUIITaH, y4 (a3aiu
AA 8OA DIICKTP JIBUTATEIIH ..vvvvvrreeessssnurrrrnenesessssssssssnneenssssssnmnssssseeseeeas 1Ta
60 A Tokka, 500 B KyumaHumra MyJoKajUlaHTaH, 4YyJFamiiapHU HOJIAY3
yCylIuaaH ydOypyak ycyJdujaa yJaimra yTKazaauraH yd KyTOJIu MakeTiIu

ynarud 1 ta 60 A, 450 B 1 y4 KYTOIH YIIATHY ...vvvevviviieeiiiieeeniieee e 1 Ta

8 Ba 12,5 A, 50 I'm y3rapyBuan Tokka mymmkammanradn AKS0 éku AK63M
aBTOMATHUK Y4 KyTOJH BAPATTHT covvvvvvssemseesssss s 1 Ta
KecumunuHr 103u 2,5 MM*, y3yHnuru 1,5 M Oyiran kyn

TOMHUPITU YHAIT CUMITAPH «.evvvvvaesiirrreeesaunseeeessssnseseessnssseeessasnneeessannes 1 Ta

380/220 B, 50 I'1, 5 kBt 51 yu ¢azanu y3rapyBuaH TOK MaHOawu.

Nuau 0axkapum rapTudu

1. PoTopu KHCKa TyTalITHPUITAH DJIEKTP ABHUrares OWJIaH TAaHUIIUII, YHUHT
NacropT MabJIyMOTJIApUHU €310 OJIUII.

2. UynramiiapHu 10J4y3 yCyJauAaH yuyOypyak ycyluja yiaira YyTKazaJuraH
aBTOMATHUK aXpaTTWyb XamJa yjarud OWJIaH TaHMIIWII Ba YJAPHUHT
CXEMAaCHHU TY3HIII.

3. YynramuapHd HOJIYy3 YyCyJIHJIaH ydOypyak ycCyJuja yiamra KaiTa
ylIaHaIWraH, pPOTOPHM KHUCKKAa TYTAIITUPWITaH AaCHHXPOH JIBUTATEIIHU
TapMOKKa yiamr cxemacuam #urum (1- pacMmra KapaHTr), FOPTH3HII
TOKJIAPWHM YyJIYalll, yI4ail HaTWKaJIApUHU JKaJaBajira E3uil.

XHCOOOTHUHT MAa3MYHH

1. X©cCOOOTHUHT HOMH.

2. DIEKTp JBUTaTEJUIAPHUHT MapaMmeTpiapu (TUMH, HOMHUHAN KyBBaTH,
KYWIaHHIIHN, TOKH, YJIAHWUII CXE€MacH, TOK YacTOTACH, HIIUIAIl PEKUMHU,
ananum  yacroracu, DOUK, cose, Tail€pnaran 3aBoj Ba YHUHI TOBap
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Oenrucu, 3aBoji HOMEpH, UIIA0 YMKAPUITAH WM, TBUTATEIHUHT MaccacH,
['OCT), ynuam ac6o06mapu Ba 00IIKa KUX0371ap.

3. Uynramiapu 10Jy3 YCyJIuJaH yuOypuak ycCyiuja yJaHulIra KaiTa
yJlaHaJWraH, pOTOPM KHUCKA TyTalUTUpWIraH y4 (a3aiud acUHXPOH
JNBUTATEIIHA TAPMOKKA yJIall CXEMACH.

4. CuHal HaTWKajdapu €3WIraH >kajiBall.

5. Xynocanap.

Kaoesan
Yyaramiapu 10/1y3 YCyJAuAaH y40ypuak ycyJIura Kaira yJaHaJuran poropu
KHCKA TYTAIITHPWITaH ACHHXPOH JABUTareJJHM UIIra TYIIHPHUIIT

Y nman A ra KaWra
A na vmra TympuIn Y na umira TympuIn
UB TYHIUPHIIL
1 (od (v v
JlaBoMUIINUTH, JlaBomMuiiaury, JlaBomMuiiaury,
I 1 A I1 A I, A
CEK CeK CeK

Ha3zopam casonnapu

1. DnekTp NBUTATEIHUHT WINTA TYIIMPUIN TOKWMHU KaHAal ycysuiap OwiaH
KaMauTUPUIIT MyMKHH?

2. ABTOMAaTHK aKpaTru4ra JBUTATEITHU XUMOS KAJIAuTaH KaHJal >KUxX03Jap
KYIuo unianaam?

3. JIBuraren dyiaramMu OJIAy3 YCYJIUIa yIaHTaHIa HUMa Y9yH IOPTHU3HUIIT TOKU
3 mapra kamasau?

4. Arap poTop 3aHXUpUTa TYFpU TaHJIAHTAH aKTUB KAPIIWIUK KYIIUJITaH
Oynca, QazaBuil pOTOPIM ACUHXPOH JBUTATEIHUHI HWINTa TYIIUPHUII TOKHU
KaHAal KaTTaaukaa OyIuiy MyMKAH?
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25-Tampuéa mmu. Y4 ®A3ZAJIA CUHXPOH TEHEPATOPHHU
TAPMOKKA VJAILLI BA YHUHI KUCMAJIAPUJATH
KYUYJAHULIHU POCTJIALL

NmHUHr MakKcaad — DJJIEKTP MAIIMHAIM YUFOTTUYIA CUHXPOH
IF€HEPATOPHUHI TY3WIUIIM Ba YHMHI aCOCHUM XapaKTepHUCTUKalapu OujaH
TaHUIIWII, CalT HPUII Ba TAallKM XapaKTEPUCTUKAIAPWHHU  OJIHUILL
r€HEepaTOPHU TapMOKKA Mapasuiell UIIUIalra yiaml.

Haszapuii kucM. Yu Qazaii TOK CUHXPOH T€HepaTop 4YyJiFaMiiapujia
OIOK wuHayKuMsIaHaAuraH, SKOp POJIMHU Oa)kapajuraH CTaTop Xamja
yyJIfaMua aCoOCU YUTOTYBUYM MArHUT OKUMH XOCHJI KUJIQJUTaH WUHINKATOP
ned aramaauran porop ©Oop, CratopHuHr y4 (azanu YyJraMmura
y3aTwiaauran cuaycoungan JMOK Oup-Oupura HucOartan ¢asa Oyitnua 271/3
paauaH Oypyakka CHIDKMIAH Ba IOKJIaMa yJaHTaH[a TErUIUIM WII TOKJIApH
xocusl  Oynmamu. Porop  radTaknmapuaaH — y3rapMac  TOK  yTaJauraH
ANeKTpoMarHuTAaH uboparaup. CUHXPOH TeHeparopiapra y3rapMac TOK
KUYUKPOK Yy3rapMac TOK F'€HEpaTOPUJIaH — CUHXPOH I'eHepaTop OuiiaH Oup
BAJIFa YPHATWITAaH YWUFOTTHYAAH €KW TyFpwiarnyaaH kemaau. CTaTOpuUUHT
xap Oup ¢azacu uynramnapuga xocun Oynaguran JIOK smekTpomarHut
WHJIYKIUSACH KOHYHUTA aCOCaH Kyhnaaru popmyliaiad aHUKJIaHA I

E =444 wk,;, /.

OyHma w — cratop Oup (ha3acHMHUHT UyJIFaMuIard ypammuap cond; K,;, —
gyiaraMm kodpdunmentn; f — y3rapysuan Tok yacroracu, ['m; @ — yHFOTHII
yyJIFaMuaa XoCHiI Oyaagurad MarHuT okum, BO.

V3rapyBuaH TOK CHHXPOH JBHTATEIMHUHT YacTOTACH POTOPHHHT
alinanum Te3nuru (dactoracu) ra Oopauk. ['enepatopuunr OHOKHu
Y3rapTupuill yuyH KeJITHupwirad dbopmynara MyBOQHUK poTOp UyJFaMHIary
YUFOTHUIILI TOKUTA OOFJIMK OYITraH MarHuT OKUMU @ HU Y3TapTUPUII JIO3UM.

CHHXpPOH T€HEPATOPHUHT CANIT MIIIAII XapaKTEPUCTUKACHU Ae0, FoKJIaMa
OynMaranaa xamJia aljgaHWIl TEe3IUru (YacToTacM) HOMHUHAN OyiaraHaa
renepatop OIOK HuHr yiirotnm Toku |, ra OOFIMKIMIMra aWTHIANH.
CUHXpOH TEHEpPATOPHUHI CaJIT HWIUIAIl XaPAKTEPUCTUKACUHU OJUII YUYyH
acOo0apHM yJai cxemacu 1- pacm, a 1a KypcaTuiraH.
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[Tapannen yurOoTUIIIA y3rapMac TOK JIBUTATENIA CAIT WIUIAWIUTad CUHXPOH
FEHEPATOPHU ailnaHTUpaaud. AWJIAHMII YacTOTACH XaMMa BaKT HOMUHAI
KaTTaluKAa cakjaHaau. bupuHuM XuCcOO YyHFOTHUIN 4YyjldFamMuja TOK
Oynmaranuna—ynarnd Py y3u6 Kxyhwunranna Oaxapwianu. llynnan xelinn
ylarud P, Tyramtupuiaad Ba yWFOTUII TOKM AaCTa-CEKUH OPTTHPHIIALN
(YHFOTHIN 3aH)KMpUIATW POCTJIAIl PEOCTATUHUHT KAPIIMIUTH POCTIA0
MaKkCcHUMaJl, KCHHMH acra-CeKMH KaMaWTupwia Oopaau). TOKHHHT OPTHINN
reHepaTop KUCMallapujard KydJaHuIl — HOMUHAN Kywianumgadn 20%
optryHya naBoM 3taau. lllyHaan kelnH pocTian peoCTaTUHUHT KapIIUIUTU
acra-cekuH ommpwianad (ydrotvm Toku |, KamahWTMpuinanu) Ba yHM
MaKCHMyMraua €TKasu0, ynarnd P, ysunaam.

Cant opulll XapaKTEPUCTUKACHMHU  OJUIIAA YWUFOTHUII TOKUHU
pocTiamra MyJJKajlaHTaH YUFOTHUIL 3aHXUPUAArd PEOCTaTHU, KyWIaHUIITHU
omupuiiga ¢akar OWp TOMOHra, KyWIAHWIIHM KaMaWTHUpHUIIAA Kapama-
KapIIM TOMOHT'A CYPHII MyMKHH. YII4all HaTWKauapy 1 - xaaBaira é3unaim
Ba yJIap acoCH/Ia CaJIT IOPHII XapaKTepPUCTUKACcH Ty3wnaau (1- pacwm, 0).

1-orcaosan
CHHXPOH TeHePATOPHHHT CAJIT IOPHUII XapaKTEePUCTHKACH

N, atn/mun Q, pao/cex | f, Iy ly, 4 Ups, B Deramma

Arap canT pull XapaKTepUCTUKACU TYFPHU OJIMHTaH Oyiica, rpadukaa
MKKUTa TapMOK XOCWJI OVianu: OMpHU IacaroBUYM — IacTra Kapad Tyllaju,
UKKUHYUCH KYTapuilyBYM — [OKopura kyrtapuiaau. CanT 1opuil
XapaKTEPUCTUKACH CHHXPOH MAIlllMHA MAarHuT 3aHXUPU THUCTEPE3UC
CUPTMOFUHUHT OUp OyIarvuHu KKOJ KypcaTaiu.

CHUHXpOH TeHepaTopra YyJaHraH OKJIaMaJapHUHT OpTUIIKM OuiiaH
reHEpaTop UMKUIUIApUJA KYWIAHWII Kamasau. TallKu XapaKTepUCTHKa
OJIUII  TaXpUOACMHU YTKA3WIJAa POTOPHUHI  AMJIAHWII  TE3JUTHMHU
(4acTOTaCMHHM), KyBBaT KOX(Q(QHUIMEHTUHH cOSp Ba YWFOTHIN TOKH |, HM
Vy3rapuiicu3 cakjam jgo3uMm. HOkiiama opTUIIM  OuJaH TeHepaTop
YUKUIUIApUAArH  KYWIAHUITHUHT ~ KaMaWWIIMHU ~ TEHEpaTop  HOKOpHU

qyjiramiiapuaaru aKkTuB Ba HHAYKTHB KapIIHJIMKIIApUAa KYYJIaHUITHUHT
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1-pacm. CUHXpOH reHepaTOPHU TEKILIUPHIIL:
a Ba O — caJIT UIILJIAII XapaKTEPACTUKACUHU OJIUII YUYH CXEMa; 8 Ba 2 — TallKH
XapaKTEpUCTUKA CXEMACH
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WYk ucpodu coaup OYIUINM, IIYHUHTJEK, SIKOPHUHT MarHuUT MaWJoHU
POTOPHUHT aCOCHM MAarHUT MaWJOHWUHU MarHUTCHU3JIAHTUPUILHA (AKTUB Ba
WHJIYKTUB IOKJIamManapaa) OujlaH TYUIyHTHUPHUII MYyMKUH. Arapjia CUHXpPOH
TEHEpAaTOpra CHUFUM FOKJIAMAacu YJIAHCA, TE€HEpaTop YMKUIUIAPUIATH
Ky4WwIaHUII opTa Oopajy.

['enepaTop wukunuiapuaaru kywianum U HUHT okjiama Toku | ra
OOFJMKJIUTY TEHEPATOPHUHI TaIlIKK XapaKTepucTuKacu naeumnanu. by
XapaKTEPUCTUKAHU OJIMII YUYyH |- pacm, ¢ 1a KypcaTWwiral CXeMaH! WHFUIL,
KEHWH IKJIaMaHU YyJalm Kepak. [eHepaTOpHUHI aljaHUIl TE3JIUTMHU
(4aCTOTAaCMHM) HOMHUHAJI XOJIaTAa Cakjaml JIO3MM. YWFOTHII 3aHXHUPUIA
pocTJIall peocTaTd €paamMuia IyHAAl YHFOTHUII TOKU |y XOCHII KMIMHAIUKHY,
Oy TOK TYJia roKJaMajia TeHepaTop KUCMaJlapylari Ky4JaHUIITHUHT HOMUHAI
OVIUIIMHU TabMUHJIACHUH, IIYHIAH KEHUH TeHepaTop IOKJIaMacH acTa-CeKHUH
omupa Oopwianu. AcOOOMapHUHT KypcaTHIUIapu 2-kaaBaira ¢€3u0
OJINHAIH.

2-o1caosa
CHUHXPOH reHepPaTOPHUHT TAIIKH XapaKTePHCTHKACH.

FOxnam Cmamop moxu , A

a

Iy |1,,4 P Bm |U,B COS ¢

L4 |5 lc

Cod aktuB (COSp=1) Ba aKkTMB Ba MHAYKTHB IOKJIaMallapjla MKKHTA
TallIKU XapaKTEPUCTUKAHU OJIMII TaBCUSA ITUIAIU. 2-)KaJBaJIaru Yyidail Ba
XyucoOjam  MablyMOTJIApU  acoCHJla  TEeHEPAaTOPaATOPHUHI  TAallIKU
XapakTepucTukanapu Ty3uiaau (1-pacM, 2), oynaa AU — xamma rokaamanap
OJIMHTaHJa TeHEPaToOp KUCMaTapuaaru Ky4JaHUIIIHUHT OPTHIIIH.

CHUHXpOH TeHepaTOpHU OOIlKa CHUHXPOH TeHEpaTop OWIaH mapasenl
unuiamra €Kku TapMoK OwWiIaH Tapalijied HUIialra yjalml y4yyH Kyhujaard
UIUIapHU OaXKapuIll JJO3UM:

® yJIaHAJWraH TEHEePATOp YMKUIUIAPUAATH KyWIaHWIl HWIUIaETTaH
reHepaTop €KUM TAPMOK KyWIAHUIIUTA TEHT OYJIUIIN JIO3UM;

® yJaHAJWraH reHepaTop 4YacTOTacu TapMOK YacTOTACUTa TEHT KEJIMIIU
KEpaK;
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e ylaHajguWraH reHepaTop xamma ¢azamapunuar OIOK wumnnaérran
reHepaTop €K TapMOKHUHI TEeTUILINA (azanapuiard KydJaHMIILIapra
(da3za Oyiinua) KapaMa-KapIlu OYJIMIIH Kepak;

® Mapajuiesl MIIUIAIra YJaHraH TeHepaTOpPHUHT — (dazanapu HUIUIAETTaH
reHepatop ¢azanapuiek TapTHOAAa SKOWIAIITUPUII KEpak, SbHU
UIUTa€Tral reHepaTopHUHT A ¢azacuaan keinH B ¢asa, yHIaH KeHUH
C da3a xoimamicu.

[Tapannen unuiamra yiamijiad OJIIUH Te€HepaTop OupiaMyu JBUTATENl
épaamMuaa auaaHTUPUO OJIMHAU, KEWHUH YUFOTHUII TOKM YJaHAIW, BOJITMETP
Ba 4aCTOTOMETp €paamuiaa ynaHaauran renepatopHuHr JIOK Ba wacroracu
TapMOK Ky4WIaHMIIM Ba 4actoracura TtTyrpuinanagu. OJIOK  yiroruim
3aHXKHpUJIATH PEeOoCcTaT OWilaH, 4acToTa 3ca OWpiamM4d JBUTATENl alIaHUIII
TE3JIUTMHU (4aCTOTACHHM) VY3rapTupuin OuiiaH poctiaaHaau. [lapamien
UIanmra yjJallHUHT YYUHYUM Ba TYPTUHYM IHapTiiapyd CUHXPOHOCKOI Ba
HOJIMHYM BOJTMETp E&paamuna Oaxapuinamu. CHHXPOHOCKOII—CHUHXPOH
TEHEPATOPJIAPHU  CHUHXPOHJIAINTa  MYJDKAJUIAHTaH, YYWHYM  [IAPTHUAHT
OKapWIMIIMHNA TEKIIUPAJAUTaH Ba YJaHAJAWUTaH TCHEPATOPHUHT alJIaHUII
TE3JIUTMHU (YaCTOTACMHM) KaWCH TOMOHIra Y3rapTUpHUIL KEpPAKIUTHUHH
Kypcataaurad maxcyc ac6o6. HonuHum BoJTMETp TeHepaTop Mmapauien
UIanra yjlaHaJuraH MOMEHTHH aHUK Oeiruiaml WMKOHUHU Oepaju.
Honunuu BosTMeTp cTpenkacu Oy X0Ji/1a HOJIJla TYPUIIU Kepak.

Kepakim xkuxo3jap

10 A 5 Y3rapyBUaH TOK AMIIEPMETPH ....evvvveeernnrneeessnnnneeesannnnneeesanes 1 Ta
5 A 11 Y3rapyBUaH TOK AMIEPMETPH «ccevvvrreeeerannrneeasssnnrneeessnnnneeeensns 4 Ta
250 B 51 y3rapyBUYaH TOK BOJTMETPH ....vvvvereeeeniiinnnnrneeeeaessaannnnnnneees 2 Ta
250 B nu y3rapyBYaH TOK “HOJIMHYHM BOJITMETPH ..eccerruvvvreeninrnnneesss 1 Ta
380 B, 5 A nu y4 ¢azaiu IIYUTABUI BOITMETD ocovvvvvernrrrerrrerennnnness 2 Ta
380 B, 50 I'I] I CHHXPOHOCKOTT ....eeiiiiiiiiirivinnesneeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeaens 1 Ta
500 B, 60 A 11 UKKU Ba Y4 KYTOIH YIATHUIIAD .vvvveernrreeernrneeennrenns outTanan
SA, 100 OM JIA POCTIAIT PEOCTATH ....vvvvvveesinnrneeesssnnnneeeessannnneessannnes 4 Ta
380/320 B, 2 kBA, 3000 ait/MUH 1 CHHXPOH T€HEPATOP ......ovee..... 1 Ta
110 B. 2,5 xBt. 3000 aiin/MuH 11 apajar

YUAFOTUIIINA Y3rapMaAC TOK JABUTATEIIH ...uvuvvevrnrrrrnrrerreeeeeenreeessessaeseseenes 1 Ta



5 A, 100 OM y3rapmac TOK IBUTaTEIN YUYH POCTIIAII PEOCTArH ....... 1 Ta

4000+6000 aiin/MuH rada yadaid OMaguTaH TAXOMETD «.ovvvreeerrvvreeeens 1Ta
220 B, 45+55 ' v CTpENKAIN IITYUTABUNA YACTOTOMED ...ccvvvvvvennn. 2Ta
Kynpananr kecumu 2,5 MM, y3yunuru 1,5 m 6ynran

KYTI TOJIATTH YA CHMITAPH «vevvvvvreesssnrreeessssssesssssssesssssnsnesssssnssseees 20 Ta

115 B, 3 kBt y3rapmac Tok Ba 380/220 B, 5 kBT
y3rapyBuaH yu (a3anu TOK MaHOaIapu

Nmnu 6a:xkapum TapTudu

1. CuHXpOH TE€HEpaTOPHUHI TY3WJIMIIN Ba KOHCTPYKTHUB XYyCYCHSTIApHU
OWUTaH TaHWIIIHNIIL.

2. CanT ropuIl XapaKTepUCTUKACHHU OJIMII YIYH cXxeManu nuruil (1- pacwm, a
ra KapaHr) Ba XapaKTEpUCTUKAHU OJIUII, CUHAII HATHXaJapuHU 7- KaJBajra
&3u1ll Ba y Oyin4a XxapakTepUCTUKA TY3HIIL

3. Tamku xapakTepHCTUKaIap OJUIN ydyH cxemanu wurum (1- pacm, 6 ra
KapaHT), XapaKTepUCTUKAHHU OJIUII, YIIUall HaTHKaJIapUHH 2- XKaJaBayra E3uII
Ba yJjap Oyiinda XapakTepuCcTUKAJIAp Ty3UIL.

4. CUHXPOH T€HEpATOPHU TAPMOKKA Mapasuie] NIIJIAITra YIIalll.

5. Xuco0oT Ty3uIl.

XHCOOOTHUHT Ma3MYHHU

1. X¥ICOOOTHUHT HOMH.

2. CUHXpOH reHepaTop, acoobap Ba KUX03JIapHUHT ACOCHM MmapaMeTpiiapHu.
3. CUHXpOH T'€HEPaTOPHHUHI CajlT IOPHUII XapaKTEPUCTUKACUHU OJIUII YYyH
acOOONapHUHT yJaHUII CXEMAacH, yiuall HaTuxkaidapu &3wiran l- xaaBami
xamza 1-xaaBan MabayMoTiIapu Oyiinya Ty3WIran XapakTepuCTHKa.

4. Tamku xapakTepUCTUKaiap OJIUII Y4yH acOOOJapHM yJialll CXeMacu,
Vyi4amn HaTuxkajdapu €3wiral 2- >kaJBajl Ba 2-)kaaBai Oyiimya Ty3wiran
XapakTepUCTUKAIIap.

5. CHMHXpOH TEHEpAaTOpHU Mapajijie] MUUIAIra yjiall MapTJIapuHA caHao
oepwiil.

6. Xynocanap
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Ha3zopam caeonnapu

1. CuHXpOH TeHEepaTOPHUHT acocuil Bazudacu HuUMagaH nuoopat?

2.  Mycrakun  OkjaMaja — HMIUIAETTaH  CUHXPOH  T€HEPATOPHUHT
KUCMaJlapy/iard KyWIaHUITHA KHAaH Y3rapTUPUIIT MYMKHAH?

3. T'eHepaTopHUHr aiylaHuIl Te3JaWrd (4Yacroracu) OWJIaH Yy HILIA0
JuKapaJuraH TOK 4aCTOTAaCH opacuaa KaHaai OOFJIaHHIIT MaBXy/1?

4. Huma ydyH [oKJamMa OpPTHINN OWJIaH CHHXPOH T'€HEepaTop KUCMallapuaaru
Ky4JIaHHUII KaMasijin?

5. CUHXpOH T€HEPATOPHUHT TAIIKH XapaKTePUCTUKACH HIMA?

6. FOxnama y3rapranga xaM reHepaTop KucMajapuaard KywWwIaHUII y3rapMait
KOJIUIIIM YYyH CHHXPOH T€HEpaTOp 3aHKUpJIApUJIard HUMaHW Y3rapTHPHII
Kepak?

7. CHHXpOH TE€HEpPAaTOPHH TapMOK OWIIaH IMapaijie]l WIUIaIra yiaml yYyH
KaHJal aMaJUTapHU Oa’KapuIll JIO3UM?

26-Taxxpuda mmu. APAJIJIEJ YUFOTHUIIIN Y3ITAPMAC
TOK TEHEPATOPUHU TAPMOKKA YJIAIII BA YHUHT
KUCMAJIAPUJIATH KYUJTAHUIIIHU POCTJIALL

MmHuHr mMakcaam — Tapauiel  yUFOTULIIA — y3rapmac  TOK
FCHEPATOPUHUHT TY3WJIHIIM Ba AaCOCHM  XapaKTepuCTUKadapu OusaH
TAHUIIUII; CAJT IOPHUIII Ba TAIKU XAPAKTEPUCTUKAIAPHU OJIHUIILL.

Hazapuii Kucwm. V3rapMac TOK TE€HEpATOPU MEXaHUK aliaHMa
XapakaTHH (SHEPIUSHHU) 3JICKTp SHEPIHsra auaantupud Oepaau, y Ky3raaMac
KUCM — y3rapmMac TOK 3JJIEKTP MArHUTIM MalllMHA acCOCHUIIaH, MEXAaHHK
SHEpPrusi KeATUpWIaauran Ba yHiaa y3rapyBuyaH JIOK unaykuusianaguran
anmaHuguran sxopjgan xamjaa yrapyBuan OIOK wu y3rapmac OFOKra
alimanTupuO OepaJurad yyTkajgapu OYiran koyiekropaan udopart. [Tapannen
YUFOTHIIUTM TE€HEPATOp HIyHUCH OWJIaH XapaKTepiaHaIWKH, YHUHT YUFOTHII
YyJIFaMUA aCOCHUM KHCMaJlapura Tapajuiell, s’bHUA SIKOp 4YyJiFaMura napajiesn
yJlaHrad. ['eHepaTtop KucMmanapuIard Ky4WwIaHUIIHA pOCTIall YYyH YHAFOTHII
TOKWATa OOFIMK OYJraH MAallMHAHUHT MAarHUT OKUMHWHHU Y3TapTUPHUII Kepak.
Marsnut oKMMH 3ca peocTaT €paamuaa €ku OupjaMyu JBUTaTeN alIaHUII
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TE3NMUrd (Yactoracu) HU OmHUpUO €EKM KaMaWTUpuO Y3rapTUPHUIAJIU.
[Tapannen yWFOTHMII TE€HEPATOPJAPHHU CHHAIJA CalT KOPUII Ba TallKU
XapakTepucTUKaiap OJUHAIN.

Canr ropulll xapakTepucTHKacu — tokiamMa Toku Oynmarannga (1=0), seHu
TAlIKA 3aHKUP Y3UK Ba y3rapMac HOMHHAJI AaWJIaHUII  TE3JIMKIA
(acroracupa) renepatop OIOK Eg Humar yhrotmm T1oku |, ra
oopnukauruaup. by xapaktepuctukanu onumiga (l-pacM) cuHamaguraH
reHepaTop SIKOPUAAH YHUFOTHUIL YyJIFaMUHU y3U0 KYHUII Ba yUFOTUIL TOKMHU
Oollika y3rapmac TOK MaHOauJaH YyTKasuill TaBcusi sTwiaau. Hatwmxana
MYCTaKWJ YUFOTHII XOCcua Oynaau. Calrt 1opulil XapaKTEPUCTUKACHHU OJIUIII
YUYyH T€HEPATOPHU EpAaMyuU 3JEKTP JABUTATE] BOCUTACUA IOPTrU3nu0 1000pHIIL
(2- pacM) Ba yHUHT aiJIaHHUII TE3TUTHMHH (YACTOTACHHH) Y3rapTUpMac]aH
cakJiab TypHIIl JTO3UM.

©

A

1-pacm. VYHroTUII YyJaFamMu TallKM MaHOaura yJlaHraH napajuiesl YWFOTHILLIU
y3rapmac TOK I'€HEpATOPUHUHT CaJT UIIJIALI XapaKTEPUCTUKAJIAPUHU OJIMII YUyH
Vn4gamn acO00MapuHM yJlalll CXEMaCH:

A - remeparop skopu, lll—reneparopHu yWFOTHIN 4YyjaFramu, [, —yWFOTHII
3aIKUPHUJATH peocTaT, Py - yRFOTHUII 3aHKUpasard yinarug
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Cant ropull XapakTEpUCTUKACHHU OJMIIHM yJarud P, HH axparuo
KyinO, SbHU TeHepaTop YWUFOTHIN YyJIFaMHuAa DJIEKTp TOKH OyiMarania
Oomnam Jio3uM. BoaTMerp sikop dYyJfaMHAard KOJJIMK MarHeTU3MHUHT
MarHAT OKUMH XOCWJI Kiiiran reaeparop FOK uHu xkypcaranu:

E():kQCD,

oyama K=pN/(2za) — ¥y3rapMac TOK MaIIMHACU JOUMHUHCH, p—KYy(PT
KyTOnap conu; N—sikop uynramu akTuB cumiiapu (YTKazruujaapu) COHU; @ —
Xy(T mapaien TapMOKIap CoHu, {—alnanui yactotacu 2z n/60 ra TeHr,
1/cexk.

Hlynnan keWnH P, ynarud yjaaHajay, TeHEPATOPHUHT YHFOTHIL YyJIFaMH
3aH)KMPUJArU Ty KapIIMIKMK acTa-CEKMH KaMaWTupuiaa OOpuiiaau, HaTHXajaa
YUFOTHUIII TOKK OpTa O0Opaju Ba XapaKTEPUCTUKAHUHT KYTapUIyBYM TAPMOFHU
Xocusl KunuHaau. ['eHeparop uukunuiapugaru kyuiawuimuua [,2-U, ra
€TKa3raHJaH KEHWH IeHEPAaTOp PEOCTATUHMHI KapLIWIUIU [, OLIMPHUIIAIH,
OyHUHT OKMOATHIa CAJIT IOPHUII XapaKTEPUCTUKACMHUHT MACAIOBYU TapPMOFH
oJinHaU. ['eHepaTOpPHUHT ailIaHUII YacToTacu (TE3JIMIH) TaxoMeTp OuiaH
Vnuanagu. CanT OpUIl XapaKTEepUCTUKACMHM OJIMIIJIA PEOCTaT CYprUu4vHU
(akaT OMp TOMOHTa CypUIl MYMKHH: XapaKTEPUCTUKAHWHI KYTapUIIyBUH
TAPMOFUHM OJMINJA KAPIIMIMK I, KaMaWTUpUIaId, NAcaroBYM TapMOFUHH
OJIMIIIJIA 3CA KAPUIMJIUK OlInpa OOpuIaIu.

[Tapannen yWFOTUIUIM T€HEPATOPHUHI TAIIKKA XapaKTEPUCTHUKACU —
reHepaTop Kucmiaapuaaru Kyuianuin U HUHT, aillaHUII Te3IUTH (4acTOTacH)
() Ba pPe3UCTOp KApUIWIUTH y3rapMac Oynranaa (2-pacmra Kapasr), roKjiama
Toku | ra Oormuknuruaup. Cant wopumjga WyHAad YHFOTHUII TOKHU
VpHaTUIaauKy, OyHIa TeHepaTop KucMallapuaaru kywiauuim U HOMHMHANT
Ky4WIaHUIIra TEHT OYJICMH, IIyHJAaH KEWWH yJiarud P BocHTacuja IOKJIama
yJaHaJy Ba acTa-CEKWH IoKJIama TokH | HomuHanrayva |, oprrupriianm.
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2- pacM. Ymyam ac6o0mapu, SJCKTp JABUTATEIM Ba Mapauie]l YHFOTHILIH

y3rapmac TOK r€HEPaTOPUHHU YJIall CXEMAacCH:

M—nuBuraren, ‘- reneparop skopu, Ul—rmapamnen yWroOTHII 4yJiFaMu, [y, -
UINra TYMHPHOI PEOCTaTH, I, —YHFOTUIN 3aHKUPHUIArd peocTar, R—rokiama
KapIIMIUIH, Py—yHRFoTHIN 3aHKUpaaary yaaruny

Kepakuiu :xkuxo3iaap

10 Ba 2 A 1T Y3rapMacC TOK AMIICPMETPH . ..eeerreeersaunrrrrrereeeessasnnnnereeeesss 2 Ta
150 B 1111 Y3rapMac TOK BOITMETPH .....cvvvrerimrreeesssnnnereessannneeessnnneeessnnns 2 Ta
10 A Ba 30 OM JIM FOKITAMA PEOCTATH ....vvvvresrnnrrreeessnnrneeessnnnneessnsnneeeess 1Ta
13 A, 8 OM JI1 UIITA TYIIUPHUIL PEOCTATH vveeernnnrrrenereeesssannrrneeeaaesans 1Ta
2 A, 60 OM JTM YUFOTHII PEOCTATH ...vvvveesinnrrereessnnnneeessasnnnesessnneeeessnnsenes 2 Ta
110 B, 1 kBT, 1000 aitn/mMun napanien yuroTUILIN

Y3TAPMAC TOK JIBUTATECITH ...ceeeeeesasunurnnreseeessaannsseneseessesssassssssesseesssaannnnes 1 Ta
115 B, 0,8 kBT 51 napamien yuroTUILIA y3rapMac TOK reHepaTopH ...1 ta
250 B, 60 A 511 UKKU KYTOJIH YIIATHY ...vvvveesirrreeesasnneeaesaarneeeesanneneesssans 2 Ta



250 B, 30 A 111 OUP KYTOIH YITATHY ...vvvvveeesinrireeessssnnnenesssssnnesssssnssseessanns 1Ta

02000 aitn/muH €ku 0300 pasi/CeK T TAXOMETD .vvvvvrvvrereesiirrrreeeesinens 1Ta
KecumnuHr ro3u 2,5 MMZ, y3yHIUTH 1,5 M Oyaran Ky TOMHUPIIH
VITAIIT CHMITAPH «vvvveeeessssreesssssssessessnsssessssssssessessnssssessssnssssssesessssseseesnnes 28 Ta

115 B, 6 kBT 51 y3rapmac Tok mano6amu.

1-orcaosan
Mycrakua yHroTMILIM y3rapMac TOK TIeHEePATOPMHMHI CAJT OPHUII
XapaKkTepUCTUKACH

l,, A Eo, B N, aitin/MuH Q, 1/cex Up /U 100% OciaTMa

2- Jrcaosan
[apaanen  yHroTMILIM  y3rapMac TOK  TI€HEPATOPMHHMHI  TALUKH
XapaKTepUCTUKACH

I, A L, A U,B n, aitn/mun | Q, 1/cex | P=IU, Br | Dcmarma

Nuau 0axkapum rapTudu

1. ITapaien yRFOTUIIUIM T€HEPATOPJIAPHUHT TY3UJIUIIN OWJIaH TAHUIIUII.

2. [Mapamien yWrOTHIUIM T€HEPATOPHUHT CAJIT IOPUILI XaPaAKTEPUCTUKACUHU
oumI y4yH acOoOimapHu ymam cxemacuHu wwurmm (1- pacmra kapasr).
XapakTepuCTUKAaHU OJIUO, yi4yall HaTWXajdapuHu l-xajgBaira €3ull, yJap
Oyiinua XxapakTepuCTUKa TY3HII.

3. [Mapamien yRFOTUIIUIM T€HEPATOPHUHT TAIIKU XapaKTEPUCTUKACUHU OJIUIIT
ydyH cxeMa uurum (2- pacMmra KapaHT), XapaKTepPUCTHKA OJIHIN, Yirdarr
HaTHXKaJTapuHU 2- *KaJBalra €3ulll Ba yiaap OVinya XapakTepuCcTUKa Ty3HUI.
4, XucoOOoT Ty3HIll.
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XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X¥ICOOOTHUHT HOMH.

2. V3rapmac Tok reHepaTopH, ac60671ap Ba KHXO3IAPHUHT ITapaMeTPIIapHy.

3. Ilapamien yWFOTHLLUIM Yy3rapMac TOK TE€HEPATOPU CalT WILIAII
XapaKkTepUCTUKACUHU OJIMII y4yH acOoOjiapHu yram cxemacu (1- pacmra
KapaHr), Vyidall HaTwKamapu E3wiraH l- jkaaBal Xxamza yjap acocuia
TY3WITaH XapaKTEPUCTHKA.

4. Tlapannen yWFOTHIIUIM TEHEPATOP TAIIKH XapPaKTEPUCTUKACHHU OJIHIII
yuyH ac0o0japHU yJjail cxeMacu (2- pacMmra Kapasr), Yirdail HaTHKajapu
&3miran 2- )KaJaBall xamJa yiap Oyinda Ty3Wiral xapakTeprucTUKa.

5. Xymnocanap.

Ha3zopam casonnapu

1. V3rapmac TOk reHepaTopy HAMA Ba Y KaH/ail Ty3uiIran?

2. V3rapmac tok renepatopuna DIOK kannait mHIyKIusIaHam?

3. V3rapMac TOK TEHEpaTOPHHMHT KHCMaJapuIard KyWIAHWIIHH KaHIai
ycyJutap OuiiaH pocTiall MyMKUH?

4. Huma cababpmaH mnapamiesl YWFOTHUILIA TE€HEPATOp UUKHUIILIApUIAru
KyWIAHUII FOKJIaMa OPTHUIIM OUJIaH macasan?

5. Y3rapmac TOK reHepaTOPHHMHT KaH/ail Gelruaapura Kapab MILIATHIIHTa
SAPOKCHU3 DKAHIIUTU XaKUJa XyJI0CA YNKAPUILI MYMKHUH?

27- u mr. MAPAJLJIEJI YUFOTUIILIU S"SFAPMAQ TOK
JTBUTATEJIMHU TAPMOKKA VJIAIII BA YHUHI AMJIAHULI
TE3JIMTUHU (YACTOTACHUHHU) POCTJIAII

NmuHr  Makcagu—Iapauiel  yAFOTUIIM — y3rapMac  TOK
JBUTATEJIVHU IOPTU3UIIHM, YHUHT aWJaHHUIl TE3JIUTMHU (YaCTOTACUHH)
POCTJIAIIHU YpPraHWIl, IBUTATC/UIAPHUHT HIN XapaKTepUCTHKAIapu OujiaH
TAHUIIWIILL.

Hazapuii kucm. Yirapmac TOK JBUTaTelIN TapMOKIAH KeITHPHITAH
DJEKTP DHEPIUSHU YHUHI BaJWIAH OJIMHAAWUTAH MEXAHUK JHEPrusra
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annanTupu® Oepanu. by nBuraten MamIMHAHUHT aCOCHHA MarHUT OKUMHWHHU
XOCWJI KWJIAJAUTaH y3rapMac TOK JJIEKTPOMAarHWTIApH MAaxXKamJIaHTaH
ctaHuHaaaH xamjaa vyiaramuaa DHOK Byxynara xemaguraH sikopjaaH uOopar.
Jlpuraten BanuAa 4YyTKanap OpPKAJIM y3rapMac TOK KEJITHUPUIAJUTaH
KOJUIEKTOP KOWJIAIITaH.

V3rapmMac TOK SIEKTp ABHTaTENMHM HINra TYLMIHPHUIN y4yH YHHHT
qyJIFaMJIapUHU UKKH KyTOJW yiaarud P OuiaH TapMoKka yiaHanu (1- pacwm).
[Mapannen yHroTHII dYyJraMMJa MakCHMan yWroThm TOKM |y xocwmn
KWIMHAAW, HATWXKAaJa MAaKCHUMajl MAarHUT OKMMU @D TabMUHIJIAHAIA. byHUHT
YUyH Mapajuiea yUFOTUILIA ABUTATEIUIAPHUHAT YUFOTUII YyJIFaMU 3aHXKHAPUTA
yJIaHTaH PEoCTaT I KapIIWJINTH HOJITA TEHI KUJIUO OJIMHA/IY.

[Tapamuien yuroTUIILIA JBUTATEN SIKOPU 4dyiaraMuaard Tok OM KOHYyHH
OyiinJa aHUKJTaHAIH:

1= U-F. (1)

r,.+r,.,.
oynna (I—rtapmok kywranuim, B; E— SKOpHHMHT ailIaHUINIM BaKTUAa yHIA
XOCWJI OynaauraH KapaMa-Kapliu 3JIEKTp IOpPUTYyBUM Kyd, B; r,— sikop
YyJFAMAHUHT 3JIEKTp Kapmwiurkd, Owm; [,, — HIIra TYIIAPHUII
PEOCTATUHHUHT DJIEKTP Kapwinurd, OM.
DJIEKTp ABUTATENHU WIITA TYMIMPUIIIA, SKOP Ky3raliMacIaH TypraHja
E=0 6ynanu, uynku Q =0 Ba

E=kQ® . )

Arap DneKTp ABUTraTe] BAIMHUHI alJaHUII TE3JIUTH TaXOMETpP OWIaH
Viuanran OyJica, YHUHT IIKAJIaCH CUCTEMAacura TYFpu KeIMalJurad yidaii
Oupnukiapuja (MUHYTUTa ailllaHUIl COHU OwmiaH) OenrwiaHrad Oyiaranaa
dbopmyna (2) HU Kyluaruya Y3rapTUpUIIl MyMKHH:

E=Cnad (3)

N ~ e Al
bynna C:JSOT aWJIaHUII ~ TE3JIMTW  yJlHall BaKTUAA y3rapMac TOK
a

MAaIIMHACUHUHT JOUMMICH, all/MUH; n—alJIaHUII TE3JUTu (4acTOTacH),
alJI/MUH.
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1-pacwm. [Tapamien yWroTHIILIN y3rapMac TOK JBUTATEIMHH YJIall CXEMacCH:
[ —yUFOTHUII 3aHXXUPHUIArUd PEOCTAT, T, —MIIra TYIIUPULI PEOCTATH, H—IKOP
yynramu, lll—mnapanen yuroTuin ayaraMu

WNimra Tymdpuilnl peoCTaTUHUHT KApIIWJIWTU IIYHJAAN TaHJIaHAJIUuKH,

OyHJ1a WIlra TYIIUPUII BaKTHIA TOK Ky4H JIBUTATE]l HOMUHAJ TOKUJAH KYIU
ownan 1,5—2,5 mapTa OpTHK OYJICHH.
Nmra Tymupuin sxkapa€Hujia WINra TYHIMPUIT PEOCTATUHUHT KapIIUJIUTU
acTa-CeKMH Kamaltupwiaau. Mmra TymupuiraHdjiad KeWUH JBUTATETHUHT
alaHuIl Te3auru (YacTaTocu) MHUHUMAN Oyinaau. YHM OIIMPUIL YUYYH
YUFOTUII TOKU | HM KaMaNTUPUII JTO3UM.

JlBurarenra Oepwiaiurad TapMOK KYUYJAHWIIM SIKOp YYyJIFaMUHUHT
teckapu DFHOKu xamzaa sikop 3aHKuUpuUTa yiaaHTaH KapIIWIUKIAry Ky4JaHHUII
TYIIUIITN WAFUHAKCUTA TEHT OYIaau,

U=E+l,r,, 4)

OyHnma |, — sKOp 3aHXUpUIArd TOK Ky4H, A; I, — SIKOp 3aHXUpHUJArU
ANEKTP Kapmmink, Om.
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E (2) udona Ounan aHMKIaHraHaurk xamza (4) TeHriaMaHd XHCOOTa
0JIN0, JBUTATCIIHMHI TE3JIUK XapaKTCPHCTHKA TEHITIAMACHHH XOCHJI KHIIHII
MYMKHH:

- E _U-lr,
Q_@_ R )

¢ku hopmyna (3) nan

n= Uu-I,r, ’
Co

Oynaa € — aBHMrartes BaJIMHUHI aljlaHUIN Te3uru (dacroracu), 1/cex; n—
JIBUTATEJl BAIMHUHT alJIaHUII TE3JIUTH (4aCTOTACH ), ailjl/MUH.

byHnan myHmail Xysjoca 4MKaau, MarHUT OKMMM KaH4ya Kam OyJca,
JBUraTell SKOPUHUHT AMJIAHUII TE3JIUTH (4aCTOTACH) IIIyHYa KaTTa OyiIaau.

JIBUTaTeTHU TYXTAaTUII YYyH IOKJaMma OJIMHAAW, YWUFOTHUII YyJIFraMHra
napajuien OynaraH 3amKUpAArd PeocTaT KapIIMIMIH [, KaMaWTupunagu, Oy
3ca YUFOTHIN TOKUHUHT OPTHIIUIa, MATHUT OKUMHUHUHT KaMaWHIIUra xamaa
alJIaHUII YaCTOTACUHUHT (TE3JIUTMHUHT) acalMIIIra oMo Keylaau, IyHaaH
KEHUH HIIra TYIIUPUII PEOCTaTH yJaHAAW Ba yjlarud €Ku aBTOMaT OujiaH
JBUTATEN TAPMOKJAAH KpaTUJIaIN. DJIEKTP ABUTATEN alIaHUII WYHAITUIITUHA
V3rapTUPUII Y4yH Mapajuiesl YWUFOTUII YyJFaMUIArd TOK WYHAUIUMIIWHU
y3raptupmail gakaT SKOp YyJIFaMuJard TOK MYyHAJIUIIUHU Y3rapTUPHUII EKU
AKOp 4yJFamMuJard TOK HWYHAIMIIMHU V3raptupMmaid ¢akaT yHFOTHII
qyJIFaMUJard TOK WYHAIWIIAHU Y3rapTUpuil MyMKuH. Onarna yWroTHII
3aHKAPUHU QXpaTUIl BakKTUAa Kylda karra y3umHaykuus JIOK xocun
OynraHuIaH KOHTAKTJIApJaH YYKYH YUKW, SIKOp 4YyJFaMUJIard TOKHUHT
UYHAIUIIN y3rapaiu.

DneKTp ABUTraTeNl UIUIAETTaHua okiIama P, opTuiiu OwiaH gBuUraren
BAIMJard HMCTEbMOJ KyBBaTH P; alnanum te3nuru (4yacroracu) £,
allmaHTUpYBUM MOMEHT M, sikop Toku |; Ba Qoitmanu um kodpduuneHTH
(OUK) y3rapagu. JlBuraren Banugard KyBBaT Vy3rapuiin OwiaH Oy
KATTAUIUKIAPHUUT  y3rapuiiuHd  UdojanioBuv  OOFJaHUNUIAp I
xapaktepuctukanapu ned atanaau. [llynu scpa cakmam kepakku, UK, P,
Ba P; KyBBaT Kylinjaru OOFJaHUIIITA Ara;
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—PZI —
7]—?11 P2 MQ!

oyana P, — DnexkTp aBuraren MCTEbMOJ Kujgaaurad KysBaT, Br; P, —
Bagaru KyBBar, Br; M — ainamum MomeHta, H-m; Q — ainanum
yacToTacu, 1/cexk.

DNEeKTp JBUTATEIHUHI acCOCHUU XapaKTepUCTUKAcu OYiIubd, MeXaHUK
XapaKTepUCTUKA, SbHU JBUTATEl BaJUHUHT alJIAHUI TE€3JUTH (4acTOTACH) N
(aitn/mun) €xu Q (1/cex) HUHT allTaHTUPYBYM MOMEHT KaTTanuru M (H-M) ra
oormukymuruaup. [lapammen  yWroTHIUIM — JBUTaTE/UIAPHUHT  OyHmaid
OOFMKIIUTH KyHUIaru KypuHuiaa ndoaaiaHaam:

Q= Ly ' (7)
ko (k)

oynma U — tapMmok kywianuiim, B; K — aBuraren goumusicu (k:é’—N); D—
m

MarHut okumu, BO; M—alinantupyBun MoMeHT, H-M; r—uiira tymupuii
peocTtatu OwWJlaH pOCTJAHAJUTaH JBUTATENl SKOPW 3aHXXKUPHUAATH >KaMu
Kapuimk, Om.

Arap aillaHum  Te3NMUrd  (4acToTacM) n CHCTEMara KupMara
OupnukiIapaa — aiil/MUH, alJIaHTUPYBYM MOMEHT 3ca M — xrK-m gma
udonananca, Bangard KyBBaT KWJIOBATTJIApja Kyuuparu ¢opmyna Oyinua
AHUKJIAHAIW:

— Mn
Py= 97 (8)

JlBuraten ~ BaIMHUHT  aljIaHWAII  TE3JIUTHW  (4acToTacW)  HUHT
alJTaHTUPYBUYM MOMEHTUTA OOFJIMKJIWTH YHAAH XaM MypakkaOpok (opmyna
OWJ1aH aHUKJIaHAIH.

n=" _m_' (9)
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oynna C — pN/(60a) ra Tenr 6ynran ko3pPuuuent, kojiran karraiauxiap (7)
dbopMynagaruHUHT Y31.

SAKop 3aHXUPUHUHT KAPIIWIUTH Typiauda Oyiaranga Oup KaHda peocTtaT
MEXaHHUKaBUM XapaKTEpPUCTUKAIApU XOCWUJ OYynuO, yjaapHU OJMII Y4YyH
acooOnapHu 1- pacMaa kypcaTuirad cxema Oyinya yrnaii jJ03uM. ANWIaHuUII
TE3JIUTM (4acToTacu) TaxoMeTp Oujian yndaHaau. Topmo3 €paamuia XOCHl
KWIMHAIUTaH TOpMO3Jail MOMEHTH Topmosnam kyuu F (H) xamaa Oy kyu
Kyhuiaaaurad enka | (M) Hu yauab anukianagu. Topmo3iain MOMEHTUTA TEHT
OynraH JBUTAaTeJIHUHT AaWJIaHTUPYBUM MOMEHTH YpHATWITaH pexuMaa
Kyhugaru gopmyiia OViinya aHUKJIaHAIH;

M =F1. (10)
Kepaxkiu xkuxo3iaap

20 Ba 3 A 5 y3rapmac Tok amrepmerpu M340 ..............cceee. 1Ta

150 B nu y3rapmac Tok BorrMeTpr M340 ..., 1 Ta
20 A, 100 OM 71 UIITA TYUIUPHUIT PEOCTATH ...vvvveervrreeenreeesnress 1 Ta
20 A, 3 OM JIH POCTIAIT PEOCTATH ..vvvvrerrrvressnrreeesnneeessreeessseeesnns 1Ta
2 A, 20 OM JIF POCTIAIT PEOCTATH ....evvvvvereeeessinnrrnnneneessssanrnneeess 1 Ta
110 B, 1 xBT, 1600 aiisn/MuH a1 napajiea YUFOTUIILTA

YrapMac TOK DJICKTP ABUTATEIIH ...cceuvvvereessarrrreeessnreeeessnnnnneeesannes 1 Ta

JlenTtanu €xu I[I/IH&MOMCTE)H OyJIraH 3JIEKTPOMArHuT TOpMo3 ....1 ta
KecumuHuHr 103u 2,5 MMm°, y3yHauru 1,5 M 6ynran kymn

TOMMPITH YITAIT CHMITAPH ...vvvvrrereeeeessaannsrneesesessssssnnnsseesessssannees 12 Ta
115 B, 4 kBt i1 y3rapmac Tok maHOau.

1-orcaosan
IMapannen  yidroTHMILIM  y3rapMac TOK  JBHTATEJMHUHI  MEXaHUK
XapakTepuCcTUKAJIAPH

Taptuo,
A

P, Bt

an/MuH

Q, 1/cex

F, H

I, M

M, HwMm

P, Bt

n, %

DcnatMma
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Nurau 0asxkapum rapTudu

1. Tlapamien yUFOTHIILIA Y3rapMac TOK JBUTATECIUIAPUHUHT UHCTPYKIUSIIApU
Ba cxeMajapu OWJIaH TaHUIIIMIIL

2. Cxemanw wuruni (1- pacMra Kapasr).

3. IMapamien yHWrOTHIUIM JBUTAaTE€IHU HUINTa TYIIUPUILIL Ba CaIT HOPUIILAA
YUFOTUII YyJIFaMU 3aHKAPUTa YJIAHTaH PEocTaT €pJlaMuia YHUHI alJIaHWUII
TE3JUry (4acToTacu) HU pocTiail. AWIAHUII TE€3IUrd (4acTOTacHu) HUHT DHT
KaTTa Ba OHI KHYUK KMIMaTIApUHU E€3UIIL.

4. Ilapannen yRroTUIIUIM JBUTATEIHU FOKJIAI Ba JIBUTATEN AKOPHU 3aHKUPHUTa
yJIaHTaH pOCTJIall peocTaTu €pJaMuia YHUHT aliJIaHUII TE€3IUTH (4ACTOTACH)
HU POCTJIAII.

5. /lBUTaTesnHu TYXTaTHILL.

6. JlBuraren aitiaHUII MYHAIUIIUHYA Y3TapTUPHIIL.

7. JBuratenHu wuIra TYIIMPHUII Ba CalT IOPUINJAa HOMHUHAN aiIaHUII
TE3JIUTMHU (YaCTOTACUHU) YPraTUIl Ba MEXAHUK XapaKTepHUCTUKAIAp OJIMIIL,
Va4am HaTHUXKaJapUHU KaJBajira €3uill Ba yjap Oyilnua xapakTepucTuKaiap
TY3HIILL.

8. Xuco6oT Ty3ul.

XHCOOOTHHHT Ma3MYyHH

1. X¥ICOOOTHUHT HOMU

2. V3rapmac Tok gBuratenu, ac6o6nap Ba >KMX03JIapHHHT TapaMeTplapH.

3. Tlapannen yWFOTHIUIM y3rapMmac TOK JBUTATEIWHM Yyndam cxemacu (1-
pacm, a ra KapaHr).

4. Tlapammen yWFOTHIUIM JBUTATEJHUHI CUHAIl HaTWwkalapu &3unranH 1-
KaJiBall.

5. Tlapamnen yWFOTHMLUIM Yy3rapMac TOK JBUTATEIUIADUHUHT MEXAHUK
XapaKTEPUCTUKATAPH.

6. Xymocanap.

Has3zopam casonnapu

1. ¥Y3rapMac TOK JIBUraTejii HUMa Ba y KaHAal UIIra TyIIupUIIaan?
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2. Sv’3rapMac TOK JJIEKTP [BUTATEIIMHUHT AWJIaHUII WYHAIMIIAHW KaHJIau
Y3rapTUPHUIL MyMKHUH?

3. §73rapMac TOK JBUTATCIIMHUHT aWJaHWII TE3JIUIM (4acTOTacH) KaHaail
pocTiaHaan?

SIPUM YTKA3I'MYJIU ACBOBJIAP

28- Taxpuda umn. IPUM VTKASTUUIN JUOTHUA
TEKIUUPUII BA XAPAKTEPUCTUKAJIAPUHHA OJIULIL

NmHMHT MaKcaam — sipUM YTKa3TU4iId JUO]1 OWJIaH TAHUILUIL, YHUHT
XyCYCUSTIAPUHHA TEKIIUPUI, BOJT-aMIlep XapaKTEPUCTUKACHUHU OJIMII Ba
YHHU aHAJIA3 KUJIUIIL.

Hazapuii kucm. fpum yTKasruuinap Y3WHUHT COJIMIITUPMA JIIEKTP
KApIIWJIUTK SKUXATUJIaH YTKa3rud Ba AUAJIEKTPUKIAP Opachiard XOJIaTHU
srajutaian.  SpuM  yTKazruwiapaa  ANEKTp  ITYBYM  OYIuMO  3pKUH
AJEKTPOHJApPAAH TallKapu TEIIMKIAP XU3MaT KWwiaau. by snexkrponnap
axpanud YMKKaHUAaH KEHUH KPUCTAIUIMK TMaHXKapacujaa XOoCUa Oyiran Oy
xoiaup. bynmait Oy skoinapra KyIIHM aTOMJard 3J€KTPOH YTaau, YHUHT
VpHuaa sca temuk xocun 0ynaau. lyHnait kKunu0, Temmkiap Oup aToMJiaH
UKKUHYM aToMra yTta OOpHIIM MyMKHH, Oy 3ca MycOar 3apsAHUHT TEIIUK
WVHAIMIIMIA XapaKaTIaHUIIUHNA OWJIIUpaIy.

XumusaBuid cod sSpUM YTKa3ruyjla 3pKUH SJICKTPOHJIAP Ba TEIIUKIIAP
COHM JXyJa Kam Oymamu, mry cababpgaH OyHIail spUM YTKa3ruy 3JIEKTP
TOKHHU SXIIM yTKa3Manaud. fpuMm  YTKa3TUYHUHT YTKA3yBUYAHJIWUTHUHU
OIIMPHUII YYYH YHTa XyJa 03 (10'7+1O'8 TapTHOaa), OUPOK KAaThbUl aHUK
MUKIOp/Ia apajaiiMa Kymuiaaad, Oy 3ca sipuM YTKa3ruura MabiyM XapakTep
— 3JICKTPOH €KU TEUIMKIN YTKa3yBUaHIUK Oepaju, SbHU
ApUM YTKA3ruyjia TOK TallyBUWJIAp — JJIEKTPOHIAP €KHU TEIIUKIAp BYXYyATa
kemaau. Arap cod TYPT BaJCHTIM TepMaHUN KpHUCTajaura Oell BaJCHTIU
DJIEMEHT, MacajlaH CypbMa KHUPUTHWIICA, Yy XOJIIAd YHJAA OpPTHKYa JSPKUH
ANIEKTPOHJIAp XOCHJ Oynaj, arap cod repMaHuii KpucTaiura y4 BaJleHTIU
AJIEMEHT, MacajaH, UHAUW KUPUTHUIICA, YHAM OPTHUKYA TEIIMKIIAP BYXKYyAra
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Kenagu. SpuM  yTKasruyga OpPTUKYA DIIEKTPOHJIAD XOCWJI KWJIaJWTaH
apajaimMa JOHOp J1e0, DJJIGKTPOH VTKa3yBUaHJMKKa dra Oyiaran spum
YTKa3ruy 3ca N - TUIJArd sSipuM YTKazrud Aed atanagu. Spum yTkazruyja
OpTHKYa TEIIMKIAp XOCWJI KWJIAJWraH apajialiMa 3JEMEHTH akuentop (p -
TUIJArU YTKAa3yBUYaHJIMK) €0 aTayiaiu.

Typnuua yTkazyBUaHJIMKKA 3ra OYJIraH UKKUW KPUCTAIHM KaBIllapJiacak,
“BEHTWJI” XYCYCHUSITIHU, SbHU JJIEKTP TOKUHM OWp HYHaIMIIA XKyJa SXIIU
YTKa3aJquraH, TECKapu MyHaJIMIIAA 3Ca EMOH YTKA3aJUTaH SIPUM yTKa3TH4IH
p—n yTum xocus Oynaau. Xyaau IIyHJAH YHUHT HOMH SPUM YTKa3rU4IH
a0 KM SIPUM YTKA3THUIIM BEHTUI J1e0 aTauiy Kenaud Yukaau. Arap p—n
- yTumra KyTonuaurua l-pacmpaa KypcaTwiraH MHOTEHUHAIIap ¢GapKuHU
KYyWUTaHUMHU3a 71 30HaJaru JIEKTPOHJIAP AJIEKTP MAaUI0OH TabCUPHUAA p 30HAra
VTHUILTa UHTUIAAH, p 30HAAATU TEIIUKIAP 3Ca M1y JJIEKTP MAaUJOH TabCUPUIA
1 30Hara yTUIITra WHTUJIA]IH.

1-pacm. SApum yTKa3ruuim AU0J CXemMacu

VTHII 30HACHIArY TEIIMK Ba 3IEKTPOHIIAp HeliTpalIamiagy K1 oJaTaa
pekoMOMHaNMsIaHaau. byHaal Typiud HINOpaid 3apsja TallyBUYWJIAPHUHT
Kapama-KapIillid XapakaTIaHUIIU p—~n - YTUI OPKAJIKM YTraH 3JEKTP TOKH Je0
atanagu. Teckapu KyTONMKIA TEIIMK Ba JJICKTPOHJIAP VYTHUILI OpKaIu
XapakaTiaHagu Oy OpKaau 3apsj TallyBUWjap XapakaTJIaHMaWau, Iy
cababmu VYTUII OpKaIuW DJIEKTP TOKM XaM OKMaau. JMomaHuHT
VTKazMaauran #WyHanumuga XOCHJ Oynagurad KUYUMK TOKHH acCOCHUM
TallyBUMJIap TEIIUKIApu OynmaraH (PJEKTPOH SIpUM YTKa3ruyjard 03
MUKJOpJAr TEHIMKIAp) XamJa TEHIUMKIM SIPUM YTKa3THU4Jaru HSPKUH
ANIEKTPOHJIAP BYXKYyAra KeaTupagu. Spum YTKa3ruuiud JUO[ SJIEKTP TOKUHU
Oup WyHanWIga — TYFPU HyHaJWIIJAardHa sxmu YTkazaau. Kywranuin
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MaHOam Kapama-Kapiu KyTOonunura OwiiaH yinaHraH Oysca, TeckKapu
WyHUIMIAA aHya Kuyuk TOK yranu. lllyHra kypa: TyFpu TOK Ba Ty¥pu
Ky4JaHUIl (JUOJT OYMK Ba TOK YTKazaJu) XamjJa TECKapu TOK TeCKapu
KywlaHuI (1o OepK Ba aMalija TOK YTKa3Mai/ii) TyIIyHYaCu KUPUTHIITaH.

SpuMm yTKa3ruuiayM JUOJHUHT ACOCUM XApaKTEPUCTUKACH BOJT-AMIIED
XApPaKTEPUCTUKACH, AbHU TOKHUHI JUOJra KyWWIraH KyWIAHWIITa
oormukauruaup (2- pacM. a). Bonr-ammep xapaktepuctukacu 2- pacm, 6 Ja
KypcaTuirad cxema Oyinya onuHagu. SpumM YTKa3TU4YIU JTUOAHUHT aCOCUMN
rnapaMeTpiapyu TYFPU KapIIWIMK XamJa MakCuMall Uyl KyWWIaauraH TyFpu
TOKIUD.

=

™) "

Ur Ur ;

v
L1
™~

X~

o—
} +
— L E
.R julk
a) 0)

2-pacM. SlpuM YTKa3TUWIHA TUOTHH TCKITHPHIIL:

a — BOJNT-aMIIep XapakTEepPUCTHKAcH, 6 — acOobOiapHu ynam cxemacu: J[ — spum
VTkazruwim auona, 11 — kaira ymarmu (mepekntouaren), E — akkymuisitopiap
Oarapesacu, Ug — TyFpu Kyunanuu, lg — Typu 10K, Ug — Teckapu Kywianwuil, Ig —
TECKAPU TOK, T — MOTCHIUOMET]P

Kepakiu xkuxo3siaap

ABO-5M1 aMIOEPBOITOMMETPH ..vvvvvrrreesiinrrrrrreeeesssnnssneereeessssanssnnseeeeeenss 1 Ta
3 B v IIYUTAaBUN MATHUTOSIICKTP BOJITMETD .eeeeenrirerenreaeesaannnnneneaeanns 1 Ta
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150 MBau mauTaBruii MarHUTOIIEKTP MUITABOITMETD wevvvveeeeeerannennnnnss 1Ta

Slpum yTKa3rHwin U0 (KpeMHHHIA MI-226) .....cccoveeiieiiiiciiee e, 1 Ta
10 OM JTH HOTEHITHOMET] ..eeeeeeeeeeeieeieeesssssisinsnibassbbsssssseeeeeeeeasaaseaeeeeeeaeannas 1ra
10 A ra myipKamTaHTaH ydTa XO0JATIN KYTO YIATHYH ..vvvvveeeiievveeeeennnnnns 1 Ta
Kynnananr kecuMuHUHT 1034 | MM™, y3yHnuru 0,8 M

OYITaH KYT TOMUPIIN YA CUMITAPH «uvvveeeesierrereessnnrneeessssneeesssnsnneessans 10 ta
YUII-1 yHEBepCcal TABMHHIIAIT MAHOAM ....vveeiirvvrieeeiiiiieeeessinneeesssnneneennns 1Ta

Nmaun 0axkapum TapTudu

1. CxeMaHnu Huruin (2- pacM, 6 ra Kapasr).

2. Ynaru4HM TAcTKM XoJjaTra YpHaTuil (TOTEHIMOMETP JacTarvuHH
OJIIMH/IAH TMACTKHU 3HT YEKKa XoJaTra ypHaTUO KyWHIII).

3. [IlorenmuomMerp OunaH KyWIaHWIIHUHT HOJaH Oomwuiad Typiau
KuiiMatiapuau (6 — 8 Hykraaa) ypHamTui, OyHaa Tok kyuu 250—300 MA
yerapacua 0ymaau Ba acoo0 KypcaTuliapy kaaBaira E3u0 OIuIl.

4, VYnaruyHu FOKOPUTU XOJjaTra VYpHATUII TOTCHIMOMETp JacTaruHu
OJITMH/IAH IMACTKH YEeKKa X0JIaTra YPHATHIII).

5. Ilorenmmomerp Owian HonmgaH 6B raua O6ynran 3 — 4 Ta HyKTaHU
YpHAaTUIL.

6. XKamBanm mabnymornapu Oyiinya I = f(Ug) Oormanmm rpadukiapuHu
YU3UII.

7. Kaaan MabiiyMOTapu Oyiinya KapIIMIMKIApHA XUCOOJIAIIL;

250 MA < I¢ <300 MA 6¥nrana RF:‘f_F . Ug = 6B 6ynranga Rg = ‘f_

F

Kaosan
SlpuM YTKA3ruwin JMOAHUHT BOJIT-aMIIep XapaKTePUCTUKACH
Taxpuba < <« m = =
= oe S ! o o
HOMEpH - & o o4 i o4
—_ - £ - o o
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XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X¥ICOOOTHUHT HOMH.

2. DnekTp Yadai acoo0apu Ba JKUXO3JIAPUHUHT TTapaMeTpiapH.

3. Viyamr cxemacu.

4. Y uanras Ba Xuco01a6 TOMMIraH KaTTaTNKIAP S3UIraH sKaIBall.
5. Ig = (Ug) Ba Iz = f(UR) Ooranuin rpadpukiapm.

Ha3zopam casonnapu

1. Spum YTKa3ru4wiIn AMOA KaHAak mpuHIUN OYiinya unuiaiiau?

2. Huma y4yH sSipuM YTKa3TUWId JUOAJA AJICKTP TOKH XOCHUJ KWJIWII YUyH
noTeHuamiap gapku (N-30Ha ra MUHYC, p- 30Hara IUIroC) yJai Jo3umM?

3. IMOMHUHT TYFPHU Ba TECKAPU KyWIAHUIIN €0 HUMara anTunaau?

4. Tyrpum KywIaHull Yy3rapragja Au0J OpKadud YyTaJAuraH TOK KaHJau
y3rapagu?

5. Kyimnran KyunaHum KyTOM Y3rapranja gpuM YTKa3rUWikd  JTHOJ
KapIIWINTK KaHaau y3rapaam?

29 - u m. TPAH3UCTOPHU TEKIIUPHUII BA
XAPAKTEPUCTHUKAJIAPUHHA OJINLI

NmHMHr MaKcaam — TPaH3UCTOP (SpUM YTKA3THUWIM TpUOHa) OWIiaH
TQHUIIMI, YHUHT AaCOCHUM XYCYCHSTIAPUHU TEKIIUPHUII Ba acCOCUU
XapaKTepUCTUKATAPUHHU OJIHIII.

Haszapmii kucm. Tpanzuctop (spuM YTKa3TUWId TPUOI) J1a Oupura
KapaMa-KapIl¥ iyHaaraH MKKATAa p-N YTHIUIAp OOp. YTHIN ifyHanummra
Kapab xap Oup yTuIga UKKU TUIAATH TPHOI, p—n—p EKU n—p—n Oynaau
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(1- pacm). TpaH3uCTOp 30HANIAPH KyHHarnda OenTruiaHaan: D — IMMHUTTED,
b - 6a3za, K — xomiektop. TpaH3ucTtop MOC paBHIlJ]Ja UKKUTa—AIMUTTEP Ba
KOJUICKTOP YTHUIIINTA 3Ta. p—H1—p TUINUJIATH TPUOAIap KYNIPOK TAPKAJITaH.

Arap SMUTTEp M YTHIIra 2-pacMaa KypcaTWiIraHuaeK YTKas3uml (TYFpu)
HyHaIWIIga KywWwIaHWIl OepuJITaHWIa, y OYHK XoJiaTaa Oymaau. DMHUTTEp
30HacCUJaru 3apsj TamyBuWiap (OepwiraH XoJd Y4YyH TEHIMKIAp) DJIEKTP
MaWJIOH TabCUPHU OCTHJA IMUTTEPJM YTUII OpKaiu 0aza 30HacHMra TOMOH
XapakariaHaau. Arap KywIlaHMII KOJUIEKTOPJIM YTHINra YTMauJIWTraH
(Teckapu) WyHanuIga yjaaHraH OVica, 0a3aBuil 30HAJarud JJICKTPOHIIAP
KOJUIEKTOPJIM VYTHUIIJAH yTa OJIMAWId, YYHKH YTHII 30HACHUJArd KydJd
ANEKTp MAaWJIOH YyJapHU TECKapd TOMOHTa XapakaTJIaHUIIUra Maxoyp
Kwiaan. Xyaau 11y cababra kypa, KOJUIGKTOpP 30HAacHAard TEIIUKJIap
0azaBuil 30Hara yta onmaiau. bupok smutTep 30HacuaaH 0a3aBHil 30HAra
YTraH TEIUKIAp, XYIId UIy 3JEKTP MalJOH TabCHUPHU OCTHJIa UHTECHCUB
paBUIIa KOJUIEKTOP 30HACU TOMOHIa XapaKaTIaHa !,

LT+ LLL

1- pacm. TpaH3uCTOpIAPHUHT TUIIU:
a — cxemajapjiary maptiu rpadguk oenrwiap, 6 — CTpyKTypa cxemanapu, D —
IMUTTEp 30HacH, b — 6a3a 30Hacu, K—KOJIEKTOp 30HACH
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p n P
+, - + -
| | I I I |
| N
2-pacM. YMymuii 06azanmu pP-N-p — TUOUAATA TPAH3UCTOP Ba TabMHHJIAII

MaHOaJTapyHHU yJall CXeMacu

bazaBuii 30Ha KEHIVIMTH WJIOXKH OOpWYa KWYMK KWIMHAIHA, cabad
TEUIMKJIAp AMUTTEP 30HAJaH yTraHuja 0a3za 30HacUAA SJIEKTPOHJAp OWiIaH
pEKOMOMHALMSIaHUO (HerTpamiaHuo) YATYPMACIIATH JIO3UM.
TemukimapHUHT O3rMHAa KHUCMUTMHA, 0a3a 30HAacHAAa YHJArud 3JIEKTPOHJIAP
OwiaH pekoMOMHaNMsIaHaIu. TenMKIapHUHT aCOCUN MUKJA0pU 0a3a 30Hacu
OpKajiu KOJUIEKTOp, 30HAcUra YTaJu. OMUTTEp Ba KOJUIEKTOP YTHIILIAP
OpKajy XapakaTjaHaJUraH TEIIUKIAp MOC PaBUIIAA SMUTTEP Ba KOJUIEKTOP
TOKJIADUHU XOCHJI KWJIaaud. DMUTTEP TOKHHUHT KOJIJIEKTOp TOKWUTra OYJraH
HUCOATU TPUOAHUHI TOK OYyiimua Kydatupum kodpdurmentun a=Al/Al,
ne6 aramaau. TpaH3ucTop yuTta cxema Oyiinda ynaHaau: ymymuid 6azanu Ob
(3- pacwm, a), ymymuii smuttepau O (3-pacM, 6) Ba yMyMUH KOJUICKTOPIIH
OK (3- pacwm, 6). by uiniga OMprHYN CXeMaHU TEKITUPHII KY3/1a Ty THIITaH.

YMymuid  0azanu cxemaja yJaHraH TPaH3UCTOPHUHI  aCOCUU
XapakTepUCTUKATapUra KOJUIGKTOP KYWIAHHUIIK Yy3rapMac OyiaraHuaa
AMUTTEP TOKUHUHT KyWIaHUINTa OOFJIUMKIUIUHU UDOJATOBUYA KUPHUII
XapaKTepUCTUKacH (4-pacM, a) - Xamjaa SMHTTEp TOKH y3rapmac OyJraHujaa
KOJIUJISKTOP TOKWHHMHT KYy4YJQHHINTa OOFIUKIUTHHU KypcaTaJuraH YWKHUII
XapakTepucTukacu kupaau (4-pacm, 6). by xapaktepucTukaiap 5- pacMmja
KYpcaTwiIran cxema Oyiinda oJMHaIH.
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3-pacM. TpaH3UCTOpIApHU yIIalll CXeMAacH:
a — ymymuii 6azanu, 6 — yMyMuit SMUTTEPIIU, B — YMyMHUH KOJUIEKTOPIIH

1,=3 mA
3 —//
U
| N
5 10
a) 0)

4-pacM. YMymuil 6a3anu TPaH3UCTOPHUHT CTATHUK XapaKTePUCTUKATIAPH:
a—KHPUII XapaKTePUCTUKACH, O—UUKHII XapaKTEPUCTHKACH
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B2

E2

I—e"o—

(12 B)

—

5-pacm. TpaH3UCTOPHU TEKITUPHII CXEMACH:

T-tpan3zucrop. Bl Ba B2 —axparruwiap, E/ Ba E2 —akkymyisTopiap
Oarapescu, rl Ba r2—pesucropnap, 2 Ba r4—mnorenimomerpnap, VI Ba V2—
BOJITMETpJap, MA—MIIIITHaMIIepMeTpIiap

Kepaxkiu xkuxo3iaap

KT 361 €xrt MIT41 TPAHBUCTOPH ..o ITa
30 Ba | B 1111 y3rapMac TOK BOIITMETP . .....c.ovuvrrrrreeeeesssnnnnnnnens ITa
10 MA 1 y3rapMac TOK MUJITUAMITEPMETPH . ..ccceeernnrirrreeeeeaessns 2Ta
240 OM +£10% 511 MT-0,5 PEBUCTOPH....evveeivireeiirieeniiiee e 2 Ta
1 KOM, 30 MA JTH TIOTCHITHOMETDP ..vvvvveesirrrrreesissrrereesssnnneessnssnees 2 Ta
5 A JTH Q0KPATTH .. neveeeeeeeiiieeeeesiteeeeesaseeee e s e snnneeaessnnneeeesnnseees 2 Ta
2HKH-45 akkymynstopu €ku 2,5 B nu Kypyk O6aTtapes ........... 1Ta
SHKH-45 aKKYMYIISITOPH . ..cceiiiurveieesiaiirieeeasieeeeesssinneeeesannneeeesans 2 Ta
KecumuHUHT 1031 1 MM?, y3yHiuru 1 M 6ynran

YIAIT CHUMITAPH . 1.1 vveeeeesnnreeeeessnnseeessasnreeeesansneeessannneeesssnnnneeesanns 20 ta

Nurau 0asxkapum rapTudu

Kupuw  xapaxmepucmuxacu KOJNJIEKTOp KYWIAHUIIMHUHT HKKUTA
bukcanusnanran kuimatiaapuaa Uy = 0, U,=10 B xyimmgaru taptudaa
OJINHAIH.

1. YnanmaawraH »SJEMEHTIAPHUHT KyTOymiauruHa TekmupuO (5- pacmra
KapaHT) CXeMaH! UUFUILL.
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2. B2 axpaTru4Hu yjail Ba MOTEHIIMOMETP OWJIaH KOJIJIEKTOpJia OMpUHYHU
(GuKcanusIaHTaH KyWIaHWIIHU YpHATHIID (uin kapaéHuga Oy KydIaHHMII
KaTbuM y3rapTupmail cCakjiaHUIIN KEPak).
3. Axkpatrud Bl OunaH SMUTTEp 3aHKUPH yJIaHAIU, TOTEHIIUOMETp 2 OuaH
AMUTTEP/IA KYWIAHUIIHUHT Typiin KuilMatiapuHu (5—6 Hyktaa) 0 gaH
+0,2B raya ypHaTuIl Ba SMUTEPJArd KyWIAHUIITHUHT Xap Oup KukhMaTujaaru
xamMa ac000 KypcaTHIILIApUHHU KaIBaJIra E3UIIL.
4, Tlorenmmomerp r4 OwunaH KoJUIGKTOpAa OomKa (UKCcaMsIaHTaH
Ky4YJaHUIIl VPHATUII Ba YHM Y3rapullicu3 cakjaral XoJjja 3-MyHKTIa
KYpCaTWirad amasjapuHy TaKpOPJIALLL.
5. XKangsan mawnymornapu Oyinua U =0; U, =10 B Oynranma 1,=f(U,)
ATPWIMK OOFIAHUTIIAPUHN YH3HUIIL.

HYukuw xapakmepucmuxacu HSMHATTEp TOKMHMHI 3 Ba 6 MA
(duKcalusIaHraH UKKATAa KAAMaTHU1a OJTMHAIH.
1. Cxemanu uruin (5- pacMra KapaHr).
2. Axkparrud B2 OwiaH TpaH3UCTOPHUHT KOJUICKTOP 3aHXKUPUHH, aXKPATTUY
Bl OGunan >MMUTEp 3aHXUPHUHU yjall Ba MOTEHIUOMETP I2 OWIIaH SMUTTED
TOKMHUHT OMPUHYM (PUKCAIMSUTAHTaH KUUMATUHM (MII >kapaéHuia IMUTTEP
TOKM y3rapTUpMail cakjiaHaJu) YpHATHUIII.
3. IloreHunomeTp r4 OunaH KOJUIEKTOpAA TYpJIM Ky4dJIaHWII KUAMATIApUHU
(5—6 Hykrara) ypHaTHIN Ba KyWIAHHITHUHT, XaMMa KHiMaTiapuaa ac0o0
KYpCAaTUIIUIAPUHY KaJBAJIra €310 OJIMIIL.
4. DOMUTTEp TOKUHU UKKUHYU (PUKCALMsIIAHTaH KAMMATra YpHAaTHUI Ba YHU
KaThUi Y3rapuiliCu3 CakjiaHTaH XoJiJla 3- MYHKTJa KYpcaTUiraH amasiapHu
Oaxkapwul.
5. )KanBanm mabaymotiapwura kypa l,;=3 MA Ba |,,=6 MA 6ynranuna |, =f(U,)
OofnaHumIIap rpadUKIapUHA YU3HIIL
6. Xuco0oT Ty3uI.

Kaosan
TpaH3ucTOp XapaKTepHCTHKAJIAPH.
XapaKkTepuCTUKa TapTu6 Us.,B 5, A Ux,B Ik, A
HOMEPH
Kupum 1
2
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Yugun

N W

3

XHUCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X©COOOTHHUHT HOMH.

2. Viraam ac6061apy Ba KUX03IapUHHHT IApaMeTPIapH.

3. DieKTp cxema.

4. VY T4aHTaH KaTTAIMKIAp E3UITaH KaBall.

5. bornanum rpaduknapu: U, = const na l, = f(U,), |, = const ga I, = f(U,).

Ha3zopam casonnapu

1. TpaH3uCTOpAAPHUHT KaHJal TUIIApUHU OuIacus?

2. TpaH3UCTOPHUHI TOK OVinua KydaWTupuil KOAIOPUIMEHTH o HUMaAHU
ownaupanu?

3. TpauzucTtopaap Kaepiap/ia uiiaTuiIaamn?

30 — Taxxpub6a nmu. THPUCTOPHU TEKIIUPUII BA
XAPAKTEPUCTUKAJIAPUHHA OJINII

NmHUHr  MaKCaau—THUPUCTOPHUHI  HWIUIAIIM, YHHUHI  aCOCUU
napameTpIIapy Ba XapaKTePUCTUKaIapu OWIIaH TAHUIIIMILL

Ha3zapwuii kucm. Tupuctop ned Oup-Oupura Kapama-Kapiim WyHaiarad
ydTa p—n - YTHIU OYJTaH spuM YTKa3rudiau acooora antwramu (1-pacu, a).
Arapna tupucropra l-pacMm, a na KypcaTWiIraHuAeK E KydJlaHWII yJaHCa,
yrunuiap 1 Ba 3 ra TYFpu KywIaHMI, YTUII 2 Ta 3ca TECKApU KyWIAHMIII
Oepunran Oynamu. E Kywianuil Ku4yuk Oynaranupa yrtunviap 1 Ba 3 gan
yTaauran TOKJIap KUYMK Ba yTum 2 Oepk Oynanu. Arap E KydjgaHUII
omupmwica €ku yrum 3 ra (OOIIKApHIN 3JIEKTPOAM—KATOAra) TaIlKd
MaHOamaH KymuM4ya MycOar KywiaHuiml Oepwica, YTUII 3  OYMJIAJIH.
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DnekTpoHiap N-30HajaH YTuil 3 Ba YTUIN 2 OpKaiu YTanu Ba yrunuap 1 Ba
2 opacujmard N-30Hajna TYIJIaHaau, KUCMaH dca ytuim 1 opkanum aHojara
yramu. Temmkiap xam Xyaau IyHaal p- 3oHagad yrum 1 Ba YTy 2 nax
YyTaau Ba KUCMaH YTull 3 opKajiu Karoara YyTuo, yTuin 2 Ba 3 map opacuaaru
p- 3oHana tymnananu. [ynamait kummob, yrunoap 1 Ba 2 Tyauk TyHuHUIITA
Kajap sHaJa Ky4wId OYMJIaJIM Ba KYUYKU Tap3ujaru >kapaéH OolIaHaJu,
OyHJaH KEUH TUPUCTOPHU OOIIKApUO OYIMaiiiu.

TupucTtopHUHT acocui XapaKTEPUCTUKACU BOJIT-aMIIep
xapaktepuctukacuaup (2- pacm). bomkapum Toku Oynmaranuga (lg =0)
TUPUCTOPHU OYMII YYyH yHra yjam Kyuilanumd U, Hu, Oepuin jo3uM.
Bbomkapuin Toku OyaraHuga TUPUCTOP aHOJHUHT KMYHMK Ky4YJIaHUIIUIA XaM
oyuaaau. TUpHUCTOP ouMIagMraH aHoJ TOKM ynam Toku |, neb aramanm.
TupucrtopHu OEpKUTHUIN YUYH aHOJ TOKH TyTUO TypHIl TOKUAAH - |, KH4uK
OYIIHIIN JTO3HM.

a) 0)

1- pacm. Jlnonnu tupuctop (OOnIKapuiaIurat JUom):

a — CTpyKTypa cXemacH, 6 — p COXacHJaH YUKAPWITaH OOIIKApUIILIH
TUPUCTOPHUHT MAPTIAN Tpaduk Oenrucu; A—anon, K—karton, b—OouKapuin
ANIEKTPO U (pakamiiap OWIaH YTUIIUTAp HOMEPU KYpCaTHUIITaH)

Tupucrop 3-pacmaa kypcaTuiraH cxema OVinWya TEKIIMPWIAAH Ba
YHUHT BOJIT-aMIIEP XAPAKTEPUCTUKACU OJIMHAIH.
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TpucTtopiiap aBTOMaTUKaHUHT TypJid KypuiManapuja (MacanaH, 3JEKTp

FOPUTMAHUHT  POCTJIAII

cxemajapu/a,

y3rapyB4aH

TOK

cTaOMJIM3aTopJiapyaa Ba OOIIKalap/ia) KeHT KYIaHWIaIu.

la, mA

200
100 1,=40 mA
I 1,=20 mA

/I5:0 mA
Iy
Ua, B
— 0 10 U 20

2-pacM. TUPUCTOPHUHT BOJIT-aMIIep XapaKTEPUCTUKACH

rl

\' B1
ls
2 —

mA

r3

KYWIaHUII

o7
) @

b

T 0

(12,6 B)

> —

=
m 3

a

(32 B)

—

3-pacM. TUPUCTOPHU TEKIIUPUII CXEMACH:
MA — muwmuamnepmerpinap, V, — Boatmerp, E; Ba E, — OolIKapuiaguran

AJIEKTPOJ] Ba aHOAHM TabMUHJAI OaTtapesuiapu, Il Ba r3 — pesucropinap, r2 Ba r3
— noTeHuroMeTpiap, Bl Ba B2 — axpartruuiap
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Kepakiu xkuxo3iap

KY201 A THPHCTOPH ..coooviiiiiiiiiiie e e siiiiniie e siiineeee e 1Ta
30 B JTH BOITMETD 1ovvvvereeiiiiiiiesssiiiensaesssnsteesesssssnessssnssnnnssssnnnes 1Ta
1 A JI AMIIEPMETP -vvvveeeeiinrrrreesasirteeeessnrreeeeasssseeessansseeaessnnnnes 1 Ta
20 MA T MUTUTHAMITEPMET]P «vvvvveesirrrrrreesssrnnessssssesesssnssseeessnes 1Ta
SHKH-45 TabMHHIIAIT OATAPEACH ..vvvveerirvrrreeeinireeeesssrreesssnsnnns 7 Ta
100 OM, 10 BT 111 pe3UCTOP (F1) wovvvvvveciiieeiiie e 1 Ta
1000 Om, 0,5 A 111 TOTEHITHOMETP (I 2) wvvvvvvevrrrerieeiieenieeseeanens 1Ta
20 OM, 2 A 7111 PE3HUCTOP (I'3) tovvverreeiriieriie e eieesee e e e 1Ta
200 Om, 2 A 11 TOTCHITHOMETP (I'4) wovvvvveeiiiie e 1 Ta
100 B, 10 A 111 6up KyTOTH QKPATTHUIIAD «vveevrvrerernnrreensireeesnes 2 Ta
Kecumununr 103u 1 MMm°, y3ynnuru 1 M Oynran ynai

(67 003 €21 o) Z ST PPPPPPP 20 ta

Nurau 0axkapum rapTudu

Tupuctopuu Texkmmpui yuyH Oomkapum TOKHHUHT lg = 0, lg, =40
MA, lgz =100 MA yurta ¢QukcanusaIaHrad KuiiMatiapuja BOJT-aMIlep
XapakTepUCTUKaNIapu KyWHaaru TapTudaa OJIMHAIN:
1. Cxemanu wwurum (3-pacMra KapaHT) Ba TabMHHJIAII JJICMEHTIIAPU Ba
OaTapesJIapuHUHT TYFPHU yJIAaHTAHIUTUHU TEKITUPHIIL.
2. Axparrud Bl Hu ynamn Ba moTeHIIMoMeTp 2 OuiiaH OOIIKapuil TOKU lg
HUHT OMpUHYU (PUKCALMSIIAHTaH KUIMAaTHUHU YpHATHUIII.
3. Axparruu B2 Ownad aHoA 3aHXXKUPUHM YJalll Ba MOTEHIMOMETp OuiaH
anon tokuHuHr 0 man 1 A raga Oynran Typau Kuhimatiapuau (10 — 12
HYKTa) YPHATHILL.
4. Anom TOKMHUHI Xap Oup KuilmMaTuga acOoOsap KypcaTHUILIapUHU
KaaBaira €3u0 OJIvIL.

JKaosan
TUpPHUCTOPHUHT BOJIT-aMIIEP XapaKTepPUCTHKAIAPH

| TapTu6 HOMEpH | ls , MA | ., A | U,,B | Dcnarma
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N

5. Tlorenuuomerp 2 Owiad OONIKApUIl TOKHHUHT  OOILIKApHUII
KUMMaTIapuHU YpHATHUII Ba KaThUW y3rapuiicu3 cakyiad Typuin xamjaa 3-Ba
4-nyHKTIap Oyiinua aMaJUlapHU TaKpOpJIAlLL.

6. XKansan mabaymotriapu Oyimya lg; = 0, I =40 MA Ba Iz =100 MA
oymranma 1,=f(U,) Oofnanmm rpaduruau yusum Ba 1ry rpaduk Oyiimua
TUPUCTOPHUHT yJalll Ky4YJaHUIIHU, TOKH Ba TYTUO TYpUIIl TOKUHU aHUKJIAIIL.

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. XxiCOOOTHUHT HOMH.

2. DnekTp yayai acoo0napu Ba )KUX03JIAPUHUHT [TapaMeTpiapH.

3. Viruam cxemacw.

4. VY T4aHTaH KaTTAIMKIAp E3UITaH KaBall.

5. bornanwm rpaduknapu I, =f (U,)

6. I'paduk Oyiinua TonmmiraH yjaml TOKM Ba KYWIAHUIIMHUHT XamJia TyTHO
TypHIIl TOKUHUHT KaTTaJuKIapH.

Has3zopam casonnapu

1. TupucTop TpaH3UCTOpIaH HUMACH OmIaH dapkK Kuiagau?

2. TUpUCTOPHU OYUII YUYYH HUMA KWJIUII JIO3UM?

3. Oumirania THpUCTOPIa KaH1ak sxkapaéH coqup Oymaau?

4. TUpUCTOPHUHT aCOCUN XapaKTEPUCTUKAJIapU Ba TapaMeTpiiapyu Huma?
5. Bonr-amnep xapakTepucTUKacu OONIKAPHUIII TOKUTA KaHAal OOFJIaHTraH?

31 — Taxpu6a nmm. SPUM YTKA3TTUJIN
CTABMWJIMTPOHHU TEKIIUPHUIII
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NIHMHT MaKcaad — SIPUM YTKa3TUWIM CTAOMIUTPOHHUHT TY3WJIHIIH
Ba WIUIAII MPUHITUIINA OWJIaH TAHUIIHUII, YHUHT XyCYCHUSATIAPUHHA TEKITUPHIIL;
BOJIT-aMIIep XapaKTEPUCTUKACUHU OJIUII Ba CTAOMIUTPOHHUHT JIMHAMMK
KapIIWIMTUHA aHUKJIAIL.

Hazapuii kucm. Spum YTKazruwin cTaOUIUTpoH 110, BOJT-amIep
XapaKTepUCTUKACUHUHI TECKapu TapMOFUJArd TemuO YTHIN coXacuja
WIUIAUJIATaH ApUM YTKA3TUWIM JUOATA aWTWIaIH. l-pacMaa KpEMHUIN
ctabmutpoH JI810 HUHT BoaT-amIiep xapakrepuctukacu Kypcatwirad. 10 B
raya OyiaraH Teckapu KydwIaHHUIIJA TECKapu TOK yHYAJHWK KaTTa ’Mac Ba
JUOJHUHT 7 BaA p 30HAJIApUJIATH aCOCHi XHMCOOJIaHMaraH JpKUH
AATYBUWJIAPHUHI O3TMHA MUKIOpPUM OWJIaHTMHA aHuKJIaHaau. Teckapu
kyunanum 10 B gan optuinu OwiaH JUOAHU TEMIMO YTHII XUCOOUTa TOK
KeCKMH opTaau. Vccukiamk Temu0 YTUIHM KYMpOK yupalauraH sccu
TYFPWIATAWIA AUOATapaad (papKiyd paBUIa CTAaOWIUTPOHIA TEITUO VTHIII
MaloOHUN €KW KY4YKu Tap3uga Oymaau. MalmoHuil TemmO YTUIT HKKaa
30HaJard OOFJIaHTaH »HJIEKTPOHJIAPHUHT JJEKTP MAaWJIOHUHUHT OPTHUILIH
HaTWXKacua dpKUH OYynubd KoiraHwaa 103 Oepaau, KY4KH Tap3ujard Teuuo
VYTUIIl 3ca MalJOH MOTEHIMAIU eTapiinda OYyJiranaa TOK TallyBUYUJIAPHUHT
Kynauuimm xucooura Byxyara kenaau. Al TOK KeCKMH y3rapajuraH 30Haja
TeCKapu KyuJaHWII XyJa kam y3rapaau (l-pacm, A Ba b mykramap). by
coxajJa TeCKapy KyWIaHUII Y3TapUIIUHUHT TOK Y3rapuiiura OOFIUKJIUTHHU
CTaOWJIMTPOHHUHT JIMHAMUK KapIIWIUTH €0 atanaau

JInHaMUK KapIIMIMK Rj  CTaOMIMTPOHHMHI acoCHi IapaMeTpu
xucobmanagu Ba  kyuwianum U,. HUHT TOoK I, ¥3rapranmaru
CTa0MIM3alMsIIall TapakaCuHU KypcaTau.

CTaOMIIMTPOHHUHT  KYWIAHUIIIHW  Y3rapulicu3  Ccakjiad  Typuil
XYCYCHSTHJIAaH Ky4WIaHUII cTabwnm3artopiapuia (oimanmanunagu. 2-pacMa
ANEKTPOTEXHUKAJa KEHI KYJUIaHWJAIWraH KPEMHUWINW CTaOMIUTPOHJIAH
nbopar y3rapMac TOK KyWIaHUII CTAOMJIM3aTOPUHUHT MapaMETPUK CXEeMacu
kypcaruiarad. Kupum xyunapvmu Uy, y3raprasja YuKdIl KydJaHHIINA

OesIpau  y3rapmanad,  4yHKH ~— Teckapu  ToK I,  BoaT-ammep
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XapakTepucTukagaru A Ba b HyKrajap OuiaH OeirwiiaHran KuiMatiap
yerapacuJaH 4derra yukmanaud (l-pacmra kapanr). Pesucrop rl opxkamnu
yTaaurad TOK acocaH Kyhuaaru udoaaaaH aHUKJIaHAIN:

Im;?g A
Ujee, B 10 5 U
0
A /]
AU 15
<— Al
\ 30
b
Imec., mA

1-pacm. Kpemnuiinu /{810 cTaOUIUTPOHUHUHT BOJIT-aMIIEp XapaKTePUCTUKACH

[ L y
. " .
r
! i
+ |
s +
[ @
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2- pacMm. SpuM YTKa3ruwin CTaOMIMTPOHJAH TY3HITaN y3rapMac TOK KyWJIaHUIIN
CTaOMIM3aTOPUHUHT TAPAMETPUK CXEMACH:
/[ — spuM yTKa3ruwiv cTabWIMTPOH, I'l — pesucrop, I, — IOKJIaMa pe3UCTOpH

u_-uU

I —_ Kup UK

n

Kupum xyunanumu AU, KaTTaaMKKa y3rapraiuiia pe3ucTop OpKaiu
yraguran ToK AU, / r{ xaTTanukka y3rapaau, Ynkuin Kyaiaauis AU, oca
AU gy Ry /11 T2 ¥3rapaan.

[ynpai kunub, KyuaaHuuuiap HUCOaTH

AU r
p 11

AU, R

Oymamgy Ba CXEMaHWHT cTaOwam3anmsiam kodhuiueHTd aed aTtaidagu.
CTaOMIWTPOHHUHI JMHAMUK Kaplmwidrd Rj  KaHua Kuuumk Oyica,
cTabmnmn3anusiiai Ko3QpPuurueHTH myH4a kara 0yiaau.

CrabunuTpoH 3- pacMjia KypcaTuiral cxeMa Oyin4da TeKIUPUIIaIu.

“TS’/F” I

w

Tb
Cr

o ° -

. (13 2
Tec

3- pacm. Spum yTKa3ruuwiv CTaOMIIMTPOHHH TEKIIUPHUIL CXEMAaCH:
[ — apum YTKa3ruuim cTabuiuTpoH, mA — Mmuiiamnepmerp, V — Boarmetp, 75 —
TabMUHJIAII OJIOKH, I — pe3ucTop, B — KaiTa ynaruy

Kepakiu xkuxo3iap
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0+30 MA 11 M366 y3rapmac TOK MUJUTHAMIIEPMETPH ........... 1 Ta

15 B 1 M366 y3rapMac TOK BOJTMETPH ...ecevrreeerrrrrnrernreneeasss 1 Ta
30 B, 30 MA JTH TABMUHIIAII OJIOKH ....ccvvvvneierrnnieeerrniesesnnnsnnns 1Ta
1 KOM, 1 BT JIM PEBUCTOP ..oivvvvvriiiieeeiiiiiiiieee e e e s seiiienea e e e 1 Ta
J810 KPEMHUMIM CTAOUITUTPOH ..evvvveeeinrireeeesiiieeeesaenneeaesnens 1 Ta

WNkku xonatra ypHaTAIAaIUTaH UKKU KyTOJIW KaiTa yiarud.....1 ta
2 o

Kecumununr to3u 0,75 MMm” , y3ynnuru 1 M 6ynran

VITAIT CHMITAPH ..eueiteeeeeeeeessaannssseeeesaeessansssssseeaeessssnnnssseseeesees 10 Ta

Nuau 0asxkapum rapTudun

1. Cxemanwu iurum (3-pacMra Kapasr).

2. Ynaruu B vu “Ty¥” TYFpu XonaTra ypHaTHILL.

3. Tabmunnam 610ku Th opkanu cTaOUIUTPOHIA TypJid KyuJaaHuuuiap (6—
8 HyKTa) HU YpHATHII Ba KyWIAHHWIIHUHT Xap Oup KuilmMatugaru ac6o0
KYpCaTUIIUTAPUHM KaJiBaJIra €310 OJUII,

Kaosan
SApum YTKA3ru4/am cTa0MIMTPOHHUHT BOJIT-aMIIEP XaPAKTEPUCTHKACH

Kaiita ynarnu B xonatu Unie, B | Lupe, MA | Uy, B lyec , mA | Ry, Om
“TY¥” (TYFpH TOK)
“Tec” (Teckapu TOK)

4. Vnarnu B Hm “Tec” (Teckapu) xosarra ypHATUII Ba 3- MyHKTIArd
aMaJlJIapHU TaKpOPJIALLL.

5. XKaman MabayMoTiaapu Oyiimdya CTaOWJIIMTPOHHUHT  BOJIT-aMIIep
XapaKTEePUCTUKACUHH YA3HUILLL

6. Teckapy KyWwIaHMII KaM y3rapaJurad y4yacTKaJaru CTaOMJINTPOH AUHAMUK
KAPIIWJINTUHA aHUKJIAMI.

XHCOOOTHHUHT Ma3MYHH
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1. XucoOOTHHHT HOMU.

2. DnekTp Yadai acoo0apu Ba )KUXO3JIAPUHUHT TTapaMeTpiapH.

3. CTaOUIUTPOHHU TEKIIUPHUIII CXEMACH.

4. VY T4aHTaH KaTTAINKIAp E3MITaH XKaIBall.

5. Viraam HaTmkanapu Gyiinda Ty3HITaH BOIT-aMIIep XapaKTePHCTHKACH.
6. CTaOUIUTPOHHUHT TUHAMUK KAPIIMJIUTUHU XUCO01a0 TOMMIII.

7. Xynocanap.

Ha3zopam casonnapu

1. Spum VTKa3rUwin CTAaOWJIUTPOH SIPUM YTKA3TUUYIM JOUOJJIAH HIIJIAIT
NPUHINIY Oyiinya Kauaan Gapk Kuiaagn?

2. SlpuM YTKa3ruwin CTAaOMIMTPOHHUHT BOJIT-aMIIEp XapaKTEPUCTHUKACHIA
KaHJal y3ura xoc Xxycycusr 0op?

3. CTaOUIUTPOHHUHT JHHAMUK KAPIIWJINTH KaHIal aHUKTaHa1?

4, VsrapMac TOK KYWIAHUIIM CTAOWJIM3aTOPU CXEMacura SipuM YTKa3ru4jiu
CTAOWJIMTPOHHU KaHJal yJain Kepak?

5. CrabunuTpoHyiapiaH Kalicu Oupu SXIIM CcTaOWIalan, JUHAMUK
KApIIWIUTH KAYUK OVITaHUMU €K KaTTa OYJIraHuMu?

IJEKTPOH ’KUXO3JIAP

32 - u . BUP AIPUM JABPJIN BA UKKU SAPUM JJABPJIN
TYFPUJIATUYJIAPHA TEKIIUPHUIII

NmHuHr MakKcagm - Vy3rapyBuYaH TOKHU TYFPWIALIHUHT TYPIIH
cxeMajiapu OujaH TaHUIIUII Ba SAPUM YTKA3TUWIM BEHTUJIJIAPHUUT
XYCYCHUSITIaPUHU TEKITUPHIILL.

Ha3zapuii Kucwm. VsrapquaH TOK TyFpWIardwiapu €Epaamuaa
y3rapyBYaH TOKHM Y3TapTHPHIN, SBHU TYFpHIAll MYMKHH. Y3rapyBuaH
TOKHU TYFPUJIAITHUHT OUp HEYa XWJI CXeMallapd MaB)Ky]l, UIUIAIl BaKTHJA
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ylapAadH yd4 XWJIWHM YPraHWil Ky3aa TyTWiaraH, oup ¢azamu Oup sSpum
naBpau, Oup (azanm MKKU SApUM JaBpiIu XamJa yd ¢azaid UKKU SPUM
TABPJIN.

TyrpunamHuHT OUp spUM AaBpiid Oup Qazanu cxemacu OUp BEHTUIUIH
9HI ojauii cxema xwucoOmanagu (l-pacMm, «). HOknamMaHUHT I aKTHB
KapIIWJINTU OPKaIU YTaauraH TYFPUJIAHTaH TOK ATPU YM3UFUHUHT MAKIU |-
pacM, 6 J1a KypcaTuiraH.

SApum YTKa3rUuiauM BEHTWI Y3UJaH y3rapyBuaH TOKHUHT (akaT OuTTa
ApUM  TYJIKUHWUHU  YTKazaau, Oy 3ca  BEHTWIHHHI  BOJIT-aMIIep
XapakTePUCTUKACH OWJaH TYIIyHTUPWIAU. p-YTKa3yBUYaH KaTjiamiapra
MycOaT MOTEHIHal OepwiraHuja TYFpUJarud OpKajdu TOK SPKUH YTaJu.
[Torenmman Yy3rapranga MaH(Uil TOTEHIMANAa KyWIAHUIIHUHT XYJIJIU
myHAal KuiiMaTthaa TOK Ky4yd OMp Heua MapTa KUYUKIIAIIaJu, YyHKU Oy
WVHaMMIIIa YHUHT KapIIWJIUTY OMp HEYa MapTa OpTau.

l-pacM, 6 pjaH KYpUHHO TypUOAMKH, TYFpPWIAHTaH TOK OrpHU
YU3UFUHUHT MIAKIN y3rapMac TOK TP YM3UFUHUHT MIAKIWIaH KeCKUH (papk
kwianu. Llynunr yuyn O6up ¢aszanu y3rapyBuaH TOKHU OUp SpUM JaBpJIU
TYFpUJIAIl cCXeMacu HUCOUTAH KaM UIIUIaTUIIa Iu.
bup ¢azanu y3rapyBuaH TOKHU TYFPWIAIIHUHT WKKWA SIPUM JaBpiid Oup
(dazanu KYnpuk cxemacu TypTTa BeHTwira (nquon) sra (1-pacwm, ). by xonaa
y3rapyBuaH TOKHHMHT Xap OWp sSipuM TYJIKUHU TYFpUIaHAIWd Ba TYFpUJIaHTaH
TOKHUHT MIAKJIM y3rapMac TOKKa SIKMHJIAMKO Oopanu. TYFpUIalIHUHT UKKU
SApUM JIaBpJIM KYIPUK CXEMacH 1- pacwm, e 1a Kypcatwirad 0y TOK KeTMa-KeT
WMKKATA BEHTWIAAaH YyTaJau, HaTWXaja TyFpuiarnyaaru ucpodiaap opTaau Ba
Tyrpunam  KypunmacuHudar ~ OUK  anmva  kamasgu. by  cxema
AKKyMYJISITOPJIAPHU 3apsIJIalll Ba YI4Yall TEXHUKACUIA KeHT KyJUIaHWIAIH.

TyFpunallHUHT UKKH SIPUM JaBpJIA y4 a3zalid KYNpUK CXeMacu yu
(dazanu y3rapyBuaH TOKHHU y3rapmac TOKKa TYFpwiad Oepuliga SHT SIXIIH
cxema xucobnmananu. by cxemanu coser onumu npod. A. H. Jlapuonos
taknmud ostran (1- pacm, 0). 1- pacm, e gaH KYpuHUO TypuUOIUKH,
TYFpWIAHTaH TOK O3TPU YW3UFU IIAKIU JKUXATUAAH TEKUCIaHUO Oopaju.
TyrpunaHran TOKHM sHaJa TEKUCIAIl Ba IYJbCIAHUIIWMHA KaMaWTUPUIL
YU4yH KYIHHYA TYFPUJIAHTaH TOKHH MCTE€BMOJI KWJIAJWTaH KOKJIaMara KeTMma-
KeT KWwinO jJpoccenl Ba GuibTpiap, IOKJamara Iapajuiesll  KajauO
KOHJICHCATOpJIap YJIaHAIH.
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by cxemaman kaTTta KyBBaTjapja: KaTTa TYFpUJIAHTaH TOK Tayad
KWIMHAIUTAH aKKyMYJISITOpJIapHU 3apsijiail  Ba  OOIIKAa TEXHOJIOTHK
MaKcaJyiapAa KeHI KyJUIaHUIaIu.

Tokun  TyFpunam  ydyyH CHUMOOJM, Ta3lid, HOH-3JIEKTPOHIH
TYFpUIaruuiap, TAPATPOHIIAP, BAKYYMIIN TYFPUJIATUWIAP — DIIEKTPOH

a) 6)

N

TR

1-pacM. VY3rapyBuaH TOKHM TYFpWIall Ba TYFpUJaHraH TOK OHHUU
KUMUMAaTIaPUHUHT STPUINK IIaKJIIu:
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a Ba 11 — Oup (azanu OMp IaBpJIM cXeMa Ba 3TPU YU3UKHHUHT IIAKJIH, 6 Ba 2 — Oup
dazaiu UKKU SPUM J1aBpiu KYIPHUK CXEMa Ba dTPU YU3MK IIAKIH, O Ba € — y4
dazau UKKH SPUM JIaBpJd KYTIPUK CXeMa Ba TPU YM3HK LIAKIH, /[ — TYFpuiiarud
(IvomiapaaH TalIKWJI TOMraH), I — HAarpy3KaHWHI aKTUB KapIIWIUTH, X —
¢GeppomMarHuT y3akim Apoccen, | — TYFpWIAHTaH TOKHUHT KUHMAaTH, Iy, —
TYFPUWJIAHTAH TOKHUHT ypTadya KUMMaTH

A IF
150
100 |
1
50|
-15 -10 -5
UR,B UF
1] | .
2 0 5
IR,mA

2-pacM. SlpuM YTKa3TU4Id BEHTHJIHUHT (JIMO/) BOJAT-aMIIEp XapaKTEPUCTUKACH:
1- TY¥pu TOK, 2 — TeCKapu TOK

JaMmmanap Ba KAaTTHK spuM YTkasruwin BeHTwuiap muc (I)- okcumnw,
CEJICHJIM, TEPMAHUIIN Ba KPEMHUIIN BEHTWIUIAapJaH (n1uof) honIaHuIaIn.
XO3Upru BaKTAa SIPUM YTKA3TWYIMA BEHTUIUIAP KEHT KYJUIAHWIMOKIA,
YHUHI  aCOCHM  XApaKTEPUCTHKACH, BOJT-aMIIEp  XapaKTEPUCTUKACU
xucooOnanaau (2-pacMm). Arap BEHTUJ TOKHU (hakat Oup yHanumaa yTkasuo,
Oolka WyHanmuiga OyTyHIal yTKa3Maca, WINra sSpoKiIu XucobiaHaau. Arap
BEHTWJIHHHT KAapIIWJIWTH y3rapMac TOK YTraHuja UKKYA WYHaIuUIIIa XaM Oup
Xxun Oynca, JgeMak, y TEIIWIraH Ba MIUIATUII YYyH SIPOKCU3, UYYHKHU
y3rapyB4yaH TOK YHJAAH TYFpU Ba T€CKapu WyHaIuga xaM OUp Xui yTaau.
Apum yrkazruwim BeHTWwwiap 60—65° C  man  wkopu OynMaras
TeMIeparypaja sXIIM WIUIAWAW, [IyHra Kypa YJIapHU COBYTHII YYyH
paauaTopiau KuiauO Tal€pnaHaau. BenTusiuiap Hamra Kyna TabCUpYaH
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OVATaHJINTH YYYH YJIAQpPHUHT YCTH XHUMOS JIaKM €KH CYB FOKTHpMaiauran
Mo/i/1a OMyIaH KOIUTaHAIH.

Kepakiu xkuxo3siap

S A 1 Y3rapyBYaH TOK AMIIEPMETPH ...evvvvrrrrrrrrrrererreereereeeeeesensaassnnnnns 3Ta

0+5 A 1 §3rapMac TOK AMIIEPMETPHU ..eeeeuerrrrreesrunrereessnnnneeesansnneeessnes 2 Ta
0+500 MA 71 IMYUTABUN MAarHUTOAICKTP MUTUTHAMIIEPMETD ..vevernvneen 1Ta
0+3B, 0+15 B, 0+-30 B yu xu1 yia4ami yerapaiu

VY3rapMaC TOK BAITTMETPH ...uvvvvreesinrrreeesssnsrneesssssssesesssnssnseesanssseesssessnsens 2 Ta
10HKH-45 Bs 4HKH- 45 akkyMyJIsITOPIIN OATAPESACH ......vvvvveeeanneinnnens 1 Ta
M/1226 sspum YTra3ruwind JHOA (Uiee =400 B) vvvvvivviiceeeees 2 Ta

10 OmMm, 2,5 A ra MyIDKaJUTaHTaH CUMITA TIOTCHITAOMETD ..vvvvvveenrnvnnne. 1 Ta
Ksaapar maioanun ABC -100 ukku enkany celaeHIu

03007 NI 1 L PR PPPPPPTPPPPPPPRRS 4 Ta
KBagpar maitbanu yu dazanu kynpuk cxemanu ABC-100

CEIICHIIU TYFPUIIATHIY ...ceverreerreeeeeriinanaaaaaaasasssssssssanasssssssssssssssssssssessseses 3 KOMII.
40 A 7T OUP KYTOITH YITATHIU ...evvveenrreeessreeesssnneesssreeessneeesssneessnsneessnns 1 Ta
ONEKTPOH OCIUTIIIOTPAD ...vvveevriieerireeesieeessneeeesnreeesneeeesnnneessnreeeennes 1Ta
KeCHMUHUHT 1030 2,5 MM, y3yHauru 1,5 m 0ynran kyn

TOMHUPITU YHAIT CUMITAPH «.uvvvereessuttreeesasnneeeessassseesssasssessesansssssesssssnsseesns 12 Ta

Kyunanumm 220 B, kysBatu 2 kBT, yactoracu 50 '
OynraH y4 ¢azanu y3rapyBuaH TOK MaHOaHu.

NiHm 6a:xkapum TapTudOn

1. Kepakiu xuxo3nap OWJIaH TAaHUIIIHIIL

2. butra gapum YTKa3ruwivd BEHTWI CXEMACUHU WHUFUIL Ba acO00IapHU yJialll
(3-pacm, a).

3. Tyrpu Ba Teckapu ToOKJIapjAa OuTTa MAHOAHUHT  BOJT-aMIIEp
XapaKTePUCTUKACHHU ol (Kywianum 12 B gan optMaiigm). Yiruam
HaTwkKamapu 1- xaaBanra €3unaay Ba yiap OViinya OuTTa maiOaHWHT BOJIT-
aMmIiep XapakTEepPUCTUKACUHU sICalll.
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4, TYFpUJIarMyHUHT WKKUA SIPUM JaBpau Oup ¢dazand KYIIPUK CXEMaCHUHU
nurum (3-pacM, 6) Ba ocumiuiorpad dKpaHWIaH TYFPUIAHTAH TOK IIAKIMHU
YU3UIII.

1-orcaosan
SlpyM  YTKa3srM4wid BEHTHWJHHMHI OHUTTAa MAWOACMHUHI  BOJIT-aMIIep
XaPAKTEePUCTUKACH.

TaxpuOa Vyanran XucobiaHran
Dcnatma
HOMEpU U,,B I, , MA L, A r,Om
Ty¥rpu TOK
Teckapu TOK

Tyrpunaruu rokinama octuja oynraHugara acoo6yap KypcaTUlUIapUHA
2-)KaBajra €3uiil.

2-o1caosa

Tapmok Ty¥rpunanran Tok
P=U,l, OcnaTMa
,BT

TaxpuOa
HOMCPpH Ul,B Il,MA U2,MA |2 ,A

5. TyrpumarngyHUUT WKKU SPUM AaBpiAd y4 (da3anu KYNIPUK CXEMacHUHHU
imrnm  (3-  pacMm, ), TyFpuWiarkura Iokjdama  yiam, —acOoOuap
KypcaTunuiapuau  3-)KaaBaira ¢€3um  Ba  ocuuuiorpad — dKpaHUIAH
TYFpUJIAHTaH TOKHUHT ITaKJIWHA KaJlKa KOFO3ra YU3u0 OJIHMILL.

3- orcaosan
Nxxkn sipum  paBpam  y4 ¢asajm  KYNPUKCMMOH SIpUM  VTKA3rH4J/IH
TYFPUIATMYHHU TEeKIIHPHUIL.

Taxpuba TapMOK TOKU Ty¥punanran ToK Ocnatma
Homepu | U L, U, , P = Ul ,
B Il,MA MA |3,A MA |4,A Bt
Jpoccenucus
Hpoccennmn
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6. Tyrpumanran TOK 3aHXHPHUTA JPOCCEIHM yiall Ba YiadanulapHu
Takpopiail. Ac6ob6nap KypcaTuiiapuHu 3->KaaBara E3uiil.

3- pacM. AcO00IapHH TEKIIUPHUII YUyH yJIall CXeMaJlapu:
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a—TYFpUJATUYHUHT OUp SJIIEMEHTUHHU, O—Oup (asanm WUKKH SpuUM JaBPIH
KYIIPUKIW TYFPUJIArd4HU, B - y4 ¢a3aid HUKKUA SPUM JIaBpIU KYIPUKIH
TYFpUJIATUYHHU, [, - FOKJIaMa pe3uctopu. O - anekTpoH ocuumiorpad, 1 — M1226
MO/

7. XucoOOT Ty3ulll Ba TYFPWIAIIHUHT TYypJHd CXEMaJapUHU TEKIIUPHUIII
HaTWXKajJapy xamja Typiau cxeMmaiap OuiaH Tyrupiam cudaTd Xakuga
XyJjocanap.

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X¥iCOOOTHUHT HOMH.

2. Bentwiap, aaekTp yadann acoo0yiapu Ba KUXO3JApUHUHT MapamMeTpiapu.
3. burra BEHTWJIHHM TEKIIMPUII BakKTUAa acOoOnmapHu ynam cxemacu (3-
pacM), TEKIIMPHUII HaTWXajdapu €E3unraH |-kaaBaj XamJia BEHTHJI Oup
maibacuHuHT 1- jxaaBan Oyiinva YM3WIraH BOJT-aMIIep XapaKTepUCTUKACH.
4. bup dazanu KYNpUKIW TYFPUIATMYHUHT YJIaHHII cxeMacu (3-pacM, 0),
TeKIIUPUII HATWKalapu €E3WiraH 2- KaJaBall Xamaa TYFpPWIATMYHUHT 2-
KaJBasl OViYa YM3UITaH BOJITAMIIEP XapaKTEPHUCTUKACH.

5. Yu ¢azanu, KYOpUKIN TYFPUIArMYHUHT yJIaHUII cxemacu (3-pacMm, B),
TEKIIUPUII HaTUXKAJIapU €3WiraH 3-KaJaBall XaM/la, YHUHT 3- KajBai oOyiinda
YU3WITaH BOJIT-aMIIep XapaKTePUCTUKACH.

6. Xynocanap.

Has3zopam casonnapu

1. Slpum yTKa3ruunu TyFpuiiarud HAMa Ba Y HUMA y4yH y3rapyByaH TOKHHU
TYFpUTIAUIN?

2. Cu3 KaHJai TUIIAry TYFpuiarndjiapHu ounacus?

3. Tyrpunam maitbanapu Kanaai cxmemanap Oyiinua ynanaau?

4. Cenenny TYFpUJIArMYHUHT OWTTA 1aibacura KaHaail MakcuMall Ky4JIaHUIII
OepuIr MyMKHH?

5. Texmupu® Kypuiarad TyFpuiarnajiapial Kalicu OMpH SHT SXIIH TYFPUIIAIT
XycycusiTura sra?
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33-Taxpuda umu. IACT YACTOTAJIA PESUCTOPJIN
KYYAWUTUPTUYHU TEKIIUPUIL

170100:010¢08 MaKCaAHu—pPE3UCTOpIIapAaru nacT 4acTOTaJn
Ky4aTUPruwiapHUHT CXeMacu Ba MM OWJIaH TaHULIUII Xamaa YHHUHT
XapaKTEPUCTUKAIAPUHM Ba  acOCUW  mHapaMeTpiapuHu  (Ky4aWTHpHUII
ko3(ppuumenTy, VYTKA3WII MOJOCACH Ba MAKCHMaJl YUKHII KyBBAaTHUHH)
aHUKJIaIl.

Hazapuii kucm. Tpuon, TteTpoa €EKM MNEHTOMIAPAA KyYaWTUPHIL
KOO(DPUUMEHTUHUHT  MaBXy[JIMTH  yJlapAaH  KywlaHull €K  TOK
Ky4alTUpruwiapu XOCWJI KUJIUII WMKOHMHM Oepaju, yjap Ky4cCH3 JJIEKTp
CHUTHAUIADUHHU WXPO Kypuimanapu (KapHai, KHUHECKOI, pelie, 3JCKTP
ABUraTesn Ba OOUIKAJlap) HUHT MIUIAIIM YUYH €Tapiiu Aapakajia KydyalTtupuo
oepaau.

Pesucropnapmarm mact yacTtora KyWwIAaHUIIN Ky4YaWTUPTAYIIAPHUHT
cxemacu l-pacmpa kenTupuiaradH. Arap Ky4aWTHPrA4d KHPHUILINATA TACT
4acTOTa KyWIaHHMIIM Oepuica, YHUHI YMKUMIIMAA Oy 4YacToTa Ky4JaHWUIIU
aHya Karra KuuMarra spumaavd. KydalTWprud 4YMKHAID Ky4JIAHWIIUHUHT
KUPUII Ky4yJaHUIIWra OYyiraH HUCOATH KywlaHUII Oyinya KydaWTUpHII
ko3 durmenTn 0Yamod, Ky4alTUPTrHYHUHT aCOCHUI MapaMeTpy XUcoOIaHaIu.
Yukuin KY4JIAHUIINHUHT KUPUII Ky4JIAHUIINTA OOFIMKJIUTH
Ky4JalTHPTUIHUHT aMIUIATY1a XapaKTepUCTHKacH N0 atananu (2-pacu, a).
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Kupuw
@

O

Y

1-pacMm. Pe3ucropiapian Ty3WiraH rnact 4acToTajau KydalTUPTrud CXeMacH.
JI —tpuon, r, Iy, I, — pesucropiaap, C., C,, C, — KoHIeHCaTOpJIap

Uu Uy
50— 0L e
2 - 10
0 | | Uk, B 0 | | X f, kly
2 4 0,1 1 100
a) 0)

2- pacM. IlacT yacToTanu Ky4alTHPrUUHUHT aCOCHI XapaKTepruCTHUKAIapu:
a — aMIUTUTYJla XapaKTEPUCTUKACH, O — 4acTOTa XapaKTepUCTUKACH.

Huxuw  Kupuw Huxuw Kupuw
[ ° [ °
r ¢ | k| 0
Vm Vu| U, Us |yu Vm
° 99 oo °
Bl B2
—t e
A+ +
E, = (v.) TB
(6,3 B) ) -
L . .

2-pacm. [lacT yacToTanu Ky4yalTUPTrUYHUA TEKITUPHUIIT CXEMACH:
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[" — TOByII YacTOTaJapUHUHT I'eHEepaTopH, K — macT 4acTora Ky4auTUpruuu, I, —
1ok1ama, V,,, V., — y3rapyB4aH TOK BoaT™MeTpH, V,, V, — y3rapmac TOK
BOJITMETpapHu, E, — uyrnanuin Oarapesicu, 15 — aHoHU TabMUHIIAI OJ0Kku, O —
ociuiorpad, Bl, B2 — axparkuuiap

Kyuaiitupum k03 OUIIMEHTUHUHT  KUPUILI  KYWIAHUIIM  4YacTOTacura
OOFIMKJIUTUHYU aHUKJIAIl YUyH 4acTOTa XapaKTEPUCTUKACH OJIMHAU (2-pacM,
0). by wuKkama XapakTepuCTUKa XaM KYYaWTUPrUYHUHT  acOCHUU
XapakTEepUCTUKACH OYIMO, YHUHT acOCUM MapaMmeTpilapuHU: KydauTHUPHUII
Kod(ppuiuenTr, MakcuMald YHWKHUII KyBBaTH Ba VYTKA3WI MOJOCACUHU
aHUKJIaIlll UMKOHUHU Oepanu. by xapakrepuctukanap 3-pacmia KypcaTuiaral
cxeMa Oyitnya oJuHaau.
Kepaxkiu xkuxo3iaap

OB03 yactoTanapu TeHEPaATOPHU [3-34 ....cvvviiiiiiiiiie e, I Ta
300 B raya mact yacToTajqy KUPUII Ba YAKHUIII
KYWIAHUIIJIAPUHY yI4all y9yH y3rapyBuyaH

TOK BOITMETPHU B3-2A ..o 2 Ta
300 Ba 10B 1111 y3rapac TOK BOITMETPH ...eeeereeerirunrrreneeeeesssssnnns I Taman
[Tact yactoTa ocumorpagu Cl — 117, 1 Ta
Uyrnanui 0arapesicn SHKH - 45 ... 1 Ta
250 B, 1 A nu aHOIHU TABMHHIIAIT OJTOKH ......vvvvvniierereerrnnnnnnenenn, 1ta
100 KOM, 1 BT JIH PE3UCTOP ...vvvvveeiiniiieeeiiiiee e 1 Ta
PAV: 0T ) 7 e 0 £ o PO SRPTPRRR 2 Ta
KecumuHuHT 1031 0,75 MM, y3yHnuru 1,5 m 0ynran

VITAIIL CHMU ..veverernnnnnnnnnsnsssseeseeesesseseessssssssnssnnsas s s s e eeeaeseeeeeesesnnns 15 Ta
ITact yacToTa KydauTupruuigapura Kynuaaruiap KApaiu:

TPUOL OCTIL .o 1 Ta
pe3uctop (Ie) 0,5 MoM, 0,5 BT ..oovviiiiiiiiiii e 1Ta
Pe3HUCTOP (I2) 25 KOM, 2 BT cvvviiiiiii e, 1 Ta
pe3ncTop (I )1,2 KOM, 0,5 BT woovvviiiiiee e, 1Ta
koHjaeHcatop (C, C,) 0,015 MKk®D, 500 B ....coeoviiiiiiiiiiiiieee 2Ta
anekTponuTHK KoHaeHcaTop (Ck) 10 Mg, 30 B .vviviieiiie 1 Ta

Acramma. Kyuatimupeuy onounoan viueub Kytiuiean oOyaumuu Kepax.
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Nimau 0axkapum TapTudu

Yacmoma xapaxmepucmukacy (UKCALUAIIAHTAH KUPHUII KyWIAHHUIIH
Uyup=1B 0ynranna Kyiunaru taptuOaa oaMHaIu:

1. ITact yacToTa KYy4aTUPrUYHU CUHAII CXEMACHWHU TY3HI Ba aHOJAHU
TabMHUHJIAIN 3amxupunard ( + E, ) yJalIapHUHT TYFPHIUTHHA CHHYUKIIA0
TEKIIAPHIIL.

2. Axparrudy Bl OwuiaH KydyaWTUpUIN JIAMIACUHUHT YYFJIAHUII
3aHKUPHWHU yJIall Ba yHA | MUH JTaBOMHIA KU3IUPULL.

3. THF TapmunIam OJokuaa (aHOAHW) TabMHUHIAII KydiaHuu 250B
HU YpHATHII, aXXpaTrud B2 HU yJIaHTaH XoJjaTra yTKa3uill, BOJITMeTp V, naru
KYWIAHUIIHA HAa30PaT KUJIMIIL.

4. I'eneparop /' na 1 B nu mact 4yacToTany Ky4WwIaHHWIIHU YpHATHII Ba
IIyHJak caknad Typui (Bontmerp V,, Onnan Ha30paT KWIMO TypHI).

5. I'eneparop I na typiu yactotanapuu (20 gan 20000 I'u raya, 15—
20 HyKTaHu) Oenruiam Ba Xap Oup ydactoTamard ac00o0 KypcaTHUIIUIApUHH
xKaaBaiara €3u0 onum, My KypcaTuuuiap Oyilmda KydalTHUpray YHMKHIL
KYWIAHWIIUHUHT yactoTara oormukiauk U, = ¢(f) rpaduruam ausum.

6. Omunrad rpaduk Oyimya 100, 1000 Ba 10000 I'm yacToTtanmapaa
Kydyaltupui  KodGPUIIMEHTUHH  XaMJla KYYaUTUPTUYHUHT  YTKa3HUII
MOJIOCACUHU aHUKJIAI.

Amnaumyoa xapaxmepucmuxacu 1000 T'm dactorama KyWumaru
TapTHOAa OJIMHAJIN.

1. Axparknu Bl OunaH Kyd4alTUpuIl JAMIIACUHUHT YYFIaHUII
3aHKUPUHU yJIall Ba YHH | MUH JaBOMHIa KU3IUPHIIL.

Kaoesan
Pe3ucrTopyapaaru nact 4acTora Ky4alTHPrU4HUHT XapaKTEePUCTUKAJIAPH

Xapaxrepuctuka | Taptu6 (U, B |(f, Iy |U,B |U,B | U, B | Yukum
HOMEpH KyWIAHUIITMHUHT
IIAKJIH

Yacrtora
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XapaKTCPUCTUKACH

Ammurtyaa
XapaKTePUCTUKACH

2. Tabmunnam 6soku Th na aHonHu TabmuHiam kKywianumu 250 B
ypHatum, axparrud B2 HM yliaHraH xonarra KEJTHUPHUII Ba Ky4YJIaHUIIHU
BOJTMETpP V, OYitnua KOHTPOI KUJIMIIL.

3. I'eneparop ' na 1000 ' vacToTanun ypHaTHILL.

4. T'eneparop I' nma typau (0,1 man 10 B raua 12-15 nHykranma)
Ky4IaHUII KMAMATIapUHKA YpHATUII (YIapHH V., BOITMETPU OMIIaH HAa30paT
KWINLI), Ky4JaHUIIHUHT Xap Oup KuiiMatuaa U, ac600 KypcaTuulapuHu
xKaaBanra €3u0 oy, ocruuiorpadaard KywIaHWI [MAKIUHUHT OFHUIIH
Ky3aTWJIaJIuraH Ky4JaHWIIHU aHuKiIam. JKaaBan mabiaymotiapu Oyiinua
oornmanum rpapuru Uy =@(Uy,) un3um.

5. Onunran rpaduk O6yiinya Yu3uUFrvil OOFJIAHUIN YerapacCuHU Ba YMKHIII
KYWIAHUIIMHUHT [IAKIUJa CE3WIapiyd OFUIll OyJIMaranja Harpyskajaru
MaKCUMAaJI YUKHUIIl KyBBATUHU aHUKJIAII.

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. XCOOOTHUHT HOMH.

2. Acbo0Omap, )kuxo3Jap Ba anmnapariap napamerpiaapu.

3. Kyyaltupumr cxemacu Ba YHH TEKIITUPUILL

4. CuHalll HaTYKanapy €3UiraH KaaBall.

5. Uy =¢(f) Ba Uy =0¢(Uy,) OormanunuapHuHr rpaduknapua Xxamja
Ky4auTUPTUd MapaMeTpiIapuHUHT XUCOOIaHTaH KUMMaTIapHy.

6. Xynocanap.

Ha3zopam caeonnapu

1. Tlact wyacroranm KydyaWTUprud HHMA BAa YHM KaHJAW DBJIEKTPOH
acO6o00Iap1ad MUFUIIT MyYMKHH?

2. TlacT yacToTamu Ky4aMTHUPrHYMHUHI AaCOCHUM MapameTpiiapura HuMmaiaap
KUPaJy Ba yJiap KaHJal aHUKJIaHAIA?
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3. PesucropmapgaH Ty3WwiIraH mnacT 4YacTOTAIM KyYauTHUPTUUYIAPUHUHT
4acTOTa XapaKTePUCTUKACUHUHT MAcCTKU Ba IOKOPUTH Yerapacu HUMa OusiaH
dapk Kuaaau?

4. Karra kupuil KywIiaHUOUIapUAa YUKWAII KYYJAHUIIWHUHT TIAKJIA HUMa
cababman oraau?

34-taxxpubda umu. TPAH3UCTOPJIU TACT YACTOTAJIA
KYYAUTUPITUYHU TEKILIAPUILI

NuHuHr MaKcaau — TPAH3UCTOPJIM NACT YACTOTAIM Ky4auTUPIUy Ba
YHUHT WNUTAIIM OWIaH TaHUIIUII, YHUHT acoCHi MapaMeTpiapuHu
TEKIIMPHUIIl BA XapPAKTEPUCTUKACUHU OJIUIIL.

Hazapuii KucM. Arap TpaH3HUCTOPJIM IMACT YAaCTOTAIM Ky4auTUPruyaa
ANEKTPOH JiamIlia YpHUJAa TPAH3UCTOp KYyJUlaHWIraH Oyica, OyHpaail
KYYauTUpPrud  TPAH3UCTOPJIM  ACHWIaAW.  UyFIIaHuIl  3aHKUPUHUHT
OynMarannuru cadadiiv y jJaMnalii KydauTUpruwiapra HUCOATaH TEKaMIIH
Ba y30KKa uuaamii Oynanu. TpaH3UTOp/IM Ky4alTUPrUYHUT radapuTv Ba
Maccacu OJJIEKTPOH JIaMHalM KydalThupruwiapra HucOaTaH aH4ya KHYUK.
Tpan3ucTopiii Ky4aUTUPrUYHUHT Oy MyXuM a(3aJUIMKIAPU KUXOZHUHT
napaMeTpJlapvHM Ba MIUIAII XapaKTEPUCTUKAJIAPUHU CE3WIAPIN Japakaaa
AXIIUIall UIMKOHUHU Oepaau. MacanaH, TpaH3UCTOPIU PaJIMOHUHT TETUILLITN
cMH(UIAru >JEKTPOH JlaMmalu pajguora HUcOaTaH Maccacu 2-3 mapra,
ANEKTPIHEPTUSI UCTEBMOJ KWIHIIK 3ca 3-10 mapra xam, 4uMaaMJIdIUTU 3ca
20-50 Mapra OpTHK. YJ4all TEXHMKACH, ABTOMATHKA Ba TeEJIEMEXaHUKa,
IIyHUHTJIEK, MabJIyMOTJIApHU KalWTa HIUIAll Ba Y3aTUII KUXO3JIapuaa
KYpcaTuiIraH xapakTepucTukagapaaru papk ssKKos ce3usaiau.

TpaH3ucTOpIM MACT YaCTOTAIM KYYAaWTUPTUYHUHT SHI Kyl TapKajiaraH
cxemacu l-pacmpaa kentupuirad. Tpansucrop T yMymMuld SMHATTEpIN cXeMa
Oyiim4a ynaHraH, Oy 9ca KyWIaHUII OyWWYa SHT KaTTa KydyaWTHPHII
KO3 HUIUEHTHHN TabMUHIANAN. TpaH3UCTOPIN KyYaUTUPTUIHUHT STHA OHp
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KUMMaTIM XYCYCHUSITIIapuJaH OWpH TabMUHJAIl KYYIAHUIIMHUHT YyHYa
IOKOpH  oMacauruadp — (6epwiraH  cxemMajga  dAJEKTPOH  JIaMIaiu
kydaitupruygaru 250 B anoa kyunanuimm ypaura 12,6 B tanad kuiauHaan).
TpaH3uCTOPIM KYYaUTUPTUWIAPDHUHT XaM AaCOCHM XapaKTEepUCTUKAIapH,
AJNIEKTPOH JIaMMaJIM KydyaTHpruwiapjaard kabu, yacToTa Ba aMIUIUTyAa
XapakTepUCTUKAIApU XUCcOOaHaau. (2-pacm).

Tpansucropiu KydaTuprud 3-pacMjlia KEeJITHPUIITaH cxema Oyiinua
TeKkmupunaau. Ky4aUTUPrU4HUMHI KHPHIIWIAa TOBYII YacCTOTACH TallK{
reHepatopu [’ gaH macT yactora KywiaHuIu Oepuiianu. Kupuin Ba 4YUKHUIIT
Ky4IaHUILIAPK Y3rapyByaH TOK BOJITMETpIApH V,, Ba V., Ouian yiadanaay,
YUKUII KYYJIaHUITUHUHT TIaKIW OCIIUIUIOrpad dKpaHuIaH Ky3aTUIaau.

1-pacMm. TpaH3UCTOPIM NACT YACTOTAIN KyYaUTUPTUUHHUHT CXEMACH:
T — tpan3ucrop, rs; Is, I,, I, — pesuctopnap, Cs; C,, C, — KoHaeHcaropaap, /J —
AnO[J
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2 1
1 | l \

2 =
0 | | Uk, B 0 | | X f, kly
2 4 0,1 1 107
a) 6)
2-pacM.  TpaH3uCTOpIM  MacT  YacTOTAJIM  KyYaMTUPTMYHUHT  aCOCHMA
XapaKTepUCTUKAJApH: a — aMIUIMTyJa XapaKTepucTukacu, O — dacToTa
XapaKTepUCTUKACH
Huxuw Kupuw Hukuw Kupuw
° ° ° °
r (V) K | 0
Vm Vul Ex Vu YV
° ® 0 o °
BI
e
__+
E. —
(12,6 B) T

3-pacm. [lacT yacToTany TPaH3UCTOPIH KYYAaUTUPTUYHU TEKIIUPHII CXEMACH:

[" — TOBYII YaCTOTAJIADUHUHT TeHepaTtopu, K — Mmact yactota Ky4yauTupruuu, I, —
10Kk1aMma, V,,, V,, — y3rapyBuaH TOK BOITMETPH, V, — y3rapMac TOK BOITMETPIAPH,
E — tabmunnam 0arapesicu, O — ocuworpad, B/ — axparrudiap

Kepakuiu kuxo3iaap

OB03 yactoTanapy reHePaTOPU [3-34 ....coveiiiiiiiiii e, 1 Ta

300 B rava mact yacToTaau KHPHII Ba YUKHUIIT
KYyWIaHUIUIAPUHU YIT4all Y4yH y3rapyBuaH
TOK BoATMETpU B7-2A €k @564
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AJICKTPOH Y3TrapyBUYaH TOK BOJITMETPH ...ccoeevvreeiennnnnnnnnnnnrnnnnnnnnnes 2 Ta

15 B 511 ¥3rapMac TOK BOJITMETPH ..cevvvvrrrrrreesesssiirnnernereessssannnnes I Ta
[Tact yactora octmmiorpadu Cl — 117, 1 Ta
Tasmunmam 6arapesicu SHKH - 45 ... 2 Ta
5,1 KOM, | BT JIM PEBUCTOP ..vvvvvvrriiieiiiiiiiiiiiieee e s s ssirineee e e e 1Ta
ADKDATTHUIIAD ... uevvveeeeeaeeasaaiiiseeeeaeeesaaasssseeeeaessaasssnsnneeaeeessannnnnnees 1 Ta
Kecumunusr 1031 0,75 MM, y3yHiaurd 1,5 m 6ynran

VITAIIL CHMUY .eeteeiaeeeaaaessssssssssasssssssssssstbsssseeeeeeeteeaaeaaeaeseasessssnsansnns 15 Ta
ITact yacToTa KyyauTupruuiaapura Kynuaaruiaap KApaiu:
Tpansuctop KT 361 €k MIT41.......cccoeeeeeeeee, I Ta
pe3ucTop (g1, M) 1 KOM, L BT covviiiiiici e, 2 Ta
pe3uctop (rgn) 8,2 KOM, 0,5 BT ..oovvvvveiiiiiec e 1 Ta
pe3ucTop (I, ) 200 OM, 0,5 BT covveiieiieciicee e V]
koHaeHCATOP (Cg, C) 1 MKD, 20 B .o, 2 Ta
koHaeHcaTop (C,) 10 MKD, 20 B .ovooieeiee e 1 Ta
APUM YTKAZTHWIU JTAOM J19.....eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeereeeeeeeeeee e, 1 Ta

Acnamma. Kywatimupeuy onounoan tiu2ub Kytiuiean Oyauuu Kepax.

NHu 0a:kapui TapTuON

YacToTa XapaKTepUCTUKACU YpHATHIraH kupum Kywianumu U,,=0,1 B
Ja KyWuaarv Taptuoaa oJIMHaIu:

1. Ilact wyacToTanu TPAH3UCTOPJIM KYYaUTUPTUUYHUHT TEKIIUPHUIII
CXEMAaCHHU WUFUII, TabMHUHIAII OaTapesulapUHUHT TYFPU YJIAHTAHJIWTUHU
TEeKIITUPULL.

2. Axparruy Bl Ounan kyyalTUPrU4HU TabMUHJIAII 3aHKUPUHU yJIall.
I'enepatop I' na 0,1 B ra tenr Oynran mact 4acTOTadu KyWIAHUIITHU
ypHatuiml Ba yHu cakna® typum (V,, BOATMETpHM OMJIaH Ha30par Kuiauod
TYpHIL).

3. I'eneparop I na Typnau wacroranapuu (20 mam 20000 ' raga 15-20
HYKTaHU) YpHaATUIL, acOoOiap KypcaTULUIapUHU >KaABira €30 OJuIl Ba
KaJBaJl MabJIyMOTJIapu OYiHYa KyYaUTUPTUYHUHT UYMKWI Ky4JaHUIIWHU
yacToTara OOFJIMKJIMK IpaUIUHU Scalll.
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Kaoesan
IMacT yacToTaaM TPAH3UCTOPJIN KYYAaHTHPTHYHUHT XapPaKTePUCTHKAIAPH

Xapakrepuctuka | Taptu6 | U,, B |f Iy U,B |U, B |Yukum
HOMEpH KYWIaHUIITUHUHT
IAKJIN
YacrtoTa 1
XapaKTePUCTHKACH | 2
3
Awmruryna 1
XapaKTepUCTHKACH | 2
3

4. Onunran rpaduk 6yinga 100, 1000 Ba 10000 I't wacToramapaaru
KydauTupuin  Kod(PGUIMEHTUHN  XamjJa KYYaWTUPTUYHUHT  YTKA3HUIII
MTOJIOCACUHH aHUKJIAILL.

Ammumutyna  xapakrepuctukacu 1000 I'm dyacrorama KyWuaaru
TapTUOAa OJIMHAJIN:

1. Axparruy Bl OuiaH Ky4YaMTUPTUYHUHT TabMUHJIAI 3aHXXUPUHU
ynaut. ['eneparop ' ma 1000 ['y yactoranu ypHaTuml.

2. I'eneparop I' ma mact 4acTtoTanud TypJiM KyWIAHWILIAPHU YPHATHUIL:
0,01 man 0,1 B rawa 12-15 uykra (ymap BoatmeTp V, OunaH Hazopar
KWINHAW), KUPHUII KYWIAHUIIMHUHT Xap Oup KuilMatuaaru ac0o0
KYpCAaTUIUIApUHU  JKaaBaidra €3u0  OJuIl, KYWIAHUIIHUHT  I[IAKJIU
ocimuiorpadaad BuU3yall Ky3aTWJaau, IIaKJd OFTaHJard Ky4dJaHUIUIapHU
Oenrmnam Ba €3u0 ommm. JKanan Mabaymornapu Oyimua U,,=e(U,)
OOFIUKJINK rpa)UrMHU TY3UIILL.

3. Onunran rpaduk OYiinua uYu3ufuil OOFJIAHUII YerapacuHH Ba
IOKJIaMaJIaH YUKW KYWIAHUIIWJA CE3WJIApJd OFUIll OyJIMaraHujaru
MAaKCHMaJl YUKHUIIl KyBBAaTUHU aHUKJIAII.

XHCOOOTHUHT Ma3MYyHH

1. XuCOOOTHUHT HOMHM.
2. Ac6006map Ba xux03Jap mapaMeTpiiapHu.
3. Kydautupruu cxemMajiapu Ba yJIapHHU TCKIIUPHIILL.
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4. TexkImupuII HaTWKaIapu E3WIITaH >KaIBall.
5. Uy,=¢@) Ba U,=¢U,,) Oornanum rpaduxiapy Ba
KY4aUTUPTUYHUHT XUCOOIaHTaH MmapaMeTp KuiMatiapu.

Has3zopam casonnapu

1. Tpau3uctopin Ky4yaWTUpPruyza dJECKTPOH JIAMIIA YpHUTra KaHIau
ajeMeHT (oigananunagu’?

2. TpaH3UCTOpPAM TACT YaCTOTAIM KyYaUTHUPTUYIAPHUHT KaHJan
acocuii mapametpsapu 6op?

3. TpaH3ucTOpaM MHACT YACTOTAIM KYYaUTUPTUY BJICKTPOH JaMIlaau
Ky4dauTupruwiapra HucoaTaH Kanaaii ad3aniukiapra sra?

4. Tlact yacTtoTanu Ky4aUTHPTHYHUHI YaCTOTA XapaKTEPUCTUKACUHU
KEHTaUTUPUII YUYyH HUMA KUJIUII Kepak?

5. TpaHsucropau mnacT dYacTOTAIM KYyYaWTUPTAYHUHUI YacToTa
XapaKTEPUCTUKACUHUHT FOKOPH Yerapacy KaHIal aHUKJIAHAIN?

6. TpansucTtopiu TAacT YacTOTadd Ky4YaWTUPrud  amIUIUTyJa
XapaKTEPUCTUKACH YN3UFUI KUCMUHUHT YeTapacy KaHIal aHUKJIAHAIH?

35 — Taxxpu6a mmn. Y3 - Y3UJIAH YUFOHYBUYH
SJIEKTPOH 'EHEPATOPJIAPHU TEKILIUPUII

NuHuHr Makcaau — y3-Y3UIaH YUFOHYBYU BJIEKTPOH I'€HEPATOPHUHT
TY3WINIIM Ba WILIAII TPUHIMWOWA OWIAaH TAHUIIWIN, yYHU CHHAII, acOCUU
napamMeTpJIapUHH aHMKJAIl, TeHepauus 03 OepaauraH TecKapu OOFJIaHUII
KO3 PUIIMEHTUHHN aHUKJIAIIL.

Hazapuii kucM. Arap Ky4aTUPrUYHUHT YUKW OWJIAH KUPUIIH
TYTAWITUPUJICA, CYHMalaWraH »BJEKTp TeOpaHUIIIap YYyH IIAPOUT
ApaTWINIIK MyMKUH. ByHmail OofjlaHuIn Teckapu ajoka Ae0 artamagu. |-
pacMa TECKaph allOKaIM MacT YacToTa KyYaWTHPTHYUHUHT CXEMacH
Kypcarunrad. Arap Teckapy ajoka Kyuinanumu U, , kupum Kywianumu U,
ra (aza Oyitmya Kapama - Kapmmu Oyica, OyHaal anmoka maHduii anoka 1ed
atanagd. MaHpuil TecKapu aJOKaHW KUPUTHUII KyYaUTHPTUIHUHT WIIJIAIT
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TYPFYHJIUTMHU OLIMPUIIM Ba YHHHI YacTOTa XapaKTEPUCTUKACUHU
AXIIUIAIIM MyMKUH, Oy 5ca MacT 4acToTa KydauTupruujiapuga (Macalas,
paauo HSIIMTTUPHUIL Ba TEJIEBU3MOH HCTEHbMOJIUMIIAp/]A, aBTOMAaTHKa Ba
TeJIEMEXaHUKa KUX03J1apu/ia) KEHT KyJUIaHUIau.

Arap Teckapu anoka Kyunanumu U,, kupum xywianumm U, Onnan
¢aza Oyiimua Moc Kejca, OyHIal TecKapu ajoka MycOaT OoriaHuil (anoka)
ne6 aramagu. MycOaT Teckapu alloKa Ky4WwIaHUIIW KUPHUII Ky4dIaHUIIUIaH
KarTa O0yJica, yHUHI KUPUIIUTA TalllKU T€HEPaTop yJIaHTaHMH, yJIaHMaraHMmu,
Oapu-Oup Ky4aWTUprud CYHMAcC SJEKTp TeOpaHUIIap reHepatopu OYiaud
KoJianu. byHpall KydalTUprud ylaHranuja YHAAa TOK Ba KyYJIAHHII
cakpanuiapu Xamja HIOBKHMHJIAp Ty(daiim cyHMac dJeKTp TeOpaHMIILIap
xocui1 Oynaau. byHnai skapa€H KydaTUPTrUyHUHT Y3-Y3UAaH YUFOHUIIN J1€0
aTajnagy, Ky4auTUPrUYHUHT Y3U 3Ca Y3-Y3UJIaH YUFOHYBYM TeHeparop 1e0
atananu. bynaai reneparopiap paauornepenaTyukiapaa, CynepreTepoanHin
UCTEBbMOIUMIIApJa Ba TEJNEBHU30pJapAa, aBTOMAaTHKa Ba TeJIEMEXaHHUKa
KUX03JIapu/ia KyJUTaHUIAIH.

V3-y3uman yitroHyBUM TreHepaTopiap 1-pacMia KypcaTHiraH cxema
Oyiinua Texkmupunagu. B3 kaliTa ylardyuHUHT OOpJIUTH TECKapu ajloKa
UIIOPACUHUHT Ky4YaTuprud (reHeparop) uIIura Tabcupura 0axo Oepuiil
MMKOHMHU Oepaau. Teckapu ajgoka KaTTajJurd HOTEeHIUOMeTp 4 OuiaH
pocTiaHaau, Oy 5ca TeCKapu ajloKa KYWIAHUIIMHY Ba KUPUII KyWIAHUIITUHA
myHaal HucOataa (Teckapu anoka KodQpuuHeHTH) (pUuKcanusIanl
MMKOHWHH Oepaiviku, OyHJla KydauTuprud y3-y3uaad yUroHaIu.

Kepakiu xkuxo3siaap

ToBymr yacTotacu TeHEPATOP [3-34 ..vvvveiiiiiiie e 1Tta
Kupum kywiaHuiy Ba TeCKapy ajoka KyWIAHUIITUHUA YI4all yuyH JIamIaiu

B3-2A,

B7-2A éku snexktpoH @564 y3rapyBUyaH TOK BOITMETPH .......... 2 Ta
[Tact yactotanu ocumyorpad Cl-117.......cccovviiiiiiiiiiiieen 1 Ta
Uyrnanum Oatapesicu S HKH —45 ..., 1 Ta
150 B, 0,1 A aHOJ 3aHXXUPUHM TAbMUHJIAIIL OJIOKH .........eveeeneee. 1lTa
Pesuctop () 10 KOM, 1 BT ccoooiiiiiiiiieeeececeeee e 1 Ta

Kecumununar 103 0,75—1 Mm%, y3yHauru 1,5 m 6ynran
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AL 110061707 05 6210 PP 15 Ta
I'eneparopra Kyunaaruinap Kupaiu:

nieHTo A 6111411 (3JEKTPOH JAMIIA)........uvvveeeeeeeeeeirrireeeeeeeeeennn 1 Ta

nact yactora yukuin Tpancdopmartopu 1,5+3 BT, | - 20003000 ypamiu,
[l - 5000+7000 ypamnu (macanan, “bantuka M-254”, “benapycs 47,

“MuUHCK-M” paiio UCTEBMOTUUIAAPHUIAH) -..vvvvreernrrrreensrirreneennnes 1Ta
pe3uctop (r2) 0,5 MoM, 1 BT c..ooieviiiiicieeeeeeeeee e 1 Ta
pe3ucTop (I3) 160 OM, 1 BT ..oovviiiiiiiiiiii e, 1 Ta
nOTEHIUOMETP (14) 1 KOM, 2 BT oo 1 Ta
koHzeHcatop (C1) 0,1 mud, 200 B ..o 2 Ta
MeKTpoaUuTUK KoHaeHcatop (C2) 10 Mg, 20 B ..., 1 Ta
OUP KYTOTH QXKPATTHUIIAD +eevvvvvrreesnrrrreesssnssrneessssnneeessnssneesssssnnes 4 Ta
KahTa yamarud 2I12H ... 1Ta

D cnamma. I'enepamop cxemacu oN0UHOAH UUSUNRAH OVIUUIU KEPAK.

Kupu

Y ® ° c/o
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1- pacM. Y3-¥3u1aH YHFOHYBYH 3JIEKTPOH FeHEPATOPHHI TEKIIMPHII CXEMACH:

[ — ToBym wacTtoTajapyuHMHI Tamku renepatopu, O — ocuwwiorpad, Th —
TabMUHJIAII ON0KH, E, — uyFnanum G6arapescu, Vy, — y3rapyBdaH TOK BOJITMETpH,
V.. — TecKapu ajioKa KyWIaHWIIA BOJTMETpH, Il- r3 — pesucropnap, 14 —
norenuuomerp, Bl, B2, B4 Ba B5 — Oup kyrémm axparruunap, B3 — wuxku
NYHaIMILIIM, UKKA KyTOIM KaiTa ynarud, JI — snextpon namna (6111411)

Nuau 0axkapum TapTudu

1. 'eHepaTopHH TEKITUPHII cXeMacuHu wurumi (1-pacmra kapanr).

2. Tamku reneparop I' HM Ba ocumsuiorpadra yiam Ba yiaapHu 15 MuH
KU3UPUIL.

3. Axparrud B5 HM ynaHraH XoJlaTra ypHaTuin Ba jamna JI HU 3 MuH
KU3IUPHILL

4. Tamku reneparop I' ga 1000 ' vactora ypHarum.

5. Tabmunnam Osnokuga 761 na 150 B kywianumiHu ypHaTUIl, axparruy B4
OwiaH cxeMaHu (aHO OWJIaH) TabMUHJIAIL.

6. Vnaruu B3 uu «MaunTA» (MaHduii Teckapy ajoka) XoaTura YpHATHIII.

7. Axparrnup Bl OwiaH cxema KHUpHUIIHWIa TalllKd TeHepaTop [ HUHT
KY4JaHUIIMHY ynam Ba Oy kyuwilanumuu 1 B ra ypratum (V,, BontMeTp
Ovan Hazopart Kwmi). Axkparrud B2 OyHIa y3yK Oynaim.

8. Ilorenmmomerp r4 wm 1 B Teckapu anoka KywIaHHUINHTa YpHATHUII
(BorrMetp V., OWIIaH Ha30paT KWJIWHAIN).

9. Axparruy B2 HuU ynaill Ba )KajBajira BoITMeTp V., KypcaTUILIapuHu €310
OJIWILL.

10. Axpatruu Bl HM axpaTuim Ba xajBaira ac0o0iap KypcaTHILIapUHU
€310 onuIlL. DJIEKTp TEOpaHUIIJTAPHUHT MYKIUTUIa UIIOHY XOCHJT KHJIHILLL.

Kaoesan
Teckapu an0KaaIu 3JIEKTPOH FreHEPATOP CXEMACHHHU TEKITUPHUII HATHXKAJIAPH
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Ocuunorpad dKpaHuaa
Teckapu anoxka | TapTub Ugp,B |U.., B |kysaruiran DIICKTP
XapaKTepH HOMEPH
TeOpaHMIIIIAP MAKIN
Manduii 1
(Manpwuit 2
TECKapH  aJloKa | 4
- MauTA)
MycoOar 1
(mycohar 2
TECKapH aJloKa | 4
- MycTA)

11. Ynarny B3 uu «MycTA» (MycOaT Teckapu ajoka) XoJiaTUra YpHATHII,
axparrud B2 HU 3ca aKPATUILL.

12. Axparruy Bl Hu ynam. Cxema kupuinura 1B KyunaHumiHu ypHATHUII
(V,, BonT™METp OMIIaH Ha30paT KUIMHAIN).

13. Ilorenunometp r4 6unan 0,5 B Teckapu anoka KyuJaHUIIMHUA YPHATHUII
(V.. BOITMETpH OWIIaH Ha30paT KUJIUHAIN).

14. Axxpatrud B2 HM ynaml Ba BOJTMETP KYpCATUIJIAPUHM KaJBajira €3uo
OJIUIII.

15. Axparrud Bl HM y3uIl Ba XKaJBajira ac000 KypcaTUILIapuHU €E3U0
omum. Ocuuiorpad €épaamuaa 3JEKTp TEOpaHULUIAPHUHT CYHHUILNATA
UIIOHY XOCHJI KUJIHIIL.

16. Ilorenumumomerp ¢ 4 HHUHI JacTaCMHHU TECKapW alloKa Ky4JIaHUIIU
opraaurad ToMoHra oxucta (7 - TNyHKTHM Oa)kapulllJjard XOJaTHh)
CYyHMaluran Te0paHunuiap XoCui OynaryHraya anantupuil. TeOpanuiap
Oopnuru ocuwuiorpad HsKpaHUJaH Ky3aTwiaaud. by TeOpaHMIITApHUHT
MIAKJIMHU YU3HILL

17. Axpatruu B2 Hu axpartuil, axparrudy Bl Hu ynam. Boarmerp V,,,
KYpCaTUILUIAPUHU JKaABajira €3ull. YHUHI KypcaTUILIApUHU V., BOITMETP
KypcaTUluiapyu OujaH COJUIITAPHUL.

18. IloreHuuomerp 4 OunaH TecKapu ajoKa MakCHMal Ky4JaHWUIIWHU
YpHAaTHUIL.

19. Axparrua Bl Hu axpatumi, axparrud B2 Hu ynam. Boarmerp
KypcaTULIJIapUHU JKaaBajra €3uM0 onum. OJeKTp TeOpaHHUIIApHUHT
ocuuiorpad 3KpaHuIaH Ky3aTHITaH MIAKIMHU YA3UO OJHILL
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20. 16 - nyakTHH Oakapuiia €310 OJMHTaH KaJIBajl MabJIyMOTJIapu Oyiinda
aroka K03 GUIMeHTHHN XUC001a0 TUKHIII:

km.a = Vm.a /VKup .

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X¥ICOOOTHUHT HOMH.

2. DnekTp yadair acoo0mapu, KUX037ap Ba )KUXO3TAPHUHT MTapaMeTpiapH.

3. 'eHepaToOpHU TEKIIUPHUIII CXEMACH.

4. YyaHraH KaTTaIMKIap Ba 3JIEKTP TeOpaHWIUIAPHUHI IIAKIH YM3HITaH
’KaJBall.

5. Cxemana cyHMAac HJEKTp TeOpaHULLIAp XOCWI OynaauraH MapouTaa
TeCKapH ajoKa KOA(PhUITMEHTHHHN XUCOOIaII.

Ha3zopam casonnapu

1. Teckapu anoka HMMa Ba yHU Ky4alTUpruura KUPUTUII HUMara oiau0
KeJaIu.

2. Teckapu anoka ko3dduimeHTn OuUpjaH kKarta OyJaraH MycOar TecKapu
aJ0Ka MaBXyIUTHIa Ky4YauTUpruyja HUMa pyi oepaau?

3. Teckapu anoka KaTTaJIUTU y3rapraHja reHepaTop KyWJIaHUIITUHUHT IIaK
KaHJlau y3rapaam?

4. DnekTp TeOpaHUILIap TeHEPATOPU KaH 1Akl 3JIeMEHTIapAaH Ty3WIaan?

5. 'eneparopaa y3-y3uaan yHroHHUII HUMa Xucobura coaup 0yinaau?

36 — Taxxpuda nmu. OKOPU YACTOTAJIA
KYYAWUTUPTUYJIAPHU TEKIITAPHUIII

NimHuHT MaKCcaad — FOKOPH YacTOTAIU KYYaUTUPTUYHHUHT TY3UJIUIIN
Ba WIIM OWJIaH TAaHUIIUII; YHU TEKIIUPUII Ba aCOCUN XapaKTepUCTUKATIapUHU
OJIMIII.
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Tpansuctop 71 cudarnma OKOPU YacTOTaIUd TPAH3UCTOp (Macajad,
[1403, KT361) nan doigananum mymkuH. Anepuoauk FOUK vacroranapuu
YTKa3UIIl MOJOCACUHUHT KEeHITMIH (2-pacM, a), pe3oHanciau FOUK sca Top
YTKas3uIl TmoJiocacura sranurd (2- pacm, ©0) Kepakiwm paJadoCTaHIIUS
CUTHAJIMHM SIXIIH aKPaTUO OJIUIII UMKOHUHU Oepaiu.

FOYK  3- pacmpga  kypcatwirad  cxema  Oyiimua  acocui
xapakTepuctukaiap onud texkmupuiaan: FOUK HuHT acocuil nmapamerpiapu
aHWKJIaHaIUTaH aMIuIuTyaa (4- pacm) Ba yactoTa (2-pacm, a Ba O ra KapaHr)
XapakTepucTukacu; Kydaitupum koddpbuuuentu k, = U,JU,, JTkazum
nostocacu Af = [t + Tuae B f,,, — HECOMI OuplMKIapra HUcOaTaH
yactora Xxapakrepuctukacu 0,7 KUMMaTHH SrajUlaiiuraH 4YerapaBui
yacToTasap.

—

Kupuw
—

T %
® ®

1-pacm. FOUK cxemanapu:
a — arepuoauK, 0 — pe30HaHCIU
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a) 0)

2- pacm. FOUK uvactoTa xapakTepucTUKaiapu:
a — anepuouK, 0—pe3oHaHcu, Ky — KyJalTupuin Ko3hOUIIMeHTH

Yuxuw  Kupuw Yurkuw
oleo e =) [
N BI
r % @ IOUK | ro
Ym Y Vm
[ e o o
B2 *
° o o
Th
+
[

3 - pacm. FOUK nauar (YBY) BB TeKmupuin cxeMacu:

I'—rokopu yacroranap raneparopH, V,,, V., — IOKOpH 4acToTa BOJITMETpPIAPH,
Th — Ky4aWTUPrUYHU TabMUHJIAII OJIOKH, I, — IOKJIamMa pe3ucTtopu, Bl Ba B2 —
axparruuiap
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U

4-pacMm. FOUK HUHT aMIuIMTya XapaKTepUCTUKACH

Kepakuu xxkuxo3aap

['3 - 33 éku 'CC-6 (I') Tunuaaru 10KOpu 4aCTOTaIN TEHEPATOP ........... 1Ta
B3- 2A tunugaru (Vq Ba V,,) TaMIABUH BOITMETP ..vvveeevereeerireeeesiseneenns 2 Ta
30 B, 2A ra mymxamnanrad BCII - 30 tunugaru

TabMHUHIAI MAHOAM (TM) ..oooiiiiiiiiiii e 2 Ta
MT-1-10 KOM % %0 FOKTIAMA PEBUCTOPH ...vvvvenrrreernrreeernreneesnrneessnreeessneens 1Ta

FOxopu wactoranu kydatuprudra (1-pacm, 6 garu cxema Oyinda )
Kyhuaaruiap Kupaau:

TPAH3UCTOP 11403 .. 1Ta
pesuctopaap (rl) MT - 0,5- 12 KOM £ 10%0 ....covvveiiiiiiiiiecce, 1Ta
(r2) MT-0,5—1 KOM £ 10 %0 ccvvvvviiiiiieiiiee e 1Ta
(r3) MT-0,5—100 OM =& 1090 «evveiuiiiiieiiie e e 1Ta
konaeHcatopisap (C1l, C3 Ba C4)KM5-H30 + 0.01 MKD ........coovvnvvrnnnnn. 3 Ta
(C2) KM4-M750.240 TID ....ooooiiiiiiiiiee et 1Ta
UHAYKTHB (L) 50 MK oooviiiiiiccee et 2 Ta
QAKPATTIIUIIAD +eeuvtereesansteeeessassteeeesannsseaeesanssseeeaaansseeaesansbneeesaansreeeesannnneaeeas 2 Ta
Kecumunusr o3 0,35 Mu°, y3yHauru 1 M Gynran kyn

TOMUPIIH YA CHUMITAPH +vnvvereeitreesanreeesasneeesssseeessseeesasseessnsseesssssesesnseeens 12 Ta

Icramma. FOYK cxemacu rabopamopusnda assanoan uueud Kyuuiumu Kepax
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Nuau 0axkapum TapTudu

YacToTa xapakTepUCTUKaCH KyHuaaru TapTuoia oJMHaAIu:
1. Cxema Ty3umi (3-pacMra Kapasr).

2. Tasmunanam Onoku Th nga tapmunmam kxywianumm E,, = 5B Hu
YPHATHLL.
3. T'eneparop I' ma 100 k['m wacroraga 10 MB ymkum Ky4iaHWIIWMHA
VPHATHILL.

4. Bl Ba B2 axxpaTruujapHH yJial.

5. T'enmepatop [’ dactoracuHu omupa O00pub, YaCTOTATAPHUHT TYPJIH
kuiimaTinapuan (10 — 12 nmykranu) ypuatum, OynHaa FOUK HuHT umkwuin
kywianumy 100 MB ra TeHr €ku yHaaH roKopu OViICWH, TeHepaTop / HHUHT
YUKW KYyWIAHHWIIA KAaThHM y3rapmMac XojaTAa CakJIaHUIIN  JIO3UM,
YaCTOTAHMHI Xap OWp KukMMaTugaru acOo0 KypcaTHUUIAPUHU HKaJBaJra
&3um, Oy kypcarunurap 6yitmaa U, =o¢(f) 6ormanum rpadguruau Ty3mi.

6. Omunran rpadux OViMya Ky4YaWTUPTUYHUHT YTKa3uO r0OOpHII
MOJIOCACUHU Ba KYYaUTUPTUUHUHT KYyYaUTHUPHUIIM MaKCcHUMaj OYJraHaaru
PE30HAaHC YaCTOTACMHU aHMKJIAII.

Kaosan

FOYK HuHI acocuil XapaKTepUCTUKAIAPHU

TapTtud

f, xly E,acor» B | Vi, MmB | Vs, uB DcinarMma
HOMEpHU

XapakTepucTuka

Yacrora
XapaKTEPUCTUKACH

Amnutyna
XapaKTEePUCTUKACH

WNNEFRPWN -

AMIIMTYAa XapKTEPUCTUKACU KyWHaaruia oJInHaIu:
1. Tenepatop [ nma KydyaWTUPTUYHMHT pe30HAaHC uyactoracu fy HEU
(Ky4aUTUPTMYHUHT 4acTOTa XapaKTEPUCTUKACUHU OJIMILA ya4yaHraH) Ba 1
MB 4MKHUII Ky4JIaHUIIWHU YPHATHUIIL,
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2. T'eneparop /" na 1 MB nan 6omiad 1 B raya 4ukuimn KywIaHUIUTAPUHAHT
kuitmaTiapuau (8—10 HykTaga) YpHATHII, YUKUII KYWIAHUITMHUHT Xap Oup
KuiiMatuaa (reHepatop /' HUHTr) acb00 KypcaTUIIapUHM sKajBajira €3u0
onumi, ynap 6yinda Uy, = ¢ (Uy,) 60Fnanniy rpadUruHy U3

3. Onuuran rpaduxkHuHr uyu3uruid ywactkacuga FOUK HUHT 4MKHII
kywiaHumu U, HUHT MakcUMall KHAMaTUHY aHUKJIAII.

XHCOOOTHHUHTI Ma3MYHH

1. X¥cCOOOTHHHT HOMH.

2. DnexTp yndain acbobiapy Ba )KUXO03JAPUHUHT MMapameTpiaapHu.

3. Yacrora Ba aMIUIMTyJa XapaKTEPUCTUKAJIAPUHHU TEKIIUPUII YUYyH
WHAPFUIITAH JIEKTP cXeMalap.

4. Y I4ain HaTKaJapy é3HIITaH aBall.

5. YactoTa Ba aMIUIMTY/1a XapaKTepUCTUKATIAPUHUHT TpaduKIapu.

6. Xynocanap.

Has3zopam casonnapu

1. IOkopn wyactoTaNM Ky4yaWTUpPrud HHAMA Ba Yy KaHIAW Ky4YaWTUPHII
AJIEMEHTIIApUIAH MUFUITUIITN MyMKUH ?

2. FOxopu yacToTanu KydyaWTUpTrUdJIapHUHT KaHJail cxemaiapy MaBxy?

3. Anepuonuk Ba pe3zoHanc FOYUK wacrora xapakrepucTukaiapu opacuia
KaHJai acocuit ¢apk 60p?

4. Anepuoauk FOUK rokopu yacToTa yerapacu HHMMa OWJIaH aHUKJIaHAJIU Ba
YHU KaHJai KUJIu0 OMUpUIl MyMKUH?

5. Pezonanc FOUK HuHT yTKa3ub r000pHUIll TOJ0CACH KaHIal aHWKJIaHAIU?
VYHU HUMaHUHT XUCOOUTa Y3rapTUPUIL MYMKUH?

192



AJABUETJIAP

1. Kapumos A.C., Mupxaitnapos M.M., brneiixman C.I'., [TanoB B.A.
ANIEKTPOTEXHHKA Ba JJIGKTPOHHMKA acociapu (Mmacajanap TYIJaMd Ba
nadoparopus unmapu). T., “Yiutysun”, 1989.

2. Kapumor A.C., Mupxaitmapoe M.M. Ba  Oomkanap.
DNeKTPOTEXHHKA Ba MEKTpoHUKa acocnap. T., “Ykurysun”, 1995.

3. Axpopor H. VﬂqOBmyHonHK acocyiapyd Ba JJIEKTp YidaluiapaaH
amaimii urap. T., “V36exucton”, 1994

4. 3opoxoBuu A.E., Kamuuun B.K. DnexrpoTexHuka ¢ OCHOBaMH
MIPOMBIIICHHOM 3JIEKTPOHUKH. M., «Bpiciias mkonay, 1975.

5. Kwuraes B.E., IInsnuatox JI.C. DnexkTpoTexHHWKa Ba CaHOAT
snekTponnkacu acociapu. T., « VkuryBumy», 1975.

6. Kacarkua A.C. OCHOBBI 2IEKTpOTEXHHUKU. M., «BpIcmas mKoay,
1986

7.  Kacarkun A.C. Onekrporexnuka. M., «Beicuias mkosiay, 1975

8. OCHOBBI METPOJIOTHH W DJJCKTpHUeckwe u3MmepepHus. Ilom. pen.
E.M.Jlymmna. JI., “Oueproaromusaar’, 1987.

9. AmueB T.M., Tep-XauarypoBA.A. M3mepurenbHas TexHuka. M.,
“Bricmag mkoia”’, 1991

10. Kamman M.M. Dnekrpuueckue mamuubl. M., “Bwicmias mkoma”,

1990
193



11. KepebuoB N.I1. OCHOBBI AIEKTPOTEXHUKHU. J1.,
«Heproaromuzaat», 1985

12. Janmno W.A., HWBanoB IIL.M. JlumakTudeckue MaTepHaiabl II0
oOIIel JIEKTPOTEXHUKE C OCHOBAMH JJIEKTPOHUKH. M., «BpIicmas mkoay,
1987

13. T'nebGoBuu A.A. DIEKTPOTEXHHMKA Ba CAHOAT JJIEKTPOTEXHUKACHU
acociapuad aboparopus unuiapy. T. “Ykurysun”, 1978.

14. Kamman M.M. PykoBojactBo K Ja0opaTOpHKM paboOT 1Mo
AJIEKTPUUYECKAM MAIlIMHAM U 3JeKTpornpuBoay. M., “Bricias mkomna”, 1989.

MYHIAPUXKA
Kupum 3
Taxpuba nnuiapuuu Oa)kapuilijard yMyMHil Kouianap 3)
Taxpuba unuiapusu 6akapuiija XxaBQCU3IuK TEXHUKACH 6
Y3irapmac Tok
1 — Taxpuba umm. AMOepMeTp Ba BOITMETP EpAaMuia
AJIEKTP 3aHKUPHUHT KAPIITUIUTUHUA aHUKJIAIIl 7
2 — Takpr0a UK. YTKa3THWIapHU KeTMa-KeT yJIall Ba
alipuM YTKa3rudjapJard Ky4JaHUII TYIIAIIAHA TEKIITHPUIIT 11
3 — Taxpu6a uImy. YTKa3rHWIapHU Hapaiies yiall Ba
KupxropHuHr OMpuHYA KOHYHUHH TEKIITUPUII 14
4 — taxxpuOa UK. AKKyMyJIsITOpJIapHU KETMa-KeT,
napasuies Ba apajianl yJail 19
5 — TaxxpuOa UIIH. Y3rapMac TOK 3aHXHPHUIATH UII Ba
KyBBaTHH YJI4alll 24
DJIeKTPOMArHeTU3M
6 — TaxxpuOa umu. TOKIM YTKA3rU4 Ba FaJTaKHUHT MarHUT
MaUJOHVHU YPTaHUIII 26

Y3rapyBuaH TOK
[ — TaxpuOa uii. AKTUB Ba MHAYKTUB KapIIUIUKIN

194



y3rapyB4aH TOK JIEKTP 3aHKUPUHU TEKIIUPHUIILL

8 — Taxxpuba umu. bup dazanu y3rapyBuan Tok
3aHKUPUJATU U Ba KyBBaTHU YT4alll

9 — taxxpuba uimu. Pe3ucrop, UHAYKTUB FAJITaK Ba
KOHJICHCATOP K€TMa-KET YJIaHTaH y3rapyB4aH TOK 3aHXKUPHU.
Kyunanuninap pe3oHaHcH.

10 — Taxxpu6a unu. KonaeHcatop Ba MUHAYKTUB FAJITaK
MapaJule)l yJIaHTaH y3rapyB4aH TOK 3aHXUpH. TokIap
PE30HAaHCH.

11 — raxxpu6a umm. FOnny3 Ba yuOdypuak makjinaa yjaamaa
y4 (azanu Tok 3aHxkupuaaru pasa Ba JUHUS TOKJIApU XaM/ia
KY4YIaHUIILIAPUHY YITdal

12 — taxxpu6a umm. Yu (azanu y3rapyBuaH TOK
3aH)KMPUJIard KyBBAaTHU Ba KyBBaT KOA((PHUITMEHTHHU YIdari

DJIeKTP yJ4yaul ac000/1apu Ba JIEKTP ya4anuiap

13 — taxxpu6a umm. Kapmmimkinap kynpuru Ouiax
KapIIWIMKJIApHU YJIdarl

14 — Ta>xpu6a WM. YTKa3rUdiIap U30JAIUSACHHIHT
KapIIWJINTUHUA METOMMETp OWJIaH Yyaln

15 — raxxpu6a umm. Kapunmkiapau OUTTa BOITMETP
yCyJinaa yiavall

16 — taxxpu6a umm. TexHuk ymuarn acoo0mapuHu
(ammepMeTp Ba BOJATMETP) TEKIITUPHUIIT

17 — Taxxpuba umu. TeMmnepaTypaHu dJIEKTp yCyiuiap
OwtaH yiJari

TpancpopmaropJiap

18 — taxxpu6ba umm. bup dazanu TpanchpopmMaTOpHU CUHAII

19 — taxxpu6a umm. bup ¢dazanu TpanchopmaTopHu YU
(hazanm TOK TapMOFuUra yJial

20 — taxxpuba umm. Y4 ¢azanu TpanchopMaTop UILIUHUA
TEeKIITUPUII

21 — taxxpu6ba umm. Mkkuta yua dazanu TpanchopmaTopHH
napajuies UIUIalra yJjaml

DJIeKTP MalluHAJIAP

22 — taxpuba umu. Yu (azanu acHHXpOH JiBUraTen ¢asa

195

30

36

42

49

55

63

70

74

7

80

85

89

95

100

106



qyJFaMJIapUHUHT OOIIN Ba OXUPUHH aHUKJIAIT

23 — Taxxpuba uu. PoTopu KUCKa TyTalITUPWITaH Ba ¢asa
POTOPIM XaM/1a pe3UCTOp OWJIaH uIIra TYIIMPUIAJUrad yq
(hazayii aCHHXPOH JABUTATEJUIAPHUHT CXEMaJapuHU WUFUII Ba
TapMOKKa yJIaIl

24 — taxpuba umu. Yu (azanu aCHHXPOH 3JIEKTpP JABUTATEN
qyJFaMJIapyHU 10J1y3 yCyJIuaaH yuOypuak ycyjura Kaita yiam
CXEMaCHMHHU WUFUII Xama TapMOKKA yJall

25 — Taxpuba umu. Yu (azanu CHHXPOH FeHepaToOpHU
TapMOKKa yJIalll Ba YHUHT KUCMaJapuaaru Ky4JaHUIIHA
pocTiant

26 — Taxpu6Oa umu. [lapannen yUFoTUIILUIM Y3rapMac TOK
reHepaTOPHUHU TAPMOKKA yJIalll Ba YHHUHT KUCMaJapuaaru
KYWIAHUIITHU POCTIIAI

27 — Taxpu6ba uiy. [lapannen yHFoTUIILIA Y3rapMac TOK
JBUTATEIIMHU TAPMOKKA YyJIalll Ba YHUHT allJIaHUI Te3JTUTUHU
(4acToTacuHU) pOCTIAIL

Apum yrrazruuam aco00sap

28 — Taxxpuba um. SpuM YTKa3ruwId JUOAHN TEKITHPHUIIT
Ba XapaKTEePUCTUKATAPUHH OJTUIII

29 — taxxpuba um. TpaH3UCTOPHU TEKIIUPUII Ba
XapaKTEPUCTUKATAPUHH OJTUTII

30 — taxxpuba uiu. TUPUCTOPHU TEKIITUPUIIT Ba
XapaKTEPUCTUKAIAPUHH OJTUII

31 — raxxpuba umu. SApum YTKa3ruwiv CTaOUIUTPOHHU
TEKIITHPHUIII

DJIEKTPOH KUX03J1aP

32 — taxxpuba unu. bup spuM 1aBpau Ba UKKH SIPUM
TaBPJIM TYFpUIArUUIapHU TEKITUPHUIIT

33 — raxkpuba umm. [lact yactoranu pe3uctopiau
Ky4aUTUPTUYHH TEKITUPHII

34 — taxxpuba umu. TpaH3uCTOPJIM MACT YacTOTaIU
Ky4aUTUPTHUYHHA TCKITHPHII

35 — taxkpuba umm. Y3 - y3unaH yHFOHyBUYH SIEKTPOH
reHepaTOpIapHHU TEKITUPHII

196

113

118

123

127

133

138

145

149

155

159

164

172

177

182



36 — taxxpuba umu. KOxopu yacToTanu KydauTuprudiapHu
TEKIIUPUIIT 187
Anabuétnap 193

N. X. Xazparos, M. U. Maxmynos

DJIEKTPOTEXHUKA BA CAHOAT 3JICKTPOHUKACH aCOCIAPH.
Kac0 xyHap ko/ute:RjIapu y4yH Ta:xKpuoda uiiapu

V36. Pec. O 6a YMTB momonuoan 3520410 — Dnexmpomexuux Kypuimanap
Mmauépaos UyHaIuwy YKy8Uuiapu y4yH yKy8 KVIIAHMA cughamuoa mascus
SMUNCAH

(I'yBoxnoma Ne0361. 2006 i1.)

197



Tomkent — “®an Ba TexHomorusIap mapkasu’ - 2007

bocwuira na pyxcat stwiaud. buanmu 60 x 84 1/16
“Tayms” rapuautypuna ofes 6ocma ycymmma Oocwnnm. Illaptom 6.1. 12,25
Hamp 1. 12,37 xamm 1000 nycxa pakamui  OyropTMaja

caxudaraHu® YOI STHIIH.

Tomkent, Onmazop kyyacu 171.

198



