A. XAMJIAMOB, A. APTUKOB, A. XYJIANBEP/IUEB

IMAXTA MO MUCHEJUVIACUHUHT
JUCTUIIILUSIIIAL )KAPAEHU IKYHUN
BOCKUYNHU TAKOMUWIJIAILITUPUIII



Y3BEKUCTOH PECITYBJIUKACHU
OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU

HAMAHI'AH MYXAH/IUCJIMK-TEXHOJIOTUA HHCTUTYTH

A. XAMJIAMOB, A. APTUKOB, A. XYJIAUBEPJIUEB

IMAXTA MO MUCHEJUVIACUHUHT
JTUCTUIIISILUASIIIAI )KAPAEHU AKYHUH
BOCKUYNHU TAKOMUWJIJIAILITUPUIII

Hamanran - 2020
2



YVK: 664.02(075.8)

AM. XamaamoB, A.A. AprukoB, A.A. XynaunoOepaues. Ilaxta Moiin
MHUCHEJVIACMHHUHI  JUCTH/UIALMAJIAIN  KApPaéHH  SKYHHl ~ OOCKMYMHH
TakoMuuiamTupuil. - Hamanran: HamMTH, 2020. - 118 6.

Monorpadus maxta MOWM MHCHEIUIACUHUHT JAUCTWUISIUSIAIT KapaCHH
AKYHUM OOCKMYMHM TaKOMWJUIAIITUPHUIN Oopacuaard TaaKUKOTIIAp HaTWXKalapura
OarviUIaHTaH. YHAQ YCUMIUK MOWM MHCHEIUIACH, DKCTPAKIMOH MOM, APKUH EF
KUCIIOTAIApU  XaMJla DJPUTYBUMJIAPHUHT XYCYCHSTJIApU Ba peKTUDUKAIMsIAII
yciyouaa Mol TapKuOUJIaH SPKUH €F KUCIOTAIApUHU aXpaTHO OJIUIIHUHT OyTyHTU
KYHJard XOJIATH TaxXJWj OTWIraH. SKyHud JIUCTWLIAOMS —JKapa€HU  Ba
KYJUIAaHWJIQJUTaH KypuiaMajap XakKhaa MablIyMoTiap Kentupuirad. llaxra moin
MHUCLEIUIACUHU SIKYHUA AUCTWULINMSIIAIN JKApAa€HUHU THU3MMIIA TaxJIWJI KHWJIWLIL,
MaTeMaTUK MOJEIUTAIITHPHLL, ONTUMAJIIAIITUPHILL Ba Kypuiamamiap
KOHCTPYKUMSJIApUHY ~ TaKOMWUIAIITHPUII — Macanajapu Oaradcusi  €pUTHIITaH.
SxyHuit 00CKHY AUCTWILISATOPJIAPUHUHT SHTU aBJIOJAU - POTOPJIM-TUCKIN KypHJIMa-
HUHI CAaHOAT CUHOBJIApU HATWKalapu EpuTwirad. Ilaxra MoWHM MUCLIEJUIACUHUHT
TUCTWUIALMSIIAIT ~ Ba  TapkuOugaH &F  KHUCIOTAJIApUHU  @XpaTtud  OJUII
*KapaCHJIAPUHUHT ONTUMAJT TEXHOJOTUK TH3UMU CUHTE3 KUJIMHUO, UIIITA0 YMKapUIlTra
YKOPUU ATHIL YUYH TaBCHS ITUJITAH.

Monorpadusgan WIMUANA XOAuUMJap, JOKTOPAHTIAp, OJHA YKYyB HOPTH
YKATYBUYWIApH, Tajabalapu Ba O3MK-OBKAT CAHOATH KOPXOHAJAPUHUHT MYXaHJIHUC-
TEXHUK XOUMIIapH (oii1aaHUIILIapU MyMKHH.

Macbya myxappup:
TexHuKa (annapu JoKTopH, mpodeccop Adaypaxumon C.A.

Takpusuuiap:
TexHuka (pannapu gokropu, npodeccop K.O./logaen
“Hamanranronarexkctuin” MUK MJI 6ouunru A.OXyHOB.

HamaHnran MyxaHIuCIUK-TEXHOJIOTHS UHCTUTYTH UnmMuii keHrammauHr 2020
im “ 29 “ pepanmaru 7/6.1.5-connu Kapopu OWJIaH YOII STHIITa pyXcaT OepHIIIn.

«Fazilatorgtexservis» wnarpuéru, 2020 .
3



KHUPHUII

MyaMMOHMHT Joa3apoiaurn. YisbekucTon PecryGmukacu IpesmpeHTH
[II.M.Mup3uéeBauar Onuii  Maxknaucra MypoXxaaTHOMacHaa HMKTUCOAUETIA
TapKUOUi Y3rapuiuIapHU aMaira OUIMPHUIL, WKTUMOUI COXaJapHHU PUBOKIAHTUPHIL,
XQJIKUMHU3ra MYHOCHO TypMyll IIApOMTHUHU SpaTHII, MaMJIaKaTUMU3HU sIHaza
TapakKUil ATTUPHUIN I03acUaH yCTHBOp Basudanapra amoxuja bTHOOp KapaTiu.
Kymnanan, 6apkapop HMKTACOAWA VCUITHUHT OSHI MyXUM TapoBu cudaruma
pakoOaTAoIl MaxCyJloTiaap WIUIA0 YHKApHI, yjiap YYyH SHTH Xajakapo 0o3opiap
TONWII Ba OKCIOPT XAKMHHM KyNaUTUPHULII, TPAH3UT CATOXUATHUIAH TYJIUK
(oiiTaTaHnI SKaHJIMTH TabKu1a0 yTrau[1].

[IyHuHTIEK, €F-MOW KOpXOHAJIapUHU Xap TOMOHJIAMa PUBOKJIAHTUPHUII, STHTU
3aMOHABMIl TEXHOJOTMsUIap OWIaH JKMXO3Jall Ba COXaJa sroHa cuécar
JOPUTHIIMIINHA TabMHHJIAIl MaKcajuaa Y30exucTon PecryGnumkacu ITpesumeHTH
TOMOHUMJAaH «EF-MOM TapMOFMHM sHaja PUBOKIAHTUPUIN OYiiMua KyIMMya dopa-
Taa0upiap Ba COXaHW OomKapuiiga ©0030p MEXaHU3MIIAPUHHU KOPUM DTHII
tyrpucuganru [1K-4118-connu kapop kabyn KuinHran. by kapopna ér-moit canoaTu
KOpXOHAJapHU MOJICpHMU3ALUS KUJIUII, TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK >KUXATIaH KalTa
KUXO3JIalll Ba SHTWIAPUHM TAIIKWJI JSTUIN OViinya Oakapwiaauran Basudaiap
Oenrunanrad. by BasubanapHu amanra OMIMPWIMINKA HATHXKAacHaa kaxoH 0030puaa
Tanad MapxKyJ OYyiran sHTM TypAard pakoOaTIoIll ToBapjiap UILIA0 YUKAPUIITHU
V3MAITUPHUII, PECITyOJMKAMUZHUHT JKCIIOPT CAJOXUSATUHU FOKCAITHPHII, KYIIMYa
MaxCyJOT MIUTA0 YMKAPHII Ba SUIMH UYKU MaxCyJOT XaKMUHU CE3WJIapiIu Japaxania
OIIMPHUIII UMKOHUHHU Oepaiy.

Mabiaymkn, €r-MoM unuiad YMKApUI TapMOFU O3MK-OBKAT CAHOATUHUHT
€TaK4yu TapMOKJIapuaaH Oupu xucobsanaau. CaHOATHUHT Oy TapMOFUJA MaxTa, cos,
parc Ba OOIIKa YCUMIIMK YPYFJIapy XaMJla MeBa JaHaKJIapuaaH MOiIap oauHaau. by
Moimap acocuga mnapdromepus, (apmamneBTHKa Ba O3WK-OBKAT TapMOKIapuia
UIUTATUIAAUTaH €FJIap, Maprapyui MaxcyJIoTiIapu, MalilOHe3, KUPCOBYH, aTUPCOBYH Ba

TEXHHKAa MaKcajulapy yuyyH OOIIKa TypJaru MaxcyJoTjaap HILad XaM YMKapuiIaIu.



Er-mon CaHoaTH KOpXOHaJIapH TOMOHUJAH umuiab YyuKapuiagurad
MaxCyJIOTIApHUHT YMYMHM XaXXMH peciyoinkaaa Tail€paaHauras sulld 03UK-OBKAT
MaxcynotiaapuHuar aespan 40 % -unm Tamkun dtaau. Illy ca6abpan, cudar
napaxacu kadojlaTaHraH Ba TaHHApPXW ap30H OYJAraH MaxcyJjoTjap accopTH-
MEHTUHU KEHTaWTUpHUII MAaKCcaJuaa MOJJIMM Ba SHEPreTHUK PECypClIapHHU Texall
UMKOHMHU O€pyBYM caMmapaiud TEXHOJIOTHsUIap XaMJa HX4yaM Ba HWHTEHCHUB
TEXHOJIOTHK JKMXO3JIJapHU O3UMK-OBKAT CAHOATH KOpPXOHAJapura MXOpUW STHUII
MyaMMocH J0y13ap0 cananaaum [2,3].

Er-sKcTpakius 3aBoanapuia MOIIM YCHMIMK YpYFIapUHM IIpeccianl Ba
AKCTPAKIUSUIAII yCayOmapyu OWiiaH YCHMJIMK Moiyapu Hnuiad uukapwiagu [4-5].
OKCTpakius kapaéHusia XOCu OYiraH YCUMIUK MOWMHUHT OCH3MHAArd 3PUTMACU
(Mucnemia) TapkUOHMJIaH SPUTYBUYMHU KalTa aXpaTuOd OJUII YYYH AUCTUIUIALIMS
xapaéHu  Kyutanwiaav.  [laxta  MoWM — MHUCHEIUIACHHHM  JUCTWJUISUUSIIALI
KapaCHJIApUHUHT  TU3UMJIM  TaxJIMJIM ~ HaTWXKamapu Oy okapa€HHM  siHaja
TaKOMUJUTAIITUPUIN OWiIaH OOFJIMK Macajanap Joi3ap0 SKaHIWIKM Ba yJIAPHUHT
eUMMIIApU WIMHI-aMaJInii axaMusTra 3ra OYJIUIITNHU KYpCcaTMOK/Ia.

Mucuemnany JUCTWUIALMSUIAIL SKapa€HUHUHT SIKYHUH OOCKUYM KEJTyCH
TEXHOJIOTUK OOCKHYJIApHH KEYHINNUTa Y3 TabCHUPUHM KYpCaTyBUM Ba MAaxCyJOT
cudaTHU Ky KUXATIAH aBBaJJaH OENTHIOBYM OOCKMY xXucoOiaHaau. Yoy
*Kapa€HHU TAaKOMWUIAIITHPHUII, YHU aMmajra OIIUPHUILI YUYyH MPUHLIMUIHUAT KUXaTAaH
SHTY anmapariapaad  (Goijgamanum xucobura Oy xkapaCHIa HWKKUJIAMYH SIHTU
MaxcyJoT - &F KHUCJIOTaJapuHM axpatuO® onum  Typainu  xapaHHUHT
caMapaJIopJIMTMHU SHAJa OLIMPUII allHUKCA A07a3ap0 Macana XxucoOJaHaIu.

[Taxta MOWM MHCHEUIACHHUHT JUCTWULINUSIIAI Kapa€HJIapu  SKYHUU
OOCKMYM Ba YHU aMalira OIIMPHII YYYH CaHOAT aMaluETHAa KYJUIaHWIAETTaH
anmapariap  y3JIApUHUHT  YerapaBuid  HWMKOHMSATIApUra 3ra. TeXHOJOTHK
anmapaTiiapHu aHbaHABUM yCIy0Ja TaKOMIJIIAIITHPHUIN WUIUTAPY aMaJIUi >KUXATIaH
KyTWITaH caMmapaHu Oepmaciurd MyMKuH. By HyHanmumia ce3wnapiu TeXHOJIOTHK
HaTWKajlapra OJpHUIIUII YYYH [axXTa MOWM MHCHEUIACUHU JAUCTUIUISIUSIIAIL

Kapa€HHUra stHrr4a €HJalIn, Kapa€HHUHT Ha3apuid Ba aMaJIMM aCOCIIApUHU sTHAJA
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PUBOXIIAHTUPULI, KapaHHU SHIWYa, IOKOpU caMapalld ycyJulapJa TallKWi STHLI
XamJa SIHTM TUIAard MHTEHCUB KypUJIMalapHA MOUIA0 YMKUII, CAHOAT CHHOBHUIAH
YTKa3uill Ba WMIUIA0 YMKApUINTa KEHT KOpuil 3Tl Tanad stwiamu. Juctuwisnus
XKapaCHUHU MaTeMaTHK MOJEIUIAIITHPUII Ba MOJEJUIAPHU KOMIIBIOTEPIA TaIKUK
ATUII acoCHAa palMoHall KOHCTPYKTHB-TEXHOJOTHMK MapameTpiiapra sra Oyiran
UX4yaMm anmnapariap Johuxanaml, JUCTWUISIHAS KypwiIMalapu —Tai€priamzia
WIIATWIAUTaH KOHCTPYKTHB MaTepuaiap cap(iapuHu KUCKapTHPHUII, SHEPTeTUK
(MCCUKIIUK) pecypclapyHH TeXalll HYJIIapuHu aHUKJIAII - WIMUR-aMaIiuil axaMmusiTra

MOJIUK OVraH J1013ap0 Macana XucoOJIaHaIu.



I-bOb. IMCTH/IVIAUATALL )KAPéEHI/I
AKYHUHU BOCKUYMHHUHI 3AMOHABHUU XOJIATH

1.1. Kopa 3kcTpakuuoH Moii, 3pUTYBYH, IPKUH éF KHCI0TAJIAPH Ba
MU CHEJJIAHUHT XyCYyCHUSATIAPH

Er-okcTpakuus 3aBoijapua MOWIM YCHUMIMK YpYFIapuaaH Mpecciail Ba
AKCTpaKIUsUIAI yeIIyOmapuaa YCUMIIMK MoOMIapyu UIiad dukapuiaaand. DKCTPaKIIHs
xKapaHuga XOCHJI OYNraH YCUMIIMK MOWHMHUHT O€H3MHJArd 3pUTMAacH MHCIIEIIa
nevwnanu. Mucuenina TapkuOMAAH OHPUTYBUYMHU KalTa axparul® OJMII Y4YyH
TUCTWIUALMS Kapa€HW KyJUlaHwiagu. JlucTwuisauusa >kapa€Hu MKKM OOCKWYAa
amaira omupwiaad. bupuHun 6ockuyna (OupiamMuu AUCTHILIISAIUSA KapaéHUa) mact
koHnentparusn (10+20 %) mucnemnann Oyrmatnm ynu Owran, 100105 °C
Xapopataa YHUHT TapKuoumaru Mot Mmukaopu 95+98 % raua erkazunagu. Kenarycuaa
MUCIIE/UIa KOHIEHTPAIMSICUHU OpTUO OopuIllra HuUcOaTaH YHUHT XapOpaTUHU
KyTapwinilid KeckuH y3rapagu. Illy cabGabmaH, opaiuK MaxcyJOT - 3KCTPAaKIHOH
(kopa) MOMHHMHT cudar KypcaTKUWIApWHU Tanad mgapaxacuga cakiaad KOJUII
Makcaauaa, JUCTIIUISANUS >Kapa€HUHUHT WKKUHYM OocKuunja (IUCTHILISAIINS-
JAIIHUHT SKYHHMH OOCKHYHM) IOKOPM KOHIEHTPALMSUIA MHUCLEIIa TapKUOUIaru
KOJIIUMK O€H3WH MHUKIOpUM OYMK CyB OyFu BocuTacuja XaWnamanu. by skapaénna
acocaH Kopa dKCTPaKIMOH MO# oiuHaau [5-12].

Kopa skcTpakuron Mot TapkuOuaa, KaMm MUKI0pAa Oyica XxaMm, Typiu Xujaaru
apanammManap Mapxkyn Oymamu. byHnmaii TapkuOuii apajammMalapHUHT Typu Ba
yJIIApHUHT MOWJArd MHUKIOpY KYNTMHA OMUJUIApra, >KymylaJlaH MOM OJIMHTaH XOM
amEéHUHT cudaTh, MO OJIHII TEXHOJIOTHICH, TEXHOJIOTUK PEXUMIIAPHHU OJMHAETTaH
MaxcyJoT cudarura TabCUpH, TaUEp MOWHHWHT TaIIKU KYPUHUIITH Ba YHHM CaKJaIl
mapoutiiapura OOFIuK Oyiaau.

Moiinapna Mapxysa Oydaran acocwil  apajaliMajJapHUHT  TEXHOJIOTHK
TaBCU(IIApUHU KyHuaa KypuO YuKaMmus.

Mexanuk apanammanap (YCHMIHMK Hap4aiapy, OpraHUK Ba MUHEpaJ YaHTJIap

Ba MOWJIa MyaJUIaK XoJiaT/aa Cy3u0 I0pyBYH OOIIKA MOAAIAP) YCUMITUK ypYFIapHIaH



MOI aXpaTHO OJMII TEXHOJOTMK OocKuwiapuaa xocun Oymaau. Omatna moiinaru
MexaHHK apanammaiap mukaopu 0,1+0,2 % nan optmaiiam [12].

dochartumnap Typiad Xul OpraHUK MojjalapjaaH wubopar OYnub, ymap
HucOaTaH mypakkad tapkubOra sra. docharugmap Moiga spurad Oekapop xoJiatiaa
Oynumu cababau MOWHHUHI HaMJIMTHHU OWpMyHYa OPTHUINM Ba YHH COBYIIH
HATHKacHUIa yJiap HaM TOPTaJld Ba MOMHUHT TOBAp KYPUHUIIMHM Oy3auraH MyaJiliaK
Cy3u0 IOpYBUM 3appadaiapjaH TallKAJd TONraH XaKMHH YyKMa XOCHJI KWJIaJIH.
dochaTuanap ailpyuM TEXHOJIOTHK OIEpalusIapHH, M1y >KyMiagaH, paguHaius Ba
TUAPOTCHHU3AINS JKapaéHiapy KeunumHu Kuinanamtupaan. [y cababman, Xxo3upru
naTna Kopa MoWja MyalssH MUKIopAaru gocdatuaiapHud KalTa HILIamra JOWHUK
ne6 ronwmica, Gocharuaap axparuiiaau Ba KaiWTa UIUIAHTaHAAH KEHUH O3MK-OBKAT
Ba YOpBa Makcajuiapuaa GpoinanaHuiaam.

Veummuk  moiimapuna  0,1-0,5 % raua SpuraH  CTeapMHIAp MaBKyl.
Creapunnap MoiIap/a XU SPUIAUTaH IOKOPU MOJIEKYJISIp Maccail TYWHHMAaraH Ba
Mypakkad KpUCTaUT Ty3WJIWLIra 3ra Oynaran panrcu3 Mozaaanapaup. O3UK-OBKaT
MoilTapua CTeapuHIapHU OYIUIIM MOWHUHT OPTaHOJICTITUK Ba TOBAP XOCCAJTapUHU
EMOHJIAITUPMANIN.

Veummuk Moitnapuaarn 6Y8K MoIIagapd acocaH Xykaipagarn Moil GumaH
TapkuOaH Oupra OynraH Ba Moira y3rapMaraH Xojjaa yTraHn OYE€BuM Mopmaiap
xucobysianaau. Moiinapra capuk paHrHU KapoOTHMH Ba KcaHTOGW1 Oepca, 3aHTOP
paurHHu xyopodun Oepaau. [laxta mMoiiura UHTEHCUB KOpa paHT OEpyBYU TOCCHIION
OYEK Moaapu UUKJIa MyXUM YPUH dTaJlIaiIu.

AOcomoT To3a Moinapna crneuudpuk xXuiap Oynamanau. ApoMaTHK Ba XU
OepyBYM MoOajiap MOMTa XOM aménaaH yTaau €Kd aXKpaTUIl skapaéHiapuaa SMHKA
KaiiTa uIuIami xapaéHaapuaa Xocui Oyau.

Kopa motinapna 6upmyHua yriaeBoaiap, KymiiagaH, Kpaxmali, [eJUT0Io3a Ba
MEKTUH Mojdanapu Maxyz. Kalra unuiam >xapaéniiapuaa yijaap naxra MOWHIATH
dochaTumiap Ba roccurnon OWwiaH y3apo TabcupiamuO, MoWra TYK Capuk paHT

OepyBuM Mypakkad OupHKManap XOCHI KUIaIu.



Opatnaru mapouTaa MOWIAp CyBla 3pUMalu, aMMO V3liapuja MycTaxkam
tap3na oupukkan 0,2+0,3 % HAMIMKHU CakJIanIu.

Moiinu ycuMIMK ypyFiaapud Ba TapkuOujga MOW TyTraH MaTepuasuiapjaH
MOMIapHU Aesipiii Oapya OpraHUK SPUTYBUWIAp EpaaMua aXXKpaTuO OJWIT MyMKHH.
by mnakhTga kaWra WOUIAHAOUTAH DSpUTMA DSPUTYBUM TabCUPUIA KUMEBUU
y3rapuiuiapra yupaMamiau.

Er-sKCTpakius caHOAaTH KOpXOHANAapHaa KYJUIAHMIAAUraH Oapya Typaaru
SPUTYBUMJIAPHU CYIOK yUyBYaH OpraHuK Oupukma cudaruga taBcudiIaml MyMKHH.
Xosupru kynaa canoat kopxonanapuaa ['OCT 462-51, MPTY 12H Ne 20-63, MPTY
12H Neo 124-64, A Ba b pycymaaru TY 38 101303-72 Gensuninap, Hedpac A 65/75 Ba
Hedpac A 63/75 xabu spuryBuniap kyuianwiaau[13,14]. by sputyBuniap HopMal
napaduHiap, 03 MUKIOpAAru HukionapaguugaHn uoopatr OynaraH uzonapaduniap,
apoMaTHK Ba TYWMHMAaraH yriieBoJ0po/1 apaiammManapuaad TapkuO TONTaH.

OKcTpakius OCH3MHUHUHT OOCHMM Ba KaWHaIl XapopaTu ypTacujia MyausH
OOFMUKJIMKIAp KyTuiad sMmnupuk (opmynamap opkanu udonananran. Kymianuin
yuyyH Kynaii Oynran AmBopT Ba AHTyaH ¢opmynacu [14] sHr kym Tapkaira
dbopmyna xucobmaHaau:

568

Ig10p) =3.13 ,
JT2+108000-307

(1.1)

oynna T - xapopar, K; p - 6ocum, MI1a.

ben3un Oup Hewa MojjamapjaH TapKUO TONTAHJIUTH YYYH YHHWHT KaWHaII
naiTuga OyFJIaHTaH KUCMH KOJIIMK CYIOKJIUK KUCMUJaH dapK Kuiaaud. XucoOuarn
unulapuHu  Oaxkapuin  yuyyH OepuiraH dpakuusgard OCH3WHHUHT — KalHall
XapOpaTUHH, IIYHUHIJECK YHUHI KalHaraH Ba KallHaMaraH KHCMUHHMHI KalHaIl
XapopatjapuHu XaM OUJIUII Kepak.

PecnyOnukamMu3aa Ba 4eT djja MOWIM YCUMIIMK YpYFJIapu KyHXKapacuJaH
KOJIMK MOMJIAPHU JKCTpaKIUsIIANl yCcayOuaa akpatuO OJUII YIyH SKCTPAKIIMOH
OCH3MH Ba TEXHUK TIeKCaHJaH KeHr QoiianaHuiaad. OKCTPAaKIMOH O€H3MH Ba
TEXHUK TeKCaH HopMman napaduHiaap Ba m3zonapaduniap, HadTeHIap, apOMaTUK Ba
TYWHHMaraH yrieBoJ0po/ apaiammMainapuaad noopar [7,8,13].
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['excan Oyfiapu OOCMMHUHHU aHMKJIAIl Y4yH AHTyaH Kyhuaara ¢GopmylaHU

takiug kuirax [14]:

IgP = A—{%] (1.2)

oynna 4 =6,87773; B=1171,530; C = 224,366; t - xapopar, °C.

[IyHuHTAEK, MOMIApHU OKCTPaKIMUIANl >KapaéHuia TYpJiau JPUTYBUUIAD
apajamMaiapu  XaMm  KyJmaHwiaad. TapkuOwma &F TyTraH — Mojjayiapiad
(bochatumiap, yrieBoanap, TOCCUIION Ba X.K) MOIIApHU aXpaTHO OJUII xKapaCHHIa
SPUTYBUMJIAP apajalmManapuaad GoigagaHuIl MaKkcaara MyBopuK.

Kopa cmopoauHa ypyrusian 3KCTpakius ycayouaa Mol axkpatud OJUIl YUyH
[15] wmma Typnuua spuTyBYMIapaaH (oWJalaHMIITaH Ba SHT MakKOyJl SPUTYBUYH
aIleTOH DKAHJUTH aHWKJIAHTaH. JKCTPaKIHs JKapaCHUHUHT ONTHUMAaJ IIapOUTIIapH:
unran xapopar 55 °C, kapa¢n mapomuiiaura 40 MuHyT, XoM ameé HuUcOatu - 1:2,5
(OFMPJIMK:XaKM, OJaTIa THAPOMOAYJIb Oepriiaan). bynna moiHuHT ynkumm 13,65 %
HU TaIlKWJI 3TTaH.

[16] wm myammmudnaapy TOMOHHMIAH SPHUTYBYMHHU ajlaHTa OJMII XaB(hH,
aTMocdepara OyFlapHU YUKHIIA Ba He(DTh KONIHUKIAPH MHUKIOPUHU KaMaWTHPHII
Makcaauga MOWIM DJKUHJAP YPYFJIApPUHU OSKCTPAKIHMUIAIIHUHT — aJbTEPHATUB
TU3UMHUHHU TOMHII OYiinya TaJIKUKOTJIAp YTKAa3WiraH. YJiap TOMOHHIAH HKCTPAKIIMS
XKapaCHUIa MOWIM DJKUHJIAP YPYFJIAPUHUHT OKCTPY3USACH, DPUTYBUH cHUdaTHAA
M30MPOIIII CHUPTUHUHT KYJIJIAIl, MOMIapAaH EMUITKOK MOIaapHA aXpaTuO OJUII
Ba yJapHU KUCMaH Je30J0palrusiamnl Macajaiapyd YpraHwiraH; TEeCKapyh OCMOC Ba
yIbTpaduIbTpanusIam Hyau OujgaH MHCHEIUIaJaH J3PUTYBYMHU aKpaTHO OJUII
MMKOHHUSITIIAPU TAIKUK dTUITaH. MoliHu GU3HUK ycyap OWIaH To3anall >kapaéHuHT
OXUpTH OOCKMYM YYyH XaM Y3rapTUPWITaH TEXHOJOTUSHHUHT Qoimanu Oyaumm
MyMKUHIUTH Kypcatunrad. lllynunraek, Oy umiga aduioTOKCHHIAp AKCTPAKIMSICH
XaM KypuO YUKHUITaH.

[laxTa YMrUTUHU SKCTpAKIUsIAILIA U30T€KCaH Ba COMPTIAp apajaliMacuaaH
sputyBuH cudatuaa oigananum Macanaiapu [17] umna xypub gukuirad. Yurur

Mar3H 3appadaiapuaH roCCHUIIOT Ba MOWHU a>1<paTH6 OJIMII MaKCaauaa AHYUJITaHdaH
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keiinaru ymdamnapu 0,25 mm Ba Hammuru 9,5 % Oynran kyHxkapa 5+25 % mwm
M30T€KCaH Ba H3OMPONWJI CHUPTH apajaliMacd OWIaH 3KCTPaKLMsJIaHTaH.
OpUTYBUWIIAPHU SIHTU apajalllMACUHUHT 3PKUH Ba YMYMHIl TOCCHUIIOJIHHM Xamja
MOMHM aXpaThil Oyilm4a camapaJopiiurd aMaiduéTAa KyJUIaHaEéTraH H-TeKCaHAaH
KOJMIIMACIIUTY Ba YyHra HucOaraH Oup Karop ad3auiMKiIapra 3ra HKaHIUTH
KypcaTwiirad. JpUTYBUMIIAPHUHT SIHTU apaialiMacu aMainéT/ia KyJulall yuyH TaBCUsI
KWJIMHTaH.

OputyBun OyFnapuaan Qoiigananud, TapkuOuaa Mo OYITraH MaTepuauiapHu
AKCTPAKIUSUTAITHUHT aJIOXK1a TOMOHIapy [18] urina kxypub YuKuITaH.

OpUTYBUMJIApDHU TaHJAll TaWTUAArd KUWMWHIMKIAD Ba HOAHUKJIUKIAPHU
xucoOra om0, SKCTPAKTUB MUCTUIUIAIMS >KapaCHIapUHU YTKA3UIl YYYH SPOKIH
Oyiaran SpuTYyBUMHHU (LIMKIOTEKCaH, 2,4-TUMCTHIINICHTAH, STHJIAIETAT Ba ITAHOJ)
TaHJIAII MOJeTH UIL1ad ynkuirad [19]. Moaenia Kyiduaarid cakku3Ta OMHJI X|coOra
OJIMHTAH: TaHJOBYAHIIUK, JPUTYBYAHJIMK, KOBYIIKOKJIHK, COJHUIITUPMA HCCUKIHUK
VTKa3yBUaHJIMK, KalHAIIl XapopaTu, MOJIEKYJISIP OFUPJIUTH, 3aXapJIMJIMTA Ba €MUPHUIII
(koppo3ust) xycycusatu. TOK Y3rapTUpHIN HaTHXKacHIa TaHJIAHTaH (DaKTOpJIapHUHT
caaMoru Kod(pulMeHTIapu MaTpullack KypuiraH. MojeiaHu amaira OIIMPHUII Ba
SPUTYBUMJIAD CaMapaJopiWruHu Oaxonam KUECHM Japakanam Wyiaum Ousad
UCOOTIIAHTaH.

Er kucmotamapm opraHmK OWpUKManap cHHUra MaHcy6 OYymuO, ymap
Oup-Oupu OwslaH MyalissH HUCOaTna Ba TapTHO/a >KOMIamraH yriaepos, BOJOpOa Ba
KHMCJIOPOIaH TAlIKWJI TONTaH. EF KMCIOTaJapuHUHT Xap OMp MOJEKYJIACHHUHT OUp
ToMoHHuJa KapOokcwin rypyxu — COOH, MKKHHYHM TOMOHHJA 3Ca METHI TYPyXd —
CHs, mrynunraek, oup Heuta mMetuiaeH rypyxiapu (—CHy—) xoinamran. Kapookcun
TYpyX MOJICKYJIAHUHT KHUCIOTAIWIMK XYCYCUSITHHM Ba YHU Typiu KUMEBUU
peaknusuiapra KUPHUIIHII KOOWJUSATHHU aHuKiIa0 Oepamu. KapOokcunm Typiu
KMMEBMII peaKkiusaiapra OCOHTMHA KMPHMIUAAM. EF KHCIOTANApUHUHT KapOOKCHII
rYpyXy TJIMLEPUHTa KYIIUIUO, TPUTIMUEpUAJIap Xocui Kuiaau. by rypyxna cys
UIITUPOKUJIA €F KUCIOTAApU TIIMIEPUHAAH aXKpallaau, HaTUXKaJa Moiaa SpKUH €F

KucaoTanzapu maimo oymaau [20].
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Er kucnora pamukaniapu Typiuda OYaub, TYHMHraH éF KHCIOTAa PaauKall-
JAPUHUHT aKTUBJIUTHU NACT OYIraniuru cabadiu yiiap KUMEBUI peakuusiapra KUHUH
Kupuiiaau. TyduHMaran €r KACJIOoTa paauKalljlapyd, alHUKCA UKKWA Ba YHIAH OPTUK
KYIIOOFIMJIapU, HUXOSTAA aKTUB. YJap Typjid KUMEBHUI peakuusuiapra, >kyMiaaaH,
OKCH/IJIAHHUIII Ba TYWHHUII PEAKLIUSIIAPUTA OCOH KUPUIIAIH.

[TaxTta Moitm TapkuOugaru TYWMHTaH €F KucjoTalapu MuUkaopu 22-25 %,
TYWHHMAraH €r KUCJIoTajJapyu MUKIOpH 3ca 75+78 % Hu Tamkmi Kuaau [6].

1.1-:xanBaj
Er kucioranapunuur naxra Mmoiinaaru rapkuou (%)

TyiuHran kucnoraaap
Mupuctun | [lanmutun | Creapun ApaxuH beren | Jlurnouepun
Cuq Cie Cis Cao Ca Cay
0.3+1.3 12.8+28 0.9+3.3 04+1.4 04+1.4 -
TyirHMaran Kucioraaap
Oneun JInnon Jlenonen | I'ekcameueH Opyk
0 .
Cis1 Cig2 Cig:3 Coo1 Co21 Ba DO
13.9+35.0 34+57.2 0.1 - - 1+2.8
MoiinapHuHr  MOJ COHM  TPUTJUIUPHUITAP TapKuOura KUPYBUM  EF

KUCIIOTAJIADUHUHT KYIIOOF COHM Ba TYHMHYBYAHIIUK JapakKaCMHH OCJTUIOBYU
KYpcaTKHd XHCOONaHamW. EF KucmoTamapuma KymIOOFTap COHM OPTHINM OHIaH
MOWJIapJla WO MUKIOPH XaM opTaau. bapua TyliuHran €r kucioraiapuia MoJ COHU
HOJITA TEHT, TYUMHMAarad €r KucjioTajlapuaa 3ca KyIOOFH! OpTUILN OWjiaH MO COHM
xaM kyTapwiaau. [IyHUHT ydyyH UKKM Ba yHAQH OPTUK KYIIOOFSU EF KUCJIOTAJIapy
XaBO KHCIOpOAM OwiaH OopaauraH Typiuya KUMEBHMI peakiusiiapra OCOH
KUPHUIIIAJIA, TAPKUOUAA WO COHM I0KOpU OYJraH MOM MyalsiH IapouTiiapia aH4da Te3
OoKcujuTaHanu. by malThna ymapnaa 03WK-OBKAaT Mo cUpaTUHU Te3aa EMOHJall-
TUPAWMTaH Y3ura Xoc au4uK €K¥ KMHHUH aKpajaaauran X/ maiao oymamu [20].

Callis temon lanceolatus DC ycumnuk ypyfu TapkuOugaru MOMHUHT TapKUOU
Ba ycymiapu ypranwiau. Moitna 2 % nomnsip Ba 98 % monsp 6ynmaran mopajaanap,
ynap nupaa tpuriurnepuanap (86,9 %) maH, mIyHUHIIEK, MOHO- Ba JUIJIHIICPUILIAD,
OpKHMH &F KUCIOoTalapu, MyMIId 3QupiapaaH Tamkwi Tonrad. Moitaa muaon (74,5
%), oneun (12,3 %), manemutun (9,3 %), creapun (1,6 %), xanpun (0,8 %), naypun
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(0,7 %), apaxunon (0,3 %), muuonen (0,2 %), 6eren (0,2 %), mupuctun (0,1 %) Hu
Tarkui dtaam [21].

VrTkasunran Ttaxpubanap HaTkacunaa [22] wm Myamwmndiaapu  Kyiupard
XyJiocara KeJIuIIIN: Mosp OyJIMaran 3puTyBUWIapa XaKUKUM MOWIapaaru KMUcioTa
COHM KUMMATHUra MOC KeJTyBYM KOHIEHTpaIUsiaa YCUMIMK MOMU KO3 PUITMEHTUHUHT
¥3 TabuaTtura sKuH OViaraH KYpUHMINIA TOMWIAA. TaaKUKOT YTKa3miaéTrad TH3UM/Ia
xapopatr 25 °C gan 80 °C raua kyTapwidiid OWJIaH acCCOCHALMSITIAHUII Japakacu
JUHOJN KHUcioTacu yuyH 16,7 %, oneuH kucimoracu yuyH 18,4 % macaitummmra oyimb
Kenaau. AWTWIraHaapHu XucoOra oJu0, XyJloca KWIMIIHUMU3 MYMKHHKH, «EF
KUCJIOTAJIapy - HOMOJSIP 3PUTYBUM» TU3UMUJA EF KUCIOTAJIAPUHUHT acCOCHAIlUsI-
JAHWII JapaXaCUHUHT TacalTUpuin (yJapHH YCHUMIMK MOMIApHIaH a)paTHII)
XKapa€HJIapUHU TE3NAIITUPUIT YUYyH Xapopar Tabcupu OusiaH Oupra siHa KylIMmua
TalllKU TabCUP XaM KEpak.

Ef KHCJOTalapuHUHT CONMINTAPMA MCCUKIMK CHUFMMH Xap Oup &r
KUCJIOTAJIapi y4yH HJeall Ta3JapHUHT COJIUIITHPMA HCHUKJIUK CHUFUMH, KPUTHUK
xapopatu Ba ayeHmpux Koddpdunmuentu xucodura acocimanrad Rowlinson-Bondi
ycynu OVinua anukiaHagu. CyrloK TpHAIWITIULEPUITIApHU, IIYHUHTJIEK, YCUMIIUK
MOMJIAPUHUHT COJIMIITUPMA HMCCUKIUK CHUFUMHUHM XUcoOnamiga, €F KUcIOoTalapu
apajaimManapu y4yH aHUKJIaHYBYAHJIMK KOI(P(GUIIMEHTH Ba TPUALMITIULECPU
MOJIEKYJIACH TY3WJIMIIMHU XHUCOOTa OJIyBUM Ty3aTUIl KO3(PQUUUEHTH XucoOra
onmuHUIK  3apyp. OnuHran Taxpuba MaABIYMOTIIAPH YMYyMHUH  Ty3aTHII
KOA(PUIIMEHTUHN aHMKJIalITra Kejlaad. by uiga ér KUCIOoTaJlapuHUHT COJTUIITHPMA
UCCUKJIMK CUFUMHHUHI XHHUCOOJIaHTaH Ba TaXpuOaBUM KuUHWMaTIapu YpTacujaru
dapk = 5 % nan oprmaiinu [23].

bapua €r kucnoramapu y4yyH, YymMOJM Ba YKCYC KHUCJIOTQJIApUJIaH TalIKAPH,
YIApHUHT CyloK xonmartaard suwimrd 1000 kr/m® gan xwuwmk. Ilpodeccop A.E.
JIyukoBHUHT MabiayMoTiapura kypa [20], Mosekyaacuaa N Ta yriaepoa aToMu OyJiraH
MOJJ1a 3UWIUTHHY Kyiuaaru hopmyna €paaMuia XucoOaan MyMKUH:

_bn
bn+1

Pn Pt (1.3)
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OYH[A Oy - 3UMITMKHUHT OE€pHIIraH TOMOJIOTHK KATOPU YUYH JIMMUT, €F KUCIOTalapH
YaYH Py = 0,877 ; n - const, b = - 4486.

TyhnHMaran €r KHUCJIOTAJAPUHUHT 3WWIMTA MOC paBHUIAA TYWUHTaH €EF
KHUCIIOTAJIapu 3UWINTUIaH KaTTa. Monekynacuia Oup Xujl yriiepoj aToMU Ba TypJid
XHWII KYIOOF OYnran TYHUHMAaran €f KHCIOTalapy 3UWINTH KYIIOOF COHU KYTaiuIIu
owian opranu. KymoOor 6mian OoFflaHTaH KUCIOTaJap 3UWIMIK XY Iy COHAAru
KYy1mOoF Omiian O0fFIaHMaraH €f KUCJIOoTalapy 3UYJIMTHra Kaparaija KaTra.

Er kucnoTanapu Ku3IupuiIrasia ylapHUHT XaKMH OPTaH, COBYTUITaH/a 3Ca
Kamasiu. Xapopar Yy3rapuiid OujiaH €F KHUCIOTaJTapUHUHT XaXMH Ba 3UUIUTH
HOTEKHC Y3rapajd. EF Kucioramapy XaKMHHHHT Yy3rapummHH XapopaT 10 °C ra
y3rapraHja 3UWIMK Y3rapuiivHd  udolaiaiuraln yjaapHU TEPMHUK KEHTaluIl
kodbduimenTn épramuaa udomamaml MYMKHH. LF KHCIOTaJapHHMHT KaiHAMI
XapopaTy TalKu 00ocuM Tacaiuim owman kamasau [20].

TyilmHMaran €f KUCIOTaJIapu MOJIEKYJIACUAAru YIJIEPOJl aTOMJIapd COHU
OpTULIM OWUJIaH yJIAPHUHT KallHAII XapopaTu Xam OpTaaH.

1.2-:xanBana
BocuMra 00FJIHK X0J1/1a €F KHCJI0TAJAPU XAPOPATUHUHT Y3rapuIlu

. bocumra 60FIMK X011 XapopaTHUHT y3rapuiiu, °C
Er xucnoranapu
133.3 1a 533 I1a 213*10% I1a 10*10° I1a

Cs 61.7 82.8 107.3 205.8
Gy 74.9 96.3 121.1 223.0
Cs 87.5 109.1 134.6 239.7
Co 98.9 121.2 147.5 255.6
Cio 110.3 132.7 159.4 270.0
Cu1 119.8 143.3 170.8 284.0
Cr2 130.2 154.1 181.8 298.9
Cis 139.9 164.2 192.2 312.4
Cuq 149.2 173.9 202.4 326.2*
Cis 157.8 182.8 212.0 339.1*
Cie 167.4 192.2 2215 351.5*
Cy7 175.1 200.8 230.7 363.8*
Cis 183.6 209.2 240.0 376.1*

* KaTTaIHMK dKCTPAMTOJIAIUSIIAII WM OMITaH OJIMHTaH.
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Er kucnoTanapuHu TepMUK TapyalaHUIIMHA TYXTATHII MAaKCaaua ylapHH
Xaiam xapaéHu BaKyyM OCTHJa, alHM OMp BAaKTHUHT Y3HJa YTa KU3AUPWITAH CYB
Oyru Ownan onub Oopunaau. OuyuK cyB OyFu TabCcupHa €F KUCIOTAJAPUHUHT
KarHall XapOpaTUHU MMACAMUIIN aBBAJIAH MABIYM.

AtMocdepa 6ocumu octuga 100 °C xapopatgaru TYHUHTaH CyB OyFUHH
xKapaCHra kKupuTwMIId HaTwkacuga Cio rava OynraH Kyld MOJIEKYJaiau
KUCJIOTAJIADHUHT KallHall XapopaTu KeckuH mnacasnu. lllyHunr yuyyH ynapHu
«y4dyBYaH» JAeuunanu.

CyB Oyru Ouwnan 100 °C xapopaTda IOKOpPU MOJEKyJaldu €F KUCIoTalapu
Xaijanranaa Kyidu MOJIEKyJanu €F KHCJIOoTalapura KaparaHjaa KaM y4yBUaHJIUKHH
HaMoéH Kunamau. [Tamvutun kucnoracuauar 100 °C xapopataaru 6yr 6ocumu 0,56
ITa, creapunnuku 3ca 0,15 Ila ra Tenr. CyB OyFu Tabcupua )Kyjaa I0KOpH XapopaTia
Ba BaKyyM OCTHIa Oy KUCJIOTAJAPHUHT YUYBUAHIIUTH OPTAIH.

Hepucr xypcarmacura kypa, €F KUCIOTaJapUHUHT OyF OOCMMHU Ba XapopaTu

Vpracuna Kyunaru popmyna Epaamuaa udogaiaHraH KOHYHUST MaBxXYy/:

2

A
Inp=-2+175InT - =T +¢’
P=RT R ’ (14)

OyHna p - xaiganaérran MojidaHuHr Oyr 6ocumu K; Ao - abCoOMOT HOJIb XapopaTaa
MOJIJIAaHUHT MOJIEKYJIsIp OyFJIaHUWIl HWCCUKIWTH; R - yHUBepcan ra3 jgoumwuiicH,
8,314-10° XK/(xmonp-K); 2. - MOAJAHUHT CYIOK Ba Ta3CMMOH XOJIATHATH MCCUKIIMK
curumiiapu apkuau udoaanoBun xapopat KodpPuimeHTu.

EF KHMCNIOTAaNapuHUHT COJMINTUPMA HCCHUKJIMK CUFMMM YIApHH KHU3IUPHII
XapOpaTHHUHT OPTHUIIM OWJIaH KyTapuiaaau. XO03UPrd BaKTJa MHUCIIENIa KOHCTAaHTa-
Japy aJIUTUBIIMK KOHYHU acocuaa XxucoOmanaau. byrna Mucnemia Xxakukuii sputMa
xucoOjaHaau, 1y cababjaH YHUHT (PU3MK-KUMEBHIM XYyCYCHUATIAPUHHU Y3TapuUIIU
IOKOpHUJIaTy KOHYHTa OYHCyHa N,

Mucuemia Tapkuouaaru Mo KOHUEHTpalusiCHHUHT TaxmMuHaH 50—-60 % rava
KYTapWIMIIKM HATH)KACHA YHUHT KOBYIIOKJIWTHM OWp TEKHC, HUCOATaH CEKUH

y3rapaay, CyHrpa KOBYIIOKJIMKHM Te€3 Cyparaa KyTapuiauiuy Ky3atwiaau. Ilaxra
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MOWH—TPHUXJIOPITHIICH MHUCIICIUTACHHUHT KOBYIIOKJIUTH KyHHIAard SMITUPUK (HopMyIia
OpKaJI XUCOOJaHUIIIN MyMKUH [24]:

lgu=ax+b, (1.5)
OyHIa 4 - KOBYIMIOKJIUKHUHT TUHAMUK KOA(POUIIMEHTH, CI3; X - MUCIEIUIaIard MOU
yarymm (Macca Oyitnda); a Ba b - koadunmentnap, yrapHHHT KHAMaTIapH KyHHIar
TeHTIaManap épaamuaa xucoonanaam: a = 2,24 - 0,0094 t, b = 0.1364 - 0.00353 t; t -
xapopart,C.

Moii, 3pUTyBYM Ba MUCIEIUIAHUHT CUPT TAPAHTIUTHHHA Xapoparra OOFIUKIUTH
YU3UKJIA XapakTepra sra. Mo# Ba €HTWJI y9yBUaH DKCTPAKIUs OCH3WHU YUyH CHPT
TapaHTJIMKHHU o Xapopatra t OOFIMKINTY Kyiuaarnya anukiaanau [25]:

o, =35.5—-0.080t, (1.6)
AKCTPAKIIUOH OEH3UH yUyH 3ca

o, =21.78—0.089% (L.7)

Veummuk  MoimapuHUHT  MoseKysap auddysus Kod(pOUIMEHTH KuiMaTH
MOMHHMHI KaTJaMra aXpaTHII YCYJId OWIAH TOIMITAaH. YCHMIMK MOWITApHHHMHT
mousiekyJsip auddysus kodpdurmentiapuauar 20 °C xapopargaru KuiMatiapu
(cM?/c) KyiMaa KENTHPUIIN:

- OPUTYBYH - IKCTPAKIINOH OCH3UH

KOpa maxrta Moiu, K.c.11,5%...................... 0,71.10°

padUHALMSAIAHTaH [TAXTA MOMH. ............n.n... .. 0,70-10°

*- xkucnota conu, mr KOH.

- OPUTYBYH - JUXJIOPITAH

KOpa maxra Mok, k.c.11,5..................... 0,29-10°

MucuennaHuHr aCOCUM MYXHUM XyCyCUATIIApU KalHaIl XapopaTy Ba MUCLIEIUIA
YCTUJArd y4yBUaH KOMIIOHEHT Oy¥iapu Oocumu xucobianamu. Typmuda Oocum-
Japja MHUCIEIUIAaHWHT KaWHaIl XapOpaTWHU YHHMHT KOHIICHTpAIMsICUra OOFIUKIIATH
[7] wmpa xypuO uywmkwiran. By OOFIMKIWMK IIyHW KypcaTaJWKH, MHCIEIa

KOHIeHTpanusacu (macca OViimya) 60 % maH oprraHga VAHI KailHall Xapoparu
p Yy p y pop

16



OupnaH opTaau Ba Oy X0JIaT TUCTUIUISINS Kapa8HUHUHT XapOPATHHY Ky TapUITUIIITa
0JINO KeNaaH.

Mucuemiand  AUCTWIUISIUMSIIAIT  >KapaCHuAa  KYJUIAaHWJIAguraH dSHEpro-
MKTHCOJIUHN YCKyHA Ba HCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KUXO03IapUHH JIOMUXAJIAI YUYyH 3apyp
OynraH MabIyMOTJIap - KalWTa MIUIAHAJAWTaH YCUMIIUK MOWIIApU MHUCHEIIACUHUHT
MCCUKITHK-(QU3NK Xoccamapu [26] mmma YpraHmirad. YTKasWiIraH TaJKHKOTIAp
HaTWXKada KyHrabokap MoWu wmwucnemiacu Ttapkuougarn Hedpac-A  pycymm
SPUTYBUMHUHT OYFJIAHUIII UCCUKIUTHUHU Xapoparra Ba KOHIICHTpALUAra OOFIMKINTU
TaJKUK KWIMHraH. To3a sputyBuugaH (papkjiy paBuIlia, MUCHEIUIAJArH SPUTYBYU-
HUHT OYFJIAaHUII UCCUKJIUTHHU V3rapuiliyd TYJIKMHCUMOH XapaKTepra 3ra JKaHIIUTU
AHUKJIAH]H.

[27] wmr myanmudaapu ToMOHHIAH 0JIMO OOPHIITAH TaJIKHKOTIapa SKCIICPH-
MEHTaJI MabJIyMOTJIapHu ymymuiamtupuO, Hedpac-A 63/75 pycymiu sKCTpakIUOH
OeH3MH Ba parMHaUMsIIAHMAraH TypJid MOWJIapAaH HOOpaT MUCLEIUIAHUHT XapopaTH
Ba KOHIIEHTPAIUSCH YpTacuaaru OOFIUKINK acocuia TypJid YCUMIIMK MOWJIAPUHUHT

SUYJINKIIAPpUHN xnco6nam TCHIJIaMaCH XOCHJI KWJIMHT'aH.

1.2. YeumMuiuk MOMJIAPUHU AMCTHLISIUAJIAL KAPAéHU AKYHU 00CKMYM Ba
TAPKUOUIATH IPKHH éF KHCI0TAJTAPUHH AKPATHII Kapa¢HIapH X0J1aTH

Juctunnsiuust  kapa€HM  CaHOAQTHUHT KUME, O3UK-OBKAaT Ba  OolIKa
TapMOKJIapuJa KEHT TapKaJraH Ba YpraHWIraH TEXHOJIOTHK >XapaCHiapujaH Oupu
xucobaanaam [8,11].

JucTmisanus ycymapy KaauMaaH MabiayM OynraH. XaTTo ypra acpiapaa Xam
OyloK 1mapk ojJuMu, Bpauu Ba (aiinacypu A0y Anu mb6H CuHO aTuUprysn MoOWU Ba
0O0IIIKa TOPUBOP MOTATAPHU YCUMITUKIIAD TapKUOUAAH SKCTPAKIMSIIAIT WY OuiaH
axpatud onub, ylmapjaaH TypJd XWigard aamiamaiap Ba 1mudoOaxin Jopu-
napMoHiap Taiiépiaran [28].

Opranuk  5SpUTMAJIApHHU, XYCYCaH YCUMJIMK MOWM  MUCUEJUIACUHU,
KOHIICHTpIAM (AUCTHIUISAIUSIIAIT) >KapaéHUHUHT MOXUSATH yJIapHU OYFJIAaTHIN Ba

xaumam wynu OunaH HuUcOaTaH To3a KOMIIOHEHTIapra €KM TYpJIM TapKUOJIH
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bpaknusapra axparumgad uoopar Oymaau. Juctwuianus xapa€Huaa SPUTYBUA
spUTMa TapKUOWJAH KaWHaIl xapopaTuaa KucMmaH OyfiaHamu. by maitoa spuran
KOMITIOHEHTHUHT JpUTMa TapKUOUJArd KOHIEHTPALMICH OPTAad, YHUHT YIIOY
arperar xoJIaTH 3ca y3rapmaiiau [29].

VCeUMITMK MOMIApUHN IUCTHILUIALMSUIALL JKAPASHUHUHT OXMPIM OOCKHYMHH
KEUMIIUra YHUHI acOCHil MapaMeTpiiapyd - amnmaparjard HUIrdd O0OCMM KUHMaTw,
KaiiTa unuiaHaéTraH MUCIEIUIAHUHT KaifHAIl XapopaTH Ba KOHIIEHTPAIUSACH TabCUPH
MyXHM axamusitra sra 0ymnanu. JKapa€HHUHT ymOy napameTpiIapyHH ¥3apo TabCUPH
HaTWKacuJa CYIOKIMK-OYF TH3MMHJIa MyBO3aHarna OyiraH KOMIIOHEHTJIAp Ba
dazanapHUHT UXTUEPUN Y3rapyBUaH mapamMeTpiapu coHu ¢azajiap Koujaacu Oyitnya
anukianaau [30,31].

O3HK-OBKAaT CcaHOATH KOpPXOHAJIapUAa, XyCYCaH EF-dKCTPaKUus 3aBOJJIApH
MIAPOUTHIA, AacOCaH WKKH KOMIIOHEHTIIM JpUTMaiap - OWHap apajiammMaiap
JUCTWIUTALMS KWIMHAHAIU. MabiIyMKH, MaXTa MOWHM MUCLEIUIACH - NTaXTa MOMUHUHT
AKCTPAKIMOH OEH3WHAAru 3puTMacu Oynub, y Oup-Oupuaa Tyna 3puUraH HKKH
KOMITOHEHTJIM apajialiMa XucoOyiaHaau. buHap apanammanapHu JUCTUIUISIIHSIIALI
xapaéHnHuHr acocuil KomyHusTinapu J[.II. KonosamoB Ba M.C. Bpesckuiinap
TOMOHMJIaH, OWHap apanamma OYFJIApUHUHT yMyMHH OOCHUMHHHM CYIOK ¢asa
TapkuOura QyHKIMOHaJI OOFIMKIUTH acocura ypHaTwirad [32,33].

Er-oKcTpakuus 3aBojiapuia SpuTyBud cudatuia armMocdepa 60CUMH OCTHAA
KaitHam xapopatu 100 °C nman mact OynaraH Ba TaHJa0 TabCUp ATAaUTaH OPTaHUK
CYIOKJIUKIIAp KYJmaHwiaau. Mucremia KOHIEHTPAIMSICUHN OPTHUINNA OWJIaH YHHHT
KaifHalll XapopaTH TO3a SYPUTYBUYMHUHT KalHAIIl XapopaTura HucOaTtaH IoKopu Oyiraxn
KuiiMatiapra kytapuwiaau [8].

Jquctumnsauus skapa€Hua MUcHeiiagard MOl KOHLIEHTPAUUSCUHUA OPTHUIIH
OwiaH yHUHT XapopaT Aemnpeccuscu XaMm opTuO Oopuinu cababiu MucHeTIaHH
KalHaml Xxapopatu kyrtapuiaaud. Opartna YCUMIIMK MOMIapyu  MUCLEIUIACUHUHT
Xapopar AENpecCcUsiCd HOYM3UKIU Tap3aa y3rapaau. JucTwmidauus skapa€HUHUHT
TEXHOJIOTHK PpEeXUMIAPH MHCLEUIAHW MINYM OOCHMJAard KailHail XapopaTH Ba

KOHIICHTPAIIMSICUHUHT YerapaBuil KuiiMaTiapu OuJjlaH 4ekJiaHaau. byHnaa mucuenia
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XApPOPAaTUHUHT Y3rapTUPMACAAH YHJArd SPUTYBUMHU KENTYCHJA XaWJIall MYMKHH
oymmarimu. Illy caGaGman, Mo#l TapKuOWIaH SPUTYBUMHHUHT KOJIIUK KHUCMHHH
YUKApuO FOOOPUIITHU OCOHJAIITUPHUII MaKCaauia dPUTYBUYH OYFIAPUHUHT Mapiual
O6ocumMuHM mMacadTupuira cabad OymyBYM ouMK CcyB OyFu EKM HMHETp ra3s
KyJmanwiagu [34,35].

IOxopuna kentupuiran XoJaTiapHH XucoOra oJu0, YCHUMIIMK MOWUJIapWHU
TUCTHWUTALMSIIAI JKapa€HU MKKM OOCKMYaa - OupiamMuu Ba OXHUPrH OOCKU4iIapaa
amaJra OmMpUIaIHN.

Juctmisanus xKapaHUHUHT OupiaaMuu OOCKHUYHIa MUCIEIUIa BaKyyM OCTH/IA,
atMocepa GocuMu €KM YHJIaH OPTHK OocuMiap OCTuja, OyFiaTuil Wynu OunaH
KytonTupwiaau. by maittaa anmapat runiodura €nuk ycynaa Oepuiaaurad cyB Oyru
uccukuruaan dhonnananunaay [7,10,41].

Jquctwianus  KapaHUHUHT OXUPIHM OOCKMYMAa MHUCLE/UIa TapKuOumaH
SPUTYBUYMHUHT KOJIIUK MHUKJOPH OYMK ycyijaa OepuniaérraH cyB OyFu MyXHUTHIA
xaiinanagu. by xapa€Hma Mucuenmna TapkuOWIaH SPUTYBUMHHM TYJIMK YUKApHO
00opuIll  Makcaauaa Mucleia ¢GopcyHKalap BOCHTacHAa CyB OyFM MyXHUTHTa
MypKanaayd, yHra TOMYWIApJAH XOCWJ OYiaéTraH IOmKa CYIOKIMK IUIEHKacuaa Ba
CYIOKJIMKHUHT UMFUITAH XaKMHJIa UIIJIOB OepUIIaJIu.

Mucuennanu Ku3IMpuiIral XoJjataa, Typjinda KOHCTpYKIUsaaru popcyHkaiap
BOCUTACHa, Maija TOMYWIAp KYPUHUIIMAA amnMapaTHUHT Oyl KUCMHTa COYHO
Oepumn (mypkamn) Wynu OwiaH JgucTWUIsSUusuiam skapaéau [36,37] wunuiapaa
EpUTHUIITAH.

Mucuemnany IUIEHKA XOJIATHAA AUCTWULALMSIIAIN JKapa€HU ammapaTHUHT
MCCUKJIMK aJMAallMHUII fo3ack OVilnad okuO TymaauraH EUMHKU KYTapuiiaguraH
CYIOKJIMK TUIEHKACMHU XOCHJI KWJIMILI Ba YHra WIUIOB Oepull yCyiiapu OuiaH
taBcuduiananu. CylOKIHNKHA KYTapulyBYd TUIEHKACWHUHT KYYWIIl TE3JIMTH KaTTa
Oynuiu cababnu xapa€H OoKMO TymaguraH IUIEHKaaarura HucOaTaH MHTEHCHBPOK
keyaau [38].

Mucnieutaan Katiaamaa AUCTHILISIIUSIIANT KapaéHu oJaTAa anmapaTHUHT TyO

KUCMHJIAa MUFUJITAH CYIOKJIUK XaXXMUAa aMalira omvpuianu [39].
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MucuennanapHi KOHLIEHTPJIAIIHUHT FOKOpUJA KypcaTuOd YTUIraH ycyJulapu
CYIOKJIMK Ba OyF (pazajapWHUHT KOHTAKT I03acH KaTTaiuru Oyimda Oup-Oupuman
dapknanaan. dazaqapHUHT KOHTAKT 03aCH KaHYaIMK KaTTa Oyica, AUCTHILISLUA
XKapaCHUHU SKaJaJUTAIITHPUIIIA MYXUM OMMWJI XHCOOJIaHAJuraH 3pUTYBUMHUHT
Xalaai Te3Mry XaM [IyH4ya Karra 0ynaau.

Mucuemnany mi€Hka XojJaTuaa IUCTHUIIUSIAL XKapa€HU acocaH OupiIamMyuu
TUCTHWIUIALUS OOCKMYMAA KYJUIAHWIAQUTaH TpyOKaiu OyFIaTHIll amnmnapatiapuia
Xamia KUCMaH >KapaéHHUHI OXUpru OOCKHMYM ammapaTiapuia (yJapHUHT IUIEHKA
XOCWJI KWIYyBYM 30HAacujaa) amanra owmupuiaau. by Oockuyna wmuchenia
KOHIICHTpaIuscu, MOW orupauru Oyitmya, 95+98 % raua opragu. MabiayMmku,
MUCIIE/UIa TapKUOWJAaH DJPUTYBUYMHUHT OYFIATWIMIIN HATWXKACUJA YHUHT CHUPT
Tapanruru karranamanu. [y cababpaH, canoat amanuéruna 80+85 % Ba yHIaH
IOKOPH KOHIEHTpALUsUIM MHCLe/UIa couyuO OepHill yciyOounaa, CyrOKIMKHUHT IONKA
I€HKacuaa €KUM YHUHT WHFWITaH XaxXmuaa (KarjiaMmJa) O4YuK CyB OyFu OwiiaH
xahnanaau. KaOyn kunuHran ymly UWOUIOB Oepulll  yCyJulapu MHUCIHEIUIaHU
JTUCTHIUTALIUSIIAIT )Kapa8HUHUHT OXUPTH OOCKUYMHU TAIIKUIT STaJH.

Mucuemnany JUCTUIUTALMSIIAI Kapa€HUHU JKalaJUTAIITUPHUILIa BAKYYMHUHT
ponu [29,40] ummapaa kypcatunrad. Yykyp Bakyym OoCcTHa, HUCOATaH MacT KaiHaIl
XapopaTuia, MHUCLEUIa KOHILIEHTPAUMSACHHM IOKOpH KHUIMaTiapraya eTKa3uil
myMmkuH. [llynn sptrOOpra onmb, maxrta MOWHM MUCHEUIACHMHH JAUCTHILISIIMSIIAII
KapaCHUHUHT OXUPrd OOCKMYUAA BaKyyM KUHMATHHUHT OoNTHMall uyerapanapu 650-
700 mm cum. yer. (0,85+0,92 kri/cm?) GYvImm TaBcHs STHATaH [7].

CyB OyfuHHM OYMK yciIy0Ja MUCIEUIa OKAMUTA KUPUTWIHIIA —XaM
TUCTUIUTALNS JKapaéHUHU KaJaJUTAIITUPUII UMKOHUHH Oepamu [7,9,34]. JucTtumns-
sl JKapa€HUHUHT OXUpPru OOCKMuYMJa O4YMK CyB OyruHu kyn mukgopaa (300 xr/T)
UIUTATWIKIIN YHUHT JUCTWUIANUSIIANT TH3UMUJATH YMyMUN capdUHU OpPTUILIUTA
cabab oymau.

Kyiiuga &€r-moif caHoaTH KOpXoHamapuaa KeHr oiinaraHuIagural
JUCTWIUIALIMS  annapartjapuHUHT  TY3WIMIIM Ba MIUIAII TPUHIUIN  XaKUJard

MabJIYyMOTIIAPHU KPUTHUK TaXJIWJI KAJIAIITa S'/TaMI/IS.
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X03Upru BaKT/Ia MUCHEIIaHU JTUCTHIUISIUSIIALL KapaéHu SKyHUH OOCKH4naa
WIUIAll TPUHLOUIKM MHUCLEUIaHM counO Oepuil, yHM TUIEHKA KaTjiamMuja Ba
CYIOKJIUMKHUHT MUFWITaH XaXMHAAa UIUIOB Oepull ycyJulapura acociaHraH
anmnapariapaaH KeHr Qoiinananunanuy [42,43].

Jquctwnsauus  Kapa€Hu  SKYHUMM OOCKMYM yYyH BEPTHKAN IUJIMHAPUK
Kopryciau anmapat [44] umaa TaBcus 3TUAraH. AmnmapaT KOHCTPYKIMSICH acoCaH
KOPIIYCHUHT IOKOPH KUCMUTa dOWJIAIITUPUITaH cernapaTop (TOMYU aXpaTkud), Oup-
OupugaH TeHr macodana ycTMa-yCT KOMIAIITUPWITaH KOHYCCUMOH TaKCHUMJIOBYH
JIEMEHTJIAp  YpHATWiTaH BEpTHKad Bajdl Ba KOPIOYCHUHT TyO KuUCMHra
xonamrtupwiran Oyr OapOorepugaH ubopar. AnmaparT AacTiaOKu CYHOKJIUKHU
KUPUIIM Ba TaW€p MaxCyJIOTHM YMKHUIIM Y4yH MarpyOKaiap, MUCHEIUIAHH COYHUO
OepyBur (oOpCcyHKajlap Ba BOPOHKACUMOH TYCHKJap OWiIaH TabMHUHJIAHTaH.
KopnycHUHT uWIIUM CeKUUsUIapu TalllKu TOMOHJaH Oyf fFuiodu OWiaH ypanra.
Mucuenna KUpUTHIAUrad narpyokara Oupiamtupuirad (opcyHkanap KOHyCCUMOH
HIaKJIAard TaKCUMIIOBYM 3JIEMEHTIIAp YCTUTa )olmamTupuirad. byH/ia KOHyCCUMOH
TaKCHMJIAIN DJIEMEHTIapHu (POpCyHKamap TOMOHTa KUYHMK acoCH OWjaH YpHATHIITaH,
Xxap OWp BOPOHKACHMMOH TYCHKJIAp 3Ca MKKM KYUIHM TaKCHUMJIAI 3JIEMEHTIApH
OpaJIUFUTa >KOWJAIITUPUWITAH X0JIATAa KOPIYCHUHT MYKU JI€BOPHUIra MaxXKaMJIaHTaH.
BopoHKacCMMOH TYCHKHUHI MapKa3uil TEIIWTH IAAMETPU KOHYCCHUMOH TaKCHMJIAII
AJIEMEHTUHUHT KaTTa aCOCU JUaMETPHUra TEHT.

Mucuemiann  AUCTHWIUISUMSATIAN  KApaCHUHUHT  UCCUKJIUK-TUIPOJIUHAMUK
Mozenu [45] umga myxokama KwinHraH. MnumoB OGepunaguran Muciienia aactiad
anmnapaTr Wuyua >KOWIAIITUPWITaH KU3AUPUIYBYM TApHOBJA, MUCLEIA Ba KU3UTaH
OyFHUHT JIMCIIEPC OKUMHUJA XapaKaTJaHWIIM JaBpuja MYHTa3aM paBHIIIa
OyfiaHaau, CcYHrpa HUFWITaH CYIOKJIMK Karjamura Oepunanu. KoHieHTpsiaHraH
SPUTMAHUHT OUpP KUCMHU KaTiamjaH, MacT KOHIECHTPAIUSIM OWpIaMud MHUCIIEIIa
OWIaH apajalITUPUII MaKcaauia TapHOBra KaTapuiaau. Typianya KOHUEHTPaUsIIN
SPUTMAIAPHUHT  HOU3OTEPMHUK  apajalllyBU HaTHKacula Xocus  Oynaérran
apanammanga XaKMUW KalHam comup Oymuimm cabaliau AUCTWIIIALUS JKapa€HU

CC3UJIapJju Aapaxaja Xajaljlallaan.
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HJI-1250 skctpakuus AMHUSICMHUHT OXUpru O6ockuy auctuisatopu (1.1-pacm) ér-
MOM CaHOATH KOpXOHajJapuja OSHT KYyN MNUIATWIAETTaH >KUXO3JIapiaH Oupu
xucobmanaan [5,7-9,46]. JIMCTWIUIATOPHUHT HILIAIl TPUHIUIM ~ MUCLEIIaHN
MypKailll, yHTa MJIEHKA KaTJaMH1a Ba SpUTMAHUHT MUFIIITAH XaKMHJIa OYMK CYyB OyFH
OwiaH MWILIOB OepuINra acocjaaHraH. MasKyp JUCTWUIATOpJAArd IUIEHKA XOCHII
KWIYBUM DJIEMEHTIApPHU (SCCH IIUTOKJIAPHU) UKKH TypJlard - KU3AUPHWIAJUTaH Ba

KU3IMPUIMaliIirad KOHCTPYKITUSCH MaBXKYy/I.

== =
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1.1- pacm. HA-1250 puctuaasitopu: 1 - Tomum KadTapyBud 30HT; 2 -
cenaparop - TOMYH ymniarud; 3 - nepQoparusianrad XaIKaCUMOH TpyOKasu 30HT; 4
- WUFWITaH MUCIEIUIAaHU KaWTapub Tymmwmpuin TpyOacu; 5 - mypkam kamepacu; 6 -
dopcyHka; 7 - TUIEHKA KaTjaMHU XOCWJI KWW Kamepacu; 8 - mmrtokmap; 9 -
TypcuMoH Tapenka; 10 - nezogopanus kamepacu; 11 - xoucumon 6ap6otép; 12 - 6yr
Koouru; 13 - kyiunum tpybacu; 14 - moi Tykum tpyOacu; 15 - apukuanap; 16 -
TpyOKaIH caTX KypcaTKud

JHuctwnaropia skapaéH BakyyM OCTHAA, Kydugaru TapTtubja amanra

ommpunagd. Kusmupuiaran wucueiuia 3 Krk/cm? rada Oyiran 6GocMM  ocTuza
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¢opcyHka BocuTacuaa AUCTWUIATOPHMHI WYKA Oyuuiurura nypkamaau [47].
Kuzaupriran Mucremia TOMIAJIapUHUHT YldaMyd KMYWK Ba OyFJIAHHUIN F03aCH KaTTa
Oynuiu cababiu, ammapaTHUHT Oy KUCMMJIA, OYMK CYB OyFH MYXUTHJIA, SPUTYBUH
OyFJIapUHUHT MHTCHCUB Xalaauiy coaup Oynaau.

KOxopu KOHIIEHTpJIaHTaH MHCIEIUIa TOMYWIapu WUFWIMO, TapHOBIApJaru
apuKJayap BOCHUTACHIa IMUTOKJIApra KyHWIaad Ba KENTYCHIa YJIapHUHT to3aiapu
Oyi1ad rormka II€HKa XojaTuaa TakCUMJlaHaau. by maitma coun® Oepwuin Tydanan
KHCMaH KOHIICHTPJIAHTaH MUCIEIUIA MUATOKJIAPHWHT WYUK TOMOHHJAH €MUK YyCyJaa
Oepunaétran cyB OyFu OwWiaH KylIiMMya KU3AUpUIagud. Amnmapar Xaxmu Oyitnda
MacTAaH OKOPHM TOMOH XapakarjaHa€TraH OYHMK CyB OyFM MYyXHTHIA MHCIEIUIA
TUIEHKACH 103acHJaH SPUTYBUM KyIIMMYa Tap3fa xahmamnanud. Kuzgupuimaiaura
KOHCTPYKITUSTM IIMTOKJIApAa dca IUIEHKAa XoJaThAa OKHO TymaérraH MUCIEIUIa
103acuiad OCH3WHHU XaijaiMail KoJiraH KUCMH (akaT O4HMK ycyija Oepuiiaguran
CcyB Oyfu Tabcupuaa Kymmmua xaWganaau. Iy tapuka ukku Gop KyHOJNITHpUITaH
MHUCIIEIJIa amnmapaTHUHT Ty0 KUCMUTA WUFWIaAM Ba Oy epAa >KOWIAIITHPUITaH
O0apboTép opkanu OepunaéTrad OuMK CyB OyFM BOcHUTacHaa OCH3WH KOJJIHUKIapHIaH
TYIUK To3aiaHaAu. by mailTaa MOWHUHT WUFWITaH KAJIMH KaTjaMu OUp BaKTHUHT
y3unaa anmnapat Fruiiodu opKaiu €nuK ycyiua Oepriaétrad cyB Oyru OuiaH Kyrmumya
Tap3aa OeNrwiaHraH xapoparradya KM3AUPWINIIN €KU aKCHHYA, 3apyp XoJaTiapiaa,
Oy ruiora OGepuUsTUII MyMKUH OYITaH CyB OMJIaH COBYTHIIMIIM XaM MYMKHH.

Talép sKCTpakIMoH MOUW KyHWJuIl TpyOacu OpKajld ammapariaH y3JTyKCHU3
YUKapuiInb, COByTKMYTA Kyimiaan. OXupru 00CKUY TUCTUIUIITOPUHUHT MOU OViinda
u yaymaopaura 30 T/cyTka, MOWHUHT amnmapaTaa OYiauil BakTu 3ca 4+5 MUHYTHH
TAITKUJ ITA]IH.

Oxopunarn TaBcudianran oOXuprd OOCKWY  JTUCTWUISTOPUHUHT  MIII
VHYMJIODJIUTH ~ FOKOPWJIMTUTA Kapamacian Oy JAUCTWUISAIUS — annapaTUHHHT
KaMUYMJIUKIIAPH XaM MaBXyJ, MacallaH, IJIEHKAa XOCWJI KWIYBUM IATOKJIAPHUHT
KYIIMMua KU3IUPUIIMILY Kapa€Hra cap@aHagurad cyB OyFUHUHT yMyMHM cappuau
OpTTUpaAM; ammapar TyOuaa MHuUFWIaguraH MUCLENIa CaTXUHUHT Oup MebEpna

yuiad TypHIl MyaMMOCH XaJjl STUJIMAraHJIMrd Ba CyB OyFMHU XOUCHMOH 0apOOTEp
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BOCHTACH/a HUFIIITAH MUCIIEIIA KaTJaMUHUHT KYHQIAHT KECUM fo3acu 0yitnad oup
TEKUCIA TapKaTUII HWMKOHHATH HYKIUMTH cababmu  ne3ogopauus KapaCHH
camapaJoOpJIMry eTapiu Japaxaaa OyIMacaIuru MyMKHH; alfapaTHUHT OajlaHJJIUIU
Oyiinua rabapuT yuamiapy KaTTaIUTd METalul caphuHU OPTTUPA/IH.

Ym0y AMCTUIUIATOPHUHT IOKOPHa KEJITUPWIraH KaMYWIMKIapuHu Oaptapad
ATHIN Ba YHJAA amMaira ommpuiaérrad *apa€H camMapaJOopJIUTHHU OIIMpHII OYiinda
Oup KaH4a wusNaHunuiap oiaud Oopunran [37,39,48]. TaakukoTiap HaTWXacuia
Ma3Kyp AUCTWUISTOPHUHI IMypKall 30HACH Y4yH camapaaop (QopcyHKajgap TaBCUs
STWIraH [37], yHUHT TUIEHKAIU 30HACUJAru KA3AMPYBYM LIMTOKIAPY YPHUTA 3Ca KU
KOMTAIITUPWITaH METaul IJIaCTUHAIAp TYmuiamMuaaH ubopaT Oup HedTa IUIEHKA
XOCWJI KWIIyBUM CEKIMsUIap YpHATUIL TaBCUS STUITaH. Anmapar TyOuja MMFuiIaguran
MUCLIEJUIa CATXUHUHT aBTOMAaTUK Tap3za Oup mMebépaa yuuiad TypyBuM Mocjama Ba
OYMK CyB OYFMHM WUFWITaH MHCIEUIa KaTiaMu fo3acu OVitmab Oup Tekucnaa
TapKaTyBYM IIWIMHIPUK 0apOOTEP TaBcus sTrirad [39].

Myannudaap TOMOHUAH OJIMHTAaH aCOCUM WIMUM-aManuil HaTwxkanap byxopo
EF-9KCTpaKIUs 3aBOJMJA WIUIA0 YMKApUINTa >KOpUM 3TuWirad. bByHUHT HaTmxkacuia
kopxoHagaru HJI-1250 muctunnstopuaarn TEXHOJOTHK OKUMIIADHUHI THMAPOIWHA-
MUK CTPYKTypacu SXIIWJIAHTAaH, MHCLEIUIAaHW KUCKAa BaKT WYMJA IOMILIOK Xapopar
pexumIapua cupaTii KaiiTa uiuiail Ba CyB OyFu cappuHU KUCKApTUPHUII MyMKHH
Oynaran. CHHOB HaTWXKajlapy MHUCLHEIJIaHU Xailjam jkapaéHU camapagopiiuru
OpTraHJINTM Ba anmapar Wil YHyMAOpAUrd Oyinya Kymumya pecypcra sra
DKAHJIUTUHU KypcaTraH.

Mucuennanu mypKkail Ba yHra ri€Hka KaTJiaMHa UIuIoB Oepull NPUHIUIIUTa
acocnanun® unraiinuran JC-70 pycymnn yu OOCKUWIN AUCTHIUISIUS YCKYHACHHUHT
IAcTIa0KM MKKH KOPIyCH OMpiaMyd AUCTUIUISTOP, YYMHUYUCH 3Ca OXUPru OOCKUY
TUCTHILIATOPH XucoOaanamu [7].

JucTmsauus yCKyHacMHUHT | OOCKMYM OupiiaMud MUCLE/UIaHM armaparra
y3aTUI Ba TU3MMAArM MHCLEIUIAaHU LUPKYJSNMS KAJIUII YYyH HAcOC, Cernaparop Ba
TrOpU30HTaN SKOHOMai3epnaH, Il Oockuum sca cemaparopiu TpyOKaau BepTHKAI

Oyrnatruymad ubopat. YckyHaHuHr III OGockuum TapkuOu TpyOKalid BEpTHKAI
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KU3AUPIrud Ba BCPTUKAJI KOJIOHHA THUIIMAA HWIUIAHTAH TINIACTUHKAJIN OXHUPTH 6OCKI/I‘{

TUCTUIUISITOpUAAH noopat Oyinanu.

o By o

1.2- pacm. JAC-70 auctuaasitopu: 1 - HCCHKIMKHM XMMOSJIOBYM KaTiiam
Kapkacu; 2 - Tallku Ku3aupuil TpyOkacu; 3 - Ky3aryB QoHapu; 4 - TapeJKaCUMOH
dopcynka; 5 - muactuHamap; 6 - TOMYM KaWTapyBuUM JUCKIAp; / - MOHTaX
MJIacTUHANApH; 8 - MUCLIeIUTa KUpUTHII TpyOacu; 9 - minactuHa yayH TyTkauiap; 10 -
IOKOpU KOMKOK; 11 - opuTyBum Ba cyB OyFiiapu apajaliMacHHU YUKAPHUII
natpyOkacu; 12 - nunusapuk Kopmyc; 13 - Tasuy; 14 - repmorpad yuyH nmatpyOka;
15 - Tait€p moiiHu yukapuin narrpyOkacu; 16 - TyiiHyk; 17 - ouuK OyFHU KUPHUTHII
narpyokacu; 18 - 6apootép; 19 - nmanxkapa; 20 - Tykum narpyokacu; 21 - 6apborépra
Oyf KUpUTHII TaTpyOkacu; 22 - MYKM HMCHUTHILI TpyOacu y4yH YCTyH; 23 - HUKH
ucuTUII TpyOacu; 24 - anmapaTHUHT TyO KONKOFM; 25 - IUIACTMHAHMHT KyWH
TYTKU4H; 26 - MUKW UCUTHIL TpyOacuaaru oiHa.

Ycekynanunar I 6ockuu  guctuwmaropu (1.2-pacM) yd4 KUCMJAH TalllKWII
TONIaH UWIMHAPUK KOJOHHAJaH uOopaT OYnuO, YHUHI MYMra Maxcyc TyTKUYJIap
BOCHTAacua yMyMuii 1o3acu 84 m? 6yaran 40 mona nepdopauysiaHrad IIKa IyaaT
IUTACTUHANAP OCWIraH XoJsaTha >koinamrupwirad. [lnacTunanmap ammapar ykura
TOPU30HTAN TeKUCIUK OVitmua 140° kusummk Oypuaru octuaa ypHatwirad. FOxkopu
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KOHIEHTpPJIAaHTaH MHCILIEIUIa TapelaKkacuMoH (opcyHKanzap €EpaamMuaa BepTHKAl
iacTuHajap ypracura couund Oepunanu. [lmactunanap, ammapatr KOpIycHu JI€BOp-
Japy Ba UCUTWIYBUM Mapkasuil TpyOa ro3amapujaH OKHO TymaérraH MHCIEIIa
MAacT/AaH I0KOpHra KyTapiiaéTraH OuuK CyB OyFU OKMMHJA IOBHJIMO, BAKYyM OCTH/A
SPUTYBUMJAH  TYJIMK  axparwiagd. by  maldtma — Mucuemia — KMCMaH
Ne3040panusiIaHa q.

M33 ammapatu (1.3-pacM) xaM MUCLEIUIAHM JAUCTWUISIUSIAIIHUHT Y4
OockuwIn cxemacu Oyinya HIIAiAW, KOHCTPYKTHB KUXATIaH IOKoOpujaa Kypuo
yrwiran JIC-70 anmapaté kabu yXmiam Ty3ujauiira ira Oynaub, yHIaH radaput

VI4aMJIapUHUHT KaTTAJIMTU Ba TUIACTHMHAJIAP COHMHUHT KYTUIMIY OWiaH (hapKJiaHaau

[7].
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1.3- pacm. M33 auctwaastopu: 1 - xopmyc; 2 - Tapenkanu popcyHka; 3 -
SPUTYBUM Ba CyB OyfJlapu apasialliMacMHU YUKapull natpyOkacu; 4 - mucieia
KUPUTHUII TpyOacu; 5 - annapaTHUHT IOKOPU KUCMH; 6 - TOMUYM KAUTUPYBYM AUCKIIAp;
7/ - Oypunma maifba; 8 - mapnau TasHY; 9 - rokopuru TytKu4; 10 - duaneym
oupukma; 11 - ky3atyB oiHacu; 12 - KOpPIYCHM KHU3JUPYBYM 3MEEBUKHUHT OYF
KkupuTHil narpyokacu; 13 - mmactuna; 14 - miacTuHaHMHT nepdopanusiiaHTrad
ydacTkacH; 15 - ucutyBuu 3meeBUK; 16 - nuku Ku3aupuin tpyodacu; 17 - TasHY 103a;
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18 - konaeHcar ynkapui natpyokacu; 19 - kopa molinu yukapui narpyokacu; 20 -
amnmapatHUHT TyO Kucmu; 21 - mamkapa; 22 - OYHMK CyB OyFM KUPHUTHII Y4yH
natpyoka; 23 - Tykum natpyOkacu; 24 - 6ap6oTépra Oyr Oepuin narpyokacu; 25 -
0ap0oTEép; 26 - Kyiu TYTKUY; 27 - MUKW KU3AUPHUII TpyOacuaaru Ky3aTyB olHacH

JC-70 Ba MD3 yckyHanapyuHUHT ad3aUIMKIApH KaTOpUra KU3IUPYBYH CYB
Oyru cap(PuHUHT HUCOATaH KaMJIUTH, TUCTUJUISIMSIIAIL XapOopaTUHU TacCalTUPHUIIL Ba
MOI cUdaTHHM SXITWIAIl Makcaauaa >kapa€HHH BaKyyM OCTHIA OJMO OOpHIUIIH
Xamjia amnmapariap HWIIMHU OOIIKApUIl aBTOMATIAIITHUPUITAHIUTUHUA KUPUTHUII
MYMKHH.

Ma3skyp annapaTJIapHUHT y3Ura XOoC yMyMHUH KaMUWJIWTH XaM MaBXy.: yiap
KaTTa MOuiad 4YMKapUIl MalJOHJIApUHU Srajulaiau, OanaHiMK Oyinya rabaput
yiuamaapy uxXdaM dMac, KOHCTPYKIIMOH MeTajuiap capdu IOKOpH Ba KYI MHUKIOpIA
AJEKTP SHEPTHUACU UCTEBMOI KUIIAIH.

I'unpnebpannr, bonbman, Amngepcon Ba  Omuc-Uenmepc  AKyHHM
TUCTHIUIATOpSIapU Xamaa Jlypru annapaTWHUHT WAl DPUHLMILIAPH MUCLEIIaHU
OuMK CcyB Oyru OwWjaH Tapeikajga Ba KaTjamaa KalTa wunuiam ycimyOimapura
acocyanrad [31].

Jlypru puctwuisinusa yCKyHacw [8] HMKKMTA anmapaTiaH TallKW TOMTaH.
HOxopu KOHIEHTpanusyii MUCIIENIa UKKUHYM amnMapaTHUHT Tapelikaiapu OYyiinad
counnu0b, mactra oOkKa Oonulaiiu Ba OKUMIa Kapama-Kaplu HyHanmumijaa
KyTapwiaéTraH OuYMK CyB Oyfu OwiaH Kaiita unuianagu. Kopa mMoii anmapaTHUHT KyO
KUCMHIa MUFUIIAETraH KaTjiamaa O4YMK CyB OyFu OWJIaH KMCMaH KailTa WIlIaHaJu Ba
OMpUHYM anmapaTHUHT WHFYBYM KHCMMra y3iIyKcu3 Kyiunaau. by epna Mol ouumk
cyB OyfM OuWjaH KarjamM/la KailTa uIuiaHagu. ﬁHFquH 30HaJaru MOMHHUHI JOUMUH
caTX¥ MyHTa3aMm yruiad Typumaiu.

Maskyp TrypyX JOUCTWUISATOpJIApUIATH MaBXKyJl Tapelkaiap amnmapar
KOHCTPYKIIMSCUHA ~ MypakkaOnamrupaad. by »9ca anmapartnapHu — Tanépiai,
TabMHUpPJIALI Ba yJIapra TEXHUK XU3MAaT KYypCATUII UIIAPUHUA KUHWHIIAIITAPAIN.

Yu xopnycin «Onbe» AUCTWLISINUA anmapatuaa [9] YHMHT HUKKUHYH

KOPIYCHJIa, UICUTYBYM areHT cu(aTra SpUTYBUMHUHT SKCTpa OyFiapy UILIATUIIAIN.

27



bynmait euum aucTwALMsA KapaéHuAAa CyB OYFMHUHT yMYMUH cappuHH
KUCKApTUPHILTA OJIUO KeJa/Iu.

Bakyym octuna (0,034 MIIa) unuioBun JUCTUIUISTOPHUHT SKYHUH OOCKUYHIA
MUCIEIJIAa 3MEEBUK OpKalH €MUK ycyiaa Oepuiauran cyB Oyru OuiaH Ku3Iupuiaau
Ba auamMeTpu 6 MM OYyJraH cCOIJI0O OpKaIM KalMOKYalld Tapelikara Oepuiiaju.
Tapenkagarn mMucuesia O4uK cyB OyFu OWIaH MHTEHCUB PaBHIIAA KalTa WUIIUIaHAIHM.
105+110 °C xapoparnard Ta€p MOl SIKyHUW IUCTUIUIATOPAAH AAaBPUM paBHUILIA
TYIJIaHUIIUTa Kapad cypubd oJuHa M.

SxyHuit nucTUILUIATOpAA XOCUi OYiraH OEH3WH Ba CyB OyFJiapu apajaniMacu
BaKyyM-HAcoC OpKajau cypuod oJIMHUO, TpyOKaIl TOPU3OHTANl BAKyyM-KOHJIEHCATOpra
kupuTuiIaau. by epna OyflIapHUHT KOHACHCAIMSUIAHMINK HATH)XKacuaa TU3UMIA
CUMpaKIaHUII XOCHJI OYaau.

«Onbe» MUCTWUIMUS YCKYHACHHUHT ad3ajuMKiIapyu Kyduaarujgad uOopar:
JIUCTUIUIATOPHMHT KW3aupHil foszacu kartaauru (300 m?) xucoOWra yHMHT WII
YHYMJIOPJIUTH XaM IOKOpH - 18 M>/coar; ycKyHaHWHT | KOpIycHIaH YMKapHIaéTraH
uKkkuiaamun Oyrnapaan Il kopmycna Ku3aupyBud areHT cudartuaa GoilgariaHuIum
cababinu xapaCHHU amaira ONIMPHUII YIyH 3apyp OYaran cyB OyFMHUHT COJIMIITHPMA
cappu KaMm; OXUpPru OOCKHY JTUCTHIUIATOPHUAA >Kapa€H BaKyyM OCTHIA KEYHUIIH
cababnu oMHAIUTaH MOMHHUHT cudaTu roKopu OYyiaau.

[y Ownan Oupra, “Onbe” yckyHacu OUp KaTrop KaMUWIMKIapra Xxam 3ra:
KOHCTPYKITMOH MaTepuaymap capdu tokopu; | kopmycmaH yukaérraH HUKKAJIAMYH
Oyfiap UCCHUKJIMTHAAH Keinrycuaa (ougaiaHuil 3apypuaru Oy OOCKUYAa HIIYH
OOCUMHUHT OKOpM OynumuHu Tanad stagu, Oy d3ca ¥y3 HaBOaruga yHIaru
MHUCIHEJUIAaHUHT KalHam xapopatunu 120+125 °C raya kyTapuwidiinra Ba HOKOpU
XapopaTHU MOWHUHT cu(dar KypcaTKuwiapura cajaOuil TabCUpUHM OpTUIIUTa cabad
oynmamu [9].

Kuznupunaguran kaHania MUcLE/Ia OKUMHU CTPYKTYPACHHH BU3yasl Ky3aTHII
HaTWXKanapu OyiWYa TypiaM  KOHIECHTPANMSUIA  MHCIEIa  OKAMIIAPUHUHT
HOM30TEPMUK apajlallyBd  YpraHwinO, TEXHOJOTUK OKUMIJIAPHUHT  3apypuid

CTPYKTYPAaCUHU XOCUJ KUJUII maptiaapu [49] umpa Mmyxokama sTuiarad. TaakKuKoT
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HaTIWKaJlapyd acoCHjia IUCTWUIALMS anmnapariiapd camMapaJopiuruHu  yiapjaru
OKMMJIap CTPYKTypacu Kal Japaxaja TallKWi STWITAHJIUTH OYyilnya aHUKIall
ME30HJIapU TaBcUsl OTWIraH. Maskyp Kputepuinap Oyiinua Oem Typjaaru
IUCTUIUIITOPIIAD XaKUIard MablIyMOTIap YMyMJIAIITHPHINO, KUEcui OaxosaHras.
Takkocnam HaTHXajgapu OYWuda poTopiM TUIEHKAIM anmapatiap adsan 1aed
TOIUJITaH.

JInHac TEXHOJOTHSICU OUCTWIUISLUA >Kapa€HUAA CYIOKIMK IUIEHKACHHHU KYII
MapoTtaba y3raptupuinra acocianran [50]. JlapxakukaT, ogaTaard AUCTUILISIIIUS
IIEHKACHHU Yy3ura Xoc ad3auMKiIapu MaBXyll, >KyMjaJaH, OJJUNA TYy3WJIHIIIH,
OKUMHHUHT THUJPaBIWK KapIIWIMTUHU KyJa KUYUKIWTA Ba SXIIM apajalivil
KOOWIMSTH. BYFHUHT IOKOpH Te3NMUKIapuaa IUIEHKAaHUHT BEpTUKaN o3a OVitinad
OKUMHM TYXTa0 KOJIMII SXTUMOJUINTUA MCCUKJIMK Ba Macca aJMalluHUII KapaéHUIapu
Ooexkapop Oynummra ca6ad Oynmagu. Illy caGabnman, mi€Hka Y3uHUHT Oapua
XYCYCUSTIApUHM amaira omMpa onmaiiau. JIMHac TeXHOoJoruscuia UCCUKIUK Ba
MOJiJla aIMaIIMHUII F03acuAard UCCUKJIMK Ba MOJJIa aJIMalIuHUII KapaéHIapUHUHT
MUKpO OaniaHcura acocuii yTHOOP KapaTHIIraH.

Klarex Technology ¢pupMacuHUHT AUCTUIUISIUS KOJOHHACH [51] KOHCTPYKTHUB
KUFAT/IaH Y3ap0o OWMPUKTUPWITAH IHJIMHIPUK CemapaTrop, BEPTHKAI KaWHATKAY Ba
KOHJICHCaTopJilaH ubopat 0ynud, MUpKyIaIuoH Hacoc OunaH Oytianrad (1.4-pacm).
V3-y3uMHN TO3aN0BUM KOOMK-KYBYpJIM HCHTKHYHMHT KW3IMPHUII F03aCH SKapadH
MOOaHNIa CYIOKJIMKHUHT W(IOCIaHUIIMHNA OJIuHU ofiaau. CyrOKIUK 3appajapu
xapacHra OyF X0oJuaa KHPUTHIAIN Ba MaxCyJIOTJIap UCCUKIIUK aJIMAIITHY F03alapr/ia
KalTa MILJIAIra aCOCJIaHTaH.

Byf KOJOHHAaHUMHI KyHHM KUCMHUJAH IOKOPUTra TOMOH XapakaT KHWJIaJH.
AmNmnapaTHUHT OKOpYM KUCMHUJIAaH YUKUO KeTaéTraH OyF KoJeHcaTopjia COBYTHIIAIM.
Konnencarnanran cyrokimuk (iierma WAFyBUM MIWINTA WUFUIAAU Ba Oy epja yHUHT
oup kucmu (¢uerma cudaruga KOJOHHAHMHT IOKOPHM KHCMUra, >kapa¢Hra
Kaitapriaau. KonneHcaTnaHran CyrOKJIMKHUHT aCOCUM KUCMU JTUCTHIUIAT €KW OJIUM

cudaTii MaxcynoT cudaTiia TH3UMIAH YNKAPUIIAIH.
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1.4-pacm. Klarex Technology ¢pupmMacuHMHT JUCTHILISTOPH

Tepmonabui CYyIOKJIMKIApHU AUCTHIUISIMSIAIT Kapa€HUHU JKalalUTallI TUPHUIII,
Oyr (dazacu uccukauruAaH Tyiaapok (Qoiinananuin Ba sxkapaéH MoOalHUIa Talep
MaxCyJ0T TO3aJUTHMHU CaKIa0 KOJUII Makcaauaa [52] umn myamudaapd TOMOHUIAH
JTUCTUJUISAINST KOJIOHHACUTA TOPU30HTAN TYCHUKJAap OWIaH yduTa MepMETHUK CEKI[Usra
OYNMUHTaH KOPITyC KYIIUII TaBcus dTuirad. KoprmyCHUHT ypTa Ba KylWH CEKIUsACHIA
MHUCIIEJUIAaHU COUUO OepuIll yuyH OYF 9KEKTOPU MaBXKY]l, YHUHT IOKOPHU CEKIIMSICUTa
3MEEBUKJIM TApHOB ypHATWiraH. Mucueiuia 3MEEBHKIIM TAPHOBJA, MACTKU Ba ypTa
CeKIusiIapAaH KUpraH OyFJIApHUHT UCCUKIUTU XUCOOUTa KU3IUpUIaau. 3aMOHABUMA
Hazapuscura MyBo(UK, ¢dazaiap ypracu uderapagard MOJICKYJAp KaTjiaM CYHOKIUK
dazacunan Oyr azacura yTa€TraH SpuTyBUM Macca OKMMHIa KApIIUIUK KYpCaTHIIH
MabiayM. Iy caGabpaH, ammapatgard THAPOJAMHAMHUK HIILIOB OEpUIN yCyJIapUHH
KaliTa TallKWwi STUII Ba ¢azanmap YpTacujard KOHTAKT F03aCHHM TAllIKWJ ATYBYH
MOJICKYJISIp KAaTJIaMHU OYy3UIIl Macayiajiapy Xajl dTUJITaH.

[53] umiga annmapaTHUHT IOKOPU KUCMUAA €Hruil (GpakiMsHU TYTUIAHWILIK Ba
dnermanu >kapaHra TYJIMK KaUTapuiuIIM IapoWTIapujia anmnapatjapHUHT OyF

dazacu Oyitua MUHUMA WII YHYMIOPJIUTMHH AHUKJIAIl Macajlajapu EpUTHITaH.
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Ymly wmacananap euyMMUHM OWHAp apanaliMaliapHUd JaBpUd AUCTUIUIALMSIIALI
KapaHura KyJaml ajiropuTMy TakauM JTwirad. FOKopuru Ba Kyl Qpakius
MaxCyJIOTJIApUHUHT TOMMHUI TapKUOM cCakjIaHaJWraH OpajvK MHTEPBAJIHU aHMKJIAII
Ba amnmapaTiapHUHT Oyf (asacu OyiiMya MUHUMAJ Wl YHYMIOPJIUTHHU XUCOOJAll
yciryOaapu unuiad YuKuiIraH.

VY4 KOMIOHEHTJIM apalialliMallapHU aXpaTHIL Y4yH TEePMUK HHTETpaJIaHTaH
IUCTUIULSILMSL  KOJIOHHaJIapu [54] SHepreTuk jKuxaTlaH caMapald XucoOJaHaju,
JeKWH ‘KapaéH JAMHAMHUKACHHHM Ha30paT KWIMIIArd MaBXyJ KAWWHYHIAKIAP
yJIApHUHT aMaluéTra KYJUIaHWIMIIMHKM derapanaiau. Typiu Tusumiiapaa NeHTaH,
reKcaH Ba renTaHHW OMHap apajaniMara aXpaTUIl JTUHAMUKACH TaX A KAJIHHTaH.

WHuTerpannanran JUCTWIUISIIUS YCKYHAcCH OpaJIMK MaxCyJIOTHM aXpaThoO
ONlyBUM WKKHATa KETMa-KeT YyJaHTaH KOJOHHAJaH TaIIKWiI TonraH. JlacTmaOku
apanammMa TyWuHraH xojaraa 1.55 krk/cm? (abcomor) 60cMM OCTHIA KMPUTHIIAIN,
ne6 dapa3 kunuHaau. KojonHana 7 KoMOMHaLMsAard aXpaTuil >kapa€Hu Kypuo
YUKWITaH Ba XucoOJ]all HaTWXajlapu TaXJIWJI KWIMHTaH. TepMHK HWHTEerpajlaHraH
KOJIOHHANApAa JUCTHWULIMS >KapaHUHUHT TUHAMHKACH KOJIOHHAQJAard HCCUKINK
MaHOau, dpdextu, axpanud YMKa€TraH HCCUKIUK OWIaH OOfaHMaraH aHbHaBHM
TU3MMIIApra Kaparaija aHva KyJiail Ba OCOH Ha30paT KMJIMHUIIN KYpCaTUIITaH.

[55] wmpa BakyyM mapoutuja (1+5 MM.CUM.YCT.) IOKOpPH MOJIEKYJIalIH EF
KHCIOTAJTAPUHUHT KYT KOMIIOHEHTJIM apajalliMaCUHU JAUCTUJUIALUATIANI KapaéHura
CyB OyFMHUHT TabcUpH ypraHwirad. JKapa€Hra KUpUTUIAAUTaH CYB OyFU MHUKIOPH-
HU XpcoOJall Ba yHHHT TapaMeTpJIapiHM TaHJIallga KailTa WIUTaHaéTraH CYIOKIUK-
HUHT KalfHaIl XapopaTHUHHU NacaTUpUIl UMKOHUHHM O€pyBUM IIAPOUMTHHU dMac, Oaiku
CYIOKJIMK-OYF (pazanapu ypracuaard KOHTaKT F03aCUHUHT OPTUIIH Ba OYFJIaHUITHUHT
MaKkCHUMaJl TE3JIUTUHH TabMUHIAWIUTAH THAPOJWHAMHUK XOJATHH SIPATUII MakOyI
SKaHJIUIM KypcaTtwirad. byHna OyfF-CyIOKJIMK TuU3UMHIArd Qa3zaBuif MyBO3aHAT
IapOUTIIApUIa CYIOKIWKHHUHI KaWHall XapopaTh BaKyyMHUHI 3apypuUi KHMMAaTH
KaTTaJIUTMHU TAbMUHJIAIIN KepaK, KUPUTUIAAUTaH CyB OyFH MUKJIOPHHH SMac.

AXpaTyBuM J€BOPJIM KOJOHHAJa KaMHUJa HKKUTAa KOMIIOHEHTAAH TAIIKUJI

TOIIT'aH I[aCTJ'Ia6KI/I apajlaliMaHv  TaHJIAHTaH  SPUTYBYH Ooua" 9KCTpPAaKTHUB
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TUCTHWUTALUASIIAIT YCYJUA aXPaTHO OJUIN TEXHOJOTUSACU [56] uiima KeaTUpuiIraH.
OpuUTyBYM KOJIOHHAHMHI Xap HKKaja KHCMHIa Mapaien €KW yjapJaH Oupura,
OupiaMyM apajanimMa Xapakatura HucoaTaH Kapama-Kapiiy HyHa U2 KUPUTATIAIH.
KosioHHaHMHT Xap HWKKalla KHUCMUJArd SPUTYBUM Ba HKCTPAKT OKUMIIAPUHUHT
HucOaTH OepuiiraH TapkuOJaru SKCTPAKT Ba papuHAT OJMHUIIUHA TabMUHIANIUTaH
gapaxana yuuiad Typuiand. TaBcus stunaétran Oy ycyn Cy-Cs  dpakuumsiam
YIIEBOAOPOATIAPHU EKM apOMATUK apayaliMajapHi aXpaTuO oaumiia Ky UIaHUIUIIH
MYMKHH.

0,67+1,33 klla 6ocum octuma Ba 220230 °C xapopataa €F KUCIOTaJapUHU
TUCTWUISIUSIIAII yCYJU uiiad yukuiarad [57]. Kapaén nuctuwinsuusuiaHagurad €F
KucioTanapu maccacura Hucoaran 0,5+2,0 % Muxaopaaru oproOOp KUCIOTacH Ba
0,1+0,2% wMukgopaard HMOHOJ MINTHPOKKJA oJubd Oopuiaau. Maskyp ycyn
OKCHJUTAHMIII >Kapa€HUHU Ba BaKyyM OCTHJA JTUCTWUIALMsUIAII >KapaéHupaa ¢&F
KHCJIOTATAPUHUHT TEPMOOKCHJJIAHUII MOJMMEPU3ALUSACUHN  OapKapopiallTUPHULI
MMKOHUHU Oepaju.

[58] umaa Ofru Recycling dupmacu tomonuman unuiad unkapuiran ASC-150
PYCYMJIM KOMIIAKT JAMCTWUISLMSA allapaTd Xakuga MabiyMoTiaap Oepuiiras.
AnmapatHunr Oamanpmuru 2,4 M O0ynu6, y kynura 200600 51 Mukmopaaru
JTUCTUJUISITHA KalTa MIUIAIA MYMKUH. MasKyp AUCTWUISIUS YCKYHAacH, MOWIIU
KU3UPUILl anmapatujad  Qapkiau paBulaa, UGIOCIaHTaH dSPUTMAHU XaWJarl
*KapaCHUHU TE3NAIITUPYBYM UHTETpAIIAHTaH OyF KM3AUpPHUILI TU3UMHra sra. Konauk
bpakuusan Xaigam KyOujaH Te3 TYHNIUPHUIIHA TabMHUHJIANl MakKcaauaa KyOHHHT
TyOM KOHYCCUMOH Imnakijja unuianrad. byr kuzaupum tuzumu 400 B kyunanuin
OCTH/Ia UIUJIANIN.

Hacankanu kojmoHHaIap CYIOKJIMKHM KaM MHUKIOpZa YIIJIaHUO KOJMIIU Tanad
STWITaHna, Oocumiap ¢Gapku KWYMK OyinraH XojaTiapia Ba KHYMK XaKMIArd
MaxCyJoT MIUIA0 4MKapuil oObekTiaapuaa unuiatwiaad. CaHoar KopxoHallapuaa
acocad Pammur xankamapu OwWsiaH TYJIAMPUITaH HACAJKalW KOJIOHHANApJaH KEHT
¢oiinananunaau. CYHru niuiapaa HacaJKaJapHUHT OUp KaTop SHTH Typiapu - [lamn

xankanapu, bepn srapu, Cropeiinak Ba Oomikantap spaTwiav. byHnai Hacagkanap-
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HUHT ailpuM TypllapuJaH KaTTa JUaMETpJIM CaHOaT KOJIOHHajmapujaa (ouganaHul
XaM IOKOpHU camapa 6epMOKa.

[59] uxTtupo mMyamnudraapu TOMOHUAAH TaBCHUs 3TUJTAH YCKYHA COAIlCTOKAAaH
MO Xama KucMaH EF KHCIOTaJapuHU Cylb(aT KHCIOTa HINTHPOKUIA amalra
OLUMPUJIAANTaH KUMEBUI peakusiap acocuaa aXpaTHO OJMII YUyH MYJDKaJUIaHTaH.
TaBcust >TUATaH yCKyHa TapKUOM pEakTop, IHPKEKTOp, TEXHOJOTHK Tpyodaiap,
0ap6oTép, GuUIABTP, CUFUMIM HIUILIAp, €F YLIUIArM4 Xamaa peakTop YCTUra
KOMJIAIUTUPWIITAaH Ba KEKTOp OwWaH TYTAalUTUPWIraH cenapatopiaH uoOopar.
CenepaTtop UKKU CEKLIMSUTM KyBypJap opacujaru OYIIIMKIa COBYTHIIAUTaH KOXKYX--
KYBYPJII MCCHKJIMK aJIMaIlMHUII anmapaTd KypuHummaa unuianrad. Cenaparop
OyuuMFura Hacajakajgap KaTjiaMH KOWJIAIITUPWIraH Ba KaTjiaM yCTUTa CYHOKJIUMKHU
coun® OepyBuUM (opcyHKanap YpHaATWITaH. YCKYHAaHUHI KOHJIEHCALMsUIAIIl 03acH
KaTTaJalITUPUITaHINIY Ba yHJIa aOCOpOLMOH To3aj]alll CeKUUSICUHUHT MaBKyIJIUTU
cababnu peakius 30Hacuaa OyFiIaHa€TraH KUCIOTAHUHT KaTTa KUCMUHU MUKKUJIaM4u
Oyfiap TapKuUOMJAH aXpaTHO OJIMII Ba TEXHOJOTHMK LMKIra KaWTapuil MYyMKHH
oynagu. Illy Tapuka atmocdepara 3apapiu MOJIAJIApHUHT YUKHUIIA Oaptapad
stunand. Poropnu pextudukaropiap aed aramyBuM MapKa3zgaH Kouma Kyd
TabCUPU OCTHUJA HWIUIAWIUIraH >KUXO3JapJaH CYIOKIUK-OyF TH3UMUZa Macca
aNIMAaIIMHMII >KapaéHIApUHU YTKa3ull, (azajap KOHTAKT I03aCMHU OPTTHPUII Ba
yIIAPHUHT WYHAITUPWIITAH XapaKaTWMHHU TaIIKWJ ATUII yuyH (doigananunanu. [40]
uiia Kypcatud YTUITaHWIIEK, BaKyyM OocTuAa onu0O OopuiiaguraH pekTuduxanus
KapaCHJIApUHUHT axaMHUSATIM TOMOHHM IIyHAAaKH, Oy maitna OOCMMHHM KaMaluIlu
OWJIaH CYIOKJIMK Ba OyFHUHT COJMIITHPMA Xaxmiiapu Gapku optud 6opaau. Potopiu
pekTudukaTopiapjaH Makcaiara MyBoduk (Qoinananuiranna, macanas, 1,33+2,66
klTa 6ocuM octuaa OyFHUHT XaXMUK capdu CYIOKIMKHUHT COMUMIITUpMaA capPuHu 3-
5 maporaba KynmaWTHpuIIM MYMKHH. By Xoiar Tamku Tabcup KyJUIaHUJIMAaraH
XoJaTiap/ia Macca ajJMalliHUII )KapaéHUHUHT KyJlai MapouTIapuHU SpaTHILI KUHHH

€KM XaTTO MyMKHH 3MACIIUTUHU KYpcaTau.
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1.3. ITaxTa Moiin MUCHE/UIACHHUHT TUCTU/UISIUSIIALI JKApPaéHU
SIKYHUI 00CKUYUHM MOJAe/UIAIITHPHUINL, ONTUMA/UIAIITHPHUII BA
TAKOMUJLJIAINTHPUIIHUHT 3AMOHABUH TEHIEHIIUSAJIAPH

XO03Upru KyHJAa 3aMOHAaBHM KOMIIBIOTEPJIAPHUHI TEXHUK Ba JaCTypHi
TabMUHOTU MUMKOHMSTIAPUHUHT T€3 cypbaTiap OunaH opTUO OOpUILM TEXHOJOTHUK
KapaCHJIapHU, XYCYCAaH HMCCHKJIMK Ba MOJJA ajJIMAllMHUII >KapacHIApUHU TaJKHUK
ATUILJA MAaTEMaTUK MOJACJUIAIUTHUPUII YCyIuJaH KeHr (oilnamaHuIl HUMKOHUHU
O0epmoKa.

TexHonoruk >xapa€HiapHU MaTeMaTHK MOJEIUIAIITUPHIL y4 OOCKHYIa 0JIu0
Oopuianu: ypraHwia€rraH *KapaCHHUHI MaTEMaTUK MOJIETUHU TYy3ULI, *KapaéHHUHT
acocHil mapameTpiapu KUWMAaTIapuHU XMCOOJIANl YUyH MacaJlaHW €YdIl JAacCTypUHU
ApaTUll Ba MaTe€MaTUK MOJCIIHM YpraHWwIa€IraH peajn jkapa¢Hra aJeKBaTJIUTMHU
AHUKJIAIL.

Xap KaHAall TEXHOJOTUK JKapa€HHU MOJEIUIAIITUPUIL MAaHTHAA JacT/Iad YHUHT
VEpaApXUABAN CTPYKTYpAaCH AaHUKIAHAAW, CYHra YHUHI KyHHUJIAru <«3JIEMEHTap»
»Kapa€Hapu aHUK1a0 OJTMHAIN:

- TEXHOJIOTHK OKUMJIap XapakaTw,

- KUMEBUH y3rapuuuiap;

- (hazanap ypracugaru Moja aMalliHyBY;

- UICCUKJIMK YTKa3UIII;

- MOJIAHUHT arperaTt XOJaTUHH Y3TapuIu.

Monennamrupunaérrad OObeKTHUHT MaTeMaTuK M(POJACHHU TY3HII MMalTuia
TH3UMJIM  TaxXJWa ycyjulapujaan (OJIoKJIapra aXpaTwuil TPUHIUINHU —KYIJU1al)
doitnanannb, AXaUT >kapa€H TapkuOuzaru Oapya 3JIeMEHTap KapaCHiap YyKyp
TaXJIWJ KAJTUHAIU.

brnoknapra axkpatuin NpuHUMANKA OYiMYa AUCTWUISALUS Kapa€HUHUHT TaXJIU
KWJIUIIJIa YHUHT Xap Oup OJOKMHHU AETajUIalITUPUIIra, YHUHT YpraHuiraHaIurura Ba

KaM Ypranuirad OJOKJIapHU aHUKJIAIITa aloXuia axamust oepunaau (1.5-pacm).
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MygBo3anar N Marepwuan 6ananc N OKUMITApHHHT N Kunernka
TEHTJIaMacH TEHIJIAMaCH THIPOTUHAMUK TCHIJIAMaCH
CTPYKTypacu
TEHTJIAMaCH

I/ICCI/IKHI/IK OajaHCH TEeHIJIaMacu

' !

bonutanfyy Ba yerapa 1mapTiapy TEHIJIaMallapu <

A 4

MOI[I[EI S’/TKaSI/IHI }KapaéHJ'IapI/IHHHF MaTCMaTHUK MOACIN

1.5-pacm. IncTniuisuus ;kapaéHUHA MOAC/VIAIITHPUIIHUHT OJIOKJIM NPUHIIAIA

Jactna®  kapa€HHMHr  OepuiraH  MyBO3aHAT  XOJIaTU  TYFpUCHAAru
MabJlyMOTJIapra sra OyiraHaaH CYHr, MaTeMaTHK H(oJa CTPYKTYpPaCHUHUHI acoCH
cudaruga xKapaCHHUHT THUIPOJMHAMUK Mojaenu Vypranunaau. CYHrpa mojenaas
aHUKJaHTaH TUIPOJMHAMMK IIAPOUTIAPHU XHcoOra onmb, Mojaa YTKa3HIl
KapaCHUHUHI KMHETHKACH, YHJAH KEHWH 3Ca HCCHKJIMK Ba MOJJAa aJIMallMHUII
xapaCHiapu Ypranuiau0O, uepapxusiBUM NMOFOHaAaru xap Oup kapa€H y4yyH YHUHT
MaTeMaThK UPoJacH Ty3uiIaiu.

XKapa€HHuHT MaTeMaTUK MOJAEJIMHU IAKIUIAHTUPUILIHUHT OXUPTH OOCKUYUAA,
Yypranuiaran Oapua <«3JEMEHTap» Kapa€HJIapHUHI MaTeMaTuk udoaamapu Ba
yerapaBuil mapTiap OUTTa TEHIVIaMajaap TU3UMUTA, Kapa8HHUHT MaTeMaTUK MOJIEIH
cudaTuaa, OUpIamTUPUIAIN.

Mynnait kuaud, AUCTWIULSIIMS >KapaéHUHUHT MaTeMaTUK MOJEIWHU TY3HII
nauTuAa KyuuaaruiaapHu XxucoOra ojiMil JIO3UM OYiiaiu:

- MOJJIa Ba DHEPTUSHUHI CAKJIAHMII KOHYHJApUHU M(OIATIOBYM MATEMATHK
udomaanap;

- )KapaHHUHT MYBO3aHAT X0JIaTUHU M(DoaanoBuu npoaanoBur TEHIIaManap;

- JIIeMEeHTap kapa¢HiapHu noaaTOBYM TEHTTIaManap;

- TEXHOJIOTMK >kapa€H TmapaMeTpiiapu YypTacuaard OOFIUKJIUKIApHU

I/I(bOI[aJIOB"II/I OMIIMPHUK TCHIJIaMaJiap,
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- )kapaéH MmapaMmeTpiiapura KypcaTuiaagural TEXHOJIOTHK YyeKiamanap.

buHap Ba Kyn KOMIOHEHTIM THU3MMIIAPJA MOJJIa YTKA3WII >KapacHIIapu
Hazapuscy Ba xucooOmam metoanapu [31,60,61] unutapaa 6atadcern épuruiiras.

Kputuk HykTanapaad y3okaa Oyiras mapoutiapaa, OyF (pa3aCUHUHT 3UUIUTH
CYIOKJIMK (pazacu 3UWIMTHAaH KHYUK OYJIraHu ydyH, MOJIeKyJajap ypTacuaaru y3apo
TabCUp Ky4ud Kam. byHaaH kennO 4yukuO, MyBO3aHAT XOJATUHU XUCOOJAIINA, CYIOK
dazaHuHr HOWAeaTUru cabaliau, TU3UMHHUHI Wiean OyiamaraH Xojartujia ojatnaa
MOJIEKyJIajap VypTacuJard y3apo TabCHpP KyYHMHM XUCOOra oOJIMaciukkKa pyxcar
stwinanu. bynmait énpammim Oyr Qaszacu mapameTpiIapuHH XUCOOJAIIHU CE3HUIapu
napaxaza OCOHJIAIITUpanau: arap Oyf (asacu ujaeasn ra3 KOHyHJapura OVHcCyHca,
OyHna QyruTuBIuK (KAMEBHM TOTEHIIMAI SKBUBAJICHTH) apajaiiMajard M1y
KOMIIOHEHTHUHT Tlapiuain 6ocumura TeHr 0ynaau [60].

MaremaTuk MOJEUIApHU KypHUIITa TH3UMIM CHAAIIUIIHUHT  YMyMUN
CTpareruscu Kyiuaaru OockuuiapiaH wubopaT OYynaau: HMCCHKIMK Ba MOJa
aNIMallMHUI  Kapa€HJIapu CTPYKTYpAacHMHM cH(aT TaxXJWiIH, HNCCUKIUK-MOJAa
AIMAIIMHAII KapaCHIAPUHUHT MaTeMaTHUK MOJCIMHM CHUHTE3 KWJIUII, MaTeMaTHK
MOJICJIHA peasl LapouTra aJeKBAaTJIUTMHHU TEKIIMPUII Ba MOJEN HapaMmeTpiapUHH
uaeHTuukanusuiam. CaHa® YTunaran Xap Oup OOCKUWIAp MOXUSATHHHM KHCKauda
KYpuO YnKamus.

Nccuknmmk-monaa aaManimHIII KapaéHiapy CTPYKTYPACUHUHT cudat TaxjIvim
acocuma  Oumopu3uk  Ba  KUMEBMM  kapaéHiapHM ~ XucoOra  OJyBYHd
TUAPOMEXAHUKINHAMUK TEHTJIAMaJapHUHT YMYMUN TU3UMU MaKUTanThupuiaaan. Kym
KOMIIOHCHTJIM HWKKM (a3anu pean apajammMaiapia KedaJuraH Ba KUMEBUU
peaknusuiap TabCUpHW OWMIIaH MypaKKaOJAITUPHWITAH MCCHUKJIMK Ba Macca YTKa3WII
Kapa€HJIapuHU TaBCU(IJIOBUM TEPMOTHAPOAMHAMUK TEHrJaMajap €MUK TU3UMHUHU
TU3UMJIM TaxJ WK [62] uilga EpuTuiraH.

bynpaii TeHrnmamamap TH3MUMHM alpUM = MYXAHIUCIWK MacajaJapUHHHT

MaTE€MaTHK TaBCU(UHU Ty3UIIIa JACTIA0KU MYyHKT OYIMO XU3MaT KUIUIIU MyMKHH.
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TexHoNOruK Kypuiamanapjaa aMmaira OLIMPUIAIUraH >Kapa€HJIapHU TU3UMIIH
TaxJuJ KWINIJA ylaapAa Kedaaurad O0apya XoJAucalapHU IIapTId paBUIIAA UKKUTA
OOCKHUTa - MUKPO- Ba MaKpo OOCKHUJIapra akKpaTHIll KaOyJ1 KWiInuHTaH [62].

Uccuknuk Ba MoAna ajdMallMHUIN >KapaéHJIAPUHUHT MaTEMaTUK MOJEIUHU
CUHTE3 KWIHII KyHuJaru ycysiap/ia aMaira OIpUIMIId MyMKUH:

- KOpa KyTH KOHICMIUACHIAH KEeIUO YHKAIUTaH, OOBEKTHUHT KHUPHII Ba
YUKUII CUTHAJUIAPU XAKUJArd MabIyMOTJIAPHU KalTa MILIAITHUHT (opMall METOAU
Ouag;

- OupuHum  OOCKMYJIAa  OJMHTAH  MCCHUKJIMK-MOJAJAa  ajJIMalldHUII
Kapa€HJIAPUHUHT YMYMHUUA MOJEIHM CTPYKTYpPAaCHMHU KETMa-KeT COdalalllTUPUIITa
acocCJIaHraH METo]1 OWJIaH;

- OKMMJIAp CTPYKTypacH Ba amnmnapartiapaard OMo(pu3nK-KUMEBUM Y3rapuiiap
TYFPUCUIATH MOJIEN TYIIYHYATAPUHU a0 STUI OUJiaH.

MUKpPOKHHETUK OMUWJUIAp KaTopura MOJIEKYJUIAp (XyKaiipa aapakacuiard)
OocKkMYjJa Ba ammapar OKUMJIAPUHHUHT JIOKall KHUCMHUJAa OHOPU3NK Ba KUMEBUI
XOJIMCamap KEYMIl TE3MUTHUHU OeNruiioBYd  OMODU3UK-KUMEBUN  TabCUpIIap
WUFUHAUCH KUPAIU.

Xo3upru mnanTaa kam dHeprusi capdiad YCUMIMK MOWM apaianiMacujaH
3apapiyd  KymuMm4YajapJadH To3aJlaHraH MaxTa MOWM MUCLEUIaCUHU  OJIWII,
IIYHUHTJCK MHUCIEIUIAHA KaTjamja JUCTWUIANMsUIA >kapaéHuaa Oy MojmanapHH
Xaugam MEeXaHW3MUHU VpraHuil XamjJa >KapaéHHU XMCOOJAITHWUHT  WJIMHUHN
acocjaHTaH METOAMKACHMHHU HIIIA0 YMKHII J1013ap0 BasudamapaaH xXyucoOnaaHaIu.
Maskyp nyHammimga yTKa3wirad TaAKUKOTIIap HATHKACHUIa Kyl KOMIIOHEHTJIU I1axTa
MOWH SPUTMACHHM KaTjiamJa AUCTHUISILUSIAN >KapaCHUHUHT MAaTE€MaTUK MOJEINd
OJIMHTaH [63].

Veummuk  Moinapd  MHCLEUIACMHM — AMCTHIUMILMSUIAII  OKapaéHHUaa 103
Oepaauran (azapuil y3rapunuiap (KOHACHCAIUS) MAUTHIA UCCUKIUK aJIMAIlIMHUIITHU
KaJaUTallITUPUII Macanaiapu [64] umiga ypranuwirad. Amanuii Bazudanapra MyBo-
¢uK, TepMOAMHAMUK TapaMeTpJIapHU POCTIANTHUHT PEKUMIIM Ba ammapaTrypaBuid

yCyulapu acocuia, TUIIABUM CaHOAT KOHACHCATOPUHHUHI' SHEPICTHUK IOKJIaMaCHHU
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KaMaWTUPHILI MaKCcaaua, KaiHail, OyFJIaTUIl Ba ¥3apo apajaliMaiural CyIOKIUK
apanammanapyu OyFJapuHU KOHICHCAIMsUIAII >KapadHIapura TETHIILIN Macalajap
[IAKJUTAHTUPWITaH Ba KUCMaH XaJl ATWIraH. byr apanammaiapy oKumura Kapama-
Kapyi WYHAIWIIIA CYIOKJIUKHU co4yrO OepyBYM ammaparaard MCCHUKJIMK Ba macca
QIMAIIUHUII SKapa€HJIAPUHUHT  XapaKTEPUCTUKA-TApUHU XHUCOOJIAIl MPUHIMIIN
MITa6 YMKWITaH. Y3apo apanallMaiiIuraH CyIOKIMKIAPHUHT MKKHJIAMYH OyFIapH
apajaliMacvHU KOHJEHCalusall Ba CYIOKIMKHUHI NyQakiu KailHamum >xapaéH-
Japyuia UCCUKJIMK AJIMAIIMHUIIHUHT MAaTEMAaTHK MOJIENIW UILUIA0 yuKwirad. Monen
UCCUKIMK Oepuil Ko3(uIMEeHTH Ba KalHaml >kapa€HU XapaKTepUCTUKaJIapu
ypTacuaarn MUKIOpHil OOFNMKIMKIAPHH aKC STTHPAIH. YCHMIMK MOMH SpUTMa-
JapUHU KydCH3 JSpUTMajap OwWiaH KallHallWJa HMCCUKIUK Oepull KOHYHUSTIIApH
YpHATUIITaH.

[65] mmpga Mypakka® KMMEBHUN TEXHOJOIMK TU3MMIIAPHU MOJAEIUIAIUTHPUII
JACTyp MYXHTHJA aMaira OWMPWITaH. MOWIM MHUCUEUIaHW AUCTUIULILUSIIANI,
SpPUTYBUM OyFJIapMHU KOHJICHCALMSUIAIl Ba Ta3-XaBO apajalmiMaiapd TapKuOUAaH
SPUTYBUMHM aJICOPOIMS yCynuJaa axpaTtud OJUIIHUHI yMyMJIAllraH 3aMOHaBHM
cxemajapu OVinua >kapa€HJIApHUHT MaTeMaTUK MOJACIUIapU HIUIA0 YMKWJITaH.
MaremaTuk Mozeiap MOJSIp MULEIUIATApHU JUCTWLIALMAUIAILL Ba SPUTYBUMHHU
peKylnepanysian TU3UMU HIIWUHUHT ONTHUMAJl PEXMMIIAPMHUA AHUKJIAIL Ba THU3UM
TapKUOWUTa KUPYBYM JIEMEHTIApHU TAKOMUWJUIAIITUPUII YUyH KYJIJIaHUIITaH.

Hccuknmuk  Ba  Mopaa — ajJMallMHUII  JKapaCHIApUHUM  MAaTEMaTUK
MOJEJUTAIITUPHILIAH KY3JIaHTaH aCOCUM MaKcaj - Kapa€HJIapHU ONTUMAaJUIAIITHPHLLL
xucobaanaau. ONTUMaAIIAIITUPUII Macajacura TU3UMIIM €HAAIIMII YYyH MacalaHu
MaTeMaTHK IAKUIAHTUPWINILN XapakTepauaup [66].

Macananu popMaIalmITUpUII KyHuaara yd 00CKUYHU ¥3 UUUra OJIaIu:

- MacajJaHM MaBXyJl CTaHIapT WIaKulapAaH Oupu €Epaamuia MaTeMaTHK
udoaanan;

- ONTUMAJUIAIITHPULI AJITOPUTMHU ACOCUIA ONITUMAJ IIAPOUTIIAPHU aHUKJIAL;

- ONITHMAJI LIAPOUTIAPHU aMaJuéTra KyJulall.
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OnTuMayIaliTUPUII  MAacaJlaCMHUA KYWWIUIIM ONTUMAJUIMK KPUTEPUICHHH
TaHJIAll, TEXHOJIOTUK YeKJIaMaJapHu OeNruiani, ONTUMaJUIallTUPUIAIUTraH OMHUJI-
JapHU TaHJAll Ba MakcajJ (PYHKIUSCUHU TYJIUK MIAKIJIAHTUPHUIN OOCKUWIApUHU Y3
MYura OJIaJIu.

OkuMmnap CTpyKTypacu HYKTaW Ha3apuJaH HWCCHKIMK-MOJA aIMallWHHUII
Kapa€HIapuHU ONTUMAJUIAIITHPHINIA TEXHOJIOTHK Kapa€H Ba KaWTa HIUIAHAETTaH
MaxCyJOTHHHI y3Ura XOC XyCyCHATIApuW XamJa KapaéHHUHI KOHCTPYKTHUB
PACMUNNAIITUPUIIUIIKN XUCOOTa OJIMHAIN.

JlaBpuii IUCTWILIALMS >KapaéHHUHT MOJICTH TYJIHK OYyJIMaranma jxapaéH
NAHAMUKACHHU  ONTUMAJUIAIITUPUIIHUHT  HEUPOH  TU3UMIIAPM  TEXHHUKACHUTa
acocliaHraH ymymuiamrad ycynu [67] umaa takinud stuirad. OnTuMaiiamTapUI-
HUHT Oy ycyiu Oyiinya yTKa3uirad Ha3apuil TaIKUKOTIap HaTHKalapy JUCTHUILIALNS
YCKYHACHHUHT aMalljard AUHAMHK PEXUMIIApUra MOC KEIHUIIMHU KypcaTau. YCyll
HUCOATaH OJUNIUTH OWIaH GapK KUIaau.

Uccuknuk  anmammHWII — anmapaTtid  JACTWUISINAS — KOJIOHHACHHUHT
KOHIIEHTPAIIMOH Ba Xaljall CeKIMsUIapu ypTacuaa Kymumua ¢erMa Ba UKKAJIaMYH
OyF xocwy Oymuin sxkapaéuiapu coaup Oynanau. byHaalt KoJoOHHaJApHUHT y3Ura Xoc
XyCycusiTh (KOHCTPYKTHUB dJIEMEHTIIap Ba y3rapyBuaH TEXHOJOTHUK MapaMeTpJIapHUHT
KYIUIUTK) yapjaa aMalira OIMpuiIaiurad Kapa€HHU ONTUMAILIAIITHPUIIIA 3apypuid
XucoOJjanuiap XaXMUHUHT KECKHH OpTHINWra oiau0 Kemanu. byHpaill kolloHHaaa
DKCTPAKTUB JUCTWULALMSA YCYJIHAA TO3a ATAHOJ] OJIMII KAapaéHWHHU ONTHUMAasUIalll-
TUPHIIJIAa XUCOONAITHUHT sIHTU ycynu [68] taknud stunran. OnTuMalIamTHPHUII-
HUHT Ma3Kyp ycysu OViinya yTKazuiran XxucoOnaiuiap acocujia To3a 3TaHOJ OJIMII
*KapaCHHUIa SHEPTeTHK pecypciap capuHU KYIMM4ya KUCKApTUPHUIIT UMKOHUSATIAPH
AHUKJIaHTaH.

[69] nmiga roKopu O0OCHM OCTHAA TUCTHUIUIAIMSIIAII JKapa€HUHUHT Y3Ura XOC
XyCycusiTIapu, MyaMMoJapu Ba Oy yCyJHM amMajira OUIMPHUILIA YHEPTUSHU TexKall
UMKOHUATIApU KYypuO uyuKWwiraH. bocum ocTtula JUCTWIUIALMSIIAII  KapaCHU

TCXHOJIOTHK ITapaMETPIIAPUHUHI OIITUMAJI Herapalapyu aHUKJIaHT'aH.
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[70] umina oxupru YH Wuiga YCUMIMK MOWIApU WIUIA0 YMKApUII TH3UMHUAA
MUCLEJUIAaHN JUCTWIUBILMSIIAII sKapaéHnapyu OuijiaH OOFJIMK MyamMMoJIap TaXJIuil
ATWINO, TETUIIN XyJlocajap KWINHIaH; UIIad YuKapuiIaéTrad MaxcyJoT CU(paTHHU
SAXIIAIIAIL, SHEPTUs capPUHU KUCKAPTUPHUII Ba MaxXCyJOT TAHHAPXUHU MaCaUTHPUII
MaKcaaula JIUCTWULILUS aNnaparjapuHd  MOJACPHH3ALMAIAIl  Ba TEXHOJOTHUK
KapaCHJIApUHU TAKOMUJUIAIITUPUILHUHT UCTUKOOIUTN HYHAIMIIIIAPH AaHUKJTaHTaH.

VeuMimk  Moiimapu, Moinmap Ba EF KHMCIOTAlApUHM KOJOHHAAA XOCHII
Oynaérran UKKWwiIaMuu Oyfnap €paaMuaa JacTiaOKu HMCUTHUII, TallKh HCCUKJIUK
QJIMalIMHUII annapaThaa UKKKUHYM MapoTaba KalTa MCUTHILI Ba KOJOHHA MYUAA
KETMa-KeT >KOMJallraH OWp HeuTa Tapeikajgap OpKalu YTKa3ull, WYKA HCCUKIIMK
QJIMalIMHUII alapaTuja OXUPru COBYTUII Ba OyF ¢azacu TapKUOMJAH MakKcaJJu
MaxCyJIOTJIApHU aXpaThO OJUII WyauM OWIaH JUCTWULILUSIAIL Ba J€30J0palus-
JAIIHUHT TaKOMUJUIALITaH ycynu Takiaug stunrad [71]. Bakyym octuia umnaiinuran
TU3MMJIA KECUIUTaH OKMMJIApHHM apajialiMaraH XxoJlaTAa XOCHJI OYiIuIM Ky3aa
TytTwirad. byngail tmsumaa ¢oipanaHuiarad MO Ba €F To3ajall anmapaTUHUHT
OPUHLMIINA CXEMACU Ba YHUHT aCOCUI KMCMIIAPU KEJITUPWITAaH Ba 30X/ IaHTaH.

Tapenkalii KOHTAKT O3JIEMEHTJIAPY TYPJAPUHUHT KYIUIMTM Ba YJApHUHT
TY3WIMIIA XWJIMA-XWI 3KaHIUTH Tapejka KOHCTPYKLMSACUHYU TaHJIAIIHU KHUMMHIIAII-
tupamu. Iy cababman, ymymui Tanabmap (ammaparT Xakm OUpiuTHAa HOKOpHU
camapaJIopJiuK Ba OOIIK.) Ousian Oupra Oup Kartop cneruduk Tanadiap XaMm HIiad
YUKAJTUIIM MYMKUH: (azanap Oyiinua lOKJaMaHW KEHI HWHTEpBajAa Y3Trapuilu
naiTuaa OapKapop HIUIANIM, HQJIOCIAHTaH CYIOKIMKIAp MyXUTHJA XaMm HILIaml
KOOWJIMSITH, KOPpPO3UAJaH XUMOsJIall MUMKOHUATH Ba X. by Tamabmap xap Owup
KOHKpET *apa€H Y4yH, TapEJKaHUHT y €KU Oy THMAAard KOHCTPYKUHMSCHHU SIPOKIIH
SKAHJIMTUHYU aHUKJIAII MaiTuaa y3rapubd 0opaau.

Tapenkaiu KOJOHHATAPHUHT aCOCHM Viadamiapu (IuaMeTpu Ba OanaHIIUATH)
yIIapHUHT OYF Ba CYIOKJIHMK OYyiinuya rokjlaMacu, TapeslkaHu TYypu Ba Y3apo TabCUP

3TyBYM (hazajapHUHT GU3UK XOccajgapura OOFINK OYiaau.
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1.4. TaaKMKOTHUHT MaKcaJ Ba Ba3u(aJapUHUHT Ky

Mucuemianu JUCTWUISIUSUIALI XKapa€HU AKYHUNH OOCKUYU AKCTPAKIHUS YCYIIH
OWIaH YCUMIIMK MOWJIapH UILIA0 YMKAPHUIT TU3UMHIATH MYXUM TEXHOJIOTUK OOCKUY
SKAHJIUTH KYpwiau. Jluctwmidauus >kapa€HUHUHT OXHPTH  OOCKUYM  YCHUMIIUK
MOWHUHMHT IOKOPU KOHIEHTPJIAHTaH MHUCIEIUIACH TapKUOWUJIaH SPUTYBUUHM TYIIMK
yukapu® roOopuin (xaljami) Makcaauja amMalra OIMpwIaan. Ymoly xapaéH
eTapjinya YpraHWIraHJIWIuWra KapamacJaH, aMajira OIUMPUIIMIIMHUHT Y3Ura Xoc
TOMOHJIapU OuJiaH xapa¢H MUCTUWULAIUSUIAIIHUHT OOIIKAa TypJapuaaH dapkiaHa-
JIUraH Xycycusariapra Xam ora. Juctwuisiinus xapa€Hu SKyHUH OOCKUYMHU
ONTUMAIIAIITUPHUIIAA >Kapa€HHU amajira OIIMPWIMIN 4YerapajapuHu YCHUMITUK
MOWUHUHT cH(aT KYypCaTKUWIAPUHU cakjaad KOJWII Ba HHEPreTUK pecypciapHU
(MCCUKIIUK DHEPrUsICMHU) TEXall 3apypUsTHIAaH KenuO 4YuKuO Oenruiiani TaBCHs
ATUIA/IH.

JHuctwsauus  kapa€HUHM — caMapajid aMajra OIIUPUIN  y4yH TypJd
KOHCTPYKIIUSIJIary JaBpUi Ba Y3JIYKCU3 UIIIOBYHU anmapaTiap TaBCUs dTUITaH. AMMO
JTUCTUIUISTOPJIAP KOHCTPYKUMSICHHU JIOMMXaIall *kapa€Huja SpUTyBUU TapKUOUIaH
OPKUH EF KUCIOTAJIAPUHU QXpaTUO OJMII Macajacu (PYHKIIMOHAI-TEXHOJOTUK
Makcaja cuaTtuia KynuimMaras.

OpkuH €F KUCIOTAJIAPUHU JTUCTUIUISIIMSIIAII >Kapa€HUHUHT alllapaTypaByid
pacMUNNAIITUPUIIAA OJIMHAIMTAaH MOMHUHT cu(dat KypcaTKuuiapura acocaaHUIaIu.
Anabuétnapaa KeNTUPWITaH MabIyMoOTiap Oyinya Tail€p Moil TapkuOuaaru
AKCTPAKIMOH OEH3MHHMHI KOJAWK MHUKIOPH, Macca OViimya, ro3gaH Oup (ousHH
Tamkuia ~ 3Ttagd. FOKOpWM  KOHIEHTPJIAHTaH  MHCIEIUIAHW  JIUCTHILISIUSIIAIT
Kapa€HUHUHT TEXHOJIOTHK pEeXUMJIapU pyxcaT JTWIAJAWTraH dYerapaBuil xapopar
Kuiimatu Ounan dexnmananu. Iy caGabpaH, TEXHOJOTMK ammapar YCUMIIMK MOWH
MUCLEJUIACUHU FOMIIIOK XapopaT pexumiapuaa KauTa WIUIAHWIIA, KauTa WAl
JABOMUWIMTHHUHI MUHUMAJJIMTH Ba TaW€p YCUMIIMK MOMMHUHI aMaijaru JlaBnar

CTaHOapTHU 65,71\/’11/11'18, OenruiianraH JaKHalll XapOpaTUHU TabMHWHJIAIIN JIO3UM.
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Juctumnsuus xapa€HUHU XucoOnam yuyyH (pU3MK Mojeniapiaa YTKa3uiraH
Taxpuba HaTIKaJapUHU KalTa HMIUiam Wynu OWIaH OJMHTaH TYpJaH KpUTEpUam
TEHTJIaMaliap Takiaug TUIITaH.

WNHuepT raznap Ouwiian xaiiaam MEXaHU3MH MUKPOKUHETUKACH €TapJIM Jlapaxkaa
yyKyp Yypranwirad. JKapaHHu xapakaTJaHTUPYBUM KYyUYMHHUHT KyWHIard TapKuOu
Takiau( STUIATAH: OMPUHYM - CYIOKJIMKHHMHT XaKUKHM Ba MYBO3aHAT XapopaTiapH
Yypracunaru ¢hapk, MKKUHYY - UHEPT ra3 Ba CYIOKJIWK Xapopatiapu ypracuaaru (apk.
Ha3zapwuii Ba 3xcriepuMeHTan TaAKUKOTIap OMPUHYM TapKUOJaru XapakaTiaHTUPYBUU
Ky4 UKKWHUYHACHJIAH FOKOPU SKaHIUTHHU KypcaTau [36].

[IyHn xaM TabpKUAJANl JIO3UMKH, XO3UPIH KyHIa Kagap OXHpPrd OOCKUY
IUCTWJUIITOPUJIAH YUKAapWIraH »dSpUTyBUM OyFiapu TapKuOMJAH OpKUH EF
KHCJIOTAJIAPUHU KOJOHHAJIM anmnapariiapia aXpaTuO OJMII KapaHUHWHI aJeKBaT
MaTeMaTHK MOJEJIN TaKiIu(Q 3TUIMAaraH.

IOxopunarun 6aén stuiran ukpiaapra acociaaHuO, MUCTWUIALMS >KapaHUHU
TaAKUK OTUII Ba3u(AacMHM MaTEeMaTUK MOJCJUIAIITUPHIL, KapaCHHH OJUO
OOpHUILHUHT ONTHUMaJl ULIAPOUTIAPUHM aHUKJAIl Ba ONTUMal KOHCTPYKTHB-
TEXHOJIOTUK MapaMeTpiapra s3ra OyiaraH anmapatjapHu JIoHuxajalm MacaiacH
cubdaruna udonanam mymxuH. [duccepramus ummga ymoOy Macajaigap €YUMHHH
TOMMINTa OWJ HM3JaHUILIAp, Tal€p MaxcylnoT cudarura KypcaTWiaauraH Tajgadiap
acocua, TUCTUIUISIUSIIAII )Kapa€HU IKyHUH OOCKUYMHU ONTUMAaJ apouTiapiapaa
TAlIKWI ATUII WYIM OujlaH ouuK OyF capUHM KUCKAPTHUPHII, SKCTPAKIIMOH KOopa
MOMHMHT  cudar  KYpcaTKMWIapMHU  sSXIIWIam, papuHanus  KapaéHuaa
capdaHaiural UIIKOP MUKJAOPUHU KaMaWTUpHIL Ba paduHamus xapa€Huaa Taiep
MaxCyJIOT YUKUIIMHU OPTTUPUIIT HYHANIUIUIApUAa 010 OOpHUIIl pexanamTHpUiIaIu.

Kyimnran acocuii Makcajyiapra SpHIIMIN Y9yH KyWHaa aHUK OeNrvIaHraH,
MaBXKy/Jl Ba KaM ypraHwirad TaJKUKOT Bazu(panapuHu e4uIll 3apyp:

- JUCTWUIALMS >KapaéHUHUHI MEpPapXUsBUN CTPYKTYpaCMHU AaHUKJIAIl Ba
TU3UMHH TU3UMJI TaxJIWJI NPUHIUIUIAPU ACOCHIA MyKaMMal ypraHuul;

- MUCTWUIALMSJIAIIHUHT OXUPTU OOCKUYM HMEPaApXUABHI CTPYKTypacuaaru

QJIEMCHTIIapaa KeHaaurad O,Z[,Z[I/Iﬁ }KapaéHJ'IapHI/IHF MaT€MaTHuK TaBCI/I(l)JIapI/IHI/I TY3HIII,
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TEXHOJIOTHK 4YeKJaMallapHH MaTeMaTHK IIAK/UIAHTUPHUIL Ba Xap OWp 3JIeMEHT
CaJIMOFMHHU Xapa€H MUKEcHJIa KUECHMU Oaxonall acocuja YJApHUHI MaTeMaTHK
TaBCcU(IapUHU KapaHHUHI MaTeMaTUK MoOJAeNu cudaruga OUTTa SXJIUT TU3UMIa
OMpIALITUPHUIL;

- [IaxTa MOWM MMCLUEIUIACUHU JUCTWULALMASIIAIL TU3MMHHMHI MYBO3aHAT
XOJIATUHU YpraHull;

- KOJJOHHQJIXA aIIaparaa MHUCLHEIUIaHW JUCTWULILMAUIAIL Ba aXpaTUJIraH
SPUTYBUM OyFJapy TapKUOHIAaH 3PKHUH €F KUCJIOTAJapUHHU aKPaTUII >KapaEHIIapUHU
YJIApHUHT MaTEMaTUK MOJAEIIApUIA TAJKHUK 3THILL;

- JUCCepTalMsl HWIIMHU OaXapull MaWTUJa OJIMHFAH AacOCUW  Ha3apuii
HATWOKAJIAPHU SPUMCAHOAT alllapaTria peall )Kapa€Hra aaeKBaTIUTMHU TEKIIUPHILL

- ApAMCAHOAT anmnapaTuia OJUHTaH SKCIEPUMEHTAN HATHKAJIAPHA MAaTeMaTHK
MO/I€J1/1a OJIMHTaH HaTI>Kajlap OMJIaH TaKKOCIIAlll;

- Ha3apui Ba TaXXpUOaBU TaJAKUKOTIAp HATUXKaJIapyu acoCHIa OXUPTIH OOCKUY
JUCTAJUIATOPUHUHT CAHOAT HAMYHACUHU JIOMMXAJIAII YYYH KOJOHHAJIW annapaTHUHT
ONTHMaJ KOHCTPYKTUB-TEXHOJIOTHK NapaMeTpJIapiHU XUCOOIall;

- CaHOAT KOPXOHACHU APOUTHAA STHIY JUCTUIUIATOP KOHCTPYKUUSHU CUHOBIAH
YTKA3WIIl Ba CHHOB YTKA3HII METOJIMKACH MIILJIA0 YUKHIII,

- SIHTY THUIJIard JUCTUUIATOPHU MILTA0 YMKAPHILTa KOPUM THUIL HATHXKACHIa
IPULIWIAJUIAH TEXHUK, TEXHOJOTMK Ba MKTUCOAUN CaMapaJopiuK KypCcaTKH4-
JapyUHU XucoOJsam Ba E€F-MOM CaHOATH Y4YyH >Kapa€HHU pallMOHAJl TAlIKWJ STHUII

Oyiinua uiIMH-aMalIiii XapakTepaara TaBcusiap Oepuri.
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II-bOBb. ITAXTA MOI7:I_I/I MUCHEJJTACHHUHT
JUNCTRIVIAIUAJIAILL )KAPAEHU AKYHUU BOCKUYNHU
MOJAEJVIAINTUPHUII

2.1. TexHosoruk )KapaéHJIapHI/I TH3UMJIN TAXJINJ KHJINIII METOAUKACH

bapua TaAKUKOTIApHUHT Oakapuwiuliuaa TU3UMIU (UKpIAIl acOCHIaru
TaxJIMJI caMapajiy HaThXka Oepaad. AMMO TH3UMIIHM TaxXJWira Typjiida €HIanTyBiap
Ba KYJuIaml yciayOjapu YHH Mypakka0 skapaéH O0ynub kypuHuiura cabad 0yiMokxmaa.
Ky xonaTmapaa Tax i KWJIUII WIOTHUHT OXMPTH KUCMUIAH, ShHU SXIIA TH3UMHH
TONMIJAH Oolulaml Kepak ne0 TymyHwiaad. byHaa Tu3zuMmMra TYIuK 3BTHOOD
OepMacliaH Ba MacajJaHUHT €YMMHHH TOIHIII KETMA-KETJIIMTUHU aHUKJIaMac/laH Typuo
J03UM OynraH edyumra KyWWiaauraH TajaOnap OenrwiaHagu, ONTHUMAal €4YUM
Kuaupuwiaad. V3naHummapuMu3Hd  yMyMIAIITAPUO, SHTUYA TaxXJIWI YCYJIUHH
takmud Kuaauk. Taxmmn dukpan OOpiauKHH Oenrwmiad OJIMIIIAaH, YHUHT WYMJIard
TU3UM Ba YHJAr >Kapa€HHU TYJIUK YpraHuigaH OONUIaHUIIM Kepak. Aciauaa TyFpu
TaXJIUJ KWJIMO, ONTUMall Kapop Kalyl KWJIUII OHT AXIIM YCyJaaup. Takaum
ATUNAETTaH WIIJA TU3MMIIA TaXJIT KAJIUIT WIMHHN PHBOKIIAHTHPHUO, MacallajapHH
ONTHMAaJI €UHWII acocHaa Kapop KaOyn KwinO, ONTHUMal HaTKallapra SpUIIUII
MAaKCaJM Ky3/1a TyTHUIaIU.

IOxopunmarmmapan wWHOOATra OJITaH XOJAa, TH3UMIIM TaxJIHJI WJIMHHHU
PUBOXIAHTHPHUIII MaKCaJWIa, YHUHT OOIUIaHFUY anroputMmu (yciyOu) Takimud
kunuHau. Kyiinaa Maskyp anroputMm €paamuga Kyn OOCKMYIM TAaXJIMJIHM amMalra
OIIUPHII YCIIyOJIapH, ONITUMAJ Kapop KaOyJl KUJIUII HYIIapy TEXHOJOTHK TH3UMJIap
Muconuaa kKypcatwiaau. Takmud dTuinaéTraH yCIyOHW KyJUlaraH TaJKUKOTYH
TEeKIIUPWIAETTaH TU3UMra OOCKMUMa-OOCKMY KuUpuO Oopanu, coajda TaxXJIuJigaH
Mypakka® Taxjwira YTuO, THU3UMIU Tax)IMJIHKA Oapya TaAKUKOTIApHAa KyJJIall
WMKOHHMSITHTA dTa OVIIaiu.

Tuzumim (ukpIam Ba TU3MMIIM TaXJIMJIHUHT MYKaMMaJIpOK YCYJIM XaKHaa
KyHUJaruiapHu alTuin MyMKUH: Xap Oup Macanajga TH3UMIIM TaXJIMIHA OoluTalgaH
aBBaJl THU3UM HMOOpacHJiaH IOKOPHUPOK cyOcTaHuus Oenrwianau. by 6Gopauxnup.
BopnukauHr ¥3uHN 00BEKT ae0 Kapayica Oymaau. buz Oy umima tu3uM nbopacuHu
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TaxJIW1 Y4YyH y3 YPHUHM TONWJIMIIMIA XApaKaT KWIIHUK. Y TH3UMIAH HOKOPUPOK
Oynaran cyOcTtaHius, OOPAMKHUHT BJIeMEHTHAUpP. Ba SHAM TU3UMIKM TaXJIWJIHU
Oakapuiga TH3UM HOopacu Oopauk uOopacuHu wuuga Oyinau. Taxknmupumus
HaTWKacu Oup Heura uOOpanmapHu OolIKaya TYFPUPOK AaHMKIA0, yhnapra TYFpH
IBTUOOP OCPUIIUIIM KEPAKIMTUHM KypcaTau. Yuby ycyn Amnep eakmuoa 6yneanoaq,
bankum Amnepoan Heua YHAAO UULIAP KeuuH smac, oarku Amnep oaspuoda
anekmpogueamenu monuieax Oyiapou.

bopnmukHuHT Qu3MKaBui KUCMH, O0ab3uja MaATEPUATMCTUK €KW MaTepus
KHUCMHUHU TU3UM /1€0 KaOyJl KWUJIMHUIIN Ba YHAArU kapaéHra 3Tu0op OepuIHILN €4uM
TONWJIUINMHN aHuKJamTupaau. Kous Oyica OOpJUK JeraH cy3ra CHHOHUM KUJIHO
OOBEKT JIeTaH CY3HU OJUHUIIM TaXJIWJI KWIWIIHA OCOHJIAIITUPTaHai Oy au.

Tusumnu duxpnam OOpAMKHU - OOBEKTHU aHMKJAUIAAH OONUIAHAAW, YHUHT
acocuna (QUKp OOBEKTAAardn HKKUTAa Hapcara - THU3MMIa Ba YHJarud xapacHra
Kapatwiaau. Kyn dumiap 1aBoMuia TU3UMITH TaxJIW MacalaJlapuHu PUBOXKIIAHUIIIN
Oyiinya KwiraH XyJjocaM YHTa €Tapid Japakaja €4uM TOMUIIMM HMKOHHUSATHHU
oepau. Anbarra, Oy Oopana siHa GaxciainryBiap Ba TakiaudiIap OYIUIN MyMKUH. DHT
aCOCHHCH HHAM THU3UMIM (UKpJAml, TU3UMIN EHAAIWII Ba TU3UMIIHM TaXJIHII
yCyJUTapuHU Xap Oup ¢aHra ouj Macaiajiapia UIIaTHII MyMKHH OO0 KOJIIu.

Mynaait Kuaud, TH3UMIK QUKpIIaIl KU Tax M KA YYyH:

- xap Oup danga, xap Oup u3IaHUIIAA OUPUHYM TOMWIMINM Kepak OyiaraH
Hapca 0y OOpJIMK, YHU 3aMOHaBHM KUJIMO 00BEKT 1ed aTaitMus;

- IKKMHYHY HaBOaT/na OOpiuK €KM OOBEKTIAArd UKKMTA Hapca - TH3UM Ba YHUHT
WUYUIATU KAPAEH aHUKJIAHAIY;

- yYMHYM HaBOaTma OOl TH3WMIArW HWEpapXvK IOFOHAjap Ba ylapjaard
TU3UMJIAp aHUKJIaHAIH,;

- TYpTUHYM HaBOaTga TU3UMIApAard xapa¢umap tomwiaau. Mepapxuk
nmoroHaznam ycnyounan ¢oimanaHnnd oOBEKT MUMra KeTMa-KeT KUpuO OOopHuin Kyd
€TraHya JJaBOM 3TaBepPaJlu;

- KU4MK (37eMeHTap) oObeKTiap ypTracugaru OOFIaHUILIAPHUA AHUKJIAHUIIHN

OoIITUMaMaJl €YUM TOIIMJIMINNUIAa HUMKOH 6epam/1.
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Acmupaa ¢ukpnam  Ba Taxjmn  Kwimm  OmaMm  spaTwiraH - JaBpAaH
OoluTaHTaHJIUTUTa Kapamail, Oy WIIHM Xap KUM y3u4a Oakapaau Ba anbaTTa y3uda
TVrpu Oaxapaérran OVymamu. TYFpu (UKpIAlIHM WHCOHTA YHHUHT TYFUJITaHUJAH
Oonuiad OwigupUINra XapakaT KWIMHaAW. MabiyMoTH, OWIMMH OpTraH CaluH
WHCOHHUHT TaxIWIMA (QUKp IOpUTHINKA sXmwiaHu® Oopasepanu. Dukpnaimiga
KaHJIalaup TapTUO OOPMUKHMH JieraH Macajiaja THU3UMIIM (UKpiall Ba TU3UMIIU
TaxJina udopanapu kupud kenau. Tu3umim QuUKpiam Ba TU3UMIN TaxJIWI TapTUOH
Oyiinua kymuab Taknudiaap Oepuirad, Makoja Ba KUToOnap &3uiraH. YMymuil Oup
e4ruM OepHIlll MYMKMHMHUKAH JeraHna TYFpu (UKpjam MacajacuHu Oup (Quxpra
Kaparcak sximu Oynaguranra yxmad koiaau. Gukpianuiap KynuH4a OOpIMKHUHT OUp
KUCMHIa, OuUpoH Oup Xxoauca €K >KapaHHU TaxXJWJI KWIUII OpKajlyd amajra
ommmpunapau. Tyrpu dukpiain yayH acocuil OOpJIMKHU Ba YHJIard *apa€HHU TYFpU
aHuKJa0 onuHca, (GUKpJAll Ba aHAJIM3 KWJIUII XaM paBIIaHjamagd. AHa SHIAU Xap
Oup (aHHUHT Ba YHUHT TapKUOWU Oynumiapaaru OOpJIUKHHU - OOBEKTHU Ba YHJIArH
TU3UM Ba 'kapaéHHU aHUKJIa0 OJMHCA, YHU TYIIMHUII Ba TYIIMHTUPHIN OCOHJIAIIAIH.
Xo3upya BopiauKHUHT MaTepuan KACMUHU XaMm, OOpJIMK Ba yHJAAru >kKapaéHHU Xam
AXJUTIAa0, Tu3uM ae6 udoanam kalOyyn KWIMHTAH 37u. JIekuH BopJUKHUHT Y3uHU
MKKUTA TyIIyHYaJaH ubopar ne6 KaOyn KWJIMHUIIK (PUKpIANl Ba TaXJIWJI KUJIUIIHA
siHaJ1a OCOHJIAIIITUPA]IH.

Oukprnanm Ba TaxXJIWJI KWIHII TapTUOMHM Xajdl KWW YY9yH THU3MMIIM JIeTaH
nbopara MypoxaaT Kwiamu3. byHaa 0ab3u ypranu® KoiauHTaH QUKpIapaaH
YEKUHUI, TaXJWJIHU paBIIaHPOK Oynumura €paam Oepaau. MacamaH, xoauca Ba
BOKEaJapHU, YMyMaH XapaéHiap Ba IIyHTa YXIIaml TH3UMHH XapaKaTJIaHTHPYBYH,
SbHU FOPUTYBYM TYIITyHUAJIAp TU3UM Ba TU3UMYAJIAP HUKJA KOPUH OYIaam.

Tuzumiu (QUKpIAIIHU PUBOXKJIAHTUPUILIA Yy4YTa TYIIyHYa acOCH YPUHHH
sranaiiau. by o0beKT, TH3UM Ba jkapaéH TynryH4danapuaup. Asamam6op puxpamga
TU3UM, UHTEPHAIMOHAJ Cy3 cudaThaa TU3UM, aCOCUid Ma3MyHHU udoganoBun nbopa
cudaruaa Kabyn KwinHran. Mucos tapukacuaa, UHTepHeT nactypura KupuO TU3UM
Cy3ura MocC JaBXajJapHU TOMHMII Y4yH TOMIIUPUK Oepmica, yHAA KyEll THU3UMH,

KOCMHK aJIOKa TH3WMH, JTHUH3AJIap TU3MMCHU, KOH TOMHPpJAp TU3HMMH, HCPB TU3HUMCH,
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vppuraiusi THU3UMIIAPU, COBUTHUII THU3UMHU, Y3-Y3UJaH POCTIAHYBUM THU3UM,
TEHIVIaMaJIap TU3MMH, KOOpAMHATANap THU3UMH, YIYOBJIAp THU3UMH, YIIYOB
OUpIUKIApU TU3UMH, MEXHATTa MPOTPECCUB XaK TYJall TU3UMH, KUTOOJApHU
YKOMJIAIITUPHINI TU3UMHU, MEHICIICEBHUHT SJEMEHTIApD [IaBpUKA TU3UMH, armapar,
TEXHOJIOTUK JIMHMS, 11€X, UIUIa0 YMKApHII, MaMJlakaT, peruoH, BUIOST, TYMaH KaOu
KyTI1a0 nOopanapHu yupaTUiiau.

Yykyppok (ukpiaHca KenTHpuiaran Oapya TH3UMIIAP ACOCHHH OOPIUKHU
udoaaoBYN dIEeMEHTIap 1ed KaOyn Kuiauim MyMKuH. bab3uja sxapa€unap TU3UM-
cuHu udonaa 3TMOKUM OYiIrHAIU. MuUCOJI y4yH, KOCMUK aJloKa, COBUTHII, Y3-Y3uaaH
pPOCTJIaHYBYH, VIYOBJIAp, XaK TYJall, >KOUIAIITUPUI, AyHEKApall KaOu >kapacHiap
XaKyJa Tandpuwirasja yjap cuTteMa Oyiamailau, akCcuH4Ya, yiap coaup Oynaaura
OOpIUK-OOBEKTHUHI AJIEMEHTIIMK TOMOHJIAPU (KOHCTPYKLMS, 3JIEMEHT, dJIEMEHTIap
Ma)kMyacH Ba 0oIlKa >kapaéHiiap Keuaauran OOpJIMK) TH3UM cudaTtuaa GUuKpu-Mu3aa
Oynaau. DHIU I0KOpUIArIIapHu HHOOATra 0110 >kapaéHiap TU3UMIIApH 3Mac, OalKu
yJap KeyaauraH 3JIeMeHTIap TU3UMU 1e0 Kapajica TaXJuil aHUKPOK Oyaau.

Axmmpox ¢puKpraHranca, KeNTUPWITaH TaOWWMKA Ba CYHBUH THU3UMIIAPHUHT
V3mapuHu OOpIMK-OObEKTHUHT AJIEMEHTH €0 KaOyn Kuiaub, yJapHUHT Y31 3JIEMEHT-
nap WHFUHAUCUAAH MOOPATIUTHHU aHTIaMU3. DJIEMEHTIap MabIyM Makcaj YYyH
UITAiAUTaH KaHIalIup KeTMa-KeTJIMK TapTUOUA - aJITOPUTMHUIA HUFUITaHIND.

[Ilynnait kuaub, TU3UM HUMA JIETaH caBoyira y OOpJMKHUHT (u3uk udoaacu,
aKCcapusAT MaTePUATUCTUK TYITyHUYAard OOPIMKHU U(OIATOBUYM DJIEMEHTIUDP Ba YHH
TapTUOra COJIMHIaH 3JEMEHTIap TYIIaMu AeHUIl MyMKUH. Tru3um 60piauKHU udoaa-
JIOBYW Hapca, OMpJIMK, OyTYHJIUKHU TaIIKWJI 3TYBYM Hapcanap Maxmyuaup. LLlynunr
Ownan Oump Karopaa THU3MM wHOOpach TapTHO, coxa, TapMoOK, IoXo04a KaOu
MabHOJIapAa XaM uHulatuiaagu. TaOuuil TU3MMIIApHU TaxJIMJ KWIMHTAHJA YJIapHU
KaHYaIuK TapTuO OWilaH TY3WITAaHJIWTA WHCOH (DMKpUHU Xaipatinantupaau. MHcoH
V¥3U y4yH KEpakd TU3UMIIAPHHU TAlIKWJ ATUIIra ypuHaau. OnTtuman TU3UMIIApHU
TAalIKWI 3TUIIAA WHCOHTAa THU3UM HYWJIArd >Kapa€HHU YPraHUIl acoCuJa TU3HMIIU

¢dukpnam acoc 6ynanu.
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KapaéH - Oy TH3UM XOJIATUHUHT Y3rapuiiy IeHuIl MyMKUH. TH3nMaa Kymuao
xkapaéuanap comup O0ymanu, [llyaunr Ounan Oup Katopaa acocuit kapaéHra 3bTHOOD
Oepuin kepak. Acocuil )kapaéH - 0y TaIKUKOT 3THIAETTaH xapa¢H OYiIuo, TaaKUKOT-
YUHUHT acOCUW ?SBTUOOPH KapaTWiraH Kapa€HIaup, allpum XoJuiapja acocHil
Kapa€HIaH TalllKapy KyIIMMYa >Kapac¢HJIApHUM XaM YpraHuiura Tyrpu kenaau.Ba
acoCuiicH, W3JIaHYBUMHHUHT (M3JIaHYBYM - y TyFWITaHHUJIaH Oomwuiad, 6ordya, MakTao,
YHUBEPCUTET Ba YMPHUHUHI OXHMpUraya YpraHyBuUM Ba TaxXJIMJI KWIYBUM HHCOH)
YBTUOOPUHU TOPTYBUH OOPIUKHHU OOBEKT A0 aTain Makcaara MyBohuK Oymaau.

O0bekT - Oy THU3UMIAH IOKOpUJArd cyOCTaHUUsA, y TU3UM Ba YyHAAru
Kapa€HHUHT Oupra KYpWIHIIH, Y U3JJaHYBUUHU YBTUOOPU KAapaTUJITaH Ba WU3JTaHUII
onmub Oopwranurad Oopiuk. OOBEKT TyHIAaHYACHMHHM TYFpU OaxonaHUIIM Oapua
(aHTapHU YKUTHUIIA TU3UMIIM TaXJIWIAAH YHYMIIU (poiganaHuil MMKOHUHU Oepaiu.
Mynaait kuaud xap Oup ¢GaHHUHT TapkuOuga OOpPIHMK - 00BEKT Oop. Acnuma O6u3
OOBEKTHH TaxJui KujdaMu3. DByHMHTr y4yH OOBEKTHHHI KHUPHUII Ba YHUKHII
napameTiapu anukiaaHaan. OObEKTHU TYIMKPOK YpraHura Ky MoroHalu TU3UMIIH
Taxmmi Epam 6epau.

HNepapxuxk norona (€xu carx). @aH Ba TEXHHUKAHUHT 3aMOHABHI PHUBOKJIAH-
ran xoJaruga Kamma muzumnu OAAMHA TU3UMIIAPHUHT TYFPUIAH TYFPHU OJIMHTaH
TYIUIaMuian ubopaT ne0 TaxJuia KWIHII MYpPaKKaOJUKIap Ba YalKalUIMKIApHU
KeaTupuO® uukapumu MyMKuH. [IyHMHT y4yyH TH3UMHH TalIKWI ATYBYH
ANIEMEHTJIApHU TypyXJall Tanadu KydaiimMokaa. by wuiina mepapXuk MoFoHaapra
aXpartuil ycnyouaan GoiganaHuIl XM HaTHXKa Oepaiu.

Twsumoam Taxjguwia. TU3MMHUM Ba YHJAAru >Kapa€HHU YpraHull, YJApHUHD
OMprajavKIard KUPUII Ba YUKHUII MTApaMETPJIAPUHN TOTIHIII, TTapaMeTPIAPHUHAT y3apo
OOFIaHMIIJIAPUHYU aHUKJIAII OPKAJIU TYFPU €4UM Tonuiaaau. JleMak, TU3UMIIA TaXJIuil
TU3UM OWJIAH >KapaéHHUHT KUPHII Ba YUKHII MapaMETPIapUHUA aHUKJIA0, yIapHUHT
¥3apo OOFJIaHUIIIAPUHUA TOTHUIN YYyH OUp-OMpUra TabCUp KWIYBUM WYKU UEPAPXUK
NOFOHAJIApAArd THU3UMYaJlap Ba yJapJard *apacHJIapHUHI KETMA-KETJIWTHM acocuia
V3 wudomacuau Tomamu. Twsumam (QuUKpiam Ba TaXJIMJIHUHT TapuXxu Ba

PHUBOKIIaHUIIIN. TI/ISI/IMHap Ha3zapusACH Ba TU3HUMIIM TaXJIMJI TCPMHHJIApU EKU KHCKa4a
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TU3UMIIA €HJIAITUIIT, OXUPTH TAaUTAa TH3UMIIU (PUKPIIAI, X03UpYa CTAaHAAPT TATKAHTA
sra sMac. @aH XpOHOIOTUSICH TU3UMIIAP HA3apUSICU Ba TU3UMIIU TaXJIUIHU YTraH acp
ypTasiapujia maigo OYJATaHIMTMHU TabKUUIAHUIIWATA KapamaciaH, Oy TyIIyHUYajiap
WHCOHUSAT TMaiao O0ynuO, GukpnamHu OonuiaraHuaal OyEeH HWIIIaTHIAETTaHIUTHHA
3bTUPOG ATUIT MaKcaara MyBopuK. Mk Taxmmin coamapok, oCOHpOK OVica, 6opran
capu y MypakkaOjammoO, acTa-CeKMH €YHMM TOMMIN HYIJIApUHU KUIUPHUITHUHT Xap
XWI yCyJUlapu BY)Kyara kena Oomnwiarad. TW3WM TYIIYHYACHHUHT TabpupHUAa XaMm
KYIJad BapUaHTIApDHU TOIMII MYMKHHKH, YJApHUHT OHpP KHUCMH YYKyppOK
dancaduit EngammIIra acociiaHraH, KOJIFaH KUCMU 5Ca THU3UMJIard aMalluid
Macajiajiap €YMMHUHU TOMHINTA yHAAWIUTaH OJIUN XojaTiapra acocjaHraH Oyiaau
[122-124].

Tusumim Qukpam Ba TH3UMIIM TaXJIWIHA MyKaMaJUTAIITUPHUIIIATd UKKUHYA
SHTWIMK TH3UMJIM (UKpiaml, TU3UMIM EHAAITYB, TH3UMIIM TaXJWJ, KYI MOFOHAIN
TaxJIW1 TyIIyHYAJapUHU HWILIA0 YUKWIN Ba AaHUKJIAMITHPHUIN Macajajapu Kypuo

YUKWIIAH, YIAPHUHT KeTMa-KeTIIUTH Ba Y3apo OOFIUKIUTH aHUKIaHau (2.1-pacwm).

TU3NMJIN OUKPJIAILL
\4 A\ 4 l
TU3UMJIU TU3UMJIU KVTI TIOFOHAJIN
EHJIOIIYB »  TAXJIAI TU3UMIJIN
TAXJTWIT

2.1- pacm. Tuzumim ¢ukpaam, TH3MMIH EHIAMWI, TU3UMJIM TaXJIWJI,
KYII HOFOHAJIM TU3UMJIM TAXJIWJI TYIIYHYAJAPUHT Y3apo OOFIaHUIIN

ABBajIapu WU3JIaHYBUYW (PUKpIIAIINAIA TEKIIUPUIAETIaH OOBEKT TU3UMU OUTTA
uepapxuKk OOCKHY/Ia KYpUJITaH Ba IIyHTa sSpalia eunumiiap OenruiaHral, KeHHHYIATHK
WKKH Ba YyHJAaH OPTUK HEpapXuK caTxiaard Qukpmam TaHimanrad. JKymuramaH
TU3UMJIaTY JKapaéHHUHT MAaKpO- Ba MUKPOKHWHETUKACH MOOpajIapy acocuaa TU3UMHHU
MOFOHAJIAITAa WHTWINIITAH. AcITUAa TH3UM WYUAArd dJIEeMEHTIapJard >kapaéHHU

MUKpPOKHUHETHKA J1e0 KapaJraH.
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DHoU Kapop Kabyn Kuiuwl Xakunga ¢Gukpiap pasmanmamaad. Kapop kabOym
KWINII JKapa¢HUaa, TU3UM WYUAATd MEPApPXHK caTXJIapAard >kapa€HiIapHA TaxJIHI
ATHIN acOCHAa KaTTa THU3UMHHU TaxXJWJ JTHIN, OPATHKIATH HEPapXUK OOCKUUIIap
TH3UMJIADUHU €Tapiid Jlapakala YpraHuira sXmJd IbTHOOp Oepuiln OJIMHTaH
HATWOKaHU TYIUKpPOK udomamaiian. Mucon KuiuO, TEXHOJOTHSIAPHU TAIIKHI
ATHUINA aTOM-MOJICKYJISIp Japakaiard KapaéHJIapHUHT TaXJIMIMIaH TEXHOJIOTHK
JUHUSTIAPHA TAIIKWI KWIAIITa cakpad YTWIMIIN YpHUTA OpaTUKIard TH3UMJIAPHH
TYJIUKPOK MHOOATIa OJIMII SAXIITN HATHXKa OepaJiu.

Tuzumiay Taxaum acocWaa W3JaHYBUM KaMHJa ydTa Japakaga MacallaHd
AQHUKJIAIY Ba €YMMHUHHU TOTIUIITA HHTHINAIITNA MyMKHWH:

- Oubnuorpaduk OWJIMMHUHU OIIUPHUIIHU, TAIKUK JITHIAETraH OOpPIUK TYFpH-
CUJArd y3 TyIIyHYJIApUHU Ba TyHEKAPAITMHA KEHTAUTHPHUIIH, YyKYpJIAIITHPHIIIT;

- OOpJMWKHM aHalu3 KWIWIIW, TaAKUK STHWIAETTaH THU3UM SJIEMEHTIIAPUHUHT
y3apo MyHOCaOATHUHM aHMKJIAIIN, KepakK OYyJica SHIY XyCyCUSTIapUHUA TOTHUIIIH,

- euUMMJIap CHUHTE3 KWIHIIHA, Y3WHW KU3UKTUPTaH THU3UMHUHT HIIUIAIT
camMapaJIopJIMTUHU OIIUPHUIIIH.

Numnap naBomuna GaskapriiraH MIMHI MIUIap, anaObUETIapia KenTHPHUIraH
yciyonap, xap Oup FosiHM, TaxXJuji yciyoOnapuHu Kuécmad, acocuit yciyO Takiaud
KUIMHMOKIA. Taknmud stunaétran yciy0d MaBxXyJl yCiayOJdapHM PHBOXKIAHTHUPTaH
X0JIiZla TH3UMHHU JEAPJIM KUHHUYMIINKCU3 TaxJ I ATHII UMKOHUATHHU Oepamu[l125,
126,127]. by ycnyOHM MyXaHAMCIWK TEXHOJOTHUSIIApUAA KYJUIAHWIMIIN SXIIN
HaTWKaJIApHU KypcaTAu. YHUHT caMapacd XycycaH KYmuiad JOKTOPJWMK Ba
HOM30/UTMK JHUCCEpTaIvs HILIapuaa Kypwiad. PuBoxkiaanTupaérran ycmyouér acra-
CEeKMHJIMK OWJIaH WIMHM HIIJIApHU Oa)KapWIUIIY Ba aMainéTra TaTOUK STUIUIIIAA V3
HATWOKaJIapuHU OCpMOK/Ja Ba KEWHWHYAIMK KEHT KaMpoOBla WIUIATHIIATU JCTaH
YMUIaMU3.

Tuzumim Tax)IMITHU KyHUJard KeTMa-KeTIUK/a OaKapuiIuIid MyMKIH.

1. ABBano, U OONITAHTMY TU3UMHHHT Y3UHH TYJIMK YpraHUIiIaH OOIUIaHa/IH.

2. Tusumpaaru Myxum kapaéniap TYJIUK YpraHwiaau.
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3. Tusum Ba TH3UMIArd >apaCHHUHT KUPHUII Ba YUKWII KYpCATKHUUJIAPH
aHUKJIaHAH.

4. KypcaTkuunapHuHr OofnaHunuiapu tonuiaau. KypcaTrkuunapHuHr Oofna-
HUNUTapyu OaéHHOMaiap, moOopanap, x)aaBaiap, Trpadukmap, pacmiap, akCapusT
MaTeMaTUK €KU KOMITBIOTEp MOJAEIIapH acocuia UdoaalaHUuId MyMKHH.

5. OntumMarn e4um TONUIaAM, Kapop KaldyJl KUJIMHATH.

bornuraarry TH3nMIIa KypcaTkudaiap OOFJIaHUITUTAPUHUHT TOTIIAIITN MypaKKao
Oynca, Kym TMOFOHAIM THU3UMIIM TaxJIMJI YCYJIM Takiud KWIUHTaH. SbHHU,
KYpCaTKUWIAPHUHT OOFJIAHUIUIApU TONMWIMIIK YYyH KaJaMMa-KaJaM THU3UM HUYWra
KupuO (3apyparra Kypa), KypuO UMKUIAETIaH TU3UMHHMHI (JE€MEHTHUHT) TallKWII
ATYBYM AJIEMEHTIAPU aHUKJIaHAIH.

Kyn moroHa/u TH3MMJIM TaxJIMJ YCyJd Xakuaa. TagkukoT STHiIaéTraH
OopiuK (MIUIA0 YHMKApHIL, XalK XYXKaJIUTU COXAacH, MamilakaT, BWJIOAT, pailoH,
UIIa0 YUKAPUIIT KOPXOHACH, yIOIIMaiap €KU ammapar, anmnapar 3JeMEHTH €Ku Oup
HeuTa amnmapatjiapjaH uOopaT TEXHOJIOTMK JIMHUSA, €KUM 3aBOJ Ba X.K) OupiaMuu
Oynran OOBEKTHUHT KaTTa TU3UMHU (OMpiaMyu Hepapxuk carx) cudarujga Kalyl
KWIuHAAW. TH3UMHM Ba yHIA coaup Oyiaérran (TekmupriaéTraH) skapacH
ypranuianb®, KUPUII Ba YHUKUII TapaMmMeTpiiapy aHUKJIAHTaHAaH CYHT, acOCHi
TU3UMHUHT TalIKWAJ 3TYBYM 3JIEMEHTIApU aHUKJIAHAIU. YHUHT Xap OUp dJIEMEHTH,
WKKUHYM UEPApPXUK CaTX TU3UMHU dJEMEHTH 1e0 arananu. VIKKMHYM HepapXuK caTx,
Xap OWp JIIEMEHTH]IA - TU3UMHIA KEPAKIHUK *Kapa€H TEKITUPUIAIN Ba TU3UM Xamjia
*apa€H mapaMeTpiiapy aHUKJIaHA U,

NKkuHYM HepapXuK caTX TU3UMHHUHT XaM TallKWI STYBYU AJIEMEHTIapu
aHuKJaHaau. VKKUHYM WEepapXuK caTX TU3UMHUHUHT Xap OWUp JJIEMEHTH, YYHMHYU
NepapXuK caTx TU3UMU Ae0 aTanaau. YUUHUM UEPAPXUK caTX TU3UMHUHHUHT Xap Oup
AIIEMEHTHIa Ma3Kyp MEPaApXUK CaTX TH3UMHUHHUHT XKapaCHIapu KYpWiaau, yIapHUHT
napameTpJiapy aHUKJIaHAIH.

[y Tapuka OupiamM4u TUBMMHUHT Wuura Kupud 00pud Ghukpad TUZUMYATAPHU

AHUKJIall MMKOH JapakaCuaaru 4dyKypJHMKKada JaBOM 3STalu. VTran ACPHUHT
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Vpramapuaan Oomnuiad Ou3ga Ba ImIy SKyMJIaJaH, XOPWXKUN amabuétinapia Xam

u3naHuIaéTran 00BeKT Kopa Kytura (2.2- pacm) yxmarwiras [122,126].

2.2- pacm. O0beKTHH HOMAJIYM (Kopa) KyTH cudaTuaa udoaaiaHumm

TuzumIn TaxXJIMJTHUHT XYCYCUM XOJUIapuJia W3MaHuwiIaéTrad oObeKT Kopa KyTH
OuMpo3 OKApHUIIT MyMKHH, 0ab3H/1a €9MM TOTIHII YUyH Y eTapiin 1e6 KaOysl KHITuHA/IH.
Tabkuiam Kepakky, KyI IOFOHAIM TH3UMIIM TaXJIMJI acOCHJa Kopa KyTH OKapuO
OopHIIM Ba TYJIMK OKAapHWITd MyMKHH. TH3MM Ba yHIaru skapa€Hiiap OWprajimkia
TaxJ I KAJIUHUIIN ca0a0iIu TOMMIIAIUTaH €YuM aHUKPOK OYITain.

OuKpIapUMHU3HU  YMYMIIAIITAPWINO, TH3MMIIM  TaXJWIHHHT  KyHUaara
ITOPUTMHUK (DOPMYJTACHHHU TaBcus ITauK [128]:

Tuzum maxaun = [(muzum + ocapaén) — napamempnap] = n. (2.1)

Tu3zuM TaxTWITHE Ma3Kyp alrOpuTMHK (opMmylia acocuaa Kyhdujaarnda KeTMma-

KETJIMK/Ia OaXKapHITUIITN MyMKHH.

1. Texmupmnaérran GOpiUK - dJIEMEHT TH3UM Ae0 KaOyn KWIMHaaIu Ba
Ypra"nuiaju.
2. VYuna commp Oymaérran kapa€Hiiap aHUKJIAHAIA Ba YpraHUJIaIu.

Tabkumiam J03UMKH, Xap OUp TEKIIUPWIAETraH dSJEMEHTAA - THU3UMIA KYIiiad
xapauiap comup Oynaau, ymapjaaH TaAKWAK STUJTUIIM JIO3UM OYJraH kapaéHiap
TaHJIAHAIN.

3. Tuzum Ounan xapa€H YpraHuianO, TU3UMIa Xamja >kapa¢Hra TaauTyKJIu
rapamMmeTpiap, SHI aCOCUICH, KUPUII Ba YUKUII TapaMeETPJIapyu aHUKJIAaHA U,

4.  TaunaHraH TU3UMJIArd MapaMeTpJIapHUHT Oup-Oupura TabCUPHU Ba
OOFJaHMINIM aHUKJIaHAAW. ByHUHT yuyH akcapusT XoJaTiapja TU3UM M4Yura Kerma-
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KeT, KajgamOa-kazgam KupubO Oopwmiamu. ByHWHT y49yH TH3UMHHUHT KYT TIOFOHAJIH
Tax AN TAKJIU( STUITaH.

[ynnaii Kuaub, KYm OOCKUWIM Taxj il yciayOoumad ¢GoHgaiaHuil, TH3UM
WYUJArd XOJUCAlapHU TYJIMKPOK aHUKIAIl Ba OOBEKTHH TYJUK aHTJIAIl ONTHUMA
€UMMJIAPUHU TaHJIalll IMKOHUHH OepajH.

Tuzumiu dukpaam, TaxJIWJ Ba ONTHMAJ €4YMM TONMIN OOCKHYJIApH.
Tuzumiam TaxJIMJI Ba €4YUM TOMNHUII KyWHJArd KETMa-KETJIUKAAa amajra OIIUPHUIIT
TaKkIud dTUIAIM.

bupunuu 6ockuy (TU3UMITN TaXJIUII):

- aBBaJl TaHJIaHTaH OOPJIUK - 00BEKT ypranunaau. O0bekTra 6ynaran Tanabdiaap
MIAKUUIAHTUPIIIAIU. OOBEKT/Iard UKKUTa Hapca - TU3UM Ba YHUHT MYMJIard sKapaéH
aHUKJIaHAIH,

- Xap Oup TH3uMaa (dIeMeHTaa) Kyn xkapacHiuap comup Oynmaau. XKapaumap
TYIUIaMHJIaH KYWWJITaH wMacaja €YMMUHHM TYFpU TONMII YYyH 3apyp Oyiran
YKapa€HJiap TaHJIaHA/H,

- TU3UM XaMJIa TAJAKUK 3THIAETIaH )KapaHHUHT KUPUIL, YUKHIII TapaMeTpiiapu
Vpranwnaau. Kynm xonnapaa, mapaMeTpiapHUHT y3apo OOFJIaHUIIMHUA aHUKJIAIL,
TU3UMHU TAJIKUK STUII YIYH YHUHT WUUJATW TU3UMIIAPHU aHUKJIAII Tanal dTUJIaIu;

- DJIEMEHT - THU3UM TY3WIHIIH aHuKIaHaau. Kypuna€tran TU3UMHU
(3JIEeMEHTHH) TAlIKWJI ATYBYM 3JIEMEHTJIApY aHUKJIAHAAUM Ba Xap OUp TaHJIaHTaH
SJIEMEHT Ba JKapaéH Y4yH YHHUHT mapamerpiapu (kypcatruwiapu) aHukmanaad. Hly
Tap3/ia TU3UMIa YyKyppoK KupuoO Oopriaau. DJIeMEHTHU (TU3UMHHM) TAlIKWII ATYBYH
TU3UMJIApra aXXpaTull Kapa€HU YeKJaHMarad. by »apa€H 3apypusT mapaxacura Ba
onTUMaJI Kapop KaOysl KWJUII YY4yH TaAKUKOTIAp YTKA3WIl UMKOHUSTIApUTA Kapab
amMaJira OIMpUIaIH.

Urxunuu 6ockuuna (mapameTpiiapHu Y3apo OOFIAHWIIIMHUA aHUKJIAI) OOBEKT
KYPUHUIIIM Ba KYyHWITaH macaja Ma3MyHUTa Kypa, Xap OWp TaIKUKOTYHU Y3UHUHT
TaIKUKOT o0 OopaéTraH coxacu YCIyOJapUHUHI KaTrTa WMKOHMSTIIapUaH

¢oiifanaHuIg MyMKHH.
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[TapameTpiapHUHT MUKIOpHA MYyHOCA0ATIapWHU aHWKJAINI ~MaTEMETHK
ndonanapaan dorgamanumHau Tamad 3tamgu. by sca mMaremaTHK €KUM KOMITBIOTED
MoJIeJUIapUura MypoXaaT OJTUIIra oiaubd kenaau. MaTtemaTHK €KUM KOMIIBIOTED
MOJIEJUTAPU SHT MYKapUAard TU3UMHUHT XapacHUJaH OOILLIaHUO, IOKOpHUra YMKKaH
capu  ymymjamTupu®  OopaBepwiagd Ba  YMyMHUH — MOJENb  Ty3WJIaJH.
[TapameTpiiapHuHT y3apo OOFIAHMIILIAPY AHUKJIAHTAHAAH CYHT ONTHUMall TU3UMHHU
KUJIUPUIITA YTUIIT MyMKHUH.

Vyunuu 6ockuuna (onTuMana €4UM TaHJAHUIIN) TU3UMIIMA TaxXJWi acocuia
IaKJJIAaHTaH Tajabiap aHUKJIAIITUPWIAAA Ba KOHKpETJIAIITUpUIaAu. bupramum
TU3UM XamJla Xap Oup HepapXuK MOFOHAJard TU3UMJIAP YUYyH ONTUMAaJUIAIITHPHUII
mapTiaapu aHukiIaHaad. OnTuMan e4yuM TOINHWII YCYJIM TaHJaHWO, ONTUMANl €4YUM
TOTUJIA]TH.

[yHu Tabkumiam Kepakkd, OUPUHYHM OOCKUY - THU3UMIIM TaXJIWIHH
Oomutanuim, 6apya Ganiap yayH yHUBepcan OViauimm MyMKUH. KKUHYM Ba yYUHYA
OockuuIap 3ca, Xap Oup coxana Kyluiaaurad Macajiara OOFJIMK XoJa Oaxxapuiiaiy.

Tuzumiau Taxjuia onTUMail TU3UMIIAPHU KUIUPUITHUHT (aHIapaard MaBxky[l
Oynran kymiad ycynapura iyn ound oepasu.

Onrtumaj eynM KHAMPHIIHMHI y3ura xocjauru. [lapamerpmapHuHr y3apo
OOFIaHMIIIAPY aHUKJIAHTAHIAaH CYHT ONTUMAJl TU3UMHU KHJIUPHUIITa YTUIIT MYMKUH
[125]. OnTuMamiamTHPUITHUHT MabHONAPUAAH OWpPHU CUMMIIAp TYIJIAMHIAH SHT
MakOyJ1 €4MMHU TaHJaa0 onui aed TymryHwiIaau. ApumM Xoiapaa OyHaan equmiap
TYIJIAaMAHUA [IAKUTAHTUPUIT MYMKHUH, apuM XoJuiapaa 3ca OYHUHT WIJIOXKHU
oynmaiiau. byHna eunMiapHu KeTMa-KeT TONMMO, ONTHUMal €4MM TOMOHMra Kapad
CWDKMII JI03uM OYymanu. byHmaih xonarimapaa KOMIBIOTEp  MOJCIUIApHUIaH
doligananui, xucooOnaml SKCIECPUMEHTIAPUHU YTKa3UII SIXIIA HaTWkKa Oepaiu.
OntuMan eYUMHU KUAWPWIUINN ONTHMaJl HyKTara MaTeMaTHK KeTMa-KeT
SKUHJIAIIAIIIAH noopat Oyiaau.

OnTuMan eduM TONMUIIAA KyWH1ard TapTUOHU TaBCUS STULI MYMKHH:

Onmumaniawmupuws  macaracunune Kyuuauwiy. by Wl onTUMan e4um

KUJIUPUIII MyaMMOCHHHU aHUKJIAIIHUHT acoCui KucMumup. Tuzumaa kynm OOCKUWIH
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TaxJwigaH ¢GoigaiaHuIl, TU3UM HYUAArd THU3UMYaiapaaH Oomnuiad sxapa¢HiapHU
VpraHuIllH{ aMaira OMIMPUIT KYT OOCKHYIN ONTUMAJ €YMMIIAPHUA TOMHUII HMKOHUHU
oepaau.

Onmumaniauimupuns Me30HUHU (KpUumepuucunu) 6a wapmiapuHu maHiau
SHT aBBajJoO, KOPXOHA JApOMaJMHM XucoOra onumigaH kenu® uukaau. KynuaHua
KOpPXOHa AapOMaJMHU MaKCUMaJl KMJIMIITa UHTUIIUII Kepak,

Hapomao = (H - Ty) ~M,, —»max. (2.2)

Hapoman V3 HaBOaTtuga MaxcyJloT Hapxu H, yHUHT TaHHapxu 1, Ba
MUKJIOpUIaH M,, TalIKWI TOTa IH.

OnTuManamTUPHUIl ME30HUIA AapoMajl AaHUKJIAHWUIIH YYyH YHU TalIKWI
ATYBYM ME3O0HJIAP TaXJIWJI ATWIMIIK Kepak. MyXaHTUCINK aMaduéTuaa Ky XojaT-
Jmapaa MaxcysoT Hapxu H y3rapmac ne0 KaOyn KWiMHAAW, YHAAQ TU3UM WIIAHUHT
caMapaJIOpJIMTUHU  OMIMPUII EKU MAaXCyJOT TaHHApPXWHU KaMaWTUpHII Tajiad
sTwinanu. byHaan kenuO® 4MKUO, MaxCylOT TAaHHAPXWUHU KaMaWTHUPUIITa €KW TU3UM
WIIMHUHT ~ CAaMapaJIopJIMTHHHU  OIIMPHINTa KapaTWwiraH TH3UM €KH  JKapaéH
KypcaTkuwiapyu (MHCOJI y4YyH, XOMalll€ KOHIIEHTpalMsICH, Xapopartu, capdu Exu
*apa€HHU XucoOramga MIUIaTWIaaurad Kod@uireHTIap) XucoouaaH onTUMa-
JAMITHPUII ME30HJIApU Ba MAPTIApU KaOyJl KHUJIMHAIH.

Maxkcao ¢@ynxkyusacu waxninanmupuw. Maxcaa (QyHKIUSCH - ONTHUMaJlIalil-
TUPUII ME30HWHUHT OOBEKT TMapameTpiapu OpKaiu OoFmukiank wudomacu Exu
byaknuscuaup. Maxkcan GYyHKIUSICHHM Ty3uiiga OaCHHoManmap €KW aKcapusr
X0JuIap/ia KOMIBIOTEP MOJEIN acoCUAa ONTUMAUIAIITUPHII IIAPTIAPUHHA XHCOOIalll
UMKOHUHU OepyBYM MaTeMaTuk Hudopanap €Ku KOMMBIOTEP MabIyMOTIapHu acoc
oynmanm.

Onmuman eyum monuwi ycyaunu mauaawi. ONTUMAT €4UM TaHJIAIIHUHT KYTI
ycyJulapu Takiug sTuiarad Ba Oy Myammora kymia® kutoOnap Oarummianrad. Kym
XOJUIap/ia ONTHMall KOMITBIOTEpP MOJIEIUIapH acOCHAArd XHucoOsam ycyiapu €Ku
Makcajara WYHaATHUpUIraH TacoAu@uil KUAMPYB yCyJmapu OWIaH ONTUMAal

[IAPOUTIIAPHU TOTIHII OCOHPOK OYaau.
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Onmumaniawmupuwi MacalacuHy eduws - Makcajg (QYHKLUUSACH acocuna,
KUIUPYB ycnyOura OuHOaH XucoOnamwiap amanra omupunaan. Kyitunran
IIapTJIapHU KAaHOATIAHTUPYBUYM €UUM ONTUMAJ €4uM cudaTuaa KaOys KUIUHAIH.

Tuzumnu  Taxaui Ba ONTUMAl €4YUM KaOydl KWJIUII YCylId Typidda
MYXaHJIMCIMK TEXHOJOTUK TU3UMIIApU MUCOJIMA aMaJira OIIUPWITaH, yjap:

- XOM ani€ra MEXaHuK WIUIOB OEpUIIHM (Maiaaall, apaJaliTUPUII MUCOJINA)
MKKHU-y4 UEPApXUK CaTXJaru TU3UMIIApH;

- YU-TYPT HEPAPXUK CATXJArd HCCUKIUK aJIMalluHyB TH3UMIIAPH;

- Oel-ONTUTA MEpPapXUK CcaTXJaru IUCTWUIIUSIALL, KYpUTHUI, pPEeKTH(PUKaA-
LUsIall TH3UMIIApH;

- OJITUTA-TYKKU3Ta HEPAPXHUK caTXJiaru OMOKMMEBHM, MICCUKJIMK Ba MOJIIa
aJIMaITyBJIM TU3UMIIAP.

2.2. ITaxTa MOIM MUCHEJJIACHHUHT AKYHUH IUCTH/UISIIIUSJIANI BA
TAPKUOUAATH JPKHUH €F KMCJIOTATAPUHH aKPATHIIAA
THU3UMHHUHI MYBO3AaHAT X0JIATHHH YPraHUII

VeuMIIMK Mo#M MHCHEIIaCH WMKKH GKH YHJIAaH OpPTHK KOMIIOHEHTJIApHAaH
TAIIKWI TONTaH OUp JKUHCIM CYIOKJIMK apajalmMacu cudaruia KapaJluiii MyMKHH.
bynpaii apanammManu TapKMOMP KOMIIOHEHTJApra aKpaTHIl YYyH JUCTHIUIALIUS
YCYJIH KYJUTAHWJIAU.

Xaigam jkapa€HUJa CYIOKJIMK TapKUOWJAH €HrMj YYyBYaH KOMIIOHEHTHH
OyfiaHuIM cababiu YHUHT CYIOKIMK (azacumaru MUKIOpH KaMaunbd Oopaau, OyF
dazacumaru MuUKaopu 3ca optud Oopamu. byFmanmail KoJraH CYIOKIHK TapKuOu
acoCaH IOKOpPH Xapoparaa KalHalauraH, KHAUH Y4yBYaH KOMIIOHEHT - 3KCTPAKIMOH
Mo#aH ubopat Oynaau.

XKapaéuHu amanra OmMPHUINAA MUCHEIUIAHUHT  KalHall — XapopaTHUHH
nacauTUpHII MaKcaauja, apajaliMa KOMIOHEHTJIAPUHUHI CYyBJAa SPUMACIUTUHU
»bTHOOpra OJuO, YHUHT TapKUOMTa KyIIMM4a KOMIIOHEHT cudaThuaa OKOpU
XapopaTiy CyB OyFU OUMK YCYJAa KUPUTUIAIH.

Juctumnsiumst  kapa€Hu  SAKyHUH OocKMupAa xaiimamaéTraH KOMIIOHEHT

CYIOKJIWK Ba OyF asamapu ypracugarm MyBO3aHAT Xojarra MyBOGUK Tap3jaa
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axpatwiagu. JKapa€HHUHT MyBO3aHAT XOJaTJapuHU aHUKIamAa  ¢asanap
Kougacuaan doimananunaam [76,77]:

D+C=K+2, (2.3)
Oynna @ - dazamap conu (Cyrkiauk, Oyr); C - SpKUHIUK napaxacu conu; K -
TU3UMJIard KOMIOHEHTNIap (YCUMIIMK Moiu, &F KucioTamapu, OCH3WH, CyB OyFH)
COHH.

XKapaén Bakyym octuna (P=const) Ke4aau, YHUHT y3rapyB4aH MapameTpiaapu
- MUCIIEJUIa KOHIIEHTPALMSICH, kapacH XapopaTu Ba CyB Oyru capdu.

VYriepon atomu COHMra Kypa €F KucloTaiapu Oup-OmpuaaH ¢apk Kuiaau.
Typauda TapkuOra 3ra Oyiran €r KuciaoTagapu 6apoMeTpUuK KOHAEHcaTopAa Typiinyia
KOHJIEHCAlMsJIaHUII ~ Xapopatura osra Oymaau. Ilaxta ™ol TapkuOugaru &r
KHACTIOTaJapyd WYWa SHT yJyBYAHJAPH KaIllpuH, JIAYPHH, MUPUCTUH Ba TMaJIMHTHH
KHUCJIOTaJIapy XUcOOJIaHaIu. DKCTpaKIIMOH OeH3uH acocaH rexkcanaaH CqH 4 ubopar,
IIYHUHT YYyH YHU 0ab3aH TEXHUK FeKCaH Je0 XaM aTajajiu.

Payn xonyHHra mMyBO(HK, CYIOKIHK FO3aCHIArd €HTHJI YIyBYaH KOMITOHEHT
OyFJIapuHUHI Mapuuag OocMMM OepwiiraH Xapoparaard To3a KOMIIOHEHT

OyFJIapuHUHT OOCUMHUTA TIpOTIOpIIoHan 6yaaau[78]:

Pi:Xipi*

>

(2.4)

OyHaa P; - eHrws1 yuyBYaH KOMIOHEHTHHHI Hapiuail OOCHUMH, X; - €HTUJ Y4yBUaH

KOMIIOHEHTHH MOM TapKMOWJArd MHUKIODH, p i - TO3a XOJATAard KOMIIOHEHTHUHT

TYMHTaH OyFaapu OOCUMU; i - EHTWJT yUyBYaH KOMIOHEHTHUHT TapTUO COHHU.
MasbnymotHOManapaan [79,80] oiinananu6d, >xapaéH naBoMHIa MyailsH

Xapoparaara KOMIOHEHTJIap OyFiaapy OOCUMUHU aHMKJIAIl YYyH KyWHUJIard SMIIUPUK

dopMynaHu E3UIT MyMKHH:
p; =by; + byt ’ (2.5)

OyHna bioi , b11i - MaABIYMOTJIApHU KalTa WIUIAI HATMXKACHIa OJIMHTAH JTOUMUUN

ko3 uIMeHTIap; ¢ - EHIWJI y4yBUaH KOMIOHEHT XapopatH, °C.
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Marematuk udomanapHu NIAKUIAHTAPUII )Kapa€Hu TU3UMHUHT TypJId XapopaT
peXUMIIApU YYYH €HTWJI KOMIIOHEHT MOJICKYJIAJJApUHUHT MYBO3aHAT XOJaTUHU
TacBUpJIalIaH Oonutanaau|84]:

. ax
1+ (a-1)x

y
(2.6)

OyHZa x Ba y - MacT XapopaT/aa KaliHOBYM a KOMIOHEHTHUHT CYIOKJIMKIArd Ba yHTa
HUcOaTaH MyBO3aHAT XoJlaTuaa Oynaran OyFIard MOJISIp yIYIIH; O, = p;/p; - HACOWMA
YU4YBUYAHJIUK KO3(QQULUUEHTH; p; Ba p, - KOMIIOHEHTIAPHUHT O€pWIIraH XapopaTaaru
TYinHran Oyriaapu 6ocumiapu, klla.

bup xun xapopart octuaa OyJaraH MKKM KOMIIOHEHTIM apajaliMajaard Xxap oup
KOMITOHEHTHUHT TYWHHTraH OyF OocHMMH KuUHMaT >XuUxaTaaH Oup-Oupuman ¢dapk
kwiagu. Ly cababpgan apamamiMaHuHr t-x-y MyBO3aHAT YHM3UFU JUArpaMMAcCHHU

KypHIIl Y9yH KyHugara gopmynanapaan QoigaiaHuiIu:

PP
PL— P, , (2.7)
X
y _ PX
P (2.8)

OyHna P - apanammMa OyriapuHuHT ymymuii 6ocumu; klla.

OpuTyBUM (TEXHHMK IN€KCaH) Ba TYpJIH EF KUCIOTAJIAPUHUHT (TeKCaH, KalpHH,
JaypyH Ba MUPHUCTHH) TYPJIM XapopaTaard TyiuHran Oyr 6ocumiiapu Kyiugaru 2.1-
KaJBala KeNTHPHUIITaH.

MabayMKu, apanaliMaHUHT KalHaIll XapopaTH YHJArd KOMIIOHEHTIIAp
yiynutapura 6eBocuta OOFnuK Oynamu. ['ekcaHHMHT KaiHam xapopaTh KarpuH
kucinoracuHuHT Cjo KalHam xapopatugaH kuwumk. Iy cababman, xanpux
KHCJIOTACUHUHT apajlaiiMaaru yiayld OPTUIINA OujlaH YHUHT KalHaIll XapopaTH Xam
opragu. Juctuiianusa xapaéHu SKyHUH OOCKWYMHHHT MYBO3aHAT XOJaTJIapHHU
AHUKJIAI y9yH TEXHOJIOTHK axaMHUATra sra OyiaraH Oup KaTop Macamanap Kypuo

YUKWIIU. Ma3kyp
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2.1-kaaBaJ

JpUTYBYH Ba éF KUCJIOTAJAPHUHT TYPJIH XapopaTaaru TYHMHraH
Oyr OocumuIapu

Xapopar, Tyitunran 6yr 6ocumu, klla
°C ['ekcan Kanpun Jlaypun Mupuctun
70 105 0,0057 0,002 0,0004
80 142 0,0131 0,005 0,0011
90 189 0,0286 0,011 0,0025
100 246 0,0595 0,022 0,0057
110 315 0,1182 0,045 0,0121
120 399 0,2251 0,087 0,0247
130 497 0,4123 0,161 0,0481
140 613 0,7278 0,289 0,0904
150 747 1,2422 0,499 0,1637
160 901 2,0542 0,835 0,2864
170 1076 3,2987 1,355 0,4852
180 1275 5,1535 2,137 0,7978
190 1497 7,8469 3,280 1,2746
200 1746 11,6636 4,920 1,9865

JucTmnsuusianm skapaéHyd SKYHUM OOCKUYMHUHT MYBO3aHAT XOJIATJIapUHU
aHUKJIAll YYyH TEXHOJOTUK axaMmusaTra sra OYyiaran Oup Karop Macajianap Kypuo
yUKUIAM. Maskyp wmacananapHu TaAKUK OTUII YYyH YJIApHUHT KOMITBIOTEP
Mojetapu Kypuwiau. JKapa€HHMHT MyBO3aHAT XOJIATMHM aHUKjIam ydyH Matlab
nactypuaa [81-83] Ty3wiran MoAENHUHI KYpUHHUIIU Kyvuaaru 2.3, 2.4-pacmiapna
KenTupwiIrad.  Juctwinsuusiam okapa€Hu SIKyHHH OOCKWUYMHUHT TEXHOJOTHK
PEKUMUHU YbTUOOpTa OJUO, XUCOOIAI UITUTAPUHU OakapuIliga TUSUMIATU YMYMHM
6ocumuu gactinad P = 10 xlla ne6 kaOyn KuiMHaIM Ba KEATYCUAA YHUHT KUMMaTUHA
20, 30, 40 xlla raga ommpu® Oopwiamu. KommoHeHTnapHW TYHWHTaH OyFiapu
OOCUMMHHMHI aHUKJAHTaH KuiMaTiaapuHd 2.5 Ba 2.6 TeHrilamanapra Kyuuo,
SPUTYBUM Ba OHPKUH EF KHUCIOTAacH apajallMacMHUHT Typid XapopaT Ba

Oocumilapard MyBO3aHAT KOHIEHTpa-LMsUIApUHU M(OJAnoBUM f-x-y JUarpaMmacu

KypHIaJIN.
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File Edit Wiew Simulabion Format  Tools  Help

OEE § B 3 Narmal ||

C1

cz
ks

I MATLAB I [ ]

Function
MATLAB Fen yotp X
570 i) | MATLAB
F Fen Function
MATLAB Fen tobep ]
| MATLAB
Function T
MATLAB Fon totyp
Ready 100%, nded5

2.3-pacm. Matlab mnakern épaamMmuaa AUMCTHIJISINASA KAPAEHUHUHT
MYBO3aHAT XO0JIATHHU AHMKJIAII YYYH TY3WJITaH KOMIbIOTEP MOJeJIN KYPHUHH A

AT LAR I |:|

Function
MATLAB Fen wotep N
570
MATLAB
F Function
MATLAB Fen totp l:l
MATLAB
o o T-X
Function

MATLAB Fen totyp

2.4-pacm. Matlab mnakeruga :xapaéHHuHr Y-X Ba t-X)Y XoJIaTHHH
AHMKJIAI YYYH TY3HJITaH KOMIIBIOTEP MOJEJIU KYPHHM N
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2.5-pacm. DpUTYBYM Ba 3PKHMH €F KHCJI0TACH APAJAIIMACHHUHI TYpPJIH

Xxapopar Ba 0ocuMJIapJard MyBO3aHAT KOHLUEHTPALUSVIADMHU H(oaaoBUn
t-x-y nuarpammacu, P =76 klla

Xapopar, °C

2.6-pacM. DPpUTYBYH Ba IPKHUH €éF KHCJI0TACH APAJAIIMACHHUHT TYPJH
xapopar Ba 00CMMJIapAArd MYBO3aHAT KOHUEHTPAUMSAJIAPHHUA U(POAATOBYH
t-x-y nmarpammacu. P =40 xlla
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2.8-pacM. JpUTYBYH Ba IPKHUH €F KUCJIOTACH APAJANIMACUHUHI TYPJIH
Xxapopart Ba 00cuMJIapAard MyB03aHAT KOHIEHTPaUMUsJapuHu udoaanoByu -
x-y nuarpammacu, P =20 klla

250 f-eeeneee-

Xapopar, °C

2.7-pacM. JPpUTYBYH Ba IPKUH €F KUCJIOTACH APAJANIMACUHUHI TYPJIH
Xxapopat Ba 0ocMMJIapAard MyBO3aHAT KOHIEHTpauMsJIapuHu ugoaaioBum z-
x-y nuarpammacu, P = 30 kIla
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2.9-pacM. DpuTyBYM Ba IPKHMH €F KHCJIOTACH APAJAMIMACHHHUHI TYPJIU
xapopar Ba 0ocuMIIapJAard MyBO3aHAT KOHIEHTPANUsIapuHu ndoaajioByu t-
x-y nuarpammacu, P =10 klla
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2.10-pacM. DpUTYBYM Ba IPKUH EF KUCJI0TACH APAJTAIMMACHHUHT TYPJIH
xapopar Ba 0ocuMJIapAard MyB03aHAT KOHUEHTpauusJapuuu udoganosuu -
x-y nuarpammacu, P =1 klla
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Huarpammanapiad KYypuHUO TypuUOIMKH, CYIOKIMK Ba OyF MyBO3aHaT
XoJaTua Oup XUl Xapopatra sra, CYIOKJIUK Ba Oy (ha3aCHHMHT MyBO3aHAT XOJaTHra
MOC KEJIyBUM HyKTa JuarpaMmajza Oup TOpU3OHTaN TYFpU YHM3UKAA ETaaM.
HuarpamMmmManapmgaru A, HyKTa S3pKUH €F KUCIOTAJIAPUHUHT CyIOK (asacumaru
TapKuOWHU, B| HyKTa 3ca yJapHUHI CYIOKJIMKKA MyBO3aHaT Xojartujaa OynaraH OyF
dazacunaru Tapkubwan udonanaiian. Kypuaud typubdavku, xapaéHmaara apaaanma
XapopaTUHU KYTapWIWIIM Ba amnmapatnard OOCMMHHU Macauiiyd OuiaH 3pKUH EF
KUCJIOTalapuHUHT Oyf (aszacujaru yiymud optubd Oopamu. Macanan, xopuid
TexHoyorus Oyimda ammaparmaru 6ocum P = 80 xIla Ba xapopar 150 °C Gynranga
Oyfr (azamaru >pkuH €F KUCIOTAIAPUHUHT MHUKIopU 1,5 % Tamkun xkuimaau. Arap
anmapatgaru 6ocum P = 40 kIla Ba xapopar 150 °C 6ynranga Oyr dazanaru SpkuH EF
kucioTanapuauar Mukaopu 4 % uu, P = 30 klla Ba xapopar 150 °C G6ynranga Oyr
dazamaru 3pkuH €F KUCIOTamapuHUHT MEKIopH 6 % HH, P =20 Ila Ba xapopar 150
°C o6ynranaa Oyr (azamaru >pkuH €F KucIoTadapuHUHT Mukaopu 9 % uu, P = 10
klla Ba xapopar 150 °C Oynranga Oyr (azamaru SpKuH €F KHUCJIOTaJapUHUHT
mukaopu 14 % Hu Tamkun kunaau. by Qazamaru 3pkuH €F KUCIOTAJApUHUHT
MUKJOPUHU KYMaWTUPUII y4YyH amnmapaTaard OOCMMHHU sfHaJa MacalTHpUII Kepak,
2.10-pacmaa 1 xlIla na onu6® Gopunran xucoOnamnuiap KeiaTupwirad. Juapammanax
kypunu6® Typubnuxu, 6ocum 1 klla Ba xapopar 150 °C O6ynranga Oyr (azamaru

SPKUH €F KUCIoTaTapuHUHT MUKA0pU S0 % HU TAIIKWUI KUJIAIH.

2.3. ITaxTa MoiiM MUCHEJJIACHHUHT JUCTHUISIIUSAJIALI KapaéHu
SAIKYHHI 00CKMYM BA TAPKUOUJAATH 3PKHMH €F KHCJIO0TAJIAPUHH
AXKPATHUII )KAPACHIAPUHN MATEMATHK MOJEJLJIAIITHPHUIL

Juctumisauus skapaéHu SKyHUH OOCKUYMHU MaTeMAaTHUK MOJIEIUIAIITUPHUIIIAH
KY3JIaHTaH acOCUM MakKcaJ NUCTWULALMS anmnapaTd €KUM TEXHOJIOTUK YCKyHa WIIWHU
TYJIUK ONTHUMaJIAIITHpUILAAH uoopaT O0ynaau. OnTUMaUIAIITHPUIIYBYM [apaMeTp
cudaTuia anmapaTHUHT UII YHYMJIOPJIUTH, MHUCLIEIUIara UIIUIOB OepHIll BaKTH, TaluEp
MaxCyJIOTHUHI TaHHapXu, YHMHI cu@aT KypcaTkuujgapyd Ba Oomkamzap Oyiauiu

MYMKHUH.
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JucTiiusAnys skapaéHaapuHi MOJEUTAIITHPUIIA MUCLEIA KOMIIOHEHTIIApH
yuyH (¢azaBuil MyBO3aHaT, MOJJIMI OalaHC Ba UCCUKJIMK OajaHCH TEeHIJIaMalapHJiaH

ol nananuIagu.

Kapaénnune monexynap xoramu yzeapuuiu 0apaxcacuoaz Mamemamux mascugu
(napyuan bocumu, Mygozarnam xoaamuoazu Mooeiu 8a bowxaiap)

Mucnenna TapkuOuaaru €HIWia yY4yBUYaH KOMIIOHEHTHUHI MYBO3aHaT
KOHLIEHTPAUUSCUHU AaHUKJAIl YYyH YHUHT M[apuydail OOCUMUHU OWIMII JIO3UM.
JlanbTOH KOHyHHMra MyBOQUK, OyF (pa3aCUHMHI yMyMUIl OOCUMH 3pUTMa F03acHIaru
KOMITOHEHTJIap OyFJIapUHHUHT Napiuan 0ocuMiIapyu WHFUHANCHUTA TEHT:

P, =P +Ps;+P

ben Mot , (29)
oyHnna Psey, PcsBa P,,; - MOC paBulliia OEH3UH, CYyB Ba &F KUCIIOTaJapu OyFJIapuHUHT
napiuan 6ocumiiapu, klla.

ApanamMa TapkuOWJaru €Hruwjl y4yBYaH KOMIIOHEHT MUKJIOPHUHU aHMKJIAI

yUyH KyHuja TaBCUs dTWITaH OOFIUKINKIAH doigananuin MyMKuH [47]:

X;
m. = M
=
X X X 1-X +X, +X
1+ 2 + 3+ 1 2 3
M, M, M, M,

, (2.10)
oyuna M;, M>, M; Ba M, - eHrus ydyBYaH KOMIIOHEHTJAp Ba MaxTa MOWUMHUHT
MOJICKYJISIp Maccajlapu, KI/KMOJIb; X;, X2 Ba X3 - €HIUJI yUyBYaH KOMITIOHEHTJIAPHUHT
MOM TapKHOUIarK KOHIICHTpausIapu (MaccaBuid yaynuiapu), %o.

DKCTpakIMoH OCH3WH OyFJIApUHUHT Tapiyai 00CUMHU KyHuJard TeHIIamagaH

AHUKJIaHAI .
G-y
_ M
p—WPyM, (2.11)

2w

OyHIa y - EHrWI y4yyBYaH KOMIIOHEHTHUHI Oyf ¢a3zacuaard KOHIEHTPALMICH,

KMOJIB/KT; G - OyF (azacu capdu, Kr/c; Py, - apanamiMaHUHT ymMyMuil 6ocumy, klla.
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KommonenT OyrmapuHuHT napiman 6ocumu udoaacumaan Keamd YukuO, YHUHT

MYBO3aHAT KOHOCHTPAIUACUHN aHUKJIAl MYMKHH:

. _ P
" {but-ba)100° =

Juctunnsauus xapaCHuga OYMK CyB OyfFujaaH (oijanaHuin Jgapakacu

UKKUIAMYY OYZHUHT TYRUHUII KO3 (UIIMeHTH OusaH TaBcu(iaHaIu:

— P6en
e P56H.My6. ’ (213)

OyHna Pse, - MHCLEUIa (03aCUAArd SKCTPAKIUOH OCH3UH OYFJIIApUHHUHI XaKUKHUN
napuuan 6ocumu, KIIa; Pgeysye- dpUTMa OHMIIAH MyBO3aHAT XoJlaTHIa OYiran
AKCTPAKIMOH O€H3UH OyFIapUHUHT napuuan 6ocumu, klla.

Ounk cyB Oyfu OMIIaH SKCTPAKIMOH OEH3MHHM Xalaml >kapaénuaa OyF ¢azacu
uaean ra3 cudaruaa Kapadulil MYMKHH. Xap OMp KOMIIOHEHT MOJIeKyJajapu
MUKJIOpU (KOHIICHTPAIUSCH) YJIAPHUHT Mapuuai 0ocumiiapura MyTaHocuO Oynaiu.

Ymby xonaTHu Kyiiuaarnya udogaianmMi3 MyMKUH:

N P . G P
N6eH — P6eH EKu G6eH — M ben P6eH ’ (214)
yco ycb ycb yco ycb

oyuna Ngew , Poen , Goen Ba M, - MyTaHOCHO paBHINJIA, DKCTPAKIIMOH OCH3HMH
OYFMHUHT MOJIEKyJalapy MHUKIOpPH, Napiuan OocuMHu, cappu Ba MOJEKYJISp
ofupiuru; Ny , Pyes , Gyes Ba Myes - MyTaHOCHO paBUINJA, OYUK CYyB OYyFUHUHT

MoJIeKyJlalapyu MUKAOPH, Hapuuai 00cuMu, capdu Ba MOJEKYJISIP OFUPIIHTH.

Kapaénnune mamepuan bananc oapajxcacuoazu Mamemamux mascugu
Cyroxmmk ¢aszacupard ydyyBYaH KOMIIOHEHT KOHIICHTPAIIUSCUHUHT BaKT
Oyiinua y3rapullinHu Kyhdugaruda udoaanaHaau:

dx _ Ly, —L-x—KVVL(x—x*)

’ 2.15
dr Vo ( )
Oynma L; Ba L - cywokauk (a3zacMHMHT OOUUIaHFUY Ba KypwiIaéTraH BakT
MoMeHTUAaru capduapu, kr/c; K, - cyokmk ¢azacuga Mojjaa  YTKa3uIl

kodpunmenT; Vp - Cyrokauk (azacMHUHT XaxXMui capdu (JIOMMHUM KOHTAKT
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103aCH), KI/CEK; p; - CYIOKIMK (ha3aCUHU 3UYJIMIH, KI/M>; X5 Ba X - CYIOKIHMK (azacu
TApKUOWJIard KOMIIOHCHTHHUHT JacTIa0KW Ba KypwiaaéTraH BakKT MOMCHTHJIATH
KOHLIEHTpauscH (MaccaBuil yiymu), %; x* - ydyBU4aH KOMIIOHEHTHMHI MYBO3aHAT
KOHIIEHTpanusicu, %.

Juctumisius skapaéHuIa CHTWI y4yBuaH KOMITOHCHTJIAPHUHT MHUCIEIIa
TapKuOWIaH OyFIaHMO KETHWINW HATW)KACHIA CYIOKJIUK ¢a3acd MHUKJIOPHHUHT

KaMaiuIm

L=L,—-> AL, (2.16)
OyHna Ls - cylokiMK (a3zaciHUHT (MUCIE/UIaHUHT) Oommanrud capdu, kr/c; AL -
MUCIIeIIa TApKUOUIaH OYF X0JIaTHIa aKpaJiraH KOMITOHEHT capdw, Kr/c.

CYIOKJII/IK (ba3acm[aH 6y¥J’I&HF dH CHI'MJI y4YyBYaH KOMIIOHCHTJIAP MHUKIOPH

KYﬁHHaFan AHUKJIAHUIIW MYMKHWH:

aL= L% —%) (2.17)
100-x

Enrun ydyBuaH KOMIIOHEHTHUHT Oyf (pazacu TapkuOuJarv KOHIIEHTPALUICH

KyWuJ1arnya aHuKJIaHaIu:

y=%, (2.18)

oynna Gs - Oyr ¢dazacuHuHr Oouumanrud cappu, kr/c; G - OyF (a3acMHUHT BaKT
MOMeHTHAaru capdu, Kr/c; y; - CHIWJ ydyBYaH KOMIIOHEHTHH OyF ¢azacu
TapKUOUAaru OONIIaHFUY KOHIICHTPAIUSACH, KMOJIb.

CyoKmmK TapkuOuJgaH EHTWI Y4yBYaH KOMITIOHEHTJIApHU OyFJjaHUIIU Ba
yJIapHUHT OYyF (azacura KYIIWIUIIN HaTKacuaa OyF ¢ha3zacu MUKIOPUHUHT OPTHUIITU
KyHuJard TeHrIamMaad aHuKJIaHAIK:

G=G,+2.AL (2.19)

Kapaénnune gpaza bockuuuoacu mamemamux mascugu
Cyroknuk  ¢aszacu  mapxubuoacu  3KCMPAKYuoH  OeH3UH  MUKOOPUHU
V3eapuwurnune mamemamux mascugu. POTOPIN-AUCKIN AUCTHLIAIUS armapaTuaa
Te3 alJlaHyBYM JUCK €paaMuia Maiija ToMYmiapra counmaaérral CyIOKINK Xap Oup

TapesiKajap Opajiufuja OYMK CyB OyFu OWiIaH MHTEHCUB paBHIla apanamanu [99].
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JIMCTHIUTSIAS anmnapaTUaard CYIOKIMK (a3aCHHUHT THIPOJUHAMHUK CTPYKTYPACHHH
ujea apayanuin MoJen cudaTuaa KapamuMu3 MyMKHH. byHna CyrokiIuk ¢azacu
TApKUOUIArkd SKCTPAKIIMOH OCH3WH MHKJIOPUHHU Y3rapuill TE3JMIrd Kyhujaarnda
ndoaranamu:

d m6€H _ G

dT ben.my -

G (2.20)

ben.motl oben.oye o

oyuaa Geensy - MUCHETIA TapKUOWAA TUCTHIUISAIMS ammapaTura KAPUTHIAETraH
ocH3uH capdu, Kr/c; Geennon - KOpa MOH TapkuOMJia ammapariaH yduKapuiaéTraH
sputyBuM cappu, Kr/c; Gpense - MHUCLEIUIA TapkuOuzaH Oy¥iaHa€rraH Ba OyF
dazacura kymunaétran 6eH3uH capdu, Kr/c.

Mucniemia TapkuOuga TUCTUIUIALMS amnapaTtura OepuiiaéTraH 3KCTPAKIMOH
O0eH3uH cappu

100—xmm

Gﬁeﬂ./m; = Ta (2.21)

OYHIA X6 - MUCLIEJUTAHUHT OOIIJIAHFUY KOHLIEHTpauusicu, %o.
OKCTpaKIMOH MO TapKuOuja TUCTUIUIATOPAAH YHKAPWIAETTAH SPUTYBUH
capdu Kyiugarnia aHuKJIaHAIU:

xMu.ﬁ 100_‘x,wu.o
G&el-t.,uoﬁ = Gm; X 100 ) (2.22)

MY.o

OyHOA X,u0 - MUCHEIIAHUHT OXUPTU KOHIEHTPALUACH, %; 0TI X0 = 99.999 %.
XKapaén moOaiiHuga MuUCIeIIa TapKUOUIaH axpanu0, OyF (azacura yraérran
O0eH3uH capdu:

L, (X6 _X)
G6eH.6y2 = ’
100—-x
Cywoxmuxk  ¢hazacuoa UCCUKIUK MUKOOPUHUHE — V32APUUIUHU — MAamemMamux
mascugu. Cyommk ¢dazacuaa HCCUKINK MUKIOPUHUHT dQ Y3rapuil Te3IUTH
Kyhuaarnya udoaanaHaiu:

d QM Y
dr

= un - qMoﬁ - qﬁen - qﬁye ° (223)

6YHI[a qny - AUCTUILIIATOPra KI/IpI/ITI/IJ'IaéTF aH MHUCHCIUIAHUHIT HMCCHUKJIMK MHUKIOPH,

KK/C; guon - ammapaTaaH YMKapwIaéTraH Kopa MOMHUHT MUCCUKINK MUKAOPH, KXK/c;
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Goen - OyF (hazacura HKCTPAKIMOH OCH3WH MOJIEKyJanapu OWIaH YTraH UCCUKINK
mukaopu, kKX/c; gs. - OyF (asacugan cyrokiauk ¢azacura y3aTHITaH HCCHKJIHMK
MuKaopu, KX/c.

Cyroxnmuk (hazacuaaru NCCUKJINK MUKIOPH KyHuaaru udoaa OpKaau TOMUIaan

Q,,=M,C,t (2.24)

My y My 9
OyHna m,, - ammapaTr TapeliIKaJlapuiard MHCIeIIa MUKIOPH, KT; f,, - MHUCLEIIa
xapopatu, °C; ¢, - MUCHEUIAHUHT COJHUINTHPMa UCCUKIMK curumu, KXK/(kr*°C);
arap MUCLE/UIa XapopaTd Ba KOHUEHTPAUMSICH KUUMATIAPUHUHT Y3rapuiim
ce3uyiapcu3 Japaxana Oyica, ¢,, COH KUAMaTUHU Yy3rapMmac KaTTalduk cudaruaa
KaOyJ1 KWJIMIII MyMKHH.

Mucuenna TtapkuOuga skapa€Hra KUPUTHIAETTaH HCCUKIUK  MUKIOPH

KYﬁHHaFan dHUKJIaHaan:
un = Gmucmutmuﬁ ’ (225)

OyHOa - MUCLEIUJIAHUHT allliaparra Kupuigaru oonuianruy xapopatu, °C.
DKCTPaKIIMOH MOU TapKUOUa arnmapat/ad YuKapuwiaéTraH UCCUKIUK MUKIOPHU

Kylu1ard TeHrjiama Oyinda aHuKJIaHaIu:
qMoﬁ - GMozZCMOLitMu.o s (226)
€KkH JkapaCHHUHT MOJIMK OaJlaHCH TEHTJIaMacura acocaH

0, =G,, 0 c, t (2.27)
mou my MOU MY.0 9 .

a

MY.0

OyHIA Cuop - YCUMIIMK MOWMHUHT MCCUKIMK curumu, KXK/(kr.°C), wmucuemnia
KOHIEHTPAUUSCUHUHT IOKOPUJIMTUHU bTHOOpra oinbd, XUCOONAIIAPIAA Cuoi = Cuy
1e0 KaOyll KUIIMII MyMKUH; £,,,-alllIapaTiad YuKapuiIaéTran Kopa Moii xapoparu, °C.

byz ¢pazacuoa uccukiux MukOOpuHuHe y32apUUUHU MAMEeMamux magcugu.
byr Qazacura yraérran sKCTpakuUMOH OEH3WH OYFJIAPUHUHT HUCCUKIUTH capdu
KyWujarnia aHuKJIaHa u:

User = Ggnln » (228)

OyHna Gge, - DKCTPAKIIMOH OeH3WH Oyfiapu capdu, Kr/C; is., - OSH3UH OyFIapuHU

sHTANBNUACH, KXK/Kr; WKKWiIaMuyu Oyfjap DSHTAIBNUSICH >KapaéH Xapoparura
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O6eBocuta OOFNMUK OYyiarannuru cababnm, XapopaT Y3rapHild ce3ulapcu3 OyiraH
XOJIATHAPIA ige, KAUMATHHU JOUMHK J1e0 KaOyJT KHJINAII MyMKUH.

byr dazacunan cyrokiamk (azacura y3aTWiraH UCCHKIUK MHUKIOPH Kyhumpada
nudanananagu:

0y = F (L, —t..,); (2.29)
Oynma o- Qasamap ypracuma MCCHKIMK Oepuin koddpduuuentn, Br/(m>-K); F -
JUCKJIap BOCHUTACHIa COYMJITAH MHCIEIIa TOMUYMIAPUHUHT YMYMHN CHPT FO3alapH,
M?; t5.- OYF (hasacu (uxkunamuu 6ye) xapoparu, °C.
(I1-24), (II-25), (1I-26) Ba (II-27) TenrmamanapHu xucobra oaub, BakT
JAaBOMHJIAa MUCIEIIa XAPOPATHHUHT Y3rapHIIUHU KyHUJard MaTeMaTHK TaBCH(]

opkaiau udoaagaHaIu:

dt X
My . Mmy.6 .
d T - GML; CML; t,m; GML; x CML; t/wu

MY.0

G

oen i6eH + aF (t6yz _t/m;) LIOLCL (230)

XKapaénnune gazanap ypmacuoazu mamemamux mascughu

Mopna y3atum xapa€Hu y3apo TabcupiamaétraHn OyF Ba  CYIOKJIHMK
dazanapuHUHT aXpaTyBUM YerapaBUi IO3aHUHT Xap HMKKM TOMOHHUJA KedaéTraH
Mojasia Oepulll skapa€HiIapuHM Xamjaa Oy 103a OpKaId TapKajda€TraH MOJJIaHUHT
KYUHII KapacHJIapyuHU Y3 NUura OJIaJIu.

Qdazanap ypracugaru Kys3fallyBuaH KOHTakT 03a 4erapacuja amajra
OIIMPUJIAJIUTAaH MOJJAa Y3aTHII >KapaHJIApUHU XUCOOJIAIHUHT MYPaKKaOJIUuTH
IyHAAKH, dazaylapHUHT  YeTKW  Yerapajapuja  TapKajaérraH  Mojja
KOHUECHTPALMACUHU TYFPUIAAH-TYFPU yI4all aMaJIni )KUXATJaH MyMKHUH 3Mac. by aca
Xucobuam unuiapuaa Oup Katop KUMMHYWIMKIApHU Kentupubd uumkapamu. Ly
cababnaH, BakT Oupnuruna oup (azagan ukkuHYM (pazara YyTa€TraH MOJIa MUKIOPH
M xapa€HHUHT acocuil TeHrIamacu Oyiinya anukitanaau [2,3,4,5,32,1:

M=K, F(y - y*) = K, FAyspm ;
M =K, F(x* - x) = K FAx;pm (2.31)
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Oynna K, Ba K, - Oyf Ba CYIOKIUK (hazajJapuHUHI KOHLEHTpaLMsUIapu OpKaIu
ndonamanran Mmoaa yzatuin koddduruentinapu; F - ¢pazanmapHUHT KOHTAKT 103acH; )
Ba X - OyF Ba CYIOKIUK (pa3aJapuHUHT HIINYH KOHIEHTpalusiapu; y* - CYIOKIUK
¢dazacuga Tapkama€traH MojJJa KOHIIGHTpAIMsCUra MOC KelyBuu Oyf ¢azamaru
MYBO3aHAT KOHIIEHTpanus; x* - OyF Qazacuma tapkanaétraH MoJaa KOHIICHTPAIHsI-
CHra MOC KeIyBYH CYIOKJIUK (ha3zacHiard MyBO3aHAT KOHUEHTPALMS; AXjpm BA AVipm -
MOJAJA y3aTHII KapaéHUHUHT XapaKaTIaHTHUPYBUYM Ky4yd, HIIYH Ba MyBO3aHAT
KOHIICHTpAIUsUTapu YpTacuaaru Gpapk opkaiu udoaaiaHaIu.

Kyn xomnapna ¢asanapHUHI KOHTaKT FO3aCHMHM aHMKJAm XaM KuituH. Uy
cababnman, monna Oepuinl Ba Mojja y3aTuil kod(duuueHtaapu (aszanap KOHTAKT

103acura 3Mac, OajKy annapaTHUHT MITYH XaKMUTra TETMIUIM OYIaau.

V=" (2.32)

OyHzma a - (a3aJapHUHT COJIMIITUPMA KOHTAKT F03acu, M2/M>.,

(2.35) udonanu xucobra onub, (2.34) TeHrIamMaHu KyHuJaru KYpUHHUIIIIA
€3UIIMMU3 MYMKUH:

M = K,aV(y—y*)=K,V(y-y»

M =K, aV(x*-x)= K,V (x*~x) (233)
Ooynaa K,y Ba K,y - MO/JIa Y3aTUIIHUHT Xa&KMUN KO3 PUITUEHTIIApH.

Tenrnamanarm K, Ba K, - Mojma ys3arum Kod(p(UUUEHTH Kyhujaruda

TOTIWIIA]IN:
K="~ Ba K, =——"——, (2.34)
1 1 1 m
B, mp, g, B,
Oynga p, - OyF okuMHUIAH (a3alapHUHT KOHTAKT ro3acura Mojajga OepHil
kod(ppunmenT; fy - (azagapHUHT KOHTAKT F03aCHIAH CYIOKJIMK OKUMHUTa MOa

Oepuin kodddunuenTr; M - OyF Ba CYIOKJIMKHUHT XOccajlapura Xamjaa xapacH

XapopaTura OOFJINK MPOMOPITUOHAIIINK KO PUIMeHTH.
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2.4. AnnapaTHMHI TapeJiKa Japakacuiaru MaTeMaTuk TaBcugu

DneMeHTap KapaCHIApHUHT IOKOPHIa KeATUPHITAH MaTeMAaTHK H(OoTaapuHH
OWTTa TEHTIIaMajap TH3UMUTA WAFUO, TUCTUUISAIUSIIAI )Kapa8HUHUHAT OUp OOCKUYH

- TapClIKa AapaxaCugaru MarTCMaTuk MOACIINIa ara 65'/J'I3.MI/IB:

dx _Lx, —L-x- K.V, (x-x")
dr Vo
L=L,-> AL
AL = LH(XH — X)
100-x
Gy, +AL
=76
G=G,+) AL
a3 (2.35)
K=o P
(but _blo)'loo
Gy
__ M
Tyen
Mi
dt"’ x,m. -
d’Tu = G/m; c/nm my 2 my X 10 c/m; t/l/lb{ - Gﬁeﬁ Iﬁeﬂ + aF (t6y2 _tJ\m) LpLCL
MY.0

Huctwmnsauus  xkapaCHUHUHT  OuTrta OOCKMYM  YYyH  KEJITHPUITaH

TEHTJIaMaJIap TU3UMUHUHT KOMITBIOTEp Mozenu niuiad yukmiau (2.11-pacm).

. LR = "
- S > >
>
ol - » -
- >l
>l
‘ A ! [
- . - ‘
' S NN
o T
>
> >
> LR " > .-
) ' -
.l -
> b v
' >
> e
> !
. of MaTLe | o

2.11- pacm. JlucTHansinusi KaAapaéHMHUHI Tapejika Japaskacuaaru
maTeMaTuk MoaeJuHUHr MATLAB Simulink gactypugaru kypuHuIImA
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Xap Oup OOCKMYHMHI KUPHII Ba YMKHUII KUWMAaTiapu MaBxkyd. bupunum
OOCKUYHHWHT KUpHII KuiMmatTinapu x n, L n, vy n, G_n, y jkn Ba x_jknmapau xuputuo,
yuKdIl Kudmatnapu x k, L k, y k, G k, y jkk Ba x_jkk napuu onamu3s. bupunun
OOCKUYHWHT YHKHUII KUAMaTIapu WKKUHYA OOCKUYHUHT KHUPHII KAWMATIApH
xucobnanaau. Iy taptubaa, onauHru 60CKUWIAPHUHT YUKUIIT KHAMaTIapu KEHUHTH
OOCKUWIAPHUHT KUPHUIL KHitMaTiapu cudaruaa Kadys KWIMHAIH.

bupuHuM O0CKUUHUHT KMpULI TapaMeTpiaapy Kyiuaarunap:

X _n - €HT'WI yYyBYaH KOMIOHEHTHUHI O€pHIIa€TraH CYIOKINK TapKUOUIaru
OOLTaHFUY KOHLEHTPAIUSCH;

L n - eHrun ydyB4aH KOMIOHEHTHHHI OEpHIIAETraH CYIOKINK TapKUOUIaru

Oomutanruy capdu;

t n - 0epunaéTrad CyIOKJIMKHUHT OOIUIAHFUY XapopaTy;
y n - 0yrf (azacu TapKkUOUAaru €HruJ1 yayB4aH KOMIIOHEHTHUHT OOIUTaHTUY
KOHIICHTPAITUSCH;
. - OyF (pazacu TapkuOUAAru EHTUJI yIyBUYaH KOMIIOHCHTHUHT OOIUTAHT Y
n
—  capdum;
buprH4r OOCKUYHUHT YMKUII TTapaMeTpiiapu Kyhuaaruiap:
X _k - eHruj ydyyBYaH KOMIIOHEHTHUHT YMKAETraH CYIOKJINK TapKUOUIaru

KOHIIEHTPAIUSCH;
L k - eHrun yayB4aH KOMIIOHEHTHHHT YHKAETTaH CYIOKIHNK TapkuOuaaru capdu;
t k -4uKaéTraH CylOKJIMKHUHI OXUPTU XapopaTH;
y k - eHrw1 yayBYaH KOMIIOHEHTHUHT OMPUHYM OOCKUYJaH YUKAETraH OyF
TapKUOUIArH KOHIIEHTPALIUSCH;
G _k - eHrwsi yuyBYaH KOMIIOHEHTHUHT OMPUHYM OOCKUYZAH YUKAETTaH OyF

TapkuOumaru capdu.

2.5. ’KapaéHHUHT annapaTt 00CKHYMAATH MaTEeMATHK TaBcu(u
Texnonoruk sxapaéH OOCKMUWIApU COHHM POTOPJIU-TUCKIN JUCTUILIATOPIATU
Tapenkajgap coHura kypa anukianagu. llly tapuka OMpuHYM TapeJKaHUHT KUPHII
napaMeTpiiapy KuiMaTH OyiuYa OXMpPIM TapelKaHUHI YUKUII [apaMeTpiapu
KUMMaTIapuHu ojamu3. UMKHUII TmapaMeTpiiapy KuiiMatiapu Oyiuda Kenrycuia,

xapa€H MoOailHMAa axparu® OJUMHraH €F KUCJIOTAJapUHUHT  TEXHOJOTHK

73



KYpcaTKA4YwIapu Xama TUCTWUISTOPAAH YAKApWIaETraH JOFJIaHTaH MOWHUHT cudar
KYpCaTKAYJIApUHU CTaHJAp Tajlabiapura MOCIUTH TeKITHPUIIAIH.

Poropnu-aucknu amnmapatga aMmalira OUIMPWIAIUTaH YCUMIIMK ~MOWHHHU
TUCTHUTALMASIIAINI Ba YHUHT TapKUOWIATH €F KUCIOTAIAPUHU QXKPATHUII KapaHIapH
YUyH TY3WITaH MOJEIUIApHU TAAKUK JTUII Kapa€HHMa KyWHJard coJjaialliTUPUII
mapTiaapy Ka0yJl KHJIWHTaH:

o CYIOKJIMK Ba Oyf pazacu OKMMIIapH y3rapmac;

o CYIOKJIMK Ba OyF ¢azacu OKMMIIAPUHUHT TUIPOJUHAMUK CTPYKTypajapu
YUyH HJIeaj apaiaiuil MOAeTu KaOyil KWINHTaH;

o Tapeskaiap OpaluFUAarua 00CUM y3rapmac;

o aXpatuiaéTrad apajammMaiap XyCycHsTIIapu ujean apajammaiap
XYyCyCHUSTIapUra sKuH;

o cytoK ¢aza KaitHai xapopaTtuaa oynaau;

o TapesKasap opajuruia KOMITOHEHTJIAPHUHT bu3UK-KUMEBUT
XyCyCHUATIIAPH y3rapMmac.

IOxopuarn copganamiTpuil —WapTiapura amajg KWiraH Xojga OdTH

YYYYY
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¥
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¥

a_jknl  a_jkk P _jken w_jhek —1—

stupent stupeni stupenz stupend stupen3 stupend

YYYYY

2.12- pacm. OaTu 60CKHYJIM (TapeJIKaIu) TMCTHLIS IS KAPpAEHUHUHT
MatemMaTuk Moaeanan MATLAB Simulink gacrypuaaru kypuHum cxemacu
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OOCKMWIM POTOPJIM-AUCKIN ammaparia amajira OIIWPWIAJUIraH JAUCTUJUIALNS
xapa€HUHUHT MaTtemMaTtuk wmozaenun MATLAB 6.5 xucobOmam nactypu acocujaa
TaAKUK dSTunagu. JKapa€HHMHT anmapar Japakacujard MaTeMaTUK MOJCIUHU
MATLAB SIMULINK gactypuna kypunuiim Kyiuaaru 2.12-pacmaa KenTUPUIIH.
JuctTmianus skapaHu YYyH TY3WITaH KOMIIBIOTEp MOJENUIA SPUTYBUH
OyFiapuHUHT napiman 6ocumu fnc p b O1oku1a, MyBo3aHAT KOHIICHTpAIUSJIApH dca

fnc_x_r 6mokuna (2.13-pacm) xucoOiaHaau.

-2
Mux —’{ (1Y u2)YM _D WU ) u)YM DI+ ((u(1 )" (1-u2)YM_v))*P
- ®_’ fne_p_b

y.k Mux_p_b
Mux —.l u(I V(b 11"u(2>b10)Y' 100) I—N )

fro_x_t X'

tk Mux_x_t

2.13-pacm. DpuTyBUYH OYyFJIAPUHHMHI Mapuuaj 600CUMU Ba MYBO3aHAT
KOHUEHTPAUMSJIAPUHHA XHCOOJAIIHUHT ONlepaTUB 0JIOKJIAPH CXeMacH

XKapaén MoOaitHuaa CyrokiIuK (da3acu TapKuOuJaH €HIWI  Yy4YyBYaH
KOMIIOHEHTJIAPHUHT OYFJIAHUIIN HATH)KACHJA YHUHI KOHLIEHTPALMSCHUHU Y3rapuIln

fnc x Ba capdunM y3rapumm L k 6nokmapuaa xucoomanany (2.14-pacm).

- >
¥_n P bl —>| (Ul uC2 e uC2F a1 e o™ Pl ulE e Pra_) |—> 1
:2 > fro_x - xﬂ; F'{: ! }
D > > w_k
W_T oz _x Integrator_x
:d O M -p{ uez gty |—
ul e Lk Lk
hduz_L_k

2.14- pacm. Cywokiauk ¢a3zacu TapkuOMIaH eHI'WJ  YYyBYaH
KOMIIOHEHTJIAPDHUHI OYFJIAHWIIM HATHXKACHIA YHUHI KOHUEHTPAIUSICUHU Ba
cap(pvHHU Y3rapuiIMHU XUCOOJAIHUHT ONepaTuB OJIOKJIAPU CXeMacu

Cytoknuk ¢azacugan OyfiiaHa&TraH €HTWJI y4yBYaH KOMIIOHEHTIap capdu

y3rapuiu fnc_dL 6nokuaa xucobdmanaau (2.15-pacm).
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L0 (2 ) ——p{Mux |9 U7 @) w@ni-u@) (T )
*_n fnc_dL .

—~ Mux_dL

2.15-pacm. Cywoxkiauk ¢azacu TapkuOnaaH OyrJIaHAETraH eHruj y4yB4YaH
KOMIOHEHTJIAp capdu Y3rapuiuHu XUCOOJANIHUHT ONePATUB O0JIOKH CXeMacH

Enrun ydyB4aH KOMIOHEHTHHHT Oyf ¢aszacumard KOHIICHTPAIMICH Ba
CYIOKJIMK TapKUOWJaH €HruJ ydyBYaH KOMIOHEHTJIapHU OyrnaHuO Oyf ¢asara
KYIIWIWIIM HaTwkacuaa Oyf (a3zacUHMHT KoOHIeHTpauuscu fnc y Ba capduuu
yarapum fnc Gk OGnoxnapuna (2.16-pacm) xucoOmanau.

Constant

[T }—»
D >
yn B Mux | (AT R UEIE)) ()
CO—T— fno_y vk
G.n( 3 )
daL Mux_y

e

fnc_G_k G _k

Mux_G_k

2.16-pacm. EHrma ydyyBYaH KOMIOHEHTHHHT OyF ¢a3acuaaru
KOHUEHTpauusick Ba OyF (a3aCHHUHI YMyMHH cap@UHMHI OpTHO OopHIU
AMHAMMKACHHM XUCO0J1a1l OJIOKJIAPH CXeMaCH

Bakr moOaitHuaa cyrokiuMk (azacu XapopaTUHUHT Yy3rapuiu fnc ¢ Omokuma

(2.17-pacm) xucobnanaau.

) d
tn 3 P Mux -){ U@y o_I"u2y u(@)Y o_I"u1 )y uE)yi_byV_g ro_g*e_) }—> 1
S : L PO
Ln( 4 ) » . t k
da_L Mux_t Integrator_t

2.17-pacm. CyokJauk (pazacu XapopaTHHHU Xuc00J1aml OJJOKHHUHT CXeMAacH
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Cyroknuk (azacuaard €Hu1 y4yBUaH KOMIIOHEHT KOHIICHTPAI[MSICHHUHT BAaKT
JaBOMHJIA Y3rapuiiu x_jkk Omokuma Ba Oy (azagard €Hrwsl ydyyBYaH KOMIIOHEHT

KOHIICHTPAIIMSICUHUHT BaKT JJaBOMUAa Y3rapuiiu y jkk Ojokuaa XxucoOJiaHaau.

Cu 1 (a2 ug3 - uiE

frc_dL

i
=
¢ L

Muz_dL

frc__jk

=D,
G_n
L
el Bilu (U U2 UCET e K ™0 ulS T _Fro_l) 1)
> P ¥_ikt
nc_jk
Integrator_yjk
Mz
MATLAB E—
Constantd fon_pik frc_yjk
Ik
((a et o i
Subsystem_yG1 Dizplayd

2.18-pacm. Cywk Ba OyF ¢asagard eHrwj y4YyBYaH KOMIIOHEHTJIap
KOHUECHTPAUMSVIAPUHH XMCO01a1l OJIOKIAPHUHUHT CXeMaCcH

2.6. Komnbrotep Moaennia TAAKHKOTIAP YTKA3HIII

Poropnu-nuckiam anmapatia maxra MOMHM MHUCIEUIACHHN JUCTUJUISAIMSIIAII Ba
YHUHT TapKUOUIaru €F KUCIOTATapUHU aXXpaTHO OJIMII JKapaCHJIApUHUHT MaTEMaTHK
moaemtapu acocuna, MATLAB SIMULINK nacrypuaa >xapa€HHUHT KOMIIBIOTEP
MOJIeJUIapH TY3UJIJIH.

Kommprotep wmomenu Epmammpa xXucoOnaml WIDIAPUHU OaKapuil y4yH
TEXHOJIOTHUK MapaMeTPJIApHUHT KUMMaTiapy KyWHuaara yerapaiap/ia Kaoysa KWINHIN:
raxTa MOMH MHUCICIUIACHHUHT TacTIIA0KH CapBHU, KI/C ....ccvveeenrnnnnnns 0.04+0.06
naxTa MOMU MUCIICIUIACUHUHT JTaCTIa0KH KOHIIEHTpauusIcu, KMoJb .. 0.90+0.95
IaxTa MOMM MHCLEIACKMHHUAT acTinadku xapopary, °C...................... 100+150

anmapataard yMyMuR 00CUM, KIIa .......c.ccooovviiiiiiiiiieiiieecee e 10+40



OUUK CYB OYFU CAPMDU, KT/C .vveeereeeerrierireeeirieeieeessveeeneneesseesssseesseesensnes 0.005+0.04
Kommbprorep wMoaenuHu TagkuK KWIAII YYyH KyWuJara ysrapmac
KUMMATIapHU KUPUTUIIUMU3 J03uM: V 1 - CYIOKIMK XaxMu; 10_| - CYyIOKJIMKHUHT
suunuru; V_g - Oy (asacuHMHT Xaxwmu; ro_g - Oyr dasacununr 3uunury; K v -
MOJIJIa Y3aTHIIIHUHT XaXMUH kodpdunrentu; M_yk - € KuUcCIOTaTapUHUHT YpTada
MOJIEKYJsIp Maccacu; M b - SpUTYBUYMHHHI MOJIEKYJSIp MaccacM; M v - CyB
OyFMHMHT MOJEKyJIsip Maccacu; bll - moumuit ko3dpdunment; bl0 — moumwuit
ko3 uiment; P — annaparnaru ymyMuid OocuMm; c¢ | - CYIOKJIMKHHHI HCCHKJIUK
curuMy; i b - cyB Oyfu »HTanmmusicu P - anmapatgaru ymymud 6ocum; 70 -

MHUCIIEJUIAHUHT J1acTIa0KU XapopaTH.

E! o_yogr_kisl_ish

File Edit Yiew Simulation Format Tools Help

O =& 2 a2 BE W

000002041346 v | |22|:| |—p| M _yk | |2.3 |—p| el |

Canstant ToWofspace  ConstantS  To WokspaceS Constantld  To Wokspace10

|9|:u:||—p| o_| | |18|—p| M _w | |3|:u:||—p| i_b |

Constanti To Wokspace! Constanid To'Wodespaced Constant!! To Waotkspacead
000040826939 | 20— Wb | | — . |
Constants To Wakspace2
Constanti2 To Wodspace13 Constantd  To Workspaced
| 0.5 |—P-| ro_g |
150 I—p{ TO |
Constant3 To Wakspaced | 0.064 » b1 | |
| oy |—P| W | Constant? To Wotepace? Constantd  To 'Wotkspacel2

K_w To Woaokspaced | 347 » b1 |

Constants To Wotspaces

Ready 100%: odeds

2.19- pacm. TexHoJs0rUK napaMeTpJIapHUHT AACTIA0KH
kuiimatiaapuan MATLAB SIMULINK gactypuaaru KypuHUIIA

Okopuna xenrupunran mnapametrpiap kuitMatiapy MATLAB SIMULINK
nactypura 2.19-pacMpaa KeNTHpWITaH KYpUHHUINJA KUPUTWIAAM Ba XUCOOJAII
MIUTAPUHU aMajra OMMpuUIl yuyH “Start” Tyrmacu 6ocuiiaau.

Anmapataa AUCTWILISAINA JKapaéHW ONTH OOCKUYla amayira OIIMPUIIAIHN.
XKapa€HHUHT KOMIBIOTEp MOJAENUJA YTKa3WiraH TaJAKUKOTIap MoOaliHuaa

arrmapaTHUHT Xap Oup OOCKWYM - Xap Oup Tapenkanga BakT OViinua Oyf ¢azacuaaru
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SPUTYBYM KOHICHTPAUMSCUHHUHT Y3rapumu (2.19-pacm), xap Oup Tapenkaga BakT
Oyiinya CyroKIMK (¢a3zacuaard 3pUTYBUM KOHIIEHTpauuscuHUHT Yi3rapumm (2.20-
2.26-pacmiap) Ba OyF (azacuma 3pKUH €F KHUCIOTaJIapyd KOHIEHTPalUsUIApUHUHT
Y3rapum (2.27 Ba 2.28-pacmiiap) ypraHuiiu.

Ky 6ockuwmm qucTruISIIus )kapaéHu/a CYIOKIMK (a3acumaard eHruil yayBYaH
KOMIIOHEHT KOHIIGHTpalMsICH BakT OViimda, OWpWHYKM OOCKUYJAH KCHHHTH
Oockuwiapra yTran capu, Tobopa kamain® Oopamgu. by maititma Oyr dasacumaru
€HTWJ y4YyBYaH KOMIIOHEHTHMHI KOHIIEHTpAlUsCH 3ca OocKuuma-O00CKUY OpTHO

Oopasu.
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0 0.05 0.1 015 02 025

JUCTUILIALNNA BaKTH, CEK

2.19-pacm. TapeakaJjap 6yiinua Oyr ¢azagaru IpuTyBYM KOHIEHTPAUMSICUHU BAKT

oyiinua y3rapumm (xs = 0,05 %, ts = 100 °C, Ls= 0.04, Pyn = 30 kIIa)

Mucuennaaaru KOJAUK SpPUTYBUM KOHIIEHTPAILIUACH

0.05

0.045

0.04

0.035

003

0.025

0.0z

0.015

0.01

0.005

|

| | | |

0 0.05 01 0.15 02 025

IUCTHIUISAIIS BaKTH, CEK

2.20-pacm. Tapeaxkanap 6yiinua cyok (azaaaru 3puTyBYM KOHUEHTPAUHICHHU BaKT

oyitnua y3rapumm (xs = 0,05 %0, ts = 100 °C, Ls= 0.04, Pyn = 30 kIla)
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Mucuennanaru KOJAUK SpUTYBUM KOHIIEHTPALUACH

Mucuennagard KOJIIUK SpUTYBUM KOHIICHTPALIUSICH

0.05 J ’

0.045

0.04

0035

003

0025

002

0.015

0.01

0.005

0 0.05 0.1

1
02 025

IMCTHUIUISAINS BaKTH, CEK

2.21-pacm. Tapeskanap 6yiinua cyiok (pazagaru 3puTyBYM KOHUEHTPAUMACHHH
BaKT Oyiinya y3rapumm (xs=0,05 %, ;=110 °C, L5=0.04, Py»=30 kIla)

005 T T

0045 —\

004 |-

0035

003 |-

0025 -

0015

001 |-

0005 |-

L

0 005 0.1

015

0z 025
IUCTHIUISAIIS BaKTH, CEK

2.22-pacm. Tapeakasap 6yiinua cywok ¢a3zaaaru J)puTyBYH KOHIEHTPAIUSICHHH
BaKT Oyitnua y3rapumm (xs = 0,05 %, ts = 120 °C, Ls = 0.04, Pyn = 30 kIla)
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Mucuennaaard KOJAUK SpUTYBUM KOHIICHTPALIUSCH

Mucriennaaard KOJIIUK S3pUTYBYH KOHIIEHTPAIIUACH

0.05 T T T T

0.045 - -

004 -

0.035 -

003 i

0.025 -

002 i

0.015 i

001 i

0.005 i

0 005 01 0.15 02 025
JUCTUILIALNA BAKTH, CEK

2.23- pacm. Tapenkanap 0yiiuua cyiok ¢a3agaru 3puTyBYd KOHIEHTPAUMSCUHI
BaKT 0yiinua y3rapumm (xs = 0,05 %, ts = 130 °C, Ls = 0.04, Pyn = 30 kIla)

0.05

0.045

0.04

0.033

0.03

0.025

0.02

0.015

0.01

0.005

0 003 0.1 0.15 02 025
JUCTHUILIALMA BaKTH, CEK

2.24-pacm. Tapeakasap 6yiinua cyok ¢a3zagaru 3puTyBYd KOHUEHTPALUSICHHH
BaKT 0yitnua y3rapumm (xs = 0,05 %, ts = 140 °C, Ls = 0.04, Pyn = 30 kIla)
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JUCTUIIIII A BAKTH, CEK

2.25-pacm. Tapeakasap 6yiinua cyok ¢a3agaru JpuTyBYN KOHIEHTPANUSICUHI
BaKT O0yiinua y3rapummu (xs = 0,05 %0, ts = 150 °C, Ls = 0.04, Pyn = 30 kIla)

o
o
O

0.045

0.04

0035

003

0.015

Mucnemragard KOJIuK SPUTYBYH KOHIIEHTPAIIUIACH
(=1
=
13

i} ] ] ] ]
0 005 01 0.15 02 025

JUCTUIIIAN S BaKTH, CCK

2.26-pacm. Tapeaxkanap 0yiinua cyok (pazagaru 3puTyBYM KOHUEHTPALUSICHHI
BaKT O0yiinua y3rapumm (xs = 0,05 %0, ts = 150 °C, Ls = 0.04, Pyn = 10 kIIa)
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2.27-pacm. Tapeakajap 6Viimua Oyr ¢a3agaru 3pKuH éF KUCJI0TAJIAPH KOHIEHTPaUsIa-
puHM BakT 0yiitnya y3rapumm (xsex = 0,01 %0, ts = 140 °C, Ls = 0.04, Pyn = 10 kI1a, G = 0,05)

o_yogr_kisl &
[ I I

4.5

Byr (azamgaru spkuH éF KUCIIOTATAPHHUHT
KOHIICHTPALUSCH

JUCTUIIIANNS BaAKTH, CCK

2.28-pacm. Tapeakasap 6yiiuua OyF pazagaru IJpKUH éF KMCJI0TAJIAPH KOHIIEHTpanusijia-
PHHH BakT 0yiimya y3rapuum (xsexo= 0,01 %, t6 = 150 °C, Ls = 0.04, Pyn = 40 kIla, G = 0,05)
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[TaxTa MOWM MHUCHEUIACHHUA OYHMK CYB OyFM MyXUTHAAQ JUCTUJUISIUSIIAII
(xaitmam) sxkapa€Huaa CyOKIHK (a3acHM KyI MapoTaba coun® OCpHIIUIIM acoCHi
KaJaTAIITUPYBYM OMUIIIAp/IaH OupH XucoOIaHau.

Juctusanust xapaCHuHN 00 OopuIga KYJIaHWIaAuraH Oy sSHTH YCYII
MaBXXy/l TEXHOJIOTHK peXumiapra HucOaTaH >HEPreTUK XapaKaTJIapHUHT KaMIIUTH
Ba JUCTWUIAIMS >KapaCHUHUHT Y3uJa SPKUH EF KUCJIOTaJapUHHU aXpaTuO OJIMII
MMKOHMSITH MaBXYJITUTH OnjaH GapK KuIau.

Te3 aitnanyBuYM IUCKIIap BOCUTACH]Ia MUCIIEIUIAHN COYMO Oepuil mantuaa Oup
jJax3aja yTa Maija TOMYMJIApAaH TAIIKWI TONTraH SHCU aucrepc (aszara ailiaHaau.
by naiitna xocun Oynaaura CyrOKJIWK TOMYMJIAPUHUHT JUAMETPH KaHYAIUK KUYUK
Oynca, yJTapHUHT YMYyMHI CUPT 103acy IIYHUYAIUK KaTtTta OYVinanu. Hatwkana CyroKiIuk
Ba Oyf (Qazanmapu ypracugard KOHTAKT l03a KWMaTH OpTHO, ynap ypracuaa
MCCUKJIMK Ba MOJJIa Y3aTHII Kapa€Hiaapy Te3Namaau. Amnmnaparaa MUCIEIUIaHU KYTI
MapoTaba KalTa COYMJIMIIM HAaTHXKACUa acOCHUN TEXHOJOTHMK camapara - CYHOKJIHUK
(dhazacuHUHT KYTT MapoTala SHTUJIAHUILINTA SPUIITIIIAIN.

2.19-pacmaa nuckiiap BocHTacuia Kym Maportaba cound OepuiiaérraH OyF
(azacuia SpUTYBYM KOHLEHTPALUSICUHU Kapa€H JaBOMUJA Y3rapulId KypCcaTUJraH.
JKapa€HHMHT KHMpUII TapaMeTpiapy KUUMATIapu KyWuaaruya: SpUTYBUUHHU
MUCIIeIIa TapKkuOuaru OoluIaHFuy KOoHIEeHTpauusIcu xs = 0,05 %, MuciemiaHuHr
nactmabku xapopatu ts =100 °C, yaunr capdu Ls = 0.04 kr/cek, anmaparmaru
ymyMmuit uiran 6ocum kuiimatu Py, = 30 kl]a.

2.20-2.26-pacmitapjia JUCKIIap BOcUTacHaa Kyn mapotada cound Oepuiaérran
CYIOKJIMK (pazacuga SPUTYBYM KOHIICHTPAIMSCUHM >Kapa€H JaBoMHUAAa Y3rapuilu
Kypcatuirad. JKapa€HHMHI KHpHII [apaMeTpilapd KuUKWMaTiapyu Kyuujaaruda:
SPUTYBUMHU MHCIEIJIa TapkuOugarn Oonutanruy KoHueHtpamusicu xs = 0,05 %,
MuUcteIUTaHuHT nactiaabku xapopath ts = 100+150 °C, yaunr capdu Ls = 0.04 kr/cex,
anmnaparjaard yMymui umramn 6ocum kuitmaru Py, = 10+40 klla.

Ymlby rpaduxinapaad KYpuHUO TYpUOAMKU, AUCTUIUISIUSA >KapaCHUHUHT
acocuil TEXHOJIOTMK MapaMeTpilapu — XapopaT Ba amnmnapaTiaard yMyMuil OOCUMHUHT

Oapua y3rapum yerapanapuaa (t; = 100+150 °C, Py, = 10+40 klla) mucuennanu
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KOHIICHTPJIAHUIII ’KapaéHN anmapaTHUHT OCMMHYM Ba onTHHYM Oockuwiapuaa 0,25
CeKyH1a SKyHJIaHaau(MOW TapKUOWIATH dPUTYBYU KOHIICHTPAIUSACH KUHMATH Xq =
0).

Jllemak, xapa€HHU aMmajira OIIMPHUIN Y4YyH ammapaTAa OJTHTa Tapeyka
oynmumm etapiau. PoTtopHu aiimanunuiap yactoracu Ousna Oup Xuj, arap y Typjiuua
TE3NMKIIapAa ailllanca ToMYmiIap AuameTpu xaMm Typiauda Oymamu. Ly cababnan
ymi0y mapaMeTpHHU kapaéHra TAabCUPUHH KENTYCHAA YPTaHHII MaKcaara MyBOQHK,.

Yy xonaTHU Kyiujaruya TYIIYHTAPUII MyMKHH. DPUTYBUYMHUHT KailHAII
XapopaTtu OOIIKa €HTWJ1 yUYyBYaH KOMIIOHEHJIADHUHT KaiHaIll XapopaTura HucOaTaH
nact Oynaraniuru cababiiv y I0KOpH XapopaTiiv 30Hara KUPpUTWIMIIK OWJIaH Iesipiiv
Oup oHJa MHUCLIEeIUIa TAPKUOUIaH UHTEHCUB OyFiiaHa Oouutaiiiy Ba OyF ¢azara TYIuK
yTau.

OpkuH €F KUCIOTAJapUHU YCUMIIMK MOWM TapkuOuaaH OyFJaHUIIN Ba
yJapHUHT OyF ¢azacujard KOHIICHTpAIUsJIApUHU BaKT OVinYa Y3rapuil XapakTepu
2.27 Ba 2.28- pacmmapia TacBHUpJIaHTaH. XMCOONAIl WIUIAPH TEXHOJOTHK
napamMeTpiJapHUHT KyHuJarn KuiMaTiapuja amaira OUIUPWIIU: JPKUH  EF
KHUCJIOTATAPUHUHT OONUTAHFUY KOHIEHTpANMACH Xez — 0,01+0.02 %, mucremmanuar
nactinadku xapopatu ts = 140+150 °C, yuunr capdpu Ls = 0.04 xr/cek, anmaparaaru
ymyMuil umran 6ocum kuiimatu Py, = 10+40 kIla Ba cyB OyFMHUHI COJMILTHPMA
capdpu G = 0,05+0,06 kr/xr.

Juctmsnusiam skapaéHu SKyHUA OOCKMYMIAa YCHUMIIMK MOWM Ba YHHUHT
TapKUOUJAru JSpKUH EF KUCIOTajapy KHHMH y9yBYaH KOMIIOHCHT XHCOOJIaHaIH.
Ymly >xapa€HHM aMalira OUIMPUIIHUHT MaBXyJ aHbaHABUM yCyJulapusia SpKUH EF
KHUCJIOTAJIApU MOW TapKHOWJAH NeApiau axpalMaiad, aMMO amnmapariard yMyMHM
o6ocum Py,= 10 klla Ba xapopar t,=150 °C Oynranga Oyr ¢a3zamaru SpKUH EF
KHUCJIOTAJIApUHUHT KOHIIeHTparusicu 14 % ra opraau.

[ysaait KU, SpKUH EF KUCIOTAIAPUHU XKPATHII caMapaioOpiIurid HyKTau
HazapujaH, Maxra MOWM MUCLEUIACMHM JUCTWULIIUSIIAN KapaCHUHU YPraHMIL

acoCuJia CHIWJI Yy4yBYaH KOMIIOHCHTJIAPHU XaﬁHaHIHI/I JKagauramTupuIiia (1)I/IBI/IK Ba
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TEXHOJIOTHK MapaMEeTPIapHUHT TabCUP MEXAHU3MHUHHM aHUKJAIl WMKOHUSATUTA 3Ta
OYIMIINMU3 MyMKHH.

KommbroTep mojemiapua YTKa3WIraH TaIKUKOTIAp HATHXKaJlapu TaxXJIHIA
IIYHU KYpcaTaiuKu, IUCTWUIALUSA >kapaHUAa Kamnpuwi, KarnpuH, MHUPUCTHH Ba
NaJbMUTUH €F KUCJIOTaJapUHU TaKJIM(] ATHIAETTaH SIHTU TEXHOJOTHK ycyia Oyitnua
MabJIyM MUKAOpJIap/a aXKpaTuO OJUII UMKOHUSITH MaBXKYy 1 dKaH.

Juctumnsaius — KapaCHUHUHT  KOMIIBIOTEp — MOJEIapuaa  YTKa3uwiral
TaJKUKOTIIAp HaTMXKAacuaa CYIOKIHUK (a3acu Oyiinya »)apaCHHUHT KUPHIIL Ba YUKHUII
napaMmeTpiapu ypracugaru Ooriukiaukiap (2.24-pacM) XaMm aHUKJIaHTaH. Maskyp
OOFIMKJIMKIIAP anmaparjard MUCIE/UIa OKUMUHUHT THAPOJUHAMHUK CTPYKTypacu
yjean apajalmil MOJIEJIUra MOC KEeJIraH MapouTiap y4yH KeJITUPUIIIN.

2.29- pacmpaa ounk cyB Oyru cappu Goes = 0,03 kr/c 6ynranaa MucueIIaHuHT
YUKUII KOHIEHTPAIMSICUHU YHUHT ammaparjard xapopaTd Ba OyF (a3acHHUHT
ymymuil 0ocumura OOrIUKIUrd upopananrad. Ymoly rpadukiapiad JTACTAIUISIUSL
anmapatuna umrdn 6ocum 10+60 klla derapanapma Ba mMuclesniara UIuioB OepwHIll
xapopatu 150 °C Gynranma MOWHUHT €HTWJI y4yBYaH DPUTYBUMAH TO3AJIAHTAHIIUK
napaxacu 99.999 % Hu Tamkwi STUIU KYpUHUO TypuOmu. By aca TeXHOIOTHK
*KapacH SKYHU]IA OJTMHAJANTaH KOpa MOWHHUHT TO3QJIMK KYpcaTKuuu Oyinda cTaHaapt

KypCaTKu4yura Moc KeJau.
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111 BOB. IPUM CAHOAT AIIIMAPATHUJIA YTKA3HITAH TAJKPUBAJIAP
3.1. TaxkpubaBuii ApUMCAHOAT ANNAPATHHUHT TaBCUPU

[laxTa Mol MHCLEIUIACMHU AUCTWUISIUSAIAII Ba YHUHT TapKuOuUgaru ¢Er
KHUCIOTAJapUHU aXpaTHO oMU >KapaCHIApUHUHT MaTeMaTHK MOJEIUIAIITHPHII
acocuJa OJIMHTaH TAJKUKOTJIAP HATWKAJIAPUHU peajl MIapoUuTiapra ajieKBaTIUTUHU
TEeKIIMpUII ~ Makcaauga Kydupgarn 3.1-pacMaa TacBHUpJaHTaH — TaXpUOaBUI
SApUMCaHOAT YCKyHACU WAFUIIIN.

TaxpubaBuii  AUCTWILISALMA  yCKyHacM  TapkuOM  acocaH  IOKOpHU
KOHIICHTPALMSIJIAHTaH MMaxXTa MOMM MHUCIEIUIACH YUYYH KU3AUPTUY 6, pOTOPJIH-TUCKIN
TACTWIUISINMS anmapati [, SKCTPAaKUMOH KOpa MOWHHM COBYTHII armapaTtad 7/,
UKKWIaM4d OyFJIapHU COBYTHII Y4YyH KOHAeHcaTop (5) Ba KOHJEHCAT HWUFYBUYU
uaumgadn 8§ uwbopar. OKCIepUMEHTan YCKyHa YI4oB-Ha3opar acOoOnapu Ba
POCTIIOBYM BEHTUJIAp OWiaH OyTiaHTaH.

JlucTunsiuus anmapaTtd BEpTUKAI MWIMHAPUK KopryciaaH [/ ubopat OViuo,
yHUHT wdku auametpu 140 mwm, Oamangmuru sca 700 mm. KopmycHUHT W4Ku
KUCMHTa, YHUHT VKU OVinab, Te3 ailllaHyBYM BEPTUKAT POTOP >KOMUJIAIITHPHUIITAH.
Porop Bamm KOpIyCHMHI IOKOPM Ba KyHMH KONKOKJIApWUra YpPHATWJIITaH
MOJIIIUITHUKIIapra TasHuO Typaau. Ban mydTa BocuTacuaa 3iaeKTpoiBUraTeah Ouinan
TyTalITUPWITaH. DNEKTPOABUTATENL 4 €paamMuia Xxapakarra KENTUPWIAJAATAH POTOP
BayMra 15 nona auckiap 3 MaxkaMJlaHTaH.

Arnmnapar KOpIyCHHUHT UYKU JEBOPUTa XAJIKACMMOH Tapenkaiap 2 Ky3rajiMmac
X0JIaT/ia IMaiBaH/IJIaHTaH. Xap KKK Tapelika OpaliuFuia OUTTa poTOp JUCKHU aiaaHuO
typaau. lly Tapuka Tapenkanap KOJJOHHaAHU OUp HeYTa ceKuusiapra oynaau.

KonnenTpnanran mucuesnia Ba oudK cyB Oyru /3 Ba /5 marpyOkanap opKajiu
KOJIOHHara kuputuiaau. JKapaén MmoOaliHuIa axpaiaud yukKaaurad OCH3WH, CYB Ba
IPKUH EF KUCIOTAIapu OyFIapUHUHT apanammMacu /4 marpyOka OpKaid arnmapaTiaaH
yuKapuinO, OapoMeTpUK KOHJEHcartopra J5 WyHantupuiaau. by epnma Oyriap
apajainmMacyd COBYTHJIMO, KOHJEHCAIMSUIAHAIU Ba KENTYyCHJAa CUFUMIIM Haumiaa &

TyIUIaHAIH.
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3.1- pacm. TaxpuOGaBui JUCTH/UIAUMA YCKYHACHHHHI SIPUMCAHOAT
HAbMYHAaCU: [ - OWIMHAPUK KOpHycC; 2 - XaJKACUMOH Tapenka; 3 - OUCK; 4 -
AJIEKTPOJIBUTATEIb; J - KOHJEHCATOP; 6 - KU3AUPTHUY; 7/ - COBYTHMII amnmnaparu; § -
HuryBun unuin; 9 - capd ymuarmy; /0 Ba 17 - tepmomerp; /1 - maHomertp; 12 -
Ky3aTyB oifHacu; /3 - Mucueiia Oepuil narpyOkacu; /4 - UKKWJIaM4u OyFjapHU
yuKapui narpyokacu; /5 - cyB OyFu KUpUTUII TaTpyOkacu; /6 - 3KCTPAKIUOH
MOMHU YMKapuil narpyokacu; /8, 19 Ba 20 - BeHTUIIb

XKapa€n mobaitHuaa Xocus OyimaguraH SKCTPAKIIMOH KOpa MO JTUCTUIUISIIHS
amnmnapartujian natpyoka /6 OpKaJi YMKApWUIWO, CUFUMIIM WAMWINTa /7 WUFUAJIATU Ba
yHaa coByTtuinagu. KonpeHcaTtopaaH uukapuiaa€rraH O€H3UMH, CyB Ba JpKUH EF
KHUCJIOTAJIapy apalalliIMAaCUHUHT TETUIUIM HIuluiapra 8 OoKUO TYIIMIIUHA Ha30pat
KWINII MakcaJuJa TEXHOJOTHK KyBypra [2 Ky3aTyB oilHacu VypHaTuiarad. by
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OKMMJIAp XapOpaTHHU Ya4all Y4yH KyBypra TepMoMeTp /() Xam >KOoMIallTUpUIITaH.

Taxpubanap OONUTAHHMIIK OJAUAAH MHUCLENJIAa KEPAKIM MUKAOpAA uauuira 6
Hurn6 onmuHanu. by wauim Oup BaKTHUHT Y3uAa 3MEEBUKIIU KU3AUPrUY BazupacuHu
xam Oaxapaau. Wawmra WuFwiraH [OKOpYU KOHIIGHTPJIAHTAaH MHCLEUIa EKU
AKCTPAKIIMOH MOM 3MEEBUK EpAamMuaa 3apypuil Xapoparraya Ku3IUPWIHO, CYHT
uauIl TyOujgard BeHTWIh /8 Ba marpyOka /3 opkanu KojoHHara Oepuiamu. by
nanTaa SKCTPAKIIMOH MO XapopaTtu TepMoMeTp /7 OuiaH, YHUHT Y3JIyKcu3 capdu
aca porameTp 9 Bocutacuaa yiuad Oopuiagu.

OKcnepuMeHTal YCKyHa WIIKA Y4YyH 3apyp Oyiran cyB OyFu LEXHUHT OyF
TaKCHUMJIAII KoJUleKTopuaaH onuHaau. CyB OyfM AMCTWILISALMSA KOJOHHACUTa YHUHT
TyO KMCMH/JIA JKOMIaIran natpyoka /5 opkanu ouuk ycyiaa 6epunaau. byr 6ocumu
MaHoMmeTp [/ kypcaTkuum Oyitmya anukiaHagu. XKapa€H ydyH 3apyp Oyiran Oyf
capdu KOJUIEKTOp Ba TAbMUHOT KyBypUTra YpHATUITaH MaHOMETpJIAp KypcaTKuwiapu
Vpracunaru ¢papk acocuaa, KyBypHUHT TUaMeTpu Oyiinya XUCOOIaHAIH.

XKapaén BakyyM ocTuja, MUCLIEJJIa Ba CyB OYFMHUHI y3apo Kapama-KapIiu
XapakaT WYHaIMILIapyuaa, amaira Onupuiaau. ANMapaTHUHT TabMUHOT MaTtpyOKa-
culaH [3 KyWuaa >KoWjamraH Tapelikajapia MUCUEIUIaHW —AUCTULIALMSIIALI
(xaifimamn) >kapa€HM, YHUHT IOKOpPM KHUCMHJA d5Ca MOW TapKUOHWIaH DJpKUH EF
KHUCJIOTAIAPUHN PEeKTU(PUKALMSUIAIL  yCIyOuaa aKpaTHIl >KapaHjapu amaira
OIIUPUIIA]IH.

JIUCKJIapHUHT Te€3 alJIaHWIIM HaTWKacuaa couyud OepuiaaguraH HCCHUK
MUCILCIUTAHUHT Maiijla TOMYWJIApW KOPIMYCHUHT WYKH JIEBOpUTA ypUIUO, YHHHT
103acu OYyiab XaakacMMOH Tapesika fo3acura okuO Tymaau. Tapenka rozacujia
MHUCIIEIUTa FOMKA KaTjiaM XOJlaTHJa XapakarjaHaaud Ba Kenrycuaa Oy Tapenkara
HUcOaTaH KyHW caTxJia >KOWjalraH JUCK lo3acura KaWTta KyWwiaau. by maidtina
MHCIIeIUIa TUIEHKACH Ba TOMUYMJIAPH KyWHIaH FOKOpHUTa KyTapmiiaéTraH O4rK CyB OyFu
OKMMH OWJIaH ¥3apo KOHTaKTra kupuianu. JKapaéH 1y tapuka kyn mapoTtada Kaita
TakpopJiaHaau. Xap Oup ceklusia CYIOKJIMK Ba OyF (pazamapuHUHT Ky MapoTabaluk
KOHTAaKTJAlIyBM HaTWXKacuja MHCIE/UIa IUIEHKAaCH Ba TOMYWJIApU HO3acUAaH

SPUTYBUMHUHT UHTEHCHUB OyFJIaHUIIM 103 Oepanu. by maiTna mMucuesuia Tapkuouaan
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ydyBUYaH 3pKHUH €F KuclIoTanapu Oyrnapu xam axpanamu. Ly tapuka sputyBum Ba
SPKUMH €F KHCIOTAJIapuIaH TO3aJaHraH MHCIEIUIa KOHLEHTPAUUsCH CEeKUusap
Oyiad 6ockuuma-60ckud opTUO Gopasy.

AnmapaTHUHT TyO0 KUCMHJAA >KOWJIAIIraH BEHTWIb /6 OpKalM TO3aJaHTaH
AKCTPAKIIMOH MOW COBYTHUII ammapatd OYJIraH CUFUMIIM WIUIIra 7 YUKApUIIAIu.
OKCTpakiMoH Mo cudaThuHu (YaKHAIl XapopaTd Oyiindya) aHMKJIAIl Makcaauaa
UIAUIIHUHT 7 TyO KHCMHJAA >OMJamraH BeHTWIb 20 opKajiu MOH HabMyHacu

OJIMHaOH.

3.2. SIlpumcaHoAT annmapaTuaa yTKa3wiaaurax
TAKPUOATAPHH PeKaATANTHPUIL

Jlacmnabku mucyennanu oxaaw  xcapaéuu  ycayou. TagkKUKOT —HIIKAJA
Taxpubanap yTkazui okopu xapopatnaa - 150 °C raua Ba uykyp Bakyymza - 10 kIla
radqa om0 OOPWIHIIM PEKATAMTUPTAHIUTH yYIyH MHCIEIUIa TapKUOWIAard FOKOPH
XapopaT TabCUpUTa YUAAMCHU3 OYIraH MOJJaJIapHU aXpaTuO OJUHUIIN KEepak.
KoHmeHTp1aHraH MucIe/uia TapKuOugaH IOKOPH XapopaT TabCHpPWUTA YHJIAMCHU3
Oynran MoamamapHM ~axpatu® OJWII MakKcaauaa aMamuéTAa MHUCLEIUIaHH
a7IcOpOLIMOH OKJIalll ycynuaad doigananuiarad. Mucnemianu OyHaal okjiam ycyiau
aZcOpOCHTIIap WINTUPOKHUAA amaira omupwiaaua. AncopOeHTinap cudaruga Moiaa
spuraH OVEK MoAmalapHU FOTHII Ba YJIapHH Y3 r03aIapyja yIuian KOOMIUsATHTa dTra
OynTraH Maxcyc TWjl TYNPOKJIap - OCHTOHUTIAP KYJIJTaHUIA]IH.

Taxxpubanap VTka3um MoOalHUIA MUCIHE/UTAHK aJCOPOIMOH  TO3ajall
xapaCHu Kyimnmaruda onubd OGopunau. [lactina® rokopu KOHIIEHTpJIAHTaH MUCIEIUIa
KU3AUPYBYH 3MEEBHK YPHATHIITaH CUFUMIIM WJIMINTA COJIMHAM, CYHTpa 3MEEBHKKA
O0epwiaétran cyB Oyfu BocuTacuaa yHu 50+60 °C xapoparraua Ku3IUPUIIIH.
Paunanmsutanran  MOW  TEXHOJIOTHK periameHT Oyimua 90 °C  xapoparraua
Ku3aupuiaan. JIeknH Ou3 MuclelaHu KU3IUPUITUMU3HU HMHOoOatra onud 60 °C
Xapoparradya KW3IUPUITHU MakOyn nAe6 tonawk. Kwusmaupuiaran wMucieniara
ENGELHARD ancopOentunan Oenrunanrad Mebépaa (4 % rava) Kymuiaud, yHH
acTa-CeKWH apajalTHPUWIAN. ApalamTupuil Kapa€HH MUCIE/UIa Ba aJCOpPOCHT
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apayiaimMacy OUp KUHCIU CYCIIEH3Hs XOJaTUTa KEJNTyHra Kajap JaBOM STTHPHIIIH.
Oxjam kapa€Hu camapaid KE4YWIIM Y4YyH MHCIE/UIa Ba OKJOBYU aJCOPOEHT
koHTakTH 20+30 MUHYTIAH KaM OYJIMaciauru XakKuJard TEXHOJIOTHK TaBCUsapra
aman xKuiuHad. OKJlaHTaH maxTa MOWM MHCIIEIUIACH MCCHUK XoJiaTtaa (GUIIbTPIaHIu.
HactnaOku Ba GUABTpAAH YTKA3WITaH MHCIIENJIa HAMYHAJapUHUHT PaHTH KOPXOHA
nabopaTopusCH IMIAPOWTHIA TEKIMPWIAW. [EeKIMHUpPYyB HaTWKajgapura Kypa
JacTiIadKM MUCHEIUIa HaMyHAaCMHUHT paHTd KYpUHMAIW, OKJIAHTaH MHUCIIea
HaMyHacUHUHT paHru 30 Ku3ui OUpIIHMKKA TEHT OYIIIH.

FOxopunaru oxnami »xkap&Hu Taxpuba yuyH MOHTaX KUJIMHTAH SpUM CaHOAT
yCKYHacUJaH ajoxyga OVyiraH ammaparna amainra omupuwirad. Ilaxta wmoiin
MUCIIEJUTACH OKJIAaHTAH/IaH CYHT SpUMCaHOAT ammaparuja TakpuOa uiiapu oymd
Oopunay.

Taxkpubanapau OonUTANIIAaH aBBal KU3IUPTUWIM O0aK 6 KaliTa WIIUTAHAIUTaH
90-95 % num wMucuemia €KH To3aJaHMaraH 5SKCTPAKUMOH MOW OWIaH MyaisiH
MUKIOpJIa TYJIIUpUO OJIMHAAU. Y CKYHa BaKyyM OCTHJA MIIUIaraHW y4yH MUCIIEIIA
TYyIaupwiran 0ak Ba BOpPOHKAa TyOlapujaru BeHTWUIAp /8 MaxkaMm Enuiiaju.
baknaru mucnemna €nuk ycynna oepunaguran 180+200 °C nu cyB Oyru €paamuaa
110+150 °C xapoparraua kuzaupwiaav. KeluH cCOBYTTHMWIM MOW WWUFYyBUM UIWII /
Ba KOHJEHCAaTOpra 5 COBYK CyB Oepwiaau. Bakyym JnuHUsSICMra yJaHTaH BEHTHI
ournaau. Tau€prapiauk CyHruaa 3JIEKTPOABUraTeNb 4 WINra Tyluupuiagd. bakmaru
MHUCIIEIIA XapopaTu TepMomeTp /7 €épaamMuaa Ha30paT KUJIMHAAU. DKCTPAKIIMOH MO
capdu capd ymuarny 9 Bocuracuaa ymuanaau. Ouuk cyB Oyru capdu yckyHara OyF
y3aTyBUM KyBypra VpHaTWJIraH MKKHUTa MaHOMETp KypcaTkuujapu (apkura kypa,
yJap ypracuaa ypHaTUIIraH BEHTWIb €paMuaa poctianaau. KojloHHanaH YuKaéTran
UKKUAJIaMud OyF KOHJACHCATOpAa KOHACHCAlMsUIAHTaHAAH CYHT CHUFUMIIM HAMIIa &
nurunagu. KonoHHagan yukapuiia€Tran MaxcyJsioTiap (3KCTPaKkIMOH MOUM, SPKUH €F
KHCJIOTajlapu Ba OEH3MH apajaiiMacu) OKMMHU Ky3aTyB oiHacu [2 BocHUTacujia
HazopaT KWIMHAW, YIApHUHT XapopaTu TepMmoMerpiap /0 kypcarruuiapu Oyitnua
Kaiim 3Tu6 60opriany.

Taxpuba anmapatd HOpMal HII PEKMMUTa KUPraH Ba yHAA KEpakiu BakT
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JaBOMHIA TaxpuOa YTKAa3WIraHjaaH CYHT WUFYyBUM WAMINAAH 7 Tau€p Mo
HaMmyHanapu onuHaau. MapreH-IleHckuii ac6obmu Epmamuga, MaBXKyd METOIHMKA

Oyinya, Tal€p MOMHMHT YaKHAIl XapopaTu aHuKIaHaau [12,85].

3.3. SlpumcaHoaT annapaTuaa YTKaswJIaJurad Ta:xkpuoajap HaTHKAJapUHH
KalTa HIjiam
JHuctmisanus skapa€Hu SKyHUH OOCKUYMHHHT MaTeMaTHK MojenuHu 3.1-

pacmia TacBHMpJAHTaH pPOTOPJIM-IUCKIM YCKyHaJa KeuyaJuraH pean jkapacHra
aJIeKBATIIMTH FOKOpHJia TaBCU(IaHTaH TaxXpuda YTKa3HII METOJIMKACUTa MYBO(PHUK
TEKLIIUPUO KYpUILIH.

3.1-skaaBan
JAMCTHIIAIUA KAPAEHHU AKYHHMH 00CKMYMHHA TAKOMULJIAINTHPHUIITA OU/T
YTKA3WJITaH TaXKPpHU0a HATHKAJIAPH

Taxpuba | Kucnora conu, Hamimmk muxnopu, |  Yaknam xapopaty,
No mr KOH % c

TaxxpubangaH aBBa

1 4,0 0,2 190

2 4,2 0,2 191

3 4,1 0,2 191

4 4,0 0,2 190
TaxpubajaH CyHr

1 2,4 0,2 227

2 2,6 0,2 230

3 2,5 0,2 229

4 2,5 0,2 228

Taxpubanapna spuMcaHoaT  yCKyHacHAaH  YWKApWUiIa€TraH  MucIesia
KOHIICHTPAITUACH Xy aux YHUHT YaKHAII XapOPaTHHH YITdarl Wy OuiaH aHUKJIaHIH.
MucnemiaHuHT YUKW KOHIICHTPAITUSICHHN XUCOOJaHTaH KUUMATH Xxypanmx 11 000712
KEeJITUPUJITAaH MaTeMaTUK MOJied TeHriamanapuHu (2-38) euuin acocujaa aBBajIiaH
aHUKJIaHaUu. XucoOjamuiapfa NapaMeTpiIapHUHT KyWWJarn KuWMatiapuiaH
(oiianaHuaan: SKCTPAKIMOH OCH3UH MOJEKYJsAp Maccacu Mee, = 80 KI/KMOJb; CyB
OYFUHMHT MOJEKYJISIp ™Maccacud My = 18 KI/KMOJIb, SKCTpPaKIMOH OEH3UH
OyFJIapUHUHT COJIMIITHPMA DHTAJBIUICH Igey = 1185,98 xIK/kr; mucuennaHuHr

COJIMIIITUPMA UCCUKIIUK CUFUMU Coen = 2,33 KK/krK. Taxkpuba yCKyHaCUHUHT CHPT
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103aCH UCCHKJIMKHU XHMOSJIOBUM MaTepHall KaTjaMu OWIaH TYIHUK YpajiraHiuru
cababny MUCHEIJIaHU 1I€X XaBOCH TabCHUPU OCTHAA COBYO KOJHIINA IXTUMOJIIUTU
nyk. Iy cababpman, xucoOnamnuiapAa KOHBEKIMS Ba MCCUKIMKHUA HYPJIAHUIINA
cababmu aTpo-MyXUTra NCCUKJINK HYKOTHIUIIH ce3unapcu3 aed xucobmaitmus[43].
Marematuk Mozen Oyinuya OaxkapwiraH XucoOJiamuiap HaTHXalapyd aBBaITH
600sap/1a KENTUPUIITaH.

[TaxTa MO MHUCLEIUTACUHY AUCTHILIISUMSAIANI Ba YHUHT TapKUOUAaru >pKUH
€F KUCJIOTaJlapUHU aXpaTuO OJIMII KapaCHJIApUHU ypraHum Oyiuya sSpuUM caHOoAaT
amnmapaTu/ia Ba MaTeMaTUK MoJielia YTKa3uirad Taxxpulaap HaTwKalapu KyHujaaru
3.2-xkanBanga KeITUPUITAH.

3.2- xaaBaJ

IaxTa MO MHCHEJIACMHM TUCTHIAUMSJIANI )KAPACHU AKYHUH 00CKUYUHUHT
MaTeMaTHK MOJeJIM aCOCHIA OJIMHTaH MabJIyMOT/JIAPHU TaKpuoa
HATHKAJIapu OMJIaH TAKKOCJIaIl

Ne | Gy rapr’C Zyﬁ XM?,'/:;MP’ ’tfyé X6éx.cup Xxée. uux Xmér.uur AX e g

1 100 10 95 180 | 0.01 0,009038 0,009 0,000038
2 130 10 95 180 | 0.01 0,00539 0,005 0,00039
3 150 10 95 180 | 0.01 0,00013 0,00041 | -0,00028
4 100 20 95 180 | 0.01 | 0,009607 0,009 0,000607
5 130 20 95 180 | 0.01 | 0,007178 0,007 0,000178
6 150 20 95 180 | 0.01 0,00185 0,001 0,00085
7 100 40 95 180 | 0.01 | 0,009804 0,009 0.000804
8 130 40 95 180 | 0.01 0,008692 0,008 0,000692
9 150 40 95 180 | 0.01 0,005648 0,0048 0,000848

c=4,6

H30x: MHCLEJUIAaHUHT YMKUII KOHILIEHTpauusicu OVilMda sKclepuMeHTal KUMMaTiapHU
XHcoOIaHraH KuiiMaTiiapra HucOaTtaH yprada KBaJpaTuk OFUIIN G = 4,6 HU TALIKWI 3Ta H.

Kapaénaunr

TCKINUPHUII

MaKcaauaa

MaTEMaTuK

MOJICIIMHU

MUCHECIJIAaHUHT

YUKHUII

pean kapa€Hra

KOHIOCHTPAIHACH

AJICKBaTJIUTNHHU

oyiinua

OKCIICPUMCHTAJI KHﬁMaTHapHH MaT€MaTHK MOACJIAa XJ/ICO6J'IEIHF3H KHﬁMaTHapFa

HUcOaTaH ypTavya KBapaTHK OFUIIN G AHUKJIAHJIN:
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1 [ZAG?
0:21/ = (3.1

OyHJa n - Taxxpubamap COHU.
TagkuKOT HaTIKaIapy UIYHH KypcaTaJuKu, peayl skapaéH OwiaH Mozen
YypTacugaru yprada KBaapaTHK Ofull KodhduimeHT 5 % aAaH ommMann.
Mag:xy1 TEXHOJIOTUSIATH KYPCATKUWIAPHU TAKIH(] 3TUIAETraH TeXHOJIOTHsI-
Jard KypcaTKA4wiIapra COJMIITHpMA TaxJIuiu 3.3-)kaaBajaa KenTHPUITaH.

3.3-kaaBaJa
MaBiKya TEXHOJOTMAAATH KYPCATKUYIAPHHA TAKJIU( dTHIAETTaH
TEXHOJIOTHSAAATH KYPCATKHUWIAPra COJUIITHPMA TAXJIUIH

Takmud
o Magxyn ..
Ne Kypcarkununap ATUIAETTaH dapk
TEXHOJIOTHSIA
TEXHOJIOTHUAIA

1. | Kucnora conu, mr KOH 4.0 2,5 -15
2. | Hammmmk mukmopu 0,2 0,2 -
3. | Yaknam xapopatu, °C 225 230 +5
4 Pa(l)I/IHaLII:)I}IJ'IaHFaH MOU 88.7 80.8 +11

YUKAIIH, %

Nukop capdu, )
. NaOH kr/t 2.6 7.8 1.8
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3.4. ITaxTa MoiiM MUCHEVIACHHUHT TUCTHLISIIMSJIALI KAPAEHU
SIKyHUI 00CKUY TEXHOJIOTHK CXeMACUTa TAKJIU(P

[TaxTa MOIMM MUCHEIIACUHUHT TUCTIIISIIUSIIAL XKapa€HU KyHUH OOCKUYMHU
TU3UMJTM TaxXJWI yCynuAaH QoiganaHuil >kapaéHHU oaub OOpuIl MEXaHW3MHHU
oun6® Oepuill, >kapaHHM aMajra OIIMPHILZA ONTHUMaJl TEXHOJIOTMK IIAapOUTIApHU
acociail, IIYHUHTJEK pPAalMOHaJd 3HEPreTMK Ba MaTepual capd-xapaxaTiapHU
KaMalTUpUIITa Takiaug OSTUII HUMKOHMHHU Oepanu. JlucTwuismusuiam >xapaéHu
AKYHUI OOCKMYM TaKOMWJUIAIITUPHUIN acocuia MaxTa MONM OJUII TEXHOJIOTHK
cxemacura Takiug 3.2-pacMa KeITUPHUIITaH.

@oprpecciad YMKKAH Yajla EFCU3JIAHTUPWITAaH KyH)Kapa SKCTPAKLUsIIALI
nexura rooopunaau. Yana €rcu3IaHTUpUITaH KyH)Kapa OaprcMMOH €KU 3appada
makauaa Taiépiaanud, TpaHcopTEp €pAaaMuia pensiep OpKajld SKCTPAKTOPHUHT FOK
KOJIOHHacura tymanu. byHna y rokopuaaH Tymu0, Kapama-Kaplii XapakaTIaHaéTraH
OeH3MHAa EFCU3NIaHad. DKCTPAKTOpAAH YMKKAH MHcLe/ia (uibTiaml kKapaéHura
OepUIMIINAAH aBBajl MUCLIEIUIAa TAPKUOHUIArd IOKOPU XapopaT TabCUPHUra YUIaMCHU3
OyiaraH MonajgamapAaH axpaTuil Makcaauaa okjaHaad. OKjIaHraH MucLenia
GuabTpIaHagM Ba KEHMMHIM OOCKUWIAp MaBXKyJ TEXHOJIOTMS acocHla amaira

OLIUPHIIAIN.
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XYIOCA

1. ITaxTa MOWM MUCUEIUIACHHUHT JUCTUUIALMSUIALI )Kapa€HU SIKyHUI OOCKUYH
MyamMMoJIapura OaFMIUIaHraH WIUIAp aHAIMTHK Tap3aa wmapxjaHau. [laxta moiin
MUCHEUTACUHY AUCTWUISIUSIAIIA SpUTYBUMHY Xaiiaall Ba MUCIEIJIa TapKUOUIaru
€F KHCIOTAJIAPUHU AXKPATUIIHUHI ACOCHUW YCyJUIapd Ba YCKyHAJIApU TaXJIWII
KWJIHH]IN.

2. PoTopiu-auCKIM amnmnapaTHUHT MINYM 30HAcuja OopaJuraH maxrta MONHU
MUCIHE/UIACUHUHT  AUCTHWIUISAIMSAJIANT  >KapéHUHU Ky OOCKUYIM — MEpapXUK
CTPYKTYypacu TakIH(} STUIAH. YMYyMHUI METOJOJIOTHSra acoCaH KapaCHHUHI TYIIUK
MaTeMaTUK MOJIENN Ty3UJIIH.

3. Ky mapoTaba couyun Ba WMFUII IIAPOUTH]IA TTAXTAa MOMM MUCIEIUIACUHUHT
TUCTUUTALUSIIAI KapaCHU SIKYHUH OOCKUYMHUHT MAaTEMATUK MOJICITMHUHT TaJIKUKOT
anroputMi MATLAB Simulink macrypuaa umna® yukunaun. Oduk cyB Oyfu Ba
MUCIe/UTa  capIapyuHUHT TypJid HucOaTiIapuja MUCLEUIa TapkuOumaru &
KHCJIOTATAPUHUHT OyF (a3zajaru MUKAOPU Kapa€Hra OepuiaéTraH MuUcLEsIa
XapopaTtd Ba anmaparaard ymMymud Oocumra OOFIMKJIWTU aHAJIUTUK WYy OwiaH
YpraHuJIIu.

4. Taxyqumnap MIyHH KYpPCAaTMOKIAKH, >Xapa€H XapOpaTWHU OIIWIIA Ba
OOCHUMHM KaMaWuWIM OWIaH €F KUCIOTAIAPUHUHT dPUTYBUUTA KYmnuaub Oyf ¢azara
VTulM opragu. Arap oOaaud JUCTWUIALMS 1mapoutunaa Oyf ¢azara 2 % ¢€r
kuciotanapu yrca, xapopar 150 °C, 6ocum 10 klla 6ynramma 14 % opkun &
KHUCJIOoTanapu OyF (azara yraau.

5. Tlaxta MOWM MUCIEIUIACHHUHT SIKYHUN MUCTUJUIAIUSIIAII Ba TapKUOWIAru
€F KUCIOTAJIApUHU AXpATHUIL >KapaCHJIAPUHU ONTUMAJUIAIITUPUIN Bazudacu Xai
stwnau. byHnma yu ommn €paamuia ITapoMaJHHU OIIUPHUIN Makcaa KWINO OJIMHIIN:
OupuHYMCH - yMymMud OocuMHu ontuman KuiimMatd 10 klla skaHIWUTH aHUKIAHIY;
MKKUHYUCU - Kapa€H ydyH XapopaTHUHI ontuMman kuimatu 140150 °C nuru
TOMWIJIA; YYUHUYUCH - TUCTUIUISITOP anmnapaTy yuyH cound OepyBUM JUCKIIAD COHUHU

OoITuMall KHﬁMaTHHI/I 6 Ta YKaHJINTH AHUKJIaHIU.
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OnuHran HatwxkanapiaH TOIIKEHT KUME-TEXHOJOTUMs HWHCTUTYTH VKYB
xapaéunaa “KuMEBMH TEXHOJOTMK TH3UMIIAPHU TaxJIWil KWIHAIILA KOMIIBIOTED
ycynapu” (paHUHUHT Mabpy3a, aMajiuil Ba JabopaTopus MalIFyJIOTIapUHU OO
Oopunia porganaHIIMOKIA.

6. IlaxTa MOIM MHMCUEUIACUMHUHT IUCTWULALMSIAII Ba €F KUCIOTalapUHU
QXpaTUILl KapaEHUHUHI Ha3apud HATWKAJIApU CaHOAT MHUKEcuAa ““TOLIKEHT E€F-MOi
koMmOuHatn” OAX KkymiMa KoOpXoHacujia IIAK/UIAHTUPWITaH Ba CHHOBJIAH
VTKa3WwIral sipuM caHoar anmaparu €paamujaa kypcatunau. Takmud sTunaérran
arnrapaTHA KOPUM ATUIIAH KyTUIAETraH MKTUCOAUN caMapaiopiivk vwimra 1127

MJIH CYMHH TAIIKWJI 3TAJIH.
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MVYHIAPWXKA

| BOB. JUCTHJIALUMSITALL KAPAEHU SIKYHUI
BOCKUYHUHUHI 3AMOHABHUH XOJIATH
1.1 Kopa 3KCTpakIMOH MOM, SPUTYBYH, SPKUH &F KHUCJIOTAJIapyd Ba

MHUCHEIUTAHUHT XYCYCUSTIIAPH ..evveenvreeeaurneaeanrreesasreraesssneesanseeeess
1.2 VcUMIMK MOMIAPHHM OXMPrH IUCTHULIMSIAII Ba TAPKUOHIArH
APKHH €F KUCIOTAJIIAPUHU AKPATHUII KAPAEHIAPH XOJATH ...............
1.3 Ilaxta MOWM MHCIEUIACHHUHT OXUPTH  JUCTHJUISAIMSIIAII
XKapaéHUHU MOJEJUIAIITUPHIILL, ONTUMAJIIAIITUPUIIL Ba
TaKOMWJUIAIITUPUILIHUHT 3aMOHABUIN TEHACHUUSIIAPH ................
1.4 TaaKUKOTHUHT Makcaj Ba Bazu(paJlapuHUHT KYHUII

Il BOB. TAXTA MO MUCHEJJIACUHUHT JUCTHJI-

JIALUATAL KAPAEHU AKYHUN BOCKNYMHHA
MOAEJIJTAIITHPHILL ..o

2.1 TexHONOTHK xKapaCHIIapHU TU3UMIIA TaxJIUII KHJIALL
METOMKACH . ...ccenuvrteerurteeenuneeeesibatsessssss s s sbben s s sbe s e s s bb e e s s bbb e e e s sban e e aas

2.2 TlaxTa MO¥M MUCHEIIIACHHUHT IACTHIUIAIUSIAINI KapaéHu SKYHUN
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