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KHNPHUII

bo3op wukTHCOIM MyHOcabaTiapura YyTHIa V36exucton  Mumit
UKTHCOOUETUHUHI MYXHM COXAaCH — IaxTa TOJacu HIUIad YMKapuIlla 3aMOH
Tanalbjapura MOC KeJNaJuraH TEXHOJOTUSJIApHU KYJJIAllHW Tajnad KWJIMHAIW.
Xo3upru KyHja Oy COXaHUHT OJIIuja TypraH acocuii Bazuda — Tojia Ba YUTUTHUHT
TaOUMil XyCYCHSTIApUHU CakjaraH Xxojiga cuaTiv Todalu XoMm-amé uiuiad
YUKapUIIAaH noopart.

N.A KapumoB aiitrannapuiek, “@aH IOTyKJIapd KEHI KyJamaa >KOpHi
TWIAAUraH WIUIA0 YMKApULUIAPHU MYTTACWJ PUBOXIIAHTHUPUII Ba YJIAPHUHT
POJIMHU OLIMPHULI TAPMOK TapKUOU cuécaTuia KyJa MyXUM YCTUBOP UYHAIULIIND.
@aH Ba TEXHUMKA IOTYKJIapu KEHI KyJlaMJIa >KOPUM OTWIAIWTaH CaHoaT
TapMOKJIAPUHU PUBOKJIAHTUPUII MYIM CcTpaTeruk Ba3u(aHu — KaxoH 0o3opuiaa
V36eKHCTOH MaBKEHMHH MYCTaxXKaMJall, pecIyOIMKAHWHT MKTHCOAMHA Ba
TE€XHOJIOTUK MYCTAaKWJUTMTUTa 3PUIIMII Ba3u(aCUHU XAl dTaau.”.

[Ipe3nneHTMH3 MaMJIaKaTUMU3HU VOKTUMOUM-UKTUCOIAN
PUBOXIIAIUTUPUIIHUHT 3HIT MYXUM YCTYyBOp WyHamuuuiapy Kuianb ‘“OKaxon
MOJIMSIBUM-UKTUCOANN WHKUPO3W INAPOUTHIA WKTUCOAUETHUHI peal CEKTOPH
KOpXOHAJapUHU KYyJjnaO-KyBBarjam Oyiinya, OupuHuM HaBOarga, uIUIa0
YUKAPUIITHU MOJICPHU3ALIMS KWK ajJoXuaa YpuH TyTaan’” aed Oenruinaim.

MHKupo3ra KapimM 4opanap JacTypd JOMpacuja aMmalira OUIMPUIIraH sHa
Oup WYHAIMII — MaMJIaKaTUMHU3Jard MaxcyJoT SKCIOPT KUJIaJAUraH KOPXOHAJapHH
KY1ab-KyBBaTjal Ba parOaTIaHTUPHIL, SKCHOPT CAJTOXMSATHHU MyCTaxKamuiall
Oyiinuya KaOyJl KWIMHTaH aMaJluii yopajap MyXuM axamusitra sra 0ynau. bynmaii
KOpXOHAJapHUHI  Oapkapop MIUIAIIMHU TabMUHJAII, TallKd 0030paaru
paKoOaTIOUUIMTMHY OIIMPHUII YYyH VYJapHU KyJUlaO-KyBBaTjall MakKcaauaa
sHEeprus MaHOajdapu Ba KOMMYHaJ XU3MaTjap HApXJIAPUHUHT aCOCCHU3 OUIMUIINIa
Uy KyNMaciIMK, KOpXOHajapAa TEXHOJIOTHMK >XapaCHIapHU ONTUMAJLIAIITUPUIL
XUCOOUJaH MaxCyJOT TAaHHAPXWHU TMMacCalTUPHUIN Ba OOmIKa Kymiaad Karbuid

yopasuap Kypuiia.



IlaxTa caHOAaTHJIa TOJIAHM YMTMTUAAH KPATUII KypHUIMAacu — XOM-alI€HU
KaliTa MIUIall >kapa€Huaa KYJJIaHWIAQJUraH acoCUil MalluHaJapiaH Oupuiup.
VHuHr €pnaMmja naxrta TOJIACH aKPaTHO OJMHAAM Ba KOPXOHAHUHI ACOCHM
MaxCyJIOTHUHH Mpecciad, TYKUMaYWINK KOPXOHAIApUTa eTKa3uiIaau.

KvH MammHacuga MaxTaHW YUTATAAH aKPATULI, TOJa aKpaTUII LEXuaa
amaira ommpuiaan. byHna naxra XaBo OKUMHU €pIaMHIa MAIIMHAHUHT aKPaTHIL
KaMepacuia XOCwi1 OyiaraH XoM-am€ BaJUTMJAaH appajap TOMOHMIAH aXpaThO
oflmHagu. byryHrm KyHzaa mnaxta To3ajall KOPXOHAJIApUAA MaBXyZd KUH
MallMHalIapyu KOHCTPYKUMSJIApH alpyuM KaMYWJIMKIapAaH Xouu sMac. JKymanas,
KUH MalllMHacuJa TOJaJlapHU MaKCUMall aXXpaTuO OJMHMACIMIHU, TO3aJlaHTaH
YUTUTIAPHU Y3 BAKTUAA YMKAPHUII OPKAJIM YHYMJIOPJIMKHHU OLIMPUIMATraHIUTH Ba
Oomkanap. MaHa 1y HYKCOHJIApHM TYraTUII Makcaauaa TOJAHW YUTUTIaH
aXpaTuO OJIMII )KApAEHUHU SHA XaM YyKYPpPOK Ypranu0 4YMKUII Kepak OyIiau.

Iy makcaana, ymOy umga XUH KOHCTPYKUMSCHHM Ba YHUHI aCOCHMA
JIEMEHTJIAPUHU TAKOMWIIAIITUPULI MAKCAAUIA HA3apuil Ba aMajauil TaJKUKOTJIap
oMb OopwiradH. AWHM TalTAa >KUH MAIIMHACUHUHI  CaMapagopiIUTrHHU
OLUMPUIIHUHT SIHTW WYIapuHu u31a0 Tomuil Oopacuia amaira OIIWPWIraH
WIMHUI-TAIKUKOT MIUIAPU HATIDKAJApu TaxJwil KuiuHrad. [laxtanu mactiaOku
WIUTAIIHAHT aCOCUUA TEXHOJIOTHMK OIEpaluscl — >KUHJAIl >KapaéHuaa XOM-allé
BAJUTMHU KEpaKIM 3WWIMTHMHYU YIUIA0 TYpHUIIl MEXaHU3MJapu eTapii Japaxaja
TaKOMMJUIAIITaH AMACIIHUIY Ty(Qaiiau, Tola Ba YATUTHUHT cU(paTH EMOHIIAIIAIN.

MaBxy/J XKUHHUHT XOM-alll€ BAJUTH 3UWIMTHHU OOLIKapHIl MEXaHU3MHU
camMapajopJIiry MacTIUI¥ HaTHXKACHIA, AMHMKCA MMAacT HABJIM YWTWTIM NAXTaHH
UIUIAINIAA, TABMUHIAIIHUHT OFUPJIMK Ba XAXKM SKMXATHUJAH OPTHUILKIA XOM-allé
BaJUTMHU OPTHUKYA 3UWIAHUIIM UMKOHHMATH MaBXYUIMTUAND, Oy 3ca, HAMIIUTH
IOKOPUPOK YWTUTIIM MaXTaHU WIUIAIIIA, OJIMHAETTaH MaxCyloT XaKMUTa TabCUP
TaAW Ba OKUHJANIHUHT TEXHOJOTUMK PEXUMIAPUHU Oy3WIMILIWTra, TE3-Te3
TUKWJIUIILIApra Ba MalllMHATApHU TYXTa0 TypHILUTra 0110 Keaaau.

FOxopunarmwnapnan kenu0d 4MKWAO, >KUHIIAII >KapaHUHU YpraHUII, Xamja

yJIapHU TAaKOMUJUTAIITUPUII MacallajJapu X03UPTH KyHJ1a 0713ap0 XUCOOIaHa Iu.
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1-BOB. MAB3Y BYUNYA AHAJIUTHK TAXJINI
1.1. 7KviH MAIIMHACHHMHT CAMAPAJAOPJIUTHHY OIUMPHUILITa OAFUIJIAHTAH
WIMMA-TaAKUKOT HILIAPH TaXJIUJIH

Vpra Tomanm maxTajzaH Tola Ba UMIUT AKPATHII, WIUIAG YHKAPUII
KOpPXOHAJIApMHHU aCOCUN MalllMHAJIApU TOJIa aXpaTTuwiap XucoOyaHagu. YHHHT
acocuil Ba3udacH MaxTaHUHT TAPKUOUIArk YUTUT Ba TOJAHU TaOWMUI XOCCaTapuHH
cakjaraH XoJatja aKpaTuil XucoOJaHa/u.

Nnk Gop appanu Tolla axpaTull MalldHAIapu OYHWYa WIMUN-TaIKHKOT
unuiapy Kerpun KuH uxThpocu OunaH amanra OWIMpUITaH. DHU YUTHEH
JaBpUJlaH X03Upraya MyXUM KOHCTPYKTHUB y3rapuuuiapra sra 6ynau. 1974 iunmm
AKllIna spatunran Toja axpaTUll MAIIMHACH JAaBPUM LUKIMK HWOUIAII
opranjapura sra Oynrad. KelMHuanuk TakOMWIIAlIraH MaxTaJaH ToJla Ba
YUTUTHU QKPaTUIIl MEXaHU3MHM ODHM YUTHeW Oa3acujia naBoMm STTUpWiIAu. 1796
ynn X. XOJUIMC MATEHT OJITaH SHCU TOJIA AKPATHUII MAIIMHACUHUHT O. YUTHEU
MalIMHacuJaH Qapku UIyku, OapabaH YpHMra TULUIM IYJIaT AMCK YpHATWITaH
(1.1-pacwm). Illynua ¥murap qaBoMuaa ToJa aXpaTHIN MallHHATAPH JCSIPIH KYII
y3rapmazy. YHU PUBOXKJIAHUIIM YET AJUlapJa Ba MaMJlaKaTUMU3Ja aCOCUM WIIYU
OpraHJIapMHU ONTHMaJl TEOMETPUK MapaMeTpilapuHu TONUII Wynu Oyiimya
oopmokna. Harmxkana 3aMoOHaBHII TOJAa @XpaTHIl MAaIIMHAIAPU  FOKOPH
YHYMJIOPJIMK KOHCTPYKTHB KaiiTa MIIJIaHTaH MallliHa XUCOOIaHa/IH.

bup Hewa W#unnap paBoMHMAAa AaMEPUKAIUK TAAKUKOTUWIIAD —appaiu
KUHJIAITHUHT ~ TaKOMMWJUIAIIYBHM, TOJIAHUHT  (DU3MK-MEXaHUK XOCCaJapUHUHT
émonamryBura onub kenaau ned xuco6mad kenrannap. lllyHunr yuyn amepuka
dbupmanapy TOMOHMJAH TaW€piiaHTaH >KUHJIAPHUHT camMapajopiiuruiu  6...7
KI/appa.COaTHU TAIIKWUI KWIYBYH KUHIIAp APATHIIIN Ba KEHT KYJTAHUIMOK/IA.

AKII wmammHaco3nuk (QupManapuHUHT acocHil WYHaNMIM, appaiu
IWJMHIP BajuJard appajiap COHMHU KynmauTupuO, appanap opacujaard Macodanu

18,5 mm, appanap nuametpunu 3ca 0,4...0,5 M Kumb cakiiad Koiuiigan noopar.



HATWUTAM MNaxTa

1.1-pacm. JacTinadku »KUH MAIIUHACH CXEMACH

1- appanu yurunop, 2- xonocnuk, 3-uymkanu 6apaban, 4-uwqu kamepa,

5-on0u hapmyx, 6-uueum mapoau.

Appanu uuMnuHAp Banuparu appanap conu 112, 119, 120, 128, 140 Ta
Oynran >xunnap Oopmuru MabiayMm. «Kontunentan Mocc-I'opaun» Oupianmacu
KuHUHUHT auametrpu 0,4064 M OynaraH WMKKATAa MOJACIJIArd >KWHJIAPHH HILTA0
ynkapaau. bymap «l'ongen Komer» xunm, appanap conn 119 ta, camapagopiuru
11 kr/appa.coat Ba «I'opaun-FOuut» xunu, appanap conu 140 ta, camapanopiuru
13 kr/appa.coat (1.2-pacm).

«Myppeit» dupmacu 120-18 monengaru, auametpu 0,457 m 6ynran 120 Ta
appaiy xuHiapHu Taiépnaian (1.3-pacm).

«JIrommye» dupmacu «Mmnepuan» monenngaru 128 ta appara sra Oyirax
XKUHIapHU unuiad yukapaau (1.4-pacm). Mimun kamepa nuujard Xom-ai€ Bajauru
AMTAaHUIIIMHUAT MEXAaHWK TE3JIaTTU4YM TUIPOTHU3UM OPKaIU aMalira OUTUPHIIAIIH.
Kunnap camapagopauru 12...13 kr/appa.coar.

«XapaBuk-Otrep» pupmacu «Peran-224» moxemumaru 112 appanu Outra
UITYA KaMepara MKKUTA appaid MIIHHIP KOWIAITUPUIITaH, MYCTaKII PaBHIIIA
TOJaHU a)xpaTuO, xap Oup mwmHApaaH amoxuaa (1.5-pacm). «XapaBuk-ITTep»
dbupmacununr Peran-224 appanu xuHiIapHd unoiad uyukapamu. JKWHHUHT

camapazaopsuru 9,7...11,6 kr/appa.coar.



1.2-pacm. Kontunenraa-Mocc l'opaun ¢pupmacuHuHr
«l'onen Komer» appaJu »KuHH.

1-appanu yununop, 2-uymxanu bapabam, 3-yioKk Koneeepu,
4-Kon0CHUK

1.3-pacm. Myppeii pupmacununr 120-18 moxenxaru appaJjiu ;KuHH.
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1.4-pacm. «Jlrommyce» pupmacununr « iMnepuan» Moaeiaru appajiu sKUHHA

1- uwmu kamepa, 2- xonocnux, 3- appanu YuruHop
4- ypmranu bapaban

1.5-pacm. XapaBuk-Itrep pupmacu «Peran - 224» moaeanaaru appajiu sKuH.



AKIllna sHru >KuHIapHU UIIA0 YMKUILA aCOCUN IBTUOOPHU JKUH HIIU
OOIIKapyBUHU TaKOMWIIAILITUPUILTA KApaTUIITaH.

KvHHM nmaxTa XoM-almécu OWIaH TabMUHIA0 TYypHIL, XOM-all€ BAJIUTUHUHT
3UWINTMHY yIUIa0 Typull, appajii UWIMHAPTra HUCOAaTaH MIIYM Kamepa XOJIaTUHU
OOLIKapyB MEXAHU3MH Ba OOIIKAIAp y4yH aBTOMATHK POCTIaruyiap UIUIaTHIAIH.

Mynnait  kumb, appaid  SKMHJIAIIHUHT  PUBOXKJIAHUIIM — acocCaH
camMapaJOpJIMKHU OIIMPUII Ba TOJIa CU(PATUHU AXIIUIIAIITA HYHAITUPUIITaH.

V36eKncToR1a XaM KYTI appalii ToJa XKpaTHII MAIIHHATAPHHAHRT OPHTHHAT
koHcTpykimsiiapu I1-130 Ba 4/111-130 sipaTuiiran.

P.M.Karraxy:xaeB KaTTajalirad JAUaMETpJId appajlapHU Toja aKpaTHUII
XKapaCHUHM acoCUl KypcaTruujapura TabCUPUHU KypuO 4YuKHO, Kylugaru
XyJjocajnapra keiarat: appa auamerpuHu 400 MM raga karrajamrasjga Xom-ailé
BAJIUTM 3UWIMTH KaMmasau, MalluHa YHYMJIOPJIUTH OIIaJH, ToJa HQIIOCIUTH,
YHAArd Nappakiap COHMHM a0COMOT KuiimMath Kamasgu. Kypcatub yrunran
TO3aJMK CaMapacHHW OLIMPUII TOJIA AXKPATHII MAalIMHACUHU PHUBOXKJIAHUIIN
KapaéHula TAaKOMWUIAIIAW, YHU aCOCHW WIIYM OpPraHjapy appajv LUUIWHIP Ba
appa y3einu MyKaMMaJUIalIy.

P. M. KarraxyxaeB Typiu pexumiapaa >KUHIANl Kapa€HUHU TEXHOJIOTHUK
KypcaTKAulapura appajlapHUHT JUAMETPUHU TAbCUPUHHU TAAKUK KWIIW. YHUHT
aHUKJIAIINYa, >KUHJIAI JKapa€HUHUHT CTAaOWJUIUTUra TabCUpP KWIYBUM aCOCHM
oMl Oynu0, XoM-ali€ BaJUTHWJIaH TYKCH3JIaHTaH YMTUTIAPHU aXpaTuO OJMII Ba
ylapHU UIIYU KaMepaJaH YUKUIIM HKaH. YuruTnapHu axparud OJIMIIHUHT
caMapaJopJIird XOM-alll€ BAIMTMHUHT 3UWIMIHTa Xamaa appaiap JuaMeTpura Ba
apajiaml EHMHUHT Y3YHJUTHIa KapaTwiraH, WIINYM KaMmepaJaH YHKUIIM 3ca
appaHuHr OYpTUK KucMmra Oormmk. Mapxyn Oynran XJ[J| KUHUHUHT HITIH
kamepacuga appanap auameTtpuHuHr 0,32 M gan 0.4 M ra karramamTupuica

caMapaJIopJIMK OIIaJId Ba Tojia cu(aT SXIIMIaHaIH.



{2

1-uwuu kamepa, 2-xonocnux, 3-appanu yuiuHop

1.6-pacm. 3XJI/I mapkajiu aBTOMATJIAIITHPUITAH APPAJIH KUH CXeMACH

1- uwnu kamepa,2- appanu yurunop, 3-KOJI0CHUK
1.7-pacm. AI1-130 mapkaJjiu aBTOMATIAIITHPUITAH
appaJiv "KMH CXeMacu
TunmmHUHT TpodUUTH TEOMETPHUSICHHU TEKIIMPUIIAa OUp KaTop OJUMIIAp
WIMUN  m3naHunUiap onub Oopran. Acocwil  HaTwKajapra OApUINTaHIap
b.A.JleekoBuy, b. WM. Poranos, [I.M.Mupomnnuenko, [I'.M.bonaunckuii,

P.I''Maxkamos, P.B.KapabenpHrKOB Ba OoliIKa oJumIIap 1ryjap >KyMIacHIaHIup.
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Appa THUILIMHY pajaHall TeOMETPUSICUHM aHUKJIAlll Macajajgapu Oyitnya uet
51 ONMMIIApM OWIaH OMpra Ba Y30GEKHCTOH OJNMMIIAPH XaM IIyFYJUIAHTaHIap.
Bupnaun Toma axpatmm MammHack AKIlIman VYpra Ocuméra 1925 iimma
kentupuiarad. Iy wnmrapaa (1925-1926), Tona axparTuin »apaéHUHH, YPraHUIIl
unuiapu aBx onud kerau. 1926-imnu «['maBka XIOMKOMPOM»HUHT TapKuOHIa
WIMHUN-TEKITUPHIIT OFOPOCH TAIIKWI KWIMHIA Ba WIMHH HWII HaTWOKAJIApUHU
amajira OIMPUII YYyH TaxkpuOa 3aBoau Kypwigu. [laxrara gactiaOku HIILJIOB
OepuIlll y9yH WNUIA0 YMKWITAH SHTH KOHCTPYKIMSJIAPHU HaMyHajaph Ba caHOAT
HaMyHaJapu Tau€pianaud. Appa TUIIMHUHT panuoHan npodunuuau Kypran O.A.
JrokeB 1mryHma ne0 TabKUIAaAW: DHT SXIIM THII 1e0, OW3 IMyHJal THIIHH
XUCOONaMU3KY, ailjlaHa, MYTJIAaKO CWUIMK MUXTra yXmaraH OYau0, TUIIHUHT
Kuppacura 32 kuifliaiiraH Ba y4u appa ailylaHumm OViuda WyHaiIran OYIumiu
Kepak.

b.A.JleBkOoBMY Taknu@ura Kypa TOMOHJApra axpajraH THUILUIApra sra
Oynran appanap ycTuja TeKIITUPUIILIAP YTKa3WIraH TUIUIAPHU KaWUPHUII CTAHOTH
nykauru cababnu, Oy uim Kyn Ownan Oaxapuiarad. MaimvHa yHYMAOPJUTH TOJa
oyiinua kymairan. A.J[. Jlucenrays ¥3 ummaa appa TUIUIAPHU Xap XU OYITUIITUHU
XYJUTUTH, TATIUTAp TPO(GHIMHA MalJaTUTHHA XapakTepiad TYFpU Ba KOOMKCHMOH
TUNUTAPHY YPTaHWIIIHA Ba THUII OpKa KUCMHUHH Tapaboia TEKHCIUTHAa OyiaraHma
YHU OTWIKIITa YUJAMIU OYJIWIINTa MEXaHHK MYyCTaxKaM THUIIHU paldoHaT
UKIMHA TaBCHS 3Tagd. AMMO THII TUFH yTMac OYynu0, Oykpu KucMuHH 50°Ta
TEHT OYyNraHaa KalTa 4apxXJIaHWIINA HaTHXKAacHIa TYFpU OypUakiu TUII NPoduInra
yT6 Komamu. bykpu Tunuiap xom-amé uuyura KupuO Oopa oJIMaclid MallluHa
YHYMJIOPJIUTUHU macaiumura onubd kenaau. b.A.JIeBKOBUYHHUHI MaxTaHU
JacTiabKu MIUIOB Oepuil Oyiinya KUTOOM YMKIAU. ABTOp Y3 Takiugura OMHOaH
appa TULUIAPUHU KUppacuHU TYFpu npoduinma OymummHu ucbotinad Oepau Oy
caHOAaT/la MyCTaxKaM YpUHHHU 3rajuiaaud. XO03Upru manTaa xamma ToJia a)XpaTHIl
MalTMHAJTAPUHUHT TOJIa TO3aJaruujapu/ia appa IMCKIapu TYFPHU THIILTH TPOQILTI
Kb Taliépianrad, Oy keluHyanuk ¢aH Ba aMaauET pUBOKIIAHUIIN A JIEBKOBUY

XyJI0cacu acocua UIutad-uyuKapuiaa ¥3 MaBKeMHU MyCTaxXKaMJIa/Iu.
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Appa TunUIapW, NaxTa ToJAJapu TYIJIaMYacUHU TYTHUO, YATUTAAH TOJAHU
y3u0, KOJIOCHUK MaH)Xapa ro3acu Oyinad onub yraau. Appa THIIM KaH4Ya KYTI
TOJIaJJApHU TYTUO YUTHUTIAH y3UO oJica, BaKT OUPIUTH WYUA ITyHYA YHYMIOPIUTH
OILIA]IH.

ABTOp appa THIUIAPUHU YHYMJIOPJIUTH TaxTa HaBlapura OOFJIHUK
AMACIUTMHA UCOOTIa0d TUIIHM 03aCM COHM Ba appaid UWIUHAPIAPHU
byHKUMsIIapUra YHYMAOPIUK OOFJIUKIWIUHU KEHr EpKUH Januuiap Ouiad
ucOoTIaNIu.

B.I'T'ynunioB ¥3 uimjga yHyMIOpJIUK Ba XOM-all€ BaJIMHUHTII TE3TUTH OUp
Xwi1 OYyiranja appajiud TUIUIAp COHU KYN Ba TUII OamaHaimuru Oananj Oynaau.
Tunuiap coHn KaMmairanaa XoM-ami€é BaJIUTH 3UWIWTU TMacasjau, OUpOK appaiiv
UWJIMHIPHU aliJIaHUIITIAp COHM Kynalica YHyMIOPJIUK aH4a OIIA/IH.

Acocuil amanuii TaaOupiapaaH Oupu Oy THUILIAD COHUHU KaMaWTHUpPHUII
XUCOOUJaH XOM-all€ BaJUIHd 3UWIAaraHu NacalTUpuil sSHU 235 TUILIM appaHd
Yypuura 177 TEKCIUTHHU OUTUPUIII UMKOHUHH Oepaji.

IOkopuna yTkazuiraH UIUIApHU XYJIOCAJlapy acoCHJa appaHu THUILJIAPUHU
napametpaapu ['OCT 1413-48 6yiinua aHUKJIaHTaH.

Illy nmaBpma I''A KpwioB TOMOHHMIAaH appa MaTepHaJIVHHU, NAXTa XOM-
alIECMHU XOCCAJIApUra, WIUIAIl MYJAJaTUra TabCUPU YpraHwirad. Appanap
conunn 280 Taman 235 Tara KeNTUpWITaHAa, TOJA QXpATHUII KapacHu
AXIIWIIAHAIM, YHYMJOPJIUK OIIa/IH.

AppaHu yapxjaml Ba appaja THUILIM KECHII Ba 4Yapxjall XxapaxaTiapu
KHCKapaau, OUPOK aBTOp MaxTa XOM-alECMHU XOCCAJIAPUHU Ba allHUKCA YHUTUT
YiuaMiaapyuHu XMcoOra oJiMaras.

H.I'.T'ynunoB appa TUIIMHYA parimoHaT NTpoQUIMHN aHUKIAIa Y3 GUKPUHH
0acH ATraH: TUIIHM OJIJT KUppacu Oypuard, TUII OaaH i OWIaH, TUII OypyaruHu
OLIMPHI, YHHU OalaH/UIMTUHUA KaMaluIIura oJu0 KeMWIl Ky3aTWITaH, JIEKUH
eTapiy Japaxkanga acociiad Oepuiamarad, KEWMHYAIMK Myayutid THII OJITU

OypyaruHu XajJad OPTUK OLIMPHUIIT MyMKHH dMACIUTUTa Xyjaoca Oepras.
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b.1.PoranoB y3 ¢ukpuga TUII YHYMJIOPJIUTUHHU, YHU OJJIMHTH KUPPACHHU
KUSUIMK OypyarMHu Yy3rapTUpuIl WYnu OuiaH Ba KOJTaH MapaMeTpiiapuHu
onTUMaJ KUMMaT KY4YUHHU CaKjaraH XoJja amajira OIMPUIITHU TabKUIIalIu.

Arap TUIIHKM WIIYM OpoPWUIM KHppacuHU Tnapabona KYpuUHUIIUAA KaOyn
KWJIMHCA, Y BaKTAa OOIIKa OMp KaH4Ya TEHI LIapTiapra Kypa TUII OOIIM THUFIAHUII
Oypyaru TUII OpaJIMFU TOMOHHM 103aCH, THIIl TUFU alijlaHACH PaJIMyCUHU YITYaMU Ba
TUIITHU XaB(hIM KECUM F03aCHHU MapaMeTpiiapd YHU MUHUMaJ MYyCTaXKaMJIUTUHU
TabMUHIAAN. bupok OyHmail mapameTpiapaard TUNUIAPHA Tarépiam Mypakkao
Oynrannuru cababiau caHoata KYJUUIaHUIIAA Y3 YPHUHH TOIA OJIMaTH.

Myannudg, THUIIHHHT  MYyCTaXKaMJIMTUHM  OMMpUII  QakarT  yHH
Oamanmuruan 2,8 Mmra KamMaWTUpUII MYMKUH 1e€0 XucoOnalau, TUIIHHU OJIJ
KUpPACUHU KUITUK OypuaruHu 45-50 kuiiMatra OYIUIITMHU TaBCUS ATa/IH.

X.CanpmoB ¥3 wmmna tum Oamanmmuruau 2,0-2,1MM Ba OEFMHHM STPHIIUK
pamuycuan 0,5-0,3MM opanukga OYIWINMHM TaBCUS dTaAu. AMMO THII OEFU
TUIIHA aWJIaHACUHU KATTAJAIIWIINA, YHU KECHUII JKapa€HUJAaru IITaMIOBKa
KUXO3MHU MypakKaOIamuimura oauo Kenaau, 0y 3ca yHU KyJulall UMKOHUATUHU
yerapanaiiau. AKI niamuii-Texmmpuin uimapuau oiud 00pyBUM MyTaxaccuciap
aca KapaMma-Kapiiv WyHanuijga v oiaud Oopawiap. Yiap TUIUIAp COHUHU
KaMaWTUPUIL, SIbHU OEFM KEHIVIMTH PaJUyCHU OIIUPHUII XUCOOWTa THUIIHU
MYCTaXKaMJIMTUHA OIIMPUO THUIUIApHU NPOGUIMHHU CaKJIallga Maxcyc TEPMHK
MyXTaJIalll UIJIOBUHU UIILIA0 YUKIUIIap.

AMepHKa MaxTa CaHOATH TOJIa aXXPAaTHUILl MalllMHAJIapH, TUILUIAPU COHUHH
KamailiraH, MyCTaxKkaM MaTepuald 4YuJaMid MaTepuajulapaH Tal€pliaHran
appajiap OujaH >kuxo3JjiaHraH. SlHa Ooika ad3amiukiapugad Oupu Oy THII OEFU
KEHIVIMTUHY KaTTalallraHauru 0Ynub yHU XucoOura TUIUIapHU TOJATapHU TYTHO
OJIMII KOOWJIMSITUHM MakCUMaJl Japakajaa Oyauim xucoOnaHaau. Appa THILLIApU
conu 305ta, nruamerpu 400-450 MMHUM TaIlIKUIT ITAIH.

I".bonauuckumii ¥3 umuaa [4] TUOTHUHT WIII KOOMJIHSATUTA TabCUP ITYBYU
dbakTopsapHu KypuO YMKKAH, yJap TOMOHHUJAH TUIIHUHT ONTHMal KaJaMH Ba

OalaHIMTUHA aHUKJIAl (OpMyJIacH KEITUPWUINO YMKApWITaH, appaHd TemaHU
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TYTHIL, DJIEMEHTJAPH, YUTUT TApOFU 30HACHJA KYpUIUO, appa TpPacKTOpHUsICUTa
GOFIMK OyIMaraH Xojja TEKIIMPHITaH. YTKA3HITaH TEKIIHMPHILIAPHUA TaXJIHII
acocuzia Takiaug OSTWITAaH appaid Toja aXpaTUll MallMHAIapu appajiapu
npobutapu  Oyiinya yiaapHu cuHGaapra OVIMHUIIMHUA HWIIIa0 YWUKWITaH.
Taxnungan KYpuHAAWKH, TUIIHH OJIUHTH KUPPACUHU KW OypuardHH OIIMIIU
OuilaH appa THIIHMHU TOJIa TYTHUII KOOWIMATH KYMasau, Ba YHYMJOPJIUTH OLIAJIH,
JeKUH OyHJal HyKTau HazapJaH Kapail YWTUT YUTUT TapoFd 30HACHUra THUILIHU
TOJIaHU TYTHII KWHEMaTUKacuUJaH KenuO 4yukaau, OyHIa appa OuiaH XoM-amié
BaJIUTY ypTacuaaru acocuii OOFIaHUII YbTUOOpra OJIMHMAaraH.

[y duxpnapgan kenud YMKKAH XO0JJ1a, KYpaMU3K{, appa THILIA TUFU
aCOCaH IOKOPH OaJIaHJIMTH UIIYM KUCMH XUCOOIaHUO, KaTTa Ky4 OCTHUIa XOM-aIlé
BaJIUTHU/IAH TOJIAJIAPHU 10JIUO ONMb KeTaau. YHU OalaHJIMTUHU KaMaUTHPHUII XaM
MyMKAH. AMMO MaxTaHW JacTJa0KW MIUIOB Oepull KOPXOHAJIAPUHUHT I
Taxpubanapu OyHAall X0JIaTHA TacAUKJIaManIu.

Appasiap umm OeBOCUTa TOJIAa aXKpaTUII KapaHUHU MUKIOp Ba cudar
KOMIUJIEKC KypcaTruujapura TabCHp Kypcaraau, OMpWHYM HaBOaTna Kyiupaaru
TEXHOJOTMK KypcaTruujap: ToJaJlapHU MO0 OJIMII  KOOWJIMATH, MalIMHA
YHYMJIOPJIUTH, YWTUTAAH TOJAHU TyJla Y3UO OJUII, DBJEKTP JHEPrUsiCUHU
capbiaHuill MHUKIOpPU Ba XOKaszonapra V3 TabCUpPUHM KypcaTaau. by
KypcaTruuiapra andaTra TUIIHUHT MIAKId, NPOPUIMHUHT YM3UKIW Ba Oypuakiu
napameTpJiap, WIIYW F03aJapUHUHT CU(ATH, TUII TUFUHUHI XOJIaTH, KEHIJIUTIH,
KAJIMHIIUTH KUPAJIH.

AppaHu TeMeTpUK Ba OOINKa MapaMeTpJIapuHU STOHA HYKTau HaszaplaH
OOFJIaHMaraHjuryd Kymn Xam TEXHUK MyaMMOJIApUHU €YMJIMaraHJIMIuJaH J1ajnoJiaT
Oepamu. Appany Toja aXpaTUI MallMHAJAPUHU aCOCHW HWITYM OpPTaHd appa
cu(aTUHU OIIMPHUII KOMIUIEKC €YMMHUHU TOMHUII aBBaJlaMOOp YHU (DYHKIIHMOHAT
KYJUIaHUIITa Ba YHU DJIEMEHTJIAPUIA aCOCIaHUIN 3apyp. XO3Upryd NauTiapaa
appajapHu (QyHKIIMOHAI TapamMeTpu TYIUIAMHUHH TYJda WIIWHA TOMUIIIATH
MabBIyMOTJIap  €Tapjud  Japaxaja  oxupuraya  sgKyHJIaHMmarad.  Appa

napameTpiapruHu ONTUMU3AIUSIIAII, SHHU TEKITUPHUIILIAPHU KYWMIIUITUHA Taina0
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sTaau. bynap: AppaHu reoMeTpusicH, TOJIAaHM IOJIMO OJUII MO3UIMUACH, TOJNA Ba
YUTUTHU I[IMKAaCTJIAHWIIKA Ba ToJIajlapjia MappakiiapHU  XOCHJI  OVIMIIN
xucobmanagy. lyHn XaMm TaH ONUIN KEpPakKH, XO3UPTU TOJa Ba YUTHUT HILIA0
YUKApUIl KOPXOHAJIapuja OSKCHEPUMEHTaN TEKIIMpUIUIap YTKa3uil, uiiad
YUKApPHILI OeNTUIIaHHII xamzaa TaIIKUINT XapakTepura Kapao
MypaKKaOJaIITHPUIITAH.

OnTumuzanusuiam Ba3udacuHUA €YUIJIAH aBBaJO appa OujlaH XOM-amié
BAJINTY YPTAaCHUJArd y3apo MEXAaHUKAaBUM, TAbCUPJIAPHU appa TUIJIAPUHU TOJAHU
10JTM0 OJTUII KOOUITUSATH OMIIaH OMpraiuKia ypraHuml 3apyp.

Iy wmakcagmapra MyBODHK TaHJIAHTaH WIMHA-TEXHUK BasudaHu
€UMMIIAPUHY U3JIalIa KyWH1aru acocuii Bazudanap Kyuuiau:

e 1. Toma axparuil MallMHAJIaApy appajlapuHyd Tojajap Maccajapu OusiaH
y3apo TabCUPUHM OSKCIIEPUMEHTA] TEKIIMPULUIAP TABMUHIOBYM TEXHHK
BOCUTAJIAPHA MAaxCyC OpWUTMHAl KOHCTPYKLMSUIADHM H3JIall Ba HILIA0
YUKALI.

e Appanu XuH €pAaMua TOJAHU YUTUTAAH aXpaTuO oJIMII )kapaéHuia UITYH
KaMmepaja Xocui Oyaaaurad XoM-aieé BaJUTMHUHT TAPKUOUHU YPraHHUILL

e Tona axkpaTuill MalIMHACH AJIEMEHTIAPUHU ONTUMAJ yI4amMIapUHU TAHJIALI
Ba yJlapHU YWTUT Ba TaxTa TOJACMHM cudaT KypcaTruajapura OyiaraH
TaCBUPJIAPHU TEKIIUPHUII
V36ekucTonna appanM  OKMHIAIl  KapaéHUHM  PHBOXJIAHTHPHIIHHHT

Ooomanumy uHkeHep M. H. BOTBMHKHMH TOMOHHWIAH YTKa3WIraH TaJKUKOTJIap
xucoOnaHaau, 1e6 OUITUIT MyMKUH.

Xom-ami€ Banuru OuiiaH appajlapHUHT ¥3ap0 TabCUPUHU TaXPHOAaBHI TaxTa
3aBOJIMA YPraHUII HATHKAJIAPU TYFPUCHUAATU KATOP MaKoJiajaap YOIl STUIITaH.

A. U. CrynenuoB 6up BakTia uijga OyiraH, appajap THIIMHUHT COHU Ba
WYY KaMEpPaHUHT MIAKJIUTa OOFJIMK OYJIraH >KUHHUHT caMapaJopiuruHy Y3rapuml
cababnapyHu aHWKIaAu. MabiayM OYJIIWKH, TULOUIAP COHUHHU KYHaUTHUPUIUIIN,

camapanopiukau 1,26 nan 2,01 kr/appa.coarra ommupap 3KaH.
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Y camapanopiMKKa TabCHp KWIYBYM OMWIIAP, XOM-all€ BAJUTMHUHL
3WYJINTH, YHUHT ailJIaHUIIAp 4acTOTACH Ba YUTMTIIAPHUHI KaMepaJaH YAKUIIMHU
ypranrad. YHUHT QUKpHUa, caMapaJOpiINKHU OMIMPHUIIHUHT Hyutapuaan Oupu Oy
XOM-alll€ BaJIUTU TE3JUTMHU UIIUM KaMmepara TY3FMTTUYHU KMPUTHUII WYIu OuiaH
MaxOypuii alTaHTUPUO OIIHUPHILITUD.

b. A. JIeBKOBHY KMHJIAII )KapaéHUHU Ha3apui MIU1a0 YMKUIIAA KaTTa Xucca
Ky, XoM-amé BAIUTUHUHT TapKUOWHU, XapaKTEPUHM Ba JKUHJIAI TE3JUTHHHU,
UIIYA KamepaJaH YUTUTIAPHU AKPAaTHO YWKHII HA3APUACHHH, XUHHUHT HIIYH
KaMepacl Ba appa THIUIAPUHHUHI INAKIWHU, JXKUHJIAII jKapaéHuAa HYKCOHJIAp
coqup Oynuin cabaObuHM Ba appa TUUUIAPUHUHI Kampad OJIMII HMMKOHUSTHUHU
yprann® 4YMKWII, YJIApHUHT XaMMach XxaM Oup TekKucaa Toja OwuiiaH
KOIUIAHMAaraHJIMIMHM Ba XaMMacH XaM HIIJa KaTHAIIMAaraHjurMHU aHUKJIa0
yukau. [laxta XOM-alI€CMHUHT OMPUHYM HAaBUHM KalTa MILIANa THIUIAPHUHT
51,5% wumpga katHammO, Kojdrawiapu OyTyH appanam Edu  Oyinad Oy
KOJTaHJIMIMHU aHUKiIaau. JKWH caMapaJopiurvHHA OIIMPUIN Ba YHMKAPWIAETTaH
MaxcyJoT cudatuHu axuiam yayH b. A. JIeBkoBUY TUIUIAp IIAKIUHU TYFpPU
KUPPaIX KWIKIL, apPaly [UIMHIPHUAT ainanunuiap conunu 700...730 mun ragya
OLIMPUIL, BaJUKHUHI HUCOWI TE3JIMTMHU appanapra HucOaTaH KaMalThpul,
KaMepa MapKa3uJaH YUTUTIApHU YHMKApUO TalUIalllHU Te3JlaTHIl, XOM-allé
BAJIUTMHUHT AWJIAHWIIMHU EHTWIAIITHPHUIN MakKcaauJa XOM-allé KaMepacHHHHT
HIAKJIMHU TAKOMUJUIALITUPHIL Kepak J1e0 XHucoonaiau.

b. A. JIeBKOBUY XKHMH appacUHUHI CaMapaJOpjUTMHU TUIIHUHT OOTUKIIUK
MaiJJOHUra, appaHuHr THIIAp COHMIa Ba appajd LWIMHIAP BAJIWHHUHT
aliylaHUIIIap YacToTacura OOFIMKINK (DOPMyIacuHU KEATUPUO YUKAPIH.

H. T'. TI'ynunoB appanu XuH caMapaJOpJIMTHUHU OIIMPUIIHUHT ACOCUH
nynnapunan 0ynuO, XoM-al€ BAIMTMHUHT TONAJOPJIUTMHU OIIUPHUII, TO3aJIaHTaH
YUTUTIAPHU TE3MK OWIaH YWKApuO Tamuwam OusiaH Ba OUp TEKUCAAQ YHUHT
SUUJIUTHHA KaMaWTUPHUIIIaH uOopar ned xucoOmaiiau. Xom-amié BaJUTMHUHT
TE3JIMTUHU CYHBUU PAaBUIIA KYTapHIll caMapaJOpIMKHU OLUIMPUINTa OJUO Kenaau

nerad GUKPHU KeWMHYAIUK YTKA3WITaH TAAKAKOTIAp HATWKACH UHKOP KUJIIH.
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H. I'. 'ynmunoB xucobnammya >KMHHUHT caMapaJIopJIMTUHU OIIMpHUIIl OViinya
amManuii tanOupnap OYnuO, MIIYM KaMEpPAaHWHT XKMUHU OIIMPUIL, THUIILIAP
connHM Kamatupuil (280 ta ypHura 236 ta), 4ETKAIU KUHHUHT appaiy LWIAHID
alinmanuuniap vacroracuu 550 mam 730 mmH?! ra ommpumigan ubopaT JKaH.
bupok, TanIap KaJlaMUHU OIIMPHIN TaBCUA 3Ta TypuO, y MaxTa XOM-alléCHHUHT
Gu3MK XyCyCHUATIApUHU, aKCapUAT XOJUlapa 3Ca YWTHTIAp YIYyaMUHH XHcoOra
OJITaH.

TaxprubaBuil TEKIIMPUIUIAD I[IYHH KypcaTaAWKW, >KUHJIAII Kapa¢HUIa
YUTUTIAP appa TUIUIAPUHUHT OYIITUFUra Tymub KoJiaJld Ba MyHTa3aM paBHIIIA
yJIapHU CUHIUPUO TaILIaiIu.

V30K WWLIap AaBOMHAA KATOP TAAKUKOTIAP >KUHHHUHT CamMapagopJIMTUHU
OLIMPUIIHUHT TYpJid HyImapunu TaHnaaud. Mgy kamMepaHuHr KOH(PUTYpAIUsCH,
UIIYA KaMepaJaH >KUHJIAHTaH YHTUTIAPHUHT SpPKUH YUKWAIIM YYYH YHUTUT
TapOFUHUHT XO0JIaTH, KOJIOCHUKJIAP WIAKIN, Appa TULIIMHUHT T€OMETPUICH, appaiv
UWJIMHIPHUHT TE3JUK PEXUMH, appaId UWJIMHIPHUHT IHAMETPH, appajiap OpaIvK
Macodacu y3rapTUpUITaH.

[TaxTa TO3anam caHoaTHAA XAKMHU KAaTTATAIITUPUIITAH KaMEpaJTapHUHT KEHT
KYJUIAaHWITaHU KUHJap camapaaopauruiu 10 kr/appa.coatra Ba yHAAaH FOKOpUra
XaM OIIUPUIITa UMKOH OEpJIn.

b. W. PoraHoB Typnau Mmakigard KaMepaJapHu YpraHuO 4YWKUO, SHTH
KEHraWTUPWITaH XaXMmJard KaMepaHUHT TYpUHU Takiud KWiau. YHHUHT
XucoOnamnya, XUHHUHT CcamMapaJiopJMIrUHU  OIIMPUIIHK appajapra MaxXTaHu
€TKa3u0 TYpUIITHU KYMaUTHPUIL, appaiail EMHHN Ba XOM-alllé BaJIUTU MAaCCaCHHHU,
TOJIAaHM KaMpald oJiMII[a KATHAIIYBYM TUIUIAP COHMHU OUIMPHUII XaMJa XOM-allé
BAJIMTMHUHT 3UWIATA KaMaWraHja YUTUTJIApHU QKPATUIIHA CHTWUIAIITUPUIN Ba
KOJIOCHUKJIap OWJIAH YUTHUT TapOKJIapu opacuaard mMacopaHu KynalTupuil OuiaH
amajira OlUpHUII MyMKHUH 1e0 XucoOaanau.

b. WM. PoraHoBHMHI MabilyMOTHMIa Kypa >KUHHUHI KEHTaWTUPWITaH
XaKMJIaru KaMmepajaa MIUIallyd HaTWKacuJa TOJaHW CU(ATUHU SIXIIUJAll acOCaH,

XOM-aIll€ BaJUTHHUHT 3UYJIUTHHN KaMaWTUpHII xucoodura O6ymanu, Oy sca ToJaHU
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KaMpal OJUIIHM SXUIWIANIM, MaXTaHd KaMepa JeBopJiapura UIIKATaHUII KyYHUHH
nacaiTupaay Ba KUHHU IOpUTHIITA cap(iaHaauraH KyBBaTHHU TeXalll UMKOHUHU
oepanu.

P. M. KarraxomkaeB Typau pexumiIapAa JKAHIAIl KapaGHUHUHT
TEXHOJIOTMK KYypcaTKA4YJapura appajlapHUHT KaTTa JAUaMETPUHU TabCUPUHU
TaJIKUK KAJIAU. Y HUHT aHUKJIAIInya, >KMHIIAI )KapaHUHUHT CTA0UJUTUTHUTa TAbCUP
KWIYBYM acocuil oMuil OYnuO, XoM-am€ BalMruAaH TYKCHU3JIAHTAH YUTUTIAPHU
aXpaTuO ONWII Ba YIAPHU WYX KaMepaJaH YMKUIIN dKaH. YUTUTIApHUA aXXpaTuo
OJIUIIHUHT CcaMapaJopiurd XOM-allé BAJWTMHHUHT 3UYIMTUTA, Xamaa appajiap
JWaMeTpura Ba appajaml EMMHUHT Y3YHJIUTWra KapaTWiraH, WIIYU KaMepaJaH
YUKUIIIM 3Ca appaHUHT OYPTUK KucMura 0oriauk. Masxya 6ynran X/[/1 KuHUHUHT
UIYM Kkamepacuaa appanap aguamerpunu 0,32 m gan 0,4 M ra xarrajamtapuica
caMapaJIopJIMK OIIaJId Ba Tojia cu(aT SXIIIaHaax.

M.TwuisieBHUHT  TaAKUKOTIApUJIa XOM-all€ BaJUTHUHU  AWJIAHTUPUIL
TE3NATTUYMHUHT SKWHJIAIl JKapa€HUJArn acocuil KypcaTKuwiapra TabCUPH
KypcatuO yTwiran: camapaJopiavK, YUTUTIAPHUHT UITYM KaMepajia TypHUIll BaKTH,
TapKuOH, TOMAJTOPIUTH, MACCACH, XOM-aIll€ BaJUTHHUHT 3UWIUTH Ba YHUHT UIITYU
Kamepacu JieBopiiapura 0yiran 60CuMuIup.

Xo3upru BakTaa OyHAad TY3UTFUYJIAp TOJaja Xap XWJI HYKCOHJIAp Maijo
Oynranauru Tydainy KyuTaHuIManIu.

b. A. JleBkoBuu Ba OouIKajiap *KUHJAII Kapa€HUAA XOM-alll¢ BAIUTUHUHT
TabCUPUHU YPraHuO® 4YMKuO, XOM-ami€¢ BAIMTMHUHT KUYHMK 3UWINTUTA TOJAHWHT
cudar KypcaTKUWwiapy IOKOPHU JeTaH XyJjiocara Keju.

I'. . bonauHckni €3uinya, XOM-all€ BAJIMTUHUHT 3UYJIUTMHY TACAU TUPHILLL
TOJIAJIApHU KaMpad OJIUIIHYU SXITMIAIITA KYMaKIamaad, XaMm/1a UIllvYd KaMepaHuHT
Ba  KOJIOCHUKJIAQPHMHT  03acHja  XapakaTjard HUIIKAJIAHWII — KydJapuHU
KaMmaiiTupuiira Ba Oy Ouiian Tosa cuaTuHM SIXIIUJIaIra Xu3MaTt KHiiaau.

Magxyna O6yiran Tona aXpaTyBYd MallMHAIApa caMapaJopJiuK OMIaH XOM-

alé BAJIMTMHUHT 3UWIMTH TYFPU IPONOPLIMOHATIUD.
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AlilaHyBYaH XOM-all€ BaJUTU UITYM KaMmepasna 3udiauk tydaitnu (400...450
kr/M°) appanam jgoupacu OVilna® TY3FOKIapHM CYFypuO ONMIIA CE3MIIApIIH
Japakaa KapUIWIHK KypcaTau.

ByHuHr HatmXkacuja TUIUIAPHUHT €H KUppaJapUHUHT €Tapiid Japaxkaia
YTKUPIUTH TyPailii Tojanapaa MeXaHuK MIMKACTIaHHUILIap 103 Oepau.

M. A. XamKHHOBAaHMHI TAJKUKOTIIAPUAATH MabIyMOTJapura Kaparasia
OyHail mukactiaanuniap Mukaopu 18...25 gousraya etud 6opap 2KaH.

[TaxTa XOM-almIECMHUHT AacTiIaOKW HIUIAII >KapaéHuaa y Oup Hewya Oop
naxTa TO3aJIOBYM MAIIMHAJAPHUHT HWIIYM OpPraHjapuHH TabCUPHUTA YUpanju.
3apOaHuHT KaTTa Ky4d HATHXKACHa YUTUTHUHT OyTYHIUTH Oy3unaau, KOOMKHUHT
MaxajuIMil eMUPWIMIIK COAUp OYyiaau Ba *KUHJAII BakKTHAAa Toja OuiaH Oupra
YUTUTHUHT TYCTH XaM aXXpayu0 YMKWUO, TOJAHUHT 3apapiu HYKCOHJIAPUHU XOCHIT
KWIaau. BaxonmaHKu, YUTHTIAPHUHT IAKACTIAHUITAHN YCHIINATA TPOMTOPIIMOHAT
paBuIIIa TOJa MYUAA TOJIATH ITYCTIOKHUHT XaM MUKIOPH OIIa IH.

[lyHuHrAek maxTtara AacTiadku UIUIOB Oepull skapa€Huja appanap
XOJIATUHU YpraHull UILJIApU XaM 0JIM0 OOpuUIIraH.

[laxTa Tomanmapumard HYKCOHJApHH Vpranu® uuku®O y Kydugarua
XyJiocajiapra KeJjiras:

[laxTa HykcoHnapu Oy HBIIWITaH YWIBUP €KUM TONAIM MYCTIOK, Xamjaa
YaHTJIM HYKCOHJIAP KYPUHUIINUIATH HYKCOHJIAp OVIUIIN MyMKHH.

YHuHr ¢uUKpUYa MIUKACTIAHUIUIApHU OapTapad KuUIuIl Yy4yH ToJia
aXpaTyBYMWIAP KOHCTPYKITUSCUHY TAKOMUJUTAIITUPHII 3apyp dKaH.

TonanapHUHT MEXaHUK HYKCOHJIAPWHU YpraHUII F03acujiaH o0 Oopuiran
UIUTAPUHN TaxXJIMJI KWIWO, KyHuaaru XxyJjocara KeJIWIl MYMKWH, OW3HUHT Ba
XOpWXK  TAAKUKOTYWJIADUHUHT KAMYWINTH TAAKUKOTIAp CYHBHH paBHUIIIA
IIMKACTJIaHTaH MMaxTa HaMyHaJlapu ycTuaa YTkasuiran Oynuo, Oy XakuKui pean
HIMKACTIAaHUIIIIaH HUpoKaa OyraH.

bynnan Tamkapu TaaKUKOTYHJIApD TOMOHHUJAH IIMKACTIAHUIIUIAPHUHT
KOHYHUSTH YpraHWIMaraH Ba IIMKACTIAHWUIUIAP TYPJIAPUHUHT HOMIIAPH

aHMKJIaHMAaraH, XxamJia yJJapHUHT 0axoJiail yCIyOusiTH OepuiiMaras 3.
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Tabkumiam  no3umMku, M. A. XamKMHOBaHMHI TaJKUKOTWTra KaJaap
aManuéria Tojanap TaxXJWiura Ba IIMKACTIAHUILIAPra Kaplid Kypalluilira Kam
bpTubO0p Oepuiran. Tona MUKACTIAHUIIMHUHT YIT4aMu KUYUK OYITaHIUTH y4yH
yJapra yHuYajguk 3bTuOop Oepuimarad. Jlekun, Oy «KUYUK Yadamiiap» yMyMUN
Maccazaa TOJIAHUHI MYCTaXKaMJIMTH YYyH MYXUM Ba XaJI KAJIYyBYU pOJIb YHUHAWIU
XamJa ToJIaJlaH Tal€pilaHagural MaxCyJOTJIADHUHT XaM MYCTaXKaMJIMTUHU
TAbMUHJIAIIIA MYXHAM POJIb YAHAWIH.

XaMMa  OKOpUJAa  aWTWITAHJIIAp  HaxTa  TOJACHMHU  yTa  YYKyp
MUKPOTAJKUKOTIAp YTKa3uIIra MaxKyM OATHO, Typiud XWI MEXaHUK HIILIOB
Oepunuiapra xand Kuiagu, Oy 3ca MIMKACTIAHULIUIAPHUHT XapakTepu, Typu Ba
JapakaCMHU aHUKJIAIl MaKCaJauaa aMmanra OIupuiIaan.

bynnait TaniKMKOTIApHUHT TOJIAHUHT CHU(pATUHU aHMUKJIANIIA 3apypPJIMTUHUA
xucobra o6, M. A. XakruHOBaJa TOJAHU WUFUIN Ba KalTa MILIAII KapaéHuia
yllapra Xap XuJl MEXaHHK TabCUpjap OKHMOATHHM TaxJIMJI KWJIUII HMKOHUSTH
TYFUIIN.

Myamnmud KuHalm BaKTHUJAa HYKCOHJIAp XOCWJI OYJIMIIMHU TaxXJWJ KHJIHO,

TOJIAJIAPHUHIT IIMKACTIIAHHWII KaABaJIMHU KeHTI/IpI/I6 YHKapau.

1-xanBai
YUupamian- | MexaHUK HIMKACTJIAHUII
Toaa )
JIMK ToJ1a, %
JlacTimabku maxTa XoM-aliécu 4.8 2,0
XoM-am€ BaJIMTU/IaH YTraHIaH CYHT

Tapaur 4,2 25,5
VYpraua 4.4 18,5
by 4,7 9,0

TagkukoTiapia McOOTIaHWIIMYA appaiap Tesauruan 730 muH® nan

550...620 mua?! raga KaMaWTUpUIraHJa YUKUHIWJIAp Ba TOJAJard HYKCOHJap

MuKgopu yprada 20% raua kamasip SKaH.
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M. TunnseB Ba Oomkagap V3 TaJAKUKOTIApUJa XOM-all€ BaJIUTUHUHT
3UWINTHHU OIIMPUIL OUJIaH TOJIAHWHT MEXaHUK MTWKACTIAHUIIMHUA XaM OLITUIITHHU
alTra.

1.2. Toaa axpaTuil kapaéHu1a XoM-allié BAJIUTU 3UYJIMTH Ba T€3JTUTHHUHT
axaMMATH XaKH/1a YMYMHUH MabJIyMOTJIap

[TaxTa TO3aymamiga PHT acCOCHil TEXHOJIOTHK apa€H OYiraH appajid >KUHJIAIIa
YHYMJOPJIMK, XOM-alllé BaJlUTH 3UWINTHA Ba TOJIAa CU(PATUHUHT Y3apo SKUH OOFJIaHUIIU
OOpJIMTH MaxTa To3aJlall aMaJInETUIa aH4YaJaH Oepu MablIyM.

N.I". bonauHCcKUi ¥3 TaAKUKOTIApUIA KUH YHYMIOPIUTHHHU YCHUIITH aadaTTa XOM-
amé BaJUTH 3UWIMTUHYU OPTUIIHN OWsIaH Oupra coaup OYIUITUHU UCOOTIIA IH.

AMMO 3WWIMKHUHT OPTHINM OWJIaH YHYMIOPJWK OPTHIIMA MablIyM dYeraparaya
Oynub keWnH yHyMIOpAWK Tmacas Oounwtaiiaun. by xomar &€nOom WyHanumigaru
KyWIaHMaJapHUHT TabCHPHUJA XOM-alI¢ BAJIWTH aWJaHWIN TE3JIUTH KamMahnuO OopuIm
Omwnan GornuK 6ymm6 suumuk 550600 kr/m° Gynramuna sxapaéH OyTyHmail TyxTad
konumuHu .M. MuponHudeHKko ucooT KUiraH.

Appaii KMHJIAII acOCHM TAAKUKOTIAPUHUHT PHUBOXJIAHWIN TaXJWIH YHHU
onTUMaJUIAII HYIapuHu Oenruiamra MMKoH o6epaau. JKuH yHyMIOpJIUTHHHA OLIHPULI Ba
TOJIa CH(pAaTUHU SAXITUIAINT YIyH KUHJIAII )KapaHUHU CTAOMILIAII 3apyp.

[TaxTa 3aBoAflapHUHT aMaTUETHAA JKUHIIAIIIA XOM-all€é BAJIUTUHUHT 3UUWINTHHU
CyOBEeKTHB VpHATWIQJAM Ba POCTIAaHAIW. BYHMHT y4YyH >KMHHUHT TabMUHJIAHUIITUHU
YUTUTIIA TaxXTa HaBUTa Kapa® Wil TaxpuOacuaaH aHUKIAHUO OeNTruiiaHraH TE3JMKKa
VpHaATWIAAU, CYHT 3Ca XOM-all€ BAJUTHHUHT 3UWINTA Ba YUTHTIAPHUHT TYKIOPIHUK
JapaxxacuHu poctiamra yruinaaud. b.M. bexkmup3aeB TOMOHHMIAH XOM-all€ BaJIMIH
3UWINTHHUHT TOJIa Ba YUTHUT cU(aTUTa TAbCUPU XAKHJIa SKCIIEPUMEHTAT MablIyMOTIapu
oJIMHraH (2-kajaBain). YinapiaaH KYpUHAAUKUA, TOJAHWHI SHT KaM IIMKAacTIaHraHauru I-
HaB MaxTajaa XoM-amé Banuru 3uwinru 325 kr/m3 o6ynranuaa, [11-naB maxtama aca — 290
Kr/M3 OynraHuga Ky3aTHIaIu.

“Paxtasanoat ilmiy markazi” UMUYM Ba TTECHU na yTkazwiran TaakKUuKOTIap
KYpCcaTAuKH, ToJaja KUHJAIl HYKCOHJIApUHU XOCHJ OYnuIn cababmapuiaH acoCHICH —
XOM-alll€ BaJUTMHUHT OPTHKYA Ba Y3rapyBuaH 3UWIMTHAUP. XOM-alI€ BAIUTU 3UUINTH
omraHjga TYKyB kapa¢Huga EMOH TabCHp KWJIYBUM YHTAJUIAp, KOMOWHAIMsIIAHTaH

yurausap Ba TyryHakjIap XOCHI Oyiaau.
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XKunnam HYKCOHJAPUHM KaMaWTUPHUIN YYyH JKAHJIAII >KapaéHUHH XOM-amié
BAJIMTMHUHT HUCOAaTaH OYII Ba TYpFyH 3UWIMTHJA amalira olupuil kepak. Myamnudnap
XOM-all€ BaJuru €pJaMuja 3UWINTH NacaTHpuiraH OynraHja *XUHAA OJIMHTaH ToOJa
cupaTuHU TagkuK Kuwimmrad. TaxpuOanapna 108® I-HaB Kynna Tepwirad, HaMJIUTU
7,2% Ba okuHnamjgaH onaguHrd  uduocnanrawauru  0,4% uyuruTIM  maxTtagaH
doigamanmirad. Ontuman auametpu 150 mm Ba te3nuru 230 r/min 6ynaraH xoM-amié
BAJIMTMHUHT 3JIACTHK IEMEHTIM appaiu >KUH Uil HartwxamapuHu 3XJ[-M xuH nmm
KypcaTKuwiapu OMJIaH COIUILTHPUITAH.

2-majaBall.
|- Ba |l11-HaBaM YpTa ToJIaIM YUIMTIIN NAXTAHU MILIAIA XOM-AIIE BAJUIH

3MYJIMTHHHU ToJIa cuaTUra TabCcupu

|-HaBIM YUTUTIM ITaXTa I1l-HaBay yuruTIN Naxra
XoMm-aré Tomamaru >xuHIAII XoM-amé Tomamaru >xuHIAII
BaJIMTHHHUHT HYKCOHJIApH BaJINTUHUHT HYKCOHJIApH
SUWINTH, KI/M3 MUKJI0PpH, %o SUYJINTH, KI/M3 MHKJI0pH, %o
171,8 2,12 183,6 3,1
196,4 1,67 248,1 2,05
3149 1,24 255,7 1,97
326,3 1,15 280,5 1,96
328,2 1,33 288,2 1,94
3445 1,81 293,9 1,86
349,2 2,48 301,5 2,02
364,5 2,73 3149 2,35
337,8 2,8
351,1 3,04

YHYMIOPIUK OIIMIIM OWJIaH XOM-alll€ BalUTH 3UWIMTH XaM omaau, 0y ica

JKUHJIaI HYKCOHJIApHWHHU opTHUIIHTa 01no Keiaaau. HNkkn JKUHHHUHT HIITHN

CONMMUITUPWITAHAA KYPUHAJAUKH, XOM-all€ BaJUId 3UWIATH  [ACAUTHUPUIIUIINA

HaATW)KacHJla HYKCOHJIAp HUFUHIUCU Ba TOJIAHM H(JIOCTAHTAHIUTH acoCaH >KHHJIAII
HyKcoHnapu xucobura 0,5-0,6 % ra kamasau.

Taxxpuba HaTwxkanapu Oyinya Myamud@IapHUHT XyJocajapura Kypa >KUHIall
HYKCOHJIAPWHHU KaMauTUPUIL YYyH XOM-allI€ BAJIMTY 3UWINTMHA KaMaluTupuil kepak. Ly
TagIKUKOT gJouwpacumard ‘“‘Paxtasanoat ilmiy markazi” WWYMaMHT #urupuin
7a00paTOPUSICUHUHT OJMHIaH TOJNAJaH WUTUpUiIrad un cudatu O0yiinya MabiyMoTJIapu

xam 1y GUKpHU TacauKiIanaum (3-xamBan).
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[N
|

Tosiagaru HyKcoH Ba udgJioc
apajalmMaJJapHUHT MUKIOpH, Yo
o =
o1 (€3]
1 1

O T T T T T T 1
171,8 196,4 314,9 326,3 328,2 344,5 349,2 364,5

XoMm amé BaJMIMHUHT 3UYJIMIH, KI/M3

a)

0,5

Toaagaru HyKcoH Ba udJioc
apajammMaJapHHHT MEKIOPH, Yo

O T T T T T T T T 1
184 248 256 281 288 294 302 315 338 351

XoM amé BaJUTHHUHT 3UYJIHUTH, KT/M3

6)

Tona HyKCOHIapW MUKIOPUHHM (TOJAJIN MYCTIIOK, KOMOWHAIIMSJIAHTAH YATajuiap,
yuraiap Ba TyryHakiap) [- Ba [II-HaB/iy YUruTIM NaxTaHU KUHJIAIIAA XOM-aIlé

BaJIUTH 3UWINTUTA OOFJIUKJIUTY (MOC paBuIlljia a Ba 0)
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3-KaaBaJl.

I/Inrnpnnraﬂ HIgarn HyKCotLjapra XOM-aIlé BAJIMIH 3UYJIMTHHUHT TaAbCUPH

Hyxkconnap inrunancu Ba

TOJIAHHUHT I/I(i)JIOCJIaHI‘aHJIHI‘I/I, %

XoMm-amé
KvuHHUHT XoMm-amé Cunran
BAJIMTUHUHT
YHYMJIOPJIUTH, | BAJMTHHUHT YUTUT
3UYJINTH, Cunran | Tonanu
KI/appa-coaT | Maccacu, KT Kamu Ba
Kr/M3 YUTUT | MYCTIOK
TOJIAJIN
Iy CTJIOK
XoM-am€ BaJINTY 3UWINTHA OAATaru
8,8 55,3 354 2,60 1,20 0,29 0,91
10,1 64,1 410 2,73 1,30 0,36 0,94
12,3 67,8 430 2,81 1,37 0,38 0,99
XOM-al€ BAINTY 3UWINTY MTaCAUTUPHUIITAH
8,6 39,2 300 2,05 0,81 0,15 0,66
13,8 43,5 309 2,15 0,90 0,17 0,73
15,6 44 4 312 2,13 0,93 0,20 0,73
17,3 46,8 314 2,18 0,99 0,25 0,74

IOxkopunarunapaan kenubd YMKUO Xylnoca KWIAII MYMKHHKH, appaiu

JKUHJIAII Kapa€HWJa XOM-all€ BaJMTMHUHI 3UWIMK Ba TE3JMK IapameTpiapu

TabMHHJIAIII HHTCHCUBJIMI'Y Ba TO3aJIaHI'aH YUTUTHUHI I-II/IKElpI/I6 IO60pI/IHI mapaéHH

opacugaru myBo3aHaTtra Oofnuk. IllyHra kypa xuHmamuu Oup mebepra yumiad

TypUIll Ba TOJIA, YATUTHW UYUKAPHII Macaiajapu Oyindua Oakapuiran acocui

TaJIKUKOTIap OWJIaH TaHUIINO YUKIUK.
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2-bOb. )KUH MAIIMHACUJIA YAUTUT BA TOJTAHUHT
HINKACTJIAHUIIHA KAMAUTUPULLI HYJJIAPUHUHI HA3APUI
TAIAKUKOTU
2.1. 7ZKvH MAIIMHACH MIIYH KAMEPACHIATH STHI'H TAKOMWLJIALITAH
KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTJIAPHHMHI T0JIa CM(ATUTa TAHCUPH

[Maxtanu pactnaOku wHUIam kapaéHuAa KYJUIAaHAJAWTaH TEXHOJOTHK
YKUXO3JIAPHUHT y3€Jl Ba UIITYM t03a1apy I0KOpU cudatiivu OYIuIIM, ShbHU YIapHUHT
1032 CUJUIUKJIMTH 7 KJIacC aHUKIUKIA OVIIUIIHN JI03UM.

OnumimapuMHU3HUHT o0 OopraH WIMHUM UW3JIAHUIIUIApU Ba YTKa3rad
Taxpubanapy HaTWXKaJIapu IMyHU KypcaTaJuKH, MaxTaHW JacTiadKU UIILIOB
Oepuin >kapa€Huaa ToJlajap IIMKACTIIAHMINKA €KUM SKUXO3JApPHUHT Y3eJUIapUHH
acocuil ro3ayiapujia sMac OajKkd alHaH OWp MIAKJIJIaH UKKWUHYU IIAKJIra YTyBYH
103ajapaa coaup OYNUINM aHUKJIaHTaH, OyHTa MUCOJ KWUJIUO >KUHJIAPHUHT appa
TUILLJIAPUHUHT KUppaJapuHU KEJITUPUIII MyMKHH.

Xap xun abpa3uB Marepuauiap EpJaMujia >KUJIBHpPJAHTaH appajiapaaH
doiinananuga YTYBUM I03JIAPHUHT KHUppa paauyciapy KHUYpalulv HaTHxkacuaa
(r=0,1 mMm) TonaNap MUKACTIAHUIIN YCUO OOPHIIN Ky3aTHIITaH.

TonanapHuHr WIYM fo3anap OwiaH Yy3apo OofnaHumM akaaemMuk P.I'.
MaxkaMOB Ba OolIKajgap TOMOHMJAH YpraHuO YMKWIraH Ba KyWHJIard cXema
TakauQ KUIMHUO, Oy MOJCIHUHT Ha3apui HaTHXKajdapH Taxpubdama TacAuK TONTaH
Ba TaKJIM(]p KUIMHTaH CXeMa Y4YyH ToJjlara TabCHpP KWJIYBYM KOHTAaKTJIA OOCHUM
KYYMHH aHUKJIAII YYyH KyWHIard TeHIJUK KEITUPUITAH:

324-k-P-(t-Q-N)*-(n-D)**
" e’®.10°

N

Hp = ;
bynna, Ia-Ils

5:]75.%.3\/%.772.15'.,{.]32

P — UKKUTa KUCUITYBUH )KMCM OpacHAarv Ky4JIaHHIIL.
W3nanummap HaTWXamapura Hazap Tanulaaurad Oyicak ypra ToJjaiau

naxTa HaBJIIAPUHUHT YTYyBUM lo3ajap OwiaH ¥y3apo OoFjaHUIIMAA alHaH ToJa
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OwiiaH YTyBYM KUppa opacuaard KOHTakT 30Hacuaa I'm=0,1 MM paguycnu Kuppana
Po=40-50 H/M? xoHTakTiIM OGOCMM HIAPOMTUA TONANAPHU MIMKACTIAHHIIHI
Ky3aTHJIa]Iu.

MHruuka Tojany maxrtajap y4dyH pyxcaT ATWiIraH KoHTakT 6ocumu /0-90
H/M? opanuruia )KOMIAITaHIUTH Ky3aTHIITaH.

KOxopuaaru kaTTaquKIapHU Ba 1032 CUJUIMKJIMKIAPUHMA OaxoJaliia Tojia Ba
WYX OpPTaHJIapUHU Y3apo OOFJIaHUIUIAPUHU MyXUM TOMOHJIAPUHU XUcoOra oJirad
XOJI7Ia aifHaH MKKW KOMIIOHCHTHUHT WUITKAJAHUTITMHI HHOOATTa OJIHIII JIO3UM.

TonanapHUHr KaTTUK >KUCMiapra (WMIIYM oOpraHjiapra) HuUcOaTaH MacT
MEXaHUK XOccallapy YHU NIMKACTIAHUIINTa 00 Kelaju.

TonmanapHu dYWTUTAAH a@XpaTWIl XapaCHW MypaKKkad MeXaHUK jKapaéH
Oynub, appanap, XoM-alml€é BaJIWTM Ba KOJOCHUKIW TMaHXKapa XamJa YWUTUT
TapOKJIAPUHUHT MYTAaHOCHUOJIUTMHU TabMHHJIAraH xoJiataa o3 Oepaau. Tosmanap
YUTHTAAH QXPATUIIN YIyH 3Ca XOM-all€ BaJIMTH MablyM OWp 3WUWINKKA 3Ta
Oynmumm kepak, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHIa UIIYM OpraHJIApHU T€3 EeMUPHIIUIIUTa cabad
oynanau, nry cababnu appanap xap 48-50 coarna, KOJIOCHUKIM TTaHXKapajap 3ca Xap
3-4 oit munaa KalTa TabMHUPJIAHAIN €KW TYJIHMK aIMaIlTHPUIIAIH.

YuraTiau naxTaHu KUHJIANT — Oy TOJAHW YMTUTIAH aXPATHIN KapaCHUIUP.
YurnTam maxtara TabCHp NPHHIOWNM OyiWYa >KWHJIAII appajii Ba BaJIMKJIATA
OYIMHaIH.

KuHnap uin peXxuMIIapUHA TYXTOBCH3 Ba OOBEKTUB POCTIIAII 3aPYPIUTHHU
ucOOTIANl Y4YyH acoCHMH Ba TEXHOJIOTHK XapaKTEPUCTUKATIAPHUA aHUKJIAII
WMKOHUHM Ba YyJIapHU OOIIKAPUII YCYJJIApUHU OOIUIAaHFUY TaIKUKOTIIApH
YTKa3WIraH.

Appaii KUH WIYKM KaMEPaCMHWHT YHYMIOPJIWTH Ha3zapuil Wyn OwiaH

Kyhnaaru popMmyrnagaH aHUKTaHAIW:

=24, (2.10)

26



OyH1a 1] — v14y KaMepacUHUHT ToJia OYinYa YHYMIOPJIUTH;

Q — XOM-aIll€¢ BAJIMTUHUHT OTUPJINTH;

Tﬁp — WYY KaMCpacuaa ToJIa Ba YATUTHU }"/pTaqa 6SJ7J'II/IHI BaKTH,

A — XuHnau )kapaéHUHUHT Y3rapMac XapakTepUCTUKACH.

(2.10) dopmynanan KYypuHAAMKH, WIIUYM KAMEPACHHUHT YHYMAOPJIUTHHU
XOM-all€ BaJIUTU OFUPJIUTHUHU OMMPUO €KUM MINYU KaMepacHujaa ToJjia Ba YUTHUTHU
ypTraya OyIvI BaKTMHU KaMalTHpUO OMIMPUII MYMKHUH. JIeKHH XOM-am€ Bajauru
OFUPJINTUHU  OLIMPWIWIIM  KAMEPAHWUHT  KyJaJdaHr  KECHUM  FO3aCUHHU
KaTTajamTupuiira onud kenaau. Hatwxkana xoMm-amé€ BalUTMHUA UITYU KaMmepacu
JIeBOpJIapura KylluMya WIIKAJTaHUII Kywiapd Xocud Oymaau, Oy 3ca YHHU
XapaKaTUHU CEKUHJIAIITUPAIH.

Kunnam >xapa€Huja YWATWATIA NaxTaJaH aXpana€TraH TOJa Ba YUTHUT
CU(ATUHUHT aHUKJIOBUM (paKTOpIapHu MUK YPHT MyXUMH Oy XOM-aIl¢ BaIMTUHUHT
suwmmruaup. JleskoBuu b.A., Baimtok I1.B., PoranoB b.M., I'ynmumos H.I'.,
Tumnaes M.T., ®azungunoB C., XynaiikynoB H.X., Ycemanor X.C., Cadapon
H.M. TomonnapumaH YTKa3WIrad appajd >KUHJIAIl COXACHUIArH TaJKUKOTIIAp
KypcaTaJiiK{, XOM-alll¢ BaIUTHHUHT 3UWIMTH OPTUIIU OWJIaH TOJAa Ba YUTUTHUHT
cudar kypcaTkuuIapu EMOHIAIIAIN.

Kunnam xkapaéHuaa XoMm-all€ BaJUTMHUHT Maccacd Ba 3UWINTH
Vy3rapyB4yaH Oynu0 uIUIOBra OepuiaaéTraH YUTHTIM MaxTa Ba YMKAETTaH >KUHJIAII
MaxcyJuiapu OYJIraH YMIuT Ba TOJA MUKIOPJAPU Opacuiaru JMHAMHK MYyBO3aHaT
Ownan OenrunaHagu. Maskyp JWHAMUK MYBO3aHAT O KHHJIAI  KapaCHH
OOIIJTAHUIIK/IATd TaXMUHAH 15 MUHYT JaBOM 3TaJUTaH IOPTU3UII BaKTH JTaBOMUA
omepaTop TOMOHMJAH YpHaTUiIaAW. TEXHOJOTMK »apa€H AaBOMHUJA JIHHAMHUK
MyBO3aHaTra TabMUHJAIIHUHT  Tacomuduili  y3rapunuiapu,  TUIUIAPHUHT
yT™MacnamryBu kKabOW OMWIJIAp TabCUPHAA >KUHHUHT >KUHJIAI KOOWJIUSTUHUHT
nacaluimM, YWTUTIM  TaxTa  TapkuOwmard, (UMK  Ba  TEXHOJOTUK
rapaMeTpiapuiary y3rapuiuiap, SbHU HAMIMK, €T KYIIWIMalap MUKIOPU Ba
TapKUOWHUHT Y3TapuIlii HATIXKACHIa KAWHMINKOKJIMK Ba WIIKAJAHUII KyYUHUHT
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y3rapuiiyd TYXTOBCU3 TabCHp KUIMO, MyBO3aHaTHU Oy3anu. By MyBo3aHaTHHMHT
OY3WIHIIM XUHHUHT XOM-alll€ BAJIUTM 3UWIMTMHHM V3UTEKUCHAIl HUMKOHUSTH
noupacuaa OynraHuaa Tojla aXpaTHIl >Kapa€HU SIHTH  peXumra yTuo
OapkapopJamagy, ake XoJijla TEeXHOJIOTHK >KapaéH Oy3wiaad Ba ONEpaTHB 4opa
KYpUJIMaraHja XOM-allléHUHI KaMmepajia TUKWINO KOMUIIM Pyl OEpUId MYMKHH.
DyHUHTr ONJIMHM OJWII Y4yH KYpWIaJWraH 4opajap XOJATHUHI XapaKTepHh Ba
PUBOXIIAHMII KaJAAJUTUTUra Kapad TabMUHOTHU KaMaWTUPHUII, YHU TYXTaTUII Ba
OXUpTH Yopa cudatuja KWHHM TYXTATHIl Ba XOM-ami€é BaJUTHHH aFdapuyIl Ba
TEXHOJIOTUK >KapaéHHU OOIIKATIaH OONIIAaHUIIH OVIUIIIA MyMKHH.

Kvunparn TabpMHUHIAII Ba YHUKApUII OpacHUllard JUHAMHK MYBO3aHATHU
Yy3rapTUpyBYM FOKOpPHAA KEJITUPWITaH OMWUIAPHUHT OapyacMHU OIEepaTHB
Ha3opaT KWIMIIHUHT TEXHUK, WKTUCOAMN Ba TEXHOJOTMK MakOysl yCyJuiapu
MaBkya sMac. LIlyHuHr ydyH XOM-alié BAIMTUHUHT Maccacy Ba 3UWIMTHHUHT Y31
OwinaH I KypuIIra TYFpU Kelaad. AMMO XOM-aill€ BaJUTMHUHT 3UYJIUTUHU
ONEpaTUB HA30pAT KWIWII YYyH SPATWITaH MEXAHUK, DSJIEKTPOMEXAHUK Ba
ANEKTPOH CE3TMY BOCUTAJIAPHUHI XE€4Y KANCHMHUCH CE3TUpPJIMK, aHHUKIHK,
UITOHWIMJIMK KaOW SHT 3apyp TEXHOJOTHK Tajiabiapra Tyia >kaBoO Oepmaiian Ba
OIYHUHI Y4YyH aMainja KyJulaHuiaMmaaud. bab3n  wWiMuii  TaaKuMKOTIIapaa
TacIUKJIaHTaH MILIA0 YMKapull Taxkpubacura MyBODUK XOM-ali€ BaJIMTHUHUHT
3UWINTK ONEPATUB XOJATJa aMajja appaiv LHUIUHAP 3JIEKTPOMOTOPH HUCTEHBMOII
KyBBaTH €KM YHUHT CTATOp IOKJIaMa TOKHM KaTTanuru Oyinda OaxosaHagu. AMMO
XOM-all€ BaJUTH 3UWIWTH Ba 3JIEKTPOMOTOP CTAaTOPU IOKJIaMa TOKM OpacHaaru
OOFJIAaHUIIIHUHT MUKAOP Ba cudar KypcaTKWwiapd HUIMUN TaaKUKOTIapaa V3

n(dogacuHu TOIMAaraH.
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2.2. Appajiy »KVH MIIYU KaMepacHIaru ;kapaéHjaapHu aMajiuii Ba Ha3apuii
CTATHK XUCOOH

MabayMKu appaiu IIWIMHAP TaxXTaHW >KUHIIAII Kapa¢HHUIa acOCUN HWITIH
opranu xucoOnaHagu. JKuH UIIYM KaMepacura KeiauO TyIIraH maxta XOM-amécu
ailann® TYpyBYHM appa THUIUIApW OWJlaH YYPAIIWIIN HATWKACHUIA >KAHJIAII
xapa¢Hu coqup O0ynanu. M kamepaia naxra XoM-a€cu XaM *uH appacu Kadu
all;laHMa Xapakart 0J1u0, TYJIMK TyKCHU3JIaHTaH, KUCMaH TYKCH3JIaHTaH YUTUTIIApAaH
nbopar OynATaH Maccalyd BallMK XOCWJI KWiaaud. by maccany BaJMKHUHT WITYA
KaMmepa Mapka3d TOMOH 3U4YJIUTH omub Oopamu. Hatmxkana MabiyM BakT YTHIIH
OWiIaH WIIYM KaMmepa Ba KOJOCHUKIAp Ypracujaa €puK XOCHJI OYIuIl XucoOura
TYKCHU3JIaHTaH YUTHUTIAP Y3 OFUPJIUTH TabCUPHUJA MTACTra TOMOH XapaKaTjaHaJu Ba
KUH MalllMHAcuJaH axpanud umkaau. KynruHa xosutapja HIIYM Kamepaja
Maccajay BAIMKHU 3WWIMTHA OPTHUIIN XUCOOWTA, appaiy NUIUHAPIAPHN alIaHUTIIH
CEeKUHJIaIaan. ANpUM X0Jutapja *KUHJIAll kapaéHu TYXTad KOJIUIIN XaM MYMKHH.
by Xomatmapau ¢u3NK-MEXaHWK HYKTad Ha3zapAaH YpraHuira OaFWIUTaHTaH
aManui, WIMUAW UIJIapHU OynuInmura Kapamai, Macajia TYJIUK Xajl KHWJIMHMAaras.
UyHKHM, WIIYM KaMepajard >KUHJANI >kapa€Hu aHya Mypakkad, Taxpuba wynu
OwJIaH Maccaly BaJIMK 3WYIMTUHU Y3rapuill KOHYHUSTH €Tapiuda ypraHuIMaraH.

Tunum appanapHu aWnmaHum Te3Nuru V, =12u/c OYynub, maccanu BaJIHKHU
allTaHMIN TE3JIUTU dca TaXxMUHAH V, =1.5u/cOynumu agabuétiapaa KypcaTuino

YTHJITaH.

Kunnam sxapa€HUHUM KaHYATWK TYJIUK KyBBaT OWJIaH WIUIAIINA HWITYH
KamepaJard Maccajii BAJIMKHU 3UYJIUTHUHU Y3rapuilura Karra OOFJUKAUp. YOy
Makonaga HopuH maxra To3amamr 3aBoAM MHCOJHMAA Ba y €pAa OJWHIaH
MabJIyMOTJIAp aCOCHJA MIIYMA KaMepaJard >KUHIAII >KApa€HUHU Ha3apuu

AKUXaTdaH rCOMCTPHUK CTATUK TaXJIWIW KCITHUPUIITaH.
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2.1-pacm. 1-uwmuu kamepa, 2-appanu yununop, 3-uuzum mapozu,
4A-KonocHuknap.
2.1-pacMIia KypcaTWiIraH >KMH MAIllMHACU HIIYM KaMEPACHHHM MapKas3uJiaH
yar Ba YHI KUICMUHHU 03aCUHU XUCOOJaiMU3:

2 2
s, =" _0.008x2; S, = e = 0,044
2 2

Nuran kamepa y3yHiuru L = 2335yu XucoOra oiaub, UIrdu KaMepa XaKMUHH
XucoomanmMus: V, = (S, +S,)x L =0.332x°

= 325k2 | M®

[Taxta XOM-alIéCMHU YpTada 3Udiurua ~o XucoOra oJICaK, WIT4YH

KaMmepaJiary maxra XoM-amécuHu ypraya Maccacu:

m, = P, XV, ~108ke TEHT Oynaau.
JleMak, unrau Kamepara KejauO TyIIraH rmaxTta MUKJIOpH : m, =108kr Oymap

skad. [Ily xonaTaan kenub YukuO, >)KUHHUHT U YHYMJIOPJIUTUHUA XHUCOOIaiiMu3.
Masbnymku 1 coarna ypraya 6T = 6000 Kr maxrta >KUHJIAII )Kapa€HUJIaH yTca,

1 munytaa 100 kr, 6up 3ampaBkaga 108 kr maxta xom-amécuHu xucodbwura, 1

100 o
MUHYTAA MaxTa K = 108~ 0,93 mapoTaba I kamepacuaa 6ynap dKaH.
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2.2-pacm. Xom-auié anusuHuH2Z X0CU1 0yauu.

KvH wMammHacu WIIYM KaMepacMHU MabJIyM BakKTra TYXTaTWJITaHJa
KYHJIaJIaHT KeCUMUJa TOJaJIM YUTUTIAp Ba YUTUTIApAaH TAIIKWI TONTaH Maccalv
BaJIMK JKOWalIyBu 2.2-pacMJard KaOu SKaHJIWUTH MabiayM Oynna. Hopun maxra
TO3aJIalll 3aBO/IM/IA KUH MAIlIMHACU TYXTAaTWJIUO XOM-ali€ BaIUTHHUHT KYHIaJTaHT
KUpKUM OVitmda Toyiamu yurutiap h ~70+100 MM KaJWHIUKIA >KOWJIAIIMIIN,
YUTUTIM XOM-am€ BaluK guameTrpu d, =400amu—2h =26CM 3KaHJIWIW W
x)apa¢Huaa Yiruad onuHIN.

Ymby xon4a, TONAIA YUTUT KOMIAITaH XajlKa F03aCUHU XUCOOIaiiMu3:

S, = mR? —ar? = 7(R? —r?)=0.099.2

Nuram  kamepanu TYIMK Y3YHIWUTH OViiMda TONAld YHUTUT >KOWJIAIITaH
XaKMHU Kyhdugaruda 6ymaau: V, = S, x L = 0.23x°

YUuruT TYIJIaHraH Maccaiu BaJuK XaKMUHHU XaM XUCOOJaiMU3:

S, =% =0.053Lu?; V, =S, x L = 0.124°
Arap Oup 1OHA YMTHTHU ypTadya auameTpu (o=14 MM 1e0 ojuMHCa, YHHHT

XaKMHU:

V, = %m’s =1.44cum’
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Vs N, =55313 noHa

BYHI[aH YUTHUTIIM BaJIMK UYKU 4 YKOMJIalraH UUTUTIap COHH N ,Z[e6 OJIMHCA, Y

Kyldugaruya TOmuIaau:
= Vi _18437; N=N,-N, =
\ o 0

NZ
0
Konocuuk opkanu umryu kamepagaru 100% uurutau 75% uukub, 25%

YUTUT KaiiTa XOM-alll€é BAIMK NYUTa KAUTHO KETUIIN TaxpuoOanap/ia Ky3aTUraH.
IlysuHr yuyH M ‘' =75%xm, =8lke MUKIOPJA YUTUT KOJOCHUK OpKaIU

quKHO KeTaau. XoM-allé BaJIUTM WYKapUCHaa TYIJIAHAIUTaH YUTUTIAp MUKIOPH:

au au
=12—, appanap COHH
c

M," =25%xm, =27ke - MUKAOpJArd YUTUT KaiTa yTaam €ku 27 KT Maccagaru
MUH

YUTHUTIAp XOM-all€ BaJIUTU/A JOUM KOJaIu.

MasbiiyMKH, appallapHi aljaHuIl Te3auru V =730
n, =130 6¥yca, um yaymaopiauru 1 coataa 6000 xr ae6 onunca, 1 munytaa 100 kr

HU Tamkwi 3taau. SAvHm 730 aimanmmpa 100 kr maxrta KuHJIaHagu. bup
0

aﬁHaHHHIIIa JKUHJIaHaaAUuTraH I1axTa MUKIAOPHU 5Ca X=——=137 I'P HA TAalIKHJI 3TI/I6,

m‘l

oyuman 70% wuwmrur, 30% TomaHm xXucobra oiscak, 70%x137zp =96zcp UWTHUT,

30%x1372p =41lep TONIAa axpalaau AbHU, M, =982p, m,=42zp. bup alinanuiga
=733 noHa, Oup appa xucobura 3ca

3

yurutiaap conu 130 appa xucobura n, =
0
~5,6 JIOHA YUTUT TOJIAJIaH AXKPATUIIUHU KypamMus3.

~ N,
Ny =——
° 130
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3-BOB. HABAPUH TAJUKOTJIAP HATUKAJAPUHUA TAXJINII
KNJINLI
3.1. Appajiu KUH MIIIYH KaMepacuJIary ;kapaéHjaiapHu KMHEMAaTHK Ba
JTUHAMHUK XHCOOM

MabnymMKkH appaliv XKWH HIIYM KaMepacuJa IaxTa XOM-alléCu XaM KUH
appacu kabu aiiJlaHMa Xapakar oJiMO, TYJUK TyKCH3JaHTaH, KUCMaH TyKCHU3JIaHTaH
YUTUTIApJIaH uOopar OYyJiraH Xom-ami€ BaJIMTU XOCWJI Kwiaau. by xow-amé
BAJIUTMHUHT 3UWINTH HIITYX KaMepa MapKa3u TOMOH ommb Oopaau. JIekuH Mabiym
BaKT YTUIIM OWJIaH UIYU Kamepaja EpUK XOCHJI OYJIMII XUCOOUTa TyKCU3JIaHTaH
YUTUTJIAP Y3 OFUPJIMTKA TabCUPHUAA IAacTra TOMOH XapakarjaHaau. by xapaéu
KYINIrMHA TaXpuOanapaa aHUKJIaHTaH.

Kynruna xoimapaa uImyum KaMepajga XOM-all€ BajUrd 3WWINTA OPTHUILU
xucoOura, appaiv IWIMHIPJIAPHU aWJaHUIIM CEKMHJAmaad. AWpuM xoJuiapaa
YKUHJIAII skKapa¢Hu TYXTa0 KOJIUIIM XaM MyMKHUH. by XonaTinapHu (pu3nK-MexaHuK
HYKTau HazapJiaH ypraHuiira OarullUIaHraH aMajiuil, WIMHA UIIapHU OYiauimra
Kapamal, macaja TYJIUK Xajdl KWJMHMaraH. YyHKu, WIIYM Kamepagard >KUHJIAII
apa€HU aHYa Mypakkad, Taxpuba Wynam OwiiaH XOM-ami€ BaJIUK 3UYIUTUHU
Y3rapuin KOHyHUSITA €Tapiinya ypraHuiMarad. byHaH Tamkapy KaH4a MUKJIOpAa
JKUHJIAaHTaH  YWTUTIAp  KOJOCHUKIAD  OpKald TymMO  KETUIIM, KaH4a
MUKJIOpAArujiapu XoM-ali€ BT WYUTa YTUO TYPUIIHM Ba KaHYa MUKIOPAArucu
appa TUIUIapM  XOM-ami€ BaJuUTMHU €praH BakTAa TymUO  KETUIIU
HOMabJIyMIINTHYa KOJIMOKAA.

Kunnam sxapa€HUHM KaHYAJIWK TYJIUMK KyBBaT OWJIaH HWIUTAIIA WITYH
KaMmepaJard XoM-ami€ BaJIUIy 3UYJIMTHHY Y3rapuIinra KaTrra OOFIuKAup. XoM-ale
BAJIUTMHUHT appa TUIUIApUra TahCUP ATYBUM OOCHMM KyUYMHHM aHUKJAII Ba ¥3
HaBOaTHaa appa TUILJIAPUHU XOM-alll€ Bajurura OepraH TabCUp Ky4H >KUHJIAII
JKapa€HUHM KaHJlail KeYUIITMHU 0unb Oepasu.

1. Taxpubanapaa xoMm-am€¢ BaJIUTUHU KUHJIAII WINYU KaMmepajaard apum
HyKTaJlapra MOC KeJIyBUM Te3JIMKJIapu aHuKIaHraH (3.1pacm). Yiap Kyhnnaruya:

V, =0.8+1.0m/c. Ve =09+L1ulc. Vp =2+26mlc. Vy =1.2ul ¢ . Vappa =12M/c
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3.1-pacm. XoMm-amé BaJUTHHU KUH U4 kamepacuaaru A,C,E,D
HYKTAJIapra Moc KeJJyBYH Te3JIMKJIaApH.
1-orcun uwuu kamepacu, 2-appanu yurunop, 3-KoI0CHuK, 4-uueum mapoau.

Appa THULNUIApUHM XOM-alll€ BaJIWIM OWIAH YYpAIIyBUM KUCMH EWHHU

Y3YHJIMKJIApPUHA XUCOOU:

a) XoM-alé BaJury alJlaHaCuHU y3yHJIUTH:

|, =nd_ =3.14x40~1.3um

X6

0) Appa aillaHacy y3yHJIUTH:
|, =7d, =3.14x32~1u

¢) AppaHu naxta XxoM-amécu OuIaH KeCUITyBUUA KUCM €U Y3YHIIUTH:
PD = R,¢ =16cm x 2?7{ ~ 0.33m

()
Xom-amé  Baauruaun  PDéi  OyiiMya KUCMHHH  appa  THILIAPH

PD  0.33x
== ~ 0,02cex
Vo 12umle na 6ocub yrap skan. Ly €l y3yHnurura Moc KeiyBuYd

a

Te3NAHWIIHM aHUKIaiiMu3. Arap Ve =22mlc gy Vp=12mlc Te3NMUKIAPHU

3’bTI/I60pFa OJICaK, MOC TC3JIaHMIII:

_Ve-Vy _22mlc-12mlc <5041/ &
t, 0,02cex

a
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v
tenr Oymamu. PD & OVitmua Xxom-amé BaJUrMHA MaccacH HIIYH

KaMepajard IaxTa XOM-alléCuHM 3udaurud ~ = 340kz / v HU JbTHOOpra oiuob
Xuco0acak, y KydWnarura TeHr Oyiaau:

m,, =340x0.33x0,07 = 7,9xe

By Xonma appa TUIUIapu TOMOHHUIAH XOM-allI€ BaJIMTHUTa TabCHUP STYBYH
Ky4:

F =ma=7.9ke x50/ c? = 395N

oynau.

2. Kunnam é€iura Moc KellyBYM KOJIOCHHUK o3acu OVina® To3ajaHTaH
YUTHTIAPHU XapakaT KOHYHWHH Ba YyHAA JKOWJIAIIYBUYM YWUTHTIAD COHWUHU

aHUKJIaNMU3.

3.2-pacm. Kuniam éiiura Moc KeJlyB4M KOJIOCHUK 103acH 0Yili1ad To3ajJlaHraH
YUTUTIAPHHU XapaKaT KOHYHHMHHU M(oJa10BYH cXxema.
1-xom-awé sanueu, XDY- koopounama yxnrapu, PD- appa muwnapunu xom-awé
ganuau OUNaH YUpautysyu Euu.
Konocankan DQ xucmupma (3.2-pacM) OWTTa YWTUTHU XapaKaTHHHA
Tekimupamus. Xapakatiu XDYVY-/lekapT koopauHaTanap cucrteMacura HucOaTaH
Tekmupamus. JlanamOep NMPUHIMINTA acOCaH YUTUTHHU Xapakatu auddepeHinan

TEHIJIaMacH Kyuujaruda €3usiaiu:
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mX=mggcosa— fmgsina (1)
Exu

X=g(cosa—fsina) (2

Xx=0
t=0; {V 0 (©)

Bomnmanruy mapTiiap: b~ (2) HU eYMMU

bxt?
X(t) = 4 _.

2 Oy mamm.

By epma; P=9(C0sa—Tsina) nonopmonammk koodppuumentn, @ =45",

g=10m/c2 xucoOra 0JICaK, YHUHT COH KHIMaTH:

b~10m/c?(cos45° —0,2sin 45°) ~5,6m/c*  (5)

_ 2
Jlemak, YUTUTHU KOJIOCHUK OyinM4a XapakaT KOHYHH: X(t)=2.8xt"  (6)
ndoaananay.

I, =20cm

KosloOCHUKHU y3yHIUTHHU ned onMHca, YHU OUTTa YUTUT OOCHO

YTuIm yayH capdiaiiiurad BakTH:

t, = 1/&”[2 ~ 0.27cex
54mlc

Bup noHa uMrHTHMHT Makchman muamerpurnm O+ S10M 166 ommmca,
20cm
n, = =20
KOJIOCHUKHU DQ KucMuia 10xum JIOHA YWTHUT KOMJIalIap dKaH.

V)
1. burra appa tumm PD Eitan OocuO yTUIaru YUTHTIM TOJIATApHY SKUHIIAII
KapaGHUHU KUHEMATHK Ba IMHAMUK XHCOOM.
Bup [0OHa ToNanM YWTHTAAH OWTTA appa THINM O = 3MMKaIMHIMKIATH

TOJIAJIapHHU y31/I6 olqMmra Xapakar KwWiCa Ba YHUIHMTHH alaHacu Y3YHIINTH

l, 19

-0 _=v -
|, =271, =2x3.14x3~19.mm K== =0

XHCOOHTa, YHTHT AWJIAHUIIAA TYJIMK

()
TojlafiaH To3ajdaHuiM keaud ymkamu. Duau PD=33cm éiima »xoiammran appa

TULJIAPUHA ~ COHWHM  aHWKJahmu3. HWkku  thm  opacumaru  macoda
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Op =3.6MMy\rapiym. Bynpgan . 3.6

92
— =13
ska. Bynman 13 1a ymrur Oup aiimanuinma Tonagan axpaTud OJUMHAP JKaH.

V)
nona tum PD éii kucmura TYrpu Kenap

3.3-pacm. ’KuH HIIIYH KaMepacHAaru XoM-amé BaJIUrHHU appaju HUJIHHAPra
TABCHP 3TYBYM 00CHMM KYYHHH N (oAT0BYH CXeMa.

burra appa 1 cekyngna 12 mapra aiimaHuUIIMHU XHcoOWTa Oup Mapra

alJIaHUIl y4YyH t ~008 cekyHn capduaiinu. KonocHukau Owutra yurut 0.25
5 13x0.2 ~32
CEeKyHJ|Jla TapK dTca, Oy BakTaa OuTTa appa xucobura 0.08 JIOHA YUTUT

v
KUHIIaHUO TonamaH axpanau. Komocuukau 20 goHA 4uruT Tapk 3TryHua PD i

6yitmua N =20x32=640504a yprur sxuHnaHMG TonamaH axpaiinn. Harmkana

n—n =640-32=608 .. o
JIOHA KUHJIAHTaH YUTUT XOM-all€ BaJMTU M4YMra yTud Kerap

skaH. lllyHMHr y4yH MIIYM Kamepa mMapKa3ura Karta MUKIOpPJa YUTHUT TYIJIAaHUO

N =608x130=79040
konaau. JXungaru 130 appa xucobura sca JIOHA >KWHJIaHTaH

YUTUT UIIYMA KaMepara Muruiaau.
by wMukmopmarm uywratiapiaH @ Xocwsa  OynmaguraH  0OCHMM  KyYHMHH

XUCOOJIaUMU3:
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a) Uurutaapuu ymymuii maccacu: Mv = Mo XN =0.131x79040 = 9354 ~ 9.35ke

P, =M, xg=9.35x10=93.5N

IOkopuma appanu Tonanu uMrumiapra Tabeup kyun F =395N sxapnmurunm
xucobra oncak 0.2 cexynmma 935N 6ynca, 1 cexynngma 467N Gocum xyuu xocun

F =P, —F=467-3%5=72N omukK4ya OocuM maxTa Oyiakdamapu

oynasu.
TOMOHM/IAH appa TULIAPUTA TABCUP ITAIM.

O maxTta Oynakvamapu Xom-ali€é Balurd OWiaH appa opacHuaaru
UIIKaIaHu KyuyuHU KynoH KoHyHH OYyiinua XxucobaainmMus:

F,=f xP,*=02x467N =93.4N

bynnan :

I cexynna: AF = F ~F., =395-93.4=30L6N

2 cexymna: AF = F —2F,, =395-2x93.4=208.2N
3 cexympa: AF = F ~3F,, =395-3x93.4 =114.8N
4 cexynmma: AF = F —4F,, =395-4x93.4=214N
5 cekyHza: AF =F -5F,, <0

JHemak xap 4+ 5 ceKkyHJla appa THUILIApU XOM-allé BAIMTUHUA P HyKTacuan
TUPKUIILIAP OYKO, )KUH UITYM KaMEPACUHU WYKH KUCMUJIA TYTUJIAaHTaH YUTUTIIAPHU
KeWHMHTHY xKapaHra YyTkazub Typap dKaH.

Taxpubanapna xam 4+5 CeKyHAIa XOM-ali€ Ballurd OYWIMO acocui
TYKCU3JIaHTaH YWTUTIap KOJOCHUKHU OJJ TOMOHMJAH TYWUO TypHILU
Ky3aTwiraH. YmOy xucoOnap JKMHJIAIl >KapaCHUHU VYpraHumga WIMHMA
TagKuKoTumiapra ¢oiganu 0ynub, KeWHHIM WIMHUN U3JaHUIUIAPH YUYYH MYXUM

axaMuATTa aragup.

3.2. Appaju UMJIHHAP OUJIAH XOM-alllé BAJTUTHHUHT ¥3ap0 TabCUP
JKapaéHUMHM MOJEJLJIAITHPH LI
Kunnam >xapa€Huja YWTWTAAH TOJAJNAPHU appa TULLIApU Epaamua

MEXaHUK paBHIJa aXpartud ojvHagu. by jkapa€Hna maxrta XoM-amécu OuiaH
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KOJIOCHUKJIAp ¥3apo TabCHUpPU HINUM Kamepada pyul Oepagu. Xom-am€ BaWru
CUPTHJIa TOJIAJIApDHU AXXPATUILl MEXAaHU3MH eTapiimya Mypakkad Oynul, X0o3upru
KyHTa4ya TYJIWK YypraHuiamarad. Tonamap OwiaH appa THILIApW Opacuaard
UIIKAJAHUII KYYUHUHT MUKJIOpPH Kypwiran OViuO, MIIKAJIAHWUII Kydd Y3apo
TabcUp €M OyiiKMuYa y3rapyBuaH XapakKTep/la SKaHJIWTU Ba TOJAHU YWUTUTIAH
aXpaTUIl JWHAMMKACHAA MYyXUM pOJI YHWHAIIM Kauja dtuiarad. by Tagkukorna
naxTa XOM-alléCM BaJUTMHMU appa TUILIApU OuiaH ¥y3apo TabCUP KOHYHUSITH
TYJIMK TaXJIAI ATHUJIMAaraH, JeKUH Oy jkapaéH YUTUTAAH TOJaHU aXXPATUIIAA MyXAM
posib VitHaiiau. Xom-ami€ BaJIMTUHU appa THUILIApu OuiaH y3apo TabCcUpUAaru
O0ocuM Kywiapu “npyxuHa’ mMonaenu cudaTtuia KapairaH. SsHU appa THILIApUHU
XOM-all€ BaJiurura OOTHII KOHYHHMSITH YMU3UKJIM KOHYH OViinuya KaOyJl KUJIMHTaH.
By TankukoTga xom-ami€ BaJMTMHU appa TULUIapu OYiiWyYa CWIDKHUIIH, Y3apo
TabCUP COXacH Ba Oy XOJaTAaru TOJAJTapHU aXKpaTyBUM Kyd MUKAOPJIAPU TYIUK
ypranunmarad. byHpgaH Tamkapu aOcCoNIOT KAaTTUK UWJIUMHAPHHU pelaKcauus
MyXHUTHJIa TEOpaHUIIN YPraHWIuO, UITKAJAHUII KYYMHUHT Haiijgo Oynuim y3apo
TabCUp CUPTJIAPUHU HOCUMMETPUKIMIU OWJaH TYIIYHTHUPWIraH. YOy
MoHorpadusiIa aillaHyBYM MaxTa XOM-alml€CH BAJIUTUHU TE3JUTH Ba XOM-allé
BAIUTM OWIaH appajid UWIMHIP MapKa3JIapuHU TYTAITUPYBYU  TabCHUP
YU3UKJAPUHUHT OFUII OypuardHd ¥3apo TabCUP KywlapyuHU XapaKTepura
OOFJIMKJINTY YpraHUJraH.

[TaxTa xom-am€cu Bamuru R, paauycid AePOpMALMSUIAHYBYU LIMJIUHIP
cupaThia MOIEUIALITHPWITAH Ba Yy y3rapMac YM3HKIM V., TE3JIUK OuWiIaH

CHUpIIaHMaclaH aWIaHyBYM appaiu IIWIMHAP CUPTHIA XapakariaHaaud ae0
KapaiMu3. Appaiv MWIMHAP PaAUyCUHU R, YHUHT ailJIaHUII TE3JUTHHU V|, > VC
opkanu Oenrunaitvus. CTampioHan XojaTaa MaxTa XOM-alécy BAIUTUHU appaiu
MUIMHAP OWIaH ¥3apo TabCUp KapaéHUIArW XOM-aIl€ BAJIMUTUTA TabCUP ITYBUU
Gapua Kydiap ¥3apo MyBo3aHATHa Oyi1aau. Y3apo MyBO3aHATIALIYBYU Oy Kydiiap

Kyiugaruaapaup (pacm.3.4):
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1. TTaxTa XOoM-amécu BaJMIrura KyHWWJIraH TalllKd Ky4JIapHU, T€OMETPUK
OFUPJIMK MapKa3ura KeJITHUpPWITaHaru Xyt Kydigap MOMEHTH L, FOpHU30HTal Ba
BEPTHKAJ TAlIKWJI 3TyBUM F Ba Q Kydiap.

2. Appa THNUIApUHU XOM-all€ BaJWrura OOTHII coXajapuaa, Xamja
YUTUTJAH TOJIAHM aXpaTUlIAa XOCKJ OYIaguran xoM-amié BajJurd OWJIaH appaiiv
LHUJMHIPHYU y3apo ENUIINII €KUM UIIKATAHUII KyWIApH.

3. XoMm-amé Bajaurd OuiaH appaiv LWIMHAP YpTacuaard TaKCHUMIIAHTaH
O0oCMM Kywiap pHHUHT MUKAOPH Y3apo TabCHp coXacuja y3rapmac aed kaOyin
KWINHA/IN.

Pacmpa & YKuHU MOC paBHIIa XOM-aIlI€ BAJIUTY OWJIaH appalid WJIMHIPHU
y3apo Tabcupu coxacu Oyinua WyHantupamus. bynnma &, >0 Ba & <0 map moc
paBUIll]a y3ap0 TabCHUpP COXAJapUHMU OONUIAHUIIM Ba CYHTH Y3rapuUIIUHUA
udonamaiau. Appanu IWIMHAPra KYHWIraH KydJapHU MYyBO3aHAT IMIApTIapU
KyWuarnya:

F-Psina=0 (1)

&
Q—bfp(g)d§+ Pcosa =0 (2)
a

&2
F(R, —Ug)—b [&p(&)de =0 (3)
a

by epna P=mg - Xom-aml€é BaJIMTUHUHI OFUPJIMK Ky4dH, b- XoMm-ameé
BAJIUTUHUHT Y3YHJIUTH, U, =BB,- Tunuiu OapabaH OuiaH XoM-ami€ BaJIUTMHU

MapKazJapuHU ¥3apo SIKWHJIALIUII Maco(acH.
XoMm-am€ BaJWTMHU appajd LWIMHAP OujaH y3apo TabCHpP COXACHHU

CUpPIIAaHMAaCIaH pYyil OepuIM y4yH KyWHn1ard TEHTCU3JINK OaKapuITUIIN 3apyp:

F<fQ
by epnma f- appanu IWIMHAPHUHT XOM-alll€ BaJUIM CUPTU OYiinya

UIITKATIAHUTT K0P PUITUCHTH.
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A

3.4-Pacm. Appaju uuJIHHAP ONJIaH XOM-alé BAJUTHHUHT Y3apo TabCUP KapaéHH
l-appanu yununopuune 2-xom-awié eanueunu y3apo mavcup coxacuoazu 6Oocum
KVUIAPUHU CXEMACHU.

Arap oKopuaaru mapt OaxkapuiamMaca, XoM-ali€ BAJIUTY Ba appasid [UIHHAP
ypracuna cupraHudil pyi Oepaau, HaTWXKaja appa TUIUIAPUHU YUTUTIApJaH
TOJaJIApHU axpaTuil xkapaéuu nacasau. FOkopuaaru mapt Oaxkapuiarasaa appajiu
HUWJIUHIP XOM-amié Bajurura OOcUMH OpTHO B HyKTaja XoM-all€ BaJUrura

appajy THILIapHU O0TUIIM BB, =u, OYIcuH.

Appaii IWIMHAP XOM-ami€ BAJIUTHHUHT M, HyKTacuaarua OOTHII
KUMMAaTUHA KyWuJaruya aHuKiIaiMu3. X0,y  KOOpAMHATIIAD CUCTEMacuia
mapkaznapu O,(0,u,) Ba O,(0,R, +R,) HyKTamapja Oynaran Kyiumarud anjgaHaiap
TEHIJIAMACUHU Ty3aMU3:

(Yo —Up)® +X° =RZ, (Y, —R, —R,)* +x* =Ry
Appany UWIMHIPHU XOM-all€ BaJurura OOTHIN KaTTaJWTd KyWHuaaruda

Ooynanu:

UZYz—y1:Uo+\/Rc2_X2 +\/Rb2_X2 -R,—R, (4)
4 4

by epna (% ~0, % ~0) HU 3bTHOOpra 0IM0 Kyhuaarura sra 0yaamus:
c b
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2 2
U~uUy— % — % arap x =¢ HU 9bTHOOpPTra oJicak Kyhiuaaruya oynaiau:
c b

oS s
"TRToR 2R ©)

Ymly xonga £0n Ky3ralyBu4aH KOOpAMHATAJIAP CUCTEMACHUHM KUPUTAMU3.

By KoopauHaTtallap CUCTCMaCH KyBFaHMaC KOooOpAuHaTallap CUCTEMACHI'a HHUCcOaTaH

VHITA V, YU3UKIW TE3JIMK OWJIaH XapakaTiaHuO, BaKT YTUIIM OuWjaH M HYKTaHU

dé

abcmuccacu kamaiin® 6opanu Ba o= Ve Oynanu. Appaiu UAJIMHIPHU XOM-alé

BalUrd OwiaH OolUIaHFW4Y y3apo TabcupiaHummaa (&E=¢&,>0), appaiu
IUAJMHIPHU OOTHIN KaTTajduru Hojira TeHr Oynamu. Hatwkana (5) udonanan
KyHH1aru Keiauo YnKau:
2 Rc + Rb
Uy =¢2 == (6)
2R R,

By epaa &, HU u,opKaiau udopanan MyMKUH Oy IaIu.
&y =2 (B=R.Ry/(R. +Ry))

bocum kyumnam anmkiiania [3] marm «mpykuHa» mojenuaaH (oiaananuo,

y3apo TabCHPIIAHUII COXACH YUyH H(POIaHU E3UMUMHU3 MYMKHH:
p=Ku=K[uy —&* (R, +R;)/2R:R, ]
Xowm-airé Baaurura 00CHMM KYYMHH TE€HT TAhCHP STYBUHCH Ba HINKAJAHHMIII
momeHntH (2) Ba (3) wudomamap OyiimMua Kyiugarnda E3WIIAMH3 MYMKHH:

2
Qo = [bp(&)dE =bK (ug (V25 — &)~ (28us 210, ~ £5)165)
a

3
Mo = [bap(e)ae ok G —&)"
a 8p

Q, Ba M, wudomamapuu (2) Ba (3) udomanmapra Kyicak Kyiumaru
TEHIJIaMaHU XOCHJI KHJIaMH3:

Q+Pcosa = bK (g (y2/80, —&) — (2028, —£8)/68) (7)
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) 2 _ £2)2
P(Rb—uo)sma:bK% (8)

Q,P Ky4 MUKIOpJIapu Ba « Oypuak kattanuru 0yitnda (7) Ba (8) TeHrmamanap u,
KYUYUIIHU Ba & KOOPAWHATAHW AaHWKJIOBYM HOUM3UKJIM TEHIJIAMAJIap CUCTEMAacCUHU
Talmkui 3Taau. by cucremanan £ KooOpJIMHAaTaHU YMKApUO TalllaHca U, KYUHIIHA
AHUKJIOBYM TEHIJIaMaHU KeNTUPUO YUKAPUIIT MYMKHH.

Kyinnarn xanBanma u,, &, &, KaTTAIMKIAPHM KUWMAaTJIApU Ba appalv
UUIMHAP OWUIaH XOM-all€ BAJMTMHUHT y3ap TabCUPJIAHUII COXACUHU AHMKJIOBYU
a=¢&, — & KaTTAUIMKHU KUMMaTiapu Kentupuirad. by karranuknap A =P/ KbRtf HU
Ba ¢ OypyakHM Xap XWI KUWMATIapu y4yH YITHOBCU3 KYpUHHUIIAA KEITUPHUITaH.
KanBamHUHT TaxXJWiIM IIYHU KypcaTaJuKd A MapaMeTpUHU KUHMAaTUHUA OIINO
OopuIM OWJIaH MaxTa XOM-alll€é BAJIMTUHU appalivd MWIMHAP OuiaH y3apo TabCcup
COXaCHMHHU OLIMO OOpUINMHU KYPUIIMMU3 MyMKHH. « >0 Aa y3apo TabCUPJIAHULI
COXACHUHU CHUMMETPUKINK KOHYHUSTH OY3WIMIIMHU KYPUIIUMHU3 MYMKHH. XOM-
almé Balurd OWNIaH appand LWIMHAPHH ¥3apo TabcHp coxacH o Hu 45° raua
OlIraH/a omud OOPUIIMHEYU Ba « > 45° 1a y3rapMacaa KOJAMIIMHYE KypaMus.

Kansan. vy, &, & Ba a=¢&,—& KAWMaATIapuHU A IapaMeTp XaMmaaa o

Oypyakka xap Xt KHAMaTiaap/iard Y3rapuiiy KeITUPUITaH.

a=0° a =15°

A 0.1 0.2 0.3 0.4 0.55 0.1 0.2 0.3 0.4 0.55

Ug(m) [ 0.028 |0.044 |0.058 |0.070 |0.087 |0.033 |0.052 |0.064 |0.076 | 0.092

& (m) | -0.069 | -0.867 | -0.099 | -0.109 | -0.121 | -0.127 | -0.136 | -0.141 | -0.146 | -0.153

&,(m) | 0.069 |0.0866 | 0.099 |0.109 |0.121 |0.075 |0.091 |0.104 |0.114 |0.124

a(m) |0.137 |0.173 |0.198 |0.218 |0.242 |0.202 |0.227 |0.245 |0.260 |0.277

a=30° a = 45°

A 0.1 0.2 0.3 0.4 0.55 0.1 0.2 0.3 0.4 0.55

Up(m) | 0.035 |0.052 |0.065 |0.077 |0.091 |0.034 |0.052 |0.064 |0.074 |0.088

& (m) | -0.144 | -0.150 | -0.154 | -0.158 | -0.162 | -0.153 | -0.158 | -0.162 | -0.165 | -0.168

&y(m) | 0.077 | 0.094 |0.106 |0.114 |0.125 |0.078 |0.094 |0.104 |0.112 |0.121

a(m) 0221 |0.244 |0.260 |0.272 |0.267 |0.231 |0.252 | 0.266 | 0.287 | 0.289
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3.3. XOM-AIIIE BAJIMTUHU APPAJIU LIUWJIMH/IP BUJIAH Y3APO
TABCHUP KYUJIAPUHU AHUKJIAIII BA YHUHI" UIIIYN
KAMEPAJAT'U XAPAKATUHU MOAEJIVIALITUPUI

Kunnam sxapa€HUHH MYKOOWI TabMHUHIANINAA XOM-allé BaJIUTHHUHT
XOJIaTH Yy3rapu® TypyBuM Ba XapakaTJard MyXUT cudarujga YpraHuil aaoxuia
axaMmusTra sra. XoM-al€ BaJIUTMHUHT allpuM Xoccajlapy, YHUHT CUPT Npopuinja
TE3JIMKHUHT TAKCHUMJIAaHUII KOHyHiapu Mupomnndenko .M., Twuraes M.T. Ba
Oomkamnap TOMOHHMAAH TaxJWil KWIMHraH. BanukHUHr Tapkubu Mypakkad
MYXUTAAH TALIKWJ TOMUITaH OYiIu0, YHUHT (PU3HMK- MEXaHUK XOCCalapu eTapiuya
ypranunmarad. MyraxaccucnapHUHI (PMKpUYa YHUHT TapKUOU Ky KUCMHU TYKCH3
€KUM KalTa TYKJIU YUTuTiIapAaH uOoTpar Oyaud, ynap BaIMKHUHI WYKU 30HACHUHU
srajaiau. YuruTim maxrta XoM-amécH 3ca, aCOCaH BAIMKHUHT TAIlIKd KOOUFUHU

SraJUIaiiIn.

3.3.1. XoM-amécu BaJUMIMHHA appaji HWIMHAP OUJIaH §3apo TabCUPJIAHUIITYB
KYYWIAPWMHHN AHUKJIALI

XoMm-amé€ BaJUTMHUHT XOJaTMHU aHUKJIalmAa KyWuJard oKuxariapra
»pTHOOpP Oepamus

1. Xowm-ami€ Bamuru appaiud UWIHHAP TabCUPHUIA aiJlaHMa XapakaTia
Oynaau. Appanu UMIUHAPra TabCUp KWIAETTaH TAllKU TOPU30HTAN peakuus F Ba
BEpTUKAT Q Ky4dJlapu BAJIMKHU alJIAHTUPAUTaH L MOMEHT XOCHJI KUJIa IH.

2. XoM-ali€ BAJIMTUHUHT appaiv nuiuHApra 6ofmad Typuim kyuu F'. By
Ky4 BJIMKHUHT CUPIIAHUIINTA KApIIMIMK KypcaTaau Ba KUCMaH TOJIAHU XOM-allé
CUPTHAH ToJIa aKpaTuO osmiira cabaduu Oyaaau.

3. Appaniu umunuHAp OWiIaH XOM-all€ BAJIWTH KOHTAaKT CHUPTHAA XOM-aIlé
peakuMsICuAaH XOCHJI OYIraH HopMall TapKajiraH Kyunap. by kyunapaan xocui
Oynran comumtpMa O0CMM p HHM BAJIMK Ba appajii NUWJIUHADP WYHAITUPYBUHCH
oyinad y3rapmac ne6, Oy Oocum XoM-am€ BajJuUTd YKUAAaH YTyBUM YyHra

NEePHeHANKYJIAp OYJraH TeKUcIuKKada Oyiaran macodara OOFIUK €0 onaMwus.
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Appalid HWIMHAPHUHT XOM-all€ BaJIMTH XOCHUJI KWITAH CcOXa OJIIUHTH KAaTJIaMu
YHUHT appajiy [MUIKHIP Ba XOM-alll€ BAIMTUHUHT VKJIapuAaH YTyBUM TEKUCIUKIaH
¢ Macoda axpartud OJMHTaH KHCMH Oymamu. £=¢& >0 HUKKana IIMHIPUK
CUPTJIap ¥y3ap0 KOHTAKTUHUHI OOLIAaHUIIMHH, ¢&=¢&, <0 YHUHT TyralivuHU
Oenruinann.

Appalii IWIMHIpPra TabCcUp HTA€TraH Kydwiap MYyBO3aHATH KyWuJarmyda

oynanu:
& &2
F'—-F=0, Q-[bp(£)dé=0, FR,—L+ [b&p(&)ds=0 ®
& &
by epna FR,— (o¥iganu Kapmuiuk MOMEHTH, yIIOy UHTETpall 3ca
&
M=[b¢ p(£)dé (2)
51

yaiikaiMa (KayeHHs) UIIKAJIaHWII MOMEHTH. byHaall MOMEHTHUHT XOCU OYJIUIIN
yUyH KyHUJIard mapT Oa)KapyIuIy J03UM
F'=FZ£f-Q 3)
by epna: f - cupnianumgaru appanu HUJIMHAP OUSIaH XOM-alll€ BAJIUTH CUPTH
opacuJard MIKaiaHui Ko3Pp@GUUHUEHTH, aKC X0JAa appaiy UWIUHAP BaIUK CUPTH
Oyinad cuprnaHuimy Xocun Oynmaau. Tunum appanu NMIMHAPAA TEHTCU3IuK (3)
amajia XaMma BakT YPUHIM OYynaau. Appalid IWIMHIAP alJaHUIIUAQ YHUHT SHT

OanaHa HyKTacu A BaJUMKHUHT cupTuaaH Yy, macodana OVnaau. by macoda V3

HaBOaTHJa XOM-ami€ BAJIWTHHUHT appalid [WIMHIAP YKWATA  SKAHJIAIIAII
MacodacruHu xam oepaju.
Oumu  wmapkaznapu  ((O,R +Y,)),(0O,,R,) HyKTamapga OynraH aiiaHa

TEHIJIaMaJapUHU KypaMu3.

y1:_R1+\/(R1+yo)2_§2; Y, =R, —yR; =¢*; R =R, R, =R,

XoM-am€ BaJUTMHUHT HUXTUEPUM HYKTACHAAru appid UWIWMHIADP YKWra

SKUHJIamum Macodacu Kyiuaarnya O0yau.

Y=¥1—-Y, :_R1+\/(R1+YO)2_§2 _R2+\/R22_§2

Ky#unnaru maptinap acocuaa:
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2 2 4 4 2 2
( é: 1§_j<<l[ 5420; 54 zoj’£§ 1§_1J<<1’
2R, 2R, 4R} AR 2R, 2R,
E3UIINMHN3 MYMKUH

R, +R,

2
—_— 4
Y=Y 2R,R, 4 ( )

Appalii UWIMHAPHUHT XOM-aml€ BaJUrd OWiaH JacTIadKu y4dpaliuml

HyKTacHua SKHUHJAIIMIIK HOJra TEHT, IIyHUHT y4yyH u=0 arap ¢&=¢&, Oynca, y

2
xonga 0=y, — ilRa (a=(R, +R,)/R,) 0ymu0, Kylingaru OOFJIAHUIITHA OJIAMH3.
1
_ag
Yo 2R,

BanukHUHT appa LWIMHAPY KOHTAKTIaH YMKUII HYyKTacuaa yMYMaH
OJITaHJIa YJIApHUHT Oup-Oupura sKUHJIAIIMII KHAMATH HOJb OYJIMaciIuru MyMKUH,
JeKuH Oy HyKTaJa BaJMK appajaH aXKpajaud KETTaHIUId ydyyH OOCHM HOJra TEHT
oynaau. llynnait kunuo, €3MMMMU3 MyMKHH.

p(& 2) =0

SIKMHIAMIIHUAT OolIaHFuy HykKracu & =& ra KeinrasHga, Oy HyKTaaa

XOM-all€ BAJIUTUHUHT JedopMalusUIaHUII X0JIaThura Kapad 00CUM HOJra TeHT EKU
yHAa (dapKiIaHuIIM MyMKHH. Arap yHu aegopmanusuianuimi Bunkiep ®oirrt
KOHyHHUTa OyiicuHca [4] (pemakcauusara MOWMI MYyXHMT) y XOjjaa OOCHM YYyH
Kyhiuaaru uoJlaHy OJIMITUMU3 MYMKHH.

dy
—Ky+ Y 5
p=Ky+u (5)

by epma K- OMKUpAMK MOAYIH, [- XOM-alll€ BaJUTMHUHT CYHUII

(memmdupnanuin) K0dPPUIUSHTH Y, %, yo JIapHUHT udomaTapuHu YbTHOOpTra

o0 (4) Ba (5) napra kypa, Kylnaaru OOFJIaHUIIIAPHU TOTIAMHU3.

) LT

_w & (g2 g2
p—KZRl(/;l )+ u . 1 1

Appaii UMIAMHApPra TabCcUp ATaETraH BepTUKAN Ky4dyHUHT udoaacu

KyWujaruya.
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=l 3 2
_ _ AR (N (P S S NI P
Q= ibp(f)dé—ba{K[ZRl GlelJ K(%Rl = ZJWZRl(ﬁl 52)}

Ba qaﬁKanHmra KapImHuJINK MOMCHTH.

_51 _ 1 .. 1 . 1& ,, & C (z3 .3
M —ibp(ﬁ)df—ba{K(‘l—&é —aé J—K[— S JJF:U ( 1 — &2 )}

22R 7 8R,) ' 3R

Ymby TeHTIUKHU

K
(&) = jp (&~ & Jraup -, =0 (6)
bTUOOpTra 0JINO, E3UIT MyMKHH:
K1 c
Q= ab{ﬁlé(éf G hugerle s )} (7)
K1 c
M= abhg(éf &)+ #G—Rl(sz + 55)} @)
Yaiikanui kyuu ymoy popmyna EpaamMuga aHUKIaHAIN:
F=(L-M)/R,F<fQ 9)

Appany IWIMHAPHHA CHUPIIAHMACAaH XApaKaT KWIMIIMHA TAbMHHJIALI Y49YyH
ymly mapt 6axkapunuimu L > M jo3um. lllynnait kunmb kypcaTuiiran pexumaard
KOHTAaKTHH TabMHUHJIAII Ba appajy LHWJIMHAP Tanald 3TUIAETraH MIapTia XOM-alé
BaJIUTM OWJIaH y3ap0 TabCUPJIAHUILYBU XOJIATUJA XAPAKATIAHUII YYYH TAIlIKU
KyHnIa€TraH MOMEHT Y0y TEeHICU3JIMKHU KaHOATIaHTUPHUILN JIO3UM OYIiaau:

M<L<M + fOR,
Arap xom-ami€ BaJINTWra BEPTUKAJ TAIIKU Kyd TabCUpP 3TMAaca, y xojjaa Q
Kyd4 YHHHT OFMPJIMTUIa TeHr OYyiamu, sbHu Q = mg (m- Banuk maccacu) (6) Ba 7)

bopmynamapnan & u &, aHukmad (8) uvaWKanuil MOMEHTH M HHU TOMAMM3.

& =-6R (& >0) ne6 kabynm kuimamu3 Ba (6) TeHMIaMaHu ¢,  HuUcOaTaH

eqamus: & =,/&, (&, +28) Ba yHuHr udonacunu (7) TeHriamara Kyiunb &, HucOaTtaH
KyHUJary TeHrJaMaHu OJIaMU3:

8o (o + 2B E (& +28) + &5 +3P& (S + B) =34 =0
by epna: B =cul/ KR, 1=Q/KR’b
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XKansanga yauamcus mapMmerpiap HHCOMH Tamku Kyd A=Q/KR’b Ba
KEJITUPWITaH KapIWINK Kodppuiuentu A =cu/KR JIap ydyH KOOpAUHATANIAp &,
£,, Ky4yull y, Ba KapIIMJIUK MOMEHTH M JIapHUHI KHWMaTIapu KEITUPUIITraH.

)Kaz[BaJma KCIITUPHUIITAH XI/ICO6 HaTH)XKaJIap TaxXJIWINAaH A  HHUHI KHYKHUHA

KUMUMatriaapuga [ TapaMEeTPHUHI KOOPAMHTA ¢ HUHI KUUMAariapura KyIpok

TabCUP ITUILINTHA KYpUHUO TypuOau. [lapamerp A omran capu (MacajlaH Tallkd

Kyd Q omwuind OwWsiaH) KOOpAMHATIAp & Ba &,opacuaard TaQoByT KaMaiuO
oopasu.

-Kansan. Koopauuaramap &, &,, Kyuuml y, Ba KapIIWJIMK MOMEHTH M
JApPHUHT  yI4aMCH3  TapamMmeTp, A=Q/KR/bHHHI  HWKKH  KHHMaTHia

napameTp S = cu/ KR, 0yitnua y3rapuiapu

A1=05
LS=culKR |0 02 |04 |06 |08 |1 1.2 |14 |16 |18 |2
IR 0.7 {05304 |03 |0.23|0.18/0.15|0.12 (0.1 |0.09 |0.07
-& IR, 0.7 |0.7 [0.69 0.67|0.650.63|0.61 |0.59 |0.58 |0.56 | 0.55
Yo R, 0541054 052 049 047 043|041 0.37|{0.36 |0.34 | 0.33
8M/KbR’ |0 202 134 |4.36 496 535|569 594 6.2 |6.27 |6.45

A=1
LS=culKR, |0 02 |04 |06 |08 |1 1.2 |14 |16 |18 |2
&R 0.880.88 |0.88 |0.84 |0.81 |0.79 | 0.77 | 0.75 | 0.73 | 0.71 | 0.69
—-& IR, 0.88|0.7 |0.55 /043|034 0.27|0.22 |0.19 |0.16 |0.13 | 0.12
Yo ! R, 0.890.84 |0.81 |0.77 |0.72 | 0.68 | 0.64 | 0.61 | 0.58 | 0.55 | 0.52

8M/KbR’ |0 407169 [874|10 |11 |116 122|125 (129|131

3.5-pacmna ymyamcusz O6ocuM p=p/KR, A=10yiaraHga f HHUHT HKKHTA

KUIMaTH/Ia )KUHJIAIT 30HACUIaTH Y3TapuIiy rpaduru KeITHPUIITaH.
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p£=02 p=12
p/KR., P/KR.
0.4 081
0.3 0.6
0.2 0.4
0.1 *
02 L 02 04 06 /R,

o6 04 a2 9 02 04 06 08 3R

3.5-pacm. XKunnam 30Hacuaa 6ocuM p = p/ KR HUHT TaKCUMJIAHHII Tpaduru

HGMaK, JKaaBajlgaru HaTH>XKaJIapZaH Ba Fpa(i)I/IKJIapIIaH KHUH MalllTMHAaCUHHWHT

WIIYY KaMepacua XKUHIAII 30HACUAArd napaMmeTpliapra napamerp S HUHT KarTa

TabCHUP YTKA3UII Ky3aTUiap dKaH.

3.3.2. dKunnam ;kapaéHuaa XoM-amé BaJUrura TabCUp 3TAAUTaH Ky4IapHH
AHUKJIAII

KvHnampa appa TULUIApYM TabCUPHUJA TOJAHWHI YWTUTAAH aKpPaTHUII
xapa€Hu OynuO, Oy kapa€H MIIYM Kamepaaa coaup OYnuO, appa TULIAPUHUHT
XOM-alll€ BaJWId Ba KOJOCHHUKIAp OWJIaH y3apo TabCUPJIAHMIIYBH HaTHXKacHula
Oymu6 yragu. TonaHW YWTUTAAH AXKPATHUII €TapiM Japaxanaa Mypakkald xapacH
Oynmub, y xo3uprava erapiud Japaxaaa VypraHwimaraH Ba Oy epaa XOCHI
Oynmaauran Kym MyaMMOJapH XaJid ¥3 €UMMHUHH TYJia TonMarad. M3nanumuiapna
appa TULUIApUW OWJIaH TOJa Maccacd OpacHliard WIIKaJaHUII KydjJapu Xakuja
ailpuM Mabiymotriap Oepuiran O0ynub, Oy KywlapHUHT ¥3 HaBOatuga y3apo
TaCHUPJIAHUILYB €iuAa Y3rapyBUaHJIMIM Ba yJlap ToJIa aXpaTHUIl JHHAMHKACHIA
KaTTa poJib YHHAIIM TabKUAJIaHTaH. by uiapaa xom-amé BaJuru OWJIaH appaiiv
UWIMHAPHUHT TyTall CHPTUAA TOJAHW YUIHWTAA aXpaTUINra KaTTa TabCUp
KWIaqurad TyTall (KOHTaKT) KYYHHHI KaHJall KOHYH OWJIaH TaKCUMJIAHTaHU
aHukKJaHMarad. M3naHumiapjaa TyTall cUPTHA XOCWsl OYyiaauraH OOCHUMHH
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M30XJ1AIll Ba YHU TaXJIMJ KWIHII YYYH «IIPYKHUHA» MOJENIU TaKIU( STUIraH. YHra
Kypa TyTall 30HAacHJa appa TUIUIAPUHUHT XOM-all€ BaJIUTUTa YYyKypJalluilid
OwiaH HOpMall Ky4 opacujard OOFJaHUII YM3UKJIM KOHYH OWJIaH TaCBUpPJIAHTaH.
by umipga Tyram (KOHTakT) 30HacHAAa CUPHAHUII 30HACHHUT XOCHJI OVIMIIKA Ba
YHUHI TOJAHU YHMTUTAA KUHJIALI )Kapa€HUTra TabCUPU Macajallapyd KypUIMaras.
YHaa aOCodIOT KAaTTHK FalITaKHUHT pelakcanusra MONWI MyXuTAa dYaikamnuo
XapakaT KWIMIIM TaxXJWjd KWIMHraH OYnu0, KOHTAKT 03aja XOCHJl OYiaaurad
KAPIIWIMK KyYd CWDKHII C HOJra TEeHr Oyimaca KOBYIIKOK Kyd TabCHpUIA
OOCUMHUHI HOCUMMETPUK TAKCUMJIAHUIIM  HATWXKCUAA XOCWI  OYJIHIIH
TabKuAJaHTaH. byHnal XoJl ydyH OJIMHTH IOKOpHAA TETHUIUIM MOJEN TaKIU(}
TUIHMO yIapHU KYJIIall HATHXKACH]1a OJIMHIaH HATHKajap TaxXJIWid OepuiraH 3/1u.
OHAM OOCUMHUHI HOCUMMETPUK TAaKCHUMJIAHUIIM XOM-alll€ BaJUTHHUHT BEPTUKAI
VKKa HucOaTaH Kusi Oypyak XOCHJ KWJIMIIM HATWKacuja XOCWUJ OYIUIIH
MYMKHUHJIUTUHU KapanMus.

dapa3 KWIAWIMK pauyCu appaid IIMHIAP R, OYnaran abCoIIOT KaTTHK
ralTak (katok) OYynuO, pamuycu R.ra TeHr aedopmalrusiiaHaJural XoM-alé
Banury OYVinad cupriaHMail y3rapMac v YM3UKIW TE3JIMK OWJIaH XapakaT KHUJICHH.

KoHTakT 103aia cupmnanuin OyIMaraninra cabadiyu BaJUKHUHT appajid WIAHIP
OwJiaH TyTalrad xap OuMp HyKTacH Uy Te3JUK OmiaH xapakaT Kuiaad. Hatmwxkana
BaJIMKHUHT KOHTaKT 30Hacuaa AeQOopMaIMsUIaHUIIN BakT t HUHT y3Wra aiHaH
OornuK OYiMmail TyTamgarda KoopJauHaTa OuiiaH appaiv NWIMHAPHUHT KYIUIIA Vi
opacuaard aitmpmara OOFJuK OYynanu Ba OyHAall XoJiaT OJlaTja CTallMoHap XOJjaT
ne6 atanagu. by xonataa appanu HHWIMHAPHUHT alJIaHUIINAAH XOCHI 0YIHn0, XOM-
amé BaJgurura TabcuUp ATaéTraH Oapua Kyuiaap y3apo MyBo3aHaTAa Oynaau. by
Ky4Jap Kyuujaaruiaiapaup:

1. Appanu MIMHIPTA TAIIKA TabCUP ITAETraH TOPU30HTAN F Ba BEpTHUKAIT

QKyWIapHH UWJIWMHIPHUHT TEOMETPUK MapKasura KYyYUPHIMIIM HaTHXKacuia

xocusl Oynran >kypT MOMEHT L appaiu UWIMHIPHU ailaHTUpa&TraH Tallku

MOMEHTTa TeHT Oyaau
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2. Appamu UMIMHAP TUIUIAPUHUHI XOM-alll€é BaJUIWra 4yKypJalluily Ba
TOJIAaHU YWTHUTIAH Y3MIIHU XOCHWJI KWJIaJWTraH Ba UIYHUHI OWilaH OMpra BaJMKHU
appajiy [WIHHIP CUPTUIA CaKJIad TypyBUH KyY.

3. KonTakT 103a1a xocui Oyirad Tapkajirad HopManl Kyd. by kyd xom-amé
BAJIMTUHUHT y3yHIUTH Oyina® y3rapmac OYynuO yHHM Ba oAaTga COJMIITHPMA
oocuM p neb anTHIAIM.

Koopaunara Oommuamn 3-pacmra kypa O HyKTajza ypHaIITUpaMHu3 Ba &

VKMHU KOHTaKT 4YU3WFW OYinad Wynantupamus, &¢=&,>0 Ba &= &£ <0

HyKTaJJapHU MOC paBUlIIa appajyd UWIMHIPHUHT BajJUKKa OOLUIaHFUY
(mactnabku) OOTMII Ba yHAAH YMKHUII HyKTajgapu J1e0 Kapaimu3. Appanu

NUJINHAPra TabCUP 3Ta€Tra’ KYWIApHUHI MYBO3aHaT TCHIJIaMaJIapH KYﬁHHaFan

eé3mnaau
F+Psin@=0 (10)
Q-Q,+Pcosd=0 (12)
L-M,-F(R,—U,)=0 (12)
& &
Q=b[ p(£)de, M, =b[p(&)ds =0 (13)
& s

by epma: P=mg- Xxom-am€ BaJUTMHUHI OFUPJIUK KydH, b- BaJMKHUHT
Y3YHJIUTH, U, = BB,- XOM-aII€ BaJIUTW Ba appajiy HUIUHIP MapKazJIapuHUHT OHp
Oupura SKUHJIAMIUIIK, Q- OFUPJIMK Ky4HJaH TallKapu TAlllK{ TabCUP KUJIAETraH

BEPTHUKAJ Kyd, £- XOM-alll€ BAIWIY Ba appajii UUIMHAP MapKazjJapulaH yTyBUU

TYFpu 4m3uk O,0, HUHT O,A BepTUKal YK OWIaH TallKWJI KWiraH Oypdyaru

(0<6<x/2) (3.6-pacm).
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3.6- pacm. Appamu ruuHAp (1) Omran xoMm-amé Baury (2) KOHTAaKT 30HACH

—¢& < &< &, na TapCcup KUIIAETrad Kywiap CXeMacH.

XoMm-amé BaJUTMHUHT appajli LUMIUHAP OWIaH cUpHaHMaclaH xapakariaa
OYIUIIMHY TabMUHJIAHUIIM Y4yH (9) TEHICHU3NMMKIApHU Oa)KapWJIMIIMHU Tanad
KWIWII JIO3UM OYynanu. Arap cupmnaHull »xapa¢Hu pyil Oepca, y Xojaa >KAHIAII
XKapaCHUHUHT caMapaJopiIiurd KaMasau. Appald IWIMHIPHU XOM-all€ BaJUTUra
OOTMIIMAA  YHHHT  DHT  IOKOPU  HYKTacM  HyKTacu B BaJUKHHUHT

nedopmalisUIaHUIIM HaTWXKacuaa yHra BB, =uy,Macodara dykypriamaaud. DHIU
BUIMKHUHI MXTUEPUM HYKTACUIArd KYUMIIHW aHUKJIakWMu3. XOy KOOpAMHAT
cuctemacuga Mapkazmapu O;(0,u0) Ba O,(0,R,+R,) HyKTamapga Oyiran
alJIaHaJlap TEHIJIaMalapuHu €3aMu3.

(Y2 —Up)® +x* =R, (Y1 —R; —Ry)* +x* =Ry
Appany IUIMHIPHUHT BaJIMKHUHT UXTUEPUN HYyKTacuaaru OOTHIN KyWujaruya

aHUKJIAaHAH:

quz_y1:u0+\/Rc2_X2+\/sz_X2_Rc_Rb (14)
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. x4 x4
TypTuEda Tapubnarn dYekcws KuukuHA (—~0, —~0) aHAKIUK YYyH
c b

Kydugara x = ¢ ne0 Kyiugara udoganu E3UMMMMHA3 MyMKHH.

Uzu—é2 £ (15)
° 2R 2R,

C
Appanu IWIMHAPHUHT OOonUIaHFuy HykTacuaa (& =&, >0)aa IUIUHAPHUHT
BaJMKKka Ootum KuitmMatu Honra TeHr. Ulynunr yuyn (14.15)man ¢oiinananu6

€311 MyMKUH

s R.A+R,
— g2 1
=g (16)

by epnan &, HyKTaHu u, opKaiu upoJTaCUHU aHUKJIAMuU3

(B=R,/a=RRIR, +R,)), & =+/2pu,
KonTaktaarn xoMm-amé Baiurua OWiaH appaiu ro3acuga OOCUMHHM aHMKJIAIl
VUyH «IpYKUHA» MOJIEIUMHU KYJUlalMH3, YHra Kypa appa TUIIM OOTHIIN
HaTIKacuJa XoM-allé HyKTacuaa XOCH Oyiaran OOCUM I03aHUHT Iy HyKTacUAaru
KY4YHWIIMra nmpornouronai 6ymanu [4], spHU (K - OUKUPIUK KOIDPUITUCHTH).
p = Ku=K[u,—&*(R, +R,)/2R.R,] (a7)
KoHnTakT ro3acupaH 4MKaH HyKTa ¢&=¢& Jla yMyMaH OJITaHJa appaHUHT

Oootuim Hosra TeHT Oyia onMmaiau. Jlekun Oy HyKTana XOoM-aii€é BaJIUTH appaiiu
MWIMHAP CUPTHAAH aXpanaad, IYHUHT y4yH Oy HyKTajaa OOCHMHH HOJTa TEHT
ne6 omui 3apyp. Y xonna (17) ra kypa & =-&, =&, TEHIIIUK YpUHIM OViaau.
bocuM Ky4WHWHT TEHT TahCUp ITYBUYHCH Ba KAPIIMIUK MOMEHTJIAPH YIyH
(12), (13) Ba (17) Tenrnukaapra Kypa Kyiuaara GpopMmyiaiapHu 0JIaMu3:
Q= pr(g)dcf :%bKuo 2Bu, , My=0 (18)
&

Q, Ba M, udonanapunu (12) Ba (13) TeHrnukiapra Kyicax:

Q+Pcosd = %bKuo,/ZﬁuO (19)
L—P(R, —U,)sin#=0 (20)
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Q,, M, Ba Oypuak @ Gepuuica, (18) Ba (19) TeHrnamanapaad Ky4uii U, Ba MOMEHT

L HA aHUKJ1AII MYMKUH:

o 9 (Q+Pcosh)’
132 poik?

3.6 — pacmzaan ¢oitnananub ¢ OypuyakHU aHUKIAHMU3.

1
3
j , L=P(R, —u,)sin &

6= arcsin — o (21)
R.+R,—U,

C a

h,- appayii nMIMHAP Ba BepTukan O,C opacuaaru Mmacoda,

3.7 - pacmaa appalii IWIMHAPHUHT XOM-alll€ BaJMTUra OONIIaHFUY OOTHUII

HyKTacH &,(m), XamJa yrdaMcu3 MOMEHT L/bR’K mapHUHT Oypuak #ra OOFIHIHK
rpadukiIapu yadamcu3 mapamerp A=mg/bR’K HUHT Xap XWJ KUHMatTiapaaru
KeJaTupuirad. Xuco0/a Kyiujaaru KuiMamiap KaOyn KwinHrad: Q =0, R, =0.16.x,
R, =0.19u. ['padukiap TaxJuiuaaH yioyamMcu3 KaTTaluk A =mg/bR’K Kuiimatu

omraaa (ApHU Oy XOJI XOM-alll€ BAJIMTH OFUPJIUTMHU OIIUIIUTA €KUM OUKUPIIHK

ko3 uireHTH K HUHI KHMaTH KaMaluIiura Moc Kenajau) KOooJAWHaTta &, Ba

MOMEHT L KuWMaTiapuH# OmMoO OOpHIlM Ky3aTwiraH. Arap MOMEHT L KuiimMatu

MabJIyM OVJiica, yV XO0JJa appaju LNWINHIPHUHT alJIaHUIl Oypyak TE3JIUTU o, HU
ym Oylca, y M b

aHUKJIAll MyMKHUH OYaau.

L/bRFK

e

.14+
0.12
1.5
0.1

J

0.06]
0.4 0.5 1

0.2

0 02 04 06 08 1 12 14 O(pad) 0 02 04 06 08 1 12 14  6(pad)

a) 0)
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3.7-pacm. Koopnunara &,(x) (a) Ba yiraamcnus MoMeHT L/bRJK (6) mapameTp

A=mg/bR?K HHUHT Xap X KuiiMatiaapuaa Oypuak @ ra OOFiIaHUI rpaduKiapu

3.3.3. XoM amié BAJMTHHUHT HIITYM KaMepa HYM/Ia KUHJIAII 30HACUIAH YTUII
BAKTHAAry XapaKaT KOHYHMHHM aHUKJIAII

HOxopuna TabkugmaraHu3iex, appaivd UAJUHAP TUIUIAPUHUHT CYIpallu
HaTIKacuJa XOM amié BajJWld WIIYM Kamepaaa Mypakkad Xapakatiga Oymanu.
Opatna kym xoJjulapAa XapakaT JaBOMHAa YHUHT Mapkasu Ky3raiamac ae0 xaOyin
KWIMHAIU. Aciuja BajMK WINYM KaMmepa HMUYMJa SPKUH XapakaT STaéTraHiIuru
cababiM yHUHI MapkKa3u Ky3faayBuu OViIuO, y aHMUKJIAHUIIM JIO3UM OYiraH
TpaekTopust ~ Oyiimad  xapakatma  Oymaau.  @Dapa3  KWIAWIUK  BaJIHK
nepopmanusIaHagiral aijaHMa OWIMHAP OYauO, uirdu kamepa wuuaa (X,y)
TEKUCJIIUTUAA TEKUC XapakaT KWICHH. YHHUHT OFHPJAUMK  MapKa3WHHUHT
KOOJMHATAIApUHU X, Ba Yy, Oenrwiaimu3. Bamuk ¥3 wmapkasu artpoduna
y =y(t)KOHYH OwiaH aljnaHMa Xapakaraa OYynu0, YHUHT MapKa3UHUHT
KOOpJIMHATajmapu y3 HaBOatuma x, = X (t) Ba y, =Uu,(t) KoHyHIap Omran Ox Ba Oy
VKaapu Oyiinab xapakatga Oymamu. (X,y) TEKHCAMTHAA HMUJIWHAPHUHT Xapakar
TEHIJIaMaJlapyuHu €3aMu3.

mx, = F,, mu, =F, (22)
Ji =M, (23)

By epaa: m- BaNMKHHHI Maccacu, J- LWIMHIPHUHI MHEPIMS MOMEHTH, F., F -
BaJIUK TabCHUP ITACTraH TAIIKW Kydjap WUFHHIUCHMHMHT Ox Ba Oy VKIapuaarua
mpoeKIusiIapu, M, - BaJIMK MapkKa3ura HucOaTaH TaIlKd KydwlapJlaH OJIMHTaH
MOMEHT. 3.7- pacMaaH doligananu0, F,, F, Ba M JJapHUHT BaJuK OMJIaH appajiu

HWJIMHIP OpAacHJAard y3apo TabCUPJIAaHUIIYB Kyuyd BUHKIEp KOHYHM acocuia

AHHUKJIAHT'aH XO0JI Y4YH I/I(bOI[aCI/IHI/I TOIIaMM3.

F =F+Psing (24)
F, =Q+Pcosd- gbKuo,/zﬁuo (25)

55



M =L—(R, —U,)Psin & (26)

(24)-(25) bopmynanapaa F GYyHKIUSHUHT KYPHUHHILINA XOM-aIl€ BaTUTHHAHT
appanyd UWIMHIAp OWlIaH ¥3apo TabCUPJAHUIIYB KOHYHH acocHa aHUKJIaHAH.
Cratukaga Oy Ky4 XoM-ami€ OFUPJIMK KYUYUMHHHT 11y Kyd WYHAJIUIIMAATH
MpoeKIusick OwiaH y3apo MyBo3aHaTaa Oymamu. /luHamukama 3ca Oy Ky4HUHT
n(hogaCHU KeITUPHII YIYH TAhCUPJIAHHUIITYB KOHYHUHHU KEIITUPHUII 3apyp Oymaau.
Appalid UIUIUHAPHHUHT OypYaK TE3JIUTUHU o €0 0JaMHu3 Ba KOHTAKT KyYHMHHHT
YMYMUH KOHYHUJaH QoHJaTaHaMu3.

F =2s,bK,R f(at—7).

byepna: K,- XoMm-am€  BAJIUTMHUHT  CWDKUIIJAATH  KapIIWIUK

KOdpGUIMeHTH, f (z) BAIMKHUHT appajil IWIMHIAP CUPTHIA XapakaT JaBOMHUIArd

CUPIAHMII Ky4d. &, Ba € JNapHUHT udoaarapuHu ybTHOOpra onud, (21) Ba (22)

TEHIJIaMaJIapHU KyHuJaru KYpUHUIITa KeJITHPaMU3.

h
X, = 2bR_K,/2 —)+P—2 27
Mk = 2R Ky 2 (et =)+ P oo (27)
mi=Q+P 1—L—ﬂbKu,/2ﬂu (28)
(R,+R,—-u)®> 3
J=L—PR —u)— o (29)
: R,+R. —u

Banukaur tunuiap yctuna cuprnaHuin xojatu 6ynmaca, L=R,F 1e6 kaOyn

KinHaau. Y xonaa (29) tedrinama Kyiiugaruia €3uiiajiu:

in:ZRaszl,/Z,Buf(a)t—;/)—P(Ra—u)Rh—Igu (30)
a TR —

(27), (28) Ba (30) Tenrnamanap x,(0) =y(0)=0, u(0)=u, x.(0) =u(0)=y(0)=0

mapmiapaa uHTerpaiuiaHagud. FOKopuaa KenTUpWITaH TeHIiamanap €Epaamuia

2arcsin( s,

/R
BAJIMKHUHI KUCKAa BaKT, sbHU 0<t <t0(t0 = a)) opalmuryaru xapakat

KOHYHUHU aHUKJIAlll MyMKHH. Arap BaJlUK CTAaIlMOHAp XapakaTaa Oyica, y xoJiaa

BAJIMKHUHI' JKHMHJAIl 30HACHAa KHPpHUIIHWIAa YHHWHT 6ypqa1< TC3JIUTHU 6€pI/IJ'IFaH
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OymuIy Kepak. Y Xojaa BaJUKHUHT ¥3 VKU aTpoduaa ailmaHuIIMAa TE3TUK YIyH

oouutanruy y(0) = @, < @ MWAPTU OKAPUITUIIH JIO3UM OYIaau.

hy=0.0Lu
w
m_
LU ]
M
L.
M6

0 05 001 015 002 0%

he=0.06.:
W
m_
m.
m-
g_
m.

o 00s 0N 0is | 0 00

hy=0.03x
w
m-
M5
m-
55
m-

05 oM 0015 002 0028

he=0.1u

00 0 001 002 0025

3.8-pacm. Xom-amé€ Banuru 0ypuak te3nur y (1/c) auar k, =0 Oynranga h, (m)

HUHT Xap XWJ KuiMaTiapuaa BakT t (cek) OVitnua y3rapun rpaduxiapu

3.8 - pacmmapna BamuKHUHT Macoda h,(w) HUHT Xap XWJI KUHMatiapuia

BAJIMKHUHI Oypuyak Te3nuru y(1/c) Te3nuruHuHr f =z(1-k,z) X0a ydyH BakT



Oyiiua y3rapuilid KEeJITHUpWITaH. XucooOnaml KyWuaarn mapameTpliapia

Oa)kapuJIraH.
R, =0.18u, R, =0.16m, K =30kH /x*, K, =9kH /x*, k, =0
K, =3kH | m° K, = 6xH | m°
F F

an 30

0 0

20 a0

10 201

0 0.005 0.1 0.015 0. 0.025 0 0.005 0.0 0.015 0.02 0.025

K, =9xH | m° K, =11.4xH | m°
F F

160

120
140

100 120

M_ 1”_

60 B0
m_

m_
m_

20 o]

a 0005 0 05 002 0025 ] 0005 0 015 0 0%

3.9-pacm. XoMm-ami€ BaMry OWJIaH appajiv HUIMHAP OpaCcUary CUPIIAHUII Ky4dH

F (H) aunr k, =0 Oynranma K, (xH /x*) HUHT Xap XHI KAiMaTiaapuaa BakT t (Cex)

Oyiinua y3rapuin rpaduxiapu
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K, =3kH | m° K, = 9xH | m°

F F
m_
Zi_
20 50
15
m_
10
m-
5_
0 0005 0 0Ms 02 | 0% o 0gs 0 0LMs 002 oS
K, =15xH | m® K, =18.6xH | x®
F F
] 160
121
] 141
100 190
80 100
60 et
E 60
40
1 4l
20 20
o 0005 01 0015 002 0.0% o 0005 0 05 002 002

3.10-pacMm. Xom-ami€ Bamuru OuiiaH appajiy [MIIUHIP Opacuaru CUpIaHuIl Kydu

F (H) nunr k, =3 6ynranna K, (xH / »°) HUHT Xap XWJI KAAMaTIapuaa BakT t (CeK)

Oyiinua y3rapuiu rpadukiapu
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4-BOB. JKUHJIALL ) KAPAEHUJA U1 YHYMIOPJIUTUHU
OILUPHUII UYJLJIAPU

MyCTakMITMK ~ Huimapuaa  Y30EKHCTOHJA TaxTa eTHINTHPHIL, YHH
JacTiadKu KailTa MOulail, >kaxoH 0030pujard pako0oaréapJOLUIMIMHU OIIKMPHIL
Oopacusia MyaiisiH unuiap amanra omupuianu. Cudariu naxra MaxcyJIoTd UIuiad
YUKApUIIl OpKaNu Y30€K MaXTaCHHUHI JKaxOH 0030puaard XapuJOpJIUTHHU
OLUMPHUII JaBJIaT axXaMUATUAArd acoCUd YCTUBOpP BasudanapiaH Oupu Kuinod
GenrmnaHamyd. YTKA3WIaéTraH MCIOXOTIAPHMHT acOCHi HyHanmmuiapu 5Tuo,
naxTaywivK  coxacujaa, Iy JKymjaJaH [axTaHW  JacTiadKW  HIuIanl
KOpXOHAJlapHja SHTM TEXHUKAa Ba TEXHOJOTHSIIAPUHU KOPHHM STHUIN, TOJAHWHT
YUKUIITMHA I0KOPH OYIMIIMHN TabMUHIIAII, CU(ATHHU AXIIHIANT XaM/la MaxcyJoT
TaHHApPXUHU KaMalTUPUII aCOCUI MaKcaa KUJInMO OelruiaHraH.

XO03WUpru KyHJ1a TaXTaHW JACTIA0KH WIUIANl TEXHOJIOTHSACHIA HIIad TypraH
maxTa XOM-alIéCHHW YWUTHUTAAH @KpaTHUIl MamuHajgapu  (KWHIAp) HU
TaKOMWUTAIITUPUIIT OPKAIM TOJIA UYMKHUIIWHYU OIIUPHUIN, CU(PATUHU SXIIHUJIAII,
YUTUTHUHT Y3 BaKTUJAa YMKUO KETUIIMHM TabMHUHJIAII, CcaMapaJopiiuK Ba
VHYMJOPJIMKHU OLIMpUII J1073ap0 Mmacananapaad xucobmanaau. [llynapuu
uHOOAaTra oOJraH XoJJa MakojaJa JKWH MAIlMHACHHHW WII  OpTaHJIapUuHH
TaKOMWUTAIITUPHUIITA YBTHOOP KapaTHIITaH.

[TaxTa TO3ayam 3aBOJUIAPMHUHT WII YHYMJOPJWIA Ba OJIMHAUTaH
MaxCyJOTHUHT CHU(ATUHM TEXHOJOTHK J>KapatHra YpHATWITaH MalldHAJapHUHT
Oup Mabpomaa wumamura OornuK. by ¥3 HaBOaTuaa TEXHOJOTHK jKapaéHra
YpHATWITaH TOJIAHU YMTUTAAH aXpaTud OepyBUM >KMH MAIIMHACMHUHT camapaiv
WIUTAIIMAAH KenuO 4yuKaad. YWruTiM maxTaHu To3alall Lexjapujia Kypurtuo,
Typau udIioc apanammManapaad To3ajdaHraHaH KeHUH 3aBOJHUHT OOI KOpIycura
YUTUTIAH TOJAHW aXpaTHO OJMIN YYyH foOopuiiaau. JXuHIANl YUTUTIN TaXTaHH
KaiiTa WOUIAll TEXHOJOTHSACHUIATH acoCUi jkapaéH XucoOnaHudb, OyHaa Toja
YUTHUT/IaH MEXaHUK Ky4 OWJIaH a)XpaTuO OJIMHAJIH.

Appanu KWHIapa acoCHUi HWIIYM OpraH cudaTtuaa appaiu JUCKIapIaH
TalIKWJI TONTaH IWJIMHIAP XWU3MaT KWwiaad. by >KWHIapaa TOJNIAaHW YHUTUTIAH

QXpaTUIl Y4YyH appajii JUCKiIap OWIaH KOJIOCHUKIM TMaHXapa Ouprajimkia
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unuiaia. JKMHHUHT UMII4M Kamepacura KenuO TyHIraH NaXTaHW YUTUT TapoFu
¢Hua aiaHaéTran appa TUILIAPU WIUO 0JIMO KOJIOCHUK TOMOH oinb Oopanu. by
XOM-alll€ BaJWIU appajid LUWIMHAP aljJaHUIIMra Kaplii TOMOHIa ailllaHaau Ba Y
appa THUILIApUHU T[axTa TojJacu OWiIaH Y3JdyKcu3 TabMUHIA0 Typaau. Appa
TULUIApUTa WIMHTAH TOJalap KOJIOCHUKJIAPHUHI OpacuaaH oJud YTHIIaIu,
YUTUTIAp 3ca yTa onMail TyxTad KoJaau, IIyHAa ToJiajap YHTUTAAH axpaliaii.
MabnymMkn, SKMHIAII JKapa€HUAAa TOJAJaH aKparaH 4YUTUTIap XOM-amé
BAJIMTMHUHI MapKa3suil KucMura uuruna Oounwutaiian. Hatmwkama xom-amé
BAJUTMHUHT 3UWINTH OPTUO, YUTUT Ba TOJAHUHI IIMKACTIAHUIIMHU Kynainuo
KETUIINra OJIU0 KeNaau.

XK. DpraieB TOMOHUAAH TaKIU( KWIMHAETTaH UXTUPOHUHT appaid *KUH U1
KaMepacuJIard XoM-all€ BAJMTMHUHT MapKa3Wil KUCMUIa YWTHTIIM I1axXTaHU
YKVHJIAII YY9yH KyIINM4a 3JIEMEHT YPHATHUJITaH.

By snemeHT appamu  KMH ~ WINYM  KaMmepacura  OyillaHmacura
KOWJIAIITUPWITad. by oaneMeHT appanu OuiuHApra TecKapu WyHAIMIIAA
alllIaHyBYM LWIMHAPCUMOH IIaKijga OynuO, YHUHI MapKa3uaard Bajira npyxuHa
épaamua OMPUKTUPWITaH MeTal Ba pe3uHa IUIACTUHKalapuiaH uOopar.
Kymmmya BocuTa YpHATUIMIIM MyHOca0aTH OWIaH MII KaMepacura MabliyM
MUKJIOPJArd YWTHUTIM NaxTa TYIIWIIW OWjaH XOM-all€ BajJUTd XOCWUJ KWJIMHA[H,
SPHA IWIMHIPCUMOH WIaKJJard KyIIMM4a BOCUTAa JWaMETpPU Yy3rapyBuyaH
Oynranauru cababiy Il KaMepacura TYIITaH YUTUTIM NaXTaHW MUKJIOPH Kam
OynraHga yHUHT JHaMETpH Kartanamand €ku akcuHdva. [llynmait xkuimmO, wimn
KaMepacura Keiau0 TyIIraH YWTHUTIM MaxXTaHUHT MHUKIOPHAAH KaThbUM Hazap
JOUMHUN 3WUYIMKKA 3Tra OYiraH XOoM-ami€ BaJIMTU XOCWJ OYiaau, SbHU FOMIIOK
Tap3/a YUTUTAAH TOJaHU aXKPAaTULI YUYH MYXUT SIpATHIIAIH.

Myannudnap Ttaknud kKunmHaérran appanu xuH (4.1-pacm) Kyinparuya
unuiaiau. Ilaxta >KUH MalIMHACUHUHT WIMYM kamepacu (4) ra kenuO TyIaiu.
Appam munuHApHUHT (1) aliTaHuIn HATHKACHla YHUHT THILIAPUTA WIIAINO XOM-
amé BaJUTUHU XOCWJI Kujaaau. Appa THUILIapura wWialiraH Toja KOJOCHUK (2)

MaH)XapacuJla YMruTaaH axpanaau. KojgocHukiap opacuaaH yTa ojMai KOJITaH
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TOJIAJlaH a)XparaH YUTUTIAp V3 OFUPJIUIU TabCUpHAA MacTra Tyma OouuIaiau.
Uurur taporu (3) daxar TonamaH Tyina axparaH YMTHUTIApPHU TacTra TYIIupuo
00opanu. TomamaH Tyna axparaH YUTHTIAPHA OUp KUCMHU XOM-allé BaJUTH

TabCUPHJIA UIITYM KaMepa YpTacuaa TyriaHa OOonuIanu.

4.1-pacm. Konyccumon TypJu 6apadaH.
1-appanu yurunop, 2-konocnux, 3-uueum mapoeu, 4-uwqu Kamepa,
S-xonyc waxknoazu mypau 6apaban, 6-npysicunanap, 7-6di.

WNurum kamepa ypracura ypHaTuiarad Typiau 6apaban (5) Temmkinapuaad yTuo
Tanrkapura Yukapu6 rodopaau. Typau O6apabad KOHYC MIaKauaa Tau€pliaHraHIUTud
cababnu ToNaJaH axparaH YUTUTIAPHU TalIKapura 4yukKapuira épaam oOepasu.
[yHuHrAeK, KOHYC INAKJIJaru Typiau OapaOaHNmapHUHT ypTacura Ba €H
TOMOHJIapura npyxuHanap (6) ypHatwirad. by npyxxunanap KoHyC IIaKiaa TYpiu
O0apa0aHHUHT JUAMETPUHU Y3rapuimra oiaud Kenaad. XoMm-amé€ BaTUTMHUHT
3UWINTM OIIMO KeTraH BaKTWJa MpyXuHautap cukuiaad. Womam xamepanaH
TOJIAZlaH aXXparaH YWUTHTIAp YUKUO KeTHO XOM-ami€ BajJUTd 3UWINTH KaMaluIln
OwnaH sHa V3 XoJlaTWra KaWTtaau. ByHUHr HaTuXKacuja XOM-aii€ BaJlUTHHUHT
3UYJIUTMHA OOIIKapUIl UMKOHUTa 3ra Oynamui. by 3ca ¥3 HaBOaTHMa YUTUTHUHT
IIMKACTJIAaHUIIIN Ba TOJaJIap/ia HYKCOHJIAp XOCHJI OYIUIIMHU KaManTupaiIu.

XO03Upru KyHJa MaxTa TOo3ajJIall KOpPXOHAaJlapuJIard MaBXyJll appaju >KUH
MalIMHACU MINYM KaMepacuJa XOM-all€ BaJIUTU TE3JUTMHHM OLIMPUII WUMKOHHU
Oynmaraniuru cababid Ba TabMUHJIArMYAaH TYIAETraH YUTUTIM MaxTaHU

MUKJIOPUHU OMpJaHura Y3rapuiif HaTH)KacHula XOM-alll€ BaJIMTH MUK Kamepara
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KACWINO TYXTab Kojamu. by aca Wi yHymaopiurura cajaOuil TabCHp KypcaTasu.
[y cababmu Takmmd >TrmaéTrad KypwIMaHd appajid KUH MalldHACUTa >KOPHUI
STHIN HYaM OWJIaH WII YHYMIOPJIMTHHHU Ba WII CaMapaJIOPJIHHH OIIUPHII XaMJa

U PeXUMUHU OUp Mapomaa OOPUILIMHUA TaAbMUHIIAII MaKcaara MyBOQUK.

(A=A)

L\I]Lll]E‘-\UJE\HJI:lEJ_E
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4.2-pacm. TeznaryBum 6apadan. (tanadonoma FAP20120072)
1- maxcyc mavmunnaeuy 6apaban, 2-uwvu kamepa,
3-appanu yununop, 4-Koa0CHUK namicapa.

Suaru Takmmg dTHnaéTral KypuiMa uirdu kamepara (4.2-pacM) naxra TYIIHII
x)ouura ypHaTwiran 0ynuo, y ¥3 Yku atpoduma aiimanMa xapakar Kujdaad Ba Oy
OwJiaH WIYM KaMmepara TymIa€TraH MaxTaHu MUKJAOPUHU Oup Xuija OYIUIIMHU
TabMHHIA0, YHM HINYM KaMmepara KUpuO KEJUII >KOWHAa TUKUIUO KOJIMIIJIAH
cakJIaiI Ba XOM-all€ BAJIMTUHU TE3JIMTUHU OIIMPHUIIT UMKOHUHHU Oepaiu.

YuruTim naxrta >KMH MallMHACUHUHT uirdu kamepacu (1) ra kenm® Tamuii
YKOMKIa TabMUHIIOBUM OapabanaH (2) 6up Mebépaa yTaau Ba UIIYU Kamepara Oup
XWI MehEpAa TYITaH YUTHTIMA TaxTa, appaid UWauHAp (3) HUHT ailylaHuIN
HaTWXKacuJa YHUHT TUIIApUra WIMHUO, maxTa appa OwiaH Oupra xapakaTIaHuO
XOM-aIllé BAJIMTUHU XOCHJT KWJIaJi. XOM-all€ BAJIMTHHUHT 3UYINTH OO KeTca, y
X0JIla TabMUHJIOBUM OapaOaHHMHT XapakaTh Te3Jamub, XoM-alé BaJIMTUHU
TE3JIMTUHU OIUpaaud Ba Oy OWIAH YUTHTAAH TOJIAHU QXPAJUII >KapaéHUHU
TE3NamTUPUO XOM-alé BAJIWTK 3WWIMTHHUA OCOH Oaprapad STHOrMHA KoJIMan
UITYA KaMepara TabMUHJIArnyJaH TymuO KenaéTraH MmaxTaHW XOM-allé BaJlUTHUra

OMpUKTUPUO, KaMepara KUpPHII KOWHMJAa NMaXTaHU TUKWIMIIWHUA OJIIWHU OJIaJu.
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Tonagan axpajiraH YWTUTIAP KOJIOCHUK NaHxapa (4) €épmaMuia y3 OFUPIIUTH
OwiaH TymuO, KaMepagaH YUKUO KeTaaH.

byryaru kxyHpma jkaxoH aHjpo3ajapura Moc IOKOpH cudaTid Toia HuIuiad
YUKApUII KalTa WIUIANI COXACH MYTaXacCUCIIApH Ba OJHMMIIAPU OJIUTa MaBXy]I
TEXHWKAa Ba TEXHOJOTHSUIADHM TAaKOMIUIAIITHPHUILACK MYXHM Basu(aHu
kyiMokna. Cudarnum Toia wWnrad YHKAPUII —acOCaH TMaxTa — To3aJlall
KOpXOHAJIapH/a aCOCH MIIHU Oa)kapaJuraH TOJAHHW YUTUTIAH aXKpaTtud OepyBun
KVH MaIIMHACHUHT W Kapa&Hura OOFIHKIND.

B. U. Ky3mumn, JI. A. Kotos, P. Karraxysxaes, M. Tumiaes Ba 6omkanap xKuH
MalllMHACHHU SHaJa TaKOMWUIAIITHPUIN OYyinya WIMUH TaIKUKOTIAp OJHO
Ooprannap. M3naHunoiap HaTwKacuaa WII YHYMJOPJMTHHH OUIMPUI, TOJA
cuaTuHU AXIIWIA UMKOHMHHM OepaauraH KOHCTpyKuusuiap spatuiarad. Ommub
OopwiraH MIMHHA TAJAKUKOTIAp HMIUIAPH HATIDKACHAA appajii >KUH MallMHACHHU
U1 YHYMJIOPJIUTUHYU ONIMPUIIIA XOM-alI¢ BATMTUHUHT TE3JTUTH MYXHM aXxaMHSTIa
ara SKaHIUTU KypcaTUiTaH.

VYnap xoM-amé BaJIMTMHU TE3MIMHU aHUKIANAa Kylujaard QopMylaiaH

V:W/@+84R
R

bynna R-xuH uirym kamepacugaru XoM-ame BaIuru paauycu.

dbolananuIraH.

by ¢opmynanan kypuHHO TypuOIMKM XOM-all€ BAJIUTMHU PATUyCHHUHT
KaMalMIIM YHUHT TE3JUTHUHU OIIWIIUTra onaud Kenmaau. JIekuH YTkazuirad
TaIKUKOTJAPHUHI  KypCaTHIIM4YAa XOM-all€ BaJMTMHUA PAJAYCHHH  KyJAd
KMYMKJIAIITUPUII YUTUTIAH aKPATHO OJIMIN >Kapa€HUHUHT TYXTAa0 KOJMILIU OJUO
KeJIap JKaH.

XoMm-all€ BaJWTMHUHI TE3JUMITMHM OLIMPHUII Yy4YyH VYHUHI ypracura
allIaHTUPTUY TE3JATIUY YPHATHUILIHYU TaKIU( KUIUHTaH.

Magxyn aWIaHTUPIU4 Te3laTruwiap KOHCTPYKLUMACWIAPU YpraHwirasja
yJIapHU acocaH Y4 XWJl OYIUIIM KYpCcaTau.

1. [Mnankanu-ko3uknu 2. Juckmu 3. JIucknu appaiuk Typiapura OyInHaIu.
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B. U. Ky3muH xuH unram kamepacura guamerpu 130 MM TeHr Oyiaran
TJTAaHKAJTUK-KO3UKINK alJJaHTUPTyAY Te3JaTTUYHU YPHATUO TaAKUKOTIAp YTKA3raH.

By aitnmantuprud Te3nmarruura Typid XWI algaHuml Oepud Kypuiaranga y
XM camMapa OepraH. XoM-ami€ BalUTHMHU 3UWIMTH OIIMO KeTHO HaTkana
TUKUINO KOJIMII X0JIaTH Ky3aTUJITaH.

J. A. KOTOoB TOMOHWAAH YTKA3WITaH TaJAKUKOTJIAP/IA )KUH HIIYH KaMepacura
VpHATUITaH alIaHTUPTUY TE3JIaTTHY appalii JUCK IaKiiia Taiépiaanran 6ynca, M.
TunnaeB TOMOHMIAH TakIW( KUJIMHTAH aMIaHTUPTUY TE3JATTUY 3Ca Mappakiiv
JTUCK KYpUHUIIUAA OYIIraH.

byryHru KyHja TagKUKOTYWAJIAD TOMOHUJAH alJIAHTUPTUY TE3JIATTUYHU JKUH
WYX KaMepacH KalUIIKOK 3J€MEHT IIaKIIJ1a YPHATHIL TaKJInu(} KUWIMHMOKAA.

Xo3upru KyHjaa HaxTa To3ajall KOPXOHAIAPUJIATH MAaBXKYyH appajv KUH
MalllMHAJIApU/Ia UIIYU KaMepaHW WMKKU €H KUCMHU OWJIaH XOM—all€ BaJluTd WKKU
YEKKacu OpacuJard HIIKAJTaHWII Kydd cababiu um yHymaopiaurd nact (1 Tta
appara 8-10 xr/coar tona). llly myHocabat 6uinan myamudiaap TOMOHUAAH KUH
MalIMHACUHU TAaKOMUJUTAIITHPHUII OPKAJIU U YHYMAOPIUTUHHA OUTUPHIL MaKcaara

MyBOGUK J1€0 TOTTHIITH.

4.3-pacm. Taknud r3runaérran umau kamepa. (Ilarent FAP 00990)
1-én Kucmu y3 yxu ampogpuoa aviianma xapaxam Kuiy8uu udu Kkamepa,

2-appanu yunuHop, 3-KOJIOCHUK.
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by Taknmud xkuimHaéTran KypwiMa Kydujgaruda viuiaiad. Yuratia maxra
KUH MAaIlMHACUHMHT uInyu kamepacu (1) ra kenu6 Tymagu. YUurutiu maxra
appajid HWIMHAP (2) HUHT alJIAaHUIT HATUXKACHUJIA YHUHT TUIIUIAPUTra UIIai0 XoM-
amé BaJUTMHU XOCWJI Kuiaau. XoM—all€ BaJur'd MKKM TOMOHJAH X€4 KaHaail
UIIKIAHUIT Ky4Yura ydpamacjiurd y4yH HIIYM KaMmMepaHu €H KUCMHU Y3 VKU
aTpoduaa aliaHMa XapakaT KWiaad. XoM-amé BaJTUTHHUHT alijlaHMa XapakaTUHU
TE3NAIITHPUILL MaKCAAWJAa WIIYA KaMepaHh €EH KUCMHU F03acHlla Maxcyc
KO3WKYajap ypHaTwirad. by 5sca XxoM—am€ BaJIUTMHU aillaHMa XapaKaTUHU
Te3NalmTupaad. Appa TUIUIapUra WIAlITaH ToJjia KOJIOCHUK maHxkapa (3) na
YUTUTJAH aXKpaliafy Ba Y3 OFUPIIMTU TabCUPHU/IA TTACTIa TyIIa OOILIaNIu.

Taknu@ KuMHAETTaH KypriiMaaa XOM—alll€ BAIMTUHYU aiijlaHMa XapaKaTHHU
TE3JNAIITUPUIL YUYH appajiy TOJIa aKPATTUYHUHT UIIYA KaMEPACUHHU €H KHUCMH Y3
Vku atpoduma aiimanma xapakaT Kuilaaw, €H KUCMHM 103acHjia 3ca Maxcyc
KO3WKYajap YypHaTwiran. by sca xoM—am€ BaJIUTWMHU aillaHMa XapaKaTUHU
TE3NAITUPAIN, UIKAJIAHUIITHU Ba 3JIEKTP dHEPrusi cappuHu KamaTupaau, uuuiad
YUKApUIIl YHYMJIOPJIMTUHY OILIUIIYA UMKOHUHU Oepajv. ByHUHT HaTHXacuaa rnaxra
TO3aJaIl KOPXOHAJTIAPUHU UKTUCOANIN caMapaopiuri OUTUIINTa dra OYiamMus.

Sna 6up Taknud KWIMHAETTAH TOJNAJaH aXXparaH Ba MIIYM Kamepa ypracura
TYIUIaHUO KOJITaH YWTHTJIAPHUM Y3 BaKTUAA TallKapura 4YuKapuO 00opHIl
MakcaJu/a WIIYM KaMmepara 03acd apuKda IIaKJIujgard Typiau Oapaban
VpHaTuiarad. XoM-aimé BaJUTHHUHT 3UWIMTUHU OUp XWJI OYJIWIIMHYA TabMUHJIAII
Makcaaua Typau 6apadan €H TOMOHIapUra npyXKuHazap *KOWIAITUPHUIITaH.

Takmud kwmmHAETraH appaiM >KUH KyWuaaruda wnuiadan. IlaxTa xuH
MAaIllMHACHHUHT UIIYH Kamepacu (4) ra kemu0 Tymaau. Appamy numHApHUHT (1)
allTaHWIIl HATWXKACUJAa YHUHT THIJIApUra WIAMNAO XOM-amé BAJIUTAHUA XOCHI
KWIaau. Appa TUIIUIapUra uiamrad toja (2) KOJOCHUK IMaHKapacujaa YWTUTIAaH
axpanaau. KomocHuknap opacuaan yTa ojiMaid KOJTaH TOJNaJaH aXXparal YUruTiiap
V3 OFUPIWTH TabcuUpHaa macTtra Ttyma Oommmaiau. Yurut Taporu (3) dakar

TOJIaJIaH TYJa a)XXparad YUTUTIAPHU MMacTra TyIuupuo dopaau.
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Tonmagan TYyna axparaH YHTHTIAPHU OHpP KUCMHU XOM-all€ BaJUTH
TabCUpHUJIA UIIIYK Kamepa ypracuaa Tymuiana Oommnaiau. Miram kamepa ypracura
VpHatTwiaTan TYpau Oapaban (5) TemmkimapumaH YTHO XaBo myduaiauraH
Ky3rasiMac KyBypaaH (6) xaBo myduai xucooura Ba TYpyin 0apabaH 103ac apuKya
maKauaa Oy Iranauru cabadiu YUTUTIIAPHU TalllKapura Te3pOK YMKapuo r00opam.

lynunrnex, Typiu OapabaHmapHUHT €H TOMOHJapura mnpyxkuHa (7)
Vpuatuirad. by npyxunanap typiau 0apabaHHUHT AUAMETPUHU Y3rapuiiura oo
KeJlaJu. XOM-al€ BAIUTMHUHT 3UWINTUHHA OMIMO KETUIIM HAaTHXKAacuaa MpYy>KUHA
cuKuiaau. Yururiap 4MKuO KeTraH/iaH KeWHH XOM-all€ BAJIMTMHUHT 3UWINTUHU
Kamaiuiy OujiaH siHa 3 xonatura Karanu. [llynanait kuomob, Tonagan axparad Ba
UIIYM KaMepa ypTacura TYIJIaHUO KOJaJauraH YMTMTIAp Y3 BaKTHa TalllKapura
yuKapuO ro0opuIllHM TabMHUHIAWmu. TYypau Oapaban aiinaHMa  xapakar

KWITaHJIUTY ca0abyii XOM-alé BaJIUTMHU XapaKkaTilaHUIIUra €paam Oepaiu.

4.4-pacm. Tona axxparumn Kypuimacu. (ITarent FAP 00809)
1-appanu yununop, 2-xonocuux, 3-uueum mapoau, 4-uwyu xamepa,
5- mypau bapaban, 6-uccux xaso nygratiouean Ky32aimac Kysyp,
7-npyoicuna.
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yHuHraek, xapo mydaaiurad Ky3raaMac KyBypJlaH UCCUK XaBO Imydianl
XUcoOura XoMm-aii€ BaJIUTMHUHT 3UYWINTUHU Ba HAMIIMTUHU OUp MebEpaa yuuiad
TYpHUIIIHU, TOJIAJlaH aXXparaH Ba WIUM Kamepa ypTracura TYIIaHUO KojamaraH
YUTUTIAP ¥3 BaKTU/A TallIKapura YuKapuo r0OOPUIITHY TabMUHIIANTH.

Hatmxana xoMm-aimé BaIUTHHUHT 3UWIUTHHN OOIIKAPUII UMKOHU TYFHUJIA]H.
by sca ¥3 HaBOaTHMga YWTUTHUHT MMUKACTIAHUIIUHU KaMaWTHpagu. YWTHTHUHT
NIMKACTIAHUIIMHY KaMaluIIM ToJIa TapKUOUAa HYKCOHJIAPHUHT XOCHI OYITUIITMHU
OJITUHU OJIAIIH.

4.1. 7KuH MalIMHACHIAH YUKAETraH Tojacu 6op
YUTUTJIAPHU 2KPATHO OJIMIL

[TaxTanu AacTIa0KKM WILIANTHUHT MYBO(DHUKIAIITHPUITAH TEXHOJIOTHACHIA
TOJIACH TYJWK >KWHJIAHMAaraH YUTUTIAPHU aXpaTHIl Y3yH TOJIaju IaxTaiap/a
BAJIMKJIM KUHJIAP KOHCTPYKLMSICH TapkuOuaa Oyica, ypTa ToJiaid maxtajiapja
aCOCaH YHWTHT TO3ajalll Ba YHU capajialll MallMHAIAPUHUHT Xap XU
KOHCTpYKIUsiIapuia oakapumiaaiam.

Takmud KumuHAETraH TEXHOJOTHS OPKAJIW 3Ca XWUH MAIIMHACUHHUHT Y3WIa
TOJIACH TYJIMK >KMHJIAHMaaraH YUTUTIap aKpaTuO OJIUHAIH.

Taknmud KWIMHTaH KUH MalldHAacu Kyhujarumda unutaiau: Ilaxta wuirgwm
KaMmepara KeNTaHWIaH CYHT, appaid IMWIMHAP €paaMuaa WiIu0 OJMHTaH IaxTa
TOJIACH KOJIOCHHMKJIAp €pAaMuia YUTUTIAH aXpaTuiaan. YUruTiap KOJIOCHUKIAP
1031 OViinad ¥3 OFUPIUTHY TahCUPHUA MMAcTra Kapad XapakaTiaHuO >KUH MallliHACu
WITYA KaMmepacuJaH Tamkapura 4ukuO keramu. JlekuH Tyna To3alaHMaraH
YUTUTIAP XaM WITYM KaMmepajaH YuKUO KeTUIM Ky3aTwiaaud. by myammonu xai
KWINII Y9yH Kydugara ycyn takiaud xkunuHanu. by ycynna (4.5-pacmaa Tonanop
YUTUTIAPHU yIUiad KoJIAAUTaH MOCIaMaHU CXEMacu KeJITUPWITaH) TOJIaIop
YUTUTIAPHU KPATHO OJMINI KOJOCHHKHW TACTKH KUCMHUTa YpHaTWiITaH OapabaH
OpKaJIM amaJira OmupuiIaad. bapabaHHUHT 103aCH TOJIAHU Y3WUTa WIAMITHPUO OJTUTIT
XYCYCUATH OYNTaHIWTH ca0abiu TOJIAJ0p YWTHUTIApHH OapabaHra WIAIITHPUO
onanu. by Tomacu OGop uwuruTiap OapabaHjaH Ky3rajaMmac CUIUPruY Epaamuja

axpaTHO oNMHUO OyHKepra TyIIHpUIaIu.
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4.5-pacm. Tosacu TYIHMK KUHJIAHMATAH YUTUTJIAPHHU YILIa0 KOJYBYH

kypuiama. (Ilatent Ne FAP 00868).
1-xkonocnuk, 2-mapoe, 3-uwuu kamepa, 4-appanru yuruHop, S-oapadak,
6-nuuok, 7-oyuxep

Aurun taknud stunaétran OapabaHra sra KypwiMma MaHa Iy TOJaao0p
YUTUTIAPHU @XpaTuO OJuIIra MyJDKajulaHraH Oynm0O, Oy Tyna To3aJlaHMaraH
YUTUTIAPHU KalWTaJaH >KkMHra 6epud To3aam UMKOHHUHHU Oepa.

Jloiinxanu amasnra OLIMPHUII BaKTHJA TAKIW(] KUIMHAETIaH UKKUTA YCYJIHU
XaM MIIATHO KYPUI UMKOHUATH OYiaau. SIHTH KOJIOCHUK YpHATHITaHJaH KEHUH
KUHJIaH YMUKa&TraH TojJlacu OOp YWTHUTIApHU TYyJia yluiad KOJWIl WMKOHUHH
Oepamuran ycysl uNUIa0 YMUKApHUINTra >KOPUM KUJUINTa Takiaud KuIMHAIH.
[IyaunTAeK, ToJacu OOp YMTHUTIAPHU ynuiad KoimO KalTalaH KWH MalldHACUTA

Oepull iyu OUJIaH TOJIa YUKUILIMHU OIIUPUIIT UMKOHUSATH XOCHJ OYIaau.
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4.2. Toja MUKIOPUHHM KYNANTHPHII Ba JUHT CH(MATHHHN AXIIMIAII MAKCATUAA
YHUIHUT CAPAJIANI KAPAEHMHN TAKOMHJLJIAIITHPHIIL.

[TaxTa TO3aMam 3aBOAJTAPUHUHT MIII YHYMJOPJIUTY Ba OJIMHAJUTAH MaXCYJIOTHUHT
cudaTUHU TEXHOJIOTMK JKapa€Hra VYpHATUITAaH MalIMHAJIApPHUHT OuUp Mabpomja
unutamura Oofnuk. by ¥3 HaBOaTuAa TEXHOJOTHUK jKapa€Hra VpHATWITaH TOJaHU
YUTUTAAH aKpaTHO OepyBUYM )KMH MAIIMHACUHUHT caMapaliy UIUTAIIUIAH KeIu0 YuKaIu.

Uurutiy maxTaHu To3ajlall IexJapuaa KypuTuo, Typiu uduoc apaiammaiapaaH
TO3aJaHTaHJaH KEWWH 3aBOJHUHI OOII KOPIyCHUIa YUTHUTIAH TOJAHU aXpaTHO OJIMII
yuyH o0opuiaau. JXuHmam YuruTiv naxTaHu KaiTa UIian TeXHOJIOTHUSCUAAru acoCui
*kapa€H xucoOianuO, OyH/a Tojda YATUTAAH MEXaHUK Kyd OuiaH akpaTHO OJIMHAIU.

Appanu KuHJIapJa acoCUi WINYU opraH cudaruja appaiyd DUCKIApAaH TaIIKUI
TONTaH MWJIMHIAP XHM3MaT KWiaad. by >KuHIapaa TOJNlaHM YUTHUTAAH aXKpaTUIl Y4yH
appanu AuckiIap OWilaH KOJIOCHUKIIM MaHXKapa Oupranvkia uuuiaiau. KUHHUHT WITYU
KaMepacura KeiaumO TyIIraH MaxTaHW YWTUT Taporu €HHja aillaHa€TraH appa TUIUIApU
U0 onMMd KOJOCHUK TOMOH oiu0 Oopamu. by XoMm-amé Baauru appaid HJIHHIP
allllaHuIIUTa Kaplii TOMOHTA allaHa/ld Ba y appa TUIUIAPUHHM TMaxTa ToJacu OuiIaH
y3JIyKCU3 TabMHMHIA0 Typaau. Appa TULUIApUTra WIMHTAH ToJjanap KOJOCHUKIAPHUHT
opacuzaH om0 YTUIaAu, YUTUTIAp dca yTa onMmail TyxTtad Koyiaau, IIyHAa Tojanap
YUTUTIAH axpanaan. MabilyMKu, )KUHIAII KapaéHuia TONalaH aKparal YUruTiIap XOM-
amé BaJIMTHMHUHT MapKa3uid KucMuTa WuFuiaa Oompiaiiau. Hatmwkama xom-amé
BAJIMTUHUHT 3UWINTU OPTHO, YUTUT Ba TOJAHUHT IIUKACTIAHUIIMHU KYNalnuO KeTUuIura
oNn0 Kemau.

Byrynru kyHna naxTaHu JacTia0Ky HMIIAIl TEXHOJIOTHK Kapa€HUIa MabliyM Oup
MUKJOpAa Toja HyKonumu cogup OynsnTu. byHra naxTaHu macT/iaOKul —HIILIAIT
TEXHOJIOTUK >Kapa€HuJa WUTUpYyBra SpOKIM TOJAJIAPHUHT OUp KHUCMH >KMHJIAII BAaKTHJA
Tojlack Oop wurhtiap OujaH Oupra WIIYM KamepajaaH 4YuKWUO, JMHTepiaml kapaéHura
YTHO KeTHIIN Ky3aTHIMOK/A.

[TaxTanu ummad YMKapUIITra HOTEKUC Y3aTUIUIIN ca0adiu, >KMH MallMHACUHUHT
WYY Kamepacua XoM-ali€ BaTUTUHUHT 3UWINTY Y3rapu0 Typaau. byHUHT HaTmkacuga
YUTUTHUHT IIWKACTIAHUIIKN OPTHO KeTaJd Ba TOJa TapKuOWAa HYKCOHJAp XOCHI
oynumura onu6 kemanu. IllyHWHTHEK, >XKUHHUHT WII YHYMJOJUTH Kamasiu, WIITYH

KaMepaJard XoM-ami€¢ BAIMTUHUHT TAPKUOUIa CHHUK YATHUT MUKIOPH OIITUO KETa/IH.
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[Taxta To3amam 3aBoanapuia wHNUIA0 YUKapuiaa€TraH TOJAHUHT CHU(pATHHU
AXIIWIAl XaMJa >KMH MallMHACUHUHT M1 YHYMIOPJWTHMHU OLIMPUII Y4YyH TOJAHU
YUTUTOAH aXpaTHO OJMII >KapaéHIapMHU HMKKM OOCKHMYJa amMaira OLUIMPUII MakKcaara
MyBOGUK OYIaau.
Myannugnap TOMOHUJAH TOJAcH TYJIMK >KMHJIAHMAaraH YUTHTIAPHU aXpaTHO
OJIMII Ba YJApHUHT TYKIMK Japakacura Kapad capajaiiHud amaira OLIUPUII Y4YyH
BEPTHUKAJ TEKHUCIIMK/IAa YCTMA-yYCT JKOMJIAIraH BUHTIIM KOHBeHepiapAaH (poiijalaHuIIHu
taknud Kwirad. byHna BHHTIM KOHBeMepJapHUHI MeTajl HaBU TYpIuU KWinO
tariépranaau (4.6-pacm).
byHna XMH MamIMHACHMHUHT |-MIYM Kamepacura TyIITaH ITaxTaHU 4-appainu
WIMHIP TUIUIAPU OWJIaH WIAITHPUO 00 2-KOJIOCHUKIA TOJaJaH YUTUTHHU axpaTtud
onagu. Tonanan axxparan YUTHTIAp KOJIOCHUKHUHT 103U OYiinad ¥3 OFUPIIUTU TabCUpPUIA
S5-BUHTJIM KOHBeWepra TyIIaad. S-BHHTJIM KOHBeWep YKy Oyina® xapakaTiaHaéTraH
YUTUTIIAP TYPJIM HOBU 6 OpKanu 7-BUHTJIM KOHBEWepra TyIIaan. 7-BUHTIN KOHBEUEPHUHT
8-Typau HOBM OpKaJIM TOJAQJaH Tyja axparaH YUTUTIAp Ba WKKWHYM JIMHTEPJIAIITA
VpHaTWiIran yurutiap tymaau. Keiimnuanuk 9-BUHTIN KoHBeHepHUHT 10-HOBH opKain
JUHTepalra 3XTuéxu Oynmaran uyurutiap 11-sBuHTIu KoHBelepra Tymaau. by cucrema
WIUIaraHaa S5-BUHTIM KOHBeHep (akaT Tosacu OOp UYMUTHTIAPHH aKpaThO ONIub KUH
MallliHACcUTa KaWTajgaH y3aTuO Oepaau. 7-BUHTIM KOHBeWep (¢akaT OupuUHYU
JUHTEpJaIra 00puIagiural YUTHTIAp aXKpaTuO oMMHAIN. 9-BUHTIN KOHBeWepra dakat
UKKMHYM JIMHTEpiamra oOOpUIaural 4YMrutiap axpatud onuHaau. 11-BUHTIN
KOHBeWep/aa JUHTepiamra 3XTUSK OYyIMaraH UYWTHTIAD TYFPU YHTUT CakKiIaHaJIuraH
ombopra 0opau.
By Taknn¢ kunmHaETraH yCyJIHUHT aB3aJUTUTH Kyluiarmiapaad noopar.
- Toslack OOp YWUTHUTIIAPHU YIUIA0 KOJHII WYIu OWJIaH ToNa YHKUIIMHH
KYIIauTUPUILL;

- dakar OWpPUHYM Ba UKKWHYM JUHTEpJAll MallMHAIAPUAAH YTHIIN
MYMKUH OYJTraH YUTHTIApHU capanald Oepui;

- JUHTEpJIAHUINTA OXTUEKU OYIMaraH UWTHTIApHU TYFPUAAH-TYFpU
YUTUTIAPHA CaKIall MalJoOHWTa eTKa3uO OepHinra amaiara OIIHPHII

MMKOHHM a0 Oymaau.
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4.6-pacm. Yuzumnu capanoeuu Kypuima cxemacu.
1-uwuu xamepa, 2-xonocnuk, 3-appanu yurunop,4-appa muwnapu, 5S-oupuryu
BUHMIU KOHBeuep,6-mypau 103a, 7-UKKUHYUY BUHMIU KOHEeuep,8-mypau 103a, 9-yuunyu
sunmau koneeuep, 1 0-mypau r1o3a, 11-mypmunuu eunmau kousetiep, I 2-eunmiu
KOHGelepHUH2 HOBU.
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bynnait sHrunuk y3 HaBOaTHAAQ YUTUTIAD IIMKACTIAHWIIMHU KaMaWTHPUII
OpKaJIA JIMHT CU(aTUHU SXIIUJIAIITa 0110 Kelau.

KOxopuaaru 1-pacm 6yitnda BepTHKaI TEKUCIUKAA YYKypIUKIA TYPT KaTop
BUHTJIM KOHBEHWEpJIapHU YpHATUII Mypakkad OYnaraHiauru cababiu yHU HIILIA0
YUKApHUILTa KOPUN KUIHUIIIA Ba XU3MAT KypcaTHiga Oup KaTop KUHUHUYUIUKIIAp
TYFIUPAIH.

yHuHT yuyH Myaiudiap 10Kopyuaard MacaiaHu XaJl KWIHUI YUyH sSTHTH4Ya
YCYJIHH Takiaug Kungunap. by ycynna skuHaa ToJaJaH akparaH YUTUTIAp BUHTIN
KoHBeMepaa Tammb uymuuwin sneBatop IOC-14 ra onubd kenunamu. Yymudnu
aneBarop JC-14 yurutnapHu okKopura kytapub 6epaau. by epna )KuHAaH YUKKaH
YUTUTIAPHU TAamKO OepajuraH BUHTIM KOHBEWep YKWTra TUK >KOWIAllraH BUHTIA

KOHBeMepnap YpHatuiaau (4.7-pacm).

Y . y ........ 7/ ______ v .............. W Y A
i e i i A G
/,L _._.¥_ ....... / ........ / ________ 7/ _______ / ________ ’( .....

EHHTA AL A4 v AL ~ AL

| | |

9
3 l-nunTepnanTa 2-MHHTEpIAIT A 6 CEIanra

7

4.7-pacMm. SIHTH YHTHT/IM capajioBYu Kypuima cxemacu. (marent FAP 00870).
1-kupuw Kysypu, 2-eunmau Koneeiiep, 3-oupuryu mypiu 103a, 4-ukKunuu mypau
1034, S-yUUHYU Mypau 1034, 6-4ueumiapru cKiaoka iobopuiadueam Kyeyp,

7- uKKUHYY TUHmMepaauea 1oopuraouean Kyeyp, 8-oupundu iunmepiauied

robopunaouear Kyeyp, 9- monacu 60p YUSUMIAPHU HCUH2A 1000PAOULAH K)BYD.
By BuUHTIM KOHBelepnap ycTMa-yCT >KOWJAIITHpWIran OYnud, OupuHUM
KOHBEHEPHUHI HOBU TYpiu KuiauO sicanraH Oynaau. by Kypwima wuiuiarasnja
JKUHAAH YUKKAH YUTUTIAp 3JIEBATOPHUHT |-KyBYp OpPKaJIM BUHTIIM KOHBEWEp 2 ra

kenu6 Tymanud. Bunt tabcupuna Yku OVitnald cypuiraH 4yurvriap Tyia TojajiaH
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aXparaniapu 2-BUHTJIM KOHBeilepra TymuO Kojiagu. By wurutiap BUHTIH
KOHBEHEPHUHI aWJIaHWUIIA HaTWXKacuja O-KyByp OpKAJIM YWIUT CaKJIaHAJIWTaH
MaiJJoH4ara y3aTuiaJd. BUpUHYM BUHT TabCUpPHJIA YUTUT XApPAKATIAHUO TYpiu
I03aHUHT 4 KHCMHTa KeNraHAa aXpaiud 4YMKKaH YUTUTIAp 2-BUHTIM KOHBeHep
TabCUPHUAA YHUHT VKH OYyitad XapakaTiaHagd Ba 7- KyByp OpKaim 2-
JMHTEpJIAIra y3aTaauiap.

UurutinapHUHT 2-BUHT TabCUPUIATH XapaKaTH IaBOM 3Taad Ba 5 TYpiH
103aa ¢akat | JMHTEpnamra y3aTHIl MyMKUH OVIraH 4YUTUTIAp TYpJd [o3a
OpKaJu 2 BUHTIM KOHBeHepra Tymaad. VIKKMHYM BUHTIIM KOHBEWEp XapakaTw
Tabcupuaa Oy yurumiap 8-KyByp OpKajiud OUPHHYM JIMHTEpJAIlra >KYHATHIAIU.
KoHBEMEPHUHT SHI OXMPHUCHIA TOJIAJIAH TYJIa AXXpaJIMaraH YWTUTIAp KOJIAAW Ba
yiap 9-KyByp OpKaJld )KUHTa F000pUIaIN.

Typau cupt OolIaHUMIIMAA TEIIMKIAp AUAMETpiapu 5-+6 MM HU TallIKWI
KWIraH 0yJca, KeMuHru remukiap 7+8 MM Ba 9+ 10 MM HU Tamkui Kuiagu. by
TEIIMKJIap AUAMETPUHU SHI KyJal YI4amiIapuHU KEJITyCHUAard HWIIapuMu3aa
Taxpubanap YTKazuil OpKaJIyu aHUKJIAHA U,

Xap UKKH SHTM UXTUPO KWJIMHTAH KWH MAalllMHAJTAPUHUHT MIUIALI
KapaéHHa TOJIAJaH aXaparal YUTMTJIAPHHU CapajalllHUHT SHTA TEXHOJIOTHSCH
Takin( KuiauHrad. by unuiapaa wirapu cypuiral ¥os YUTHTIAPHU TOJAJOPIUTUra
Kapab capajaliHM amajira OIIMPHUII OpPKAIM YWTUTHUHT [IUKACTIAHWUITUHU
KaMalTUpUIlI Wy OuiaH JUHT cUu(aTUHU SXIIWJIAl UMKOHUHU Oepanu. bynaan
TalKapy ToJIaCH 0Op YHTHTIApHM yIuiad KoiMO KalTajgaH »XKWH MalldHACHTa
Oepuin Wynu OuIaH Toja YUKUIIUHYU ommpuil MyMkuH. Lllynunraex, myammudnap
TOMOHMJIAH Takiau( KWIMHAETTaH KypujiMaJa TOJIaJlaH akparaH 4YUTUTIAp TyJa
OWpUHYYM JIMHTEpJAIl MalluHAIapJaH YTKazuiaMmaiau. byHUHr HaTwkacuaa JUHT
cudaty SXIIUIAHTaH XOJJa YHUHT MHUKIOPUHHU OLIMIIMIa ojiub kenaaud. byHman
TallKapy TOJIAOPJMIU Oyiuua JIMHTEpJaIra 3apypusiTd OyiMmaraH YWTUTIIap

TYFPU YUTUT CaKJIaHATUTaH oMOopiapra 100opuiau.
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4.3. TosragaH askparadH YUIMTJIAPHU HIIYH KaMepaJaaH YUKapHUII yCYJIH.

Yurutny naxrta, KypUTHII Ba To3ajall Lexjapujaa KypuTwiunO, udioc
apajlaliManapJaH TO3aJIaHTaHJaH KEHWWH MaxTa To3ajall KOPXOHACMHUHT OOII
KOpPITyCUI'a JKMHJAll (IIaXTa TOJIACHHU YUTUTHIAH aXpaTHI) y4yyH I00OpUiIaIu.
Kunnam 4yuUrUTIM MaxTaHW JACTIa0KW MIIUTAIl TEXHOJOTHK YXKapa€HWHUHT acoCh
XucoOmannb, OyHAa maxTa TOJIACM YUTUTIAAH axpatwianu. JKuHmamn xapaéHu
NaXTaHUHT TOJACUHU YUTUTUAAH MEXAaHUK Kyd OWiIaH axxpaTud onumHaau. Appanu
KUHJIAPDHUHT acoCHUW HII opraHu cudaTuaa appaid AUCKIApAaH TEpUITaH
HUIMHAP XU3MaT KWiaau. by )KMHIIapJa TOJIaHW YUTUTAAH aKPaTUIL YUYyH appajiid
JUCKJIap OMJIaH KOJIOCHUKIIM MaHXapa OMprajuk/ia Uiiaiim.

JKvHHUHT UIIYKA KaMepacura KeJu0 TyIIraH YUTUTIU HaXTaHU YATUT TapOFu
¢Huza aiinaHa€TraH appa TUIUIApU WIMO O0Ju0 KOJIOCHUKKA o0 kenaau. Mmrum
KaMmepaja THUILIapra wialrad rnaxra Oynakdanapu Oomika naxra Oyiakdajgapura
uiamuod, yJapHU XaM TOPTaAu Ba XOM-all€ BAJIUTMHU XOCWJ Kuiaau. by Banuk
appa ailJJaHMIIUIa Kapliyi TOMOHIa ailJlaHa Iy Ba y appa TUILUIAPUHHU MaxTa TOJacH
OWJIaH y3JIMKCHU3 TAbMUHIA0 Typau.

Appa TuUnUIapUra WJIMHTaH ToJiajap KOJIOCHUKJIAPHUHI OpacujaH oJuo
YTUIaau, YAruTiIap 3ca yTa oiaMad TyxTad KoJjadu, LIyHJIa ToJjlajdap YUTUTIAH
axpanagu. MablIyMKH, XKUHIA xkapaéHuaa 25% Toja Ba TOJACUIAH aXpaJraH
YUTUTIAP XOM-ami€ Bajduruga Kyn TypuO Koiaumm cababid  MeXaHHWK
muKactiaaHaan. Tojmacu axpaTwiraH YUTATIAp XOM-allé BaJUTMHUHT MapKazui
KucMura urmna Oonuraiiau. HaTtwkaga XxoM-amé BaJMTHMHUHT 3UYINTH OPTHO,
YUTUT Ba TOJAHUHI MIMKACTJIAHUIIM KyNalumura onuod kenaau. Bunnuinm nozum
Oynran MyaMMO TOJalapjaH TyJa axXpaliraH YWUTUTIAPHU SKUHHUHT HWITYH
KaMmepacuaa ypradya Typull BaKTUHU KaMaUTUPULI, STbHU TE3POK YMKAPUO F0O00pHUII
Ba XOM-alll€ BaJUTMHHUHI 3UYWIMTMHM OUp TEKUCAA TabMUHIAWIUTaH MOCIaMaHU
Taiiépuail Ba nuuiad YMKapuIIra )xopui KUIviaad nuoopar.

Tona axparruu (KHH) HUHT WIIYA KaMmepacuaa Xocui OyiraH Xom-aé
BaUrMHUHT 50 (OM3MHM TOJIaapAaH axpajraH YWTUTIAp TAIlKWI KHIIAIu.

[IlyHrHr yyyH MIIYM Kamepaaa MaHa LIy TOJaJaH aXpalraH YMTHTIAPHU TE3POK
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yuKapuO 1000pwiIca, yHIa TOJNAa aXPATTUYHUHT UII YHYMAOPJIUTH omanu. Mnmui
TAJKUKOT MIIMHUHI MAKCaAu KOJOCHUKJIAPHUHI UMYX F03acUa apuKdasap, SbHU
OOTUKJIMK XOCHJI KWJMII Ba XOM-all€ BaJUTMHUHI 3WWIMTMHA OWp TEKHcaa
TabMUHJIAWUIaH MOCJIAMaHU sIpaTUIl MyauM OwiaH ToJlajaH —aXkpajiraH
YUTUTIAPHUHT appajid TOJAXPATTUY UL KaMEpacuJaH y3 BaKTHJla YUKUO KETHUILN
yU4yH HUMKOHHSAT sipatud Oepuminan wmbopar. TomagaH axpairaH YUTUT appa
opacujard KOJOCHUK o3acu Oyilad y3 OFuMpIMrd TabcHpuAa NacTra Kapad
xapakarnaHa Oomnrnaiinu. KonocHuK 103acu XxoM-aié Balurura Terud TypraHiuru
cababnu ToONMAAAaH a@XpajraH YWIUT [acTra TylIMaclaH XoM-all€ BaJIUIura
apanamm6 keragu. Taknaud KuIMHAETraH KOJIOCHHUKAA apuKyanap OYJIraHJIuIrd
cabalbnu ToJaJaH aXpajiraH YWTUTIAp Iy APUKYAJaH Y3 OFUPIUTU TabCUpUAA
nacTra Tymuo KeTaau.

Ymby Kypuiama unuiarasia >KMH UII4MA KaMepacuaa X0Cuil OYIraH XoM-anié
BaJIUTUIaH appanap 4 €paaMua YUTUTIU axTa Oyiakiaapyu KOJIOCHUKIAP 3 TOMOH
onud kenuHagu. Mmum KucMmaa TonagaH axpaliraH UYWTHTIIApD —apUKYaid
KOJIOCHMKKA TyIIaJd Ba appajap TUIIM OWiaH TabCHpJalIMaan xamaa 3
OFUPJINTY OWJIAaH mactra TymuO keTaau. YurutiaaH 10aud OJWMHTAaH Tojanap dca
KOJIOCHHMKJIAp Opachjia THPKUIIAAH YTUO KeTaau.

[laxTanum pactnabku WOUIAI >KapaéHuAa KyJUIaHAJAWIraH TEXHOJIOTHK
AKUXO3JAPHUHT y3€] Ba UIIYM 03ajlapy I0KOpH cudaTiu OV, SbHU yIapHUHT
1033 CUJUIMKJIUTH 7 KJacC aHUKIWKIAa OYiauiM jo3uM. MyamiudiapHuHr onud
OopraH WIMHMI H3JaHUILIAPUM Ba YTKa3raH TaxpuOaiapu HaTWXallapy IIyHH
KypcaTaJWKy, T[axXTaHW JacTJa0Kd WIUIOB Oepuilnl >kapa€Huja ToJjajiap
HMIMKACTIAHUIIMN E€KH SKUXO3JIAPHUHT y3€JUIAPUHU acOCUM ro3ajapuia 3mac Oanku
aifHaH OWp IMAKJIaH WKKUHYM IHaKiara VYTyBYHM [o3ajapjaa Coaup Oynuimm
aHUKJIAHTaH, OyHTa MHUCOJ KUJIMO KUHJIAPHUHT appa TUIUIAPUHUHT KUPpATAPUHU

KEJITUPUII MYMKHH.
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4.8-pacM. SIHIH KOJIOCHUKJIH KMH UIIIYH KaMePacH Ba KOJOCHUK KYHIAJaHT
KeCHUM 03JapuHuHT cxemasapu. M.I' Ne 1534107.
1-konocuuxHune KOpUcU Opycu; 2-KOAOCHUKHUHZS NACMKU OPYCU,
3-KonocHuKaap, 4-appanu yururop appanapu, S-nyiam npymox;

6-uueum mapoau.

77



SlHrU KOJOCHUKIApP HMHCTUTYT ‘““T€XHONOrMK MallliHa Ba KUXO03Jap”
Kadeapacu xamaa YHYM MMaxTa To3ajlalll KOPXOHACHMHUHT JabopaTopus KUH
MaluHaIapura YpHaTUIuO AacTiia0ku CHHOBIAP YTKa3wiau. CHHOBIAP YTKA3UII
BaKTH/Ia )KWUH MAlIMHACMHUHT O0apya KMuCMJIapHu Ha30paT ocTuia OyIiau.

Cunonap maxtanuHr C-6524 cenexkuuon HaBupaa, |l copt, Hammuru 9,5 %,
upmociuru 8,26 % OynaraH Xonatdaa YTKA3WIAW. UWTHTIApHU YUKAPHUIIT
YHYMJIOPJIUTH 3 MapTa TaxpuOa YTKa3HIll OpKaIK aHUKIaHau. Taxpuba YTKa3uIll

yayH 60 Kr maxra XoM-alécH YTKa3uIIH.

CoaumrTupyB TaKpudaJIapu HATHKAIAPH

KaaBaJ

Taxpubda | Unurur a:xxpaaum Yurur Toaa Yurur

pakamu BAKTH YUKUIIH, KT YUKHIIU, KT TYKAOPJIMIH,
%

Magxyn | Aurun | Masxkyn | Auru | Maexyn | Auru | Masxyn | SAaru

1 11 Mmun 5 MuH 6,4 6,4 3,5 3,4 13,7 14,5

17 cex. | 43 cexk.

2 9 MuH 5 MUH 6,3 6,25 3,6 3,6 13 14,5

32 cek. | 39 cek.

3 8 MUH 5 MuH 6,3 6,4 3,6 3,6 14,5 13,7

50 cek. | 45 cek.

Taxpubanap sHrM Tal€piiaHraH KOJOCHUK Ba MaBXKyJ KOJOCHHKJIApHU
YpHATHO, COTUIITHPHUII acocuaa oaud oopuman. Taxpuba HaTHKaIapu KyWnaaru
xKaaBayja Kentupuwirad. Taxpuba HaThxkanapu 1-xaBnanaa KeITUPUIITaH.

VrTkasunran Taxpubanap HaTIDKAalapura acocaH sHTM  TallépiIaHTaH
KOJIOCHUKJIAp YpHATWIMO WNUIATWITaHAa >KUH MAalIMHACUAa YHTUT YUKHILI
yHyMaopaura yprada 1,8 wmaprara omummu  MyMkuH. JlekuH Oy OKHMH
MAalIMHACUHUHT OOTHK KOJIOCHUTHJIATM YWUTUT XOM-all€ BaJIMTUAAH TYJa 030]
oynmacnuru cababiau, Kyduaaru yCyiaHH Takiaug KUITUHIH.

Taknu@ KuIMHran Kypuiama Kyiugarnya nuutaiiau. [laxta umnmam kamepa 1 ra
KeNTraHuJgaH CYHT, appaid IuMHAp 4 €pAaaMuaa WiIMO OJMHraH IMaxTa TOJIach

KOJIOCHUKJIAp 2 €pJaMHia YWTUTIAH aXpaTwiaad. Yurumiap KOJOCHHUKIAP 03U
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Oyiinab ¥3 OFUPIUTH TAbCUPHIA YUTUT TAPOFU 3 ra KenuO Tymand. Yurut taporu
Owan appanap opacuaaru macoanan gaxar TYyia Tola/laH aKpaTUITraH YUTUTIIAP
yuknO Keraau. bab3u To3amaHraH YMTHTIIAp 3ca KaMmepaaa KYmpoK Koiaubd KeTuo
HIMKACTIAHUIIM XO0JaTiaapu coaup Oynanu. SAHru takind KWIMHAETTaH KOJOCHUK
3ca MaHa UIy YWTUTIAPHH ¥3 BaKTHIa YMKApUO I000pHUIIra MyJbKaiaHran 6yiuo,
OyHUHT €paMujia To3aJaHTaH YUTUTIap KaMmepaaa Kyn KoJub KeTMacIaH YuKapuo
100opuiaau. Hru Takind KUIMHAETTaH KOJIOCHUKAA TOJIaJIaH akKparaH YUTUTIIap
TUPKUII 5 OpKaJIM OBAJCUMOH WIAKIMIATH apuKya 6 WYWAaH Y3 OFHUPIINTU
TabCUPHJIA MTACTTA TYIIA]TH.

Hatmxana umau xkamepaaa TojaJaH aXparaH YUTUTIAPHU Y3 BaKTHUIA XOM-
amé BaJMTHIAH aXpaTUO OJUII MMKOHUSTH Xocui Oymaau. By sca xom-amié
BAJIUTMHU 3UWINTHHUA OMIMO KETMACIUTMHM OJIMHM ojiafau. HaTwkana 4uruTHH

mMMKaCTIIaHUIIIN KaMasidul Ba TOJTaHUHI CI/ICI)aTI/I AXIIWJIaHaau.

N

SRR e
N
.

4.9-pacm. SIHrH maxTa TOJACHHH YHTHTAAH aKPATyBYU KypujaMa
(ITarent FAP 00808).
1-uwnu xamepa, 2-konocnuxnap, 3-uueum mapoeau, 4-appanru yuruHop,

S-mupxuw, 6-06aicumMon waxkiuoacu apuxia.
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5-BOB. TOJIA A’KPATHUII MAIIIMHACUHUHI' TA’KPUBA
HAMYHACHUHHUHI' KOHCTPYKIHMOH XY/XK/KATJIAPUHHU BA
HYCXACHHHU TAUEPJIAII

5.1. Tos1a askpaTruy MAIIMHACUHUHT ACOCHIA dJIeMEeHTJIaPpUHM TaKpuoda
HYCXaCHHM SIPpaTHII
Kvun wumrym kaMepacusiaH TOJIaJIaH a)xparaH YUTHUTIapHU V3 BaKTUIA
yuKapub r000pHUIll OpKaau Oup Katop macanainap xai oynmaau. TonmagaH axparaH
YUTHTIAPHUHT )KWH MAIIMHACH UIITYM KaMepacHIaH YuKapuO 1000pHIIl KapaéHUHA
Yprasuiil Makcaauaa Kyuuaaru Uiiap aMajira OIApuIIId.
Kun wmammHacuauHr 30 appanu Taxpuba YTKazuira MyJDKaJlJaHTaH

KypWIMacy Tanépaniu.

5.1-pacm. Kun mawmunacununz 30 appanu maxcpuda ymxazumica
MPTIHCANIAH2AH KYPUIMACU
1-Byukep, 2-mavmunniaw eanuxknapu, 3-Kosuxau bapaban, 4-mypau 1o3a, 5-
mapHos, 6-uwuu kamepa, 7-papmyk, 8-uueum mapoau, 9-konocnuknap, 10-appanu
yununop, 11-osueamens (uymxanu bapabanuu auranmupuut yuyh), 12-0eucameinsd
(appanu bapabaunu aviianmupuul yuyr), 14-uymxanu bapaban.
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5.2- pacm. Kun mawunacununz 30 appanu masxcpuba ymxazuuica
MYNHCATNAHAH KYPUIMACUHUHZ MAWKY KYPUHUIMU
Taxpuba yrkazum yuyH Ttai€prnanran 30 appaid >KUH KypuUJIMacu

uIuIarasja, naxra oOynkep 1 ra conunanu. bynkep 1 nan TabMuHIaI BaquKiIapu 2
Epaamua Ko3ukIM 6apaban 3 ra y3aTuiaaau, KO3UKIM OapabaH 3 €paamua naxra
TUTWIHO TYpaM 103a 4 ra ypunud maiina uduociukiapial To3ajlaHuO, TapHOB 5

OpKaJIM KMH MaIllMHACKU WIIYM Kamepacu 6 ra kenu6 Tymaau. Mimum kamepana
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naxrta appanu uwimHaup 10 tummapu €paamuaa wiamTupud oiub Xom aié
BAJINTUHU XOCWJ KWJaau. Appa THUIUIApUra WJalraH ToJla KOJIOCHUKIap 9
opacuJaH YyTUO YWTUTAAH aXXpaylaJd, KOJOCHUKIAP Opacura CUFMaraH YUTHTIIap
V3 OFUPJIMIH TabCUpHUAA MAcTra TymuO KeTaau. Appaiv UWIMHAMD TUIIapuUra
Wiamral Toja uyTkanu Oapaban 14 épmamupa axpatud ommHamu. Kypuimana
yyTKanu 6apaban 14 uu aitnantupuin yuyH 3 kBt nBurarens ypHatuirad. Appaiu
nwHAp 10 HU aitnanTyupuil yayH 5.5 kBT gBurarens ypHaTuiaras.

Jlolinxana YWUTHUTHU ToOJaJaH axpaTuO OepyBUM >KUHHUHT KOJOCHHK
NaHXapaCUHUHT OWPUHYM BapHaHTIa apuKyaiau Kuaub Taiépiam Basuda
kyiunradn. OJMHraH maTeHTJa KOJOCHUKHUHT apuKdallapd 4YyKYppoK KHUIUO
Tal€pJIIaHTaH.

Kunnam xapa€Huja TOJNAJaH aXkparaH YUTUT/Iap MaHa LIy apuKJanapra
TymuO ¥3 OFUPIUTH TabCUpUIA UIIYM KamepaaaH yukuO ketaau. KoloCHUKHUHT
OyHJal IIaKiia Tal€piiaHuIly TOJIAJaH aKparaH YATHTIAPHUHT XOM-all€ BaJUTU
TabCUpPUJIAH TYJa 03011 Kuiaau. HaTwkana TolagaH akparaH YMTUTIAP XOM-amié
BaJIUTY OWJIaH WIAKUO 0Ju0 MITYM Kamepa ypTacura TYIUIaHUuO KOJUII XojaTiapu
coaup Oynmaiiau.

By sca ¥3 nHaBOatuma xoMm-ami€ BajlUTd 3UYJIUMTHHU OIIMO KETMACIWUTHUHU
TabMUHIAAM. XoM-am€ BaJUTUHUHT 3UWINTHHU OMIKMO KETMACIUTH YUTUT

INIMKACTJIAQHUIINHY KaMaluIIIUra Ba Tojaa CI/I(l)aTI/IHI/I SXIITUJIAHUIITNATA OJIHO KC1aau.
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5.3-pacm. ’KuH MalIMHACH YYYH apUKYATH 103211 KOJOCHUK TAIIKH
KYPUHHUIIH
Oxopunmarn kyiuiaran MacajaHd XaJl KWJIUII Yy4YyH 2-BapuaHTUAA
KOJIOCHWKJIAPHMA FO3M KaBapWK IMaKijga Tauépnam Taknud KWIdHraH. by
BapHaHTJa KOJOCHUKIIAPHUHT KaBapWK FO3aCHHHUHT OajaH/JIMTH WIIYMA Kamepara
KUpraH appa IWIMHAPU OaJlaHJIMTUra MOC paBuIa y3rapaau. KoJlocHUKHUHT a-a
kucmuga h=0 6ynca c-¢ kecumuaa h=20, b-b kecumuma h=25, d-d kecumma sca

h=30 MM K6 Tapaann.

4325

o

465~

o A1

5.4-pacm. ’KuH MalIMHACH YUYYH KaBapUK 1032J14 KOJOCHUK
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KonocHuknap ro3acuHuHT OyHIal IIakjijga TaW€piaHuIIga XOM  aié
BaJMTMHUHT appajap opacura Tyluo KOJUIIMHUA OJITUHU OJA]IH.

bynman Tamkapu KOJOCHUKIApHUHT OyHAal IHaknna TalépraaHuinm
TOJIAZlard aXpajraH YMTUTJIAPHU MINYM KaMepaJaH Te3pOK YMKUO KETHIIWHU
TabMUHJIANIN.

ynunr 6unan Oupra appanap opacuja >KOHIalral XoM-ame BaIUTHHIUHT
XapaKaTJIAHUII TPACKTOPUSACUHU Y3rapTUPAIN

ByHUHr HaTWkacujga XOM-all€ BaJWId XOCWJI OYIUII TPACKTOPUSACH SHIH
KaMmepaja appa tunuiapu 0yinad 6ynanu. by sca appa TUIUTApUHUHT ToJIaJapHU
WIAIITUPUO OJUILI UMKOHUSTHHU OIIUPA/IH.

TagKUKOTIApHUHT 3-BapUaHTU XOM-all€ BaJUTMHUHI TPACKTOPUSIAPUHU
Y3rapTUpUIIHU YUTUT TAPOFM YPHATWITaH MOCJIaMa OpPKalIM aMajra OLIMpPHII

peKaNalITHPWITaH.

5.5-pacm. ’KuH MalIMHACH YYyH YMTUT TAPOFU YPHATWITaH MocJamMa.
1-appanu yurunop, 2-xonocnuk, 3-uueum mapoau, 4-uwiuy kamepa, S-uueum

mapoau YpHamua2amw Mociama
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3.5.1-pacm. 7KMH MAIIMHACH YYYH YUTHT TAPOFU YPHATHJITaH MOCJIamMa

¢H TOMOHM/IAH TAIIKU KYPUHUIIH

5.6-pacm. ’Kun mawunacu yuyn uuzum mapozu ypHamuizan Mociama

0710 MOMOHUOAH MAUWIKU KYPUHULULU

TanKUKOTIApHUHI y4yHYH BapUaHTH XOM-alI€ BAJIUTU TPACKTOPUACHHU
Y3rapTUPHUIIHU YUTUT TAPOFUTa YPHATWITAH MOCIaMa OPKAJIM aMaJira OLIUPWIAIHN.
by Mocnama apukuyanu KuiauO TalépiaHraH KOJOCHUKJIApJIaH TojalaH

aXparaH YNTMTIApHUHT YUKUO KeTulmra épaam oepau.
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5.2. SIHru KypHJIIMAHHMHI TeXHOJIOTHK MapaMeTpPJIapUHU aHUKJIall

SIHrM WIIuM opraHjiapra 3ra XUH MAaIIMHACUHUHTI MakOyJl TEXHOJIOTHK
napamMeTpjJapuHu  TaHjJall Jioiuxazna Oaxapwia€TraH MachyJlIHUITIA  OOCKHY
xucobnanaay. [laxra ynruTuaan Toda aXpaTuil *kapa€HuJa Ul YHYMJIOPJIUTY Ba
caMapaJiopJIMTUHU OLIMPUII OEBOCUTA TaHJAHTaH KHPYBYM IapaMeTpJIapHUHT
KuiiMaTiaapura ornmukaup. TaxpuOaBuil UIITAPHUA PEKATAMITUPUILAA MaTEMATHK
yCYJUIapHU  KYJUIAHWIMILIM, TAAKUKOTHM  YTKazumjaa Oomka — xucoOuaml
ycyjuapuaaH Gapkid paBHIa ONTUMAaJUIAall IapameTpiapura Ouprajiukia
TabCUP STYBUWJIAPHU XapaKTEPJIOBUM OMp HEUTa OMWUIAPHHU Yy3ap0 TabCUPHUHU
alloXMJa-aJloXuJa TAabCUPUHM aHUKJAIIra HMKOH sipaTud Oepagu. ByHuHr
HaTWXKacuaa, HUcOaTaH Kyn OYyiMaraH CHHOBJAp COHMUJA TAAKUK OSTHIIAETraH
OOBEKTHUHI MaTeMaTUK MOJICTMHU OJMII MYMKUH OVmamu, ymoOy monen Oup
BAKTHUHT y3HJ1a ONTUMAJ €YUMJIApHH KaOyJl KWJIUII YUYH XU3MaT KUJIa/Iu.

Onrtumaiiamga MyXMM Macajla IaxTa TOJIJACMHM YWTHMTHUIAH aKPATHINra
TabCUP KWIIYBUM axaMUATIIM OMWIIAPHU aHUKIa0 onmuiaup. by xuH mammHacuaa
TOJIa @KPaTUII caMapalid OYIUIINra SpUIIMIL YUyH XU3MaT Kuiiaau. OnTuMariant

napameTpiap cudaTtuaa Kyiuaaruiap TaHinad onuHIN:

Yl - Nmum kamepaga YUTUTHUHT OYJIHII BAaKTH, CEK.

Y2 - Tona Tapkubuaa napok Ba maiiga udaociaukiaap MUKI0pH, %.

Kvn mammHacu Oyinva YTKazWiraH Hazapuil TAJAKUKOT WIUIAPUHU agaOuit
mapxJjap HaTWXalapuHU XUcoOra OJiraH XoJijga Xamjaa JacTia0ku Oup OMUILIU
HKCIIEPUMEHTJIa YWKYBYM I[apaMeTpiiapra TabCUP DJTYBUYM KHUPYBUM OMUJLIAP

cudaruaa Kydugaruiap TaHuad oJuHIN:

X, - KuH mamuHacu Uil YHYMIOPJUTH, KT appa/coar.
X, - KonocHuk 03acujia O4niaTrad apuKda 3HU, MM.

X ;- KonocHuk oacuaa o4MJIraH apuKya 4yKypJIUTU, MM.
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X,=17,5-12,5 kr appa/coar

X,=5-10 mm
X,=6-10 mm
5.1-xxanBai.
N Omuiiap HoMu Ba Viraprupum caTxjaapu Viraprupum
0
OeJIrmIaHuIIU -1 0 +1 OpaJIuFu

X, - KvH MamuHacu num
1 YHYMIOPJIUTH, kr| 7,5 10 12,5 2,5

appa/coar

X, - KonocHuk mw3acupa

OYMJITAH apHUK4Ya 9HHU, MM

X, - KonocHuk rwacuaa

3 OYHMJITaH apuK4a 6 8 10 2

OOTHUKIIUTHU, MM

Hazapuii TagkukoT/Iap HaTW)Kacuga SHTH KOJOCHUKIW KUH MallMHACHHU
ApaTUIl UMKOHMSATHU acociiaHau. by KypuiiMa acocuil Wil OpraHu YUTMTIAPHU Y3
BaKTHUJa YUKAPHII YYyH Tal€pliaHTaH SHTM KOHCTPYKIUSAArd KOJOCHUK KaOyll
KUTUHAM. By >KMHJam BakTHAAa YWTHTIAPHM OPTHKYAa MEXaHUK TabCcuUpiapra
ydpamac/jaH ¥3 BaKTua YuKapuiIdimmra épiam oepaiu.

Tona axpaTuin MalmIMHACMHUHT CaMapalid WIUIAIIAHU TabMUHJIAII yYyH
MaIIMHAHUHT WII YHYMJOPJIMTH, KOJIOCHHK 03acHJa OYWITaH apuKya 3HU Ba
OOTUKINIY Yiuamiuapu MakOyJ TaHia0d oauHUIIM 3apyp. by omwminap amanuii Ba
Ha3apuil TaIKUKOTJIAp acOCHAa caMapaJopiiuKKa Ce3WIapiid TabCHUp KypcaTyBUU
oMmIIIap /1e6 Kaldys KUJIWHIH.

Kynna6 omwmiapra Oofnuk Oynran >kuHigam  xapaéan O XMpaax

dolinananran XoJa 3aMOHAaBUN MaTeMaTUK pexalallTUPUIN yCyJlapy €paamMmua

87




TaAKUK KWJIWMHAIH. By 9Ca JHI' KaM YHMKHM OujlaH ONTHMaJI €YuMra 3ra 6S'IJII/IIH

HUMKOHHHHU ApaTau.

5.2-xkanBai. Mapka3uii HOKOMIIO3UIIMOH TaKpruOa MaTpUIlacH

N X?M“Xi“apxg XKl X% o | [ xe | 2 |y, | v, | s | s,
1 + + 0 + 0 0 + + 0 58.3 3.9 3.2 0.045
2 + - 0 - 0 0 + + 0 61.2 3.9 0.58 0.048
3 - + 0 - 0 0 + + 0 57.1 3.7 29 0.039
4 - - 0 + 0 0 + + 0 58.8 3.89 0.79 0.06
5 + 0 + 0 + 0 + 0 + 58.5 3.9 1.6 0.02
6 + 0 - 0 - 0 + 0 + 58.9 3.92 1.4 0.03
7 - 0 + 0 - 0 + 0 + 57.9 3.88 1.1 0.09
8 - 0 - 0 + 0 + 0 + 58.3 3.89 1.23 0.07
9 0 + + 0 0 + 0 + + 56.9 3.44 3.6 0.11
10| O + - 0 0 - 0 + + 56.3 3.6 3.2 0.13
111 O - + 0 0 - 0 + + 58.4 3.92 0.8 0.09
121 0 - - 0 0 + 0 + + 61.1 4.3 0.7 0.12
13| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56.4 3.51 1.1 0.1
141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57.0 3.59 1.4 0.11
151 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57.4 3.53 1.2 0.09

YMymuii acocnapja OMWUIAPHUHT TaOuuii KuWMatiapusiaH KoJJIaHTaH
KUMMaTiapura yTaMus.

Tyna omumm Taxxpuba HaTHXKaTapuJiaH MabiayM OVIIMKU, YpraHuaaéTraH
)apa€H IOKOPUPOK Japakaiau TeHriama OumnaH udonamanap skad. lllyHunar yayx
WKKUHYMA JlapakKalld PErpecCMOH MaTeMaTHK MOJEIHU OJIMII y4yH, OOIIKa
ycyJutapra HucOaTaH OupMyHYa COAIApOK Ba KyJiail OyiraH, Xam/1a rmaxra To3ajarl
KOPXOHACH TEXHOJIOTUK >Kapa€HJIapU TAJKUKOTIApUAa KEHI KYJUIAaHWJIAETTaH

MapKa31/1171 HOKOMIIO3UIIMOH Ta>1<p1/16a TaHJIaHJIW Ba aMajira OIurpuan.
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Mapka3uii HOKOMIO3UIIMOH TaXXpuba HIIYM MaTpUIlACH Ba TaxkpubOanap
HATHXKACH 5.2-)KaJlBaJi]a KENTUPUIITaH.

Xap Oup CHHOBHHM VYTKAa3WIl YYyH KEpakiud AaHUKIUK OwWjiaH Yiganl
MMKOHUSTUTA 3ra Oyaran acoobmapaan dhonaagaHuIl 3apyp.

buzHuHr TaxkpubamapuMuzaa KOJOCHUK YIYaMIIApUHHU Y3rapTUPHUII yYyH
ylIapHu OollIKa Tal€piaHraH yayamJarucura ajJMallTHPUII OpKajdud amaira
omupwiad. KypuiMa Uil yHYMIOPJIUTHHU MabiiyM yciyd (opmynacu opkaiu
AHUKJIAH]H.

Suru YpHATWITaH KOJIOCHUK HIUIATHITaHAa TabMuUHIA OyHkepumaH 100
KT MMaxTa YTKa3wiau. Xap Oup cuHOBjIap Oell MapTa KaiTajaH amaira OUIupIIy.
Nuuta® yukapuil YHyMIOPJIWTH MOC paBUIA ailJIaHWIUIAp COHU Ba BAaKTUHU
TYFpPU  TAHJIAHTAHJIWTU  CHUHOBIapjAa  Mabiym  OYmau.  KonocHukiap
apUKYAIIAPUHUHT KEHIJIUTH Ba OOTUKJIWIH aHUK YIl4anuiap OpKaidu Tah€pliaHraH.
Taxpubanap panaoMHU3aLMsl KWJIMHTAH TapTUOA YTKA3UIAM.

SIHTM KOJIOCHUKJIAp CEKIMAICH axpaTtud ONMHUO, Xap OWp CHUHOBIAH CYHT
(Mabaym OeJruiaHraH BakTjiapAa) YWTHUTIAPHUHT TOJQJOPJIUK  Japakacu
tekmupu6 Oopmiau. Taxxpuba yTkazub OVIMHraHIaH CYHT OJIMHTaH HaMyHalap
naxTa To3aJjlalll KOpXOHaIapu JlabopaTtopusiiapua ypHaTWIraH Kouganap Oyinya
TOJIAJIOPJIMK Ba MEXAHUK IIMKACTIAHTAHIUKKA TEKITUPHUO KYPUIIIIH.

Taxxpubanap HaTHXKaIapaa KeIuO YUKUO, MKKUHYH Japakalld PEerpecCUoH Ky
OMWJIJIM MaTeMaTUK MOJEITHU KUAUpaMu3. Yoy TaxpuOa HaTHXKacuaa KyWuaaru
YMYMHI KYPUHHIIIATH PETPECCHOH MOJICIIHU OJIMIIUMU3 MyMKHUH:

Y, = b, —l—ilbixi + Zn:bijxixj —|—§:biixi2

i—=1 i—j=1 i=1
Jj=1

2 2 2
YR - b0 + blxl + b2X2 + bSXS + b12X1X2 + b13X1X3 + b23X2X3 + bllxl + b22X2 + b33X3
Tenrnamanga

bO"'bl“‘ - perpeccus kodddunueHTIAPH,

X5 Xy, X3 - oMunIapHUHT KOgTaHTaH KUIIMATH.
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l. Nmyu xaMmepajga YUTUTHUHT OYIMII BaKTUHU aHUKJIAII.

Perpeccus xosdpdunueHTIapUHN aHUKIANMU3:

N

b, = Niz\? :%(56.4+57.0+57.4) —56.9

y u=1

g, =0,166
g,=0125
g,=0,25
g, =0125
g, =0,0625
g, =0,3125

b= 0,125(58.3+61.2-57.1-58.8+58.5+58.9-57.9-58.3)= 0.6
b,= 0,125(58.3-61.2+57.1-58.8+56.9+56.3-58.4-61.1)= -1.36
b, = 0,125(58.5-58.9+57.9-58.3+56.9-56.3+58.4-61.1)= -0.36

N _
bij = g4zxiuxqu“
u=1

b, = 0.25(58.3-61.2-58.8+58.5)= -0.8
b, = 0.25(58.5-58.9-57.9+58.3)= 0
b,,= 0.25(56.9-56.3-58.4+61.1)= 0.825

N M N N
by = gsZXiZuYU +gGZZXi2uYU _gzzYU
=

i=1 u=l u=1

> x7Y, =488.8 >'Y, =893.8
> x3Y, =455.2 iZXiZY_U =1358.8

i=1

> %Y, =488.5
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b,,= 0.125-488.8+0.0625-1358.8-0.166-893.8= -2,34
b,,=0.125-455.2+0.0625-1358.8-0.166-893.8= -6.54
b,,= 0.125-488.5+0.0625-1358.8-0.166-893.8= -2.38

AHUKIaHTaH perpeccus Kod3pHUIUEHTIApUHU XHCOOTa OJraH xoJjaa

TEHIJaMaHHu €3aMHU3:

Yz =58.3+0.6x, —1.36%, —0.36%; —0,8X X, + 0X X, +
+0.825X,X, — 2.34%” —6.54x5 —2.38X’

PGFpCCCHH KOB(b(I)I/IHHeHTHapI/IHI/IHF AXaMUATIUIUTUHA aHHKHaﬁMHS.

DyHUHT y4yH YHKYBYH ITapaMETpP IUCHEPCUACUHU aHUKJIAUMHU3.
Nu (—
s2fy}=s2{v}=—1 S s2{}
N’4 _1 u=1

s? {Y}_— 3.4=17

Ba Iy acocaa perpeccus KodhOUUIUEHTIAPUHU AaHUKJIANIAATH
AUCIICPCUAHHU XI/ICO6HaI‘/IIMI/I3:

S%f,} = 0,5%) }=0.2-1.7=0.34

S2{b,} = 9,87 }=0125.1.7 = 02125

s, }= 0,52V }=025-1.7=0.425

s2{b, }=g,82{V}=03125.1.7 = 0.53125

Perpeccuss kospdunueHTnapuHd aHUKJIAMAArd ypTada KBaJpaTHK

YEeTJAIINWIIHNU TOIIAMHU3:
S{b, }=0.34 S{b, }=0.2125 S{, j=0.425 S{b, }=0.53125

[llyngan cyHr Kyuumparu  TeHriama €paamuna  CThIOOEHT

ME3OHUHUHT XUCOOUN KUMMATHHHU aHUKIAUMHU3:

_ bl
b= 5]
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to {bo}=$:171.5 ty {bﬁ:%:l.ss
tdb&:%:gsz tR{bB}:&:o
to{b,} = 0_31322 = 6.4 te {0, = % =1.94

t by} = c;gl?;?s =169 telbu) = 0752'5;5 B

to e} = 075?3?;5 =123l telbes} = o._sé.fss B

CThI0ICHT ME30HUHUHT KaJBaJl KHHMaTUHU UJIOBajJaH OJaMH3:
t, [P, =095 f{s?}=3-1=2|=2.77

MabiyMKu, arap ME30OHHUHT XUCOOUN KUWMATH XaJaBajl KUMMaTUIaH
KAYHUK OyJnca, yma KodpPUIHEHT aXaMUITIM 3Mac Ba YHU TEHIrJIaMaaaH
yukapamus. Taxkukornapana b,,b5,b,,b,,,b,, xod3hPunuentnapuu
TaAKUK STUJIAETTaH MapaMeTpiap YUYyH aXaMHUSITCHU3 3KAHIUTH MabIyM
oynnu:

AxamusaTiu ko3 puuuentnapu OunaH TEHIIaMaHU Kailta €3aMu3:

Y, =58.3+0.6%, —0.36X, +0.8%x,X, + 2.34%} + 3.38x%2
IOkopuna kenTupu®d OJIMHTAaH PETrPECCHOH MaTEeMaTUK MOJEJIHUHT

aJACKBATIIHN EKH aJICKBAT OMACIUMIMHH TCKINHPpHIO MaKcCcaaHuda cI)I/IHIG];)

ME30HUHUHT XHUCOOUM KuiiMaTtuaan Goiigananud aHUKIaliMu3.

2
FR — SSm;a{_Y}

Oy epaa

isz{Y}_%.oz

524 )= [ilu =5 1251

N-N,+ _
{ } Z (YRu _YU)2
Sfa& Y = u=l ’
N — NK.3H _(Nu _1)2
N=N,,, —(N, -1)?=15-7—(3-1)° =4

K.OH

N-N,+1=15-3+1=13
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Y, =58.3+0.6% —0.36x, + 0.8x,X, + 2.34x2 + 3.38x?

Hartwxamapra kypa 4uKyBuUM napameTpiap y4yH KyHUJard yd OMMILIA
VMKKWHYM J1apakald MaTEeMATHK PErPECCUOH TEHIVIAMAJIAPHU OJIAMU3:

Yg, =58.3+1.69-0.61+1.5=60.88 Y., =58.3-1.69+0.61+1.5-1.8=56.92
Yg, =58.3+1.69+0.61+1.5=62.1 Y,,=58.3-1.69-0.61+1.5-1.8=55.7
Ygy =98.3-1.69+0.61+1.5=58.72 Y., =58.3+0.61-1.8=57.11

Yg, =58.3-1.69-0.61+1.5=575 Y, ,=58.3-0.61-1.8=55.89

Ygs =58.3+1.69+0.59+1.5-1.8=60.28 Y., =58.3+0.61-1.8=57.11

Yre =58.3+1.69-0.59+1.5-1.8=59.1 Y., =58.3-0.61-1.8=55.89

R12

Ymby y4 OMWIIM MaTeMaTHK PErpecCHOH MOJENIap OXUPTH KYpPUHUIIIA,

spHi  CTBIOJEHT  ME30HW  EpaaMuja  axaMmusaTra  MOJHK — perpeccus

kodhunmeHTiapuan  ypTHOOPra oMb xamja Xocuia OyiaraHn MoJesuiapHu

aJIeKBATIUTH TyFpucuaaru dapasnap duiiep Me30HU €paMuia TEKITUPUITaHIaH
CYHT TaXJINJ KAJTUHIH.

XucobnammapHu coAJaJalmITUPUII MakKcaauaa Kyuumaru 5.3-

d)aJBaJlHU Ty3uO oJlaMU3:

Ne Y Ve, (Yo, = Yu) (Yo, —Yu)?
1. 58.3 60.88 2.58 6.66
2. 61.2 62.1 0.9 0.81
3. 57.1 58.72 1.62 2.624
4. 58.8 57.5 -1.3 1.69
5. 58.5 50.28 -8.22 67.56
6. 58.9 59.1 0.2 0.04
7. 57.9 56.92 -0.98 0.96
8. 58.3 55.7 -2.6 6.76
9. 56.9 57.11 0.21 0.044
10. 56.3 55.89 -0.41 0.17
11. 58.4 57.11 -1.29 1.66
12. 61.1 55.89 -5.21 27.14

N-N, -+

> (Ye, —Yu)* =116.118
u=l
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52 Iy} 116.118

Hao

=29.03

MabiyMKu arap ME30HHUHI XUCOOUNW KMUMATH KaJaBall KUMMaTUIaH
KU4uK Oyica, yma koddduiueHT agekBat O0ynud xucobuamuiap TYFpu
0Ju0 OOpUNTAaHJIUTHUHHU UCOOTIAN U

sz v} 29,03

Hao

- sty 1251

F =2.32

F.[P, =095 f{s2,{V}}=15-6—-(3-1) =5; f{s?}=3-1=2|-193

Hnao

F,=232<193=F,
Jlemak oOJHMHraH perpeccCMOH MaTeMaTHK MOJed TaJAKHUK dSTHUJTaH
)Kapa€HHU €TapJid aHUKIUKAa uoganangu.

TagkukoTiap HaTWXKacuAa KyWUaaru »KaJBaIHU XOCUJ KHJIaMU3:

5.4-xanBan
Omunnap
UuruTHUHT KaMepaaaru

e MaimnHa uin Komocnux Komocnuk TYPHG KO BaKTH,

YHYMJIOPJIUT | apUKYaCHHUHT apPUKYaCHHHUHT cex
U, T/coat SHH, MM OOTHKJIUTH, MM

1 12,5 10 6 57.1
2 12,5 5 10 60.2
3 7,5 10 8 55.1
4 7,5 5 8 59.6
5 12,5 7,5 10 58.3
6 12,5 7,5 6 58.9
7 7,5 7,5 6 57.5
8 7,5 7,5 10 58.5
9 10 10 8 55.3
10 10 10 6 56.3
11 10 5 8 58.7
12 10 5 10 61.2
13 10 7,5 6 57.8

04



Huwyu xamepada yueumaaprune oviuw

HMwyu kamepaoa yueumaapuune 6viuw

a - KoIacCHUK 103acudacu apuK4aHune SHu,
a,=5mm, a,=7,5 MM, 8;=10 Mm.

+

»
b
3
i

61,2

60,2

59,6

as

58,3 |------

57,8 ---m-bmmmm oo oo
57,5------

S i

as

56,3 """

Bl SRR A

55,1[----=-

=
o
=
N
o1
e

7.5

JKun mawunacunune uw yHymoopaueu Ke appa/coam
5.7-pacm. JKyH MAIIMHACMHUHT M1 YHYMJAOPJIUTMHUHT YUTUTHA UIITYH

KaMepajaa 0yIuIl BAKTUTA TAHCHPH

\%4 b - KOJLACHUK 103acudau apuKkdYaHune YyKypiucu,

A b =A v b =R mMm b3 =10~
61,2

60,2

59,6

58,9

58,7
58,5

58,3

i Bt Sl el

57,8

575777~

~
n

1N 19K X

JKuH MAuUHACUHUHE U VHVMOODAUSU K2 appa/coam

5.8-pacm. JKrH MAIIUHACMHUHT MII YHYMJAOPJIUTMHUHT YUTUTHU UIITYHU
KaMepajaa 0yaMi BAKTHIa TAbCUPH
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6-BOB. JKUHJIALL JKAPAEHUJA XOM-AIIE BAJTUTUHUHT
AWJIAHUILIVHMU TE3JTATIAY YPHATUB YTKAZWITAH
TAIAKUKOT HATUXAJIAPU.

Kun MamivHacuja maxTa TOJAaCMHM YMTUMTIAH aXpaTtuO Oepuill kapaéHuaa
XOM-amé BaJUTH XOCWJI Oynumm Oup KaH4da ¢akTtopiapra OOFIMK Oymamu.
[lymapman 3HT acocuiiaapy XOM-all€ BaIUTMHU alJIAHUII TE3JIUTH, TOJIAIOPIIUTH,
3UYIUTH, TOJIaJlaH aXparaH YWTUTIap MUKIOpPH Ba Oomkanapaup. byHnan
TalIKapyu XOM-all€ BaJMIUAA XOCHJI OyiIraH OOCHMM TabCHUpHAA WIIYM Kamepa
JIeBOpJIapu OWJiaH XOCHJI KWJITaH UIIKAJaHUII KYYHHU XaM MHOOATra OJIMII Kepak
Oynaaun. Mana ury ¢akrtopiap SKMH MAaIlMHACUHUHT HWII YHYMJOPJUTH Ba
OJIMHAJIUTaH Toja cudarura Tabcupu 00p.

XoMm-amé€ BalUTMHU OOCHUM TabCcHUpUAa HIIYM Kamepa dapTyrujga €H
TOMOHJIapUJa HWIIKAJIAHUII XOCWi Oynaau. by HIIKaTaHWII Ky4d XOM-allé
BAJIUTMHUHI ailJIaHUMIIUIa TabCHp KWIMO ce3wnapiu Japakaga KapLIWINK
KypcaTaau.

Avinukca JII-130 mapkamu >KWHJIAp NAcT HABIM IAaXTajJapHU HIUIAraHaa
UMY KaMEpaHUHT EH JIeBOpJIApW OJAUAA Te3-T€3 TUKWIHILIAP OYIraHaurud
Ky3aTHUJITaH.

bynpaii xonaT maxTaHd JKUHJIAII Xapa€HUra cajOuil TabCUp KWIMO Wl
YHYMJIOPJIUTH Ba TOJIAHUHT CU(ATUHU NTacaind KeTuimra cabaduu Oyiaau.

Niryn kamepanuHr €H KMCMUHU alIaHUIIM XOM-alllé BaJUTUHU TE3JUTHUHU
TabCUPUHU TaxpuOa Wynu Owinan ypranui Makcaauaa 30-appaiu )KWH MalliHACH
tanépnannu. Taxpubanap “Tabuuii TonamapHu 1acTIA0KU UIILIANT TEXHOIOTHUSICH
kadeIpaCHHUHT UIMUN JTabopaTopuscHIa YTKAZUIIIH.

30-appanu Ba 130-appayiu KUHIAPHU UITUMA KaMepacuaa XOCui OViIran XoM-
amé BaJIMKJIAPUHU alIaHUII TE3JIMTMHHU COJUINTUPUO KYpwiIraHjaa yjaap opacujia
(bapKHUHT KaTTa SMaCIUT¥ aHUKJIaH/IH.

[ynaunraex 30 appanu Ba 130 appanu >kuHjap WIUIara€jga OuUTTa appara
TYFpU KeNraH >KUHHUHT MII YHYMAOPAUTA Oup xun Oymanu. Mana 1nynapHu

uHoOaTra onran xoiaa Taxpubanmapau 30-appanu kuHAa YTKaswiaud. byHnax
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tamkapy 30  appaim  KMHAAQ <~ KypWwiIMaraH = MII4M  DJIEMEHTJIApHU
KOHCTPYKUMSJIADUHU Y3rapTUPUII Ba Ta€pIiall KyJau.

Tan€piianran KypuiMaJa XAHHUHT MITYM KaMEPACHUHUHI €H TOMOHMTIa
YpHATUITaH MOCJIAMaHU alJIaHTUPYBYM MEXaHU3MJIAPUHUHT KOMIIAIINII CXEMACH:

Y]
. v

I

II'Hr

—T.

O,

"
8

b SN

/20
oy
a0
b ]
—
| 1

—

Tk

6.2-pacm. ’KuH HIITYM KAMEPACMHMHT éH TOMOHJIAPUIa YPHUJITaH
MOCJIAMAHU AWJIAHTHPYBYH ABUraTe)l Ba BAJUIAPHUHT (IOKOPHAAH, TYFPU/IAH,
€H/IaH) JKOMJIALIUIIN.
1-6annu avinanmupysuu (.75 kem osueamer, 2-JCuH UYL KAMepacu
opxacuea ypHamuieau 6ai, 3-uKus
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6.3-pacm. Kun mamunacuaudr 30 appajau Taxkpuda yrkasumra
MYJIKAVIAHTAH KYPUJIMACHHHUHT 0J11 KYPUHMIIH.
1-6ynxep, 2-mavmunnaw anuxiapu, 3-Ko3uxiu 6apaban, 4- sxcun uwydu
Kamepacu opKacuea YpHamuai2aw 6al, 9-éH moMOoHIApu2a YpPHUI2AH MOCIamd,
6-appanu yununop eanu, 7-0guecamensv (appanu 6apadbarHu ariaHmMupull yyyH),

8-xonocnuknap, 9-gpapmyx

Kun wmammHacuHuar 30 appaiin TaxpuOa YTKazuira MYyJDKaJJIaHTaH
KYPWIMACHHUHT WIUIAII KapaCHHU.
Taxxpuba yTrazum yuyH taii€pnanrad 30 appanu KuH Kypuima UILIarasja,

naxta OyHkep 1 ra conumnanu. byHkep 1 naH TabMuUHIAII BaluKiIapu 2 €paamMuia
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KO3UKJIM OapabaH 3 ra y3aTujajau, KO3UKIu OapabaH 3 €paamujia maxrta TUTUINO
TYpJU 103ara ypuiaau Ba Maiina udIociukiIapjaH To3aJlaHaAd CYHT HUIIYU
KaMmepara kenu6 Tymaau. Mmuam kamepana maxrta appalid IMUIMHIUD THUILIApU
éplaMuia UiIamTUPUO OO XOM ami€ BaJIMIU XOCHJI KWiaau. Appa THILIapura
WIAIITaH ToJa KOJOCHUKIap 8 opacunan YTHO YUTUTIAH aXKpajaJu, KOJIOCHHUKIIAP
opacura CHfMaraH YWTUTJIAP Y3 OFUPJIUIH TabCHUpUJA NACTra TyIIHO KETau.
Appayid UMIUMHAMDP TUIUIApUTra WIAITaH Tojda uyTkaiau Oapaban 11 €pmammna
axxpatu6 onuHanu. Kypunmana uytkanu 6apaban 11 vu aitnantupui yayH 3 kBt
JBUTaTellb YpHATWITaH. Appali [MWIMHAPHU aWilaHTUpUIl ydyH 5.5 KBt
JIBUTATENb YPHATHIITAH.

Nimrym  kamepara ypHATWITaH TE3JATTUWIAPHUHT AWIAHUIIM YET I
OJIUMJIApU Ba peECIyOJMKaMH3lard OUp KAaTop OJMMIIAPHMHT TaJKUKOTJIapHUra
acocinaan® 100- 300 aii/mun xkunmuO onmHau. Uimmam xamepaHuHr €H TOMOHMWTa
VpHATWITaH Te3JaTruy 9 HUHI TE3JIMTMHU Ba KO3UKYAJAPHUHI y3YHJIUTMHU Xap
XU KuiauO omuHau. ByHpnaH Tamikapu appanapra HucOaTaH KO3UMKYaJIapHUHT
KOMIAIIMIIMHU MHOOATra OJiIraH XOJJIa YJIAPHUHT Y3YHIIMUTMHU XaMm Xap Xuil
y3yHJIMKa Taiépnann6 taxpubanap yrkazuwian. Uiraum kamepanuHr €H TOMOHUHU
anaHTUpul yuyyH Maxcyc 0.75 kBT ABUTATENb YPHATUIIIN.

AlslaHMa XapakaTHHU MIIYHA KaMepa OpKacura >KOMJIAIITHPHUILNTa Maxcyc Ball
4 Eéppamuna amanra omupwiagd. WMimmum xamepaHuHr €H TOMOHUTa YpHaTWITraH
TE3JIATTUYHUHT Ba XOM-all€ BaJWUTMHUHT aWJIaHUIIM TaxOMeETp €paaMua

aHUKJIAHIH.
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6.1. )KuH MAIIMHACHHUHT UIITYM KAaMePacura KO3MKJIU Te3JaTru4
VPHATWITaH XOM allé BAJJUTHHH XapakaTt JudpeHuuag TeHrjiamMmacu
JKvH MalIMHACUMHUHT HIIYA KaMepacura KO3WKJIN TE€3JIATTUY YPHATWITAHAA

XOM aié€ BaJUTMHU XapakaT AuddpeHnuan TeHrjIaMacuHu Ha3apui TEKITUpamMus.

6.1-pacm

XoM amé BaJIUTMHU XapakaTUHU MaTEeMaTHK MoJeluaa Kyhujaaru
mapTiapHu KaOdyJ KujaMu3
OZ — yku arpodunma ailmaHyBYM XOM —all€ BAJIWTHHH Y3IYKCH3 OHUp >KMHCIH
MYXHUT 70 KapaitmMus.
Ny kaMepaHd HMKKU €HWra YpHATWITaH KO3UKJIW TE3JaTruwiap XOoM —ailé
BAJIMTMHU aillaHMa XapakaThra Kylmum4ya Te3JIMK Oepaau Ba ylap Ouprajivkia
alylaHaau.
Ko3ukiu Te3narruy, r1 paAnyCcHH aijaHa OViinal »xoiiamran, XoM aii¢ BaJIuTuHA
TaIlIKU PAIMYCHU T2 I XOM alli€ BaJTUTMHU UXTUEPUN KECUMU ailJTaHACUHU PaJNYCH.
Ko3uKiau Te3naTruyHu XoM-aié BaJWTU aiflaHuiura tabcupu, OZ Yku Oyitnad
UIIYM KamMepa MapKa3ura TOMOH Kamaiimb Oopanu ned Kapailmus.
XoM — amié BaTMTMHU XapaKaTUHU CTallMOHAp J1e0 KapaiMus.

XoM — amé€ BaJUTMHUA aWJIaHMa XapakaTUHU MATEMATUK MOJICIIUHU
Kyuuarnya Ty3aMus.
XoM — am€ BaNWUTHHYU aWaHUII XapakaTuHU audQepeHnman TeHTJIaMacuH!

Hare-Crokc TeHrnamanapu €pjlaMuia MWIMHANPUK KOOpAUHATAIap1a Ty3aMus3.
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6.2- pacM. XoM —aI€ BaJIUTMHU aiiJlaHMa XapakaT cXeMacH .

2
p(avz MY Y Y avzj ZP
r

r + z
ot or r o060 r oz
PP A NN PRY )+i.ﬂ_£.av LoV
Marl2 art 702 502 v2 Tor Tz ||

(a?v Vs Vo 0Vo VoVo V. avg)
o

v,—24+2. %4 +—
at? ‘Ei'r' r dg T v, adz

10P 2(1 LI ])+1 aévé+2 ARA)
=238 Mar\2 e Vel ) T e T e T |

avﬂwav JOUN o (1o oV 1 @ &W\)
P\az 7238 T 2az)T Taz TR e \d ey T e T a2 )

XOM — aé BAJIMTUHU Y3JIUKCH3 MYXHUT Ae0 KapaliraHu Y4yH Y3JIUKCU3JIUK

TEHIJIaMacH Kyuujaruda €3usaiu:
1 0 1 aVy al}

R G0 pp R
G e T IFY

(2)

XoMm-amé€ BaJUTMHU Te3nuK KommoHeHtnapuaa V. =0; V=0, ypunma
HyHanmumgarn 0ocHM KyujapH XaM 3bTudopra onmacak P=P(r).

VY3IMKCU3IUK TEHITIAMACU KyHUard KypUHUILLIHA OJaau:
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1V,

rae 0 O

Hape-CTykc TeHrIIaManapy Kyiuaarnya €3uaaiau:
Ve fafz v,
P T M o e *

1P u a(l a[ V])+2L795 i
- —|r:
288 plar ¢ 92 )

0=
rodr

5)-uu kyiingarnya €30 o1aMus:
Yy

2, v, V,
+—2_f_0 (6

dr? dr r?

(6) —Ditnep TeHrnmamacu THIMUAA OYIATaHU YYyH, XyCyCHH CUMMUHH KyHumarmdya

N3JIaiMU3;

K, =—1

(7)=(6); KIK-1)+K—-1=0= K,=1

1
Ungusna Bynpan: Ve, =15 Ve = =;

VYmymuii éaum: Vg = A -1 +§ (8)

A,B-HOMabsIyMm y3rapMaciapHu Kyluaaru yerapaBuid maptiapaaH u3ianMus:

r=r faVe(n)=w  n e

L
r=rn aa[aVa(n)=w, n, f<z=:
i s 44
, B Wy TS — Wy " 17 €
wl"F”l'E_a"=A?"1 + — A: = > 3
LE| =T
B 3T ) )
e Wy — @
{Uz"rz =;‘-1?"2+— B: 172 — L.—. 1
15 rZ — 17
JIEMaK YMYMUUA €YUM:
2 2 - —az
w,r, —are? rr,) (o
V, = 2221; ( )(2 ) (9)
r,—n (r —r)r

By epna: Vo — rpagyciu XoMm —aiiié KaTiaMuHu ypuaMma te3nuru (m/s)

- TEKIMMPWIAETTAaH KAaTJiaM paanuyCcu
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1 — KO3UKJIM TE3XJATTUYHU aliJlaHACH PainyCH

I, —XOM —all€ BAJIMIMHU TAIIKU PaguyCcu

®1 — KO3UKJIM TE3TATTHYHU aiijlaHMa OypYaK Te3JIUTH

®2 - XOM — all€ BAJIMTMHU TAIKU TapAUIINHY aiijaHMa Oypyak Te3IUru

Z- KWH WY KaMEPACHHHM Yall YeTHIaH alIaHuIl YKUHA Macodacu

OSZSL;
2

(9)- popmyna épaamuaa Gepuirad vi=m; 1 €~ %% Ba vy =, I’ — 6yiinua, XoM —
am€¢ BaJUTUHU MXTUEPUN T — paAWyClau KaTJIaMHUJArd TE3UKHW aHUKJIAITHU
MMKOHUHU Oepaau

(9) — bopmynanan V g- GyHKIHUSIHU SKCTPEMYMH aHUKJIAIIMMU3 MYMKHH:

N, ar—or’e? () (-o,+0e ™)
=0= 2 2 B 2002 2 =0
or r, —n re(r, —r°)
B —w, +we "

2 2

2 2 —az
o,  2(nr,) (e - w,)
P 2 + 37,2 2 >0
r r (rz —n )
Hemak (10) nan Vo=Vy(rp)= MUHYMUM KuHMaT OV1au.
XoM — amié BaJMrujgara 00CMM Ky4uHH TeHIJIaMacH
1. Hopwmain 6ocum
XoM ai€é BaJIMTMHU UXTUEPUN T — paIMYCIU KaTJIaMUgard HopMasl 6ocum
Ky4uHU (4) — TeHIJIaMa/laH aHUKJTaiMU3:
oP o 2 oV V2
— = _2_0 O (1 1)
or or\r° or r

2

A-r+E

2 28) ( rj
_p—

oP 0
(9) = (@): 5=u5(—2-—3

Exu
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2.2 2
b g A B_p[Azr B

+2ABIn2-— | (12
r° 2r2j (12)

C- HOMapIyM Vy3rapMac KaTTaauK KyHumarua YyerapaBuil IapTaaH
AHUKJIAHAIN

r=r, na P=Pg

2
Bynman: C=P, - 22, p( " 2ABIn 3—B—J 13)
r> 2 2r?

1 1

JleMak, XoM- aiié BAJIMTUHA UXTUEPUNA T — KaTJaMHuiard 00CUM Ky4Hu:

2 5
2r; r

p_p 248 Jr,{Arl2 +2ABInT, - B’ } 4uB —p(AZ " 2ABI 2——j (14)
2 2 2

ndoa OunaH aHUKIAIl MYMKUH OYIaau.

P — XOM — alllé BJIUTHHA 3UWIATH (Kr/M°)

U— XOM alll€ BaJIUTMHU IUHAMUK EMUIIKOKINK KOSPPUIUEHTH.

2. Ypuama OOCMM KyYWHH aHUKJam. XOM amé€ BaJUTWHU aijaHMa XapakaTHa

Xocusa Oymaguran ypuHMa OOCMM Ky4MHM YMYMUH KyWJIaHUII TEHIJIaMajiapu
épaaMuia aHUKJIauMU3:

o 1V, Y, Y,
ro = H | o, or r (15)

(4

by epna % =0 OynraHu yuyH

14

o _ﬂ(av v, J (16)

6rr

oV o
6—9 -au (9)-udomanu xucodra 0110, aHUKIANMMU3,
r

2B

r.2

Prn9 ==

(17)
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(17) — épnamuga xoM — aié BaJUTMHU UXTUEPHHA T — KaTJaMHIard ypHHMa
KYWIaHHUIIHA XUCOOJAIIMMHU3 MYMKHH.

Kenrycuma MocnaMaHMHT —ailJlaHMIN  TE3IUTHMHU  Y3rapTUpUO XoM-aiié
BAJIMTUHUHT aWJIaHUIITa KypcaTraH TabCUPUHU TaXpuOa YTKa3uIl Hynu OuiaH
ypranunanu. llyHuHrmek, Ko3uK4aiu MOCJIAMaHU aWJIAHWUIIW KWHHU I

YHYMIOPJIUTUra, XOM ameé BaJIMTMHUHT TOJIaJOopJIMrura Ba YWUTUTHHUHI HINYA

KaMmepajia OYIuIl BaKTUra Kypcarral TabCUpH KYypuO YMKUTIAIH.
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6.3-Pacm. XoMm-amé€ Bajay ypuHMa TE3UTHHHU KYHIAJIAHT KECUM PaJNyCHUHU, KUH
WY KaMepacuHu Jar yetuaad 1- z=0; 2-z=0.1; 3-z=0.2; 4-z=0.4; 5-z=0.5; 6-

z=0.5m xecumiap O6yinya y3rapuiin KOHYHITH
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6.4-Pacm. Xowm-amé Banmuruga XOocwi OVIyBUM ypHUHMA MHyHaIWIIAarud
00CHM KYyYHMHH, )KHH UITYA KaMepacuHu 4ar dyetunan 1- z=0; 2-z=0.1; 3-z=0.2; 4-
z=0.4; 5-z=0.5; 6-z=0.5 m macodanap y4dyH. KYHJIaJJaHT KECUM pajuycra OOFJIHK

y3rapui KOHyHSTH

(8]
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6.5-Pacm. XoM-aié€ Baauruaa Xocui 0yayBud HopMasl 00CUM KyYHHH, )KUH UIITYU
KamepacuHu varn yetunan 1- z=0; 2-z=0.1; 3-z=0.2; 4-z=0.4; 5-z=0.5; 6-z=0.5 m

Macodasnap yuyH KyHIaJaHT KeCUM pajuycra OOFJIMK Y3rapuil KOHYHUSTH

106



XoM-almé BaJIUTUHU MUXTUEPUM TI-KaTJaMUJArd ypUHMa TE3JIMKHU, KUH
VkuHM yanjaH xuooOmaranaa Z=0; 0.1; 0.2; 0.3; 0.4; 0.5 M kecummapu Oyiinua
y3rapuiu  KOHyHUSTH 6.3-pacmaa kentupwirad. ['paduxmapgan  kypuHub
TypuOJUKH Baj YKUHU YpTa KECUMHUJAAH YETUra TOMOH TE3JIMK XOM-alll€ BaJIUTUHU
MapKa3uJaaH TapJuIlld TOMOH YCUO OOpHIM KYpCaTHIMOKIA. XOM-ali€ BaJIUTHHA
TE3JaTyBUM MoOcCJaMa KeCHMJia, MocjiamMa Ba XOM-all€ BaJUTUHU aWJIaHUIIH
TE3JIMKJIApU TEHT OYVIu0, 2-25 M/c KuiiMaTHH KaOyJl KWiap SKaH.

Ymby kuiiMatiaap XoM-ami€ BaJUTHHH MapKa3d TOMOH Kamaiunb® Oopuiim
amaJuil Taxxpudaiapra Moc Kelaju.

AWTaHUIIN YKUHU KECHUMJIAPH Y4YYH, XOM-all€ BaJUTHMHU TapJUIIAIa KUH
appacy OujaH KEeCHIITaH CUpTIapuaa alJlaHUIIl TE3JUrU V=2.5M/C TallKuji1 TOnuo,
KUHJIAI >Kapa€HU OWp XUl camMapajopiIuTUHU TabMuHiaau. 6.4 Ba 6.5-
pacMiiapia, XOM-alll€ Balluruja XOCWJ OVJIyBUM YypUHMa Ba HOpMasl OocuM
Ky4WIapyuHU Y3rapuii KOHYHUATH KeITUPUITaH.

6.4-pacMian KYpuHUO TypUOANKY, YpUHMA HYHATUIIAAru 00CUM Ky4d XOM-
amé BaJMIMHU KYHJAJIAHT KECUMUHU MapKa3ujaH TrapJauil TOMOH KaMalTuO
OopuIM XamJla aljlaHWIl YKWHUA 4YeTUAaH MapKash YpTacuja TOMOH Kamaiuo
OOpHUIIIMHMA Ky3aTUIl MYMKHH. XOM-ali€ BaJUTMHU alJIaHUIIM KapacHuIa
KyluuM4a Mocjiama XucoOura, ypuHMa KyWwIaHWII OYTyH aljlaHWUIIl YKUHUHT
y3yHJIMTHY OYiinua, y3rapyBuan 6yiau6, 2+3 N atpoduaa y3rapud Typap sKaH.

Ymby xonatiap HopMana 0OCUM Ky4H YYYH XaM Ky3aTujap SKaH. XOoM-allé
BaJIUTH TapAuIIKIa O0CUM Ky4ud CTaOWIUIAITaH XoJyartra yrap sKaH. JIekuH, XoM-
ami€ BaJIMTM MapKa3W KUCMHUJA y3rapyB4aH OOCHMM Ky4yu Xocui Oynap skadH. by
O0ocHM KyuH Baj YKU YpTa KUCMHUJIa FOKOpU OYIn0, YeTUra TOMOH MycOaT-MaHpui

UIIOpaJiaH MycOaT uiopara y3rapud Typap 3KaH.
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6.2. Te3naTTHYHUHT KOHCTPYKIUsICH (IIAKJIM) HA TaHJam Oyinda oJ1mo
OOpPWIraH TAAKHKOT/IAP HATHKAJIAPH.
Nimman kamepaHuHT €H TOMOHHTa alIaHTHPUIIAIUTaH Mocjaamanap YpHAaTHO
UIUIaTUO KYPUIIIN.
1-BapuaHT/Aa KUH WIIYU KaMEpPACUHHM €H TOMOHUTa YpHATUITaH KO3UKYajap

y3yriura hi-30cMm, hy-15 oM kumm6 TaiépanraH.

2
3.

II‘H‘II/)'—

6.6-pacM. ’KMH UIIYM KAMEPACHHUHT éH TOMOHMIa YPHATHITaH
KO3UKYAJAPHUHI CXeMAacCH.

1-uwuu kamepa, 2-uwvu Kamepanu éH MOMOHU, 3-KO3UKYAIap

L MR
T TR
*Hém_‘,ll il

L O SRR S S SR SR SRS S
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6.7-pacm. JKuH HIITYM KAMEPACHHUHT éH TOMOHUTA YPHATWITaH

KO3UKYAJTAPHUHT TAIIKH KYPUHHUIIH.
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2-BapHaHT/Ia KUH WIIYM KaMepaHu €H TOMOHJIapUra YpHaTHITaH KO3UKJYaiap

y3ymiurd hi-15cm, hp-10cMm k6 taiiéprianras.

2.
3 7

6.8-pacM. ’KuH UIIYM KAaMePACHHUHT éH TOMOHMIa YPHATHITaH
KO3UKYAJIAPHUHI CXeMAacCH.

1-uwuu kamepa, 2-uwvu xamepanu éH MOMOHU, 3-KO3UKYAIap

afr\’ -\,—.‘,._,\,- ]
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6.9-pacm. JKuH HIITYM KaMePACHHUHT éH TOMOHUTA YPHATHJITaH

KO3UKYAJTAPHUHT TAIIKH KYPUHHUIIH.
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3-BapuaHTIa >KMH MWIINYM KaMmepacd €H TOMOHMra KaBapuK Mappakiap

VpHATHUJIITaH.
L\
b
\
2
3

6.10-pacm. JKuH NI4u KaMepacCUHUHT éH TOMOHHUTA YPHATHJITAH KaBAPUK
NappakJapHUHT CXeMAaCH.

1-uwnu kamepa, 2-uwyu Kameparnu éH MOMOHU, 3-KABAPUK NAPPAKILAp.

g = 5
vo -« 8 T =~
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6.11-pacm. 7KuH MY KaMepPACHHUHT éH TOMOHMIa YPHATHITAH

KaBapUK NAPPAKJIAPHUHI TAIIKH KYPUHMIIH.
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Tagkukommap YTKa3ull BaKTHAA JKUH MINYM Kamepacuja €HuUra YpHaTHIraH

MOCJIAMAJIAPHUHT AlJIAHUII TE3TUTH TAXOMETp OMIIaH YI4aH Iu.

6.12-pacm. 7KuH MIIYU KaMepacu éH TOMOHUTA YPHATHJITAH

MOCJIAMAJIAPHUHT AJIAHUII Te3JTUTMHU TAXOMeTP OMJIaH Ya4yall KapaéHu

TagkukoTiap VyTKazuiga >KUH €EH TOMOHHIA Mocjamara ypHaTWJIraH
KO3WKYaIApHU Y3yH KWIHO Ta€pHIaHTaHW |-BapHWaHTIa SXIIU camMapa OepMau.
VY3yH KO3WK4Yajap WIUIaraH BakKTUAa TMaxTaJlapHU Vpaiuld KOJUII XOoJaTiapu
kysatrmwiau. Illy cabGab 1-BapmaHTna Taii€prmaHraH MociaManga TaaKAKOJJIap
VTKa3WIMaIu.

Acocuii TaAKUKOTIap 2- Ba 3-BapuaHTIapiard MociiaMalnap OuaH YTKa3uiIu.

Kvun unram kamepacu €H TOMOHWIra YpHATWITaH MoOCJIaMallapHU YpHATHO
yTKazunran TtaxpuOanapaa aimanum teznurud 100 — 300 ait/mun atpoduna
YTKa3UJIIN.

Numan  xamepara VypHaTWIraH TE3JATTUWIAPHUHT — aWJIaHUIIM  YE€T 3

OJIUMJIapU Ba pecnyOMuKaMu3gard OWp KaTop OJMMIIAPHUHT TaJAKUKOTIapura
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acocimanu6 100- 300 aii/muH kw6 onuHau. Mmuam kamepaHUHT €H TOMOHHHH
alnaHTupull yuyH Maxcyc 0.75 KBT ABUTaTENb YPHATUIIN.

AliTaHMa XapakaTHU WIIYM Kamepa OpKacura >KOWJAIITHUPUIITaH Maxcyc
BaJ 4 €pnamuaa amaira omupuiaau. Miam kaMepaHvuHr €H TOMOHHMIa YPHATHIITaH
TE3JIATTUYHUHT Ba XOM ami€ BaJUTMHUHT aWJIaHUIIM TaxoMeTp €EpJaaMuja

AHUKJIQHIU.

6.13-pacm. JKuH nrrau kamepacu €H TOMOHWTA YPHATUIITaH MOCTIaMaJIApHUHT
Ba WIITYM KaMEPaHUHT 0J1/1 PapTyTMHUHT TUPKUIITN OPKAJIM XOM allié BaTUTUHUA
alJIaHWIIT Te3JIMTUHY aillaHMa Xapakar OepriiMaraHja TaxoMeTp OujiaH YirJarr
KapacHu
Kuvn umrym kamepacu €H TOMOHUTA YPHATWITAH MOCJIAMAJIApHUHT ailIaHMII
TE3NMUTUHU aiijlaHMa XapakaT OepuiiMaranja TaxoMeTp OwiaH ymyam kapaéHuaa
100-110 a#i/mMuH, unrau kKaMepaHuHT 01 (apTYTHHUHT TUPKUIIIM OPKAJIH XOM aIié
BaJIUTMHY alJIAaHUII TE3JIUTUHU ailllaHMa XapakaT OepuiMarasja TaxoMeTp Ouiad

Ymaam sxkapaéan 60-90 aii/MUH SKaHIATH aHUKJIAHTH.
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6.14-pacm. JKun uirgu kamepacu €H TOMOHHUTA YpHATUIITaH MOCIaMaJIapHUHT
Ba WITYM KaMEPaHUHT OJ1/1 (PapTyTHHUHT TUPKHUIITN OPKAJIA XOM aIli¢ BaJTUTHHH
allJIaHUII TE3JIMTUHY allylaHMa Xapakar OepuiiraHaa TaxoMeTp OuiaH yidari

JKapacHu

XKun unum kamepacu €H TOMOHUTA YPHATHITAH MOCTAMAJIAPHUHT aiJIaHHII
TE3NMUTUHU aiijlaHMa XapakaT OepuiMaranja TaxoMeTp OuiaH ymyam >kapaéHuaa
200-210 aii/mMuH, WUIT9A KaMEPaHUHT 01 (DapTyTHHUHT TUPKUIIIH OPKAJIH XOM aIié
BaJIUTHHY alJIaHUII TE3JIMTUHU aillTaHMa XapakaT OepuiMaranja TaxoMeTp OuiaH
Ymaam sxapaéan 160-190 ait/MuH 3KaHIUTH aHUKTaH]IH.

KuH MamwHAcH WITYH KaMEPACHHUHT €H TOMOHHWTA YpHATWJITaH MOcCjaMara
KO3WKYajgap YpHATHIMO YTKa3WwiraH TaXpuOalap HaTHXKACHMHUA aTpoduimya
Yprann® uyumkub® KyWugaru xyiocara KenuHau. JKWH WIIYM KaMEpacHUHUHT €H
TOMOHHUTA YpHATWJITaH KO3WKYaJM MocjaMa XOM ami€ BaJIWrd alJaHMIIUTa
ce3uyIapiM TabCHp KYpcaTHINM aHUKIaHAW. Kenrycuma MOCTaMaHUHT —T[axTa
TO3aJalll KOPXOHACHMHMHI HILIA0 YMKApUII >kapaCHHa XOM-all€ BaJUTHHUHT
alijaHuIITa KypcaTraH TabCUPUHU Takpuba YTKa3uml Wyau OuiaH YpraHujaaiu.
HlyHuHTACK, KO3UKYAIA MOCTIaMaH! alJIaHUIIY >KHHHA U YHYMIOPJIUTUTA, XOM
ani€ BaJIUTMHUHT TOJIAJIOPJIMTUTA BAa YUTHUTHUHT HINYU Kamepanaa OVIHII BaKTUTa

KYpcaTraH TabCUpU KYpuO YUKUIAIN.
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OnuHran HaTWXKajzap acocuaa Kyiuaaru rpadux Kypuiau.

16
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6.15-pacm. ZKun uwiuu kamepacu én momonuza ypHamuizan Moc1amaHune

auaaHuW Me3TUZUHUHZ U yHdeoleuzuza mascupu

KypI/IJIMa Fap(i)I/IFI/IHI/I aHaJIM3 KWINII HAaTWKacuJa XOM all€ BaJIUTHHUHT

aitnanumman 220-240 ait/muH atpoduna OynraHga KUH MAIIMHACUHUHT HII

YHYMJIOPJIUTH SHT FOKOPH OYJIMIIN KYPUHAIH.

Kun

KypUWJIMacuaa

0000051

KaMepacUHUHT

HUKKH

€H

TOMOHJIAPUHU

allllaHTHpaJaurad Mocjaama YpHaTuO YTKa3uirad TaxpuOa HaTHKajJapu

ITaxTanuHT XoM amé BaJTUTHHA En Tomonunan
IMaxTanunr | IHaxTaHuHr . Yurur maccacu .
Tax/ | celekmuoH AlJIaHNIIH MOCJIAMAaHH aiJIaHHIIH
HAMJINTH urocanurn Mocaana Mocaana
corut Ba camoar % % Mocaamacus Mocaamacu3s Ko3uxkuamn | KoBypraau
HABH oMJIaH OMJIaH
1 Haw-77 9,8 35 188 220 0,6 08 220
I1l-naB
2 Haw-77 98 35 192 220 0,9 1.2 230
I1l-naB
3 Haw-77 98 35 186 220 0.6 0.8 220
I1l-naB
4 C-6524 8 3 196 235 1,25 1.68 220
|-naB
5 | 6524 8 3 200 238 113 1,42 218
|-naB
6 | oo 8 3 180 220 10 153 240
-HaB
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6.3. SlHru MIIYM OPraH YPHATWITAH KUH MAIIMHACMHUHI TeXHOJIOTHK

napaMeTpJapuHi AHUKJIAII

SIHrM WIYM opraHjiapra 3ra XMH MAIIMHACUHUHTI MakOyJl TEXHOJIOTUK
napaMeTplapuHH TaHJaml JoMnxaga OaxapuinaéTraH MachyIUSATIA OOCKUY
xucobmanaay. [laxTa YMruTUAAH TONA AXKPATUII KapaCHUA UIII YHYMIOPJIUTH Ba
camMapaJOpJIMTUHU OIIMPHUII O€BOCUTA TAHJIAHTAaH KHUPYBYM MapaMeTpiIapHUHT
KuiiMaTiaapura Oormukaup. TaxpuOaBuil UILTAPHU peKaJaIITUPHILIA MaTEMATHK
yCYJUIapHU  KYJUIAHWIMILK, TAJKMKOTHM  yTKazumga Oomka  XucoOmall
ycyulapuaad ¢Gapkid paBHILa ONTHUMAJUIAll [apaMeTpiapura Oupraiukaa
TabCUP ATYBUWIAPHU XAPAKTEPJIOBUM OMp HEUYTa OMWIUIAPHU Y3ap0O TabCHUPUHU
alloXuJa-ajioXxuJa TabCUPUHU aHUKJAIra HMMKOH sApaTuO Oepagu. byHuHr
HaTWXKacKuaa, HUcOaTaH Kyn OYyJIMaraH CHHOBJAP COHHUAA TAJAKUK STUIAETTaH
OOBEKTHUHI MaTe€MaTUK MOJIEIMHU OJMII MYMKUH Oynanu, ymOy monen Oup
BaKTHUHT Y3HJ1a ONITUMAJ €YUMIIApHU KaOyJl KWINII YUyH XU3MaT KUJIaIu.

OnTuMamnamjga MyxuM Macaja NaxTa TOJACMHU YUTHTHAAH aXpaTUIIra
TabCUP KWIYBUM axaMUSTIIM OMWIJIAPHU aHUKJIA0 onuiuaup. by *KuH mMammHacuaa
TOJIa @KpaTUII caMapayid OYIUIINra SPUIIMILI YUyH XU3MaT Kuiiaau. OnTuMariani
napameTpiap cudaruaa Kyiuaaruiap TaHiaad oOnvHIN:

V1 — Tona 6yiinya yHyMIOpJIUK, KT, appa/coar.

V, — UurutHUHT mukKactiaanuimu, %.

Kun mammuacu Oyiinya YTKa3WwiraH Hazapuil TaAKUKOT UIUIApUHU anaduit
mapxJjap HaTWKalapuHU XUcoOra OlraH XoJija Xamja JTacTiaOKu Oup OMUILIN
OKCIIEPUMEHTIIa YUKYBYM IapaMeTpiiapra TabCHp OSTYBYM KHPYBYH OMUILIAP

cudaruaa Kydugaruiap TaHuad oJuHIN:

X, - MamMHaHUHT UII YHYMJIOPJUTH, KT appa/coar.
X, - MocinaMa KO3UKYaCUHUHT Y3YHIIUTHU, MM.

X ;- Mocnama ali1aHuIl TE3JUTH, alijid/MUH.

115



X, = 2-3 1t/coart
X,=10-30 mm
X ,=100-300 atin/mun

6.1-xxanBai.

N OMuiIap HOMHM Ba Yiraprupum caTxiapu Viraprupum
) OeIrnJIaHuIIH -1 0 +1 opaJiuru

1 X, - MamMHaHUHT HII ) 25 3 05
YHYMJIOPJHTH, T /coar.
X, - Mocnama

2 KO3UKYaCUHUHT 10 20 30 10
Y3YHJIWUIH, MM.

3 X3 - Mocnama aMaaHuIl 100 200 300 100
TE3JIUTH, alJI/MUH.

Hazapuii TankukoTnap HATWXKAcHAa SIHTM TE3NMATTUWIM KUH MallMHACHHU
ApaTUIl UMKOHMATH acociaHiu. By Kypuiama acocuil Wi opraHu Xom-amé
BAJIUTMHUHT aWJaHUIIUHU TE3JATUII Y49yH Tal€piaHraH sSHTM KO3WKYAIH JUCK
(Mocnama) KaOyn KUIMHAW. By KMHJam BakKTHIa YWTUTIAPHUA appa TULLIAPU
OwJiaH yupaluill COHWHU OIIMPHO, WIUIA0 YWUKApUI YHYMAOpJIHWTUra €Epaam
oepanu.

Tona axpaTuill MalIMHACUHUHT CaMapai WIUIANIMHU TabMUHJIAI YYYH
MaIIMHAHUHT MII YHYMJOPJMIHM, KO3MKYajdd AMCK (MOCiIaMa) HUHT aijaHMII
TE3NUTH Ba KO3WKYAJAPHUHT Y3YHJIMKJIapW MakOyn TaHgad OJMMHMINU 3apyp. by
OMMJUIAp aMajJMil Ba Ha3apuil TaIKUKOTIAp acCOCHAA CaMapaJopiiuKKa ce3usapiu
TabCUP KYpcaTyBuUu oMuJIIap ne0 Kadys KWIMHIM.

Kynna6 omwmnapra Oofnuk Oynran  skuHjam  xapaéHu D XMpaad
doiinananran xoJyija 3aMOHAaBUN MaTEeMAaTUK peXalallITUPHUII ycyiiapu EpaaMmuia
TaAKUK KWIMHAIU. By sca »HT kam 4MKUM OWJIaH ONTHMMAaj edrMMra 3ra Oyuil

HNMKOHHHHU ApaTau.
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6.2-xanBan. Mapka3uii HOKOMIIO3UIIMOH TaKpruba MaTpUIlacH

Wt o | | || s | sitl
1 + + |+ |+ 0 0 + + 0 8.3 1.96 11.92 0.33
2 - - - - 0 0 + + 0 10.2 2.3 11.58 0.75
3 - - 0 - 0 0 + + 0 9.6 2.12 11.9 1.09
4 + + 10|+ |0 0 + | + 0 94 2.15 11.79 0.11
5 + O+ |0+ 0 + | 0 + 8.9 2.01 10.65 0.09
6 - 0 - 0 - 0 + 0 + 10.4 2.29 11.64 0.19
7 - o] +1]0 - 0 + 0 + 10.9 1.69 11.61 0.19
8 + 0 - 0| + 0 + | 0 + 12.1 2.29 11.23 0.09
9 0 + |+ 10 0 + 0 + + 13.8 2.44 12.6 0.59
10| O + - 0 0 - 0 + + 13.9 2.09 12.2 0.53
11| 0 - + 0 0 - 0 + + 14.1 2.01 10.77 | 0.055
12 0 - - 0 0 + 0 + + 13.8 2.3 11.7 0.34
13| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12.4 2.31 2.1 0.46
14, 0 | 0| 0| 0]O 0 0|0 0 119 | 2.39 1241 | 0.48
15| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11.4 2.33 12.3 0.49

YMymuil acocnapjia OMWUIAPHUHT TaOWMKA KuHMMaTiIapuliaH KoJJIaHTaH
KUMMaTIapura yTaMus.

Tyna oMy Taxkpuba HaTWKaJapUIaH MablIyM OVIJIMKH, YpraHWIaéTran
*apa€H IOKOPUPOK Aapakajau TeHrjiama Ounad udopnananap skad. lllyHuHr yuyn
UKKMHYM Japakalld PEerpecCuoOH MaTeMaTUK MOJEIHHM OJIMII YYyH, OOlIKa
ycyJuiapra HucOaTtan OMpMyHYa COIapOK Ba Kyjal OYyiraH, xam/a rnaxrta To3ajarl
KOPXOHACH TEXHOJIOTMK KapacHlapu TaAKUKOTIApUIA KEHI KYJUIAHUJIAETraH
MapKa3uil HOKOMIIO3HUITMOH TaXprba TaHJIaHAM Ba aMara OIAPHUIIIH.

Mapka3uii HOKOMIIO3UIIMOH TakpuOa HINMYM MaTpUllack Ba Taxpubdaiap
HATHKACHU 2-KaJBajia KeITUPHUIITaH.

Xap Oup CHHOBHM YTKa3WIll Yy4YyH KEpakid aHUKIWK OWIaH Yiyaiil

MMKOHUSTUTA 3Tra OYaran acoobmapaan dhoiaanaHui 3apyp.
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busHuHr TaxxpubanapumMusia KO3UKYaIM IUCK (MOCiIaMa) HUHT TE3JTUTHHU
y3rapTUpUII Y4yH JIBUrarena OuiiaH, KO3UKYajiap YrdamiIapuHy Y3rapTUpUII YUyH
3ca yJlapHHA OOIIKA TahW€pllaHraH ya4amJarucura ajMalTHUPHII OpKaJd amalra
omupwiad. KypuwiMa Uil yHYMJIOPJIUTHHU MabiiyM yciy0 Qopmynacu opkaiu
AHUKJIAH/H.

SHru ypHatUAraH KO3MKYaIM JUCK (MOcCJiaMa) MIUIATUITaHIa TabMHHJIAII
oynkepunan 100 xr maxrta yTkazwiau. Xap Oup cuHOBiap Oemr MapTa KalTaaaH
amanra ommpuiad. Mmmnad yukapuin yHYMIOPJIWTH MOC paBUIIA aiIaHULLIAp
COHU Ba BAaKTUHM TYFPU TAHJIAHTAHJIUTH CHUHOBIAapJa MabiyMm Oynnu. Kozukganu
JUCK (MoOciaMa) HUHT TE3JUTM Ba KO3UMKYAJIAPHUHI Y3YHJIUTH aHUK Yidamuiap
opkanu Taiépnanran. Taxpubanap paHIOMHU3alUs KWIMHTaH TapTuda
YTKa3WiIAu.

Xap Oup CHHOBIAH CYHT (MabJiyM O€JTujaHTaH BaKTJapjAa) YUTUTIAPHUHT
TOJIAJIOPJIMK Ba IIMKACTIAHUII Japakacu TekmupuO Oopunau. Taxpuba yTra3ud
OYAMHraHAaH CYHr OJMHraH HaMyHaJap [axTa To3ajJall KOpXOHAaJlIapH
naboparopusiiapuiia YpHaTWIraH Koujanap Oyinda TONagopiiMK Ba MEXaHUK
[IMKACTJIAHTaHJIMKKa TEKIIUPUO KYPUILIH.

Taxpubanap HaTHXKaIapAa KenuOd YUKUO, MKKUHYM Japakalld PErpecCUOH Ky
OMWJIJIM MaTeMaTUK MOJEITHU KUAUpaMu3. Yoy Taxpu0Oa HaTHXKacuaa KyWujaaru
YMYMHI KYPUHHUIIJATH PEFPECCUOH MOJAEIHU OJIMIIAMA3 MyMKHH:

Y., = b, —|—ibixi + ibijxixj —|—ibiixi2

i=1 i=j=1 i=1
Jj=1

2 2 2
YR = b0 + blxi + b2X2 + b3X3 + b12)(1)(2 + b13X1X3 + b23X2X3 + bllxl + b22X2 + b33X3
Tenrmamana

bo---bl--- - perpeccus kod3hpuUIHESHTIAPH,

X5 Xy, X3 - oMunIapHUHT KOgTaHTaH KUIIMATH.
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Il. Tona 6yiinya camapaaopiuKk XxucooJanui.

Perpeccus kosdpdhunueHTIapUHA aHUKJIAUMU3Z:

NW J—
b, = Ni dYi= % (12.4+11.9+11.4)=11.9

Y u=l

g, =0,166
g, =0,125
g,=0,25
g, =0125
g =0,0625
g, =0,3125

b=0,125(12.1+13.8-13.9-14.1+13.8+12.4-11.9-11.4)= 0.1
b,= 0,125(8.3-10.2+9.6-9.4+13.8+13.9-14.1-13.8)= -0.24
b,= 0,125(8.9-10.4+10.9-12.1+13.8-13.9+14.1-13.8)= -0.31

N fa—
bij = g4zxiuxquu
u=1

b, = 0.25(8.3-10.2-9.6+9.4)= -0.53
b, = 0.25(8.9-10.4-10.9+12.1)=-0.08
b,,= 0.25(13.8-13.9-14.1+13.8)= -0.1

N . M N . N
by =052 XY u 48> > XaYu =0, Yu
u=l u=1

i=1 u=l

> %Y, =9.37 DY, =10.34
> x2Y, =9,57 infv_u:ll.g
i=1

> x3Y, =1113
b,,= 0.125-9.37+0.0625-11.9-0.166-10.34= 1.17/+0.74-1.72=0,19
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b,,=0.125-9.57+0.0625-11.9-0.166-10.34= 1,196+0,74-1,72=0,21
b,,= 0.125-11.13+0.0625-11.9-0.166-10.34= 1,39+0,74-1,72=0,41

AHUKIaHTaH perpeccus Kod3pHUIUEHTIApUHU XHcOOTa OJraH xoJjaaa
TEHIJIaMaHU €3aMu3:
Yg =11.9+40.1x, —0.24x, —0.31x, —0,53x%,X, —0,08x,X, —
—0.1X,%, +0.19x7 +0.21x5 +0.41x]

Perpeccust koddhhUIMEHTIAPUHUHT aXaMUSITIUIUTUHU aHUKIAWUMU3.

ByHUHT y4yH YHUKYBYH MapaMeTp AUCHEPCUICUHU aHUKIANMU3.

‘v

S*Y}=s2iv}=—
S {Y}_— 606 = 303

Ba Iy acocaa perpeccuss KodpdUUUEHTIAPUHU aHUKJIAIIIATH
AUCIICPCUAHHU XI/ICO6HaI‘/IIMI/I3:
S%{b,} = 0,5%Y |=0.2-303=60.6
S2{b,} = 9,574 |= 0125303 = 37,875
52, = 9,52V |=0,25.303=75.75
$2{b, } = 9,57V |=0,3125.303 = 94.688
Perpeccuss koapdunueHTIapuHd aHUKJIAMAArd ypTada KBaJpaTHK

YCTJAIIMITHHNU TOIIaMH3:

S{b,} =5.34 S{o,}=4.25 S{o, f=7.94 S{b, } =8.525

[lynnan CYHT Kyuugaru TECHrJiamMa épaaMmuaa CTbIOIEHT

ME3OHUHUHT XUCOOUN KMMUMATUHHU aHUKJIAUMHU3:
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tR{bo}:ﬁ=223 tR{blz}—?M=0067
R{bl}—%wo tR{bB}:%:o,m
to{b,} = %‘2‘254 =0.06 te {b,s} = %‘j =0.013
to{b,} = %;’51 =0.07 to{by,} = % =0.022
tofby,} = % =0.024 t {bs, ) = % =0.048

CThI0ICHT ME30HUHUHT KaJBaJl KHHMaTUHU UJIOBajJaH OJaMH3:
t, [P, =095 f{s2}=3-1=2]=2.77

MabiyMKHU, arap ME30OHHUHT XUCOOUN KUKWMATH XaJaBajl KUMMaTUIaH
KAYHUK OYyica, yma KodpPUIUEHT aXaMUsATIU 3Mac Ba YHU TEHIrJIaMaaaH
yukapamus. Taxkukornapaa b,,b5,b,,b,,,b,, xod3hPunuentnapuu
TaAKUK ATUJIAETTaH MapaMeTpiap YUYyH aXaMHSITCHU3 3KAHIUTH MabIyM
oynnu:

AxamusaTnu ko3 puuueHtnapu OuiaH TEHTJIaMaHU Kailta €3aMu3:

Y, =11.9+0.1x, —0.31x, — 0,53x,X, + 0.19%} +0.41x’

IOkopuna kenTupu® OJMHraH PErpeccCUOH MaTeMaTUK MOJCJIHUHT
aleKBaTIM €KM aJE€KBAT AMACIUTHUHH TEeKMHpUII Makcaguaa Dumiep

ME30HUHUHT XHUCOOUM KuiiMaTtuaan Goiigananud aHuKIaliMu3.

F. = Sfa(){_Y}
R Sz{,:

> (Yeu—Yu)
Sja(){Y}: =

N - NK.aH _(Nq _1)2 ,
N-N,_, —(N,-)*=15-7-(3-1)* =4

K.9H

N-N,+1=15-3+1=13
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Y, =11.9+0.1x, —0.31x, — 0,53x,X, + 0.19%} +0.41x’

Harwxkanapra kypa 4uKyBuUM napameTpiap y4yH KyHUJard yd OMWILIA
VMKKUHYM J1apa)kald MaTEeMATHK PErPECCUOH TEHIVIAMAJIAPHU OJIAMU3:

Yg, =11.9+0.1-0.31+0.19=11.88 Y., =11.9-0.1+0.53+0.19-0.41=12.11
Y, =11.9+0.1+0.31+0.19=125 Y., =11.9-0.1-0.53+0.19-0.41=11.05
Yg; =11.9-0.1+0.31+0.19=123 Y., =11.9+0.31-0.53+0,41=12.09

Yr, =11.9-0.1-0.31+0.19=11.68  Y.,,=11.9-0.31-0.53+0,41=11.47

Yrs =11.9+0.1+0.53+0.19-0.41=12.31 Y, =11.9+0.31-0.53-0,41=11.27
Yre =11.9+0.1-0.53+0.19-0.41=11.66  Y,,=11.9-0.31-0.53-0,41=10.65

R12

Ymby y4 OMWIIM MaTeMaTHK PErpecCHOH MOJEIap OXUPTH KYpPUHUIIIA,
sbHU  CTBIOJEHT  ME30HHW  €paaMmaa  axamusaTra  MOJHUK  perpeccus
koddunmeHTiapuan  ypTHOOPra oMb xamja Xocuid OyiaraHn MoJesuiapHu
aJICKBATIUTH TyFpucuaaru dapasnap dumiep Me30HA €paaMuia TEKITUPIIITaHIaH

CYHT TaXJIUJI KUJIUHIH.

XucoOmammapHu COANAJAITHUPHIN MakKcaauaa Kyuwmmaru 6.3-
)KaJBaJIHU Ty3UO0 OoJlaMU3:
Ne Y Ve, (Yo, = Yu) (Yo, —Yu)?
13. |11.92 11.88 -0,04 0,002
14. | 11.58 125 0.92 0,85
15. |11.9 12.3 0,4 0,16
16. | 11.79 11.68 -0,11 0,012
17. | 10.65 12.31 1,66 2,76
18. | 11.64 11.66 0,02 0,0004
19. | 1161 12.11 0,5 0,25
20. | 11.23 11.05 -0,18 0,032
21. | 12.6 12.09 -0,51 0,26
22. |12.2 11.47 -0,73 0,53
23. |10.77 11.27 0,5 0,25
24. | 11.7 10.65 -1,05 1,103
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N-N,+1

> (Ya, —Yu)? =6.2094

u=1

S;Z

Hao

6.2094
=

=155

MabiyMKu arap ME30HHUHT XUCOOMNW KMUMATH KaJaBall KUMMaTUIaH

KH4uK OVica, yma koddbunueHT agekpatr 0ynub xucobmammap TYFpu

0Ju0 OOpUNTAHJIUTHUHHU UCOOTIAN U

F.[P, =095; f{s?

Fe

Hao

F,=3.03<19.3=F,

)

2
S g,

o

51

Yil=15-6-(3-1) =5 f{5?}=3-1=2|-193

I[eMaK OJIMHIaH PpPCErp€CCUOH MATCMATHK MOACT TAaAKHK O3THJITIaH

JKapaCHHU eTapiiu aHUKJIHUKAa udoaanaau.

TagkukoTIap HaTWXKAacUAa KyWUIaru *aJIBaTHU XOCUJI KUJIaMU3:

6.4-)xanBai
Owmwunap
Mamnna Mocinama Tona 6yitnua
Ne U1 KO3UKYaCUHU | Mocunama YHYMJIOPJHK, KT,
alJIaHWII TE3JIUTH,
YHYMJIOPJIA | HT Y3YHJIUTH, AL/ ML appa/coar
'Y, T/coat MM.
1 3 30 300 8.3
2 2 10 100 10.2
3 2 20 200 9.6
4 3 30 200 94
5 3 20 300 8.9
6 2 20 100 104
7 2 20 300 10.9
8 3 20 100 12.1
9 2,5 30 300 13.8
10 2,5 30 100 13.9
11 2,5 10 300 14.1
12 2,5 10 100 13.8
13 2,5 20 200 12.4
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6.4- TOJJAHUHT CU®PAT KYPCATKHUJIAPUHU AHUKJIAII
6.4.1. Tona cupaTHHU AHUKJIAI YCJayOaapu

[TaxTa TomacMHUHT cudAT KypCaTKUUJIAPWUHU aHUKJIANIAH  OJIUH
HamyHanap ['OCT 10681-75 cranmaptura MyBopUK KIMMATHK IIAPOUTIA CaKJIad
Typunu. ITaxta Tonacuaan HamyHa tarnam Y3JCT 614-2001 crannaptu Gyitnda
aHUKIaHIM. 1laxTa TOJNACHHMHI CONMMIITHpMA y3mmm kKyan Y3JICT 619-94
cTaHjapTu Oyiinuya aHukjaHagu. Ilaxta TomacuHuHT Myctaxkamiurd JII1-3M
TUNHWAArd AUHAMOMETp acboOuna ypranunau. by xam Xyaau TOJaHUHT YM3UKIIU
3UYJIUTUHA aHUKJIAIm kabu Oynmb, HamyHaBuil mwiukaad maccacu 50-60 wmr
Oynran HamyHa OJMHHUO, Oup TeKucC KUIMO Tapam Taiépranau. HamyHaHUHT TeKHUC
JKouumaHn 8 MM xoil Tanuiab, panr Ounan Oenrunad kyvunanu. Taii€prnanran
HaMmyHa TakpuOan 10 Ta OVmakka OYynuHAAM, HIyHJA Xap OUp Y3yHJUKAArd Toja
Y3WIUIIIA UIITUPOK ITUIIM J03UM Oymanu. Xap Oup OYIakHH IOKOpU KHUCKHUYra
MaxKamJIallaaH OJIIUH ToJlajap TeKuciaaHaau. ToJTaHUHT UKKUHYY Y49 3Ca MACTKU
KUCKMYra Maxkaminanaau. Kuckuumap opacuparu macodpa 3 MM, MacTKU
KUCKMYHUHT Tymum te3aurd  300+15 mm/mun. Keliun y3uiarad Tosanap
JACTACUHU WKKaja KUCKWYJAH OJIMHUO, OFUPJIMIUA KETMa-KeT Tapo3uja
aHUKJIaHAIH.

TTaxTa TOTACHHMHT YM3HKHIl 3MUIMTH Ba MHUKpOHeHp kypcarkmunm Y3JCT
620-94 crangaptu Oyinva aHukimaHagu. [laxTa TOJACHHUHT YM3UKUN 3UWIMNTHHHA
aHUKJAll y4YyH HaMyHaBUM NOUiIuKaaH maccacu 35-40 mr arpoduaa irarnen
Taiépnad onamMu3, KEMUH KUCKWY | Ba TasgHUIM TaxTa Epaamuga OUp TOMOHHU
TEKHC TapaM Taiépiananu. TaxianraH TapaMHU KUCKUY €pIaMKJia TaXTaJaH OJuo,
YHUHI TEKUC TOMOHUHHU 4Yall KYJIHUHT OapMOKJapu OwIaH KUCHUO oiub Ba sHa
TOJAJAPHM KETMa-KEeTIIMK KWIMO OWp TeKkucaa TaxnaHagu. TonamapHu Taxiad
oynrangaH keduH, Kuckud 1 €pmamuia Kopa TaxTadajlaH CEKMHJIMK OusiaH oJuo,
MUJUTUMETPIIU KOFO3HUHT YCTHUTA *kO0iiab, sHa KUCKWY 1 €pramMuia TapaMHU TEKUC
TOMOHHIaH 16 MM Oenruna®d KucuO onwHAAW. YHIAH CYHT, TapaMHU OJIIUH
CUMpaK KEWHWH 3U4 TEMHUP TapoOK EpJamMulia acTa-CEKMH OJIIMH TEKUC TOMOHMIaA

AKWUH YYWJIaH, KEWHH YpTACUJAaH BAa HHUXOAT KHUCKHWYra SIKUH YXOWJaH Tapau
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oommaiiMu3. Tapanran TomaHu Kuckud 1 gaH OVmaTuO, 4yam KYJIuMu3 OWIIaH
KHUCcHO Ba KOJITaH KUCMHUHU siHA OJIJIMH CUMpaK, KeMUH 3U4Y TapoK OWJIaH HKKH
Maporaba Tapad tamuraiimus. KeitmH, Tapaman 10 xucmra axpatu0, oifHawamap
épramMua Mociama Tai€pnaHaau. TonamapHu MUKpPOCKOIAA Tojanap COHUHU
canHa0® OynrangaH KeiMH, MOclIaMajiard ToJaJlapHU TEKHC TOMOHTa OWpIaiTHpuo
sHa Oup MapTa Tapad TanulaHAJAW Ba TallUIAHTaH TOJIAJapHU caHad, yMyMUMH
ToJIaJiap COHUAaH aupu0d yukapunaau. KeiinH qactaHu Kecuil KMCKUUra >koiinad
yHUHT ypracugan 10 MM y3yHIUKAaru KUpPKUM Kupkuiaaud. lllranenHuHr
KECWJIraH ypTa KUCMUHU Ba YETHUHU anoxupa-anoxuna kuaub BT-20 taposucuna
0,05 mMr raua aHUKJIMKAa Maccacu aHukiaHaau. [laxta TolacMHMHT TapKUOUIATH
HYKCOH Ba umKuHunap Muknopu Y3JICT 632-95 cranmaptu Gyiinda aHAKIaHAIM.
By ycynna TonaHuHT TapKuOugaru HyKCOH Ba YMKWHIWJIAPHU aHUKJIAII KyWHIaru
TapTHOaa 0ud Gopuiiaau:

1. Maccacu 10 r Oynran HamyHa TapKUOMJArd HYKCOH-YUTajl Tojda, Mypakkad
YyHUraj Toja, ypuiral €Ky >kapoXarjaHTaH YMruTiIap, MUIIMarad Tojanap 1acTacu,
WMPUK Xac 4YyIulap KUCKWY €paaMuaa akpatwiaad. AKpaTwiraH 33 HYKCOH Ba
YUKAHIWIAp MUKIOPHMHM | Mr rada aHMKIMKAA OYyiraH Tapo3u EpaaMuja
anukymaHaau. Onunran Hatwxkanap 0,2 % naH OKOpU 4YuKaauraH OyJica, CHHOB
UIiapy KaiTajaan oaud oopuiagu.

2. bupuHun axkpatuniiad Kojarad HamyHaHuHT 1/10 xucmu onunanu. Iy Ounman
Ouprainukaa Tojia TapKUOUJaru MyCTIOKIN TOJa Ba KUUUK HYKCOHJIAp aXXpaTHino,
0,1 Mr raua aHUKJIMKA Maccacu aHUKJIaHAJIH.

3. bupuHYM aXpaTWIJaH KOJTaH HaMyHaHWHr 1/20 KUCMM OJIMHAJIM Ba ToJja
TapKUOUIaru TyryHuajiap MUKIOPU aHUKJIAHAH.

Xucobmam unurapuHd onubd Oopwilja OJIMHTaH HaTwxkamtapuu 20 mapra
KYHMaWTHpHI #ymm Gunan onu® Gopunamy. IlaxTa TonacuHuar y3yHaurn Y3JCT
633-95 cranpaptu O6yiinya aHukj1aHaau. [laxTa TOJTACUHUHT y3YHJIUTUHU aHUKJIAII
yUyH HaTHXKaBUM MWIMKIAH cTaHAapT Oyinua maccacu 60 Mr OynraH HamyHa
TaHjsa0 oJamMu3 Ba YHJaH Inrtanen Tai€pnad onmamu3. TalépnaHraH ITaneaHu

XKyxoB acbobura sxoinamTupud, 2 MM y3yHJIUK (QapKu OWjIaH TOJAHUHT Y3YHJIUTU
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Oyiinua Maccacu aHukiaHagud. ONMHraH HaTwKajgapra acocjlaHuO, TOJAHUHT
MOJaJl, IITaIell Ba ypraya Macca y3yHJIUKIapy aHUKJIaHAIN.
6.4.2. Tonanuur cudaTt KYpcaTKNWIAPH 3aMOHABUI TH3MM/IA
ypranum ycjayou

[TaxTa TomacuHuHT QU3NK-MeXaHUK xycycustiapu 3amoHaBuii USTER HVI
900tm SA Tuzumuna anukiaangu. USTER HVI 900tm SA Tuszumu crangaprtra
OMHOAH KJIMMATUK ImapoutTnaa wunuiaiiaun. XaBo xapopatu 21+10C, xaBOHUHT
HUCOMii Hammuru 65+2 % Oynumm maptr. HamyHanu cunam mnaiiTuna Toia
TapKUOUJaru HamJIMK MHUKIopu 6,75 % man 8,25 % raua opanuruga OVymaiu.
HamyHanu cuHamiadn onguH yHu 24 coaT JaBOMHUJA CTaHAapTra OWHOaH
KJIIMMAaTUK MIapOUTAA Cakjad Typuiaau. Ma3Kyp cTaHAapT MMaxTa TOJACHra >KOPHi
stunaan Ba USTER HVI 90 SA Tu3umuga yHUHT Y3YHIWTHA, MUKPOHEWpP
KypcaTKWyu (TOJIAHUHI MHTUYKAJIUTH, TUIIUO €TUITaHJIUTH, TUIIUKIUTH), PAHTH
Ba HM(JIOCIAHTAHJIUTUHU aHUKJIAIl YCYJIMHH O€NTWIaiiin: MUKPOHEHp MOAYJIH;
paHr/uQIOoCIUK MOIYJIW; Y3YHJIMK/MUIIMKIUK MOJAYJIH; DJIEKTPOH Tapo3u;
MUKpPOHEHp KaMepacH; maxTa TOJIACHHUHT PaHr Ba U(JIOCIUK KYpCaTKUYJIapUHU
yn4yam skapa€HuJa OilHA caTXyra Toja HaMyHAaHAaCMHU CHUKYBYM IUIMTA; IaxTa
TOJJACHHUHI  paHr Ba MQJIOCIMK KYpCATKUWIAPMHU  Yyiyanaa HamyHa
KOMIAIITUPUIL YUYYH EpYFIMK Japyacd; IWITPUXJIM KOAHU YKYyBYM MOCIaMa;
bubpocoMITTIEp-TaxTa TOJACHHUHT Y3YHJIWK Ba MHUIIUKIUK KYpCATKUUJIAPUHU
yiyam ydyH HaMmyHajJapHH TapOKJW BOCHTACH]Ia OJYBUYM YCKYHA; KOMThIOTEPHHUHT
andaBUTIN-paKaMIIM KJIaBHATypacu; paHriu MoHuTop; mnpuntep. HVI Tuzumm
CTaHJApT WKJIWUM IapouTuaa OYnumm kepak: xaBo xapopatu (21+1)°C, HucoOwmii
HaMmJIuK (65+2) % -0,1°C mkananu AccMaH NICUXPOMETPH HazopaTu Oyiimda Ba
HAMJIUTHHM Yi4oBuM acGoGmap 6yitmua. Ymuam yuayn Y3 PCT 614-2001
cTaHjgapTura OWHOAH TaHyiiabd onuHraH HamyHanap 6,75 % nman 8,25 % raua
HAMJIMKHUHT MaccaBui HUcOaTurada sra Oynuiny kepak. MUKpoOHEHp KypcaTKu4u
TOJIJAHWHT THUIMUO CTWITAHJIUTH Ba TaOWHMM YM3UKIW 3UYIUTH OVHWYa YHUHT

VHTUYKAJIUTMHU ~ Kypcataaud. Yiayauuilap MUKpOHEHp MOIynuaa amanra
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omvpwiaad. by ycynm Tolla HaMyHAacCHMHHUHI XaBO YTKa3yBYaHJIWTK OuWiaH
HaMyHaJary ToJia MHFUYKaJIUuTu YpTacuaaru y3apo OOFIMKINKKA acOCIIaHTaH.

HVI 900 SA tu3umuaa ynganuiapau om0 OOpHIT ydyH HaAMyHa Maccacu
(10£1,5) r Oyaumm kepak. Hamyna wmaccacu HVI Tuszumu KommbroTepH
TOMOHMJIaH Ha3zopaT Kuiaub Oopunaau. Hammurum meb€pura erraH HamyHaJlaH
orepaTop Kynau Owian Oup KucM maxta TojacuHu ommO, yauu HVI 900 SA
TU3UMUHHHT 3JIEKTPOH Tapo3ucuaa Toptud, maccacuau (3,0+3,3 r) onmubd Gopaau.
Tapo3ujga TOpTUIIAH aBBaJl HAMYHaJaH Ky3ra TallllaHAIuraH HUpPUK OeroHa
apanammMaiap oiaub TtamaHagu. Tapo3ujga TOPTWIraH HaMyHa MUKpPOHEHp
Kamepacura coiuHaau. HamyHa kamepara dakat Oapmoxiap OwWiiaH COJMHUIIM
Kepak (KajaMm Taékya Ba Oollka HapcanapaaH ¢oigaraHuUIl MyMKUH 3Mac) Ba
KaMEpPaHUHI KONKOFU ENUJIaju, CYHIrpa aBTOMATHUK paBUIIAA YITYOB YTKA3HIIAJIH.
VI4oB TyraraHmaH KeWMH KOMKOK OuUMIMO, HAMyHa Kamepa WYHJaH CHKHO
yukapwiaau. Mouuropaa mukponeip (Mic) kypcatkuuu naigo Oyiagu.

Mukponeip kypcaTkuuu OYViinya maxrta TOJACUHUHT WYFOHJIUTUHU TUIIHO
eTWITaHWHU Oaxojlall MyMKUH. Arap MUKpoHedp kypcatkuuu 3.0 1aH KUYMK
Oynca Tona xxyaa uHrnuka aed xucoobmanaau. Arap 3.0 — 3.9 raya 6ynca UHru4Ka,
4.0 — 4.9 rava 6ynca, yprava, 5.0 — 5.9 raua G¥ynca iyron, 6.0 Ba yHAaH IOKOPH
oynca xynma WyroH ne0 xucoOmaiimu3. Acocuid wuHTepBasn 3.5-4.9 raua
xucobOnaHaau. MUKpOHEWp KypcaTKW4W OIITaHAa XaM, KaMmalraHjga Xam IMaxra
TOJACUHUHT HAaBH y3rapManiu.

[Taxta TomacuHuHr panr kypcatkuuun HVI 900 SA TuzumMuHUHr napua
OlHAaCH 103acura CHKWJITaH MaxTa TOJaCM HaMyHAacu l03acUIaH KalTraH HypHH
Vnyam OwusiaH aHuWKJaHaaud. Tona ro3acujlaH KalTraH Hyp opKaiu (GoToauoj Ba
Hyp ¢unbTpiapu Epaamuaa Hyp Kantuin kodddurmentu (Rd) Ba Tona paHruHUHT
CapuKJIUK napaxacu (+b) aHuxnaHagu. ToJaHUHT paHT KYPCATKUUYMHHU AHUKJIAII
»kapaéHuJla HaMyHa ro3acujaaru uduioc apanammaiap MalJOHMHW Yiodamn wymau
Ownan maxta TosacMHUHT uduocouru anukiaaHaau. Mdnoc apanammanap

Maiiionu (Area) Ba Muxgopu (Count) Buaeokamepa EpJaMuaa aHUKJIAHAIU.
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Buneokamepa HamyHa 1o3acuHu cyparra onau6, auametpu 0,25 MM Ba yHAaH
I0KOpU OYJraH udIioc apanammMagapHi aKpaTaau.

Komneiotep, udmoc apanammanap MaiiJoHMHA YHra KynanTupud Ba OyTyH
COHTaya SIXJUTIa0, ToJaHUHT uduocauk Oyinda koauHu (Trash) xucoOmaiiau.
HamyHanuHT KatTamuru Ba KanwHiurd ro3acu 10x10 cm Oynran Hypiud map4yadu
OyTyHJIall KOTUIAIl Ba HAMYHA OPKAJIM HYp YTMACIUTMHU TaAbMUHIAL YUYH €Tapiu
oymumu kepak. I[laxta TtomacunuHr HamyHacu Paur/Mduocauk momyauHUHT
HYpJAW Japyacura KowiamTupwiagd. byHna Hypiaum papyara KUCWIIAIWTaH
HaMYHaHUHT 103aCH eTapiy Japaxajaa TeKUC, Xap XWi TyryHiIapcus, OypManapcus
Ba YyKypuajapcu3 OYIMIIM Kepak, YyHKH yJap yiayall HaTwXajJlapuHu Oy3ub
kypcataau. Panr Ba udnocnanrannvk kypcarkuwiapu HVI TH3UMUHUHT CUKYyBYM
IUINTaCl HaMyHaHU JapyaHUHI OiHacura OOCraH MaiTAaa aBTOMAaTHK paBHILIA
ymuanagu. Ilaxta TomacuHuHr panru HukkepcoH Ba XaHTep TOMOHHMJIaH MUIILIA0
YUKApWITaH auarpamMma OVyilmda aHukigaHagu. JluarpaMMaHUHT OpAMHATACHUTa
HypiapHau Kaituim kodbduunentn Rd kyiwmanu, abcumccacura- CapUKINK
napaxacu (+b) kyiunagu. by kypcatkuunap HVI tuzumuna onunagu. by nkkura
KYPCAaTKUYHUHT UarpaMMajiard KeCHINraH HyKTacu Oyin4ya TOJAHUHT TYPYXH Ba
HABH aHUKJIAHA/IH.

[laxTa TOJACMHUHI Y3yHJIUTH IOKOPHM ypTaua Yy3YHJIMK KypcaTKMud OuiaH
udonanananu (UHM). Yuu anuknamga gakat yinuanaérraH HaMyHa MaCCaCUHUHT
SPMUHU TalUKWJ A3TYBYM Y3yH TOJIajlap MINTUPOK 3Taau. Hamynanmarm Oapua
ToJlajap ypTaua Y3YHJIMTMHUHI IOKOpPH VypTada y3yHJIUMKKa HUcOaTH OuiiaH
TOJIAHWHT Yy3yHJIMK OVinya OUp XWIIUK WHAEKCH % Xxucobuna TabpudIiaHau.
Vayuwmuru 0,5 mgrovim (12,7 MM) gaH kam OyniraH Tojajap KajiTa ToJjanap
uHAekcrHN Tamkwi 3taau (SFI). By kypcaTkud HaMyHaHUHI YMYMHW Ba3HHJArU
KaJiTa ToJajlap MAacCaCMHMHI % uWHU uboaanaiau. Y3yHIUK KypcaTKhulapu
Maxcyc KHCKUWIapAa IuTaned KYpUHUIINAA KUCWITaH TOJAJAPHUHT KHCHIITaH
KOWMIAH TO WITANETHUHT Yyddradya OYiaraH KYHJAJIaHT KECUMUHHU HYpJIU
CKaHepjall HaTWXKacuJa XOCWJ KWJIMHAAUTaH HYpP YTKa3yBUAHJIMKHUHT O3TPH

YU3UFUHU XucoOnam iynu Ownan anukinaHaau. lllramen Oyinya yTyBUM HYp

128



KaJAJTUTH Y3rapuiinra OMHOaH IOKOpU ypraya Y3yHIIUK, Y3YHJIUK OYyitmda Oup
XUJUIMK MHJEKCH Ba KaJITa ToJajap KypcaTKA4JIapu aHUKJIaAHAIH.

IOxopu ypTa y3yHJIMK HaMyHa MAaCCACUHUHT SIPMUHH TAIlIKWJ 3TYBYH y3yH
Tonanap OVinuya aHWKJaHaau. by y3yHiauk rpaduknan Tomwnaau. I'padukma
opJMHaTacu OyiinYa KUCKUY OWJIaH KUCWITaH TojlanapHUHT % u kyhunanu (0,50,
100 % ). Abrucca OVitnya KUCKUWIApIaH YMKUO TypraH TOJAJIapHUHT Y3yHIUTH
kyvunagu. MHM Hu anukiam ydyH opauHatagaru maccacu 50 % HyKTajgaH
dbubporpamMma Srpu YM3WFUTA YPUHMA YTKA3WIAIW. Y pUHMA YU3UFUHUHT a0Iycca
Ownad kecumrad Hykrack UHM muknopunu 6epaim.

ML- xamma ToJaJapHUHT YpTada y3yHJIUTU. By y3yHIMKHU aHUKJIAN YIyH
¢ubporpammanuHr OouutanFud Hykracunan (100 % ) ypunma yTkasunaau. by
ypUHMaHUHT a0cuccacu OuiaH Kecumrad Hyktacu ML y3yHnaurunu Oepaiw.
®udporpammagaru 50 % nu Ba 2,5 % JM TOJNIAJAPHUHT KOIUIAHWII Y3YHJIUTH
Kyhugarnya wnzoxjaHagd. 50 % nm komnaHumn y3yHIuru-50 % TojamapHUHT
UXTUEPUNA KUCWITAH KUCKUYJIaH YUKUO TypraH y3yHIuru. 2 ,5 % Jii KOIUIaHUII
y3yHiuru 2,5 % TojlaJapHUHT KUCKUYJAH YUKUO TypraH Y3YHJUTH. By y3yHIHK
OHT KaTTa Y3YHJIHMK OYynu0 xucobiaHagu. Y 3YHIUK KYPCATKUYMHH YI4aml y4yH
HAMyHaHM «Tapamya» (TyTaMm) KYpUHHUIIMJA Talpiaml Maxcyc YCKyHa
dbubpocommiep €paamuia amaira omvpuiagu. TapoK4acCUMOH KUCKUY THIILJIApU
IoKopura Kaparunu0, ¢ubOpocommuiepra YypHatunaau. [laxta TomacMHMHT
HaMmyHacu (GUOPOCOMIUIED HWIMHAPUTA KOWIAIITUPWIAAA Ba Y UWJIMHIAPHUHT
WYKapyd TOMOHHJAH TEIIMKIM TUJIacTHHAra Kyn OwiaH Oocunaau. YCKYHaHMHT
JTACTacu CoaT CTpeJKacura Kapiid TOMOHTa TYJIHMK OWp MapTa allaHTUPUIIAJIH.
byHna Tapokiv KuUCKMY Toja OupaH TYJaupuiagd Ba (PuUOPOCIMILUICPHUHT
WUTHAJIApUa TapaluIli OpKAIM Tojajliap TyTaMmH ImakuiaHagd. Kuckud Oup
TEKUCJa, TapoK4ya  KaTopuja  OYIUIMKIapcu3  TYJNJIUPUIUIIN  Kepak.
dubpocoMIuiepa Ta€piiaHrad Tojajsap TyTaMu Tapokdacu Y3yHIUK/IIummkimk
MOJYJIA KyTHUCUTA KOWIAITUpWIAAA. TH3UM aBTOMATUK pAaBHINJIa TAapoOK4Yaja
KHCWJIMAail KOJITaH ToJlaJapHU Tapad Talulaiiu Ba TapoK4YaJd KUCKUYHU

TU3UMHMHI y3YHJIMK Ba IUIIMKIMK KYPCATKMYWIAPUHU  yJI4all KUCMMWIa
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nynantupaau. Jlactnad Tyram Hyp OuiiaH CKaHepjiaHAAW Ba CYHTpa y3uiaaau. Arap
HaMyHa TyTaMH ya4all MEXaHU3MJIapH YUYH JKyJla XaM KaTTa KM KyJla XaM KUYUK
o0ynca, monuropna «Karra HamyHa» €xu «Kuumk HamyHa» JeraH €3yB Iaizio
oynmamu. bynmaii Xxonga Xyaaud Vima Tojla HaMyHacuJaH Oollka TyTam
Tan€paHaau.

Ymly ymyoBnapaan QoiganaHn® TONANApHUHT Y3YHJIHMTH  OYitnda
TEKUCJIUTU XucoOnanaau. [laxTa ToJaCMHUHT y3yHJIUTU OYiida TEKUCTIIUTU YpTa
y3ywmynu ML rokopu ypta y3yunuk (MHM) aucOatn 6unan anukinanaam (% ma).
Arap Toinapgaru Tojanap Oup Xui y3yHJIMKAA OYlica TOJAJIApHUHT Y3YHIIMK
oyiinua texuciauru 100 % ra tenr Oymap sau. JIeKuH maxrta Tojacu TabuaTaH xap
XU y3yHiaukka sraauvp. [laxta TtomacuHu y3yHiauru Oyiinua Oup xwmumurn HVI
TU3UMHUAA Kyhiugaruda 6axonananau. HVI tusumuaa ynuampa y3yHIMK KUAMaTH
JTromMiIapaa €Ki MUJUTMMETpiaapaa udoaaiaHaiu.

Tusumaa oauHTaH HAaTWXKa IOKOPU YpTa Y3YHJIMK Oyiinua kaaBain A jaH
y3YHJIMK TYPYXMHUHT KOJIM aHuKjIaHamu. Ilaxta TtomacuHu y3yHiaurn 1-3/32
JIOMMIIaH IOKOpU €KUM MACT Y3YHJIUK Fypyxura Teruliy Oynaranaa 0axora KyIUIil
€Kkl yHM KaMaWTuUpHIl XucoOjapu Oaxapuiaau, JeKuH Oy »kapa€H TOJaHUHT
HaBUra xam Oofnuk Oynamu. llaxTta, TOJACMHUHT NUIIMKJIWIKA COJMILTHPMA
y3unuil Kyuu (Stregth) Tabpudu Ounan rr/rexe, cH/Texcna ndonanananu.

VY3unmumaaru aucOuii y3aium (Elongation) TomaHuHr y3uiuin nmanTugaru
y3alumMHUHT % wuaa udonananaau. KypcaTkuwiapHu yiyam AMHA3I0OMETPHUK
ycyn OwiaH yrmyamny aHaiu3aTopuja amaira omupwiaad. byHna Kuckuuiap
opacunaru macoda 1/8" (3,2 Mm) Oynu0, y3uIHIll Kydd TabCUPUJIA TOJIAJap SICCH
TYTAMUHUHT Y3UJIUIIM aHUKJTaHAAd. Xap Oup HaMyHa COJMIITHUPMA Y3WUJIUII Ky4d
KYpcaTKuujapy Ba Y3WIMILIAArd HUCOMHM y3alumu Oyiinya SHTH OJIMHTaH ToJia
TyTaMUHM KaMK1a 2 MapoTaba Kaita KypuIll Hyau OuiaH yiIdaHau.

[TaxTa TOMACMHUHT y3HII Kapa€HUAA YIAPHUHT Y3WIUIIAArH y3aunuimu % na
aHukiIaHagu. TomamapHuur y3awumm MYXHUM  kypcatkuwiapun — 0ynu6

xucoOmanaan. YyHku y3alium Kypcarkuuud Oyinuya TOJaJapHU  OJIUHJIAH

130



ﬁHFHpHHYBanHHK KO6I/IJII/IHTI/IHI/I AHUKJIalll MYMKHH. Cunain HIJIapH CTaHdapTJIap

acoCuia amalira OImupuIIan.

Xynoca KunuO alTrapaa, TOJANapHUHT cU(AT KYpCaTKUWIApH 3aMOHABHUU

TUIIAAI'k 30606-YCKYHaHap ép,ﬂaMHI[a AHUKJIaHIW Ba OJIMHI'aH CHMHOB HATWIKaJIapH

MaTeMaTHK CTATHUCTHK yciyOJap acocuia KaTa HIIaHaH.

Hamynanaru naxra toaacu C 65-24, | nas, ypra cuug

JKvu mammaacu

Kvn mammmaacu

1000020 10000
KaMEepacuHU €H KaMepacuHu €H
TOMOHU/IaH TOMOHU/JIaH
alJlaHMa XapakaT | alJlaHMa Xapakar
No Property Oepuimaran Oepwiiran xoJaTu N3ox
xoJiatu Oyinua oyitnua HVI
HVI naGopatopus naboparopus
THU3HMH TH3UMHU
KypCaTKU4JIapH, KYpCaTKUWIAPH,
Medr. Medr.
Unf.
1 VY3yunuk 6yiinua 6up 83.1 84.1 +1.0
XAIIUK, %
SFI.
2 | Kasnra Tomanap uHIEKCH, 9.6 8.1 +1.5
%
Len. 1
3 | KOxopu ypraua y3yrnmuk, | 1.1 mroiim 33.0 mm | 1.1 mroiim 33.0 MM | mroiim=25.4
JTIFOVIM. MM
Str.
4 Conumtupma y3uauin 25.7 26.1 +0.4
KY4H, I'C/TEKC
5 Mic. Mukponeiip. 3.3 3.6 Basis 3.5-4.9
Elg.
6 Y3unumaaru y3auii, % 8.2 8.4 +0.2
Area.
Viuann rapaacuHUHT
7 MaliaoHTa HucOaTaH 0.5 0.2 +0.3

uoc apanammanap
Mangonu, %

JKvH MallMHACMHMHT UIIYM KaMEPAaCMHU €H TOMOHMAAH KyIIMM4Ya Mocjiama

éplaMuia ainaHMa xapakaT Oepmail Ba ailmaHMa xapakaT Oepu0® Taxpubda
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VTKa3uiaTaHgaaH CYHT, Xap UKKH XoJjaTaaru toja HamyHanapu Hamanran “Cudar”
nabopatopus wmapkazugara HVI-900SA naGopatopus TH3MMHIIa CHHOBJAH
YTKa3uIl HaTWXKalapuaaH KeianO 4YukuO IMHKOOWM HaTWKajmap OJMHTAHU, SIbHU
tonana Unf.-y3ynnuk Oyiinua Oup XWUIMK Mocliama unuiatwirasgaa 1 % ra
OpPTTaHJIUTH, TOJajap TapKUOUIAaru Kajira Tonanap uHjaekcu 1.5 % ra xamaiiranu
Ky3aTHJIIH.

VYHaaH Tamkapu, XoM ami€ BAJIWTMHU alIaHUII TE3JIMTMHUA OIIMPUIL OuiaH
Str.-conmumtupma y3uwmmi kyun 0.4 rc/texc ra Ba Elg.-y3unumnaru y3aium 0.2 %
ra sxmmnasan. HVI-900SA naGoparopust Tuzumuaa ymly Tojia XojaTu Oyiinya
Len.-rokopu ypTada y3yHJIHK y3rapmail Koiau. Mic-MUKpOHEHp KYypcaTKu4u, SbHU
TOJIAHUHI TUIIKO €TWITaHJIUTH Ba YM3HMKIM 3UWIMIM 0a3a KypcaTKU4YWra siKWH
KYpCaTKUYJAJINTYA aHUKJIAHIH.

KvH MalmMHacH UIIYM KaMEepacUHUHT €H TOMOHMIa YpHATHIITaH Mocjiamara
KO3UKYaIap YpHAaTWIMO YTKa3wiraH TaxpuOanap HATWXKACUHU aTpodunya
ypranu® uyukuO® KyhWujgaru xyiocara KenuHau. JKUH WIIYM KaMEpacHUHHUHT €H
TOMOHHMIa YpHAaTWITaH KO3UKYaJIM MocjlaMa XOM all€ BaJlulrd allaHUIINra
CE3WIApIU TabCUp KypcaTUIIM aHWKJIaHau. Kenrycuaa MoOcCIaMaHWHT I[axTa
TO3ajall KOPXOHACMHUHI MIUIA0 YUKAPUII KapaCHHAa XOM-all€ BaTUTMHUHT
alllaHMIlIra KypcaTraH TabCUPUHM TaxpuOa YTKazull Wynu OWiaH YpraHWIau.
[IIyHUHT IeK, KO3UKYAIU MOCJIAMaHU alJIaHUIIW KUHHU WII YHYMJOPJIUTUTA, XOM
amé BaJUTMHHUHI TOJAJOPJIMIUIAa Ba YUTUTHUHT MINYM Kamepajaa OYJIMII BaKTUra

KypcaTran TabCUpu Kypubd YUKUIaIu.

6.4.3. SIHru KypujiMaHu KOpuil KWIHIIIAH OJIUHATUTAH UKTHCOAUIA
caMapaJopJIuK XUcoou
MamnakaTUMU3  UKTHUCOAMM  HWCIOXOTJIAPUHU  amajira  OIIMPUIUIIN
HaTHXKAcUJa CaHOaT KOpXOHaIapu (aoMATHIIa XaM MYXUM Y3rapuiuiap amanira
OIMOKJa. XyIIM MaHa MIyHIAal y3rapuiuiap rnaxra To3ajiall KOpXOHalapuaa Xam

pyit Oepmokna. bo3op WKTUCOAMETH MAPOUTHUIATH KECKMH pakoOar Kypariu
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KOpxoHanap ¢aoiuaTHia MaBXyJ HKTUCOIUNA pecypclapiaH caMapadpok
dbolganaHuIIHN, TEKAMKOPIUK OujiaH (HAoTUAT IOPUTHIINHM XamJla HIiao
yuKapuiIaéTraH MaxcyslnoT cudaTura ajloxuaa dIbTHOOp KapaTHIIHH Tayinad
KWJIMOKJ1a. Acocuil Bazudacu KUIUIOK XY>KATUTHHUHT MYXUM MaxcCyJIOTH Oyiraxn
maxTa XoM-amécuHu cudativ XoJja KailTa WIangaH uoopar OynraH maxra
TO3ajall KOpXOHAJIapuaa IOKOpUAArd MacalajaplaH Keiaud 4YuKuO, Joinxana
KOpXOHajap/ia >KMH MAalIMHACMHU TAKOMWUIAIITHUPUIL XaMmJla Iy OpKalu
KOPXOHaJa ToJa aKPaTHUIIl caMapaJoPJIMTHHU OIIHUPHUIN Basu(acu KyHuiau.

Tonanunr cudar kypcarkuwiapu sxmwianrannuru O°Z DST 604:2008 ra
Kapab, TOJAaHWHT HaBjapu OVinya ckuaka Ba Hakuaka 0,5 % wmukmopuna
OelrwIaHaau.

KvH MamumHacujga XOM-ami€ BaJUTMHUHT aWIaHUWII TE3JIUTUHU OIIUPHUO
KYpHJITaH/a TOJIaJlaH aKparaH YATUTIAPHUHT Y3 BaKTHU/IA UITIM KaMepaaaH YUKUO
KETHIIA XUCOOWIa, XOM-ali¢ BaJUTHHHUHT 3UWIMTHHU HOPMAaJl XOJIaT[a yIiad
TypUIll XUCOOWJAH YUTHUTHUHI IMKACTIaHUIIM Kamasau. LlyHuHr Hatmxkacuma
unuiaéTrad JKMHAA MaxTa ToJIacH TapKUOWJaH HyKCOHyap MuKIopu 3,12 Oyca,
SIHTY T€3JaTru4 YpHaTranaaH KevuH 3,08 Talkuia KWIIu.

Ckunka nHOOATTa OJITaH X0Ja TOJJAaHW HAPXUHU KyWuaaruda aHuKJIaHa u.

T, *xC

Hye = HlOO < @
T, *C

H}IH - H].OO 4 (2)
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bynna

TH - Tomaauar napxu = 3600000 cym

Cc - umua® Typrad TEXHOJOTHSJAAH ToOJaJard HYKCOHJAp HUFUHIUCH
nacaluI HaTHKACH 1A XOCHIT OYTIaNTaH CKU/IKA.

Cc=0,5(3,12-2,5)=0,5°0,62=0,31 (3)

Cgq - ssHTM TE3MaTIU4 YpHATUITaH KEHUH TOJaJlaH HyKCOHJIAp WMFUHINCUHU

nacauIm HaTUKacua XOCHII OYJIaiurad CKuaKa.
C4=0,5(3,08-2,5) =0,29 (4)

Ckuakanap aHUKJIAHTaHAAH CYHI TOJIAHMHI HapXW Kyuumara Qopmyia

épaamMuia TOMUJIAIN:

T, *C. 3600000%0,31

_ —11160¢} 5
2= 7100 100 o ©)
T,*C, 3600000%*0,29 .
_ _ 10440 6
=100 100 o ()

(5) - (6) popmynanapaan GoiganaHud SHIM Te3IaTTUY YPHATHITAHIAH CYHT
maxTa ToO3ajlalll KOPXOHACHUJAH OJIMHAJUTAH WKTUCOIUN camapaJopiIMKHU
aHUKJIalMH3.

91 =Ajiun (Hsc — Han) = 9000 (11160 - 10440) = 6 Man 480 MUHT CYM.

OyHa:

Ajiny - TAXTA TO3AJAII KOPXOHACH A WIJT TAaBOMU/IA UIIUTA0 YMKAPUJITaH TOJa
MUKJIOPH.

bynnan tamkapu Tosa OWjiaH appa TULUIAPUHHUHT YUYPAIIWIIMHU OLIWIIH
xucoOura Tojia MUKJIOPH CE3WJIapiid MHUKIOp/a Omaau. Arap/a Tojda MUKIOPUHU
omumu 0.2 % ra omica, y xonaa 9000x0.2%=18 T. tona kymunaau. by sca 3,
=3600000x 18= 64 muiz 800 MUHT CYM.

2 =091+ 3, =6 480 000 + 64 800 000 = 71 mmna 280 MHHT cyM.
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XVYJIOCA

Mag3y Oyiinya KypuO UYMKWITaH TaIKUKOTIAPHUHT YTKa3WIraH TaXJIMIA
KyHuJara xyocanapra ojiu0 KeJIn:

PecnyOnrka Ba 4eT 371 WIMUN TaAKUKOTYWIAPW TOMOHHIAH TOJIA a>KpaTHUII
MAalllMHAJIap¥ BAa YHUHI AaCOCHUM JJEMEHTIApU WIIMHA TaKOMWJLIAIITHPHIILL
MaKcaauaa YTKA3WIraH TAAKUKOTIAPHUHT TaxJIWIM acochaa MaBXKyJd KHUH
MalllMHAIAPUHUHT KAMYUIUK TOMOHJIAPU aHUKJIAH]IH.

[TaxTa To3anam unUiad YUKAPUIITHUHT aCOCUIl MalllMHACH OYJITraH *UHJAru
TEXHOJIOTHK >Xapa€H — TOJa aXPaTUIIHUHT YHYMJOPJIUTH, TOJA Ba YUTUTHHUHT
cupatuHu OENTHIOBYM aCOCUM OMWIIIap XOM-allé BAJIUTHHUHT TapameTpliapu
OYMO yIapHUHT 3HT aXaMUSTIUTH XOM-alll€ BaJIMTUHUHT 3UWIUTUIAP. XOM-aIlié
BAJIMTMHUHT 3UYINTH aCOCaH UKKH OMUWJ — TAbMHUHIIAII XaM/la TOJIa Ba TO3aJIAHTaH
YUTUTHA  MIIYM  KaMmepajaH 4uKapuO  o0opuinl  opacujard  JUHAMHK
MYBO3aHAaTHUHI  XOJIaTM OwiaH OeJlruiaHagd Ba 3UWIMKHUHT  Y3rapuiil
JMHAMHUKACUTA TAbCUPH KUXATUIA TOJA BAa TO3AJaHIaH YUTUTHU UIIYU KaMepaJaH
yuKapuO F0OOPHUII KAJATUIUTU XA KWITyBYM YCTUBOP aXaMusITra sra.

Hazapuit  Tagkukomimap  acocuaa  KMH ~ MallMHACHAA  [IAXTaHU
IIMKACTIAHUIIIMHU OJIIMHU OJIMII MMKOHUSTIapu KypuO uukwiau. Hazapuit
TaJIKUKOTJIap acocuja Moc rpadukiap Kypwiad. Appaiy >KAHIAIl >KapaéHuna
XOM-all€ BAJWTMHUHT 3WYWIMK Ba TE3JUK IapaMeTpiapyd  TabMHHIIAII
WHTEHCHUBJIUTH Ba TO3aJlaHTaH YUTHUTHUHT YMKApUO FOOOpUIN Kapa€HU Opacujiaru
MyBO3aHaTra OOFJIUK.

Tonma axpartum skapa€Huja appajid IWIMHIpPAArd KyBBaT Ba OypoOBYH
MOMEHT KATTJIUTUra TabCHUP KWIYBYM OSHI aCOCHH OMWJUIApPHM Oesruiall
Makcaauaa YTKa3wiraH agabuér TaxJIWid HaTwKajapura Kypa yJapHUHT OSHT
MyXUMJIapu XOM-alllé BAJIMTUHUHT 3WYWINTH, MMaXTaHWHT HABU Ba HAMJIMTU €0

TOIWJIIH.

o au
MabnymkH, appajapHu aijgaHu Te3nuru 720——, appanap conu 130 ta
MUH

oynca, um yaymaopsiuru 1 coarma 6000 kxr ae6 onmunca, 1 munytaa 100 kr HE
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Tamkui 3taau. ApHu 720 akinanumaa 100 kr naxTa >xuHnanaau. bup alinanuiimga
JKWHJIAHAJIUTaH TaxTa MUKAopu 3ca 140 rp vy Tamkui 3tud, Oyaaan 70% 4durur,
30% Ttomanu xucoOra oncak, 98 rp uurut, 42 rp Tona axpanaau. JKuH MalvHacu
gy kamepacujaru 130 appa xucoOura OWp aljgaHUINIA YUTHUTIAD COHU 748
noHa, OWp appa xXucoOwra sca 6 JOHA YUTHT TOJAAaH AXpamud YHKAp DKaH.
Appann 1 cexkynaza 12 mapra ailaHMIIMHM XHUCOOra OJICaK, MINYM Kamepa
Mapkazuja 2244 noHa YMTUT TYIIJIaHUO, KamepaaaH Tamkapura 6732 J1oHa YUTUT
YUKUO KETHUIIN aHUKJIAHTH.

SHrH UXTUPO KWIMHTAH >KUMH MAIllMHAJApUHUHT WIUIAN >KapaéHuaa
TOJNIaJlaH aXkaparaH YWTUTIApHU CapaJalllHUHT SHTM TEXHOJIOTHUSICH Takiaud
KWwinHTad. by uiuiapaa uiarapu cypuirad £osi YUTHUTIAPHU TOJIA0OpJIMrura Kapad
capaJlalllH{ amaJira OMIMPHUII OPKAJIM YUTUTHUHT NIUKACTIAHUIINHU KaMaWTUPHUII
Wynu OunaH JUHT cudaTUHU SXIIWIAIl UMKOHMHU Oepanu. byHpaH Ttamkapu
TOJacu OOp YUMUTHUTIApHU yHuIad KOMMO KalTamaH KUH MalllMHAcura Oepuin iynu
OwiiaH ToJIa YMKUIIUMHU omupuil MyMkuH. [llynunraek, myamnudaap ToMoHuAaH
Takiud KWIMHAETraH KypuiMaJa ToJaJaH aXparaH YWTUTIAp Tyla OUpUHYHU
JUHTEpJIANT MallMHAJapAaH YTKazwiMmaiiau. ByHMHr HaTwkacuaa JUHT cudaTu
SXIIWJIAHTaH X0JJ1a YHUHT MUKJIOPUHU OIIMINKUIa 0Ju0 Kenaau. byHaaH Tamkapu
TOJIAIOPJUTH OYliMYa JUHTEpJAlIra 3apypusiTd OyJIMaraH YUTUTIAP TYFPU YUTUT
cakJiaHaJUTaH oMOopapra 1000puiIaIu.

Kvn mammHacu WIYM KamepacuJa ToJlaJaH a)XkparaH YUTUTIapHU TE3POK
YUKapuO FOOOPUIIIHY aMalira OIIMPHUII MaKCaauaa KOJIOCHUKHUHT SHTH (hopmacu
sapatuiau. byH/ia KOJIOCHUK 103acu/ia TOJIa/laH Tyja akparaH YUTUTIApHU YTKa3u0
ro0opagaral apukdyaid KuiuO Tai€pianrad. byHaa apukdaman yTraHn 4urutiap
Maxcyc Tal€pjaHTaH KaHaj OpKaJlu Tamikapura unkapu6® robopwranu (Ilatent
Oepui yuyH mwkobuit kapop FAP 00868).

[IyHuHTIeK, XOM-alllé BAJIMTUHUHT TE3JIUTMHU TE3JIAIITUPUIIT MaKcaauiaa
UIIYM KaMepa €H TOMOHJIapura Maxcyc aljIaHTUPYBYM MoJIamMallap YpHATHIITaH
(marent FAP 00990). bynnan Tamkapu >KMH MallMHACMHUHT MINYM KaMmepacura

[MaxTa XOM-alléCh TUKWJINO KOJIMIIHHN OJIIMHA OJIUII XaMJIa XOM-alllé BAJIMTMHUHT
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allIaHMII TE3JTUTMHYU TE3JAIITUPUILI MaKCcaaua BaluK YpHaTwiran (mateHT FAP
00990).

Xom-am€ BaTUTMHUHT TE3JUTMHU OIIMPHUII MAaKCcaJuja HIIYMd Kamepa
ypracura YpHaTWITaH TE3JATTUWIAPHUHT OMp HeuTa KOHCTPYKIUsIapu YpranuO
YUKUJIIH.

[TaxTanu >xuHIalI )Kapa€HUHU WITYM KaMEPaHUHT €H TOMOHUTA YPHATUITAaH
te3narruuiap (150, 200, 250, 300 ait/mMuH) unuiaTud KYpuIKO, SHT SXIIM caMapa
6epu6 unutarigurad N=300 aii/MUH 3KaHIATH aHUKJIAH U,

Kun umrau kamepacu €H TOMOHMTra YpHATWITaH Te3aTruwiap &paamuaa
XOM-alli€ BaJUTMHUHT alIaHUIINHY OIIUPHUII Wynu OuiaH vl yaymaopiuru 13-14
KI/appa coaT ra KymauTHpUIIIN.

VTKkasuiran TagKUKOTIAD HATHKACH OyiiMua JKHH MAIIMHACH MIIYH
KaMmepacuja XOCHJI OyJraH XoM-allé BajJUld ailJIaHWIIM OWJIAH WUII YHYMJIOPJIUTH
VpTacuga OOFIaHUII OOPIUTH aHUKJIAH]IH.

Nuran kamepa €H TOMOHUTA YpHATUITAH TE3JIATTUYHUHT alJIaHUII TE3TTUTH
250 aif/muH OYynraHjga S>KMUHHUHI MII YHYMJOJIMTHM SHI IOKOPM HaTHKara

SPUILIIIN.
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