V3BEKUCTOH PECIYBJIUKACH COFJIMKHU CAKJIAII BASUPJIUT U
TOIWKEHT TUBBUET AKAJJEMUSICA

WUPUCKYJIOB BAXTUEP YKTAMOBUY
ABJIYXA/IMKOBA HUT'OPA ®AXPUI/IMHOBHA

YCUMJIMK ®OTOCEHCUBUJIN3ATOPJIAPUHU TUBBUET A
KYJIJIAIITHUHT HABAPUHM ACOCJIAPH

Monorpagus

TOLIKEHT - 2024

1



IIAPTJIHA BEJTUJIAP BA ATAMAJIAP PYUXATH
AJl® — ATEHO3UHINP®OCDHAT
AJT — ATAHUHAMUHOTPAHC®EPA3A
ACT — ACHAPTATAMHUTPAHC®EPA3A
AT® — AAEHO3UHTPUDPOCDPAT
B®M- BUOJOI'IK ®AOJ MOJJIA
JJHK — TE30KCUPUBOHYKJEVUH KHUCJIOTA
NJI — VHTEPJENKUHJIIAP
KoIIl — KHCJOPOJHUHT ®AOJ AKJJIJIAPA
JIIIO — TMIUIJIAPHAHT NTEPEKUCJIA OKCUAJAHUIIN
JT —JEAKOTPUEH
III' — OPOCTAIJTAHJAUHJIAP
CO/l — CYNEPOKCHUJAUCMYTA3A
TI'® — TPAHCOOPMALMSJIOBYHM VCHULL OMUJIUN
TH® — YCMA HEKPO31 OMUJIA
YBH - YIBTPABUHA®IIA HYPJIAHUII
DJ/IT — ®POTOJJUHAMUK TEPAIIUS
®OC — ®OTOCEHCUBUJINU3ATOP
DAMP — DAMAGE ASSOTIATED MOLECULAR PATTERNS

PAMP — PATHOGEN ASSOTIATED MOLECULAR PATTERNS



KHNPHUII

Hynéna dhoToaAMHAMUK Teparnus THOOUETHUHT UCTUKOOJLTH
nyHaymmapunan Oupu 0ynu6, xaBdmm ycma, nHDEKIMs Ba OOIMIKa MATOJIOTHK
XKapaSHJIapHU JaBOJIATHWHT HUCOATaH SIHTM Ba camapazop ycyiu cudaTuua
KYIITHHA TOp MyTaxacCuciap JIBbTHOOPUHU Kaind KwiMOKma. DoToaumHaMUK
Tepanusg Oup KaTop ads3amumkiapra sragup. OIMHraH WIMHA HaTWXallapaaH
KYpUHHUO TYypUOJUKH, «...OMp BaKTHUHT ¥y3WJa XaM JUArHOCTHK, XaM TEPaNeBTHK
Makcaiapaa KyJIaHIIO, CENeKTUBIUK-(DaKaT ycma K1 MaTOJIOTHK TYKuMajapra
TabCUPH, ab30HU CAKJIOBYH XOCCACH MAaBXYIJIUTH, KUPHO OOpHIll KUHWH OYnraH

JKOWIapa YCMalapHU JaBOJall KOOWJIMSATH TaCOUKJIaHTaH.....»M.

JlaBomar
MYOJIQXKaJIApUHU TAKPOPUN KyJUIalll UMKOHUATH, KUJJIUN MaxaUIMd Ba TU3UMIIA
acopaTJapUHUHT HYKJIUTH, KEKCa Ba OFMP KacaJUTMKIApra YajuHTraH Oemopiap
Y4yH JIaBOJIAaHWUIII MMKOHHUATH Ba HUCOATAaH ap30H HApXJIMTU OuWjiaH axxpanud
typaau. Illlynunraex, ¢GoToaAMHAMUK  TEpaNUSHUHT  KIMHUK  aMaiueTaa
KYJUIAHWIUMIIUHU ~ KyJAWIUKIapy, SbHA OFPUKCH3JIUTM Ba HOWHBA3UBIIWTH,
oemMop/a WKKuWIaM4yd HMHQPEKIUSHUHT IOKMACIWTH, MyoJakaJdaH KEHUHTH
JABPHUHT CE3WJIApJIM KUCKApWIIW, TYIUK WII KOOWIMATUHU Te€3 THUKIIAII
MMKOHUSTUJIAaH KeIu0 YMKKAH XOJila YHHM COFJIMKHU CaKJallHUHT Oapua
OyruHnapuga camapaiu Qoigananuin TapTuOu ¢GyHIAMEHTAl TUOOUETHUHT
OyTyHI¥ KyHJa XaJl KUJIMHUIIY 3apyp OYnraH 1oi13apd MyaMMoIapuaH Oupuup.

Kaxonma  ycumnmk (OTOCEHCUOMIN3ATOPIAPUHUHT  SULTUFIIAHMIL
nponudepanuss  OOCKMYMTa  CTUMYJUIOBUM  TabCUPUHUHT  TMATOTCHETHK
ACTEKTIAPUHUHT Y3UTa XOC UMKOHUSTIAPUHUA TaAaKOMUJUIAIITUPHIN OVHrNYa KaTop
MakcaJyIl WJIMUNA TaAKUKOTIap oiaub OopunMokaa. By OGopaga «Cotton platey
MOJICNIAA SUUTHFJIaHUINTa XO0C MOP(ONOTHK KypcaTkuuiap, TaxpuoOama Ficus

cariCaemaH OJMHTaH IICOPAJICHHH TYpJiH TapTHONapia Kyinald, YHUHT KOHJaru

! Canaposa E.B., Jlanuosa A.B., JImutpuera M.B. u ap. ®oToauHamudeckas Tepamusi - CHOCOO MOBBINIEHHS
CEJIEKTUBHOCTH M 3(PPEKTHBHOCTH JiedueHHs omyxojei / Poccuiickmii OnorepaneBTrueckuii xypHam 2014, Ne 3:
1.13: ¢.109-118.
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TpaHchopmalusuioBun ycuim omMuiu Bl ra TabCUpHHM OaxoJaiira KapaTuiraH
TaJKUKOTIIAp aJIOXK]Ia WIMUHN Ba aMajnil axaMUsIT Kach 3TMOK/Ia.

Mamnakarumuszga THOOMET COXAaCMHU PHUBOXKJIAHTUPUIL, THOOMN THU3UMHU
YKaXOH aHjo3ajlapu Tanabiapura MOCIAIITUPHUIL, KyMiIaJlaH, TYpPJH SUUIAFIaHUII
Ba MATOJIOTMK XoJjaTjiapAa TYFpU Makcaara HyHaJITUPWITraH 4dopa-TaaOupiiapHu
YTKa3uIra KapaTwiraH MyalsH dYopa-TaaOoupiap amaira OIIUpWIMOKIa. by
Gopaga 2022-2026 itmiapra MymKamiaHran SHrH Y36eKHCTOHHHUHT TapakKUET
CTPATErHsCUHUHT €TTUTA YCTYBOP WYHANIUIINTa MyBOQHUK axoaura THOOUH Xu3maT
KYpCcaTuIll Japa)KaCUHM SHTH OOCKHMYra KyTapuija «....OupjaaMud THOOW-
CaHUTapusl XU3MaTHJia axojura Majakalud Xu3MmaT KypcaTuil cudaTuHu
AXIIWIAIL...» kKabu Basu(anap Oenrunanrad. Ymoy Basudanapiad Keaud YuKKaH
X0JiAa, OKymialaH, YCUMIMK (HOTOCEHCHOMIU3ATOPIAPUHUHT  SULTAFIIAHMII
nponudepanuss ~ OOCKMYMTa  CTUMYJUIOBYM  TabCUPUHUHT  TMATOTEHETHK
aCHeKTIapUHU YpraHuil Oopacuia KaTop WIMUN TaJKUKOTJIAPHU aMalira OLIMPHUII
Makcaara MyBOQUKIUP.

Xo03upru BakTAa AyHEHUHT aKcapusaT Mamiakatiapuaa (OTOIUHAMHUK
TepanusiHi OWOJIOTUK TAJAKUKOT Ba aMajauil TUOOMETTa SKOPUM ASTUIMINU
Ky3aTHWJIMOK/J1a. YOy TEXHOJOTMSHUHI MPO(UIAKTUKA MAaKCaAuaa TyTraH YpHU
XaM Kam 3Mac. XX acpia Typiau TabuaTiu kymiad QoToceHcuomnmzaropiap
CUHTE3 KUIUHAN. POTOAMHAMUK caMapaJopJIMKHU KYJUlall JOUpach Ce3usiapiu
Japaxaja KeHraiu Ba ajulakadoH BUPYCIU 3THOJOTHUK KacaiukiapHu (Ke ML.R.,
Eastel J.M., Ngai K.L.K., 2014), 3amOypyr undexnusnapunau (Liang Y., Lu L.M.,
Chen Y., 2016) naBomamga Ba ne3uHdeknus myonaxanapuaa (Bartolomeu M.,
Reis S., Fontes M., 2017) kymianu® xemuaMokaa. [lcopaneHmapHUHT
dboToceHcuOMMM3anusIoBun Tabcupu tuoouétna [IYBA tepanusacuna (MHrM34a
P — Ilcopaen Ba UV-A — ultraviolet, spHu ynbpTpaOuHadiua HypiaaHum A-
CHEKTPH CY3JIapuaaH OJIMHIaH) MCOpUa3, BUTUIIUIO, aTONUK AEPMATHUT, dK3ema, T-

XyKaiipanu Tepu TuMdoMacu, CKIEpoAepMus (TU3UMIIA CKIIEPO3), «XYy KalHHTa

2¥36exncton PecryGnukacu IIpesunentununr 2022-imn  28-suBapmarn 110—-60-con «2022-2026 itmmnapra
MyJDKaJulaHra SJHru Y 30€KHCTOHHUHT TapaKKUET CTpaTerusicy TyFpucuiantu @apmMoHu
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KApUIM TPAHCIUIAHTAT» pEaKIUsCH KaOW KacaJUIMKJIApHU JaBojalija KeHT
kymanunaau (Racz E., Prens E.P., 2015; Chaowattanapanit S., 2017; Guitart J.,
2018; Richard E.G., 2020; Torres A.E., Lyons A.B., 2020). IIcopaneH kaibimii
aHTaroHUCTU OYnIMO, XysKalpa IMKJIM Ba arnonTo3ra TabCHp KUJIAAHM, SCTPOTEHTa
yXiaimi, aHTHOCTEOMOpPOTUK Tabcupnapra xam sragup (Yali Ren, Xiaominting
Song, 2020). IlyHuHraek, YCUMIIMK TapKuOuaru Mojjanap Mapka3uid acad
TU3UMHUTA CENAaTUB - YUKy YaKUpyBUHM, MHOPEIAKCAHT Ba CKJIEPOTUK TabCUP
Kypcaranu. By myHman pamonmatr Oepaawku, Ficus caricae L. y#KycH3uk,
nenpeccusi, mu3oPpeHus, SMuiencus, GalakiInK Ba MUTPEH YUyH TepaneBTHK
BocuTa cudaruaa camapanu O0ymumu myMkuH (Bhanushali M.M., Makhija D.T.,
2014).

V36exncTonna GpOTOAMHAMUK TEPANMSIHN KIMHUK aMalHEéTra KOPHH STHII
Oopacusia KaTop WIMHIN TaAKUKOTIap oubd 6opunmokaa. Kymnanan, O.P.Temaes,
A.C.Myponos, P.P.Cagukos (2016) Tepu Ba IOMIIOK TYKUMAJIAPHUHT HUPUHTIIN —
SJUTMFJIAHUIT KacaJUTMKIIapUaa METUJIEH KYKuHU (oToceHcuOunmuzarop cudaruaa
kymiab, COz-nazep anmapatuaa ¢doroauHamuk Tepanusay, K. K.IOcymnos,
b.P.AGnymnaxonoBnap (2021) oMIIIOK TYKUMaJapHUHT Y30K BaKT OUTMaiiuraH
HupuHIrIn spanapuaa poroauHamMuk AaBosialiHu maxanil «Papl’AJIC» nopu
BOCUTAcH OWJIaH 0Ju0 OOpHUO, KAPOXATHUHT TO3AJAHUII JaBPH, SIUTEIU3AIMS Ba
pereHepanys BaKTUHUHT TE3JIALIUIIN, MUKPOOJAp KYMaWWIIM OJJIUHMU OJIUIIH,
K.A.Puzaes, X.U.Upcanuesnap (2019) ®/[Tuu cromartosorusaa Kyunad, npoTe3
CTOMATUTH COXACHJa OFU3 NIWUIMK KaBaTH AMUTEIMHUCUHUHT NMposddepanuscuau
Ba 3apapJiaHraH coxaja reMaJuHaMUKaHUHT SXIIWIaHTaHUHU Kypullrad 0yicana,
OMpOK, YCUMIMK (POTOCEHCUOMIN3ATOPIAPUHUHT SUUIMFIAHUII MPONHQepanus
O0ockuuura CTUMYJUIOBUA TabCUPUHUHT MaTOTEHETUK acrmeKTiaapu
TaKOMWJUTAIITUPUIIMAraH.

byryarm kyHra Kamap, XOpWXKAa ~XaM, MaMJIaKaTUMH3[da  XaMm
STUTUFJIAHUTITHUHT nponudepaTuB O0ockuuna Maxajuiin YCUMITHK
dboToceHCHOUIM3aTOpU SHTM CyBAa DJPYyBUM TICOPAJIEH MojJjacu OwuJiaH

dboToauHaMuk Tepanus amanuéTu yTrkazwiMmarad. @I THUHT KOHIAru YCHIIl OMUIIH
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B1 MuUKIOpHTra TACHPH €Tapinya YpraHWIMaraHjIurd MaB3yHHHT 0J3apOIHury Ba
3apypUaTHHU TaK03a KUJIAJIH.

Myammdnap ymOy wmoHorpadus HadaxkaT THOOHMIT-OMomoruk Qaniap
BaKWJIAPH yUYYyH, OQJIKA TYPJIM WUXTUCOCIUKIATH aMaluéTdd MmudoKopiIap y4yH

xaMm (doigany OyIuIUra YuH AWIIAH MU KUJTHAIIIATH.



| BOb. ®OTOAUHAMUMK TEPAIIUSIHUHT 3AMOHABUI ACHHEKTJIAPU

dotonunamuk tepanus (OJIT) 3amonaBuit HOTOOMOIOTUSIHUHT UCTHKOOIIN
nyHammapunan Oupu OYynmmO, CYHITM WWUlapaa WHCOH KacaJUTUKIAPUHU
TAIIXMCIIAI, OJIMHUA OJIMII Ba JaBOJIAII COXACHUJIATH SIHTU W3NaHUILIAp Tydaiinm
»KaJan pUBOKIaHMOK/IA.

OUT ycynu oprasusmra dboToceHCUTHB JOpUIapHU -
dotocencudunuzaropaapuu (OC) Makca I KUPUTHILTA aCOCTaHTaH OYIuo, yiap
HUIIOH XYy>Kaipanap (Ycma Xyxkaiipanapu, suUTUFJIaHraH TYKuMaiap, MUKpooJiap Ba
BHUpYCJIap) YUYH FOKOpH Tporumkka sraamp [8; 78; 35]. Mabiaym Oup TYIKAH
Y3YHJIMTUJATH HYp Tabcup KuiumHranga, ®C Xxyxkailpamapma aromap (singlet)
KHUCTIOPOJT Ba OKCHIATUB 3apapiOBUYX KUCIOPOIHUHT (Paos MmaKUIapuHUHT OOIIKa
TYypJIApUHM HIILIA0 YMKAPUIIHUA Oonutaau, Oy XyxKalpajaarua Typiu MoJeKyianap
(okcwap, TYyHMHMaraH €fF KUCJOTajapu, HYKJIEWH KHCJIOTaniap) Ba XysKaiipa
Ty3WJIMaJapuHUHT (MeMmOpaHanap, QEepMEeHT THU3UMIApU, MUTOXOHApUIAD,
TeHEeTHK arrmapaT Ba Oomikanap) Gaoausatd Oy3uUSUIINTa OJu0 Keaaau, HaTHKaa
NaToOreHJIap MHAKTUBAIUACH Ky3atwiann [106].

Kyém HypuHUHT COFNIMK Y4yH (poWmany TOMOHJIApW Ba EPYFIMK HypUIaH
dboToceHcUuTUB  MOJeKynanap Owunan Oupranmumkna (€ku  yiapcu3) TepHu
KacaJUIMKJIapuHU JaBojaniga doigananum Xutod, ['penus Ba MUCPHUHT WK
UBUIIM3AIMS aBpiapuan Oy€H mabiym Oyica-na [141], doTonuHamMuk Tepanus
(®IT) coxacuna oupurur uaMui Tankukot 1897 fimnaa Ockap Paab tomonugan
amaJira OIIMpWIraH. Y OJIOB paHr akpuauH OVErura kupuTwiaran Paramecium
caudatum MukpoopraHu3mMu Ky€Il HypH TabCUPUA XAJIOK OVIIUINNHY Ky3aTraH Ba
OyHma opranusmia (poTroceHcHMOWIM3alus >kapaCHJIapd KEUMIIMHU HCOOTIaraH
[90]. TaxmMuHan 1y maBpHUHT Y3uaa, ¢on Tamnmeilinep Ba J[)KeCCOHEH TEPUHUHT

0azan Xykadpanu capaToHW, IICOpHa3, TEPIecCHH JaBoJaliga HSO03WH Ba



bayopecuiens  ¢GOTOAKTUBAIMACHAAH camapainu (Qoigamanumra Mysaddax
OYnuIIran XamJla capaToH KacaJUTMTMHM AaBoJialifa «(HOTOJAUHAMUK TabCUP» HU
KyJutanram Kamd stumrad [39].

XX acpma xap xwi1 Tabuariu kymiab QoroceHcuOUIMU3aTOpiiap CHUHTE3
kwnHau. DotoauHamMuK 3G QeKTIapHn KyJutam JOUpacy CEe3WIapid Japakana
KCHTai/Ii Ba XaTTOKH, yIIOY yCYJJIaH X03HWprada BUPYyciau kacayumukiaapuu [110],
3amOypyr uHbpeknusapunau [100] maBonamga Ba ae3uHGEKIUS Myojaxkanapuia
[85] dolinamann® KeIMHMOKIA.

Xosupru BakTaa OAT kymnad mamiakariapaa $aoi KyJIJaHWIAId Ba Kam
WHBA3UBIHUK, MATOJIOTUK YYOKKA CENEKTUB TabCHUP KYpPCATHUII, TH3UMIU TOKCHK
tabcupu Kamurd, OJIT kypcaapuHu Takpop Ba Takpop KyJUlall UMKOHMSTH Ba
OyHIa  opraHM3mja  JaBO  MyoJaxacura  HHCOAaTaH  PE3UCTEHTIIMK
PUBOXKIIAHMACIUTH Kabu ad3amukiapra sra [25; 55; 74]. Ycyn mukpobiapra
Kapliy Tepanusiga xaM Oup Kartop yCcTyHiukmapra osra, uyHku OT
camapaJiopJIurd MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT aHTHOMOTHKIIAPTa Ce3yBYAHIIUK CIIEKTPU
OwiaH OOFIMK 53Mac, XaTTO AHTUOMOTHUKIApra YuJaMiM IITamMmjapu Oyirax
Staphylococcus aureus, Escherichia coli Ba 0olllka MHKpPOOpPTaHU3MIIAPHU
JaBojamga xaM aHtuOuotukiapaad ¢apkiau ymapok, d/Tra pe3ucTeHTIHK
pUBOXKIJIaHMaWIM Ba naBonaml MyBaddakustiu 6ynagu. ®JT HUHT OakTepHULIM]
TabCUPU  MaxXaJUIM  Xapakrtepra odra  Oynu0, CceHcHUOWIM3alusIaHTaH
TYKAUMAJIAPHUHT HYpPJIAHMILI COXAacH OuilaH dYekjaHrad. byHna Hypianuin onu0
OopwiIMaiiiuran >KoWjapia aHTHOMOTHUKIIAD TabCHpUra XOC OViraH Hopmal
MUKpodopara 3apap €TKa3WIIHUHT ojau oiuHanu. [llyHuHrmek, Ttaxkpopuid
JlaBoJialll Kypciaapu YTKa3ull Xamja Oup BaKTHUHT Y3HJla KOMOWHaIMsIIaHTaH,
SbHM XaM JUArHOCTHK, XaM TEPaneBTUK MYOJa)kaHW Ouprajvdkaa oiaud OopwHiI
UMKOHHUATHU TyFuianu [87].

Vema  TykuManapuna  (GOTOCCHCHOWIM3ATOPHMHT TaHIA0 —TYILIAHHIIN
Tybaliam  KIMHUK  OHKOJOTHsAga XaM Oy  ycydl KeHT  KYJUIaHWJIaJIH.
doToceHcHOMNMMU3aTOp MOIAHUHT  (AOJUTAIIUIIK ~ EPYFIMKHUHT  MaKCHMall

CYpWIMILINTa MOC KelaJuraH TYJKWH Y3YHJIMITM OWilaH MaxXauIMid TabCcup
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KWIMHraHga coaup Oymaau, Oy ycMma  Xyxkadpacu  Ty3uJIMajJapUHUHT
HIMKACTIAHUIINIAa OJIMO KeNaJuraH CHHIJVIET KHCIOPOJ XOCWI Oynuiiy OuiiaH
keuanu [14; 16; 36; 72]. Xosupru Baktaa OJIT TnOOuETHHHT KyTUTad coxanapuaa
KeHT KYJUIaHWJIaau, Oy ycys TepH, KYKpak Kadacu, ymka, cuiauk mydaru ycma
KacaJUIMKJIapyuaa, IOKYMIIM KacaJlJIMKIIAp, KY3HUHT aiipuM Kacaiutukiapu, JIOP Ba
OFW3 OYNIIMFM ab30JIAPUHUHT YCMaJapWHM JaBOJallga KyJIaHWiIaan. byHmait
JABOJIAIHUHT  CaMapaJopJINTh  OpPraHM3Mra MHHUMAal Japaxaia HOXys
TabCUPJIAPHUHT HAMOEH OYyniy OniaH Oenrmnanamy [29].

OJIT Huar KymuMua ad3auIMrd YyHUHT HUCOATaH OFPUKCHU3JIUTH,
HOMHBA3UBJIMTY Ba aMOyJIaTOPHS MIAPOUTHIA XaM KYJUIall UMKOHUSTUIUD.

[y Ounan 6upra ®JT kymiam MyMKuH OYIMaraH xojatjiap XaM MaBXKy]
O0ynu6, ynapuu anbarra nHobarra onuin kepak. bynap Kyliunarunap:

1. VYnbprpabuHadima HypjaHUIITa IOKOPH CE3yBYAHJIMK OWIaH OOFIUK
OynraH KacaJUIMKJap: NUTMEHTIM KCepoaepMa, albOMHU3M, KHU3UII
I0rypuK, ['opiiiH cCHHIPOMU, IEPMATOMUO3UT, HACIIHI TUCIUIACTUK HEBYC
CUHJIPOMHU Ba X.;

[Topdupusinap;

Menanoma Ba OOIIKa OHKOJIOTHK KacaJUTUKIIap;
Tybepkynes;

['unieprepmus;

JlexoMmrieHcanus OOCKUYUAAru CypyHKaJId KacaJlJTuKIIap;

Y1kup naBpaaru HHGEKIIMOH KacaJTUKiIap;

© N o 0~ 0N

XaMpoX IMMYHOCYIIPECCUB TE€paIusl.

IOxopunarmnapun wuHOOaTra ojdraH xonjga (POTOAMHAMHUK TEpamusTHUHT
TabCUP MEXaHU3MJIApPUHU OwiIMIl XKyna non3apoaup. POToAMHAMUK Tepanus
TabCUpHU/JIA Xy’Kakpaliap acocaH y4 WyJ OmiaH Xajlok OViaau:

1. Tyrpunan-tyrpu XyXKanpa VIUMU. Xyxaunpazna
(OTOCEHCMOMIN3AaTOPHUHT IIMKACTIOBYM TAbCUPUHUHI ACOCUM HUIIOHU —
Xykaiipa MeMOpaHajnapy, MHUTOXOHJpHsUIAp Ba Ju3ocoMaiapaup. MemOpana
JUMHUJIAPUHUHT TEPEKUCIN OKCHUJUIAaHUIIU YHUHT SIXJIUTJIUTUHUHT OY3HIIMIINTA,
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YTKa3yBUAHJIUTUHUHT  OLIKO KETHILINTA, MeMOpaHa/a  CTPYKTypaBHid
HYKCOHJIADHUHT  Maiao Oynaumura onud KeIumu MyMKUH.  XyKaiipa
MeMOpaHacuaarn uHTerpan okcwuiapra @OJ[THHUHr Tabcupu HaTHXKacHUIa
peuenTopiap Ba MOH KaHATAPUHUHT (DAaoNMATH HIIJAH YUKHO, MOJIeKyJia Ba
WOHJIAPHHUHT TpaHCMeMOpaH yTKa3yBuaHmru Oysminanu [27; 63; 82; 64].

@®C HuHT sHa OWp MYXUM HHUIIOHH - XYyKalpaJapHUHT SHEPTHs
CTaHIMsIapu  OYnran  MUTOXOHApusutapaup. Hopman — mapoutna — ynap
Xykaiipagaru Oapua osHeprus capduanamuran sxkapaéunap ([AHK, oxkcmmmap
CUHTE3U, MOJJAJapHU TPAHCIOPTH, XyXkailpa OYynuHUIIN Ba OOIlIKalap) y4yH
3apyp Oynran AT® Hu cunre3 Kwnaaun. AT® cuHTe3MHUHr Oy3uiauind Oapya
XyXaiipa QyHKUUSIApUHUHT Oy3WIMIINIa Ba YHUHT YiauMHra oiub kemaau [63;
144].

Opranusmaa 10UMO OKCUJJIaHUII - ocopIiaHUIll peaKusiiapyu Ousian oup
KaTopJia KHUCJIOPOJ TYIUK TUKJIaHMaWauran (OMp, UKKM Ba Y4 OJJICKTPOHJIM)
KaUTapuiInil peakuusiiapy coaup Oynmaau, OyHna YHMHT ¢aonl (paaukan)
maksuiapu xocuia Oymanu. IlaTonoruk Ba U3HONOTMK MIAPOUTAA KUCIOPOJIHHUHT
daon makmwtapu (KOII) xocun Oynuim 6up HedTa OMOJOTUK TU3UMIIApIA COIUP
Oynaau. Ynapaan Oupu MUTOXOHIpHsUTapHUHT Hadac 3amwxupu. OC tabcupuaa
MUTOXOHApUsUTApHUHT Hadac 3amwxkupuga KOII xocun Oymumm kywasau [106].
[yan Tabkuaianm Kepakku, MOHJIAIITUPYBYM HYpPJIAHMII, O30H, yiIbTpaOuHadiia
HypJiap Ba Oomika ¢pusuk ommuiap tabcupuaa KOII makmianumm optud keraau
[65]. YMymMmaH onranma, OMOJOTMK MOJIEKY/IaJapHUHT OKCH/UTAHUIIN OUIaH OOFIINK
ky11a6 sxapaéunap KOII xocun 6ynumm 6mnan Oupra kenaau [47].

Xocun Oynran KOII ukkura WyHanuiiga, SbHA JOMMHUNA paBUIIAA COAUP
Oynmaguran  OWOKMMEBUN  skapa€Hiapia -  Karaboiau3M — xamJla  SIHTH
MOJICKYJTAIAPHUHT cUHTe3u1a MTUpoK dtaau. KOOI épnamuna xyxkaiipaga myk
KWIMHUIOY Kepak OYyJiraH JUNuAyiap Ba OKCHUJUIAPHUHT OKCUJUIAHWIIUA COIUP
Oynagu. bynmait nmerpamamms  GEepMEHTIADUHUHT  KEWHHTH  TahCUPUHU
OCOHJIAILITUPAJIY, YYHKHU yJIap OKCUJIJIAHTaH CyOCTpaT y4yH OMpMyHYa SIKMHJIMKKA
araaup [65].
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[y cab6abmu, KOOI xyxkaiipaga JoMMHM paBulga coaup OYiaaura
KaTaOoJIMK >kapaHiIap/a acocuid YpuH TyTaJIH.

bomka tomonnan, KOIII sHru MonekynanapHUHI JOMMHUKA CHHTE3MIA XaM
UIITHUPOK STajH. buonoruk MeMOpaHaJlapHU TaITKUI ATYBYU
dbochommuIIapHUHAT TYUMHMArad €F KHCIOTaCH KOJIUKIAPUHUHT 3PKUH ParuKal
OKCUJUTAHMINY HaTwkacuaa ¢&F TabuaTim (Qusnonoruk ¢daon  Mopamaiap
JeHKOTpHUEHIIap, TPOMOOKCAHIIAP, MPOCTArIAHIUHIAPHUHT CUHTE3U COUp OYynaan
[65]. bunoGapun, KO®II anaGomusm xapaCHinapu Ba SHTM MOJAJATApHUHT
CHUHTE3HUa UIITUPOK 3THO, MeMOpaHa (ochommnuaiapyu TapKUOUHU Y3rapTUPHII
Ba OKCHJ CIEKTPUHM SIHTWIAIl OpKAIW XYyXaWpaHUHT SHTH aTpod-MyXHUT
IapoUTIapUra MOCJIAIIUIINTa XUcca KYIIa IH.

K®III 6omika ¢pusmonoruk sxapaéuiapaa Ba METa0OJIMK peakusiap/ia xam
MyXHM poJl YiiHaiau. daona KUCIopoa METa0OJUTIAPUHUHT MYXHUM XYCYCHUSATH
OMPUKTUPYBUM  TYKMMa  MeTa0OIM3MUHU  TapTuOra  comumgup. KOOI
bubpobnactnap nponudepausiCuHU, KOJJIareH CUHTE3WHU Ba TNapyajJaHUIINHU
parOaTnaHTUpaad Ba TEeMHp MeTa0oJM3MUAa MINTUPOK dTaau. bab3u
OKCHUTeHa3ajap JTUNnopuil KCEHOOMOTUKIIAPHU 3apapCU3IAHTUPHIN YIYH KHCIOPOT
Ba KOIII nan doitnananaau [11; 47; 64]. Kucnopon merabonutiapu xyxkaipa Ba
rymMopajl HMMMYHUTET peakiusuiapuja yumoly >KapaéHJIapHUHT PEryJsTopyd Ba
sabdexTopu cudaTuaa UIMTHUPOK ITaau. XyCycaH, HEUTPOPUI TpaHyJIOIUTIAp Ba
MOHOHYKJIeap (parouuT OKCHIa3ajapyd TOMOHHAAH XOCHJI KWUJIMHTaH KHUCJIOPOJ
paaukamuiapu  ymoy — XyKalpamapHuUHT — OakTepuIMI,  I[MTOTOKCHK  Ba
UMMYHOPETYJIATOP TabCUPJIAPUHU amaira omwupuiga (aonx pon  YiHaNIu.
JlelikouuTIapHUHT STUTAFTTAHU I yuorura MUTpALUSATIaHUIIHA
parOaTIaHTUpAIUraH XEeMOTAaKCUC OMWUIAPHUHT IIAK/UIAHUIIUIAA CYHNEPOKCH]T
aHUOH - PAJUKAUIMHUHT TYFPUJIAH TYFPU HINTHPOKU XaM TaxpuoOanapja
ucOotnanrad [65]. CYHITH TaAKUKOTIIAp IyHU KYpcaTaauKu, akcapusT (arouros3
peakiusinapu acocuga KOOI xocun kunui kapaénnapu €raau [65].

doToceHCcnOnIU3aTOp TabCcUpuaa au3ocoma MeMOpaHaCUHUHT

MIMKACTIAHUIIIN XaMmIa IOKOpH (aos iau3ocoMan (pepMEeHTIApHUHT IUTOILIa3Mara
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axpamb 4YUKUIIM XyKaipa HOOya Oymuimura oau0 KelyBYM OMMIJUIApJaH
oupunup. llukactnanran JM3zocoManap/iaH akpairaH MPOTEOJUTHK OKCHILIAp —
KaTeTNCHHJIAp IUTOIUIa3Magaru kacrmasa-3 Ba Bid - oxcwmuHu Qaommamrupuo,
MUTOXOHApUsAAH HUTOXpoM C HUHT axpalv0d YUKUIIMHU KydaWTupaau Ba
HATIKaJa arnonTO3HUHT MUTOXOHIpHAN My OWIaH PHUBOKJIAHWIIN OOILIaHAAN
[64].

2. KoH TOMUpJIapHUHT MIMKACTIAHUIIM Tydailin Xyxkaiipa Xajaok Oynuiiy.
OJ/IT nadTuaa KOH TOMHPJAPHHUHT IMIMKACTIAHUIINA XYyKaWPATAPHUHT O03yKa
MOJJIajiapy Ba KUCIOpoJ OujlaH TabMUHJIAHUIIMHUHT EMOHJIANIYBUTA OJUO
kemaau. Hatwkana xyxkailpamap OwnBocuta HOOyn Oymamu. ®dJTra roxopwu
Ce3yBYAHJIMK DHAOTENMAN Xykarpanap [15], makpodarmap [87.], Helrpodumiap
[42] Ba TpoMOOLIMTIIap TOMOHKAAH HaMOEH OYanu. ®C EpyFiIMK HYpH TabCHUPUIA
(GbU3MONIOTMK XoAMCaTap KacKaJWMHU OONUIAMAN: KOH TOMHP SHIAOTEIUHCUHUHT
XyJKaiipanapy IIMKacTIaHAaAW, TOMHUPJIAPHUHT SIXJIUTIUTA Oy3WIaau, yJIapHUHT
TOpauid coaup Oynaau, TPoMOOIUTIAp arperamusicd Xamjaa JEHKOIUT Ba
HeUTpouIIapHUHT Oup-Oupura Enumuiy (arrjJrTUHALUICK) conup Oynanu.
Hatmxkana 3ca maToOrMK YYOKHUHT KOH OMJIaH TabMHUHJIAHHUIIN Oy3unaau [15].

3. ®/[Tra HucbaraH UMMYHOJIOTHK peakiuss. DdoromuHamuik Tepanus
OpraHU3MHHHI MATOJIOTHK Xy>Kailpajapra HUcOAaTaH MMMYH MaxaJUIMid >KaBOOWMHU
daomnamtupanu. [laronormk  Xyxaiipamap Ba TOMHUP SHIOTCIUWCUHUHT
IMKACTJIAaHUIITNM UMMYHUTET PEAKIUSJIADUHUHT PUBOXKJIAHUIIN YUYH OONUIAHFUY
oM OynmuO xu3Mmar Kwiaad. ©OOTOOKCUIIAHUII JKapaéHiapu MaXaUThi
SJUTMFIIAHUTT PEAKIUACUHHN KY3FaTyBYM MEIUATOPJIAPHUHT Kpaiuld UYMKHUIINUTA
ofmb kKemaau. YmlOy Kapa€HJIApHUHT HATHXKAacu - MHUKPOTOMHUPIAPHUHT
OKKJTIO3USICH Ba TATOJIOTHK Xy)Kailpanapra HucOaTaH KWJUIep - Xy>KalpaJapHUHT
IUTOTOKCUK (DAOJUIMTMHUHT Ky4aln® keTuiuu OunaH HaMoEH Oynaau. Oxupru
TagKUKoTIap myHu kypcarauku, OT Tabcupu THU3UMIM HeWTpoduusara, YTKup
dazamarn OKCWIIAPHUHT HWHAYKIMSACUTA, KOMIUIEMEHT THU3UMUHUHT aljlaHma
KOMIIOHEHTJIapU  JApaXKaCUHUHI  OLIMIIWIa Ba  SUUIAFJIAHUINTA  Kapiuu

UUTOKUHJIAPHUHT  @Xpaiud  YMKUIIWra OJaud  KeNumM  MyMKHH. by

12



Y3rapuiiapHUHT 0apyacy TU3UMIIM SUUTAFJIAHMII JKapa€HU aBX OJITAHJIMIMHM Ba
UMMYH TU3UMHUHUHT TYpJid OYFUHIAPUHUHT (aoJiIalraHIMriaan 1anoyat oepaau
[130]. B-mumdorumiap, nurorokcuk T-mumdorutiap Ba NK- xykaiipanmap
(natural Killer- cells - tabuuii KoTHI Xy’Kaiipajgap) xaM MaxXa/UIMi Ba TH3UMJIH
®JIT na daomramaayn Ba UMMYH aB0oOJa MyXuM poJI YHHAWAM JeraH TaxMUH
maBxkyn. NK - xyxkaiipamap Tabumii UUTONUTHK (aojulMkka i3ra Oymmo,
IUTOKMHJIAp Ba XEMOKMHJIApHM HIUIa0d 4YWKapuil Xycycusitu Oop. Yinapna
nepopuH, rpaH3uMIIap, TPaHYJUIIMHIAD Ba OOIIKA KOMIIOHEHTJIApDHU Y3 WYHra
oJiraH a3zypodui TrpaHynagap MaBxya O0ynuO, yinap €paaMuia KOHTAKT IUTOJIN3
amairra ommpuiaanu [130; 112; 1].

O/IT mMexaHM3MIIApUHM YPraHWIl YHHHT KIMHUK KYJUIAHWJIWIIWHA SHAAA
caMapajaupoK Kuiuiu MyMKuH. Oxtumol, OJT xyxkaiipa Xa€Tu Ba YIMMHUHU
OOILIKapUIl MEXaHU3MJIAPUHU SXIIUPOK TYIIyHUIITa €paaMm OepaauraH WIMHI
TaJIKUKOT BOCUTACHUTA XaM allJIaHUIIIN MYMKHH.

Mamnakatumuzga GATHu kmuHUK aMmanuérra >kopuil dTuin OVitmda Qaon
W3JIaHUIIIAp, CUHOBIAp oiub Oopunmokaa. Kymnagan, Temaes O.P., Myponos
A.C., CagukoB P.P. Tepu Ba IOMIIOK TYKUMAQJIAPHUHT HUPHUHIIIA —SJUTUFIIAHUII
KacaJUTMKJIapuaa METHIeH KYKUHU doToceHcuOunuzarop cudaruaa kymad, CO,-
Jazep anmapatuja (OTOJAUHAMHUK TepanusHu oaud OopuinraH. bynaa ynap
aHbaHaBUW ycyiapra HucOaTaH, (HOTOAMHAMHK TEPANUSHUHT aHTHOAKTEepHUal
caMapaJiopJIMTUHA HaMOEH JTHUIIra XamJa SUUIMFJIaHTaH COXAHUHT Te3POK
outummra wmyBapdak  Oynumran  [61]. [lyswnarmek, HOcymo XK.K.,
AOnynnaxxoHoB b.P. roMINIOK TYKuMajJapHUHT y30K BakT OMTMalUraH WHPUHTIINA
sapanapuja GoroaruHamMuK naBojamiHu Maxaui «@apl’AJIC» npenapatu Ouiian
oJIn0 OopuIlTaH, HATHXKAJA KAPOXATHUHT TO3ATAHMIN JABPU, DMHUTEIU3AIMUS Ba
pereHepanysi BAKTUHUHT TE3JIAIIUIINTA, MUKPOOIap KYNMaWUIIUMHUHT TYXTaIlWra,
YWOKOOMW HaTWKanap YJAYIIMHUHT optummra spurmmrad [78]. Puzaes XK.A.,
Upcamnes X.U. ®/[THu cromartonorusaa Kymiad, mpoTe3 CTOMATUTH COXacuia
OFW3 IIWUIMK KAaBaTH DSMNUTEIUUCUHUHT TpoJudepauusCuHA Ba 3apapiiaHraH

coxajJia reMaJIiHaMHUKaHWHT SIXIIJIaHraHuHA Kypurrad [50].
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OJIT xyn Humap gaBoMujaa THOOMETAA KyIaHUO kenuHaérraHn OVyica-ja,
YHUHT ©0ab3d acleKkTiIapu Xaidu TYIuK ypranuiamarad. Macanan, OIT
MUTOXOHpHsUIApTa KaHAal My OWJIaH TabCUP KUJIUIIH; ITYHUHTACK, SUUTAFIAHHIIT
JKapaCHJIApUHUHT mposiddepanus OOCKUYMAA acocuil VpUH TyTYBUM KOHJArd
ycum — oMwulapura = TabCUPU — Xajdurada  HOMAablIyM.  3€po,  KYNruHa
KaCAIUTUKJIAPHUHT HETH3UAA SUUTHFIAHUIT €Taau, Oy KaCaUIMKHUHT KaHIal SKyH
TOMNUIIM 3ca nponudepatus 6ockuura 6ornuk. bynaan tamkapu, ®JT xapaéuuia
K®IInunr xymaitnmm HuMmara onu6d kemanu, uyyHku KO®I nadakar amonTto3nu
parOaTIaHTUPHIIIA UIITHPOK dTaAM, OAJIKK YcMa puBOXKJIaHUIIKMTa cabad OyIyBUH

TabuaraH KaHIOCPOICH MOodda1apaaH 6I/IpH XaMIup.
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DOTOCEHCUONIN3ATOP MOAAAJIAPHUHT ACOCUH XYCYCUATIAPH

dotoanHaMUK Tepanus yuyH GU3nk-KuMEBUA Ba GOTOPU3UK XyCyCHUITIapU
Oyiinua QapkranyBud (OTOCCHCHOMIM3ATOpIap KYJUIAHWIAIW, [IyHUHTIICK
yJIapHUHT (OTOAKTUBIIAHUII IIAPOUTIApHUIa XaM ce3usiapiid Japaxkana ¢apk
maBxyn [27; 15-19-6., 62].

®/IT yuyH npenapat KUMEBUN >KUXATAaH CO(], TOKCHUKIUTU KaM OVIWIIH,
HUIIOH TYKUManapja TYIUIAHUII KOOWIMSATH IOKOpU OYiuiiu, OeMOpHHHT
TaHACHIaH Te3/la YUKUO KETHUIIN Ba IOKOpH POTOKUMEBUH (DaosTuKKa 3ra OYIuim
kepak. [llyHUHTIEK, «TepaneBTUK OWHa» Je0 aTaldyBud XycycusiTra sra OyiuO,
EpYyFJIMK CIEKTPUHUHT MAabIyM TYIKUH Yy3YHJIMTHJA MaTOJOTHUK TYKuMasapra
YYKyppOK KuUpUO OOpHUIIM, aKCHMHYa COFJIOM TYKMMajapra CHHTUIIM MHHUMA
napakana Oynaumm  Ba  OyHMHI  HaTWKacuaa — YTKaswiaéTraH  Tepamnus
camapajopiura  okopu  Oynumm  kepak. CyHrru  YH — HWUIMKIApaa
dboToceHcHOUIM3aIMsl XyCyCcusiTura sra OyiraH xyna kymiad mMojajgaiap CUHTE3
KWIMHIY. Xaluraya «ujaeamn GoToceHCuOmn3aTop nuinuiad yukuiaMarad oysica-na,
Oup KaTtop XycycusiTiapu Oyiimua Tanad gapaxacura sKWUHJaa oJiaJuraH
npenapariap — unuiad  yukmiarad.  byryarm  kyHra < kagap  Kyrmiab
dboToceHcubunu3zaTopiaap in vitro Ba in Vvivo TaxpuObanapuaa CHHOBIAH
Vrkazunau. Kynruna ¢QoroceHcuOunuzaTopiiap XaHys3rada KJIMHUKaIapnaa
CHHOBJAH yTKa3uamokaa [61].

®C napHuHr (OTOCEHCUOMIM3ALMS Ba LMTOTOKCUKIHUK XYyCYCHSTIIapU
YJIApHUHT KUMEBUN Ty3WiIHININUra, (U3UK-KUMEBUN XOccallapura, MIyHUHTIIEK,
MATOJIOTHK TYKUMajapra Kupuo, yiaap/ia TYIiaHa OJIUII KOOWIUSITHTa OOFIIHK.

XO03Upru KyHJa KUMEBHM CTPYyKTypacu Ba EpyFIMK IOTWIMIIM OYyiinua
®Cnapauar Kypoukua A.FO. 2010 #wmn Taknud xkuiraH KyWnpard TacHU(IaH

dorinananmnaam [31].
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1-xanBan
KuméBnii ctpykTypacu Ba épyrimk 0THIMIN 0yiinya @CiaapHuHr TacHupH

(Kypoukun A.FO. 2010 iinn).

DC zypyxnapu @OC mypnapu Epyznux
romunuuiu
(nm)
JIOKCUIIMKIIMH
Cynbhanunamu
AHTHOMOTHK BOCHTAJIAP 280-325aMm

®dyparus, QypazonuoH

Hunpodokcanuux, HOpIOKCaUH

[Icopanen, MeTOKCUIICOpaJICH 300-380uM
TaOunit 0
c Xnopodummunt, 70% nu cnngmarﬂ 390-465mM,
(hoToceHCHOMIU3ATOPIAD | HpKamMIT O6aprnapuHuHTr 20% 11
650-690uM
JaMJlaMacH, rajliecHO(UILTUIIT
- po(II0BHH, OJIOB PaHT aKpUAMH, i
byéxnap (AsuH aMUHOKPUJINH 400-500mm
KATHOHITApH) Heurpan kuzun 500-550um
MaKpOLHMKIIHK [TupBuHHYM, cTUIOA3MYM 500-600aM
(orocencubmmM3aTOPNAp | emaronopupun, GeH30mOPHUPHE 600-650uM

@®C nap cyBna Ba €r/ia SpyBUAHIUTHUTA KYpa XaM TaCHU(IIaHA I

1. XyxallpaHUHT JUNUJ TaOWATIAM TApKUOMN KUCMIIapuaa TYIUIaHAIUTraH
ruapododux (unodpun) OC;

2. XykalpaHUHT CYBIM KuCMUAA Tymanaauran ruapodun OC.

3. V3 nunra xam runpodo6, xam ruapodun GparMeHTiIap oiaran aMpubu
®C. Vmap xaMm Junuja, XaMm TUApATIAaHTaH XyKaipa KAcCMIIapu OujaH y3apo
TabcupaalMmy MyMKuH. AMpupun O@C napra MHCONA KUIUMO, MaKpPOLMKIHK
XaJika atpoduga acCUMMETPHUK KOWJIAIraH Typiau €H 3aHKupiapra sra nopupuH
XOCHJIAJIApUHU KeJITHpca Oynaau.

[ynu Tapkuanam kepakku, rugpodun GCnap ToMup nuura 1000pul yayH

CYBJIM 3pUTMajap KYpUHUINWJA WNUIATAIAAW. YJap anbOyMUH Ba OOIITKAa KOH
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ma3Macu OKCWJUIapu OmiiaH OMpUKaJM Ba acocaH Xyxkailpanapapo OYIUIMKaa Ba
ycMa TYKMMaJapuHUHT TOMHP CTpOMacua Tyruianaau [44].

Jlunodun mpenapatiap cupTra (anmivKamus KYpUHUIITHIA) Ba OFU3 OpKaJIA
KYJUTaHWJIau. Yiap XysKaipa siipocd Ba JIM30COMaJapUHUHT MeMOpaHaiapuna,
IIYHUHTJEK, MUTOXOHIPHS Ba OHAOINIA3MATHK PETHUKYJIyMIa TYTUIaHUO,
MATOJIOTHK Yy3rapraH Xykadpa wumra 4yKyppok kupub Oopamu. Jlumopun DC
YycMma Xyskadipanapura W4KapuaaH XyxKyMm Kujaau, cysaa spuiiauran ®C sca KoH
TOMUpJAPUHU IIUMKAacTIad, TYKuMajmapra oO3ykKa MOJJallapd Ba KHUCIOPOJ
CTKAa3WINIIMHUA TYXTaTuO, OUIIBOCMTA Te3 YcaauraH Xy>KalpajdapHUHT YIMMHUTa
onu0 kenaau [44].

OJIT yuyyH Kepakiau CHEKTpall Xycycusitiapra, (HOTOCEHCHUOMIN3ATOP
TOMOHHJIaH EPYFIIMKHU MaKCUMaj WHTEHCHUBIIMKIA CUHTIUPHUII XYCYCHSATIapura

ara OyaraH €pyriMK ManOaapu uuutatuiaanu [44].
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MNCOPAJIEH MOJJACUHUHI SSHI'M IHAKJIMHUHI
POTOCEHCUBUJ/IM3ATOPJIMK XOCCAJIAPAU

CyHrru Wwimapaa CUHTETHK JOPU BOCHUTAJApPUHHUHI KYIUIMIWra Kapamau,
JIOPUBOP YCHUMIIMKIIAp JIOPUBOp Tpernepariiap uiuiad YUKapuiaa eTakuu
ypuHnapnaH oupury sramiaiimm [51]. YeuMink MaHGanapHaaH ONMHIAH TaOHuid
ounonoruk ¢aon mommanapHuHr (BOM) kuitmaTh - ymapHUHT KUMEBUNA TaOMaTH
WHCOH OpraHu3Mura sSiKMH OYIMIlM Ba OMOKMMEBUH kapa€Hiiapra OCOH KUpHIIA
OJIUIITN OWJiaH OOFIIHK.

V36exncron PecnyGmukacu ®anmap akajeMusacH YCHMIMK MoJUIalapu
KAMECH MHCTUTYTHHHHT (DUTOKMMEBMH TAIKMKOTIAPH HATIKACUIA Y30EKHCTOH
dbnopacuaa QoToceHCMOMIM3AIMS XOoccacura sra OyiraH TaOuuid OupukMmanap
TYyTYBUM YCHUMIIMKIIAD Yy4Ypalld aHUKJIaHTaH. AHXUP - (OTOCEHCHOMIHM3aIus
(daomurura sra YCUMIMKIApAaH OMpUIUp. AHXKHUP CYyOTpPONUK YCUMIMK OYiuo0,
40 ra skuH Typkymaa tacauduanrasd, 1400 nan opTUK Typra ara, TyTjap OWJiacura
(Moraceae link), Ficus caricae typura (F. caricae L.) maucy0.

AHXUp aHbaHaBUU THOOMETHA METAOONMK CHUHIPOM, IOPAaK-KOH TOMHUD,
Hadac OJUII TU3UMH KacaJUTMKIIApUAa, CHAa3MOJUTHUK Ba SULTUFIIAHUINTA KapIlu
nopu cubaruaa unmatwiaad. JyHEHMHr Kyrmuiad Mamiakatiapuia aHxXup
3aMOHABUH XajK TaboOaTwaa Malixyp JOpH BOCHTacH xucoOmaHamu [94].
Onummap amxup Oapriapuaa Kyn MUKIOpIa MCOpajieH Ba OepranTeH KaOu HHT
daon pypoxymMapuHIap MaBXKyUIMTHHU aHuK1aradap [80].

[Icopanennap - Oy YcumuMKiIapjaH OJMHTaH €KW CUHTETHK Hyn OuiaH
unuiad yukapuwiagurad Qypokymapunnap 0ynu0, ymap OUONOTMK OOBEKTIApHU
AKUH yibTpabuHadma Hypaanum (Yb-A nypnanumu, 320-400 HM) Tabcupuia
cencuOmmmzarmsaiian [91]. [lcopanennapHuHr (GoroceHCHOMIU3AIUS KUITYyBYH
tabcupu THOOMETHA PUVA Tepanmsicuna (uurmusda P - psoralen Ba UV-A —
ultraviolet, spbHM ynbpTpabuHadIa HypJaHUII A CIEKTPU CY3IapujaH OJMHIAH)
Tcopuas, BUTWINTO, aTOMHK JIEPMATHUT, dK3eMa, T-xykaipanu tepu Jumdomacu,
ckiiepoAepMusi  (TU3UMJIM  CKJIEPO3), «XYy>KallMHra Kapiid TpaHCIUIAHTaT»

peaknuscu Kabu KacaJUTMKJIapHU JaBoJamiaa KeHr Kyutanmianu [133; 84; 95; 104;
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135; 145]. 3amonaBuii Kapanuiapra kypa, PUVA tepanusicu kepaTHHOLUTIAP Ba
MMMYHOKOMIIETEHT  XyKailpajmapra  HucOataH  aHTunpoiaudepaTuB  Ba
MPOATNIONTOTHK TabhCHUpPra 3Ta, NIYHWHTJEK, WMMYHOCYNPECCHUB XYCYCHSTH XaM
MaBXyn Oynmub, moxuarura kypa, Oy maBojam ycyidd (OTOKMMEBHM Ba
dboroummynoTeparneBTukaup [133; 84; 95; 104; 135; 145].

Anabuérnapaa  nCOpajeHHUHT aHTUOaKTepHal, aHTHUICTIPECCAHT,
AHTUOKCUIAHT, BHUpYyCra KapuiM, YycMara Kapiiu, SUUIMFJIaHUIIra Kapiiu
TabCUPJIAPU XAKHUJIa MAbIlyMOTJIAD MaBXKyJ, IIYHUHTIEK TICOPAjeH KaJIbIIHA
aHTaroHUcTu OYnMO, Xyskalpa IMKJIM Ba aroInTo3ra TabCUp KUJIAAHM, dCTPOTEHTa
¥X1mami, aHTHOCTEONMOPOTHK Tabcupiapra xam sraaup [101; 69; 149]. Axunna
YTKa3wIraH TaJKUKOTJIap HaTikacuaa Psoralea drupacea Ttapkubuma WHCYJTUH
unuiad YMKApWIMIIMHU OOLIKApYBUIA MWINTHPOK OSTYBYM Ba XysKailpamapra
TIFOKO3a TAIIWJINIIIMHA Ky9alTHPYBYH Tra0eTra Kapiid TabCcupra sra OViraH sHru
Moa/Ia, MOHOMeTWiauHO3uTOoN Tomwiau [49; 86]. Ilynunrmek, Oy VCHMITHK
TapKkuOuaru Mojjaiap Mapkasuii aca® THU3UMHUra CelaTuB - YUKy YaKUPyBYH,
MHUOpEIAKCaHT Ba CKJICPOTHK TabCcHUp KypcaTaiu. By myHnan gamonat Gepaiukw,
Ficus carica L. yiikycusnuk, aenpeccusi, mu3odpeHus, smuiencus, Gpanakink Ba
MUTPEH YUYH TEpaIeBTUK BOCUTA CH(aTHIa XaM caMapaii Oyiuimu MyMKuH [89].

Psoralea typkymmura wmaHCy0 YcHMMIMK Typjiapu, aiiHukca Psoralea
corylifolia ycmara kapiu xycycusitiapra ara Ho€0 Onosioruk (aost OuprukMaapra
Ooti [69]. AnpanaBuii XuToW THOOMETHIA XaM YcMa XyKalpadapuHH XajoK
KWIKIIAA Yoy YCUMIIMKIAH OJIMHTaH Moajanapaan doigananui oyinda Kyminao
nateHTIap MaBxya [70; 68]. dypoxymapun cakjioBYM OOIIKa YCUMIIMKIIAP OuUiaH
COJIMIITHPWITAH]IA TAPKUOWIA SHT Ky MICOpaJieH CakjIoBYM ycuMink Oy Psoralea
corylifolia qup [95].

MabiiyM TYIKMH y3YHIMTMAArd EpYFIUMK HYpU TabCUPUAA IICOpPAJICH
OMOJIOTMK MOJIEKYJIalapHi MKKH Y1 OuaaH HoOy[ KWIMIITa KOAUp. Epyrmuk
HYpU OpKaJIM KYy3faJiraH MoJeKynaiap (iayopecieHIds KBaHTJIAPUHU YUKAPATU

¢k, I €xu Il Tunmarn GpoTokuMEBHIA peakuusiapra kupumanu [62].
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I Tunpa ®C Mosekynanapu TYFpPUAAH-TYFPU MATOJOTUK TYKUMaJIAPHUHT
Owosioruk cyOcTpaTiapu OwilaH ¥3apo TabCUpJAIIMO, OpajuK pPEaKTUB
MaxCyJIOTJIApHU XOCHWJI KWJIaJW, KEHWHYAIMK KHCJIOPOJ OWIaH peakiusara
KupuIaaun, Oy sca Typiau 1okopu (aon moananap, OupruHYM HaBOATIA, KHCIOPO
daon MmMAKUIApUHUHT XOCWJI Oynummra onmbd Kemaad, yinap KeHWHYAIMK
OKCHUJJTAHUII-KAUTAPUIINIT ~ peaKIusuiapura  KApumaau. byHma  mepokcun
paguKamiapy, CYNEpOKCHJ aHMOHHW, THUIPOKCWI paJuKalapy XOoCws Oyiaaw,
JUTIAITIAPHUHT TIEPEKUCIN OKCUIJIAaHUIN (haosuialiain, Xyxaipa MeMOpaHaiapu
IIMKACTJIaHAIAM Ba yJIapHUHT QyHKIUsIapu Oy3unanu [54].

IT Typnaru peakuusuiapaa @C Monexynanapu OMpUHYM HaBOATIA KUCIOPOT
OWIaH peaxkuusra KHpumo, YHU IOKOpY (DaoJiiuKKa sra OYJraH CUHIJIET IIakira
aitmantupaau. Y Xyxkaiipa MeMOpaHACHHUHT OKCUJIApH, HYKJIEMH KUCJIOTajJapy Ba
JUNUIapyu OWiaH ¥y3apo TabCHUpiAmmMO, yJIapHU HEKPO3 €K aroInTo3 OpKaId
HOOY 1 OYuinnra oub kenaau [64, 62; 6-12-0.].

Oxopuna kentupud yruiaran (QOTOKMMEBHI  peakIUsuIapJaH  dHT
aXaMHUATIIHCH Oy CHHIJIET KHUCIOpOa Xocwa Oymum >kapaéauaup. CHHTIET
KHUCIIOpPOJra AaMHUHOKHUCIOTamap (METHMOHWH, THUCTHAWH, Tpunrtodan Ba O.),
HYKJICO3UJIap, JUMHAIAP, TTOJIMCcaxapuaiap Ba OOIIka Xykalpa KOMIIOHEHTIapH
xyna cesrup Oymamu [37; 103]. CuHrimeT KHUCIOPOIHUHT IOKOPH JI03aJapUHUHT
MeMOpaHara 3apap €TKa3yBUM TabCUPU KyWUJArd MeXaHW3MJap BOCHUTACH[A
amajra omupuiaau: Memopana ¢hochoaunuIapuHUHT MyXUM KUCMH OKCUJIJIAHUO
Jerpajganusara ydparaHjga, MeMOpaHaHUHT PUTHIJINTH OPTHO KeTaau, Ba YyHHA
JKOMIIAITaH TOJIMIICTITU]T 3aHXHUpU, SbHU (epMeHTIap, peuenropiap Ba
KaHAJJIAPHW XOCHJT KMJTYBYM OKCHIIIAPHUHT (YHKIMOHAT (aoyuuru nacasau [ 35;
7]. Hatmwxkana opanuk JIIO maxcynormapu [2; 3; 12] Ounan y3apo TabCHpIIallyB
HaTWXKacuaa JIMIUIapapo, OKCHIIApapo Ba OKCHII-JIUIU OOFIIap IIaK/UTAHHIIN
103ara KeJa/u.

[Icopanennunr (dhypokymapuniap) GoTOKUMEBUN TahCUPUHUHT MOJICKYJISP
MEXaHU3MHHHM TaBCHQUIAIla IIyHW TabKuaIam kepakkw, yiapra JIHKma

Ooopaauran GOTOKMMEBUN peakIusiap XaM Xocaup, YHUHT Tabcupuaa JIHKuaunar
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acocuil 3amwXHWpula y3WIUIUIap Keaud yukaau. DypokymMapuH MOJEKylallapu
UKKUTa (OTOAKTHB MapKa3HU y3 MUMra OJTraHJIuru cabaliu, yiap UIITHPOKUIATH
dboTokuméBmii  peakmus  komruiementap JIHK  3amkupnapuamar  ¥3apo
Oofanuura Ba GoToaaTyKTiaap - OKCuiap Ba OOIIKa MaKpoMOJIeKyJanap OusiiaH
JIHK xonbroraTiapuHuHT IIakutaHumura oau6 kemamu [139]. Mkku 3amkupim
JAHKHuHT OMp KucMU OYiAraH TUMHHra NCOPATICHHUHT (POTOKYIIUIUIIUHU KYpHO
yukamu3. llcopaneH wmosekynamapu HMKKH SKy(QT KOMIUIEMEHTap acociap
opacuiaru Kym cnupaira YpHammO ojaau. Arap THMHH TICOpajieH EHHIa
Xoinamran Oyica, y XoJja ICopajieH MOJEKYJIACUHUHI PEaKTHB MapKasziapu
TUMUHHUHT peaKTUB OOFUTa SKUH koiamand. ®oronnu rorranaan cysr, JJHKna
4 Typhaaru ncopaieH-TUMUH aanykTiaapu xocwn Oynamu. |, I OGupukMamapHUHT
cnekTpai xoccanapu Il Ba IV Oupuxkmanapaukuaan gapk kuinaau: I, II 330 am na
IOTUJIMII MakcuMymura Tyrpu kemaau, III Ba IV sca ynpTpaOunaduma — A —
cnektpuga (YBA) ymyman rortunmaiau. UIyHUMHT y4yH yJapHUHT KEHUHTH
dboTokuméBuii  Takmupu Oomikada. [, 1l Oupuxkmamap VYBA doronHu
CUHTIMpPraH/aH CYHI, arap SKMH arpodaa XyAau IIyHJad TUMUH Oyica, Oolika
JHK 3amxupumarn siHa OuTra TUMUH OuigaH (GOTOOMPHUKHUII pPeaKlUsIcura
kupuimimu MyMkuH. [lyHpgai kim0, MKKATAa E€PYFIMK KBAHTMHUHT KETMa-KeT
IOTUJIMIIUAAH CYHT, ncopayieH mojekyiacu JIHKHHMHr vkkuTa 3aHXUpUHU Oup-
Oupura koBasieHT Oornamu MyMkuH [32]. lllyHu TabKuIIam Kepakku, McopajieH
monekynaitapu Ounan JIHKHuHT y3apo OofnaHumM KUMEBHM >KUXATIaH aH4a
Oapkapopaup. XO03UPrH BakTAa TcopajieH Kabu ¥3apo OOFJIOBYM peareHTiiap
ycmara Kapmu Jgopu  cudatuaa Ba  y3apo OOFJIaHTaH HYKJIEWH KHCJIOTa
JYTUIEKCIIAPUHUHT OMOJIOTUK XapaKaTJIApUHU YPraHUIl YUyH BocuTanap cudaruaa
Kynanunaau [21].

[IlyauHr yuyH, Typau KacajumdkinapHu pgasojamga ODOAT  yuyH
(OTOCEeHCUOMIM3ATOPHUHT TYFPU TYpUHHM TaHJall *XyJda MyXUMIup. Xap Oup
(hOTOCEHCHOMTN3ATOPHUHAT Y3Wra XOC XyCyCHSTJIapu OOp, YJIApHUHT Xap Oupu

TypJid KacaJUIMKJIap/a Xap XWi caMmapajgopiukka sra. Amanuii tmoouérnma O@C
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TabCHPp MCXAHU3SMIIAPUHU aHHUK OuiraH X0JIga IIaTOJIOTHK )KapaéHJIapHI/I

JaBOJIAIIIHUHI SSHI'N I‘/JIS?HaJ'H/IIIIJ'IapI/IHI/I ApaTuil MYMKHUH.
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AJNJINTJTAHUIT TATOI'EHE3UHUHI T1OJI3APE ACIIEKTJIAPU

WNHCOH KacaJUIMKIApPUHUHT aKCAPUATH SUUIMFIAHUIIHUHT PUBOXKIIAHUIIN
Ounan OOfnuK. Snnmurnanumn - Oy SBOMIONUS >KapaCHHA IIAKJUIAHTAH Ba TYpPIU
OMIJIJIap TabCUPUJIA F03ara KeJraH MaXaUIMi TYKUMaJapHUHT IUKACTIAHUIIINATA
OPraHM3MHHHI Mypakkad KOH TOMHp-ME3EHXHMal peakuuscu Oymmd, y
IIMKACTIIOBYM ar€HTHU MYK KWJIMILTA Ba IIMKACTIAHTaH TYKAMalapHU KEMMHYAIUK
TUKJIAIIra KapaTuiras xapaéuaup [17; 19].

SAnnuFnaHUIIHUHT 3 Ta KOMIIOHEHTH -  ajbTepalus, JKCCyaalus,
nponudepanus OYnub, nponudepanusga, acocaH, KOMIIEHCATOp >KapacHiap
YCTYHJIMK KWJIaau: HadakaT SUUTMFJIAHUII OMUJIM TabCUPHUAA TYFPUAAH-TYFPU
MIMKACTJIaHTaH TYyKuManap, Oalkd UWKKWIAMYH ~albTepalus HaTHXKacHuaa
IIMKACTIAaHTaH TYKUMalap XaM THUKIAHAIW, SbHU ab30Jiap MapeHXUMACHUHHUHT
aTpodusTaHTaH  XyKapalapy, KOIUIOBYM OIUTEIMHA alMamaad, SHTH KOH
TOMHpJap IIaKUIaHAAW (QHTHOTEHE3), HEPB OXUpJApU Ba HEPB YTKA3yBUAHIIUTH
tukiaanaau [17].

Typnu snauFgaHUIITa  Kapmid — MEXaHU3MJIADHUHT — WUINTHPOK  STHII
JIapaxkacura Kypa, syUIMFJIaHUII Kapa€HUHU MKKUTAa MYKOOWJ BapuaHTra OVIiuii
MYMKUH: OWPHHUYMIAH, OKCCYAaTUB-ICCTPYKTHUB SUUTHFIAHWIN, WKKAHYUIAH,
nponudepaTuB-XyxKapaan SUUIMFIaHUII. BUpUHUM XonaTha syUIAFIaHUITHUHT
acocHil XapakaTJIAaHTHUPYBYM OMHIIM aHUK (DIIOTOTeH MOTeHIManra sra OyiraH
HelTpobwmapaup. WKkkuHYM XO0naa 3ca, IKCCYAaTHB-KOH TOMHpP PEaKIHICH
KaMpOK HaMO€H Oynaau Ba WH(DWIBTPATHUHT acOCHUU Xy>KalpaBUW DJIEMEHTH
OYnnb MOHOHYKIIEap XyXakpayap xu3mar Kuiaaau [68].

XKapaCHHUHT TaBOMUIINTUTA, IIYHUHTIEK, TYPJIA XHJI UMMYH OMIIIJIapHUra
KapaOl, sUUTMFIAHUIITHUHT KeUUIIN UKKUTA CUH(ra OyauHaau: YTKUp Ba CypyHKaIN
KCUHIITH.

VTkup sunmemaHMm Gup Heya JAKWKaJaH OMp Heda KyHTada JaBOM
ATalMraH KUCKa skapaéH 0YnuO, yHUHT acocuil TaMoinin — Oy 1ia3ma CyOKJIUTH,

OKCWJIIAp, JICHKOLMTIIAPHUHT XYy>Kaipajapapo OYIUIMKKA XapaKaTJIaHUIIHIUP
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[122]. Ym0y xykaiipaBuii Ba KOH TOMHpP peakUusIapd HaTH)Kacuia IIHII,
KU3apHuIll, OFPUK, UICUTMA Ba QYHKIHUSJIAPHUHT OY3WIMIIN KaOW SUUTAFIAHUIITHUHT
KJIacCUK KauMHHWK Oenmrmiapu (tumor, rubor, dolor, calor, function laesa) namoén
Oynaau. Xap KaHJad 3apapid OMWUIAp SUUIMFJIAHUII >kKapaéHu OOIUIaHUIIUTA
cabab OynuIIM MyMKUHJIUTUTAa KapamacaH, Oy >kapaéHHUHT Y3UTa X0C XyCYCHUSTH
OMPUKTHPYBUM TYKUMAHHMHT TOMHP peakumuscumup [122]. VTkup smmmrmanpmmn
PEaKIMACUHUHT YyuyTa acocuil OOCKMYM MaBxyn OYynuO, ymap Kyiuaarumiap:
SJUTMFJIAHTaH V90K TOMOH KOH OKWMHUHHMHT KyYaWWIA — apTepHall THIEPIMUS,
TOMUPJIAD JEBOPUHUHI KEHraWuIM Ba YTKa3yBYAHJIMTMHUHT OMIMINU TYydaitnu
MUKPOIUPKYJISITOP Y3aHJaH IUIa3MaHUHT CHU3MO YMKUIIM - DJKCCyAalusi Ba
(darouuTap JEHKOUUTIAPHUHT aTpod TYKUMallapra Murpauusmianummanp [111;
136].

V1kup SUTTUFJTAHUTIT peaxIuscu LUTOKUHIIAP, XEMOKHUHJIap,
KOMILJIEMEHTJIap, 3WKO3aHOWAJIAp, Ba30aKTUB AaMHUHJIAp KaOu Meauaropiap Ba
OPKUH paJuKaiap, MIYHUHT/CK, JICMKOLMTIAp, Makpodariap, HeuTpodusuiap,
auMdonuTiap, SHIOTEINAI Xy>Kaupanap, ceMus Xy Kanpanap Ba
¢bubpobnacTiapau y3 wuMra oJiraH MYBOQUKIAIITUPWITAH XyKailpaBuil Ba
MOJIGKYIIAp XOIWcanap KeTMa-KeTauru Ownan Ttacudumanamu [102]. Vrkup
SUUTUFJIAHUIT  PEAKIUSCUHUHT JacTia0ku OOCKMUMIAa PE3UJICHT XysKailpaiap
MeIuaTOpJapHU axpaTaau, Oy 5ca OKCWUIap DOKCCYIAIMSCUHM Ba KOHJAH
TYKUMaJapra JEHKONUTIap OKUMUHU KydaluImuHu Kentupu0 unkapamu [59; 102].
Ymly neiikonuTiap maToreH OMWUIAPHU Ba TYKUMaiap KOJJAMKIAPUHUA FOTHO,
UYK KWIMIIA MyMKUH. Arap Oy VTkup >kapa€H MaTOTeH Ky3raTyBUMHM Oaptapad
KWIMII OuiaH 4YekjaHca, WHQWIbTpauusIaHaéTran Xyxaipaiap ¢aoauaru
TYXTaTWJIQIM, WA KaMasghi Ba TYKAMa OJAaTJard TOMEOCTa3acura KauTUIIW
MYMKHH, 1Ty OWJIaH syutMFiIaHum 6aprapad stunanu. JlekuH, GpiororeH areHTHUHT
JOUMUN CTUMYJISIUSACH Ba OyHTa jKaBOOAH sULTUFIAHUII PEAKIIUICUHUHT CyCTIUTH
€KM UYKIUTU CYPYHKAUIM SUUITMEJIQHUINTA, TYKUMAQIAPHUHT XaJAJaH TallKapu
IIMKACTJIaHUIIKra Ba GuOpo3ra onud kenuinn MyMKuH [48]. By xkapaén Typiu X

KUAJUN CypyHKaJIM KacaJUIMKJIapra acoc Oynuiy MyMKUH (YcManap, Anblreimep
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Kacayuuru, [lapkMHCOH Kacayuluru, TapKkoK CKJIEpo3, JaTepall CKIepo3 Kabu Typiu
XWJI HEeUpoJereHepaTuB KacajUIMKiIap, LIYHUHTIEK ayTOMMMYH KacaJUIMKIap,
nuabeT, Fopak-KOH TOMUpP KacayumMKiapw, ¢puOpo3 Ba Oomkanap) [127; 152; 98].
Yy KacaJUIMKJIApHUHT 3THOJOTHACH Xap Xl Oyica-fa, akcapusar XoJuiapia
SJUTMFJIAHUI MEIUaToOpJIapu, PEryjsTOp Ba CUTHAI HYJIapH, S’bHU NaTOrEHE3H
ymymuianp. bapua Xxosarimapaa KyWuaarn IATOIE€HETMK OMWIUIAP aCOCUM pOJI
ViHaiiau: 1) penenTtopiap Xykaiipa MeMOpaHacu/ia >Kouamrad OyJIMIIN Kepak Ba
yJlap MeIuaTOpJIapHH Y3MAIITHPUIIN Kepak (CUTHA/UIapHU IUIa3MaTHK MeMOpaHa
OpKaJIM Xy)Kailpa WuMra y3aTulll y4yH); 2) CHUTHajJ Y3aTWIUIIMHUHT ab30JIapu
(Typnu KHHAa3ajap, TPAHCKPUIIUS OMUJLIIAPH ) «CUTHAN
oprasesuiajgapu/3HaocoManapu» 71e0 HOMIIAHTaH IaTdopMana ydpaluiuiapu
Kepak, YyHKH ynap Xxyaad Iy epaa ¢aomramana [129]; 3) sumueinaHuin
TEHJIAPUHU TapTHOra COJNMII y4yH (DAOJUTalITUPWITaH TPAHCKPUIILKS OMUILIApU
anpora YTKa3WIMIIM Kepak, Oy SUUTMFIIAHUII UUTOKWHJIAPUHUHI  KIUI1a0
YUKAPWINIIIKUTA Ba YJIAPHUHT aTpod-MyXUTra TApKAIMIINATA OJTUO KeIaau.

VTKHp SULTMFNAHUIN KapaéHIapy aBBAITHAAH Kypa KYIPOK Uy3HITyBYaH
makiara yTud 6opmMokaa, aMMo Oy OuiiaH Oupra XakKuKuil CypyHKaJIH SULTAFIaHUII
KacaJUIMKJIAapX COHM XaM opTMokia [48]. Slmiurinanum WHQEKIMOH €KUM acenTHK
IMKACTJIAaHUIITa TYKUMaJapHUHT y3Ura Xoc kaBoOu Oynu0O, OyHIoa TyKuMayiap
rOMEOCTa3WHM THKJAII AacoCHii (DU3HOJOTMK Makcan XucoOmanamu [124].
Opranu3mra €T marore’jiap TymuO, TYKMMaylap IIMKACTJIaHTaHAd, UMMYHUTET
TU3UMH TIATOTEHJap OuiiaH OOFiIMK Mojekysip omuiuiapra (PAMP-unrmus
TWIKIArK Cy3aaH onuHran 0ynmo, «pathogen associated molecular patternsy») Ba
HIMKACTIaHUI OwmiiaH OofmK Mosekysip ommuiapra (DAMP - warnm3 tununaru
cy3maH onuHran 0yiam0, «damage associated molecular patterns») skaBodan gapxout
daomnamaau. llyHuHraex, y marorewyiapiaH To3ajlall  Y4YyH  KOHAAH
IpPaHyJOLUMTIAPHA  IIMKACTIAHTaH  TYyKMMajlapra 1o0opaau,  sULTUFIIAHULI
MeauaTopaapund, mry xymianan TH®-a, NJI-1p Ba NJI-6 xamma mpocTariananHa
(II") Ba neitkotpuennap (JIT) xabu nunua TabuaTivu MEAUATOPJIAPHU HIILIA0

YUKapuO, MaTOTeHJIAp Ba 3apapiiaHraH TYKUMaJapHU OJUO Talulanl YYyH YTKHUP
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SULTUFJIAHUIN  kapaéHuHU (OMp Heda coarjgaH Oup Heya KyHrada) rosara
kentupaau. PAMP, DAMP, martorennmap Ba IIMKacT/JIaHTaH TYKUMaiap oOJIUO
TalUIaHTaHJa VYTKUP SUUTMFIAaHUI OapTtapad KuwiMHAIW, TpaHyJIOLHUTIAPHU
3apapJlaHraH TYKuMara WyHaJITUPHUII TYXTalayd Ba 11y OujaH Oupra XeMOKHHIap
XaM O0CTHUpHIIaN, TPaHYJIOUUTIAp GaoTuATH dca KennHuaauk dddeporutos iynm
OWwiaH TYXTaTWIaJd Ba TYKHUMalap THKJIAHAAW. JIEKWH, HOAJEKBAT Ba €TapiH
JapaxaZa JaBOoJaHMaraH VYTKUP SUUIMFJIAQHUII CypyHKajaura aijlaHuIura,
TYKAMaJIApHUHT XaJJIaH TalTKapy IUKACTIaHUIINTa Ba (udposra cabadb OyimyBun
TYKAMaJap TUKJIAHUIIUHUHT TU3perysuuscura o0 kenuimu MyMkuH. [IyHUHT
YUyH CYHITH DKCIIEPUMEHTa] TAJKUKOTJIAp SUUIMFIAHUIIHUHT YIUIAHUO KOJMIIN
XaMJla YHMHT CYpyHKaJIM XoJiaTra yTuiiura cabad OyIuiiyM MyMKHH OYiraH
MEXaHU3MJIAPHH OuuIITra Kupuiau [99].

Xyxaiipa npoiaudepauusaCuHd TaAbMUHIAIIA TOJUIENTH YCUIl OMUILIAPU
KyJda MYXHM pOJI yiHaWau. by OMWUIApHHHT anoxpaa €KW KyNrvMHa HUIIOH
XyKapanapu 0ynu0, yJapHUHT HOKYJIal apouTiap/a sirad KOJIHIIHN, MUTPALTHS,
KUCKApyBUaHJIUK, JudPepeHIMpoBKaCUHN OOIIKApaad XamJla aHTMOTeHE3HU
cTuMyJsutaian. bapda Yceumm omuinapu nuraga 0Viauo, yjaap Maxcyc perenTtopiap
Owian OofylaHMO, HUIIMOH Xy’Kalpanapra CUTHaJIHM Yy3aTaau. by curhamiap
Oapkapop XyXailpaiapjgaru ‘“kuM €TraH’ TeHJAPHUHT TPAHCKPHUIILMUSICUHU
Ky3FaTajau Ba XyKaipajap MUTO3 IUKJIUTa KUpUuiub keraau. Kyhnnaru sxanBaiia
TYKAMaJIap penapamuscyd Ba pereHepalnuscuaa KaTHAIIyBUYM Oab3u MYXUM YCHII

OMUJIJIApH caHal YTHIITaH.

Tykuma penapauusicu Ba pereHepanusicuia HIITHPOK ITYBYH YCHII

OMUW/JIAPpHU BA HMTOKHUHJIAP

Yeum Udponanan | Mnad Basudanapu
OMMJLJIAPH 17011071 YMKAPYBYH
MaHOaacu
Onuaepman EGF TpomOouur, Kepartunonur Ba
YU oMuu Makpodar, cynak, | GudpodracTiap yuyH MUTOTEH
CUUIMK,  KYKpPAaK | OMUII, KepaTUHOLUTIIAP
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CyTH, IIa3Ma

MUTPALUSICHHU  CTUMYJUIAMAN

Ba TPaHYJSILUOH TYKUMaHH

XOCHJI KUJ1aau

Tpanchopma | TGF- a Makpodar, T- | Baszudpacura kypa EGF ra
USJIOBYH TUMOIHT, yXmiami; — renaTouMTiap — Ba
ycumr  oMuIIu KEpaTUHOIUT  Ba | KYNruHa Xy KalpanmapHUHT
o KYIITMHA peIUTMKAIUACUHU
TKyuMasap CTUMYJUIAaUIN
['enapun HB-EGF Maxkpodar, Kepatunomutnap
OOFJI0BUN Me3eHXHUMAJl peIUIMKaLUSICH
EGF ra Xy>kanpanap
VXAl YCHUIII
OMUJIA
['emaronutna | HGF Meszenxumai l'emarouuTnap, snurenuan Ba
p yeui XyxKanpaiap SHJIOTEJIHAI Xy Kanpanap
omun/ npoaudepauusCuHA YaKUpau;
TapKaTyBYU XyKaiipanap XapakaTHHU Ba
OMUJIN KEepaTUHOIUTIIAP
PEIUTMKAIMACUHNA KydauTupaau
Tomup VEGF Kynruna Tomup YTKa3yBYaHJIUTUHU
AHAO0TEINANT Xy’Kaiipanap OLLIUPAH; SHAO0TETUANT
yCum OMHIIA XyKapajap y4YyH MMHTOTEH;
(A, B, C, D AHTHOTECHE3
uzodopmanap
u)
Tpombomura | PDFG TpomOo1uT, nosimmMopd SAJIPOJIH
p yeui Makpodar, JedkouuTiIap, Makpodaruap,
omunu (A, B, AHOTEHNAI ¢ubpobnactiap Ba CHIUIMK
C, D Xy>Kaupanap, MYILIAK Xy Kanpanapu
uzodopmanap KEpAaTUHOLIMTIIAP, | XEMOTAKCHUCH; nosmmMopd
n) CUJUTUK MYIIIAK | SIAPOJIU JeHKonuTIap,
Xy Kanpanapu Makpodariap,
bubpobacTiapHu

dbaomnamrupanu; ¢udpodiact
Ba CUJIIUK MYyIIIaK
XyXKalpajlapy Y4YyH MUTOICH;
MaTPUKCIU
MeTaNIoNpOTEenHa3anap,

GbUOpOHEKTHH Ba THATYyPOH
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XOCHJI OYAUIINHU

CTUMYJUIAWAN; AHTHOTCHE3HU
Ky4auTupaayd Ba JKAPOXaTHU

KHCKapTHUPaIu

dubpodaacta | FGF Makpodar, cemus | Dubpobractiap XeMOTAKCHUCH;
ap yeutn xyxaupamnap, T-| bubpobiact Ba
OMJTA 1 TUMOITHUT, KEepaTHHOIUTIIAP YIyH
(kucnoTanm), SHIOTEIHNAI MUTOTEH; KEpaTUHOIUTIap
2 (AIKOpHiN) XyKaupanap BA | MUTPALUSICUHU  CTUMYJUIAUIN
¢dbudpobdnactiap Ba AHTUOIE€HE3, KapOXaTHU
KUCKapTUpaad Ba MaTPUKCHU
TYIUIAUIA
Tpancpopma | TNF- 3 TpomOoruTiap, [Momumopd SAJIPOJIH
UHSIIOBYU T-nmumdouur, JedKouuTiIap, Makpodarap,
YyCcul oOMHIA Makpodar, ¢ubpobmacTnap Ba  CHIUIUK
B (1,2,3 SHJIOTEJIHAIT MYIILIAK Xy Kanpanapu
nuzodopmaiap XyXKaipanap, XEMOTaKCHUCH; TYKAMalaru
n) KEpaTUHOIUTIIAP, | MAaTPUKCIU METAJIONPOTEHHA3
CUJUTUK MYIIIaK | HHTUOUTOpJIApU  CHUHTE3UHH,
Xy Kanpanapu, aHruoreHes Ba (puoOpormiazusHu
¢dbudpobdnactiap CTUMYJUIANAY;
KEepaTHHOIUTIIAP
nposiudepanusiacu
Keparunomur | KGF bubpobmactiap Kepatunonutinap Murpauuscu,
jap yeur nponudepanusCuau Ba
OMUJIN muddepeHnpoBKaCUHH
CTUMYJIIAU TN
Yema TNF Makpodarmnap, Makpodarnapuu
HEKpPO3U ceMu3 daonamTupanu; Oolka
OMWJTA XyXaipanap, UTOKUHIApHU  OoIKapasiy,

T-mamdonut

sHa KYTu1ab GyHKIusap

TpanchopmanusioBun ycumn omuinu 6eta 1 (Transforming growth factor 1

— TGF B1) mypakka0d nonunentua 0y, Xyxaipa IUKIMHU OOLIKAPHUII, YCHIII Ba

puBOJIaHuI, nuddepeHnuanus, Xyxxapaiapapo MaTPUKC CHUHTE3U, TeMariods,

XEMOTAKCHUC Ba UMMYH aB00 peakiusiapura ce3usiapiau tTabeup kypcaraau [107,

147, 151]. TGF B1 typkymu =30 ab3oaan ubopat 0yiubd, yHUHT 3 Ta n30hopMacu
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(TGF B1, TGF B2, TGF B3) xamIa KeHr TabCUp JIOMpacura sra YCHUII OMHUJUIApU
(BMP, aktuBuH, MHruOMH Ba Mriomiep CyOCTaHITUSACH WHTHOUTOPU) MAaBXKYI
kypcatanu [157]. BymapHUHT nuuaa cyToMU3yBUMAIIAp OUJIACHTA SHT aXaMHSITINCH
TGF pB1. by romoaumep okcwiHM Oup KaH4ya XyXKadipamap, MacalaH,
TpoMOOLIUTIAp, SHAOTENHAN XyKaWpanap, JuM@onuT Ba Makpodariap wumniad
yukapaau. TGF Bl sHr aBBaJ0 OKCHII-YTMHINIIONIMA TIAKINAAa CHUHTE3JaHAAN Ba
axpanaau. CYHrpa, mpoTeonuTHK ¢GepMeHT Epaamuia mnapyanaHud, OHOJOTHUK
daon ycum omuiaura xamja JiaTeHT KommoHeHTra anmanHagun. ®aon TGF Bl
CEepUH/TpPEOHMHKHMHA3a (aoJUIMrura ara Xyxaipa ro3zacuaaru 2ta peuenrtopiapra (I
Ba Il Tunpmaru) Oupuxkub, Smad TpaHCKpUNIMSICUAATH ITUTOILIA3MATHK
omwuapHudar (Smad 1, 2, 3, 5 Ba &) dochopwIaHUIIMHN YaKUPAIK.
®dochopumianran Smad OupuHunM HaBOaTna Smad 4 OunaH reTepoAuMEpJIapHU
xocui Kuiaau. Y aca sapora kupu0, 6omka JJHK cakimoBum okcwuiap Ouiian
Oupranukga TeHIap TPAHCKPUMUIUACUHU  Qaojutaigm  EKu  CycalTupau.
TpanchopmanusioBun yeuin ommwn Bl (TGF B1) maxannuii Ba TH3UMITH TabcUpra
3Ta MIEOTPONUK IIUTOKMHIUP. Y 3UHUHT XKy/a Kyl XimiMa-Xxuumrura kypa TGF Bl
UKKHU Oapobap ruieiiorpon 1e6 Kapaiau.

TGF B1 Bazudanapu:

- KYOUWIMK  DOUTENHANl  Xy)Kailpanap  YCUIIMHUHT  MHTHOUTOPH
xucobnmanagu. CIP/KIP Ba INK4/ARF TtypkymMuHUHr XyKaiipa IMKIA
WHTUOUTOPJIAPU DKCIPECCUSICMHU OIIUPUII Mynum OwiaH XyKaipa LIUKIUHU
tyxtaragu. TGF PlauHr Me3enxuman xyskadpanapra TabCcupu aTpod TYKuMara
OOFMK OYnaau, YyHKH y YCMaHUHT METACTa3JaHUIIM Ba MHBA3MSICUTa XaM OJUO
kenmumu MyMkuH. TGF Bl penentopiapvHMHT MYKOJWIIM HHCOHAA  ycMma
Xy>KalipaJapuHUHT Tipoiudepalusicura Ba ycMa puBOKIaHHUIIATa cabad 0ynaau.

- Kywi ¢puOporeH areHT xucoomanaau. Y ¢pudpoodiactiap XxeMaTaKCUCUHU
daomnab, kosareH, (QUOPOHEKTHUH, MPOTEOTIUKAHIAP HILIA0 YMKAPUIUIIU
tabmunnaiian. TGF B1 marpukcnu npoteasznap (aommuruau nacaiTupud mporeas
UHTUOUTOPIApH (AOJUTMTUHU OPTTHPUO, KOJIJIAreH IeTrpajaluscura TYCKUHITHK

kunaan. TGF Bl Typau xun cypyHKanu KacajslMkiapa, aifHuKca, yika, Oyhpak,

29



KUTap Kacammukiapuaa ¢Quopo3 puBoxiianummaa kKatHamaau. TGF  Blausr
IOKOPY DKCIPECCHUSICU TUNEPTPOdUK YaHAMKIAHUIIIA, TUSUMIIM CKIIEPOJIepMUsiIa
Ba Map(aH cuHIpOMHUJIa XaM Ky3aTUiaau.

- KyWId sUUTUFIIAHUIITA KapIIu TabCUpra dra, JIKUH 11y Ounan oupra 0an3u
UMMYH JKapa€HiapHH Xam Kydahtupud roOopamu. Cuukonnapna TGF Bl
TEHUHUHT JEJIEUUACH YJIAPHUHI KEHI TapKajraH TU3UMIIM SULTUFIIAHULI TY(hanan
TYFUIMIIJIAH KeHWH Te3 HoOyxa OViummura onub kemanu [114;138]. LlyHunrmex,
TGF Bl nuyak mumk KaBatuaa [gA wnuiad YyMKapWIMIIMHUA Xama TyKuma
ayTOMMMYH IIHKacTIaHuImaa ypul tyTyBun 1L-17 (Tyl7-xyskaiipanap)au uiiad
yuKapyBuM T -Xy»Kaiipajaap pUBOXKIAHUIIAHU CTUMYJUIANIN.

TGF Bl Owonoruk (GAONIMKHUHT yduTa acOCHHl TypWHHU KypcaTaau: y
KYTTYUITHK Xy KalparapHUHT npoiudepanusiCuHu cycalTupau,
UMMYHOCYTIDECCUB ~ TabCUpra 3ra Ba  XyKaiipajsapapo  MAaTpPUKCHHHT
mIaKIaHumuan - KydaWtupagu. TGF Bl T - Ba B-  XyxalipamapHUHT
npoiaudepalusCuHu NacalTUpaanu Ba UMMYH >KaBOOHHHT, HT aBBAJIO SJUIMFIIAHUII
PEaKUMsACHHU TapTUOTa CONyBYM dJIEMEHTH cudaTHaa acocuil ypuH tytaau [123,
77]. TGF Bl snnufnaHuin >xapaéHIapUHA MOIYJISIMS KWIHMII OPKAJIU spajlapHU
penaparus xapa€Hiuapuaa MIITUPOK dTAIM.

TGF Bl omatma xammaH tamkapu (Gaosl sULTUFIIAHUITHA OOCTHPYBUH OMUJI
ned xucobnaHaau. YHHUHT (QaoJMsATH TYXTaTWITaHda TU3UMIM SUUTMFIIAHUII
*apaéHyiapy pUBOXIIaHaIH [26].

TGF Bl osmurenuan ycmanap pUBOXKIAHUIIMAA aXpadud YUKYBYM DHT
MyXUM TYKuMa oMuuiapunan Ooupumup [125]. Kanmeporenesga TGF Bl ukku
TOMOHJIaMa POJI YHAILIM MyMKHH: YCMa pUBOKJIAHUII OOCKUYM Ba Typura kapao,
y YcMaHu OOCTHUpPYBUM E€KM YHUHI aKCH, SbHU KaHILIEpOreH oMM cudaTuaa
unuiaian. Ymoly skapaéHga ycmaHu OOCTHUPHILJIAH TO OHKOreH ¢aos Mojjaara
aimanunmmaa “TGF Bl mapamokcn” ned6 wommanaam [134]. TGF Bl xocui
OYIMIIMHUHT MapaJoKcal TabCUPU TYpiU ycMma Kacajulukiapuaa EMOH OKuOaTra

OJINO KETUIIN MyMKHH.
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Konna TGF Bl vy aHuk1ain opraHu3ma CypyHKaIW sSUUTUFJIAHUII KapaéHU
OwsiaH OOFNUK TypJiM KacamukiapHu (AunblreiiMep kacaurd, layH cunapomu,
OUTC, ITapKMHCOH KAaCAJUIUTH, CYsK KYMHUTH Ba CysIK TYKMMaJlapy KacaJUIUKIIApH,
TJIOMEPYJIOHEPPUT, KaHIM HedpomaTHs, TIOMEPYJIOCKIEPO3, THU3UMIU KU3UJ
IOTYPUK, ayTOUMMYH T€NaTUT, CYPYHKaJld 4apyoK CHUHAPOMHU, CETICUC, UHCYJIbT,
TypJid TYKUMa YcMajlapu Ba OOIIKaiap) Tamxuciamiga TaBcust dTwianu [18, 41,
28, 22].

MuToxoHApUsIap SULTUFIAHUAIN PeaKIUsIapuHA  (HAaoJUTAMTUPYBUA KEHT
JIOMpaZiard MOJIEKYJAJIApHU Y3 Wuura onaau. TaxmuHiapra Kypa, MUTOXOHAPHAI
MoOJIeKyJajmap €pAamMuga HMMYH TH3UMHU XYXKaWpaJlapuHUHT (aosuIalIuiImira
Kyhumarunap cadad 6ymamnu [132]:

1) MuTtoxonapuain okcuiuiap. Yiap 6akTepus OKCHLiapura yxmarni 0yiaau;

2) MuroxoHapHall KapUOJIUIINH;

3) AT®;

4) Muroxonapuan JJHK (mt/IHK);

5) Kucnopoauuur ¢aon maxmiapu (KOLL).

SAnnurnanum  ydyoruaa acocuil  QYHKIMOHAN  POJIHM  SUUIMFJIaHTaH
WHQUITPAaTHUHT MHUTPAHT XyXXallpalapu - Xap XWJ TypJard JIeMKouuTiap Ba
xapakaryan (aon wmakpodarnap ViHaau. SUUTAFIAHUIIHUHT YTKUP JaBpujia
JICHKOUUTIAPHUHT KUCJIOPOA-META0O0JIMK MOPTIANy /10 HOMJIAHYBYM >KapacH
103ara KeJmO, YHHHT HaTwxkacuaa katra mukaopaarun KOOI xocun 6ynaam [45].
Kucnopoguunr ¢aon makmwiapu (K®II) cornom Xxyxkaiipa meTabOIU3MHUHHHT
OpaJMK MaxcCyJdoTh OYynul, HHAOIIIA3MATHK PETUKYIYM, MHTOXOHJPHUS Ba
nepoKcucoManap KaOu Typlid XysKailpa opraHeuiajapuaa HIad 4uKapuiaiu.
Yy metabonuTiap Kywid OKCHJIOBYM KOOWJHUSTra sra OYynu0, OKCUIIIapHU,
JUTIAITIApHU, XyKaiipa TapkuOuii kucmiiapuau okcuianau Ba JIHKuuHr sxunauii
3apapianuindra om0 kemanu. Ddusnonoruk  KoHmeHTparussiapaa KO
WKKUJIAMYH MECCeHXKep cudaruia WIUIaiau Ba XyKadpa Ycuim, XysKapaBuid
aare3vs Ba XyKaiipa auddepeHuuanuscuaa CUrHaI MoJjieKydanap cudaruaa

baomst xypcaranu [143]. Kucnopoauaur (aon makiuiapd Ba JTUMUIAPHUHT
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NEPeKUCIN  OKCHIJIAHUII  MaxcyjloTiaapu  Oup  Karop  sUTUFJIAHUII
HUTOKUHJIAPUHUHT (YCMa HEKPO3H OMWIM, WHTEPJICUKUH-1, WHTEpIEUKUH-6) Ba
SULTUFJIAHUIT METUATOPJIAPUHUHT (TUCTAMUH, OpaJiMKUHUH, CEPATOHUH ), apaxu0H
KHCIIOTa XOCUJIAIAPUHUHT (JIEUKOTpUEHIap, MPOCTariaHanHIap, TPOMOOKCAH) Ky
MUKJIOp/a WIUTa0 YMKAPWIIHINUTA Ba akpanO unkumura épuam oepamm [ 73, 20].
By naBpna KaJTMKpEeWH-KWHWUH TU3UMHHUHT KECKUH (DAoJUTalIuIIg Ky3aTHIIa IH,
IIYHUHTJEK, (QUOpHMHONIM3 Ba TEMOCTa3 TU3UMIAPUHUHT HopMan (aoiaustu
Oysunaau. Makpodariap Ba HMMYHOKOMIIETEHT XyKailpallap TOMOHHUAaH
UTOKUHJIAP Ba SUUTMFJIAHUII MEJAMATOPJIAPUHUHT MHTEHCHUB PaBUIIJIA aXpauod
YUKUIIK, OSHAOTEIUOIUTIAPHUHT  (AoJUIAlIUIIM  Ba  YJAPHUHT TPOMOOTEH
MOTEHIUAIIMHUHT YCUIIU, ITYHUHTICK, Xa/lJ1aH TalllKapy aIpCHEPTUK CTUMYJISIIUS
dbonuaa nepudepruk KOH OKUMUHUHT CEKHHJIAIIUIIN HATWXKACKUA TYKUMATAPHUHT
WKKAJIaMYd ~ 3apapflaHUIlIira Ba ab30JIADHUHT CTPYKTYp - (yHKIIMOHA
OMPJIUKIAPUHUHT XAJIOK OYJIUIIUra 0Jdu0 KEeJIyBUM XUMOSI-MOCIHAIYB aXxaMUsSTHUra
sra Oynran syuuFaaHum keaud yukaau. KO HUHT MaTOTeHETUK POJIU XO3UPTH
KyHT'a KaJlap HHCOHHMHT 103]IaH OPTUK KacaUIMKJIapHIa aHUuKIaHraH [73].
Mutoxouapusiap, Oomika Oapua oprademnanapra kaparanga, KOOI
Xy)KyMHTa KYNpOK Jydop OVyiaau Ba HaTWwkaaa MeMOpaHacu JUIUJJIapH,
okcuiiapu, JIHKnapu 3apapnanuinura Ba Xxarto yaumura oiau0 kenaau. byHagan
TallKapyu, MHUTOXOHAPUSHUHT YIUMU YUYyH V3UJa MaBxKyJ OVyiraHiapujiaH
TallKapy Kymum4ya OKCcwuiap Tanad xam KuiuHMmaiian. Mutoxonapusuiap KOIII
JlaH XUMOSI KWIHII YUyH CYNEepOKCHAAUCMYTa3a (CyNepOKCU] aHUOHUHU BOJOPO/
MEePOKCHUATra HeUTpasial), MepoKCHa3a Ba TIIyTaTHOH MEePOKCHIa3a GepMeHTIapu
(BOAOpOA MEPOKCUIHUHT TTapYaTIaHUIIIN ), IIYHUHTJEK, KOOH3UM (Q HUHT KUCKapTaH
IaKiau OynraH riyTaThuoH (epMEHTHHHU, aCKOPOWH KHCJIoTacu Ba OOIIKa mMmact
MOJIEKYJISIp AHTUOKCUIAHTIAp KaOW KywId aHTHOKCHUJAHT TH3UMra ora.
MutoxoHapusiap OKOpUJa caHa® YTWIraH XUMOS MEXaHM3MJIapura Kapamaw,
K®Illnu 3apapcusnanTupuin KOOUTUSATH KamalTaHaa Xykalpajga «OKCHITAHMIII
cTpeccu» 1e0 aralyBud >kapa€H puBoxiaHaau. Kuciopon pagukailapuHUHT

XaJJIaH TallKapy KYmainO® KeTUINW HATWKACHUJA, yJap CUTHAJI MOJIeKyJajgapu
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cudaruga smac, OalKd acoCHl JAECTPYKTUB OMWJI (PYHKIUSICMHU Oaxkapa
oommaiau. Xykaiipa TapkuOUi KUCMIIapy/ia Y3ura Xoc¢ y3rapuiuiap pyu oepaau:
munua nepokcupamusicu (JIIIO) tydaiinmun memOpaHa Ty3wiMaiiapu Oy3uiiaiu,
OKCWJIJIap TUPO3WH, LIUCTEMH Ba CEPUH KOJAMKIapurada okcujnanaau, JHK
3apapiananu, rioyratuoH Ba HAJI(®)H oxcupmanumm tydaitin XyKailpaHUHT
PENOKC MOTEHIUAIVMHUHT y3rapaaud. MUTOXOHApHAT TYy3WIMAJIAPHUHT  TO
MeMmOpanacugan To wmuToxoHjapuan JIHK curasa (MTtJHK) 3apapnanumm
Kky3atmianu [126,79]. Okcupnanumn ctpeccr KyIiad JereHepaThB KacaUTHKIIap,
Kapull Ba Xykadpa VIMMUHUHT cababuucuaup. MuToxoHApuUsiiapaa XOCHI
OynraH KUCJIOPOJHUHT haosl IIAK/UTApU THUIMOKCHUS, HIIeMHs Ba penepdysus
TabCUpHUJIa XYKaiipa nuuga pyi OepraH OKCUJJIOBYM CTPECCHUHT aCOCHM OMUIIU
cudaruna kapaitaau [38, 60]. Muroxouapusuiap umtupokuaa KO Huar xocumn
OyIuIM HEeWpoHJap, KapJUOMHUOLMUTIApAArd naTopU3UOJIOTHK >KapaEHlap/a,
IIYHUHTJEK, Kapull >XKapa€HUJard anonTO3HUHI Maio Oynumuaa MyXUM poil
Vinaiigu. KOOI acocan MuTOXOHIpuan MeMOpaHalapra 3apapiid TabCHUP
Kypcataau. XycycaH, MHUTOXOHAPUSHHUHI MYk MemOpanacura KOIIl Ttabscup
kypcarca, AT®/AJI® HUHT KOHBIOTAMUIAHTAH YTKA3WIMIINHU TabMHUHIOBYU
okcungaru Cys-56 Hunr SH rypyxu okcujjaHagu, Oy 3ca MacT MOJIEKYJp
MOJJIaJIapHU  YTKAa3yBYM HOCHEUU(PUK MUTOXOHAPUsUT KaHaIHUHT (MPTP-
mytohondrial permeability pore) daomnanummra onmu6 kemamu [121]. KOIII
MUTOXOHAPHAJI MaTpULa Ba XyXauWpa LMUTOIUIA3MACHIATA KaJIbLIUM MOHJIAPUHUHT
KOHLIEHTPALMSACHIA XaM Ce3UIIapiy Tabcup Kypcaragu. Ca?* HuHr Xyxaiipanapapo
OYIITMKKA Ba XyKaiipa WUMJard jaernoJiapra YTUIIWHN TabMHUHIANIN, MaTpPHUKCTa
3ca  LMTOIUIa3MaJaH  KajdblU{  TallyBUWIApHM  (AoJUIAIITHPUIL  OpKAJIU
yTKaswmimHag Oommkapaau [113].

Mutoxonapuan JJHK (MTIHK) KO®II HuHr natoreH Tabcupu y4yH siHa OUp
3au( HUIOHAMP. MHUTOXOHIpUSAATU PEAKTUB KUCIOPOA TYpPJAPUHHUHI OKOPHU
KOHIIGHTpaIusick Ba Oy OprafeiialapHUHT 3aud pemnapanusi THU3UMHU SIIPO
JAHKcura kaparamma wmTJHK MyTanusuiappHMHT 4YacTOTaCMHU — OLIMPAJH.

Kucnopon pamukamnapu JIHK monexymacuaa y3ura XxoCc YpuH alMallvILIApPHU
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kentupud umkapanud. Llynnaih kunuO, TUAPOKCHI paguKauiap acoCIapHUHT
OKCHUJUIAHUILM, YJApPHUHT Y3rapuild Ba XPOMOCOMAJAPHUHT IIMKACTIAHUIIH
tydaitnu JIHK ra 3apapnu tabcup xypcaraau. bynnaii MmyTtanusiiap matoiorus Ba
XyKaipa ynuMmura €Ki yHUHT EMOH cudaTiu TpaHchopManuscura oiaud Kelauiiu
MyMKuH. KOIIHUHT y30K MyIAaTiu TabCUpU TyQailin MyTalMsUIapHUHT CEKUH-
acta Tymranu® Oopumm MT/HKHMHT mumkacTiaHWmuga aiHWKCa XaBQIIHIUP.
MuToxoHApHUan TeHOM OHp KATOp SHI MyXUM HOEO MUTOXOHApPUAN OKCHIUIAPHU
KOAJIalii Ba yJjapra jkaBoOrap OViraH TEeHJIAPHUHT 3apapiaHUIld yJIapHUHT
KeWHHTH (a0 usITHHUHT Oy3uiauinura onub keaaau [140, 118].
MUTOXOHAPUSUIADHUHT HMMMYHUTET XyKailpallapura TabCUPUHM sHAJA
YyKyppOK aHHKJIAIl KaTTa axamustra sra [142]. Snmurnanum xapaéamapuia
MUTOXOHJPUSUIAPHUHT CTPYKTYp OYTYHJIMITH Ba HOpPMaJl MIUIAIIK MYXUM
axamusaTra sra. MuToxoHApuan JUCYHKLIMS Ba SUUTUFIAHUAII OWIaH OOFIIMK
CypyHKalll KacaJUIMKJIApJa SUUTMFIAHUIIHUHT MHUTOXOHJApUan OWOreHe3 Ba
MeTaboMrM3M OwilaH OOFJIUKIUTHUHU TYUIYHHUII MyXuMaup. MwurtodarusHu

2*  GOINKAPUIIMIIMHA MOIYJISANUS KAIyBYH,

Ky4yaWTHpyBuYM, Xyxkaipa wnun Ca
MUTOXOHJpHUAT GYHKIUAHU AXUIIIOBYM (opTuk4ya xocus Oynaran KOIlIau
KaMalTUpUIL OpKaju) JIOPUBOP MOJAANIap SULTUFIIAHUIITA Kapllud camapaiu
TabCUP KYypCaTyBYW, AaWHUKCA, KEHI KYyJIaMJd SUUIMFIAHUII KaCAJUTUKJIAPUHU

KaMalTUpyBYU BocuTasap cudaruaa THOOUi aManuéraa Ky UTaHUIUIITH MyMKHH.
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SITJTAFJIAHUII )KAPAEHUHUHT CYPYHKAJIM IHIAKJIT A
VTUIIUJA IPOJIM®EPALIMSA BOCKUUYNHUHT AXAMUSITH

Oxupru TaaKUKOKIAp IIYHH KYpPCAaTAWKH, TYKUMaJaard MporQeparus
*)apa€HnapuHuHT daouuru 0Viinua xysxkaipanap 3 rypyxra oynuHaau: 1) noumMui
OymuHanO xkymatoBunm (mabmi); 2) Oapkapop (ctabmi); 3) OynmuHMaimuraH
(mepmaHeHT) Xy Kaiipanap.

1. JJoumuii 6yarunuéd Kynareuu xyxcaiupanap OyTyH yMp JaBOMUJIA YIIraH
XyKalipanap YpHUHU TYaupuO, saruinad Typaau. bynnai xyskaipanap
CaKJIOBYM TYKHMaJapra KOIUIOBYM SMUTENHN (TepHu, OFU3 OYIUINFU, KUH
Ba 0ayajioH OYMHUHUHT KYTI KaBaTJIM SICCH SMUTEIUNCH ), 6apya 9K30KpUH
Oe3nap (cynak Oes3mapu, ONIKO30H OCTH 0e3u, YT Hyiiapu) 4uMKapyB
HaWJJApUHUHT MIWUIMK KaBaTH, OIIKO30H-UYaK TPAKTH Ba Oa4aJlOHHHUHT
HWIMHAPUK SMUTEIUACH, CUWIAN aXpaTUIl TU3WUMUHUHT Y3rapyBYaH
AIUTENUICH, CYSIK KYMUTH Ba OOIIKAa KOH ApaTyBYM ab3ojiap KUPaIH.
Kynunua Oy TykuMmanapnaa xatrta npoyivdepaTtuB MOTEHIMANTA ATa Y3aK
XyXaiipamap ~ OynubO, ymap Oup Hewa XWiI  XyXxailpanapra
nuddepeniranianma ojiaiu.

2. bapkapop Xyycaipanap onatna macT Aapaxald peIUIMKalUATa dra
O0ynu0, nekuH OUpop TabCUpOTra HUcOATaH Te3 OVIMHUO Kymailuim Ba
V3UHU THKJIAIIM MyMKUH. By Typyxra xurap, Oyipak, OIIKO30H OCTH
OC3MHUHT MApeHXUMATO3 XYyXKalpalapu, Me3eHXuMall Xyxkaipamap (
¢bubpobnacTnap, CWUIMK MyIIaK XyKapanapu), KOH TOMHPJIAPHUHT
SHAOTENHAN XyX)ahpanapu, TUMQGOIUT Ba OOIIKA JIEHKOUUTIAP KAPAIH.
bapkapop xykailpadapHUHI pereHepaTuB (HaoJUIUTUHU DJHI  EpPKUH
HAMOEH OTUILIWHM TEMAaTIKTOMHUSA Ba YTKUP TOKCHUK 3apapiaHulIiaH
KEHUHIU JKUrap TYKUMAaCUHUHI pEreHepauuscd MUCOIUAA KYpHIL
MyMkuH.  ®Dubpobnactiap, HSHIOTEIUONUTIAP, CHWUIMK  MYIIIAK
XyKalipajgapy, XOHIPOIMT Ba OCTEOUHUTIAp OapKapop XyKaiipanap

Karopura kupaau. IyHuHrnek, ynap I[IMKAacTJIaHUIIra >KaBOOaH
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npoiudepanusIaHUHT  XycycusiTura osra. AifHukca, Quodpodiactiap
IIYHYAJIMK UHTEHCHUB KyTias OJaJiukKu, 0ab3aH Oy YaHUK MIAKJIAHUIIUTA
0JIN0 Kenaau.

3. bynunué Kynaumaiiouzan Xxyxcaupanap Xxyxahpa IUKIMHA YTao
OynraH Ba TyFWIraHAaH CYHI MHUTOTHUK OYJIMHUII KOOWJIMSTHIA 3ra
OynMaran xy:xkaipanap. bynmail Xyxalipanapra HeMpoHap, CUIUIMK Ba
CKeJIeT MYIIAK XyXkahpanapu kupaau. Arap Mapkasuit acad TH3BUMUHUHT
HEHpOHJIapU XaJIOK Oyiica, MHSHUHI [JMal  XyKallpaJapuHUHT
nposmdeparnusacu xucobura Ypuu Ttynaupuiaaau. Illynpaii O6yicana,
OXUPIrd TAAKUKOTJIAp IIYHU KYpCATAWKH, YEKJIAHTaH HEUPOreHE3
*kapa€Hu coaup OYiMIIM XaM MyMKHH 3KaH. ETyk ckener mymakiapu
XaM OYJIMHMalu, JICKHH SHIOMH3MN KaBaTjapu OpacHJard CaTelIuT
XyKaiipanap nud@epeHIrnpoBKac XUCOOUTa pereHepaTuB MOTEHIIMAITa
sraaup. FOpak MylIaruHUHT XaM pereHepaTuB (PaoyuIUrd MaBxKy/l, OMPOK
KyAasiM 4derapajaHradl Ba KaTTa IIMKAacTIaHUIUIap, MacalaH, MUOKap.l
MH(DAPKTH XaM YaHJAUKIaHUII XOCHJ OYJIMIIN OWJIaH SKYHJIAHA U,

CypyHKalli SUUTUFIIAHUII AyTOMMMYH, HEUpOJEreHepaTUB, KOH TOMHpP Ba
MeTa0O0IMK KacaJUIMKIap Ba capaToOH KaOu TypJu XWJ KacaJUIMK XoJaTiaapu OujiaH
oormuk [127; 117; 92]. IlyHWHr y4yH YTKAp SUUIMFIAHUITHUHT CYPYHKaJU
xoJiatra yTuin cababnapunu Ba OyH7a SUUTMFIAHUIIHUAHT TYPJIM IAKJJIAPUHUHT,
VHUHT KEUUIIUTa TabCUP KWIYBUM IIAPOUTIAPHUHI aXAMUSTUHHU YPraHuIl
013ap0 XUCcOoOIaHa M.

S"TKI/Ip SUUTAFJIAHUII JKapa€HIapy aBBaITMAAH Kypa KYINPOK Yy3WIyBYaH
makJjra yTud 0opMoKaa, aMMo Oy OuinaH Oupra XakukKuil CypyHKald SUUTHFJIAHUII
KaCaJJTMKJIapK COHU XaM opTMokia [48]. Slmnmurnanuimn nHOEKIHOH EKU acenThK
IMKACTJIAaHUINITa TYKUMaJapHUHT Y3Ura Xoc kaBoOu Oynu0, OyHIoa TYyKuMayiap
rOMEOCTa3MHM THKJAIl acoCuil (U3MOJOrMK Makcan xucoOmanamu [124].
Opranusmra €T maToreHjap TymuO, TYKUMajgap [IMKACTJIAHTaHJa, UMMYHUTET
TU3UMU TATOTEeHJIap OujaH OoFIMK MoJiekyssap omwuiapra (PAMP-unrinums

TWIKIArK Cy3aaH onuHran 0ynmo, «pathogen associated molecular patternsy») Ba
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HIMKacTIaHUII OuiaH OoFiuK MoJiekyisip omusutapra (DAMP - uHrnus tunuaaru
cy3man onuHran 6ynu0, «damage associated molecular patternsy) sxaBoban gapxoit
daomnamaau. yHuHraex, y maToreHjapjJaH To3ajall yY4yH KOHJaH
IpaHyJOUUTIAPHM  IIMKACTIAHTaH  TYKUMajlapra 1o0opaau,  sULTUFIIAHULI
MeauaTopaapuau, nry xxyminanan TH®-a, UJI-1B Ba WUJI-6 xamma mpocTariananHa
(II") Ba neitkotpuennap (JIT) kabu nunung TabuaTiv MeIUATOPJIAPHU HILIA0
YUKapuO, MaTOreHyiap Ba 3apapiflaHraH TYKMMaJlapHU OJIMO Taluiall YYyH YTKUD
SUTUFIAHUIT  kapaéHuHU (OMp Heda coargaH Oup Heya KyHrada) rosara
kenrupaau. PAMP, DAMP, martorennmap Ba IIMKacT/JIaHTaH TYKUMajigap oJIMO
TallUTaHJIaHa VTKUp SUUTUFIAHUII Oaprapad KWIMHAAW, TPaHyJIONUTIApHU
3apapiiaHral TYKHUMara MyHaJaTHUPHIL TYXTalau Ba 11y OujlaH OuMpra XeMOKHHIIAp
Xam O00oCTUpHIIaIU, TpaHyJIoIUTIap (PaoausaTu ca KeHnHYanuK 3¢ deporuTos mymu
OWwiaH TYXTaTWIaad Ba TYKHUMalap THKJIaHaaWu. JIEKWH, HOAJEKBAT Ba eTapiiv
Japaxkaja JaBOJIAHMAraH YTKUP SUUTUFJIAHUIN CypyHKajura aijlaHuIIura,
TYKUMaJIApHUHT XaJJIaH TallKapu IMIMKacTIaHuIIUra Ba ¢pudposra cabadb OViyBun
TYKUMaiap TUKJIAHUIIUHUHT AU3PEryJiusacura oiubd keauimu MyMKuH. LIlyHuHr
YUyH CYHITH 3KCIIEPUMEHTAN TAIKUKOTJIAP SULTUFIAHUIIHUHT YIUIAHUO KOJIMIIN
XaMJla YHMHT CYpyHKaJIW XoJiaTra yTuiiura cabad OYauiiyM MyMKUH OYJraH
MEXaHU3MIIAPHHU OYHIITa Kupumau [99].

Annurnanuin KapaCHUHUHT YY3WIHMIIKATA DK30T€H Ba JHJIOTCH OMUJUIAP
cababuu OYyIMIIM MYyMKHH. ODHJOT€H OMWLIAapra OpraHu3M Y3WHHUHT XOJaTH
(ctpecc, »Heprus amaMalNIUHYBUHUHT OY3WIHIIH, TOPMOHAI HOMYTAHOCHOJMK,
OWINK, aBUTAMHHO3, MUMMYHHTET TAHKUCIUTU Ba XHUMOS MEXaHW3MJIAPUHUHT
nacaummra onud Kemaauran Oomika cababnap), PK30T€H OMUJUIapra sca
STUTUFTIAHUTI areHTHHUHT XyCyCHUSTIapH (xaxmu, bU3UK-KUMEBUT
KypcaTKA4iapy, aHTUT€HIIUTH, TOKCUKIIUTH, TaHaJa CaKJIaHUO KOJUII KOOWJIUSTH,
CTPYKTYp TY3WIMIIHJATH XYCYCHSTIap Ba (aromuro3ra TYCKUHIUK KUJTyBYU
Ooomka omwmiap) kupaau. CypyHKanW  SUDTUFJIQHUITHUHT  MOP(OIOTHUK
Me30HJapaaH: 1) sUDTMFIAHUIIHUHT JIEUKOLUTAp AMUTpalus, alHUKca Makpodar

dazacHHUHT Y30K JaBOM ATUIIH; 2) kapaéH (a3zamapuHUHT OUp-Oupura ycTMa-ycr
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Kenuiny; 3) XyKadpamapHuHr ¢arouurap QYHKIMSUIADUHUHT Macaiuim; 4)
SULTUFJIAHUIT  YUYOFMHUHT CeKWH (uOposnaHuiy; S5) OUPUKTUPYBYH TYKHMA
KaliCyJaCHHUHT  «HYKCOHJIW»  PUBOXJIAHWINIHA  (KOJUIATGHHUHT  O3JIUTH,
MakpohariapHUHT MaBXKyJIUrH, GUOpoOIacTIap COHMHUHT KaMJIUTH, YJIaQpHUHT
CYyCT OpHEHTaUMsCH) JapHU ¥3 wuuura onagu. CypyHKanu SUUIAFIaHAITHUHT
yIBTPACTPYKTYPAaBHA  ME30OHJIApUTA  KyWHJIArwiapHA  KHPUTUIT  MYMKHH:
HelTpoduap, Mmakpodariap Ba ¢uOpoOIACTIAPHUHT KYTT MUKIOpIA €TUIIMaraH
Ba (aon OynamaraH MAKUIAPUHUHT XOCWJ Oynmumm, TYnuK Oynmarax
GarolMTO3HUHT  KYPUHHUILIAPH, KYN MUKAOpPAArd H03UHOPMILIAP, CEMU3
XyXKadpanap, Jgumdouutiaap,  IUIa3MaTUK  XyXKadpanap,  KOJUIar€HHHHT
Tyrajuilanmaran gpuoporenesu [56].

[TaTonoruk >kapaHHUHT CYpyHKajura YTHUIIU, TE3-T€3 PELMIUBIIAHUIIN
Ky3aTWIMIIMHUHT cababnapyuiaH OMpH UMMYHHUTET TU3UMUAArUA OYy3WIHUILIAPAUD.
XO03upru BakTAa CypyHKaIH SUUTAFIIAHWIN KapaéHIApUHUHT TaTOreHEe3Uaa
SJUTMFIAHUITHUHT TIposiipepatB OOCKUYUAATU LUTOKUHIAPHUHT PETYIISIUACH
KaTTa axamustra sra [4; 57]. Macanan, Tadbunii kotwuiap (NK-natural killers) Ba
T-nmumdonmtiap 6up KaTop MUTOKUHIApHU UllIad ynkapaau: uarepieikun (MJI)-
2, y-untepdepon (y-UDPH), yecma Hekposu omummm (Tumor necrosis factor — TNF).
Ymap Typaum  XyxKaipamap, [y OKymJIagaH ~— MOHOUUMTIap/Makpodariap
muddepennmanusicu Ba eTwiminura paam oepanu. Makpodarnap, ¥3 HaBOaTHaa,
SULTUFIAHUIITHUHT TpoiudepatuB OOCKUYUIA SHT aXaMUSTIN XyxKahpanap 0Yiuo,
TypJii XUJl Tabcupra sra Oynran 6omrka ummyHonentuanapau (UJI-1, NJI-6, UJI-
12, tpanchopmarusutoBun yeurn omuiau (TGF)) umnab unkapanu [43].

MembOpana  peuenTopiapu  SULTUFJIAQHUIN — PEAKIUSCHHUHT  ACOCHUM
JIEMEHTNIapu  OYynuO, yJIapHUHT IUIa3MaTUK ~ MeMOpaHajga  MaBxKyUINTH,
KeHMHYAIMK XyXalpa WYuJard TaKAWpU SULTAFIIAHWIT PEaKIMSICHHUHT KaHda
JTAaBOM JTHUIIIMHHA Ba KaHYAJIMK KYYJIW DKAaHIWTHHH aHTJIAaTaad. AKCApUAT IUTOKUH
perenTopiaapu TYpJIM XHJI perentop Oyiamaran KuHaszanap OuiaH OofjaHTaH Oup
HeuTa 3amkupiapaad uoOopar. CurHan OoNUIaHTaHWIAH CYHT, PEHEHTOPHHHT

XyKapa HWYMJard MynIu Ba YHUHI TaKIUPU SUUIMFJIAQHUII pEeaKkUMsICUia Xall
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KrwtyBuM pon yitHavau. [llynmait kunu0, arap penentop Xy»kalpa r3acura Kairca,
OOIIIKa CUTHAJ aiiJlaHUIIM OOLIJTAHUIIIM MYMKHUH Ba SULTUFJIAHUII OMUJIM JOUMHMA
paBumga Xyxaipa wumra ysatwiu0 Ttypanu. llly Ouman Oup karopma, arap
XyXaiipa pernienTopHu napdanad robopca (Jimzocoman (hepMEHTIIAp TOMOHHUJIAH),
SJUTAFJIAHUII TYXTalau Ba Xy>kKaiipa Y3WHU TUKJIAIIHU Oomiamy MyMKUH. Mnvuii
TaJKUKOTIIAp IIYHU KYPCATAMKH, PELIEITOPIIAp Xy Kalpa 03achIaH YUKAPUIITaH 1A,
SJUIMFJIAHUIT  TYXTallAu  Ba  pereHepanusi  OOLUIAHUIIM ~ MYMKHUH, Oy
pPELENTOPIAPHUHT XyXKalpa WUUJard TaKIUpHU SUUTUFIIAHUIN JKapaéHUHU KaTbUU
OenrunamMHu ucooTaiu [24].

Cyurrm  Bakmimapga nocT-KOBUJ[ kacamuknapaa — sUUITUFIAHUIIHUHT
OpraHM3Mra yMyMHid TabCHUp KypcaTHIIX bTHOOpHH TOpTMOKAA. SARS-COV-2
BUpYCIM MHQEKIMAICH BakTUJa HadakaT HMMMYHHUTET XyXKalpanapu, Oayku
YOKagard sSnurenuan Xyxkaipamap (a’JbBeossp IMHEBMOLMTIAP, SHIO0TEIHAI
XyXaillpajiap Ba IUJIeBpa Me30Telnuan Xyxkalpamzapu) xaMm Ky MHUKIOpJa
[UTOKWHJIAPHU HILIA0 YUKAPUIIKA MYMKHH, Oy KapaéH «UUTOKUH OYpOHU» 1e0
atanaau. Yoy sUUTMFJIaHUII HUTOKUHIIAPU TYPIIH Xy>KaipanapHu (11y *KyMJ1aJaH,
KOH TOMHUpJIapy, VIKa ajbBeosiaJlapd Ba IUIEBpa JMHUTENHAN XysKaipaiap)
MuodudbpobactTiapra OCOHTHMHA alJIaHTUPUIITU MYMKHH. Keitun
MuopubpobnacTiap Kyn MUKIOpJAa OUPHUKTUPYBUM TYKMMa TOJNAJapu Ba
Xy’Kalipajgapapo MaTpUIIAHUHT OOIIKAa TapKUOWW KUCMIIApDUHU HILIA0 YuKapaiu,
Oy nca maxaumil ynka ¢uopos3ura onud kenaau [6]. ANIUFIaHuIl [TUTOKUHIIAPU
KOH OpKaidu OyTyH OpraHu3Mra TallWJIWIIMHU XucoOra oJicak, yjap TaHAaHUHT
Oapua ab30JIapura TabCUP KUIWIIM Ba WHAMBUIYyall C€3yBUAHIMKKA Kapald, ropakK-
KOH TOMHp, acad Ba pyxuil Oy3WIvII aloMaTIapUHHU KEJITUPUO YUKAPYBUU TYpPIIU
CYPYHKaJIHM KacaJUTUKIapra oju0 ke MyMKuH [83].

Annurnanuin *Kapa€HUHUHT CypYHKaIu KCUUIIIH aToreH
MUKpOOpraHU3MJIapra  KylIMM4ya paBHUIJIa MUTOXOHAPUSUIApD  TOMOHHUJAH
TabMUHJIAHAJNTaH AHTHUOKCHJIAHT XUMOSHHUHT MYpaKKad 3amKupu Oy3WIIUIIHTa
xaM Oormukaup [66]. Cypynkanu suuuriaanuim KO unad yuKapuiIvimmaHUHT

kynanumura onu6 kenaau. CypyHkanmm summurnanumga KOIIauar oprtukua
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UIUIad YUKApWIMIIK XysKapanap Ba TYKMMaJapHUHT HIMKACTIAHUIIWIa OJUO
kemaau, Oy 9ca >KUAIUM Kacaumdkiapra ca6ad OVmaam [96]. Heitrpodun
TpaHyJIOIUTIAp UMMYHUTET TH3uMuaaru acocuit KOUI nmnabd ynkapyBuniapaup,
aMMo Makpodariap kabu Oomika (¢aromurap xXyxkaiipamap xam K®III
JTapaKaCHHUHT OIMUINNTa ce3unapin xucca Kymaman. CypyHKaIH SUUTAFTAHUII
BakTuaa KOOI Ba syumFiIaHWII IUTOKWHIAPUHU HILIA0 YWKapuil OWp-Oupura
y3apo TabcUp KYpcaTUIIM MYMKHH, yJap OUp-OMpUHHM TabCUPUHU KydaUTUpaau
[83].

Wucon antuokcunant tuzumu (AOT) rokopu (paos 3pKkuH pagrKaIapHUHT
(kucaopomHUHT (Baoy MIAK/UIapy) MAKIUIAHUIIUHY OJIOKJIAWIUTral TU3UMJIUDP.
Xyxaiipa MeMOpaHacH JTUTUTAPUHUHT OKCHJIJIAHUIIINTA OJMO KeJIaauraH dPKUH
paguKaUIAPHUHT WMIUTA0 YUKAPWUIIUIIM SUUTAFIAHMII >KapaéHuaa Xy»Kaipaigap Ba
TYKAMajapra 3apap eTKa3aJHuraH SHI KyWId OMWUIapjiaH Owpuaup [66; 64].
Onmmii  U3MOJIOTHK TIAPOUTAA MHUTOXOHIPHS TOMOHHUAAH FOTHJIAIWTaH 03
MUKJIOpJArd KHUCJIOPOJ JOMMHH paBHIJIa CYNEPOKCHI AaHHOHJIAPH, BOJIOPOT
MEPOKCH]] Ba THIPOKCHUI paJuKaiapura aijganaau. by paaukammapHUHT XaJIaH
TalIKapyu KyI WOUtad YUKAPWIMIIM IIUKACTIOBYM oMl Oymub, Oy Oopana
XyXaiipa TaOUMil aHTHOKCHUJAHT TU3UMIa odra. Y {QepMeHTiIap OuiaH
ndomanananyu, ynap opacuaa Mn?* a Cu®* ra GOFIMK CyIIEpOKCH] IUCMYyTa3ajiap
(CON), rnyratnon nepokcunasa (I'TIX), rmyratnon peaykrasa Ba karanasza (CAT)
MyxuMm axamustra sra. COJl cymepokcuJ aHMOHJAPWHM BOJOPOJ MNEPOKCHUATra
aflaHTUpaad, KeWMHYAIMK y KaTaja3a TOMOHMIAH CyBra aimanagu [66; 64].
Typau Xusl natoreHsap TabCUpUIa MUTOXOHAPUAT IIMKACTIAHUII 03ara Kelasu,
Oy aca Hadac oy 3aHkupyu Ba AT®D CUHTE3MHUHT Oy3uiUIIN OWJiaH OOFJIMK
MUTOXOHJpHA  (PYHKIUSJIAPHUHT  TPOTPECCUB  IMACAWUINUTa, OKCHIJIOBYU
CTPECCHHHT KyYaWWIIWTa Ba MHUTOXOHAPHAT CTPYKTYPAaHHHT SXJIATJIUTHHH
nykonmummra onub kenaau. OKCHANIAHUII CTPECCH MHUTOXOHIpHal MeMmOpaHaza
TEHTUKJIAPHUHT OYWJIMIIINATA, CYHTPa MPOAMONTOTHK OKCWJIapHUHT (1uToxpom C,
AIF, Smac, npokacnaza 9, sHaonykjeaza G Ba OomKalap) Ba KaldblUd

WOHJIAPUHUHT IIUTO30JITa YuKuImura oaud kenaau [53]. Y3 HaBOatumga, MUTOXPOM
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C wvuar uukapuwiumum xyxkadpanapaarn KOOI wnuiad yukapuIIHUHT KECKUH
OILLIMIIUIa Ba Kacrasza KacKaAuHUHT ¢aoymamuinura oiaud kenaau. FOxopumaru
XKapaHJIApHUHT Oapyacy KaCAJUTMKHUHT y30K JaBOM JTHUIINTA, SIBHHU CypyHKaIH
HIaKira YTUImra oo Kemnau.

CypyHKanM SULTUFJIAHAIN ~ KYTIad  OFup, YiauMmMra o0 Kelaaurad
KaCaJUIMKJIAPDHUHT acOCH OYJMIIM MyMKHHJIMTHMHM XucoOra oyiraH XoJjja,
SJUTMFJIAHUITHY KeJITUPUO YMKapaJuraH OMWJUIApHU V3 BaKTHUJla aHMUKJIAI, TYFpU
JaBoNalHM o0 Oopuilnl Xan KWIyBYM axamusitra odra. JlaBonamijga SHTH
3aMOHaBHI ycysutapjaH (oWganaHuill XaM Makcaara MyBOQUK. SmuFinaHuin
xapaéHnapuaa (QOTOAMHAMUK Tepamnusi MyoJlaXajlapuaa MaxaUIMi YCUMIIUK
(OTOCEeHCHOMIN3AaTOPpH TICOPATIEHHUHT OPraHU3M YYYH Y3JIAIUTUPWIMILINA OCOH
Oynran cyBaa OSpyBYM IIaKiIWJIaH (DONHJANaHUIIHUHT Xald EpUTHIMAara
MaTOreHEeTUK TOMOHJIapura sra. Ma3kyp MyaMMOHM YpraHulll YTraH acpliaH Oepu
OOLTAHraHJIUTUra KapamacaaH, (OTOJUHAMUK TEpanusra Taalykiau OyiraH
KyIuiab Macajanap OXupurada ypraHuwiMmaraH Ba XO3UpPrM KyHrada Y3

J0JI3apOJIMTUHU cakJiad TypuOIu.
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YCUMJIMK ®OTOCEHCUBUJIN3ATOPJAPUHUHT SAJLIAFJIAHUIL
INPOJIN®EPALIUA BOCKUYUT'A CTUMYJIVIOBUU TABCUPUHUHI'
IATOT'EHETUK ACHHEKTJIAPUHUHT ¥V3UT'A XOC UMKOHUSTJIAPA

[Iponudepatus syuFIaHUII Mozenua (GOTOIMHAMUK Teparusiia YCUMIIUK
($hOTOCEHCHONTN3AaTOPH TAbCUPUHUA YPTaHWII MaKCaauaa V3P ®A Veummux
MOJJANapu KUMECH MHCTUTYTM TOMOHMAAH TAaKAWMM OTWIraH Ficus caricae
YCUMJIMTUHUHT ~ OapriiapujiaH aXpaTtuOd OJIMHraH CyBJa OJPYBUM I[ICOpAJICH
Moagacuaan GoinagaHuIIx.

Tankukotna TTA OTMUTIJI mapkasuii BuBapuiicuga 14 kyH paBoMmuia
KapaHTuHJa cakjanran orupiurua 180 - 220 r 6ynaran 90 ta OK 30TCH3 3pKaK
Kamamynuiapaad (Qoigananauk. TaxpuOagaH oJJIMH Ba Taxpuba JaBoOMHUIA
KaJlaMyluiap BuBapuiiia xaBo Xxapopatu +20-22°C, nammuk-50% nmaH Kkyn
OynmaraH, XaBo aJIMalIMHYBH xaxmu - 8:10 Oynran craHmapT IUIACTHK
Kadacnapra >KOUIamTUPUIIN.

TamKMKOT YTKA3umI yuyH Y36ekucToH Pecry6imkacn COFIMKHH CaKall
BAa3UPJIUTH aXJIOKUH KOMHUCCHUSCHUHUHT MXKOOMH Xyyocacu ojiuHraH (25 mait 2022
nungaru 4-conau 6aéHHOMACH).

Anauraanum Mojae A NCOPAJICHHUHT anTunpoJsaudgepaTun
TabCUpUHM yprauuu. [IponudepatuB sUUTMFIAHUIIT XOCHII KWJIMILI Y4yH «COtton
plate» momenuman Qoirgananuaan. YOy SKCIEPUMEHTAI TAAKUKOT KyhHuaaruda
amaira ommpuwian. TaAKUKOT y4yH TO3a TepU KoIlamiapura 3ra OyiaraH KIMHHUK
KUXATJAH COFJIOM KalaMyIUIAPHUHT 5 TYPYXH TY3WIIH.

1-TypyxX: HHTaKT XalBOHJIAP.

2-TYypyX: XaWBOHJAPHUHT Ha30paT TYpPyXH - CYPYHKaJIUd MpoiaudepaTuB
SULTUFJIAHUI XOCUJT KWJIMHTaH.

3-rypyX: CypyHKalu NnposudepaTuB sULTUFIAHULL MOJEIN XOCHUJ KUJIMHTaH
Ba 10 Mr/Kr q03a7a ncopajieH OUIKO30HTa Hailua OpKaiu 100OpWIral XailBoHIap.

4-TypyX: CypyHKaJIH MPOTH(EPATHB SIUIAFIAHUII MOJACIIA XOCHJT KHJIMHTAH

Ba yibTpabuHada Hyp OMIIaH HypJIAHTUPWITaH XaiiBOHIIAP.
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S-TYpyX: CypyHKaJu Nposih(epaTuB SULTUFIAHUII MOJEIN XOCUJ KUJIMHIaH
xamaa 10 Mr/kr no3ajga NcopajeHHHM OIIKO30HTa Haiya OpKaju FOOpWIraH Ba
ynbTpabunadma vypnaap (YBH) Tabcupuna HypiaanTupuirad XaiBoHiap.

2-KaaBaJl.

Kanamyuutapaa «cotton plate» yecyaunan doiinananud taxpuoda yrkaszum

cxemMacu
[Ipenapar kupuTUiITaHAaH 2 cOAT
. . kenuH YbH yTkasuin Baktu Ba [Icopanen
XanBonnap | Kymnanuiran
HKCIIO3UIIMS Macodacu KAPUTHITATI
rypyXu cxema
Onepanus TapTUOH
4-xyHu 7-KyHH
KYHU
1-unTaKT Cornom - - - -
2-Hazopar - - - - -
7 KyH
JTaBOMUIA
ap 3 KyHJa
IIcopanen 10 Xap 2 Ky
3-Taxxpuda - - - 1 maxan
MI/KT
OIIIKO30HTA
npenapar
F000pHIIIH
2 MmuHyT 30
2 munyT 50 cex Hy 50 3 munyT 50
4- taxpuba YBH cM };Mﬂ cM -
Macodamgan Macodamgan
(an Macodagan (ban
7 KyH
a a
2 munyT 30 AABOMIA
2 munyT 50 3 munyT 50 | Xap 3 KyH1a
IIcopanen 10 cekyHn 50
5- Taxxpuoda CcM cM 1 maxan
mr/kr+ YBH cM
Macodamgan Maco(damad | OIIKO30HTa
Macodagan
npenapar
1000pUIIIH

XaitBonnapaa onubd 6opuiran 6apua taakukoTiap XKXCCT skcniepumeHTan
XalBOHJIap OMJIaH MIIUIAI XaMJla dXTUET Yopajlapura pHosi KUJIUI OuiaH OOFINK
XenbCUHKH ICKJIapaIlisCy TaBCHUsUIapu OMJIaH MOC PaBUIIJIA YTKAZHIIIH.

JlacTnaOku HypiaHWIl KUHAMaTH MUHUMan sputeman KuiimatHu (MOK)
dboToTeCT OpKanM aHUKIANl OWjaH TaHJaHaAW. bup Karop ManOamapra Kypa,

MuHuMan sputeman kuiimat (MOK) - ynpTpabunadiia TabCUPOTHHHT YII4OB
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Oupauru 0Ynud, TaAbCUPOT YTKAZWITAaHAAH KEHUH OUp Heua coaT 1aBOMMIAa TepUaa
aHUK 4Yerapajid MUHUMaJ Japaxana udoaajaHraH SpUTEMaHUHT PHUBOKIAHUIIU
ounan 6enrunanaau [120; 109; 119; 34]. bynunr yuyn ypracuga 2,0 x 2,0 cm auk
TEUIMKYa XOCWJI KWIMHraH 4 KaBaTJMK OK MaToJaH  (QoianaHuiIIu.
KanamynuiapHuHr OpKa cOXacu IOHTM KUpPUO TanulaHAu Ba 2 KHUCMTIa IIapTiv
paBumga OynuO osMHIM. MaToHM Kajllamyll ycTHra €nud, TeIWrd MOC coXara
TYFpWJIaHTaH XojaTaa HypJaHtuprud jgamnacu («Ksapmy»-8 JIPT-1000, 220 V,
1200 VA) Ba xanamym opacuaa 50 cMm muk macoda xommupummb , 1-6¥1mb opka
IOKOPH COXacu 5 TaKMKa, KEMUH OopKa nacTku coxacu 10 makuka HyplIaHTUPHUIIH.
Xynaau myHaai Oomika kanamynuiapaa 2 Ba 4 TaKUKAJIUK HYpJIaHUIT YTKa3WUIIH.
bynna muHuman (oTOTOKCUK KuWMaT aHukjiaHau. bynu 48-72coatnaH keluH
aHUK Kypulll MyMKHH. 10 makuka HypJaaHTUpWITAH Kajlamyuuiapaa 72 coaTAaaH
CYHI YeTJapH aHUK TYK KU3WJI PaHIJIM 3pUTEMa XOCHII OYIIM, KaTKAJIOK sipadaiap
naiio Oyaran, yia coxajaa Tykjap XaMm TYKWINO KETTraHIUTH KYpPUHAM. 5 TaKuka
HYPJIAHTUPWIITAH KaJIaMyIUIAPHUHT OpKa coxacuja 72 coarlaH KEWHH SKKOJI
udoananran yeTiaapu aHUK ’3puUTeMa nanao Oynau. 4 makuka HypJIaHTHUPUITaH
XallBOHJIap Tepucuja Oupo3 wudojagaHraH »dpUTeMa KYpUHIU, 2 JaKUKa
HYpPJIAHTUPWITAaH KajlaMylulap TEPUCHIA 5Ca Xe4 KaHJah y3rapuuuiap
Ky3aTwiMaad. Munuman ¢oroTokcuk KuiimaT YBH-A HypnapuHUHT 3Hr Kam
KuiiMaT OYnuO, YHUHT TabCUpHZIa HYPJIAHTUPWITAH COXaJa dYeTiIapu aHHK
yerapajaHraH, Oup TeKUC TapKaliral KU3apuil naiijio 6yiaaan. MuHnuMa spureman
KuiiMaT MUHUMAaJI (OTOTOKCUK KuiMaTHUHT 50-70% wHM Tamkwi 3Taau. Jlemak,
MUHHUMAJ SpUTeMal KUMMAaT 2 JaKUKara TeHT SKaHJIUTU aHUKJIaHIH.

Taxpubagan 1 KyH OJAMH KajlaMyIUIAPHUHT OpKa COXACHIArd >KyHJIap
IXTUETKOPIUK OWIaH KUPUO ONMHIU. DPTacu KyHH acCENTHK IIAPOUTIA HATPUU
ypETaHJIM HapKO3 OCTHJIa TEPU Ba TEPU OCTH TYKUMalapuaa 1 cM y3yHJUKIarua
KecMma xocwsl KuimHau. CYHrpa 1y kecMa opKalld KUpuO, Tepu OCTU TYKUMacuaa
OYIUIMK XOCWUJT KWIMHIW, Yy epra orupiurd 10 mr ra TeHTr OYnraH OJIIWHIAH
CTEepWJUIAHTaH MaxTa Konrokyacy xounamtupuiad. ynaan cyur 1 ta yok Oumnan
XKapoxaT TUKUO KYyHUIIH.
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Hazopar rypyxugaru XxalBOHJapJa IOKOpUAA KypcaTuO YTUITaHUIEK
onepanusl KWIMHAN, JIEKUH Xe4 KaHJal JaBO MyoJiaKalapy YTKa3WJIMa/IH.

3-Taxxpuba TypyxXuaard XaWBOHJApra mnpou(epaTnB STUTHFIAHUITHU
MOJEIJIAIITUPUIIAAH 2 coaT oJiauH mcopaieH 10 Mr/kr KuiimMaTia OIIKO30HTa
Haiiua opKaJu 1000pUIAN Ba Xy IIyHAAM onepanusa KuinHau, [Icopanen ymoy
XaWBOHJIAp TypyXHra Xap 3 KyHJa, IbHU TaKpuOaHuHT 1-, 4 - Ba 7-KyHJIapuaa MOC
KUiiMaTiiapaa ro00puIIIu.

4-taxxpuba TypyXHJaru XalBoOHIapAa IOKOPUAATd SUUIUFIIAHUIT MOJEIH
XOCUJl KMJIMHIU Ba 2 coar yTrad, Oy xailBoHyiap yibTpabuHadiia iammnacuaa 2
nakuka 50 cM Macodanan mypiaantupmiam (V3P «Magnummedicalservisy MUK
TOMOHHIaH niiad ynkapunaran 220 Bart KyBBatra sra JIPT-1000 kBapi-8 namma).
4A-xyHu HypaaHTupuil 2 gakuka 30 COHUSHU, 7-KyHH 3ca 3 JaKuKa o0 OOpHIIIH.
bapua xonarnapzaa sxcno3uius macodacu 50 cM HU TalTKWII ATIH.

S-Taxkpuba TypyXHw XalBoHJapura npoiudepaTtuB SULTAFIAHUIT MOJIENU
XOCUJT KWJIMIIJAH 2 coar oJijuH ncopayienl() Mr/kr kuiiMaTaa OIIKO30Hra Haifua
opkanu ro0opwiau. Oneparusi Tyraragjad 2 coar yTrad, yjap yJibTpaOunHadiina
nJamnazga 2 gakuka gaBomuaa 50 cm mMacodana Hypiaantupwiau. Taxpubanusr 4 -
Ba 7-KyHJapuja ymly Trypyx XailBonmapura rmncopaieH 10 wmr/kr kuitmatia
OILIKO30HTa Haiiya OpKaJld 1000puian Ba 2 coart ytray, 4-kyHu 2 gakuka 30 coHus,
7-xynu oca 3 nakuka YBH nammacuna 50 cm Mmacodana HypaaHTUpUO TypUIIIH.

TaxpubaHuHr 8-KyHHIa TaxpuOaHu OaxoJyall y4yH XaWBOHJIAp 3PUPIH
HapKO3 OCTHAA ACKANMUTAlUs KUJIUHTAHWJAH CYHI MMIUIAHTAIUSl KUJIMHTaH MaxTta
KOIITOKYa Ba YHUHT arpoduga XOCuia OViraH rpaHyssp TYKUMacu OwiiaH Oupra
axpatu6 omuuau. Ilaxta konrTokya snekTpoH Tapo3uga (CHUHKO, SAnonus)
TOPTWJIIM Ba JOMMHUI OFUpPJIMKKA €TTyH4Ya 3 kyH gaBomunpa 60°C xapoparna
Kyputuigu. IlponudepatuB OOCKMUHMHI JapakacM KYpUTHWITaH TpaHyJeMa
MaccacM Ba KONTOKYAHUHT OoIlUIaHFU4Y Maccacu (apku OusiaH OaxoJiaH]Iu.
DKccyaaTUB peakius Xy Ba KypUTWITaH KOINTOKYajap Maccallapd Opacujaru

dapk Ounan 6axonanau [13;67; 33].
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TaxxpubaBuii XaWBOHJIADHUHT T'€MATOJOTUK KYpPCATKUWIApU YPTaHWIJIU:
JEHKOLUTIIAP, mumponuTiap, MOHOIUTIAPHUHT MyTHaK MHUKIOPH,
TpaHyJIOIUTIAP, TEMOTJIOONH, SPUTPOLIUTIIAP, TEMATOKPUT COHU, TPOMOOITUTIIAP.

- TaxxpubaBuit xaliBOHJIap KOH IIa3MaCUHUHT OMOKUMEBHUHN KYpCaTKUUIApH.
yauHraex, mia3manard TpaHCPOpMAIMUIOBYM Ycuil oMwin Oeta 1 HUHT
MUKIOpH TeKmnpuwian. KoH miasMacuHUHT OMOKUMEBHI KYPCATKUWIAPH YMyMUI
yCcyJulap OWjlaH aHMKJIAHAU. SITUTUFIaHUIT MOJEJUTAIITUPWITaH KajdamMylJIapHUHT
koH 3apmoomma TGF Bl wu anuxmam yayn R&D Systems (AKII) tomonmman
UIU1a0 YMKAPWITaH THKOpaT TYTIaMilapyu UIUTaTHIIH.

-  TaxpubaBuii  XaifBoHJapAa  YTKa3uiraH JaBO  CXEMaJIAPUHUHT
MUTOXOHApHAI ~ MeMOpaHaiap  YTKa3yBUaHJIUIWra  TabCUPH  YPraHWIAM:
MUTOXOHJpHANl  YTKa3yBYAHJIMKHUHI IOKOpH VTkazyBuaHn mopacu (MPTP-
mytochondrial permeability transition pore) Ba MUTOK A1 - AT®ra OoFIuK Kauid
KaHa. MuUToxoHapusuiap Kamamyiml renatouutuaan IInedinep ycynu Oyiinua
muddepennnan neHTpudyraiamn opKaIu aKpaTUO OJTUHIN.

- TaxpuOaBuil xaliBoHIapaa >kurap, Oyiipak Ba TUMYCIaru CTPYKTYpaBHii
MOP(QOJIOTUK Y3rapuiuiap, NIYHUHTJEK XOCHJI KWIMHTAH SUUTHUFJIAHUIT YYOFUHUHT
MaxaJuIuidi CTPYKTypaBUW Yy3rapuiljiapu YpraHuiagd. XaWBOHJIAPHUHT yHIOy
aXpaTuO OJIMHTaH ab30JIapu Ba SUUIMFIAHUII MAalJIOHW KEWWHTH THCTOJOTUK
TaIKUKOTIap ydyH 24 coar pmaBomuyua 10% Ttammonnanran GopManvHaa

KOTUPHUIIIN.
I'emaTo0/10TUK TEeKIIUPYB.

TaxxpubaHUHT CaKKM3MHYM KYHU XaWBOHJIApHM TaKpuOajaH YHKapHILIaH
OJIUH TEMATOJIOTMK TEKIIMpYBIap YYyH JyM BEHAacUJaH KOH OJIMH[U.
Kenralitupunran  remaronoruk  taxauin  yuyH BC-3000  remarosioruk

ananuzatopaan (Munapait, Xurtoit) dhornananuigm.

buoxkuméBuii TEKIIUPYB.
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KoH mia3MacHHHHr OHOKMMEBHiT kypcartkuuiapu MUHJIPAUL BA-88A
(Xuroit) anammzatopuna CYPRESS  Diagnostics  (bensrusi)  gupmacu
pearenTiapuaad (GoiganaHuiaral xojijga yTkazuinau. KoH minasmacujga yMyMuid
OKCHUJI, aJlJaHuH amuHoTpaHchepasa (AnT), acnapratr amuHoTpancdepasa (AcT) Ba,
y-rmytamun Tpancdepaza (I'TT), umkopuii docdaraza depmeHTIapu (aommmru
aHUKJIAHH.

Oxcun Mukaopu KoH 3apaoouaa /i, AJIT, ACT, I'TT, UD depmentiapu

daomnuru Xb /a1 ymuoB Oupnuruaa udoaasaHIu.

Kon 3apmobompa tpanchopmanusijioBun yeum omuwiad 1 MHUKIOpUHH
aHUKJIALWU.

SAnnuEnaHuin MOJEIUIAIITUPWITaH KajlaMylUIapHUHT KOH 3apaobouna TGF
Bl wu anukmam yuyyH R&D Systems (AKI) Tomonupman unuia® yumkapuiran
peareHT Tyriamiapuaas GhoiaanaHuIan.

Kon 3apaobunaru TGF B1 xoHuentpanusicu ummyHodepment Taxjaniau MR-

96A ananmzatopuia aHUKJIAH]IH.

Taxnun KunuIaan onauH 6apya peareHTIap AXmuiaad apalaTHPUIIN Ba
XOHa Xapoparturada kKenTupwinu. [lmanmer katakyamapu Oenrunad YUKWIIH.
Viap Kyuuaarnya:

Al, A2 - Nel-TMB »pUTMacHHHHT ONTHK 3WYJIUTHUHY YIIYall y4yH;

B1, B2 - 1-connu kanuOpnanran HamyHa Nel;

C1, C2 - 2-connu kanubpaanrad HamyHa No2;

D1, D2 - 3-connu xkanuOpiaanran HamyHa Ne3;

El, E2 - 4-connu xanubpnanran HamyHa Ne4;

F1, F2 - 2-connmu xanmuOpnanrad HamyHa No5;

G1, G2 - 2-connu kanuOpnanrad HamyHa Neo;

H1, H2 - 2-connu xanuOpnanran HamyHa No7.

Konran kartakwyanap TaxpuOaBuil HamyHajapjaa P-CeleKTHHHM aHUKJIAIl

Y4YH MIUIATHIIN.
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Ternmmu karakimapra 100 Mk kanuOpiaHraH HaMmyHajgap Ba Haszopar
3apao0u  KYIIWIIM Ba KOJTaH KaTakjgapra WKk Hycxagaru 100 Mk
TeKmupuiIaétran KoH 3apaoom kymmnau. Crpurmap 37°C xapoparma 2,0 coar
naBomuaa Teznura 500-800 aitmanma/makuka OYiraH TEPMOCTAaTHUK IEeHKepa
yakatum OwiaH WHKyOarus KwinHau. WHKyOarus oxwpuja KaTakJIapHUHT
TapKUOMJAru 3pUTMa JEKaHTAlMs Wynu OuiaH oiaud TalUIaHIM Ba KaTakjaap 5
Mapra oBuigd. Al Ba A2 npan Tamkapu Oapua kartakiapra 100 pi1 xoHrorar
kymmiau. Crpurutap 37°C xapoparma 2 coar maBommaa Ttesnurn  S00-800
allmanma/fmakuka OViraH TEpMOCTATHK IIeMKepaa yalKaTuil OuiaaH HHKYOarius
kuinHau. MHKyOanus oxupuja KaTakJIapHUHT TapKUOWIard SpuTMa JIeKaHTaIus
Wynu OunaH onuO TamiaHaM Ba Karakiap 5 maprta toBwian. 100 mxn TMB
IpUTMACH JapxoJ1 Oapua kaTakiaapra Kymuiau. CTpUmiap paHTHUHT PUBOKIIAHUIIT
napaxacura kapad, KOpPOHFU >koWjga XoHa xapoparuaa 30 nakuka JaBOMHUJIA
uHKyOanus KwmHau. bapua karaknapra TMB sputmacu Oumnan Oup Xui Te3IuKIa
Ba OMp XWI KeTMa-KeTMkAa (PepMeHT peakuuscuHu tyxtaruim yuyH 100 Mk
TYXTaTyBYM CTON-pEAareHT KyIIWIAW, IIeukepaa 1-2  jgakuka JaBoMuaa
yalikatunaan. Peakimus TyxtatuiarangaH cyHr Qotomerpaa 450 HM  TYIKUH
Y3YHJIUTHA KaTaKkyajgapaaru SpuTMaIapHUHT ONTHK 3UWINTA aHUKJIAHH.

Xucobmnamn yuyH Kyiuaaru gopmyianas GhonianaHuiiau:
(B-Br)/ (Bo-Bt) x 100%

by epna B - xanuOpnaHran €ku TEKIIMPUIAETIaH HaMyHaJapHU Y3 W4YWra
OJITaH KaTaKJIApIaru ONTHK 3UWIMKHUHT ypTadya KUHMaTH;

Bo - kamuOpnanran HamyHa «0 HMON/I» OYyiraH KaTakjapJard OMNTHK
3UWINKHUHT ypTadya KUMMaTH.

Br - Al Ba A2 xaTakJapHUHT ONTUK 3UWIMTHUHHUHT ypTaya KHUMaTH.

«Logit-log» koopaunatamapuna kanuOpianran HamyHaiap yuyn TGF Bl

(Ir/mi1) KOHUEHTPALMSICUHUHT Tpaduri Yu3UIJIH.
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Hamynanapnaru TGF 1 (nr/mi) mukaopu rokopugarua dopmyna Oyiinda
UKKM HyCXaJard KarakjiapJard yprada KdUHAMaTIapHH OJraHgaH KeWuH

KaJII/I6pJ'IaHI‘aH OIpyu YN3UKIAH aHUKJIAHOM.

IIcopajileHHUHT MUTOXOHAPHUSI MEMOPAHACUTA TaAbCUPU MEXaHNU3MJIAPUHHI

Yprasuu.

Kanamym xurapuman mutoxoHapuanap auddepeHunan ueHTpudyramam
W.C.Schneider [137] ycynu é&pmamuga axxkpaTHO OJMHIWA. AJKpATHII MYXHUTH
tapkubu: 250 MM caxaposza, 10 mm Tpuc-xjopun, 1 mm SATA, pH 74.
Maiinananran >xkurap TYKMMacH MaxcCyC TOMOTEHH3aTropra cojluHuO ycrura 1:6
HUCOAT/a aXpaTUll MYXUTH KYIIWIAM Ba Te(QJIOHIM TMECTUK EplaMuja
TOMOT€HU3alMs KUIUHAU. ['oMoreHarnan MHUTOXOHIpHs axparu0d yuyn CJIP-1
nenrpudyragan Qoimananmiau. Leratpudyramarn myxut 0-2°C HH  TalIKWI
KWIIUM Ba LEeHTpudyramam sxapa€Hu 2 OOCKMYAa aMaira omMpuiav. bupuHum
O0ocknyna, ueHtpudyranammga muHytura 1500 ainmanum te3nuruaa (HUCOUM
MapkazgaH KouyBuM Te3naHum 600 1) 7-8 pgakuka JaBoM JTAu. by BakTaa
Xy’KaipaHUHT OFUp arperarjapu 4dykaau. UYykMa cynepHaTaHTH OollKa To3a
XOJIJar TpoOMpKara OJMHAM Ba IEHTpUdyra poTopura >KOWIAMITAPUIIM.
WNkxunum 6ocknyaa neHtpudyranam muHytura 6000 aiinanuim te3nukaa (Hucoui
Mapkazzan KouyBuM Tesznanuin 6000 r) 15 nakukama amanra ommpuiad. CyHrpa
mpoOupKa poTopAaH OJIMHIM Ba KyWHM KUCMHUTA YYKKaH MHUTOXOHJpHANap CYIOK
KHUCMUAAH axpatuinau. [IpoOupka neBopiapuiaH CYIOKJIMK KOJAUKIApH Ba EF
Oynakmapu GUIBTPAUM KOFo3 EpraMuja To3ajaHAW. AJKpaTUIl MYyXHUTHIAH
TO3aJIAHTaH MUTOXOHJIPUAJIAPHU aBTOMUIIETKA €pJlaMHUia MaXCyC UAMINTa OJIMH]IH.
Taxpubanap yTkazum yuyyH MuToxoHapuanap 1:5 nucOar xaxmaa DATAcus

aXpaTUIll MyXUTHA YOBUJIINA Ba My3 COJIMHIaH UIUIIJA, My3JIaTKU4Ya CaKJIaHIH.
Murtoxonapus PTP yrasyBuaHIMIrUHM aHUKJIAII.

Mutoxouapusauar  Oykum  (wmmui) ku"etukacu  (0,3-0,4  mr/mun)

MUTOXOHpPHS CyClieH3usiCHHUHT 26°C na TouMoO apajamThpud TypraH XoJaraa
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ONTUK 3UWIMTrMHUA 540 HM J1a OYMK KaTakyaja (XaXMH 3 Mil) y3rapuinu Oyiinua
aHukianau. Muroxonapusanaaru PTP HUHr yTka3yBUaHJIMIMHM —aHUKJIAIIIA
Kyhunaru nakyOanus myxutuaan (MM) dorinananan: 200 MM caxaposa, 20 MKkM
O/TA, 5 MM cykcunat, 2 MM poteHoH, 1 MKr/mi onuromuiud, 20 MM Tpuc, 20
MM HEPES Ba 1 MM KH,PO,, pH 7,4 [108].

2.2.4.2. Mutoxonapuaja AT®Pra 60FiIMK Kaauil KaHAJH (PaoJIMTMHHA

AHHUKJIAII.

MutoK* ste-kanamrapu (0,3-0,4 mr/mi) 3 mi karakdanapaa 540 HM TYJIKHH
Y3YHJIMTUJIA ONTUK 3UWIMKHUHT Y3rapuiiyd OwiaH aHukianau. MM kyiuparuya:
125 MM KCI, 10 MM Hepes, 5 MM cykmunar, 1 MM MgCl,, 2,5 mM K;HPO,,
0,005 MM porenon Ba 0,001 MM onuromurus, pH 7,4 [9, 131].

Taxxpuba xalBOHJApW ab30 Ba TYKUMAJAPUHH THUCTOMOP(OJIOTHK
TEKIIUPYBJAPU. AXpaTuO OJIMHTaH XaWBOH ab30Jlapu Ba TEPU KUCMIIApU
dbopmanunuunr 10% nu Oydepnanran sput™macuaa 24 coat 1aBoMuga KOTUPUIIIH.
dukcanusiaH CYHT ab30Jiap CYBCHU3JIAHTHPUIL, IUMIUAPHUII Ba TapaduHU3AIUS
kil yayH Thermo Fisher STP 120 aBTomMatuk kapycesn THMCTOMpPOLIECCOpUra
(TFS, AKI) xoinamrupunau. HM 325 (TFS, AKI) porammon Mukporomuaa
OJIMHTaH KAJIUHJIUTU 3-4 MKM OYJraH KUCMJIap TeéMAaTOKCUJIMH Ba 203UH OuWJiaH
Oysanau. OnuHran rucrojoruk npemnapatiap Axio Lab.Al. muxpockomu (Carl
Zeiss, D'epmanus) &Epmamuaa Typiad KaTTaTalITUPHUILIAPAA TEKIIMPUIAM Ba

SDPTOP pakamnu Bugeokamepa €paaMuaa cyparra OJIUHIM.
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VCUMJIMK ®OTOCEHCUBUJIN3ATOPU ICOPAJIEHHU TYPJIU
CXEMAJIAPJA KYJIJTAHWINIINHUA SJJIAFJIAHUII MOJAEJIUIA
TAJKUK KUJIWIII

SINAuFNaHUII STHONOTUK OMIJT TAbCUPUTA OPTAaHU3MHUHT KYTI KOMIIOHEHTIIH
xaBoOu OYynubO, TYKMManapjaa HOpMal MeTaboiu3M Oy3WIWIIM OuilaH Keyaju.
Knunuk amanuérna suumuenaHuin Oapua maTojorusuiapHuHr, nespnu 80% wunu
TAIIKWI STYBUM €TaK4YM IMaTOTeHETUK OYFUH Xucobaanamu [12].

MUKpOUMPKYIALUSHAHT OY3WIUIIH Ba LIUII - 3BOJIONUS KapaCHUIa TUPUK
TYKUMaJapHUHT 3apapiioBUd OMMJra HucOaTaH >kaBoO peakuusacu cudaruaa
SUUTMFIAHAITHUAT  aCOCHM  OOCKUWIapuIup. SIUTMFIAHMINTAa Kapiid MOZJanap
3apapiOBUYM OMWJIHUHT TabWaTu, >kKapaHHUHT OOCKWYHM Ba KEUMIIUAAH KaTbUU
Ha3ap, SUUTMFIAHUII PEAKIUSJIAPUHUHT PUBOKIAHUIINTA TOPMO3JIOBYU TabCUP
kypcaraau. llly myHocabar OunaH, moTeHUMAN SUUIMFJIAHUINTAa KapUuid Ipernapar
TabCHUPUHU OaxoJyaliia YHUHT YTKAP JKCCYNaTHUB Ba CYpPYHKaJIW MpoiudepaTus

OOCKUWIapUaaru caMapaJopJIMTMHU YpraHuil Makcaara MyBo(UK.

Yeumank GpoToceHCHGHIN3ATOPH NICOPATeHHH SULTHFIAHUIT MOeTHAA
TAAKUK KUJIHI

Taxpubagaru XxalBoHjapHu S5 Ta Typyxra axparu0® omnunrad. Omnu0
OOpWIraH TEKIIUPYBIIAP Xap OMp TypyX YUyH TypJiu HaTHKaJlapHU KYpCaT/iu.

Hazopar rypyxunaru xaiiBoHjaapaa CypyHKaiau npoiaudepaTuB sULTAFIaAHUII
MOJICJIMHU XOCHJI KWIMHIM Ba X€4 KaHJai J1aBO MyoJiakajapu ojaud OopuiMaiu.
TaxpubanuHr 8-KyHM XaWBOHJAp Makcajra MyBOGUK TEKIIMpYyBIap/IaH
VTKa3uiIau.

Snnurnanuimra Kapmu ¢daoauaTHH Oaxojamga «cotton platey momenuman

dolinananuiay Ba Kyiinaaru HaTwkaiap onuuan (1-nuarpamma).
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1-nmuarpamma

Taxxpudagaru KajamMmyuLIapHUHT «cotton plate» MoaeIMHMHT HATHKATIAPH

mg
400 3217
350
300 287.17

250

200

150
100

50

0

Ha30par nmcopaJjeH YBH OAT

B HaMm KonTok4Ya Maccacu M KypyK rpaHyJISIIMOH TYKMMa Maccacu

W3ox: Ha3opar rypyxu Kypcarkuaiapura HucOatan dapkiaanm (P<0,05)

[IcopaneHHUHT SULTUFIIAHUINTA Kaplid TabCUPUHM Oaxojamiga «Cotton
plate» monmenumaru skccynanus (GaoausaTHHA H(POTATOBYM HAM KONTOKYAHHHT
Maccacy Hazopart rypyxu kypcarkuuugas 20,7%, npoaudepaTus xapaéHau udoaa
ATYBYH KYPYK TPaHYJSMIMOH TYKMMaHUHT Maccacu 3ca 19,4% ra kam Oynau
(P<0,05) (3 - xanBay). By NCOpaJE€HHUHT SUUIMFJIAHUILTA KapIIM XYCYCHSTH
OopauruaaH ganojaaT oepaim.

YbH yTkaswiran rypyxX XalMBOHJapuaa HaM KOINTOKYAHUHI Maccacu
HazopaT Typyxu KypcaTkuuugaH 25%, mponudepaTuB xapaCHHU KypcaTyBud
KYPYK TPaHyJISIIMOH TYyKUMaHuHT Maccacu 3ca 30,3% ra kam 6ynau (P<0,05).

SuEnaHUITa Kapiod camapaIopiiMKHM Oaxojamr ydyH «cotton plate»
Mojaenuaa rncopaieHHMHT YBH Owunan kxomMOMHanmsICHM KYJUTAaHWITaHIA KypPYyK
rpaHyIsIuoH-Gpuopo3 Tykuma Maccacu 32,17+£2,04 mr, skccygaT maccacud dca
179,5£9,96 mr Oynub, HazopaT Typyxujard KypcaTKUWwiapJaH MOC paBHUIIIA

50,4% Ba 53,1% ra mact 6ynau (P<0,001) (3 - sxaxgsan). Jemak, ncopanen+YBH
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Ownad QoiganaHuiIraiia IcopajieHaH HypJIaHuIicu3 (QoiganaHradjian Kypa
caMapaJMpoK OyJraH.
2-uarpamMma

Taxxpubagaru kanaMmyuuiap KOHUAAru TpaHcGpopManusaI0BYU YCHII OMUIH
1 HaTmxagapu

120
102,47
100
78,43  8l6l

80 :

60 56,08

40 34,9

O T T T T 1
AHTAKT Has3opar IIcopajeH YbH QAT

Usox: P<g g5-unraxt nasopar rypyxu kypcatkuuiapura Huc6aTan GapKiaHUII HIIOHHIH,

TGF Bl coHm HazopaT TypyxJa HWHTaKT Typyxra kaparanga 64,5% ra
optramymuru Ky3atuinau (P<0,01). Tlcopanen OuiaH AaBOJaHTaH TypyXia WHTAKT
rypyxra mucoaran 125% (P1<0,001), nasopar rypyxura aucoaran 40% (P2<0,05)
kynaiiran. Taxpubaga YBH Ounan maBomanran rypyxaa TGF Bl kypcarkuum
WHTaKT rypyx, kypcarkuuugan 134% (P1<0,001), nazopar rypyxunukunan 45%
okopmara  (Pp<0,01) xaiig stungu. Kypunu6d typubmuxku, YBH TGF [l
KOHILICHTPALUSACATA CE3WIApAM Tabcup Kypcarrad. Ilcopamen Ba YbHHuHT
koMOuHarusacu omubd Oopunranga TGF 1 kypcaTkuuum MHTAKT TYypyX
kypcatkuungad 3 Oapobap (P1<0,001), wazopar rypyxwHHKHmaH 2 OapobOap
optrranmuru (P,<0,001) kaitx stunau (4-xamasan).

KanamynuiapHUHT TeMaToJIOTUK KypcaTKuuiapuja Ce3uiapiu y3rapuuuiap
Ky3aTWiIad. AWHUKCA, SUUTHFIAHUII JKapaCHIapuHA U(OJATOBYN KYpcaTKUWiIap -
JerKouuTIaap, AMMQPOLUTIAP Ba IPaHYJOUUTIApAa OyHH SKKOJ KYpHUII MyMKUH

(3-xamBan).
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3-xaaBai.

Taxxpubagaru KaJaMmylnUIADUHUHT TeMATOJIOTUK KYPCATKUYJIAPH

L'ypyxmap
T'em. 0 v
COpaJiICH IICOpPAJICH
KypcaTkuuia P YBH Gunan P
ouian bH onnan
p HNuTakt Hazopar JaBOJIAHTaH
JaBOJIaHT'aH JaBOJIaHTaH
rypyx
rypyx rypyx
JTeHKOIHT 2078416 17,22+1,64 25,33+2,25 16,88+0,82
109/ 14,53+1,6 P, <0 05’ P1<0,1 P1<0,1 P1<0,1
1 e P, <0,1 P,<0,05 P,<0,05
- 045208 7.20+0.4 8,92+0,53 6,85+0,47
109/ 6,23+0,5 I,’ <0 0’5 P:<0,1 P:<0,1 P1<0,1
q o P,<0,05 P,<0,1 P,<0,1
MoHOHT 3.5540.98 1,72+0,07 2,15+0,24 2,67+0,19
109/ 2,48+0,24 ’P <0 65 P1<0,01 P1<0,1 P1<0,1
a o P,<0,001 P,<0,001 P,<0,01
rpaH JIOLUT 7 7840.62 8,27+1,55 14,27+2,255 7,37+0,57
139 / 535£030 | 1T P1<0,1 P1<0,001 |  Pi<0,01
q e P,<0,1 P,<0,01 P,<0,1
T eMarTo6HH 114.448.18 99,25+11,98 113,5+8,39 120,5+3,77
/ 136,7+5,4 p ,<O 0’5 P1<0,01 P1<0,05 P1<0,05
T e P»<0,1 P»<0,1 P»<0,1
3pI/ITpOLII/IT 6.3040.43 5,97+0,57 6,25+0,34 6,9+0,24
101 612048 | T P1<0,1 P1<0,1 P1<0,1
1 o P,<0,1 P,<0,1 P,<0,1
reMaTOKpI/IT 17404 30,02 £3,68 32,50 +£2,27 34,7 £1,07
37,7+£1,6 ’ ’ P1<0,1 P:1<0,1 P1<0,1
% P:<0,1
P,<0,1 P.,<0,1 P.,<0,1
875+175.1 62.17+65 21,5£72
TpombGonut | 608,16+53, 602+74.5 15£175,17 762,17£65,9 | 721,572, 77
109/ 06 P.<0.1 P:<0,1 P:1<0,1 P:1<0,1
a ! P,<0,1 P,<0,1 P,<0,1

U3zox: Pi- mHTAKT IrypyX KypcaTKkuuiapura HucOaraH gapkianun, P, - HazopaT rypyx KypcaTkudiapura

HUcOaTaH QapKIaHuIIl.
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Hazopar rypyxuaa kanamylnulapHUHT nepudepuk KOHUJA JEeHKOUUTIap
conn 20,78+1,6 x 10%n SkaHIMTM AHUKIAHAUM Ba Oy MHTaKT, SBHH COFJIOM
KajmaMmynuiap rypyxura aucoartan 43,4% ra omrad (P<0,01). Jlumdormutiap 51%,
MoHouutiap 43%, rpanyirouutiap 45,4% ra HMHTAKT TypyX KypcaTKuuiapura
HucOaTan kymaitran (P<0,01). Slmnurnanum sxapaéHu TYKUMaJTApHUHT KHCIIOPOJT
OwiaH TabMHWHJIAHWIIIUTA XaM TabCHUP KypcaTrad, SbHU Tepudepuk KOHIArH
reMarj100uHHUHT MUKIopH 114,448,18 1/m 6yimmb, Oy MHTAKT rypyxra HucOaTaH
17% ra xamaimiran (P<0,05) (3-xamBam). Ilcopanen OunaH naBoJaHTaH TYPYX
KaJJaMyIUIApUHUHT TIepudepuK KOHUAA MHTAKT Typyxra HucOataH MOHOLMTIIAP
30% ra (P1<0,01), remornobun 27% ra (P1<0,01); Hazopar rypyxura HucOaTaH
muMmormtinap 23% (P2<0,05), monomutiap 51,5% (P2<0,001) xamaiiran (3-
*ajaBain). ['ematonmoruk Ttaxjwmiapra kypa, Taxpuba mapoutuna YBH Ownan
JABOJIAHTAH TYPYyX KaJaMyIUIIAapHHUHT TepupeprK KOHUAA JIEHKOIUTIAPHUHT
KECKMH yCHIIU Ky3atwigm: 25,33 + 2,25 x 10%n - Oy mHTaKT rypyxra Kaparasaa
74,8% (P1<0,1) Ba wHasopar rypyxura HucOatan 21,8% roxopu (P»<0,05).
Momnonutnap Hazopar rypyxura Hucobaran 60% ra kamaiiran (P»<0,001). YBH
KYJUIAaHWITaH XaWBOHJAp TypyxXuJa TpaHyJOLMUTIAPDHUHT yMYMHH  COHU
14274225 x 10%n ra Tenr 6ymub, Oy KypcaTKud XalWBOHJIAPDHUHT Ha30paT
rypyxura HucOatan 71,5% ra tokopu (P2<0,01), untakT rypyxra Hucbaras sca 3
6apobap xyn (P1<0,001). bynaan HaTHxkanapjaH sULTUFIAHUII )KapaCHU XalId Xam
Kajgan KeyaTraHjgurd Xakuja XyJioca Kwicak Oymamu (3 - kazgsan).
[Tcopanen+YBH Ounan naBojaHra rypyx KajJaMyIlUIApUHUHT TEpUPEPUK KOHHUIA
JeHKOIUTIap Ha3opaT Typyxura Hucbaran 19% ra kamaiiraHu Ky3aTHJIIU
(P2<0,05). MoHouuT KypcaTkuwiapujia Taxpuda Typyxjapu opacujaa HHTAKT
TypyX KYpcaTKu4JIapura dHT SKUH Oyiranu ymly rypyxJia aHuKJIaHuO, y Ha3opar

rypyxura nucoaran 25% kamaiiran (P,<0,05) (3- sxaasain).

buokuméBui  TaxJIMJI  HATWOKAJIApUra  Kypa, Ha3opaT TCypyXHIard
KaJlamynuiapaa skurap (GepMeHTIapu KOHIICHTPAIUSICUHUHT Y3TapraHjiurd Kai

sTunau. XycycaH, MHTaKT rypyxra Hucoaran AnT 16% ra (P<0,01), AcT sca 38%
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ra optran (P<0,001). JIekun Oomika >xurap pepmeHTIapura - Hmkopuii pocdaraza

Ba raMmMma riyTaMuia TpaHC(bepasa MUKIOPHUAA UITOHYJIN CUJDKUIIIIAP KY3aTHUIIMAaIu

(4- »xamBan). Hazopar rypyxuaara Kajgamyluiapia YMyMHA OKCHI MUKIOPUHUHT

UHTaKT Typyxra Huc6atan 40% ra omrannuru (P<0,001) anuknaauk. Bynu

OPTaHU3MHHHI AJUIATJIAHUIIITA HHCOaTaH kaBo0 peaKknusiCu CI/ICbaTI/II[a Kapalnmmus

MyYMKHH (4 - xaiBan).

4-xkanBaJ.

Taxxpubagaru KaJaMmylnuUIADUHUHT KOH OMOKMMEBUI KYypcaTKU4YJIapu

I'ypyxiap
BUI/IOKI/IMéBI/II/I Hasonat H(éopaneH VEH 6ian HcopgﬂeHJrYBH
KypcaTKadjap VHTAKT p i JaBOJIAHTaH i
I‘ypyxn JaBOJIaHT'aH pryx JAaBOJIaHTaH
rypyx TypyXx
52,3£3,89 | 87,1£2,9 61+5,22 56+3,4
AnT Xb/n 64,8+2,56 P,<0,001 P1<0,001 P1<0,1 P1<0,05
P,<0,001 P,<0,1 P,<0,1
288,3£13,8 | 320£17,2 | 249,5+6,7 196,6+13,7
AcT XB/n 208,8+16,35 P,<0,001 P1<0,001 P1<0,05 P1<0,1
P,<0,1 P, <0,05 P, <0,001
HNmkopuii 465,6+70,1 | 548,5+72,7 | 586,8+32,5 | 376,8+16,6
docdaraza 433,5+40,8 P1<0,1 P1<0,1 P1<0,01 P1<0,1
XB/n P,<0,1 P,<0,1 P,<0,1
-TJIIOTaMHUJI 6+0.5 9+0,3 11,809
v s ar04 oo 6,7£0,6 | p,<0,05 P1<0,001
Tpancepasa 0= = P1<0,001 | Pp,<0,001 P,<0,001
XB/n P,<0,001
101,5+4.6 101,1£3.6
:t 9 9 b b
VMyMuit 12,5546 | 97476 P1<0,05 P1<0,05
80,2+4,7 P;<0,001 Pi<0 1
OKCWJI /11 1<U, P,<0,1 P, <0,05
P2 <0,01
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Uzox: Pi- mHTAaKT TypyX KypcaTKuwiapura HucOaTaH (apkiaHuIl HIDOHWIM, P, - HasopaT Typyx

KypcaTKuwiapura HucOaTaH GpapKiIaHUII UITOHWITH.

[Icopanen Ouaan maBosaHran xaBonaapaa AnT 87,17+2,96 Xb/x 6ynu0, y
HazopaT rypyxu kKypcatkuaiapuaan 66% ra (P;<0,001), uatakT rypyxra aucOaran
34% ra xympok (P1<0,001). [llynunraek, ymoOy rypyxjaa AcCTHUHT 3HT IOKOpHU
Kypcatkuuiaapu Kaia kwiauaan - 320+£17,2 Xb/n Ba Oy HWHTaKT XalBOHJap
kypcarkuwiapugad 53% ra kym (P1<0,001). By myHman nanosnar Oepaaukw,
nicopaiieH GOTOJMHAMUK TepaIusiACU3 KYJJIaHTaH/a renaToluTiiapra TOKCUK 3apap
KYpCaTUIIN MyMKHH. Y MyMHI OKCHJI KYPCAaTKU4H 3Ca Ha30paT Trypyxura HucOaTtaH
18% ra kamaiiran (P,<0,01) (4 - xxanBan).

YBH Ounan naBonanran rypyxjaa AcT Hazopar rypyxura Hucbaran 14%
KaMalraH, MHTaKT rypyxura Hucoaran 19% optran (P1<0,05). Yoy rypyxaa xam
y-TiiyTamMui TpaHcdepasa KypcaTKuwiapuja CUDKHUILUIAD Ky3aTWIIW: WHTaKT
rypyxra Hucbaran 55%, Hazopat rypyxura Hucoaran 50% opTran. Y MyMui oKCHJ
MHTAKT TypyXra HucOaran 26% KynalTraHIuri aHukiIasau (4 - xxkaasan).

[Icopanen+YBH Ounan naBonanran rypyxaa AnT Ba AcT MUKIOpU UHTAKT
rypyx Kypcatkuuiapura 3Hr skuH 0yiau (P1<0,05 Ba P,<0,1). YOy rypyxnaa xam
y-TIyTamMui TpaHcepaza KypcaTKAWIapuJa CUIDKHIILIAD aHUKIAHUO, WHTAKT
rypyxra HucOaTaH Xam, Ha30opar Typyxura HucOataH Xam 2 Oapobap opTraH
(P1<0,001 Ba P»<0,001). VYmMymmii OKCWJI WHTaKT rypyxra HucOatan 25%
kynanranuru (P1<0,05), nasopat rypyxura nuc6atas sca 11% ra xkamaiiraniauru
anuknanau (P,<0,05) (4 -xansain).

XyXaillpanHuHr "KyBBaT Mapkasziapu'" 1e0 HOMJIaHYBYM MUTOXOHAPHUSIIAP
OPraHM3MHHUHT XaéTuii QYHKUUSJIAPUHU CaKIallga acocui  (PyHKIUSIAPHU
Ooaxapamu. Agnenosun  Tpudochar (ATD) maknmmma dHeprus  OuiIaH
TabMUHJANIIAH TallKapu, YyJaap JacTypialllTUPWITaH XyKaipa YIUMUHU
(amorito3), OWOMONEKyJanap CHHTE3WHHW Ba XyKaipajgapapo CHUTHAIU3ANHUSHU

TapTUOra cojuIia Mapkazuid pon yiHaiinau. Bupok, cyHrru VH HuuMkiIapiaa

57



MUTOXOHJPUSHUHT SIHA OUP MYXUM POJIM OJMMIIAPHUHT IBTUOOPUHU TOPTIAU —
YJIAPHUHT SUUTAFIAHUII KapaCHIIapuaaru UITUPOK STULIH.

MuToxoHApUsIIap SUUTMEIAHMII KapaCHlapuaa XyKailpa Ty3uiaMmanapu
W4K/Ia KEHT JOMpajia Ba SHT OMPUHYH 3KaBO0 OepyBUYM TY3HIMAIUD.

SnnurnaHuiga MUTOXOHAPUSIHUHT POJIU:

1. MutoxoHapusuIap CTpecc OMUJUIApUra, KyMiaJaH OKCHIJIOBYH CTpecc,
uHpeKuss Ba TYKUMAJIApHUHT MIMKACTIAHUIIMIa >Kyjaa ce3rup. Yoy
OTrOXJIAaHTUpPHIILIApra  >KaBoOaH  yjap  SUUIMFJIAHMIIL  CUTHAl  WYJUIapyuHU
daoamTpa ural MoJIeKyJalapHu aXpaTUILTa KOJUP.

Muroxonapusut JJHK (Mt/IHK): MuUTOXOHApPHS MIMKACTIIAHTaH/1a YJIAPHUHT
JAHKcu mwutomnasmara €ku XykailipagaH Talikapu OYVIUIMKKA YWUKAPWIMIIHA
mymkuH. Yoy mMTIHK, Gakrepuan kenu0 dukuimu Tydaiau, UMMYH TH3UMU
TOMOHMJIAH OeroHa nae0 TaH osuHagu, Oy »53ca TLRY9 kabu PAMP -
peLenTOpIapHUHT (PaoJUIALIUIINTA OJIUO KEJTaIH.

Kucnopoguuur ¢daon makmwiapu (KOII): mutoxoHmpusiiap Xyxaipagaru
K®Iuunar acocuit man6au xucodnanagu. KOUI uniad yuKapuIIHUHT OPTHUILIN
NLRP3 xabu syuurnaHunuiapHu (GaosulaliTUPUIA MyMKIH, Oy 3ca MHTEpJICHKIH-
1 (IL-1b) xabu sULTMFIAHKINTA KAPIIX ITUTOKHHIAPHHA WIUTA0 YHKAPUIIUIIINATA OJTHO
KeJau.

2. HWudnammacomanap Ba wMuToxoHapusuiap. Mudbraammacomanap-0y
SUUTAFJIAHUIT PEAKUMUSCUHU Ky3FaTaaurad KyIl MpoTeuHIu KoMruiekcnap. NLRP3-
uHpIaMMacoMa MUTOXOHApuan GyHKIusiap OuiaH yambapdac  OOFJIHK.
Nudnammacoma aktuBaropiapura Mt IHK, KOIII Ba y3rapran nunuiap Kupaiu.
Mutoxonapuan AUCHYHKIMS aTepoCKiIepo3, JauabeT Ba HeWpojereHepaTHB
KacaJUTMKIIapAa  Ky3aTWJaJuraH  SUUIMFJIAHWIUDIAPHUHT  XaJaJaH  Tallkapu
daomnammimmra cabad oynanu.

SnnuFnaHuIl  KacAUTMKIIAPUHM  JaBOJallla MHUTOXOHAPUSIIAP HUIIOH
cudartugara YpHu:

- SUUITMFJIAHUIIA MUTOXOHAPUSIHUHT  axaMUSITUHU  TYIIYHUII  SIHTH

TEpaleBTUK HWMKOHUSTIAPHU oO4agu. AHTHOKcHUIaHTiap: kosH3uMm Q10, N-
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AlETWILMCTENH €KW MUTOXOHJIpUSTa MYHANTUPWITaH aHTUOKCUIaHTIap (MacasaH,
MutoQ) KO MUKAOpHUHM MacaUTUPHUIN OPKAIU SUUIUFIAHMIN PeaKIUsIapuHu
KaMaWTUPHUIIN MyMKUH;

- mutoxouapusn JHKHu OGapkapopnamtupumr: MtJIHKHUHT axpanu6d
YUKUIIAHY NacauTUpUll €KW YHAHT HWMMYH pELENnTopiaapd TOMOHUJAH
TQHUITHUHT OJIUHU OJIUIN SUUTMFIAHUIITHN KaMaWTHPHUII CTPATETHUACH OYIIHIIN
MYMKWH;

- muTodarusHu KyaaO-KyBBaTiaml: MHUTO(Aruss OpKajdd IIMKAcTJIaHTaH
MUTOXOHApUsUTapHU WVK Kumin skapaéunapu KOII Ba Gomka sSUIHFIQHUII

YaKUPYBYM OMUJUTAPHUHT TYTIIAHUITMHU KAMaUTUPUIITN MYMKHUH.

Mumoxondpuan wkopu ymrkazyeuan mecanopa (MPTP — mitochondrial
permeability transition pore) - W4KM MHTOXOHJApPHAT MeMOpaHaaa KaHald XOCHII
KWJIYBYM Ky OKCHJUTM KOMIUIEKCAHp. YOy KaHan MeMOpaHa yTKa3yBYaHIUTUHU
TapTUOTa COJMIIIA UIIITUPOK TATN Ba XyKalpa dHEpreTUKacH, arionTo3 Ba HEKPO3
Kabu MyXuM >kapaéHiiapHu Hazopat Kuiaau. mPTP HuHT matonoruk ¢gaosuianryBu
XyKaiipa MeTa0OJIM3MUHUHT OY3WIMILINUTA, MATOXOHJPUSHUHT IIMKACTIAHUIIINTA
Ba XyXXailpa yaumura oiu0 kenaau, 0y 3ca yHU KY1iad KacayuTMKIapHU YpraHUIll
Ba JJaBOJIAIL]a ACOCHI HUILIOHTA aiJITaHTUPAJIH.

MHuUTOXOHAPHAJ METANIOPAHUHT CTPYKTYPACH.

mMPTPHUHT aHUK Ty3WIMIIM TYJIUK YpraHWIMaraH, aMMO YHHHI MOJEKYJISP
MIAKJUTAHUIIN XaKUJ1a acocuil apasinap MaBxKy/l.

YHUHT aCOCHI KOMITOHEHTJIAPH:

1. AT®-cuHTa3zacu: XO3UPIrH TAOKUKOTIAp WIYHU KypcaTaauku, mPTP
makau ATd-cuHTaza CyOOMpPIMKIAPUHUHT ¥3ap0 TabCUPU OpKAIU
xocui Oyaau.

2. Huxnodumun I (CypD) marpunana sxoinamradn Ba mPTP ounnumman
TapTubra conaau. by nuknocnopua A kabu HHTHOUTOpPIIAP YUYH acOCUI

HHUIIIOH XUCOOJIaHa H.
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3. VDAC (tamku meMOpaHa aHUOH KaHajIW) MHUTOXOHJPHUSHUHT TaIllKd

MeMOpaHacu OViinad MoseKyJaJapHy TalllUMIIAa UIITHPOK ITA/IH.

mPTP €nuk €xu ounk xosaraa OYVIUIIM MyMKHH:

Enuk xomnar: okcuanoBun (GpocOpUIIaHuII YUyH 3apyp Oyiaran MembpaHa
MOTEHIMAIIMHY CaKJIauIu.

Ouuk x0J1aT: TEIIUK CTpecC ocTuaa naiao 0ymaau, Mmemopananuur 1,5 kDa
raya OyJraH MOHJIap Ba MOJIEKyJiajapra YTKa3yBYaHIUTUHH OIIHPAIH.

MuTOXOHAPHSJ MerarnopaHuHr Bazudasnapu.

1. MemOpana mnoTeHHMaJIMHU TapTHOra conum. MPTPHUHr ouwmnuim
MeMOpaHa MOTCHIIMATMHUHT HYKOIUIIUTa 0au0 kenaau, 0y aca AT® cuHTe3nHUHT
TyxTammura cabad oynaau.

2. MuroxoHapuan XaKMHHU TapTuora conmil. MPTP ounnranna xyxaipara
CYyB Ba HMOHJAp KUpaau, Oy 3ca MUTOXOHAPUSHUHT IIUIIUIINATA OJu0 Kenaau. by
TallKU  MUTOXOHIpHAI  MeMOpaHaHWHT  EPWIMIIMIa Ba  MPOATONTOTHK
OMUJUTAPHUHT LIUTOIJIa3Mara YMKUIIUra 0JIn0 KeIUII MyMKHH.

3. AmonTo3 Ba HEKpO3/la UITUPOK 3TUll. AntonTo3: MPTPHUHT naTomoruk
OUWJIMIIM KacrazajiapHu ¢aosutamTupagurad qutoxpoM C HUHT YUKAPWIMILINATA
épnam Oepaau. Hekpo3: MPTPHuHTr y30K BakT o4mianO TYypHUIIM HEKPOTHK
XyKaipanap ynuMu Ounad Oupra SHEprusi TAHKUCIUTUHHA KEITUPUO YUKAPAIH.

4. Kucnoponuunr ¢aon makiuiapuau (K®II) taptubra commm. mMPTP
OUWJIMILM OKCHUJIJIOBYM CTPECCHUHT 3aHXKUP PEAKUUACUHU KY3FAaTUILIA MYMKHUH
oynran KO unuiad YuKapuHUHT KYTIaiuiy Ouian OOFIUK.

mPTP ounnumura tabcup KWIyBYd OMUJLIAP.

1. Kanbuuii nonnapu (Ca?"): marpunana Ca?* KOHIEHTPALMACUHU OIIMPHUILI

TEIUKIAPHUHT OYUIUIITUHU (HaoJIalITUPAIN.
2. Oxcumnanuin crpeccu: KOUI papakaCMHMHT OMIMIIK YTKAa3yBYaHIIUK

OPTHUIINHU parOaTIIaHTUPATIH.
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3. AnenosuH Tpudocdar (ATD) eTUIIMOBYMWINIHY - SHEPTUS JapAKaCUHUHT
nacauim WYKU MUTOXOHJApPUAT MEeMOpaHAaHUHT TYCHK (PYHKIUSCUHU
3an(ualTupaam.

4. Ammaos - pH HUHT nacaliuiy UIIEMHUK IAPOUTIIAPAa XUMOsI MEXaHU3MU
oynran mPTP ounnumura TYCKUHIUK KUAJIaIu.

Annuraannm kacaummkiaapuaa MPTPHuHT poan.

1. Nmemus-penepdysus. Penepdysus mapoutnaa mPTPHUHT
ouryiy suuuEnanuiman  Kysfraraaurad KO Ba vt IHKHMHT
axpanmnb yukummra cabad Oymangu. Miemusigan KeuH 1opak Ba
MUSIHUHT [IUKACTIAHUIINAIA MYXHAM POJI YITHAWIN.

2. AyTOMMMYH KacaJuTMKiIap. TH3UMIM KH3WI IOTYpHK KaOu
narojorusuiapaa mPTP daomnamysu tydaitmn mtIHKHUHT KOH
HUPKYJSLUAICUTA YUKAPUIUIIN STUTUFIIAHUIITHY KydauTupaiau.

3. Heiiponerenepatus kacamukiaap. MmMPTPauar ¢aomnammumm
MUsAIa CYpYHKadu SUUTUFJIAHUIIHU Kydaltupanau, [lapkuHcoH Ba
AnblireiMep KacaTMKJIApUHUHT PUBOKIIAHUIIMHUA OIITUPAIH.

4. ATtepockiepos. Makpodarmnap MUTOXOHIPUSUTAPUHUHT
mwuKacTaanumy Ba MPTP ouwnuimm KOH TOMUpP JE€BOPUHUHT
sIMEIaHummMra xucca kymaauran NLRP3-undaamMmmacoMaHuHr
daoyanyBUHU KydauTUPAIH.

CypyHkanmu  nponudepaTdB  SUUIMFJIAHUII ~ MOJEIMAA  TemaToLUT
mutoxoHapusicuHuHr OVkumm 0,84 AES540/10 makuka Tamkua 3THO, WHTAKT
rypyxra ©HucOatan 140% ra oprtumm aHukmTaHau. by 53ca Hazopar Typyx
KaJlaMylJlapujia MUTOXOHAPUST MeMOpaHacu Ce3WIapiu TabCUPJIAHTAHJIMTUJIaH
najgoJat oepasiu.

[Icopanen OunaH JaBo MyoJIaKajlapd oOJu0 OopwiraH KajaMmyuuiap
renaToUUTIapUIaH  aXpaTHO ONMHraH MUTOXOHApusHMHT Ca?*  uonnapu
tabcupuaa Oykummu 0,65 AE540/10 makuka KYypcaTKU4YHHM Kaij 3TuO, Oy MHTaKT
rypyxaan 85% kym, HazopaT rypyx Kypcarkuwiapura HucOaraH sca 29,6% kam

uHruoupnanuimy  anukiaangn  (P<0,05). YmlOy onguHraH HaTHKaaaH MablyM
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OYJIIUKK, Temarouut MUTOXOHApusicu MPTP  yTkazyBuaHauru mcopalieH
TabCUPHUIA WHTUOMPJAHIM Ba XYKapaHUHT SUUTUFIIAHUII SKapaéHiapuaa
DHEPTeTHK XOJIATH KUCMaH KalTa TUKJIAHUIITUTA OMUJT OYII/IH.

Taxpubanuar YBH Ounan naBojarad rypyx KajamylUlapuaa TenaToLUT
muToxoHapusicunaru MPTP yrkazyBuannuru 0,54 AE540/10 MuH KypcaTKu4HU
Kaii1 9Tu0, HAa30paT TYpyX KypcaTkuaiapura aucoaran 35,7% ra MHTHOUpITaHHUIIN
anukmanaum (P<0,01).

CypyHkamu mnponudepaTuB SUUTUFJIAHUIT YaKAPWITAH —KaJlaMmyliapra
ncopaiieH 00opud, cynr YBH Tabcup STTUPUIMIIM YJIAPHUHT TeHaTOLUT
MUTOXOHApUACMHUHT Ca?’ HMOHIApU HMINTUPOKMAA OYKHIIMHM  HINOHYIA
KaMalTUpUIIK MabiayMm OViau. byHaa ymoy rypyx KajaaMylUIApUHUHT TeMaTOLUT
muToxoHapusicu yTkazyBuannuru 0,42 AES540/10 pgakuvka KYpcaTKUYHU TaIlIKHII
3THO, Ha3opar TrypyX KypcaTkuuinapura Huc6atan 50% ra WHrHOMpIIAHUIINA
anukanau (P<0,01).
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WHTaKT Ha3opar ncopajieH AT

3-nuarpamma. Taxxpubaga kajaMmyu renaTouuT MUTOXOHAPHSICH OKOPH
yTKa3yB4YaH nopacura ncopajies, Y bH Ba ya1apHuHI KOMILUIEKCH TAbCUPUHHA
0axoJiall HATHKATIAPU

Mutoxonapuan AT®dra Oornmmk kamuii kKaHamu  (MHTOK' aAro-KaHam)
Xy’Kaiipajgap MeTaboIM3MU Ba XUMOSI MEXaHU3MJIAPUHU TapTHOTa COTYBYM aCOCHUN

arieMeHTNIapAaH oupuaup. Ymly KaHain MUTOXOHApUAN MeMmOpaHada >KOWJaliran
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oymub, xyxkaipa Hadacu, ATO wummad yukapu xamaa XyKahWpajaapHH
CTpeccliaH, Iy >KyMjaJaH HIIEMHsS Ba OKCHUJJIOBUM MIMKACTIAHUIIJIAH XHUMOS
KWINII Kapa€HIapuaa MyXuM posl YIHANIA.

Ty3naumu Ba QyHkmusicn. MutoK'are-KaHaa MUTOXOHAPUSHUHT HYKU
MeMOpaHacHuja KOilalliraH Ba KaJWWHU MUTOXOHJPUSTAa TallulIa HIITUPOK
Taau. YHUHT (DAoJUIAIIUIN KM OKUMUHUHT KydalWImura om0 keiaau, Oy
opraHeiiaflardi MOH TOMEOCTa3ura TabCcup Kujaau. KaHaTHUHT aHUK TapKUOU
TYIUK ypranuwiMaran Oyica-na, y XyXaipaJapHUHT IJIa3MaTHK MeMOpaHacuaa
AT® Ounan ypanran Kajaui KaHaJUITAPUHU XOCWJI KWJIYBYM OKCHJUIApJlaH uOopar
ne6 taxmuH kKuwinHaau. bynra KIR — ownacuHuHr cyO0Oupnukiapu (kauui
KaHa/utlapu WYkd TUKI0BYM) Ba SUR TYPYXUIAH PETYJATOP OKCUIUIAp
(cyndanunmoueBrHa OusiaH OOFIIOBYN) KUPUIITH MYMKHH.

MumoK” sre-kanannune guzuonocux ponu:

- MUTOXOHJIpUA] MEMOpaHa MOTEHIIUAIMHHA TapTUOTa COJIMILL

- MUTOXOHJIPUSTHUHT KaJbIIUH OMJIaH OPTUKYA FOKJIAHUIITMHU OJIIUHU OJIUIII,

- cTpecc octuna KuciaopoaHuHr ¢aon makiapu (KOUI) xocun OYmaumm
JapakacUHU MaCa THUPUILL;

- T'unokcus mapouTuga XyKapaJapHUHT METa0O0JUK  (haoJUIUTUHU
MOCTAIITHPUIIL.

MumoK* yro-kanarnune mavcup mexanuszmu. OIIAN IApOUTIApAA KaHAT
ATOnuHr 0Kopu napaxkacuga €nmnaau. AT® KOHUESHTPALMACUHUHT MAacaluIln
(macanan, umemus mapoutuaa) €ku AJId HUHT oMUY OWIIaH KaHAT O4IIIaau, Oy
KATMAHUHT ~ MUTOXOHJAPHUSII  MaTpuIlara Kupuiiudra oiaud  kemaad. by
MUTOXOHJpHAI MeMOpaHara €HIWJl JeNoJIapU3alMsIOBUM TabCUp KypcaTaiu,
KaJIbLUNA TYTUTAHUIIMHUAHT OJIIMHYU OJaJii Ba MUTOXOHIPUSHU IIWKACTIAHUIIIAH
XUMOS KUJIadu.

Typau Xyorcaupanapnu xumoscuoazu poau. KapAauonpoTeKuus: HOpaKHUHT
uiremusicu/penepdysusick  mapoutuga MHUTOK ate-KaHATHUHT  (haosUTAIIHIITH
amonTo3 Ba HEKPO3 HSXTUMOJMHHU KaMAaUTUPUIN OpPKAIM KapAUOMHUOIUTIAPHU

xuMmost Kunaau. K®IlIan kamaiitupumra épaam 0epaau. MUTOXOHIPHUSIT XaKMHU
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OapkapopJjalmTupagd Ba MeMOpaHaJapHUHT ITUKACTJIAHUIIUTA WYl KyiManu.
Heiiponporekius: Acab tusumuaa MUTOK  atp-KaHam XyskaiipamapHu THIIOKCHSTA
MOCJIAIITUPHUIIIA UIITHPOK ATaIM Ba OKCUUIOBYHM CTpecc Tyailin keiand YuKKaH
3apapHU OJJANHU OJIA]IH.

DapMaKkoJIOTUK MOAYJsAUMA: Aeonucmaap: Jlnazoxkcua Ba  OoIIKa
OMpUKManap KaHajgHU parOaTIaHTUpaaH, HIIEMHsIAa XUMOS  TabCUPHHU
Kypcataau.  Aumaeowucmnap: — TAMOCHKIaMHA  Ba  CyJl(aHWIMOYEBHHA
npenapariapy KaHaJTHU WHTHOWNUSUTaian, Oy MabiyM mmapoutiapaa Qoiimamu
OYIIUIIN MyMKHUH, JIGKMH KYTTMHYA KapIUONMPOTEKTUB TabCUPJIAPHU YEKITANIH.

MutoK* Ato-KaHATHUHT  SUUTAFJIAHUIN  JKapaSHIapuIard acoCHi TabCHP
MEXaHU3MJIApH:

- OkcumnmaHum  CTpecCMHM — TaptuOra  cosuil.  SuenaHuiga
mutoxoHapusuiap KOUIHuHr acocuit maHOaw OYnuO, SJUIMFIAHUII KAacKaguHU
KydadnTupaan. MuTtoK arep-kaHanau QaommanryBu  optukda KOl  wnuiabd
YUKApUIIHU ~ KaMmaTupagu Ba Oy  Xyxalpajap Ba  TYKUMaJapHHUHT
IIMKACTIAHUIINHY YeKiialra épaam oepau.

- MUTOXOHIIpUAJI TOMEOCTa3HM  cakjam. KaHalHUHT  OYWJIMIIHN
MUTOXOHAPUSIHUHT MeMOpaHa TMOTEHUIUAIMHU OapKapopialiTupuira &paam
Oepaay, KaJblMHHUHT OPTUKYA FOKJIAHUIIMHU OJAMHU OJIAAX Ba MUTOXOHIPHSHU
MIMKACTJIAaHUIIAAH XUMOS KWiaau. by sUuuFnaHuin *Xapa€HUHU KydalTUPUILN
MyMKHH OYJIraH amnonTO3HUHI MUTOXOHAPHSUT WYIMHUHT  (haosulallyBUHU
KamaiiTupuiira Epaam Oepaiu.

- SInnuEnaHMAI TUTOKMHIAPUHKA MILTA0 YuKapuiira Tabcupu. MutoK are-
KAHAJIMHUHT MOJYJISIUSCH SULTAFIAHUIT PEAKUUSICUHUHT aCOCHI peryJsTopiiapu
oynran NF-kB Ba NLRP3-undmammacoma #ynnmapura Tabcup Kujaau. Yoy
Wymiapauar  (GaoJUIallyBUHUHT  macaiimmu — uHTepielkun-1b  (MJI-1b),
untepiaeikuH-6 (MJI-6) Ba ycma Hekposu omuiau ( TNFo) kabu npouHpiamatop
[MUTOKWHIIAP UIITA0 YUKAPUITUIITMHUHT TTaCalUIIUTa 010 KeTaiu.

- XyxaipadapHUHT METa0OJMK MOCHAIIyBU. SUIMFIaHUI [IAPOUTH]IA

XyXaipanap aHaepoO riukosmsra yragun. MutoK'ate-kaHamHu (aouTaiim
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MUTOXOHApUsUT Hadac OJMII CcaMapaJOpJIUTHHU OIIMPHUILI OpKaJu DHEPrus
MyBO3aHAaTHHU cakjamra ¢EpgaMm Oepaau, Oy 3ca cTpecciu IIapouTiapia
Xy>KallpaJIJapHUHT OMOH KOJUIIura €piam Oepajiu.

Xap xun mypoacu sanuenanuwe skcapaéuiapuoa MumoK”  re-kanannune
VpHU.

- TU3UMIIN SATUTUFIIAHUII KACAJUTUKIIApU €KHU Cernicuc. TU3NMIM SULTAFIaHUIT
peakuuscu (SIRS — uarnu3 tunmman - systemic inflammatory response syndrome)
¢k cemcuc Baktuaa Oynca, MHTOK ate-kaHamHuHT (aomranryBu KOIII
JapaKaCUHM MacCaUTUPUIIM Ba TUIIOKCUK IIMKACTIAHUIIIHA KaMaUTUPUILNA OpKaJIU
TYKUMaJapHUHT HOOyJ OVIWIIMHM 4YeKJIamKu MyMKUH. Jluasokcua Kkabwu
(dapMakoJIOruK KaHai (aoyulaliTUPYBUYHIIAPU CEICUC MOJEJUIapujia opraHiapra
XUMOSI TAbCUPUHU KYPCAT/IH.

- Cypynkamn supumrnanuaml. CypyHKanM SUUITMFJIAHUIT  KAaCAJUTMKIIAPHUIA
(MacamaH,  peBMaroWjJ  apTPHUT,  aTepockiiepo3)  MUTOK™aro-KaHATHUHT
MOAYJSIIUSACH — SUUTMFJIAHUII  QOHMHM KamaiTtupuinra Epgam  Oepaau  Ba
TYKUMAaJapHUHT KEWWHTHA WYK KAJIMHALIMHUHT OJJIMHU OJIA]IN.

- Heiipoundnamanus. Acabd THU3MMUIATH SUUIMFJIAHUIT  [IAPOUTHIA
MUTOK  ATo-KaHATHUHT (aoJUIANIMIIA HEUPOHIAPHU YIUMIAH XUMOS KWIAIH,
SJUIMFJIAHUIITA  KapIiM  MeIuaropiiap JapakaCMHM TMacalTUpaad Ba HHEPrus
aJIMaITMHYBUHHM KYJJ1a0-KyBBaTIIal/ M.

OnuHran HaTwxanapra kypa, uHkyOauus myxutuga ATOHuHr 200 MKM
KOHIIGHTpaIusich OyiraH mapouTAa CypyHKauIu mpoiaudepaTuB SULIAFIAHUII
MOJICNIAA KaJaMyIUIAPHUHT TeMaToOUT MHUTOXOHApusicH Kiare - KaHamM
daomuru MHTAKT KajaMylUIapHUKWra HucOataH 45,7% ra WHTrHOUpPJIAHTAHJIUTU
aaukaanau (P<0,01). Jlemak, rematorut Mmutoxouapuscu K arep-kananu ¢haosuru
SJUTMFJIAHUIT TAbCUPUA KAJTUH MOHJIAPH [IUKIMHU KaMaUTUPUIITT MYMKHH.

K*Ato-KaHas1 (aoyuiru IcopajieH OwWiaH JaBOJIaHTaH TypyXla Has3opar
rypyX kypcatkuuiapunan 13,1% daommanuim aHUKIaHTH.

MitoK"ate -KaHalm YTKa3yBYAHJIMIHM HA30paT TypyX KypcaTKUWiapuIaH
21,1% ra daomnammmy anukaanau (P<0,05).
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doToauHaMuK Tepanus oyMO OopwiraH rypyxaa renatouuT K'are-kaHau
daommurn  Hazopar rypyx Kypcatkuuinapura HucOatan 30,2+£2,4% ra

daoyTamranIuTy aHUKJIaHIH.
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MHTaKT Has3opar [copaicH YBH OUT

W30x: MHTaKT Ba Ha30paT TypyXd TypyxXd KypcaTKHwiapura HucOaTaH (apKIaHWIIl HIIOHWIH
(P<0,05).

4 - nmarpamma. Ta:xkpubaga kajgaMy renaTouUTIApM MUTOXOHAPUSICHHUHT
K*Ato -kanaau ¢aoiurura ncopajieH, Y b-Hypjaanuni Ba yJIapHUHT
KOMILJIEKCH TAbCUPUHHU 0aX0J1a1l HATHKAJIAPH

Mopdoaoruk TeKmMpyBJIap HATHKAJIAPU
Maxaniuii sSUUIMFIaHUII YYoFuaard Mop(oJIOTUK TEKIIUpYBJIap Ha3opaT
TYPyXUJaru XanBOHJIAPHUHI THCTOJIOTMK KECMaJllapHua CE3WJIapiv Yy3rapuuuiap
MaBXyJUIMTMHU HaMOEH 3T1u (1-pacmra kapasr). Yily kecMaiapia KCaHTOMaTo3
XyKaupaJIApUHUHT SHT KyI MHKIOPHU TPaHYISLMOH TyKHMMa coXacuja Kaina
TWITaH. Snnurnanum €F TYKUMajlapura Ba YHUHT aTpoQuaard FOMIIOK
TYKuManapraya tapkanaaud. KcaHtorpanyiomaro3 sUUIMFJIaHMII €TUO Ooprax

IOMILIOK TYKUMAaJIAPHUHT aHTMOMATO3M Ba JIM3UCHU Ky3aTtwiaau (1-pacmra kapasr).
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1-pacm. CypyHkauu npoaudepaTus sULTHFJIAHALI MOACTHHUHT TEPH Ba TEPH
OCTH XOCWJIAJIAPH TY3WJIMIIMHUHI MUKpPOdoTocu. I'paHysIiuOH peakuus
coxacuaa 2 ta 30Ha MaB:Kya: 1 - pudpo3 kancy/ia 6ujian ypajaran Maimaon; 3 -
JUM(OUUTIAP BA KCAHTOMATO3 XY Kaiipajaap KYPUHUIIMIATH SULJTMFIAHA LI
uHpuiIbTpaTH. KOH TOMUP KaTJAMUHUHT HYKJIUTUra 3bTHO0P OepHHT.
JAndPepenunan kartaamuaapauar Hucoatu 1:0 (tomupiam katiaam):2.
byéx.I"J. kat. x100.

[Icopanen OunaH JaBoJIaHTaH TYPYXHUHI THMCTOJIOTMK KecMmaljlapuja IOIKa
¢ubpo3 TYyKMMa aHUKIAHIW. YHYA KyN OyaMaran KOH TOMHpJiap KypuHaau (2-

pacMmra Kapasr).

2-pacm. CypyHkKauu npojudepaTus sULTHFIAHUII MOJeIH/IA IIcopaJieH OuiIaH
AABO MYOJIasKAJIaAPH 0JIM0 OOPHIITraH XailBOHJIAP T'YPYXHHHHI KeCMaJIapuaa

67



TepH Ba TePH OCTH TY3WIMAJAPUHUHT MUKpogoTocu. Kopa VK - KOJIUK KOH
KeTHII Oesiruyiapu 0yJIrad IMUKacTJIaHraH xoi. MoBuii YK - acocaH
KCaHTOMATO3, TUM(OIUT Ba JEHKOIUT Xy:Kailpajapuaan uoopar
uHpuiabTpar. Byék.I'J. kat. x200.

Cypynkamu nposmdepatus summurianum moaenuaa Y bH Ounan naBosanran
TYPYXHUHI MaXaJUIMM THUCTOJIOTUK KecMalapuja, sUUTUFJIAHUII UHQWIBTPATU EF
TyKumanapuaa xounamras. [lepudepuk kucmu ¢pudpo3 xancyna KYpUHHUIIKIA Ba
Oomrka rypyxJjiapra HHCOATaH KaJIWMHPOK, MapKa3uid KUCMH 3WY IKOWMIIAIITaH
HeWTpodun Xykaiipamapaan wubopat, nepudepus Oyimad numdonuTap Ba
KCAaHTOMa  Xy)Kailpamapu koWnamraH OynuO, sKUH aTpoduard MyIIaK

TyKuManapura quddys rapkanaau (3-pacmra Kapasr).
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3-pacMm. YBH 0unnan naBoJsianran cypyHkajiu npoJiugepaTus sjTHFIAHUIT
MO/ICJIMHUHT TePU Ba TEPH OCTH XOCWIAJIAPHU TY3WIHIIMHUHT MUKPO(OTOCH.
1 - Slnaneaannm coxacuHUHT GuOpPO3 KOH TOMUPIIU Yerapajsanumu. Kuzua
VK - 314 KCAHTOMATO3 HHPWIbTpanusa. @Pudpo3 KancyJaHUuHT HHPUIbTPAIUA
3oHacura Hucoaru 1,5:1,5 uu Tamkua kuiaaau. byék.I™J. Kar. X400.

CypyHkamu  nponudepaTUB  SULTUFIIAHWIT  MOJCIMHH  TICOpajieH  Ba
yabTpabuHadIla HypJaHUIIIHUHT Oupramukaaru GOoTOAMHAMUK Tepanusicu OujiaH
JABOJIAHTaH XAWBOHJIAPHUHI TUCTOJIOTMK KEeCcMallapujia Tepu KoIulamiiapu

MATOJIOTHK Y3TapuIIapCu3, MYIIaK OCTHA KaBaTuaa, €F TyKumanapuaa ¢udopos
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yerapajad TpaHyIoMaTo3 coxa MaBxkyd. @uOpo3 kamncymna octuia HedTpoduuiap
KEeHI TapKaliraH SUUTMFJIQHUAI WHQWIBTPATH aHUKIaHaau. PubOpo3 Tykuma
atpoduma kymrad wmaiga KOH TOMHpJIApW Ba KCAaHTOMATO3 XyJKanpaiap

apanammMacy KypuHaau (4-pacMra Kapasr).
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4-pacm. CypyHkauu npojndepaTuB AINFIAHUIT MOJAEJIMHUHT TEPH Ba TepH
OCTH Ty3WJIMaJIapu MUKpPo(doTocH, yHaAa nncopajieH Y bH Ouian Oupranukaa
KYJUIaHWITaH. [ paHyJSIyoH SUVINFJIAHUINHUHT 3 Ta KaTJiaMu KypuHaau. 1 -
¢pudpo3 Tykuma sumdpouuTap nHpuaTpanus OuaaH, 2 -
rHIepBacKyJaapu3anus Ba JuM@ouuTap HHQWITPATIN KOH TOMHP KaTJIaAMU,
3 - HeiiTpoduian npoaundepanus kypunumuaaru nnguarpar. Hlakinanran
KatjgamiiapHuur Hucoaru 1: 1: 1. byéx.I'J. kar.x200.

Taxpuba mapouTHaa MOACIIAIITHPUITAH KATAMYIUIAPHUHT TUMYC, KUTap
Ba OyWpakiapu MOpPQOJOTUK >KUXaTAaH VYprauunau. JKymianaH, Hazopar
TypyXHJard KajJaMyLUUIAPHUHT THUMYC KalCyJAaCMHHUHT KaJWHJIAIITaHW, KOH
TOMUpJIApUAA TYJIAKOHJIM YUOKJIAPHUHT Taij0 OYIUIIM, MapeHXUMacHhaa CEeMU3
XyKalpaJJApHUHT Xap XWJl Japa)kajla TapKaJIraHiauru kysatwiau. [Iycriok Ba
Maru3 KaBaTyiapuja JTUM(OUUTIAPHUHT KYMAWTaHIWTH Kala >TWiau. ANHUKCA,
Maru3 KaBaTWJa YJAPHUHT MOCTKAMWULIPp BeHyJanap arpoduia TYTUIAHTaAHIUTH
SUUTMFJIAHUIT  Kapa€HUHMHT XM XaM  JaBOM  JTAéTraHJIuIMJaH  Ba
TUMGOIUTIAPHUHAT SUUTHFIAHUIT Yuorura cadapOap OynaéTraHmuruman napak

oepaau (5-pacwm).
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S-pacMm. 2-TypyX. SAnFJIaHuII MOAE/UIAIITUPWITAH KAJaAMYILJIAPHUHT
THMYC TYKUMacu. Maru3 kaBatuaa ['accaya TaHavyajiapu Maaajgamrad xamaa
KaMm mukaopaa (1), crpomajga HHTEPCTUIHAJ IUIIVIAP AHUKJIAHAM (2), Malaa
KanuuisipJjap atpopuaa TyJajJaHrad eTUIMarad JuM@ouur/iap aHuKJIaAHIU.

CTpoMana cHiipakiamran coxajaap anukiaanan. byéx I'-2.Yuamu 20x10.

Kurap TtykumMacuga Kyiunaru Mop¢OJIOTUK Y3rapuiuiap aHUKIaH[IU.
XKurap cuHycouqIapu TYNAaKOHIM, CYOKamcymnsp OSKoWmamran Oymakda
remaronuTIapuaa Eraum  gucTpodus Ypraya Ba Maliga TOMYM KYPUHHUIINA
PUBOXJIAHraH. bynakyalapHUHT apXWTEKTOHHMKAacHAa ko3ara KelraH y3rapuiuiap
acocaH: €rmM naucTpoduAra ydparaH renaTouuTiIapaa - &F TOMYHJIAPUHHUHT
TYIJIAaHUII Jlapa)kacura Kapad yCTYHJIM TY3WIMILIMHUHT aedopmauusuianumum (6 -
pacmra KapaHr), CHHyCOUIaNl OYIIIMKIApPHUHT Xap XUl KeHTIIMKIa Oynumm Ouian
HaMOEH Oynau. AifHaH 11y coxanapjaa YT Kanuuisipiiapy/ia XoJiecTa3 Ky3aTUiIIu.

XKurap Tpuaganapu arpoduaa mopran BeHajgapaa HUCOMN TYIAKOHJIMK Ba

Kyndep xyxaiipanapu Hamoén 0ynau (6-pacMra Kapasr).
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6-pacMm. 2-rypyx. SIJIHFJIAHUIT MOAEVIAIITHPWITAH KAJaMYILJIAPHUHT
sKurap rykumacu. I'emarouuriapaa Maiaa Ba ypra TOMYHM KYPUHHIIUHIATH
érsmm quctpodusiiap (1). Cunycounnas 0YIUIHKIAP Xap XU KeHIVIHKAA (2).
I'emaToUTJIAPHUHT YCTYHCHMOH KOM/IAaIIMIIK y3raprad (3).
Bbyéx I'-3. 20x10.

byiipaknapaa, kancyinacu ojaTAard KypuHuinga. boymeH kamcynacu
OYUUIMFUa TAaTOJOTHK CYIOKJIWKIAp aHuKJIaHnMmaiiau. KonTokyanap makiu

nespiuk oup xwi. [TogonuTtiap aHUK KYpUHAIH.

7-pacM. 2-TypyX. SJUITHFJIAHUIT MOJEJIAIUTHPWITAH KAJaAMYILJIAPHUHT
Oyiipak Tykumacu. IIycTI0K KaBaTH NPOKCUMAJI KAHAI4YA NUTETMHIapuaa
okcwiLn guctpodus (1), npokcuMas KaHa 4Ya 0y IIMKJIAPU AHUKJIAHMAWIU
(Oy y3rapum KaHaJ4a JMUTEJTHNJIAPUHUHT OYKHUIIIH HATHKACH/IA
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OYIUIMKHUHT TOpalMmuIaH Kejand yukkan). Konrokya maxkiaan
yarapmaran. Byéx I'-3. Viuamu 40x10.

Konrokua arpodumarum mpoKCcMMand KaHad4a »SIUTEIHIIApUAa CyCT
HIaKJUTAHTaH OKCWUIM AUCTpodusiiap aHUKIaHIU. bab3u coxanapusia mpokcumall
KaHa4ya OYNUIMKIapu JesApiad aHuKJIaHManau, Oy VY3rapuin Oyiipakiapia
PUBOXKJIAHTaH TYJIAKOHJIMK XHUCOOMWTa fo3ara KeJraH MHTEPCTULMAN IIUIUIAPHUHT
okuOaT xucobnanaau. Jlucran kaHamyanap OYIUIMKIapU Xap XUl KEHTJIUK/IA.

Ilcopasien OwjaH [JaBOJIAHTAH XallBOHJAp TypyXula MapeHXUMAaTo3
ab3oyapa Kyiuaaru MopQoJIoTUK Y3rapuiuiap Ky3aTHIIIu.

Tumyc kancynacu ro3aiapu HoTekuc. Kamncymna KoH ToMupiapuaa HOTEKUC
TYIaKOHJIUK Oenruniapu anukiaanau. [IycTnok KkaBaTtu HUCOAaTaH KMYparan, Maru3
KaBaTUHHUHI KarcyJiara SKUHJIAIITaHJIWTh aHuKIaHau. IIycTinok kaBatupa €
auM@onTIap Ba CEMU3 XYyKalpallapHUHT COH KUXATJaH HUCOATaH KaMalTraHIuTu
AHUKJIAH]IH.

[TycTnok KaBaTaa TMMQOIMUTIAP Ba YJIAPHUHT aTpoduaa MakpodariapHUHT
TYIUIAHTAHJIUTH XaMmJla OKCU(HII PEeTUKYJIOAMUTENrAll Xy>KapalapHUHT YUOKJIH
nponudepanusicy aHukiIaHau (8-pacmra Kapadr). Xap XWil Japaxajaru
VMHTEPCTULHAN IIHILUIAp Ky3aTwiau. KopTukomenysuisp coxaiapia moCTKanuusip
BEHyJIajap JieBopu aTpoduaa kam coniau Jumbonutiap kypunau. Iy 6unan oup
KaTop/a, PETUKYJIOANUTEIUOUUTIADHUHT Ba JSIUTEIUMOM  XYy>KaWpaJapHUHT
KYNalraninrd Ba yJapHUHT atpoduaaru coxanapnaa ['accan taHadanapu XakMaH
Xap XWI KarTtanuknaa, arpoduga sca MakpodariapHUHT YYOKIM TYIUTAHTaHU
aHUKJIaHIA. Maru3 KaBaTh KOH TOMHPJIAPU TYJIAKOHJIM KYPUHUIILIA, CTPOMACHA
MHTEPCTULMAI IIMIUIAPp Ba CHUWPAK TOJAIM TY3WIMAJIAPHUHT KYIAWTaHIATH

aHUKJIAHIH.
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8-pacm. 3-rypyx. Taxxpunba mapoutuaa ncopajieH Mojaaacu Ouaan
AABOJIAHTaH TUMYC. J/IuMpouuTIap aKkcapuATH IYPyXJiM xkoinamrad (1), xap
XWJI Japakagaru uarepcrunuat muuuiap (2). byéxk I'-3.10x40.

Kurap Tomupnapuna TYIaKOHJIMK Oenrwiapu aHukiIaHau. llepumopran
coxajlapjia KOWJIalraH Tenarouudmiapiaa ypra Ba Malaa TOMYWIA —EFIIA
muctpodusutap, mepmIoOyIsap BeHa KOH TOMHUpJIApAa dca TYJIAKOHIWK Oelruinapu
aHukjaHau. by V3rapummap KIMHHUK J1a0opaTop KUXATIaH KOHJA JKUTap
(bepMeHTIapUHUHT MeEpUN KYpCaTKUYJApPHUHI IOKOPM 4Yerapacu Ba MeEpuil
KypcaTkuuwiapaan 5-15% ra optuiiii 6mian Oupra puBOKIaHIH.

entponobymnsip coxana cuHycouaan OVIUIMKIApHUHT Xap XWJl Japaxkaaaru

KCHTalWIITH, TeTaTOIUTIaApH/Ia Maia TOMYUIHN EFITH TUCTPOUS aHUKIIAHTH.
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9-pacm. 3-rypyx. Taxpuda mapouruaa ncopajieH MoaIacu OuiIaH
AABOJIAHTAH KUTap TYKUMacu. ['enaTouuT/JIapHUHT THCTHOTONOrpausicH
y3rapMarad. YMyMHH (DOH/Ia TEKCTYPACH XHPAJIALITaH, CHHYCOMAA
OymIMKJIap xap xuJ keHrjaukaa (1), rugponuk aucrpopusra yuparad
Xyskaiipanap anukaanaan (2). Byék I'-3. Yauamu 20x10.

byiipakaapaa, 0OyCcTIOK KONTOKYadapyd  KalWULIPJIApU  TYJIAKOHIU
Kypunuiaa, boymeH OynuMruaa mMaToONIOTUK CYIOKIMKIAD aHUKIAHMAaIu.
Konrokyanap maknu y3rapmarad. [Ipokcuman kaHaimya snUTENUsIapua THAIUH
TOMYH KYPHHHIIIATH OKCUJUIA TUCTpodus YIoKIapu aHuKiIaHau. [Ipokcuman Ba
JIUCTall KaHallya SMUTENUH XyKalpalapy XaKMaH Xap XWJ KarTajaukiaa Oymuo,
nuToIIa3Macuaa okcudui Ba 0a3ohun KupuTMasap aHUKIaHIH.

Maru3 KaBaTu OpanuK TYKAMacuaa JuMGoruTap WHOUIBTPALUS KYPUHIIH.
Byiipak >xoMiapu MWWUIMK KaBaTH lo3ajapuja TYJIaKOHJIUK, JIeCKBamMalus Ba
CEMU3 XyKalpaJapHUHT COH KUXATAAH KyIMauTaHJIWTY aHUKJIAHIH.

Tumycna YBH tascupuaa karcyma 13acu 0upo3 Faaup Oyaup KypUHUIIIA,
KOH TOMHUpJIapuaa TYJAKOHIUK Oenrujapu aHukimanau. [IycTimok kaear
fonKanamrad. Maiina nuMmdonuTiap KamMaluiyd JIEKUH PETUKYJIAP TOJaJTapHUHT
necMacomManap Oyinabd Kym MUKIOpAA OKOWIAINTAHIWTH aHWKJIaHau. by
nenumbaTu3anys YIYOKJIApUHUHT MAKJJIaHTaHIMTUAaH aapak Oepamu. [Iyctiok
KaBaTUJard TMOCTKANWULSIp BEHyJaJlapHUHT aTpodupa MakpodariapHUHT

TYIJIAaHTAHJIUTH, KOH TOMHpJiap arpoduiard nepuuuTiIapia MOpoaudepaTus
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(aoJUIMKHU OUITaHIMIY aHuKIaHau. [IYCcTioK KaBaTna MHTEpCTULMAN IIMILIIAp
aHUKJIAHIU.

Marn3 KaBathaa CeMH3 XyKaUPAJIAPHUHT KYIAWMIIW, E€TWUIraH WHPUK
TuMGOIUTIApHUHT Kamairannuru aHukiaanaun (10-pacmra kapanr). ['accan
TaHAYAJIAPUHUHI KECKMH KaMaluIIM Ba KypHII MaWJOHUJA Xa)XXMaH KHYpaWTraH

ATOHA TaHAYAJIAPHUHT YUpall OuIaH XapaKTepiaaHaIu.

10-pacm. 4-T'ypyx. Taxxpuda mapoutuaa YBH ky/uianuiaranian keiiuHru
THMYC TYKUMacu. MaFu3 KaBaTu CTPOMACHAA Kyl COHJIM CeMM3 Xy:Kaiipaiap
aHukjJIanau (1), peTukyjasip Ty3uJaIMaJapaa Xam JereHepaTuB y40KJIap
AHMKJIAHIHU (2), MaFU3 KABATH/AA HHTEPCTUIIMAJ IIUILIAP aHUKJaHau (3).
Byéx I'-3. Yiruamu 40x10.

AKurap xkarncynacu ojaTAard KypUHUIIAA, Kalcyja KOH TOMHpJapuia
HUCOMI  TYmakoHIWK Oenrwinapu  anukiaaHau. CyOkarcymsp o KoWJaIraH
TemaToUTIIap OPATUFUAATH YT KalWUIIpiapuaa Xojiecras Oeiruiapy aHuKIaHIH.
JKurap Tykumacuaa KeCKUH y3rapuliuiap aHUKJIaHMauau. [ MCTOapXUTEeKTOHUKACH
y3rapmaran, Oyiakyaid TY3WIMIIM CakJaHraH, MOepuyoOysip BeHa KOH
TOMUpJIapUAa HUCOWN TYIAKOHJIHMK, MapKa3Wil BEHaJapaa Xap XWi Japaxaaaru
TYJIAKOHJINUK Oelruaapy aHUKIaH/IH.

AcocaH ¥y3rapuiuiap remnaTonuTiapja Maija TOMYWIN JUCTpodusiap

KYpUHUIINAA, EPUIOOYIISIp coXanapiaru renaronuriapia 3ca CycT IIaKJIJIaHraH

75



OKCWJUIM UCTPOPUK Y3rapuiuiap aHUKIAHIU. ['enaronumiap makiaH Oup Xwui,
SOAPONApH TUIEPXPOM KYPHHHUILIA. YT KamWUIAPIapuIa HOTEKHC XOJIeCTas
Ooenrunapu aHukiaaHAu. LleHTponoOymnsip remaTouuTIapAa XaM Maiiia TOMYNIIH
¢rmu guctpoduk  y3rapummiap  aHukiaaHau.  [lepunoOynsp  coxamapaaru
CUHyCOMJIa OYIUIMKIAp ACSIPAUK OWp XWJI KEHTJIMKAA, JICKUH MapKasra SIKWH

CHUHYcOUIaJ OVIIUTHKIap HUCOATaH KeHralTaH.

s o N
- sl 7V

11-pacm. 4-T'ypyx. Ta:xxpu6a mapoutuaa YBH kyuianHniranaan kedmuru
sJKUurap tykumacu. I'emarouuriap quroniasMacuaia roMoreH cycr
HIAK/UIAHTaH TPAHYJIAP KUPUTMAaIap anukaanam (1), cuaycounagan
OYLUIMKJIAPAA MATOJOTHK Y3rapHILIap aHUKJIaHMaau. DoKycaa
renaToUMTIAPAA MAHIA TOMYWIN EFJIM JTUCTPOPUA YUOKIAPU AHUKJIAHIM.
Byéx I'-3. Voauamu 40x10.

Byiipaknapaa, kancynacu oJartnaryfaH Kypa KajduHJIAlllaH, KOH
TOMUpJIApUAA TYJIAKOHINK OeNTruIapyu aHUKIaHau. boyMeH OYIInFn1a maToJIOTHK
CYIOKJIMKJIAp aHuKJIaHManau. lIpoxkcuman kaHanmua snurenuiiapyia THAINH
TOMYH KYpPUHHMIIJIATH OKCWIUIM Juctpodus Ydokiaapu anukiaaHad. Kanamga
KOBY3JIOK COXaJlapy SMUTENMA XyKaipanapuaa TruajiuH TOMYWIM AUCTpodusara

ydparal xyxaipanap aHukjgaHau. /{uctan kaHamyanap makjiaH Oup xus OYnuo
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Kypunau. Jlucran KkaHan4ya OSHOUTENMIapu Xykadpalapyd IUTOILIa3Macuia
JToHA0p 0a3o(guia KUpUTMaap aHUKIaHIH.

Maru3 KaBaTH OpavK TYKUMacuaa JuM@oruTap HHQUIbTpanus Y4oKIapH,
BAa CUHMpaK TOJAIY Ty3WIMaJApHUHI IIAK/UIAHUINN Ky3aTwiau. byipak sxomuiapu

UMK KaBaTH H03aJlapyia TYJIAKOHINK aHUKJIAH U,

12-pacm. 4-T'ypyx. Taxxpu6a mapoutuaa YBH kyianwiranaan kedmuru
Oyiipak TYKUMAaCH. AKCAPUAT KOH TOMHUPJIAPH TYJAKOHJIU KypuHuaa (1),
ymMyMuii poHaa OyHpak KaHaJ 4a OYIIJIMKJIAPU Ba KONTOKYA OYIVIHK/IApH
JKyaa KaM coHJIH (2) (0y y3rapuuuiap Oyiipak napeHxXumMaTo3 Xy:Kaiipajapuaa
MUY Y3rapuuuiap puBOAJIAHTAHUAAH Aapak Oepaau).
Byéx I'-3. Viuamu 10x10.
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13-pacm. 4-T'ypyx. Ta:xxpu6a mapoutuaa YBH kyianuiranaan kedmuru
Oyiipak TyKumacu. /[ucraj kaHa/14ajaap coxacuaa xkyjaa Kymiad jumdpouurap
HHUIbTPaLKs VYOKIAPH aHMKJIAHAU (1), akcapuAT AMCTAJ KAaHAJIYA
OVIIIMKJIapHUIa TOMOTeH OKCHJI Ty3WiIMasiapu aHukjaanam (2). byéx I'-2.
Vauamu 40x10.

Tumyc TyKMMacuaa sUUTMFIAHUIIHUHT TiposiudepatuB Qazacuna, SbHUA §-
cytkaga mcopaneHtYBbH Tabcupmma kyhumarm MOpQOJIOTHK — Y3rapuimiap
Kky3atwiagu. Opranm3MHuHr T- nuMdonmtiapra OYiaran 3XTUEKUHU KOHIUPUIIL
Makcaaujia TUMYC SMHUTENral XyXaupaJapuHUHT JIeCMacoMalld Ty3uMaiapu
opanuruga T-mumbonmtiap nponudeparuscy omumm Ky3aTuiaa. [Toctkanmisp
BeHyJaJlapAa  dca  TYJAaKOHJWK  aHuWkjganmaau  (l4-pacmMra  KapaHr).
Perukynosnutenuan xyxaipanap Ba €m TuMGOIUTIAPHUAT MEEPU KYpUHUIITA
SKUH Oymumm micopaneH+YBH Oupranukaa KynnaHranaa Ky3aTwigu. AHaH
ncopanen+YbH KOMOWHAIMsACHUIa TUMYCHUHT MY CTIIOK KaBaTUHUHT
KAJIMHJIAIITaHJIUTY AaHUKJIaHIH.

Maru3 KaBaTHAa Xap XWJI KaTTaIMKIArd laccal TaHayajgapuHUHT
HIaKJUTAHUILIW, TOCTKAMWUISIp BeHylanap arpoduia TYIulaHraH ertwiran T-
TUMGOIUTIAPHUHAT VYOKIapy aHUKIaHAu. Makpodariap Ba peTUKYIOIMUATEIHAT
Xyxkaipanapuunr ['accan Tanauanapu arpoduaa TYIJIaHUIIK OKopuaaru 3- Ba 4-

rypyxra, sbHu TicopajeH Ba YBH anoxuma- amoxupa KyjuiaHraH rypyxJjapra

78



HUCOAaTaH KymauraHiauru aHukiaaHad. bymakgamap opanmmrunaru  Gubpos

TYKAMAacCHa HOTEKUC KAJWHJIAIITaH YYOKJIap aHUKJIaHMaIu.

14-pacm. 5-T'ypyx. Suuraanuimn Moae/UIaIITHPUITaH Ba ncopajed+yYBbH
KOMOMHAIMSACH KYJUIAHWJITAHAAH KEHMHIY TUMYC TYKUMacu. Maru3
KaBaTU/A *KyAa Kymiad xap xui karraaukaa ['accan tanavanapu
aHukjIanau (1), eTwiran Karra JUMEQOUMTIAPHUHT COH KUXATIAAH
KyNairanjiura anukJaanau (2). byéx I'-0. Yauamu 20x10.

Kurap tykumacuaa KecKMH MOpPQOJIOTUK Y3rapuuuiap Ky3aTHUIMaJu.
XKurap karncymacu Oup Xuil KATMHIUKIA, TOMUpPJApUIa TYIAKOHIUK OeNTHiapu
CyCT makiyanrad. bynakdanu Tysunuiuu y3rapmarad. [lepudepusina sxoinamran
OynaK4aJapHUHT TUCTOAPXUTEKTOHUKACH Y3rapuIICH3, NMEPUIOPTall coxalapiar
BEHa KOH TOMHUpJapu ypraua Tynanukna. [lepunoOysnsp remaronutiapaa maiaa
TOMUYWIM EFNIM AuCTpodusara yyparaH renaTouuTiiap KyJla KaM COHJIM SKaHJIUTU
anukmanau. Cunycomnman Oynumkmap arpoduma Kymdep xyxkaiipamapuHuHr
Tymanuiy aHukiaanam (15-pacmra kapanr). Mapkasuii BeHa coxacura SIKMH
Typrai remnaTtouudtiapja Maiiza ToMuMiau Eru AUCTpodusra ydparas
renaTtouuTIap LUTOIUIa3Mack OMpo3 XHpajiallraH, LUTOIUIA3MACHIAa T'OMOIE€H
JIOHAJ0p KUpUTMAaJap aHUKJIaHAW. TpaHcOHIOTeNHan EpUKJIAPHUHT TOpaNUIIN
TOMUDP PEaKIUSICHHUHT TacalTaHIurugaH napak Oepamu. by sca ¥3 HaBOatmma

SJUTMFJIAHUIITHUHT TiposinepatuB OOCKUUYMIA KUrap Tykumacuaa rncopaien+yYbH
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TabCUPHUAA MOJJANAp aJIMAlIMHYBUHU THUKIAHAETTAaHIUTUHU siHa Oup Oop

UCOOTIIANIN.

15-pacm. 5-T'ypyx. Siuuraanum Moae/UIAIITHPUITaH Ba ncopajien+yYBH
KOMOMHAIMSACH KY/UIAHWITAHAAH KeHMHIH :KkUrap TyKumacu. I'ematouuntiap
HUTOIUIa3MAaCH roMoreH 0ysiirad (1), cuaycouaas 0yuuiukiaap Oup Xui
KEeHIJIUKAA (2), cunyconaan oOymumkiaap arpopuga Kyndep
Xy:KalipaJapUHUHT MUTPANUSACH AHUKJIAHIM (3), penapaTuB pereHepanusara
yuparas renarouut/ap anukjaanam (4). byéx I'-9. 40x10.

Byiipak Ttykumacuga mncopasien+YbH koMOuHamusicn KyJlaHWUJITaHIaH
KEMHUH ITyCTJIOK Ba Maru3 KaBaTJIapy/a r03ara KeJral TyJaKOHJIMKHUHT KaMaWuILIH,
KaHajg4ajap ONOUTeNWiNIapuaa  JUCTPOPUK  Y3rapUIUIApHUHT  KaMaiuIiy,
MHTEPCTULMAN LIMIIJIAPHUHT XaM KWYpanuiu aHukiaaHau. IIpokcuman xanaimya
0azan memOpaHanmapu OHMp XWJI KAIMHIUKAA, OVIUTMKIApUAa TOMOT€H OKCHII
Ty3uJaMajapd KaM, KaHajlya »SOUTENHIIapyd IIakjaH KyOCUMOH, Oup Xui
KypuHuiaa. By kypcaTkud mnpokcuMan KaHaigya JeBopuia WHQUIbTpaLus
XKapa8HUHUHT Me€puil KYpUHUIIA KedaéTraHiuruaan aapak oepaau (16-pacmra
Kapanr). Jlucran KaHaJddaJapHUHT IIAKJIW y3rapMaraH, STUATEIHIIapu aKcapusTu
Ooup xun KkypuHuiga, ¢GoKycaa THAIMH TOMYWIM JUCTpodusra ydparaH
XyKailipaiap aHUKJIaHId. AKCapUAT AUCTAT KaHaIdya OVIIUIMKIApU TO3a, TYPCUMOH
OKCWJI Ty3WIMajapu aHUKJIaHMaJd, JI€BOPH KAJTUHJIWTK OWUp XWiJa, aKcapusT

MOPGOJIOTHK Y3rapuiiapyu Me€puil KYpUHUINITA SKUHIIAIITaHd aHUKIaHIH.
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16-pacm. 5-T'ypyx. Slnaurianum Moae/UIAIITHPUITaH Ba ncopajen+yYBH
KOMOMHALMSACH KYJUIAHWITAHAAH KeHMHIM Oyipak TyKuMacu. Konrokya
makJjan aedpopmanusianrad (1), akcapusT NIpoKCHUMAJ KaHAJTYA
snuTeuiIapuaa MopGoGyHKIIMOHAJ X0JIAT CAKJIAHTaH, HYKH 03aCH/Ia
TYPCHMOH OKCHJI TY3WIMAIApH aHuKIanmu (2,3). Byék I'-D. Yauamu 40x10.
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XOTHUMA

Tankukotna Mapkazuii Ocu€ Xyayauja KEHr TapKairaH aHXup
yeummuruauHr (Ficus caricae) OapriapujaH axparuO OJMHICAH CyBIa 3PYyBUHd
NCOpaJieH  MOJJIACUHUHT  SUUTMFJIAHUINTa  KApUIM  CaMapaJopiurd  sIXJIUT
OopraHm3Mjia, Xamjaa XxyXailpa mapaxacuma ypranwagu. I[IponumdepaTtun
SJUIAFJIAHUAIT ~ MOJENuja ymoOy MOAJAHM OFU3  OpKald  KUPUTWITaHAa
SJUTUFJIAHUIITA KapIIyd caMapaiopIMKHU HAMOEH 3TAU. UyHKHU MCOpajeHHUHT Y3u
OwiaH, aspHM YBH cH3 KyjutaHranja xam syUIMEJIaHUIIra Kaplid TabCUP KypCaTHUII
xycycusitu 6op. byHu Taxpubanaru 3KCCyAaTHB PEAKIUSHUHT KaMaluIm, KypyK
TPaHyJISIIMOH TYKMMa MAacCCaCMHUHT HA30paT TypyXujarura HucOaTaH KamIIUTU
Owian wucOoTmanrad. [lyHUHrAEK, TeMaTOJOTHK TaxJuWuiapiaa JUMQOIUT Ba
MOHOIIMTIIAPHUHT HA30paT TypyXura HUCOATaH ce3usapiu KaMaluilyd Ky3aTHIIJIH.
MoHOIUTIAPHUHT KaMaluIy oKuOaTh1a yH/1a UIIa0 YMKApUIYyBYN SULTUFIAHUII
menuaropiaapu TNF-o mukmopu xam kamasiau. TNF sHporen muporeH 0yimO,
UMMYH XyXaiipamapHuHr OomkapyBuaa ¢aon YpuH TyTaau. Hcutwma,
XyKallpaJJapHUHT alONTOTUK YJIMMH, KaXEKCHUsl Ba SULIMFJIAHUIIHA YaKUPUILIUHH,
centuk xapaéunapaa IL-1 Ba IL-6 unniad yukapuiIMiuad KydanTapuian [98]
nHOOaTra OJiraH XOJja TcopajyieH OW/laH JaBo MyoJjaxanaapu OJu0 OOpHUIIHU
camapanu 1e6 xucoonam MyMKuH. [IcopaneHHUHT IMKIOOKCUTeHa3a (pepMEeHTHHU
WHTUOUPJIOBYM XYCYCHSITH XaMm Oynu0O, OyHUHT HaTWKacula sUUTUFJIAHUII
Oenrunapu macasau [81] xamuma HeHTpodWILIapHM XaM TabCUpiad, yimapaard
CYHEPOKCUJ] aHUOH TEHEPALMSCUHM Kydld [acauTupaad Ba Iy OpKalu
SJUTMFTIAHUI KapaéHuHu cycaitupamu [97]. IlcopaneHHMHT Me3eHXuMan Y3ak
Xy’KalpaJapHUHT ocTeoreH AuQdepeHIuallIaHuIIMHA OOLIKapyBUIa XaM YpHH
MaBkya [76]. AnmaOuérnapna KeATHPHIWININYA, ICOpaJieH allaHWH, TJII0Tamar,
MOYEBHHA MeTabonmmu3Mura tTabeup kypcaraau [150]. byngan Tamikapu, ncopajieH
peakThB (pypaHOITMOKCU XOCHJ OYJIMIIMHU CTUMYIIA0, Y OpKaJId *KuUrapra 3apap
€TKA3UIIN MYMKHUH, oy renaTouuTiaapaaru KCEHOOMOTHKIIAPHUHT

onoTpaHchopMalMsICH YUyH acocuil pepMeHTaTuB TU3UM OYiraH uuroxpom P450
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GaoJNIMIMHUHT  Macauiudra oMb Kenajau; TICOpajieH TemaTOTOKCUKIMKHU
KeITupuO umMKapaauran oup karop rennapra - GDF15, HERP, WARS, SYVNI1,
SCAP, ACATI, DNAJC3, CALR, EDEMI, SEC61A1 Ba PDIA4 xam Tancup
KUJIUO, )KATAPHUHT TOKCUK IIMKACTIAHUIINHY YaKUPHUIITH MyMKuH [116].

NMMmyHOMEpMEHT TEKIMUPYB HATIKAJIApPH IIYHH KYPCAaTIAWKH, TaKpuOa
rypyxjapuaa onub® Oopwiran Oapya JaBO MyoJaXKkajdapyd Ha30paT Ba HHTAKT
rypyxra Huc6atan kongaru TGF Blra cesunapnu tabcup kypcatau. [lcopanen
OwJiaH JaBOJIaHTaH TYPYXHHHT KOH Taxjwwuiapugaa xam TGF B1 mukmopuHHMHT
Ha30paT Ba UHTAKT XalBOHJIAp TYpyXura HUCOATaH OPTraHJIMIU Ky3aTwiau. JIekun
ricopajieH OujiaH JaBOJIAHTaH TypyxXJa MOHOLMTIAPHUHT 3HT KaM MUKIOPU Kau
stunrad 3au. TGF B1 #Hu unuia® yukapyBuM acocuil Xyskaiipaiap Maxkpodariap
HKAHJIUTUHU XaMJla yJiap KOH MOHOUMTIApHJIaH MAKIUIAaHUIIMHA XucoOra ojiraH
X0JiJa IIyHM AaWTUIl MYMKUHKH, I[ICOpaJiIeH OWIaH JaBOJaHTaH TrypyxJa
MOHOLIMTIIAP 3HI KaM KypcaTkuuwiapiaa Oynau, myHuHr yuyyH TGF B1 Huer
KYpcaTKh4u OOIIKa TaxXpuba rypyxJjapura Kaparaijaa KaMpoK Oyiiau.

YBHHUHT syMFIaHUIIra Kaplid TabCUpUAAH Kyn HuiuiapaaH OyeEéH
doitnanianu®  kenmuHamu.  YibTpaOuHadmia  HypJaHUIM — (OTOAECTPYKIUS
MaxcCyJIOTJIapu — OKCHJIAPHUHT (POTOIM3 MaxXCyJIOTIapu Xamaa Gporopaaukaniap -
JUNUAJIAPHUHT TEPEKUCIIH XOCUIIANIapH, 3aXapau KUCI0pOaA META00NIHUTIApH a0
Oynummra onu6 kenaau. Ymap AepManuHr JIanrepranc xyskapanapu TOMOHHIaH
auMpa ToMUpJIapura TallWiIaAd XaMmJa yJap OpKajlu Maxawmid Jaumpa
TyryHjapura kupuO Oopamu. Y epaa MOHOHyKIieap (haromuT CHCTEMacCHHUHT
daommammmm  py  Oepamu, ceMu3  Xykaipamap, ©0Oazoduuiap  Ba
HO3UHO(DUIUIAPHUHT JACTPAHYJISIUICU cOIUp OYInO, Ouoaoruk ¢Gpaoa BocUTaYMIap
(MIa3MOKWHUHIIAP, TMPOCTArJaHAWHIAP, apaxuJIOH KHUCIOTacH XOCHJIalapH,
rernapvH) Ba Ba30aKTUB MeAHaTtopiap (AUETUIXOJWH Ba TUCTAMUH) aXpaiaud
YUKAJIH. bynap M;-xonuHopenenTopiapu xama Hi- Ba H,-
TUCTAMUHOPEUENTOPJIapH OpPKaJdu KOH TOMHUD [JI€BOpU YTKA3yBUAHJIMUITH Ba
ToHycura (aon TabCcup Kuiaau. ByHJa, TMCTaMMHHUHI POJIM AlETUIXOJIMHTa

HUcOaTaH KYyMpoK. YUyHKM THUCTAMUH MHUKPOLUUPKYJISAIUS V3aHHAA TYKUMa
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Japakacusia BazOAWIATALMS XYCyCUsiTUra dra (aleTHIXOJWH 3Ca WHPUK KOH
TOMUpJIapra Y3 TabCUPUHU Kypcata ojnaau). Hypnanran Ttepu coxacuua
xapoparauar 2,8-3,6°C ra kyrapummmm xam Kysatwiaaad. HelTtpoduiaap Ba
muMmbonuTIap MeMOpaHalapuja MOJEKYJsp peuenTopiapu OpKaldu JIMraHd
TOMOHUZAH OOIIKAPWJIAAUTaH HOH KaHawiapu (aomnamanu, SHIOTETHAI
rOpMOHJIap  (PHAOTSIMHIAP, a30T OKCHAM, a30T cymnepokcuau, H»0y)
parOatnanTupwiagy, Oy 3ca MaxXalUIMd KOH OKMMUHUHT CE3WIapiiu Jlapaxana
omummra oym6 kemagu [3]. TaxpuOamapumm3aa YBH Owiran myosaxa o0ym0
Oopran rypyxJja XaM SKCCYJaTUB peaklys Ba KYpyK I'PaHYJISIUOH TYKUMaHUHT
Ha30paT rypyxu KypcaTkuuiapura HucOaTtaH KaMalTaHIuTy Kaij dTUIIIH.

YBH kynnanwiran rypyxaard XaWBOHJApAa SULTATIAHHUIN KaMaWTaHIIUTH
anuknanau. by YBHHUHT symurnanum uHOUIABTpaTH XyXKailipajnapura, aifHHKCa
rpanynonuTiapra tTabcupu omnan 6ornuk [10]. Xycycan, smiurianui sxapaéHuaa
IIMKACTJIaHTaH YYOKKa OMpUHYM €TUO KelaJuraH XyxKapanap HeUuTpodumapaup.
VYnap §3 HaBOatuza MOHOIUTIAP, J03MHOPWIUIAPHU  (AONHUATHHU  XaM
daomramtupamuiap [58].

CypyHkanmu mnponudepatuB  SUUIMFJIAHUIT — [APOUTHUIA  T'eMaTOJIOTUK
KypCaTKHUWIap/la CE3WJIapiu y3rapuuuiap Ky3aTuiau. AWHHKCA, SULTAFIAHUII
KapaéHiapuHu UQOJATIOBUM KypcaTKUuwiaap - JeMKouutiaap, Jum@ouutiap,
MOHOIIMTIIAD Ba TpaHyJonuTiIapAa OyHM $KKOJ Kypuin MyMmKuH. Hazopar
rypyxumuzaa Oy KypcaTKuwiap KojraH Oapua TypyX KypcaTKuuilapuaaH HOKOpHU
Oynau. AiliHukca, mMoHouuTiaap 1,5-2 Gapobap optu6 kxerau. Psi6oB b.B. Hunr
TaIKUKOTIIAPU ITYHH KYPCATANKH, FOpaK UHPAPKTUAAH KEMHMHTYA PUBOKIIaHAUTaH
MUOKApAHUHT CYPYHK&JIM aCeNTUK SUUTMFIIAHUII XOJaTHAAa Ky3aTWilaJIuraH
MOHOIIMTO3 XaM KaCAINTMKHUHT KEUHUIIINTa caiOouil Tabcup Kypcataan. Muokapaaa
UHQUITPAIUSHY  KYMaWTUPUO, SUUTMFJIAHUIN >KapaéHUHM Kydaiitupamu [52].
bomka cy3 Owian aiTranaa, MOHOLIMTIAP Ba MakpodarjapHUHT (aosutammum
HaTWKACH/IA [03ara KeIyBYM MeEpUJlaH OpTHKYaA SULTMFIAHUII XaMm pernapanus,

pereHeparnysi Ba OUTHUII kapaCHIaApUHU U3/IaH YUKapuo r000paiu.
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Konnmaru TGF 1 muknopununr oprrannurd Y BHHUHT nponudepanusHu
CTUMYJIJIOBYM TAbCUPUHUHT KOHJIarK OeNrmiiapuiad Oupuup.

TaxpubanuHr 8-KyHHJa KajaMyliapJaH axpatuO OJWHTaH IaxTa
KONTOKYAHUHI HAM XOJaTUAArd SHI KaM Maccacu XaM, MHaxTa KONTOKYaHWHT
aTpoduma Xxocuia OyiraH KypyK TPaHyJSIIIMOH TYKUMaHUHT SHT KaM MUKJIOPH XaM
ncopanienHn YBH Owran Oupranmkna KyJUlaHraH TypyxXZaa Kaij STWwiaud. Yoy
Kapaénna rncopasieH YbH tabcupupma Kysranran xosnarra yTraad Ba Y3UHUHT
SHEPIrUACHHHU MOJIEKYJISIP KUCIOPOJAra yTKazau, HaTUXkKaJa CHHIJIET KACIOpOJd Ba
OOIIKAa SpKUH paavKauiap Xocuia Oynaau. Ynap sUUIMFJIAHTaH TYKUMaiapra
LIUTOTOKCUK TabCUp KypcaTaau. by xapa€Hga KOH TOMHP KOMIIOHEHTHMHHU Xam
YHYTMAaCIIMK JIO3UM, YyHKM YHUHT D3Kccyaanus ¢daszacuja pojud MyXUMIHD.
@OTOMHAMUK  peaklUMs HaTWKacuaa KOH TOMHDP  DJHAOTEIUWCH  Xam
IIMKacTIaHaAu, OKKJIIO3USJIOBYUM TpoMmOnap xocws Oynamu. bBymapHuHr Oapuacu
SULTUFJIAHUIT YYOFMHUHT KOH OWJIaH TabMUHJIAHUIIMHU U3JaH YUKUIIATA OJIHO
kenamu. llcopanen VYBH Ounan xomOuHammsiga KyJUlaHTaHAa TpaHyJISIUOH
TYKUMAHUHT KMYUK MacCaJaluru XaMm Iy >kapaéHra OOFmukaup. AnaOuériapaan
MabIyMKH, OUPUKTUPYBUM TYKMUMAHUHT OPTHKYA YCHUO KETHIIM XaM cayOui
okuOatiapra (KapJHOCKIepo3 Ba y OuiaH OOFIUK OVJIraH ropak eTUIIIMOBYMINIH,
OYFUM KOHTpakTypajapH, H4akjapja 4aHIUK KacaJUIUrd, MHEBMOCKIJIEPO3, KUTap
UPPO3U, KEJUIOWJ YaHIWKIAp) OJMO KeTyBYM acOoCHM OMUJUIApUIaH OupHUIup
[75].

NMMyHOGEpMEHT TEKIUPYB HATWXKaNapH IyHu kypcatauku, TGF Bl HuHT
OHT IOKOPH KypcaTkuuu TcopaiieH Ba Y BHuHT komMOuHanmsianran MyoJiaxanapu
yTKaswiran rypyxaa anukmaagn. TGF Bl wmma® umkapyBum Xyskaipanap -
rpaHyjouutiaap, Oapya Typnaard JUMQOLMTIAp, NIIYHUHTACK, Makpodariap Ba
JEHJIPUTUK XyKalipanapaup. MaxkpodariapHu (aomamTUpyBUu Xap KaHjan
anuEaanum crumyssitopaapu Gaon TGF Bl axpanu® YMKUIIMHM Ky4yauTupaau
[46]. Makpodariap KOH MOHOIMTIAPUAAH XOCHJ OVIMIIMHHA XaMia yJIapHUHT
TGF Bl vu nmwad yukapumgaru (aona UIITUPOKUHU XUCOOra OJicak, McopajieH

owian YBH HuHr xomOuHarnuscugard ¢GOTOJMHAMUK TEpamusi SHT camapaliv
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oynau, ne6 aiita omamm3. IllyHunHraek, amabuétiapjaaH MabiyM OYIUIINYA,
kucinopoaHuHr ¢aon makapu TGF Bl koHmeHTpamuscuHu optuimmura cabad
oynau.

Mopdonoruk kypcarkuuwnapra kypa, YBH mncopaien Ounan Oupranukia
KYJUIaHTaHJa SHI caMapajy sUUIMFJIaHUIITa KapIivu HaTKaJIapHu Kypcatau. byHu
Kyhuaara gaxktiap acocuaa TYUIyHTUPHII MyMKUH. bupununaan, ncopaien Y BbH
OwiaH Ouprainukia KyJjularaH TypyXJard KecMalapaa sUUTMFJIaHUII 4Yerapaiapu
aHuK Kain >Triau. [IcopaneHHuHT ¥3u OuiaH MaBoJaHTaH Typyxaa 3ca (Gubpo3
Karcyja Jedapid aHukiIaHMaiau. by mIyHM aHTatajgvky, sJUTMFIAHUIT MaHOau
U30JISIMsl KWJIMHAIW Ba >Kapa€HHUHT arpodaard TYKuMajgapra TapKaIUIIMHUHT
onau onuuHau. YBHHuHr ¥3m kymnanran rypyxjaa ¢uOpo3 kamcyna Oolka
rypyxJjapra Kaparasja KaJuHpoK. AMMO KarlCyJIaHUHT nepudepuk KucMuaa sKuH
MymiaKk —Tykumamapura guddy3 Tapkanran auMmdouuTap Ba  KCaHTOMaA
Xy’KalipajdapuHyd Kypull MyMKuH. JlaBonam onub OopuiMaraH Ha3opar rypyxuja
UHOUIBTpaIs coxacura KYIII0 KETTaH ¢bubpo3 KarcyJIaHH,
KCaHTOTPAHYJIEMATO3  SUUIAFIAHUII  JKOWJIAIITaH IOMUIOK  TYKAMAaJIAPHUHT
aHTMOMATO3U Ba JIM3UCUHU Ky3aTUIl MyMKHUH. By summurnanui ydoru atpodunaru
TYKUManapaa xaM nepudokan sULTUFIAHUITHUHT PUBOKJIAHUIINUIAH J1aI0JiaT
oepanu.

NkxknHumman, mncopaieHHn YBH Ounan QoroguHamuk —Tepanuscuaa
TaXpuOaBUil XalBOHJIAp MaxaUIMi SUUTUFIAHUIIHUHT TUCTOJIOTHK KecMmaapuaa
KYIu1ad Maifjla KOH TOMHpJIap aHUKJIaHAW. By IIyHHM aHTiaTtagdku, SyUTHFJIaHUII
V4OFM KOH OuWjaH SXIIMPOK TAabMHUHJIAHAIW Ba KOH OKHMU OpPKAIM HUMMYH
XyXaillpajap OKUMH Ky4asiau. bymapHuHT Oapuyacu SUUIMFJIaHTaH COXAHUHT
MyBaddakuATIN JaBojaHuImura oauo kenaau. [lcopanenan YbHcus kynnanranna
KOH TOMHpPJIapu MUKAOPY KaMpoK. TaKKocam yuyH Ha30pat rypyxujaa KOH TOMUP
KaTJIaMU WYKIIUTUHU TAbKUJIAIl MyMKHH.

Yuyununman, mnicopareH Ba YbBH  koMmOuHanusama KyyulaHuiTaHaa
SJUTMFJIAHUIT coxacuaard KatiaamapHudr (1 - ¢ubpo3 kancyna, 2 — KOH TOMHUP

KartiaMu, 3 - sUUTMFNIaHuil uHGuITpatd) HucOatu 1: 1: 1 HM Tamkuin Kuiaau.
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ncopaned YBH cu3 ummarwiranga, ¢uOpo3  JEBOPHUHT  SULTUFJIAHMIL
uHpuntparura Hucdbatu 0,5:0:2,5 Hu Ttamkwn kunagu. by wuHOUATpaTHUHT
SUUIMFJIAHUII ~ YYOFMJA KYNPOK JKOW JramnamuHu - Kypcartaau. YBH nan
dorinananranga Oy wHucOar 1,5:0:1,5; Hazopar rypyxuaa eca 1:0:2 HU TamIkui
KWwiagu. by KOH TOMUp KaTJaMUHUHT WYKJIWTHHU OWJITUpaau Ba HHPWITPAT
OolllKa KaTiamiapra kaparasja 1,5 Ba 2 mapTa KYIpoK »O# drajuilaraHuiad gapak
oepanau.

Typrunungan, ncopanen Ba YBH koMOuHanusicu MIUIATHITaH TYPyXHUHT
KecMallapuia KCaHTOMAaTo3 Xy)KallpaJlapHUHT SHT MAacT MHUKIOPU KalJ STHIIH.
Hazopar rypyXuMHUHI KecMmajapuja TpaHyIsilus COXacUJard KCaHTOMAaTo3
XyKaupaJIApUHUHT SHI Kyl COHM Kaia sTwian. KcaHtoMmaro3 Xy»kanpanap-
Makpodariap Oynu0, sUUTMFNAHWIN VYOFUAa yJlap MapyajaHraH TYKUMalapHU
KamMpa® onnb, Xa3M KWJaau. YJiap COHMHUHT KYMAWWIM SULTUFIAHUIT Y4OFuja
JIerpafauns KapaCHUHUHI aBX OJTAaHJIUTUHU, €KA SUUIMEJIAHUIN >Kapa€HU
Ky4YalraHJIUTUHU Ba OUPUKTUPYBYU TYKUMaHUHT TYIUIAaHUIIUHA
Te3JAITraHJIMTUHU KYpCcaTain.

Tepunaru nponudepanus xapa€uaapu YHIATH Y3aK XyKalpadapHUHT Y3ura
X0C JKOMNalmyBM OuinaH Xam OOFIMKAMp. Yap SHNUIEPMUCHUHT 3 Ta Typiu
coxajlapujia >KOWJjamraH: co4d (QOJTMKYJaCUHUHT OYpTUO YMKKaH CcOXacuia,
SMUICPMHUC FO3aCHHHUHT (POJUTUKYJIANap apo coxaiapuiaa Ba &r Oesmapuma [153].
Cou (ommuKynacMHUHT OYpTHO 4YHMKKaH COXAacH Y3aKk XyKailpamap yudyH
TYIUTaHAIUTaH >KOW OYynuO, ymapiaaH cod (QOJUITMKYJIACHHHHT Oapua THUIAAaru
Xyxkahpanapu xocun Oymanu [154]. dommmkynanapapo y3ak Xyxaipanapu Oup
JKoWaa TyruiaHmaraH OYynu0, snuaepMucaa TapKOK >KOWJamraH. Yjaap KamaaH -
KaM xoJiiapjaa OynuHcana, SNUESPMHUC MAKIIAHUIINAA MYyXUM XHCOOJIaHTaH
TpaH3UTOP XyKalpanapuu xocua Kuwiaau [155]. MHcon snuaepmucu xyna te3 — 4
xapTaga sHruinaHaav. by y3ak Xyxkailpamap (CMYKOHJIapJa Ba WHCOHJIapa
YprasHuirax [156]) skapoxaTiaHraHJaH CYHT OSIHUTESIMHHUHT KOTUIOBYH

xymaﬁpanapn TUKIJIIaHUIINIa KaTHalllaau. ynapHI/IHF (baOJ'IJ'IaHI/IHII/I WNT
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CTUMYJIJIOBUM CUTHAN Hyiiapu OujiaH OOIIKapuiIaad Ba CysiKk MOpQOreHeTHKacH
okcunu T3umMu (BMP) 6unan cycaitupuiiaam.

Tepuna sipanunr Outuinm 3 Ta JaBpa Keyaau: sUUTMFIAHUI, TPoaudeparus
Ba etwmmm [158]. By nmaBpimap ycrtma-ycT Kescana, yJIapHU aKpaTuil OMpMyHYa
mapTiav, JEeKHH Oy TEepUHUHI JKapoxaTiapu OWTHIIMAA Ky3aTWJIaJWraH
Kapa€HJIApHU YpraHuiiga MyXUM CaHaJIagu. DHI aBBaJIO TpaBMa »KapoxaTJaHTaH
1033712 TPOMOOLIUTIIAP aAre3usl Ba arperaiusCiHy YaKUupaau Ba KOH JaXTacu XOCHII
Oynamu. By osca smnuFiaHuin puBOXIaHUIIUTa cabad Oymamu. Ilponudeparms
JaBpuja TPaHYJSIIUOH TYKUMa IIAK/UIaHaAW, OWPUKTHUPYBYU TYKUMAHHUHT
XyKalpanapu MUTpanusiiaHaau Ba mpoiaudepanusiaHaan Xxamaa pednuTeNn3alus
oouutanaau. ETunvin naBpu Xyskalipanapapo MaTpUKCHUHI CUHTE3U, TYKUMAHUHT
KaiTa MaKJJIAaHUIIH Ba SIPAHUHT KUCKAPUIIIMHY 3 UYUTa OJIa/IH.

Tepu Kormmamapu OyTYHIUTH THUKJIAHUIIHHUHT SHT OJIUN KYPUHHIIN - Oy
aTpodiapu 4okjap OWyiaH OMPUKTUPHWIraH, MH(MEKIUsIaHMaraH, T03a XUPYPIrUK
spaHUHT OMTHIIMIUD. By >xapaéu Oupnamun Outuin ae6 Hommanaau [158, 159,
160]. Kecma ¢akaTruHa SMUTEIMAHUHT Oa3an MeMOpaHacu OYTYHJIMTHHHHT
Maxayuiuid  Oy3WJIMIIMHU  XaMmja »JOuTeIHal Ba OUPUKTUPYBUYM  TYKUMa
XyXXallpaJJapuHUHT HHUCOAaTaH KaMpOK XaJloK Oynuind OujilaH HaMo€H Oyiaau.
Pesnurenuzanus sca yH4ya KaTTa OyJMaraH >KapOXaTHUHI FOMKA YaHIUK XOCHII
KWIKIY OujaH Kedaau. TYKuMa XyXalpalapuHUHT KYTPOK WYKOTWUIIUIIKM OWJIaH
KeuaJIuraH, Tepyuia HyKCOHJIapra cabab OyiyBuM KarTa >kapoxatiapjaa penaparus
KUMMHPOK Oopanu. byHnmail spajapHUHT OWTHINIM WMHTEHCHUB  SULTUFJIAHUII
peakuusiapu, Kym MHUKIOpAA TPaHYJIAIHOH TYKMMa XOCWJ OYIuImM Ba
KOJUIAr€HHUHT TYIUIAHUIIM OWJIaH Ky3aTuiaau. by sca Kymos 4aHAMKIAHUII Ba
YKAPOXATHUHT KUCKAPUIIU OWJIaH SAKyHJIaHaIu. YOy jkapaéH MKKUJIAMYU OUTHIII
nevinnanu. bynpait  Qapxnanumiapra  Kapamaii, OupiaMuM Ba UKKWAJIAM4Hd
OUTHILJTAPHUHT ACOCHI MeXaHW3MIIapu Oup-Oupura xynaa yxmam. Yiaap xakuja
KyHHUPOKIa KeATUPUO yTamus.

Tepuparu >xapoxaTjJapHUHI OWUTHUIIMAA XKyJAa KN YCUII OMWJUIApU Ba

UUTOKUHIAp UIITUPOK ATanu (Kansai).
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Tepuaaru sipa OMTHIIMHUHT TYPJIH JaBPJIaApHAa KATHANLYBYH YCHIII

OMMJLJIAPM Ba IUTOKUHJIAP

Xemokunmap, TNF, PDGF, FGF, TGF-B | MonomuTiIap XeMOTaKCHCH

PDGF, EGF, FGF, TGF-B, TNF, IL-1 dubpobdmactaap MUTPaALUACH Ba

peIUTUKAIHASICH

HB- EGF, FGF-7, HGF Kepatunonutiap perimkanuscu
VEGF, auruonostunnap, FGF AHruoreHes

TGF-B, PDGF Komnaren cuaresu

PDGF, FGF, TNF, TGF-pB | Konmarenasa cekpenuscu

(MHrUOMPIIOBYM TabCHP)

N3ox: EGF- smuaepman ycum ommm; FGF- dubpobnactiap ycum omunu;
FGF-7 - xepatunomutiap ycum omunu; HB- EGF - remapun GornmoBun EGFra
yxmam yeum omuinn; HGF- renatormrnap yeum omuny; IL -untepneiikun; PDGF
- TpomOormTap yeurn omunn; 1GF - tpancopmanmsuioBun yeurm omunn; TNF -
ycema nekposu omunu; VEGF - Ko ToMup sHaoTe nan Cuiin OMumIu,

Kylinga sxapoxat OUTUII jkapaéHiapyu KETMa-KEeTIUTH KYypruO YUKUIaIH.

Kon naxmacu waxnnanuwu. XapoxatnaHull sipa 103acuia KOH JIaXTacu
XOCHJI Oynmuimmra onu0 KeTyBYM KOAryJSIUSHUHT Te3 (aosUIalliIIiHN YaKUPa/IH.
Jlaxta HadakaT TyTHO KOJHMHIAH dPUTPOLUTIAD, Oanku GuOpuH, GUOPOHEKTHH Ba
KOMILJIMMEHT TH3UM KOMIIOHEHTJIApUHU XaM TyTaau. KoH JaxTacMHUHT acocuit
Basudacu KOH KETUIIHU TYXTATHUII, XEMOKHH, IIUTOKMH Ba YCHUII OMMJUIAPU
éplaMuia KapoxaT Ydorura xyskapagap MUTPAlMICUHU TabMHUHIANIIAH HOOpaT
[161]. Tykuma nedexktn KaHua Karta Oysca, (UOpHH JaxTacu, JKCCydaT Ba
HEKPOTHK TYKHMMa XaM IIyHYaJIMK MacCuB Oynamu. 24 coar nqaBoMuIa KECMaHUHT
atpoduna wHehtpoduwimap madgo Oyma Oommaigu, OyHAAa JaxTa Kapkac
Bazu(acunu Oaxapamau. Helrpodunnap mnporeosuTuk GepMeHTIIap HILIa0
YUKapuO, yIap HEKPOTUK KOJAUKIAPHH Ba OaKTEpUsIIAPHU YK KUJIAIH.

I'panynayuon myKuma xocun Oyauwiu. Pemapanus xapa€HUHUHT
OupuHuyn 24-72 coaTH AaBOMHJA TPAHYISLUMOH TYKMMa XOCWUJ OYiuIM OujaH
Oupranukaa OopaguraH HAOTEIHAN XyXaipanap nponudeparusicu O0ymanu. SApa
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NOyIITA PpaHr, IOMIIOK, JOHAAOp KypuHUIIAAa OVnaau. YHUHT aXaMHsTId
TUCTOJIOTUK XYCYCHSITU Maila KOH TOMHUPJIAPHUHT OYJIuIM (aHTHOreHe3) Ba
bubpobmactiap nponudepanusacuaup. by KOH TOMUPIIApHUHT I€BOPHU FOBAK, IHHU
ma3Ma OKCHIUIApU Ba CYIOKJIMK XysKaipanmapapo OYuuIMkka Oemanoil yTa oyajiu.
HIyHUHT yuyH rpaHyJIALIMOH TYKUMAa KYITUHYA IIUIITaH OYIau.

Xyacaiipanap npoaugepayusacu eéa Koanazen mynaanuwiu. 48-96 coarnan
KeliuH HeWTpoduiap YpHUHM Makpodariap srauiai Oomwaiad. Makpodariap
TYKUMa penapalsiCHHUHT acOCUU Xy>KallpaBuwil sneMeHTH OYiub, aHTHOTeHE3,
Xy Kalpanapapo MaTpUKC CUHTE3M Ba YHUHT KalTa MaK/UTAHUIIUHA CTUMYJUIAiIH,
penaparsi ydoruHu €T Moajanap, ¢GuOpuH Ba HOOyH OYnran Xyxkaiipanaap
KOJIMKIapuaan  To3anaiiam.  Kapoxar — xoitura  QuOpoOsacTiapHUHT
murpanusicuiu - xemokunnap, TNF, PDGF, TGF-f Ba FGF tapmunmaiinu.
Kevtnauanuk ¢puodpodnactiap npomudepanusicuan PDGF, EGF, TGF-, FGF Ba
mutokuanap IL-1, TNF ctumymnaiiaun. TGF-B sur myxum ¢ubporen arent 6ymnuo,
TPaHYJSIIIMOH  TYKMMAaHMHT  KYNTWMHA  XyKaiipajgapu TOMOHHJIAH  MIIUIA0
yuKapwiaan xamaa (¢uopoOnactiap MuTrpanuscd Ba HpoJudeparusiCunu,
KoJutareH, GUOpPOHEKTHH CUHTE3WHU Ky4JaTHpaau Xamja MeTajulanpoTernHasauap

TOMOHMJIAH XYy’Kalipanapapo MaTpUKC JIerpalalisyIaHUIINHI KaMalTHpaIu.

DubvHH TONIANADH

TpaHyNALMOH TyKMMa

SnuaepmMan ycumr

Kamumsip typu
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17-pacM. SAnnurnaHuniaa rpaHyJIIMOH TYKUMa XOCKI OVIIUII MEXaHU3MH.

Yanouknanuw. Jleiikonurap WHQUIBTpalWs, IIWII Ba KOH TOMHD
YTKa3yBYaHJIUTMHUHT OILIMIIM acocaH HMKKMHYM Xadraga iykomaau. JKapoxar
paHrmap Tycra KapuO, KoJUlareH TYIUIaHUIIA Ba KOH TOMHp perpeccu OuiaH

HaMOEH OYnaau.

Penapanus :xapaéHIapuHUHT 0y3UJIMIIH.

Kapoxat OUTHUIIMHUHT acopaTiapy pernapaiusiHi TalIKWI STyBYM UCTaJITraH
JAaBPUHUHI HOTYFpPU KEUMIIM HaTWXKacula lo3ara KeNIWIIM MyMKHH. ByHpai
Oy3wmnuiapHu 3 Ta acocuil rypyxra Oynum mMymkuH: 1. I'paHyisiivoH TyKuma
€KUM YaHAWK PUBOKJIAHUIIMHUHT €TUILIMOBYWINTH; 2. ['paHysIsIIIMOH TYKUMaHUHT
MebEpaaH OpTUK xocwt OViaumu; 3. KoHTpakTypaiap puBOKIaHUIIIH.

I'paHyasiuMoH TYKMMa PHBOXJIAHMIIMHUHI e€TUIIMOBYWINIH. 2
TypAaru acopariapra onu0 kenumu MyMmkuH: 1. XKapoxar yernapuHuHr €Hnand
KeTHUILY; 2. SIpaHuHT OUTMACIIUTH.

XKapoxar yeTyiapuHUHT EMMIMINM €KM YHUHT OYMIMO KETHUIIM a0JOMHUHaI
KAPPOXJIUK MyoJIaKallapuJaH KeWHH KyJna KYm yupailaurad acopat OymuoO, y
KOpUH HM4YM OOCHUMHMHMHI OpTUIIM OunaH Oornuk. Kycwmn, #yran €ku wmyax
TYTUJIUIIN KOPUH COXACHUJAT! kKapoxarjapra MEXaHUK 00CUM OepUIId MyMKHUH.

SApaHuHr OUTMACIUTHU BacKyJsipU3alusl €Tapid OYJIMACIUrd HaTHXKacHhaa
Oymumm MyMmkuH. MacanaH, nepudepux TOMHUpJIApD aTEpOCKIEepo3u OyiraH
OeMopJapHUHT OEKJIapuaaru sxkapoxamiapaa Oy Te3-te3 yupailnu. LlyHUHrIex,
OyHmail spanap TAaHAHUHT CE3YBUAHJIMTU  MYKOJraH coxXajlapuja Xam
puBoxkiiaHaau. Heiponatuk spanap ne6 atamyBuum OyHmai skapoxatiap Oabn3uia
nepudepuk AuadbeTHK HelponaTusiii Oemopiap/ia Ky3aThiaau.

I'panyasimuoH TYKMMaHMHI MebEpAAH OPTHUK XOCWJI  OYyJIMIIM.
['paHynsIMOH TYKMMaHUHT OPTHKYA PUBOXJIAHWIIM HATWXKAacUAa TUIEPTPOPHUK
YaHAMKJIap Ba KeJouyiap makiiaHaau. KommareHHUHr opTHKYa TYTUIAHUILIN TePU

1o3acugal OypTuO TypyBuM THUHEPTPOPUK HYaHAWKIAP PHUBOKIIAHUIINTA OJIUO
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Kenaau. Arap OyHIall YaHIMKIM TYKMMA dapOXaTHUHT OOIUIAHFUY YeTIapuJaH
¢immb KeTca Ba perpeccusiaHMaca, SbHU OpTra KaWtmaca, Oy kemouna 1ed
atanagu. Omataa runepTpouK YaHIUKIAHUII JIEPMAHUHT YyKyp KaBaTjapuraua
eTud OOpyBUM XapopaT Ba TpaBMATUK IIMKACTIAHUIILIAD HATHXKacuaa Keauo
ynkaau. Yynku, 0ynna TGF- HuHT ayTOKpUH TabcHpU XHCOOWTa MIMKACTIIAHUII
Y4oFuaa cakjIiaHyBuYM MUO(puOpoOIacTiap KojuiareH nuuiad ynkapa Oonuraiay Ba
MaxaJUIMid criaiikaimap xocui Oymaau [162].

I'panyasiumiinn MebépaaH OpTUKYA XocHa Oyaumu. Slpa OUTHIIMHUHT
OyHmail Oy3uinuiyd aTtpod TEpH IO3acHAaH TPaHYISAIMOH TYKUMaHUHT OYVpTHO
Typullld OujaH HaMOEH Oynamu Ba OyHAa pesnurenusanus OyokiaHagu (Oy
*Kapa€H MaXo3uil MabHOAA “‘€BBOMM TYWIT  HAEWHIAAW). DUUTENUA Y3UHUHT
OyTyHJIMTUHU THUKJIa0 OJMIIM YYyH OpTHUKYA TpaHYJAlMsUIAp KOAryJsiius Ba
KAPPOXJIUK Keculll Wynu OunaH onubd TtanuiaHaau. Kecwiran skapoxaT Eku
TpaBMaJaH KeilimH @uoOpodOiactnap Ba OUPUKTHPYBYM TYKUMAHUHI OOIIKA
3JIEMEHTJIApU OpTUKYa Mpoiudepauuscu KysaTwiagu. by xonar pecMouna €xu
kynon ¢ubpomaTro3 nAe6 aranmmb, y sXmMd Ba €MOH cudariu ycmanap
PUBOXIIAHUIIIMHUHT YpTacuia Typaiu.

Konrpakrypanap pusBoxjanumu. JKapoXaTHUHI KUCKApUIIUM HOpMaJa
OUTHIL KapaCHIAPUHUHT aCOCHIM KUCMHU XUcoOaHaau. by xapa€HHUHT Oy3UIUIIN
KOHTpaKkTypajiap, spa Ba arpod TYKUMaJTapHUHT nedopmaruscura oaud Keiaau.
KonTtpakrypanap acocan Kyi Ba o€k kadTu coxacuaa Xxamjaa Kykpak Kadacuaaru
spajapHUHT OuTuiuaa xocus O0Vinaau. KonTpakTypanap KynuH4Ya OFUp Japa)kaiu
KyHUIIUTapJiaH KeMUH Ky3aTWiaau Ba OVFUHIIAD XapaKaTUHUHT YerapajaHuIlInra

cabab Oymaau.
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18-Pacm. Ky katt 6yFuHN KOTpaKTypacu.

CypyHKallv SUUIMFJIAHUII IIApouTHIa Y b-HypiaHul Ba MCOpajeH aloxuia-
anoxyaa KyJUITAaHWITaHJa TeNaTOUUT MUTOXOHApusAcH Meranopacu - mPTP HuHr
YTKa3yBUaHJIMTMHA KUCMaH KaMaiTupaau. AMMo, XyJu myHaan mapoutaa Y bH
Ba TICOPAJICHHUHT KOMIUIEKC TabCHpH YImIOy VTKa3yBYAHIWKHU HIIIOHWINA
UHTHOMUpIad, CyB Ba HMOHJIAPHUHI MATPUKC HYHMra KUPUO, YHMHT OVKUIIWHU
Kamaiitupaau. Hatmkana MUTOXOHIPUSHUHT TallKM MEMOpaHacHu 3apapiiaHHINd
Ba MarpukcaaH nuToxpom C Ba MpOAnonTOTUK OKCHJUIAPHUHT IIUTO30JIra YMKUO
KETUIIMHUHT Ba Xy>Kailpa aronTO3M 103ara KeJIUIIUHUHT OJAU OJIMHA/IH.

buz o6 GopraH sKCreprUMeHTal CypyHKaIu suUIHFIanui mapotuaa Y bBH
Ba MCOPAJICHHWHT KOMIUICKC TabCHPU TeMaTOIUT MUTOXOHAPUICH MEMOpaHacHIa
MUTOK  ATo-KaHAIMHUHT YTKa3yBUaHJIMTHHA (aomamtupan. By aca Xyskaiipa
TUTIOKCHUSICK IIApOUTHA aJlanTaius skapaCHIapUHUHT OouuIaHFUY  OOCKHYU
XUCOOIaHaIN.

Nuku ab3onmapmarm  MOpQOJIOTHK Y3rapuluiapiaH MabiyM OYIINKH,
KYJUJIaraH aBO MYOJIaKaJIapy Opacua dHI caMapalid HaTWKaHU rcopajiecHHu Y bH
Owian Oupraiukiga KyJUlaHraH TypyxJa aHukiaaHav. JKymiamaH, TUMYC
TYKMMacuJa Ha3opar Typyxuaa JuM@OIUTIAp COHM HHCOATaH KYMmalraHJIuru
Ky3aTWIIU. By suimufianuin xapaHUHUHT JaBOM ATaETraHIUuTHIaH Japak Oepaiu.
CorsioM THMyC TYKMMacuja THMOLUTIAP YCTYHJIMK Kujaau. ['accan TaHadanmapu
yayamiiapd KWYpaWraH XamJa COH JKUXATAaH KaMJIMTMHU KYpHUII MYMKHH.

TuMycna TypiiM MATOJOTHK XOJATIApAAaH KEWMH Ky3aTWIAJAWIaH aKLEICHTAall
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WHBOJIIOIIMSIHUHT 1-00cKuunga XaM Oy TaHavajgapHUHT coHu Kamasau [40].
[Icopanen Ba YbHHM anmoxuma KyJjularadn rypyxJjapaa xaMm laccan taHadanapu
Typau yioyamiaapaa, SbHU oOpacuja Kh4YpalWraH TaHauvajgap Xam Ky3aTHJIIu.
[Icopanen YBH Ownan kxoMOuHamusiga KyJulaHraHjaa €m JUM@OUIUTIAPHUHT
nponudepanusicu, [accan  TaHadYamapuHWUHT  KYNAWTAHIWTH  AHWKJIAH[H.
AnabuétnapaH MabIyMKd, TAMYC OpraHU3MAard MapkKa3uii IMMYH ab30JIapuJiaH
oupu OYymmb, y epaa T-muMOUMTIAPHUHT TYpPAU CYONOMYJISIUsIapUHUHT
aHTUTeHra OoFmMK Oynamaran auddepeHnMammanumm puBoxiIanagn [88].
Taxpubangaru ymoy rypyxja xaM TUMYC JUMGOIUTIAPHU Kajgan NpoiaudepaTus
daoyTamranIurd aHUKIaHIH.

Kurap oprammsmMra KhpraH Xap KaHgald JOpH  MOJJAJIapyuHU
3apapCU3NIaHTUPUO Xamja OpraHu3MJaH YUKUO KETUIIMHU TabMUHJIANAUraH
ap3ojapaadH Oupuaup. Arapjia Jopu Mojdaniapu MabiyM cababmapra kypa
HOTYFpH KYJUJIaHUJICA, TeNaTouuTiapaa JUCTPOPUK y3rapuiiap, EFiu AucTpodus,
OKCWJUIM, THUAPONUK  AuCTpodusiap, YT  KanmwusipjJapuaa  XoJecTas,
renaTouUTIApHUHT HOOyn OVynumm kabu XojaTiap Ky3aTWIHMIIA MYMKHH.
Taxpubana Hazopar Trypyxujaa >Kdrapjaa Oup KaHya Y3rapunuiap, SbHU
renaToUTIAPHUHT YCTYHCUMOH TY3WJUIIU JeopManusiaHuinm, YT Hyiiapuaa
VYOKJIM XO0JIeCTa3 Ky3aTUJIUIIN aHUKJIAHIU. By SXJIUT OpraHU3MHUHT SUUTUFIAHUII
x)apaéHuaa y3rapumu cudaruiga Kapam MyMKAH. UyHKHM SKurapaa sUUTAFTaHMII
Kapa€HUHM OOIIKApyBYH, (Parouurto3aa UINTUPOK ATYBUM Xamaa MUMMYH XUMOS
peakuuscuia aHTUTaHAdayap OuiiaH OMprajiukaa XapakaT KUJIYBUYM KOMILTUMEHT
T3UMUHUHT 20 Ta oxcuwnm cuHtesnanaau. lynunrnek, xurapna Kyndep
XyXaiipanapu ne0 aramyBud Makpodariap OYiaubO, yjap Kurap CUHYycClIapuiaa
TYIUTAaHAId Ba TypJU THUIJArTH MOJIeKyJajap, €T aHTUTeHJap Ba HHQEKIIMOH
naToreHjIapHu mnapyanad, HeWtpamwtaiiau. [Icopanen mommacu OuiaH JaBoJiaraH
rypyxJja 3ca, ypTra Ba Maija TOMYUIU ITUCTPOdUs, CHHYCOUIaNn OYIUTMKITapHUHT
KeHranumy, Jlucce OVNUIMKIADUHUHT KEHTAWWINA KaWn OSTuigud. byHu
MICOpPAJICHHUHT TeMaTOTOKCUKINK XYCYCHUSITH HaTmkacu cudatuga 0Oaxosaca

Oynagun. YBH Owian nmaBonaHran TypyXJa KECKMH TATOJIOTHK Y3rapuiiiap
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ky3atunmanu. Ilcopanennn YBH Ounan komOuHanusga Kyjularal Typyxia
Kurapaaru MopdoJIoruK y3rapunuiap MeEpuil KYpUHHUILArH Y3rapuiiap OujiaH
HaMOEH OViau. Amb3onapjard KOH TOMHUPJIAPHUHT TOPANTAHIWTH, XaXXMHUHWUHT
KUYpaNTaHINTH, TOMUDP PEAKIIUSICUHUHT MacalraHIuTuIan 1apak oepau.
Opranu3mra KAPUTWITAH Xap KaHIald mojana Oydpakiap OpKaidu YTalu.
[IyauHar y4yH MAOPWUBOP MOJJAJAPHUHT KIWHUK CHHOBIApUaa Oyipakiiap
MOP(OJIOTUK CTPYKTYpPacHUHHU TEKIIUpUIL Makcaara MyBoduk Oymamu. Hazopar
rypyXuaa Kajamynuiapaa Oydpak cTpoMacuja HMHTEPCTUIIMAT  IIUIIap
aHuknanau. Ilpokcuman kaHamya OVNUIMKJIApUJa TYPCUMOH TOMOTEH OKCHII
Ty3uiaMasapu OujiaH TYJIWINTAHJIUTU aHUKJIaHau. [lepukaHamukyssp coxanapja
¢bubpobnactiapHuHr  Y4OKIM  nponudepauusick  aHUKJIaHAW.  bylapHuUHT
OapuacuHmu «cotton plate» MomenuHUHT Oyipakiap CTpyKTypacura KypcarraH
Tabcupu cudaruaa wuzoxjam MyMkuH. YBH kymnanran rypyxnaa Oomika
rypyxJjapra HucOaTaH MaTOJIOTHK Yy3rapuuuiap Kysatwimanu. [Icopanennn YBH
OwiaH koMOuHaiusga (GOTOAMHAMUK Tepamusi oaub OopraH rypyxja Hazopar
rypyxura Kaparasjaa oyiipak ctpoMmacuaa quctpoduk y3rapuuuiap, HHTEPCTULIHAI

umuiap KaMalTraHJIMTUHA KYy3aTHJIIH.
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