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KIRISH

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi tomonidan
gabul qilingan «xalq xo'jaligidagi ishlab chigarishni zamonaviy
texnikalar bilan ta’minlash dasturisga binoan Vatanimiz ishlab
chigarish tarmoglarini zamonaviy chet el va o‘zimizda ishlab
chiqarilgan ragobatbardosh texnikalar bilan ta’minlash lozim.

Xalg ho'jaligi tarmoqlarida mamlakatimiz va xorijda ishlab
chigarilgan neft mahsuloti bo‘lgan surkov moylari eng ko'p
ishlatadi. Ular motor moyi, transmission, plastik moylar,
industrial, turbina va hokazo moylar kiradi.

XXT asrni dvigatellar asri deb bejiz atashmadi. Hagigatda,
zamonaviy hayotni transport vositalarisiz, kombaynlamsiz,
traktorsiz va boshga texnikasiz tasavvur qilib bo‘lmaydi. Bu
texnikalar yuragi esa dvigateldir.

Ishlab chigariladigan surkov matedallari mashina va
mexanizmlaming ekspluatatsiva xususiyatlarini vaxshilab, ulami
ishlash samaradorligini, ishonchli va uzog muddat ishlashini
ta’inlaydi, eng asosiysi voqilg'i — energiva resurslaridan ogilona
foydalanib, yonilg'i hamda energetik resurslarni tejash imkonini
beradi.

Ushbu darslikning asosiy magsadi texnikada, transport
vositalarida, texnologik jarayonlarda go'llanilayotgan surkov
moylarini ~ ishlab chiqarish jarayonlari, ularning turlari,
markalari,  ekspluatatsion xossalarini  baholay  olishga,
foydalanilayotgan surkov muateriallari sifati bilan transport
vositasining ish  qobilivati orasidagi bog'liglikni  aniq
tushunishga, neft va neft mahsulotlarini tejab ogilona
sarflanishining asosiy prinsiplarini bilishga o‘rganishdan iborat.

Ushbu darslikda surkov maoylarining asosiy hossalari, ularni
olish texnologiyasi qisgacha bayon gilingan.

Darslik malaka oshirish kurslarida, ta’lim olayotgan

muhandislar, operatorlar, oliy va o‘rta mahsus o‘quv yurtiari

o'gituvchilari uchun mo‘ljallangan.
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[ bob. NEFTDAN OLINADIGAN MOYLAR

Neftdan olinadigan har xil sohalarda ishlatiladigan moylar
atmosfera bosimi ostida haydab olingan neft goldig'i mazutdan
olinadi. Moylarni ishlab chigarish jarayoni 3 bosgichdan
iboratdir:

1. Boshlang'ich xomashvoni tayvorlash — moy fraksiyalarini
olish.

2. Olingan moy fraksivalaridan komponentlar olish.

3. Komponentlarni aralashtirish (kompaundirlash) ularga
go‘ndirma go‘shish va tovar mahsulot olish.

Boshlang‘ich xomashyoni tayyorlashda: mazutni vakuum
ostida haydab fraksivalarga ajratiladi. Moylami olishda
ishlatiladigan usulga qarab ular ikki gruppaga bo‘linadi.

1. Distillyat gruppasi — bunga vakuum ostida 300-400°C,

350-4200C, 420-450°C va 450-500°C da mazutni qizdirib
olinadigan fraksivalar.
2. Mazutni vakuumda haydalgandan keyingi qoldig—

gudrondan (500°C dan yugori) olinadigan moylar.

Distillyat moy fraksivalaridan qayta ishlab olingan surkov
moylari—distillyat moylar deyiladi, gudrondan olinganlari-qoldiq
moylar deyiladi. Boshlang‘ich moy fraksiyalaridan moy
komponentlarini olish “murakkab kop bosqichli jarayondir. Har
bir bosgich vazifasi moylarni ekspluatatsiya xususiyatini
pasaytiradigan  gruppalar  birikmasidan tozalashdir.  Nefi
fraksivalaridan hamma kislotali xossaga ega bo‘lgan birikmalami,
to'vinmagan uglevodorodlarni, gisman oltingugurtli va smolali
birikmalarni, qisga yon  zanjirli  polisiklik  aromatik
uglevodorodiarni, qattiq parafinlarni chigarib tashlash kerak.
Boshlang®ich moy fraksiyalaridan moy komponentlarini olish
asosida vugorida ko‘rsatilgan zararli komponentlari tozalash
yotadi. Bu usullar—fizik (erituvchilar bilan ekstraksiyalash),
eritmadan past haroratda cho‘ktirish, fizik-kimyoviy-adsorbsiya,
kimyoviy usul—N3;S04 bilan tozalash va gidrotozalashdir.
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Qoldiq moylarini ishlab chigarish distillyat moylarni ishlab
chigarishga nisbatan murakkabdir, chunki gudronda asfalten-
smolali birikmalar juda keo'p. Mazutni vakuum ostida
haydalgandan keyingi golgan goldigni-gudronni deasfaltizatsiya
qilinib undagi bo‘lgan smolali-asfaltenlamni chigarib olinadi.
Deasfaltizat savlab tozalovchi eritmalar-fenol yoki furfurol bilan
tozalanadi. Bundan magsad-qgolgan  smola-asfaltenlarni  va

yonbosh zanjin  qisga  bo'lgan  politsiklik  aromatik
uglevodorodlamni ajratib olish.
Selektiv  (saylab) tozalangan rafinatdan erituvchilar

atseton, dixloretan yordamida qattig parafinlarni cho'ktiriladi.
Deparafinlangan mahsulotni adsorbsiya yoki gidrotozalash
vordamida me’yoriga yetkaziladi,

Distillyat ~—moy  fraksiyaleri,
gilinmaydilar. -

Distillyat va goldig moylarni umumiy texnologik sxemasi
shu bilan farg giladi. Moy fraksiyalari tozalangandan so‘ng
moylaming rangi o‘zgaradi, ular ancha rangsizlanadi. Smolali va
polisiklik aromatik uglevodorodlardan tozalash natijasida
moylami kokslanishi va yopishqoglik indeksi ortadi. Smola va
to‘yinmagan uglevodorodlardan tozalash moyni
termobargarorligini oshiradi. Kislota xususiyatiga egza boflgan
uglevodorodlardan tozalash esa korroziya aktivligini pasaytiradi
va qattig uglevodorodlardan tozalash qgotish haroratini
pasaytiradi.

Movylarni tovar holatiga keltirib tayyorlash komponentlarni
aralashtirish qurilmasida olib boriladi. Yengil, o'rta va og'ir
distillyatlar va qoldiq komponentlar bo‘lsa moylarni xohlagan
navini tayyorlash mumkin.

Moylarni tozalash jarayonida saylovchi erituvchilaridan
foydalanish. Saylovchi yoki selektiv erituvehilar suyug modda
bolib  ma'lum  haroratda  aralashmadan fagat ma'lum
komponentlarni  (boshgalarini  entmasdan va ularda ofzi
erimasdan) ajratib beradi. Ba'zan erituvchilar uglevodorodlarni
vaxshi eritadilar va keraksiz komponent cho‘kmaga tushadi,
vengil ajratib olinadi. Deasfaltlash va deparfinlash ana shunga
asoslangan.

Boshqa jarayonlarda, buni teskarisi bo‘lib. erituvchilar
keraksiz komponentlarni eritadi va gimmatbaho komponentlarni

odatda,  deasfaltizatsiva
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deyarli eritmaydi. Bu jaravonlarda fencl va furfurol selektiv
tozalashda ishlatiladi. Tozalangan mahsulot va keraksiz
komponentlar har bir jarayonda o’z nomiga ega.

Masalan:  Deasfaltlashda tozalangan moy  fraksivasi
deasfaltizat deviladi, smola-asfaltenlarni konsentrasiyasi asfalt
deyiladi. Deparafinlashda olingan moy rafinat, qattig uglevo-
dorodlarni konsentrati — gach yoki petrolatum deyiladi. Fenol
va furfurol bilan tozalanganda moy - rafinat va smolali,
asfaltenli politsiklik aromatik uglevodorod konsentrati —
ekstrakt deyiladi.

1.1. Moylarni tozalash jarayonida tanlovchi erituvchilardan

foydalanish
Moy fraksivalari uglevodorodiarning har xil sinflari  va
geterosiklik  birikmalarining  aralashmalaridan  iboratdir.

Uglevodorodlarning  fizik xossalari ularni ma’lum sinflarga
mansub ekanligizga va molekulyar massalariga bog'liqdir.
Geterotsiklik uglevodorodlarning fizik xossalari boshgalardan
farqli bo'lib, ular har xil haroratlarda har xil tezlikda eriydilar.

Saylovchi (yoki selektiv) erituvchilar deb shunday suyug
moddalarga aytiladiki, ular ma’lum haroratda neft mahsulotlari
aralashmasidan fagat tutilgan komponentlarni ajratib  olish
magsadida, bu jarayonda boshga uglevodorodlarni eritmasdan
va ularda erimasdan goladigan moddaga aytiladi.

Tozalash magsadlari uchun shunday erituvchilar tanlab
olinadiki, ular bir-biridan keskin farglanadigan erkin haroratda
har xil moddalarni eritadigan bo’ladi.

Ba'zan erituvchilar uglevodorodiamni vaxshi eritadi va
keraksiz komponentlar eritmalardan choktirilib, osongina
ajratiladi. Shu prinsipga asosan smola-asfaltenli birikmalar
(deasfaltlab) va qgattiq uglevodorodlar ajratib (denarafinlab)
olinadi.

Erituvchilarni  selektivligi ideal emas, ya’ni erituvchi
fazalardan birini to'lig, ikkinchisini gisman eritadi. Masalan:
fenol polisiklik aromatik uglevodorodlarini yaxshi va shu bilan
birga moyning uglevodorodiarini eritadi. Shuning uchu
fenolni tanlovchanligi pastdir, lekin umumiy  erituvchanli
gobilivati yugoridir. Selektivlikning pastligi natijasida ekst
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yoki mmm: E.E.ﬂ _uww,E:ﬂE moyni gimmatbaho komponentlarini
ham olib chigib ketiladi, deasfaltizatga esa smola va asfaltenlar
o'tib ketadi,

Birinchi :c&ﬂ&.m moyni chigishi kamayadi, ikkinchisida
esa deasfaltizatning sifati pasayadi.

Erituvchilarga (fenol, furfurol, dixloretan, spirtlar va
wn.EEE.w suv va .mum..:m@_. toluol go‘shilsa ularning selektivligi va
erituvchanlik gobiliyatini o'zgartirib yuboradi. Suv go'shilganda
_w_._ﬁ.h_nﬁ:_._.h_.nm selektivligi ortadi; lekin umumiy erituvchanlik
qobiliyatini wmmﬁﬂr,mmm. mnﬁa va toluolni go'shish esa selektiv-
ligini ...“!,_EaﬁE.E”_ _um.m.mﬁﬁn_ va umumiy erituvchanlik gobiliya-
tini nE_E_”_. mmHE_ﬁsnE. guyidagi talablarga javob berishi kerak:

~a) mum:..ﬁr_ keng haroral oralig'ida o'zini tanlovehi —
n:E..ﬁwmu_.__m gobiliyatiga egz bo‘lishi kerak.
b} Erituvchi tozalanayotgan mahsulotda o'zi erimasligi
kerak.

d) Fazalarni tez ajratib olish uchun erituvehini i

_d) Faz . ni va moyni
zichligidagi farq katta bo'lishi kerak. . 4
; &) wmacﬂn?_um kimyoiiy barqaror va inert bo‘lishi kerak
xomashyoga nisbatan), zaharli bo'lmashisi va portla; i
bolishi kerak. g s et

- £ m_.m.Ean. wnn,.m: va to'lig regeneratsiya gilinishi kerak.

E.. mnE..ﬁ_: past parlanish haroratiga ega bo'lishi kerak,
chunki buning natijasida sovutishga berilayotgan suvning sarfi
“va umuman energetik Xarajatiar kamayadi.

.Ma Erituvchi arzon va defitsit bo‘lmasligi kerak.

ovlarni tanlovchi erifuvchilar bilan tozalash i
A ; : ; - & L i Hi
uchun quyidagi faktordar muhimdir: P

*1. Jarayonning harorati.

2. Moy fraksiyasini erituvehi shanligini iti
i ida eruvchanligining keitik :

3. Xomashyo va erituvchilarning nisbati.

W mw_ﬁﬁ.._,n?:m xomashyo bilan o*zaro ta’sir usyli

osim suyultirilgan gazlami erituvehi sifatida i i
| Ishlat
(propan, SO; gaz) o'z ta'sirini ko*rsatadi, R
! mnE_..ﬁEE moy  eritmasidan  va
komponentlar eritmasidan regenirlash  bi
amalga oshiriladi:

“kerak  bo‘lmagan
r necha bosgichda




a) Erituvchini oldin yugori voki atmosfera bosimida haydab
olinadi.

b) Suv pari bilan haydab olinadi.

d) Vakuum ostida haydaladi.

Tozalangan mahsulotda erituvchining goldig migqdod 0,005-
0,02 % dan ortig bo‘lmasligi kerak.

Moylarning gimmatbaho uglevodorodlan  gach  yoki
ckstrakiga o'tib ketishi mumkin. Bu asosan erituvchini yetarli
darajasida selektiv bo'lmaganligi natijusidadir. Buning natijasida
o'zining tuzilishi bilan gimmatbaho va keraksiz komponentlar
oraligida turzan uglevodorodlar yo'getiladi. Bu kemponentlarni
yana ichki rafinat deviladi. Bu komponentlarning yo'gotilishi
asosty mahsulot chigishini pasaytiradi.

[-jadval
Erituvchilarning fizik xususiyatlari

Ko'rsatkich- | Fe- | Furfu-| Pro-| M- | P- ﬂmmuziaﬁ-
lar nol | rol | pan lkrezol|krezol | retan| lon

I : CH | CH 3 [CH 3l 1 |CH 3

Koy €14 | COR Gt o 514 e’
OH | OH | H; < JCH

Molekulyar | g4 1 | 96 09 |44,00|"%5-1108,06| 72,4 [98,96|58,08
rmassasi i (3

Zichlik np20|1,071] 1,1614 [0,50201,04651,0341 0, 805011,25200, 7320
Quotishi ha-

roratl  ner- _ e

om0 |49 38,7 | g7 7| 118 | 346 | =863 94,7
Mpa,"C

Caynash .

harorati, 181,4 161,7 —42,2/1201,1202,3| 79,6 | B3.7| 5
0,1MPa,'C

Suvdagi |

eruvchanligi,| 33,0 6,5 — 145 14,5] 9.9 | 0,14
| 389C. % mass|
| Azeotrop

aralashma- |

i suv bilan|99.6| 978 | — (989|987 [7345( 72 | —
gaynash ha-

rorati; 'C | i

Ichki (oralig) rafinatlarni quyidagi texnologik wusullar
bilan ajratib olinadi.

1. Ekstrakt eritmasining haroratini pasavtirish bilan.

2. Ekstrakt eritmaga suv qo'shish bilan.

3. Ekstrakt eritmaga yana ekstrakt qo’shish bilan.

4. Yuqori haroratda erituvchini yangi miqdori bilan
yuvish.

Buning natijasida birinchi uch wusulni gqo‘llaganda
erituvchini selektivligi ortadi va ekstrakt  eritmadan oralig
rafinatni ajratib olinadi. To'rtinchi usulda esa moy gach va
petrolatumdan ajratib olinadi.

1.2. Moylarni deasfaltlash

O.m.EE ‘moylarni gudron va vyarim gudronlardan ishlab
chigariladi. Bu fraksiyalarda aynigsa smolali neftlardan olingan
wm_._mr 50 % gacha smola va asfalten bo'ladi. Smola asfaltenh
birikmalaming murakkabligi selsktiv  erituvchini go‘llashga vo'l
bermaydi. Shuning uchun moyni gimmatbaho ﬁ_m._.dncam_mm
uchun erituvchi tanlanadi. Smola-asfaltenli birikmalar ertuvchida
deyarli erimasdan cho'kmada qoladi. Erituvchi sifatida suyuq
propan ishlatiladi.

1.2.1. Jarayonning ko‘rsatkichlari

Moy uglevodorodlarining propandagi eritmasidan  smolalar
50—85°C oralig®ida yvengil ajraladi.

Haroratning vugori darajasi propanning kritik harorati bilan
.nmm,..mﬂﬂu ﬁwnm.ﬁm._.,ﬁmzmﬁ_ Propan harorati  krnittk  harorat
vaginlashgani sari uni eritish qobilivati pasayadi, moyning
um_mwamaaa_mﬂ qisman smolalar bilan cho'kib goladi. Buning
um:.._mmim mu”cwnim chigishi pasayadi. Past haroratda buni
teskarisi bo‘lib suyuq propanni eritish qobiliyati ortadi va 40°C
da smolalar propanda eriyvdi va moyning sifati pasayadi.

H_E.E__ﬁm kolonnada olib boriladi. Propan kolonna tagidan
beriladi, B&—E. esa tepa gismidan, Kolonnani tepa gismida
harorat 70-75°C va pastki qismida 50-60°C boladi. Kolonnan}
tepa va pastki gismida haroratni har xil ushlab turish natijasida
moydan smola va asfaltenlarni to‘liq ajratib olinadi. Haroratni
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bu fargiga deasfaltlash gradiventi deyiladi. Propanni suyuq holda
ushlab turishi uchun jarayon 4—4,5 Mpa da olib boriladi.

Erituvchini va boshlang‘ich mahsulotning nisbati tajriba
vo'li bilan topiladi va u xomashyodagi uglevodorodlar soniga
bog'liq. Uglevodorodlar migdori gancha ko'p bolsa, propan
bilan boshlang‘ich mahsulot nisbati ham shuncha ko'p
bo'ladi.

Propan va boshlangich modda 4:1 dan 8:1 gacha bo'lgan
nisbatda olinadi.

Propanning miqdori ma’lum darajagacha  oshirish
deasfaltizat sifatiga vaxshi ta’sir ko‘rsatadi, smolali-asfaltenlarni
cho'ktirish tezlashadi.

Deasfaltdash jarayonini bir bosgichda olib borish mumkin,
lekin olingan mahsulotning sifati ikki bosgichli jarayonda
ko‘ngildagidek bo‘ladi. Birinchi bosgichda, olingan asfalt
eritmasidan gimmatbaho uglevodorodlarni ajratib olish uchun
ikkinchi bosgichda deasfaltlanadi. Ikki bosgichli sxemad
gudrondan moyni olish 10 % ga oradi. 1 va 1l bosgic
deasfaltizatlari sifat bo‘yicha katta farg qgiladi.

11 bosqgich deasfaltizatidan juda yopishqog moylar olinadi.

2-fedva
Romashkin nefti gudronidan olingan
mahsulotlarning sifati
e L Il
Ko‘rsatkichlar | Gudron |1 deasfaltizat - Asfalt
Zichlik gy2Y 1.010 0,915 = =
Kokslanish, % | ye-o0 | 1,0-13 | 1522 -
mas.
Yopishqogligi:
1000C, = 2023 3055 =
mm?/C
Yumshalish N _ =
harorati, °C 35 66=75
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1-rasm. Tkki bosgichli deasfaltlash qurilmasini texnologik
chizmasi.
T—xomashyo, 11—propan, ITI-birinchi bosqgich deasfaltizati.
TV—2- bosgich deasfaltizati, V—asfalt, VI—suv pari, VII—suv.

Gudron nasos (N—1)) orqali isitgichga (T—1) berilib undan
kolonna (K—1) ni o'rta .gismiga berladi. Kolonna (K—1) ni
pastki gismiga nasos (N—2) bilan suyuq propan beriladi. Asfalt
eritmasi kolonna K~ ni pastld gismidan ekstraksiya kolommaga
(K—2) beriladi. K—2 kolonna pastki gismidan ham suyug propan
beriladi. K—2 ni tepa gismidan (III) deasfaltizatning propandagi
eritmasi olinadi,

I va 1T bosqgich deasfal tizatlarni eritmasini erituvchisi
alohida regeneratsiya qilinadi. [—bosgich deasfaltizat eritmasi
kolonna K—1 tepasidan parlatgich (T-2) ga beriladi va u verda
propanning bir gismi parlatiladi. 1—bosqich deasfaltizat eritmasi
T—2 isitgichda isitilib kolonna K—35 ga yuboriladi va bosimni
pasayishi natijasida propanning bir gismi parlatiladi. Kolonna
K—=5 ni pastki gismidan [—bosqich deasfaltizat eritmasi K—6

11
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beriladi va u yerda propan suv pari bilan tamoman parlatiladi,
Kolonna K—6 ni tagidan I—hosqich deasfaltizati nasos N—5
yordamida sovutgich (X—4) orqali chigariladi. II bosgich
deasfaltizati eritmasi K—2 kolonna tepasidan parlatgichlarga
berilib (T—3 va T—4) parlatiladi va kolonnada (K=7) propan
suv  pari bilan bug'latilib haydab olinadi, sovutiladi v
kolonnadan chiqarib olinadi. 1I bosqgich asfalt eritmasi kolonna
(K—2) tagidan pech (P—1) ga beriladi u verdan kolonna (K—4)
ga beriladi va kolonnada propanni asosiy qismi ajraladi. Il
bosgich asfalt eritmasi kolonna K—4 dan kolonna K—3 za
propanni tamoman ajratib olish uchun yuboriladi. Kolonna K—
3 ni tagidan IT—bosgich asfalti nasos N—4 orqali chigarib
olinadi. Propan parlari (2,7 MPa) parlatkich (T-2, T-3) va
kolonna K—4 dan chiqib sovutgichda sovutilib (X—1), rezervuar
E—1 da yig'iladi. Propan parlari (1,9 MPa) isitgich T—4 va
kolonna K-35 dan chigib sovutgich X—2 da sovutilib rezervuar
E—2 da yig'iladi va u yerdan nasos N—3 yordamida E—1 sa’
beriladi. Gaz holidagi propan va suv parlari kolonnalar K=3,
K—6 va K—7 dan chigib, kolonna K—8 da suv bilan sovutiladi.
Propan kolonna K-8 tepasidan kompressor PK—1 hilan 1.9
MPa gacha sigiladi va suyuq propan sistemasiga beriladi,

va fazalar o‘rtasidagi muvozanatning buzilishiga olib keladi.
Buning natijasida uglevodorodlarning bir gismi  rafinat
eritmasidan  ekstrakt eritmasiga oftadi. Tozalanish darajasi
ortadi, rafinatning migdori kemayadi. Xomashyo erituvchi
isbatini kamayishi teskari natijasiga olib keladi. Lekin juda
katta migdordagi erituvchilar xomashyo bilan bir xil eritma hosil
gilib fazalar ajralmay golishi mumkin.
Moylarni saylovchi erituvchilar bilan tozalash ikkala orada
bargaror bo'lgan haroratda olib boriladi. Harorat ortishi bilan
prituvchilarning  erituvchanlik qobiliyatiari ortib boradi. Lekin
saylovchanligi sekin-asta pasayib boradi va kritik haroratda bir xil
arkibli aralashma hosil bo*ladi. Shuning uchun selektiv erituvchi-
rga alohida talab qo'viladi. Xomashvoni erituvchidagr kritik
erish  harorati  birmuncha  vugori  bo'lishi kerak, chunki
ekstraksivani 80-150°C haroratlar oralig‘ida olib borish mumkin
-.._mmﬂ.
Fenol va furfurol bilan ekstraksiva kolonna tipidagi
ipparatlarda olib boriladi. Xomashyoga nisbatan zichligi yuqgari
bo'fgan  erituvchi  kolonnaning tepa  gismidan  beriladi.
omashyo kolonnani pastki gismidan beriladi. Xomashyo
vlab sekin ko®tariladi va doimo to'xtovsiz erituvchi
bilan  kontaktda bo'ladi  va  keraksiz komponentlardan
ozalanadi,

Erituvchi esa Kolonnaning pastki gismiga tushgan sari
olali va politsiklik birikmalarga to‘vinib boradi.

Buning natijasida rafinatning kritik harorati ortadi.
Ekstraksiya jarayonini yaxshilash uchun erituvehi reaktorga
erilayotgandagi harorat moy haroratdan biroz vugori bo‘ladi.
L w.EdEEEm fargi erituvchilar va xomashvoning xususivatiga
.,mf__n. aan_ﬁ_ ckstraksivani harorat gradiyenti deyiladi.

m.:EE-:.Fi va tozalashni optimal parametdarini har bir.
johida Yaziyatda tajriba  yo'li bilan aniglanadi. Bunda
_mr._mum,. ich Xomashyoning sifatiea va olinadigan mahsulotga
b'yiladigan talabga ahamivat beriiadi.
Furfl :mﬁ fenolga nisbatan bir gancha afzalliklarga egadir: U
pmroq  zaharli, rafinatni 12—15 % mas. xo'p beradi
blishtirma  parlanish harorati vy gavnash harorati fenolga
“r‘_uﬁw_ﬁmwmﬁmmmwmhwmw” _umwhmm::mm sababli igtisodiv tomondan ham

3 ir gancha momentlarda, masalan, goldig

1.3. Mogylarni fenol va furfurol bilan tozalash

Moylarni ularning tarkibidagi smola-asfaltenli birikmalardan
va qisqa yon zanjirli polisiklik aromatik uglevodorodlardan
qutilish uchun ularni selektiv tozalanadi. Selektiv tozalashga
distillyat va goldiq moylar ham beriladi.

Buning natijasida moylarning rangi tozalanadi, vopishqoglik
indeksi ortadi, kokslanish darajasi va oltingugust birikmalarining
migdori kamayadi.

Sanoat tajribasida eng keng targalgan erituvchilar fenol va
furfuroldir. Moy fraksivalari bilan reaksivaga kirishganda ular
moydagi keraksiz moddalarni vaxshi eritadilar va gimmatbaho
kerakli uglevodorodlarni deyarli eritmaydi.

Erituvchilarning migdori optimal migdorda olinishi kerak.
Haroral o'zgarmaganda ekstrakt va rafinat fazalar muvozanat
holida bo‘ladilar. Xomashyo erituvchi nisbatini  orttirish
ekstraki eritmasining konsentratsivasini pasavishiga olib keladi
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moylarni  tozalashda, rafinatning sifati  forfurol  bilan
tozalanganda ancha pastdir. Furfurol — xomashyo nisbatining
ortirish hech ganday natija bermavdi. Furfurol smolalarni
fenolga nisbatan yomon eritadi, shuning uchun furfurol bilan
tozalab olingan moylarning rangi ancha to‘grog bo‘ladi.

Rafinat migdorini ko‘paytirishni  va uning sifatini
vaxshilashning vo'llaridan biri furfurol va fenolni yuqori natijali
erituvchilar, masalan, N—metilpirrolidon bilan aralashtirishdir.
N—metilpirrolidon bargaror, agressiv emas, gaynash harorati
200°C, fenol va furfurolga nishatan kam zaharli va
tanlovchanligi yugoridir.

i

1-rasm. Movlarning furfirrol bilan tozalash qurilmasining
texnologik chizmasi:
l—mov fraksivasi; [I—furfurol; I11—rafinat; V—ekstrakt; V—par.

Moy fraksivasi nasos N—1 bilan deaerator K—1 ga beriladi
va u yerda moyda erigan kislorod suv bug'i yordamida chigarib
tashlanadi. Moy deaeratordan K—1 chigarib, isitgich T—1 ga
yuboriladi va apparat K—2 ni o'rta gismiga beriladi. Kolonnani
vuqgori gismidan isitgich T—2 da qizdirilgan furfurol beriladi.
Kontaktorning pastki gismida ekstrakt eritma tindiriladi. Bu
verda ekstraktdan ikkilamchi rafinat ajratib olinadi, chunki
kolonna K—7 dan erituvchidan tozalangan ckstrakt beriladi.
K—2 ming pastki gismidagi harorati past bo‘ladi. Rafinat eritma
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wontaktorni yuqgorl gismidan (K—2) nasos (N—3) yordamida
isitgich T—3 va P—l orqali kolonnalar K—3 va K-4 ga
erituvehini parlatib olish uchun beriladi.

Kolonna K—4 ga suv bug'i beriladi. Kolonna K-—4 ni
pastki gismidan rafinat issiglik almashuv apparati T-3 va
sovutgich X—1 da sovutilib qurilmadan chigariladi. Ekstrakt
eritma esa kontaktor K—2 ni pastki gismidan nasos N—4
vordamida chigarib olinadi.

Eritmaning bir gismini sovutgich orgali kolonna K—2 ni
pastki gismiga harorami pasaytirish uchun, boshga gismi esa
kolonna K—35 ga jo‘natiladi. Keyin ekstrakt eritma kolonna K—5
ni pastki gismidan nasos N—6 bilan pech P—2 orqali kolonna
K—6 ga va K—6 ni pastki gismidan nasos N—7 yordamida
kolonna K—7 ga yuboriladi. K—8 ni pastki gismidan ckstrakt
nasos N—8 yordamida gurilmadan chigariladi.

Shunday qilib furfurolni ekstrakt eritmadan regeneratsivasi
4 bosgichda boradi: Kolonnalar K—5 va K—6 da bosim ostida,
K—7 va K—38 da vakuum ostida. Kolonna K-8 ga kolonna K—4
ga o'xshab suv bug'i beriladi. Qurug furfurolnd parlan K—3,
K—7, K—5 va K—6 kolonnalaridan kondensirlanib E—3 ga
yigiiladi va u verdan nasos W—10 yordamida furfurol kontakior
F—2 ga beriladi.

Furfurol va suv bug'lari kolonnalar K—4 va K—2 lardan
chigib suv va furfurclni ajratish sistemasiga tushadi. Sovutgich
X—5 da kondensirlangan suv va furfurol E—2 da vig‘iladi va u
verda ikki gavatza: yuqori gismida furfurol eritmasi va pastki
gismida suvni 6% furfuroldagi eritmasi boladi. Yuqori gavati
par bilan qizdirilgan Kolonna K—9 ga beriladi va furfurolni olish
uchun ishlatiladi. Shunday qilib, birinchidan, furlurolning sarfi
kamayadi, ikkinchidan, ogova suvni ifloslanishi kamayadi.
Pastki gavat zmeyevik bilan isitiladigan kolonna K—10 ga
beriladi. Kolonna K—10 ni pastki gismidan quruq f(urfurol E=3
ga tushadi, Kolonnalar K—9 va K—10 ni vugori gismidan
furfuro] va suv buglari sovutgich (X—5)za yuboriladi.

1.4. Moylarni fenol bilan selektiv tozalash

._uazﬁ moylardan smolasimon polisiklik va qisman
oltingugurtli birikmalarni yaxshi ajratib oladi. Fenolning
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selektivligi  fufurolnikiga garaganda ancha past, lekin
erituvchanlik qobilivati yuqori. Fenolning kamchiliklariga uni
smola hosil qilishi, zaharliligi, suvda yaxshi eruvchanligi, yugori
haroratda erishi va apparaturalarni korroziyaga uchratishidir.

Distillyat va goldiq moy fraksiyalarini fenol bilan tozalab
olingan rafinatlarning sifati jadvalda keltirilgan.

F-jadval
Distillyat va qoldig moy fraksiyalarini fenol bilan tozalah
olingan rafinatlarning sifati

Dcasfaltizat

Fr. 350-420 °C| Fr, 420-500 °C | (500 °C dan
Ko‘rsatkich- yugori
lati Xom- Xom- Xom- .

. ashyo Wmmﬁ__mm b Rafinat ashy Rafinat
il 0,881 | 0,850 | 0,914 | 0,870 | 0,901 | 0,889
Qovushgogli
k, mmifs, | 12,3 11,3 40.0 34.0 == -

| 50°Cda . .
100 °C da = - — | &7 | 233 | 1937
Qaynash Il =

harorati, *C H 25 35 *

Tozalashi kerak bo‘lgan moy fraksivasi nasos N—1 bilan
issiglik almashuvehi apparatga (T—1) va par bilan isitiladigan
apparatga (T—2) berilib isitilib absorber K—1 ni yuqori gismiga
beriladi. Absorberning pastki gqismiga suv pari va fenol
aralashmasi beriladi. Fenol parlari moyda ushlanib qoladi, suv
parlari esa sovutgichda (X—8) kondensirlangandan s0°ng
kanalizatsiyaga tashlab yuboriladi. Absorberning tagidan moy
nasos N—2 yordamida sovutgich orqali of‘tkazilib ekstraksiva
kolonnasi (K—2) ni o'rta qismiga beriladi. Ekstraksiya

nasini yuqori tarelkasiga erigan plav (massa) tushadi,
pastki gism tarclkaga esa fenolli suv tushadi. Fenolli suv
ekstraktdan ikkilamchi rafinatni ajratib oladi.

2-rasm. Movylarni fenol bilan selektiv tozalash qurilmasini
texnologik chizmasi:
I—moylar fraksiyasi, IT—fenol, 1IT—rafinat, IV—ekstrakt,
Y—par, VI—ogava suv,

Erituvchini rafinat eritmasidan regeneratsiva qilish __%m
bosgichda olib boriladi. Rafinat E...EE .onzzm ﬂlm ni yugorti
gismidan olinib nasos N—3 bilan isitgichga wm:“m_& .__H,_.I.&__ va
pech P—1 da gizdirilib kolonna K—3 ga tushiriladi. Bu
kolonnada fenolning asosiy gismi parlanadi. ﬂ&onmﬁ ._.nlw
pastki gismidan rafinat eritmasi kolonna HI&. za ogib o'tadi. m:.m
kolonnada fenol goldiglari suv pari haydaladi. .ﬂo_mﬁ,sm K—4 ni
pastki gismidan rafinat nasos N—4 vordamida isitgich T—4
sovutgich X—4 lar orqali chigarib yuboriladi. yre 4|

Ekstrakt eritmasi erituvchidan uch bosgichda EE:_NE._
Ekstrakt eritmasi kolonna K—2 ni pastki gismidan nasos N—5
vordamida olinadi. Eritmaning bir gismi vana kolonna K—2 ga
uni pastki gismi haroratini pasaytirish uchun sovutgich .Hdu
orqgali gaytarib berilaci. Shundan so‘ng ikkilamehi rafinat EE_E
olinadi. Ekstrakt eritmani ikkinchi gismi isitgich (T—5) .“.EE_,
o'tkazilib Kolonna K-35 ga borladi. Bu kolonnada suv parlari
fenol suy — ozeotropi shaklida haydab olinadi. K-5 kolonnani
pastki qismini harorati (T—6) gaytgich yordamida bir meyorda
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ushlab turiladi. Ekstrakt eritma kolonnadan nasos N—7
yvordamida pech P=3 orqali kolonna K—6 ga beriladi. Bu
kolonnada qurug fenolning asosiy gismi haydaladi. Kolonna K—
6 ning pastki gismi harorati, pastki gismdagi mahsulotning pech
P—2 orgali sirkulyatsiva gilinib bir meyorda ushlab turiladi.

Kolonna K—6 ning pastki gismidan tarkibida ozgina fenol
bo'lgan ekstrakt suv pari yordamida parlatiladi.

Kolonnalar K—3 va K—6 dan qurug fenol parlari chigarib
olinadi, kondensirlanadi, isitgichlar T—1, T—35 va sovutgich X-—1
larda sovutiladi va qurug fenol rezervualar E—1 ga tushadi. E—1
dan fenol nasos N—6 bilan isitgich T—3 orqali o‘tkazilib
kolonna K—2 ga beriladi. Kolonna K—4 va K—3 laming yuqori
gismidan fenol va suv parlari chigariladi. Ular sovutgich X—6 da
kondensirlanib, E—2 da vyig‘iladi. U verdan nasos N—2 bilan
K—5 kolonnasini ofrta gismiga berladi. Kondensirlanmay
golgan parlar E—2 dan va azeotrop aralashma kolonna K—3 dan
sovutgich X—35 ga tushadi, kondensirlanadi va fenolli suv bo‘lib
kolonna K—2 pastki gismiga beriladi. Ogimning boshga gismi
absorber K—1 ga tushadi. Bu kolonnada fenol ushlab golinadi.

K—3, K—4, K—7 kolonnalar fenol bilan sug‘oriladi, K—5
esa fenolli suv bilan, 2

Curilmaning villik quvvati 210.000 T goldiq xomashyoda va
240.000 t distillvat xomashyoda. Demik, deparafinlash qurilma-
sining mahsuldorligi ko'p goldig xomashyoga garaganda distillyatl
xomashyoda 25—30 %. Filtirlash tezligi esa 25—40 % ortiq.

. 4-jadval
Jarayonning texmologik sharti
| Harorat, “C : 115
S K—1 35—88
Yukor gismi K—2 34—51
Pastki gismi K=—4
Pl 240—290
Pechdan chigishda P=2 350360
P=3 260—280
ol Fenol xomashyo nishati:
Distillyat fraksiya .
uchun 1,5 +2,2:1
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oldiq fraksiva uchun | , _ . 4501
K—2 dapi tindirish vagti, min:

60—120
Ekstrakt 30—36

Fkstrakt kolonnasini ko'ndalang kesimi yuzasini birligidan
fazalar aralashmasini mumkin bo‘lgan sarfi m*/(m%ch) 10-11.

Erituvchini ekstrakt va rafinat fazalari orasida nEmEEE
(bo‘lishini) ekstraksiva kolonnasining moy balansidan ko‘rish
mumkin, % mass.

S-jadval

Berildi: Olindi:

Boshlang®ich distillyat 100 | Rafinat eritma 937
Fenol 200 Rafinat (75.0)
Fenolli suv 7.0 Fenol {(i8.7)
| (suv) /6.4/ | Ekstralt eritma 213.3
{fenal) /0.6/ | Ekstrakt (25.0)
B Fenol (181.9)
Suv (6.4)

Jami: 307.0 | Jami: 307.0

B-jadval

Moy fraksiyalarini fenol bilan tozalash qurilmasining
material balansi

Berildi: FR 330- FR 420- Qoldig FR
420°C 490°C 490°C
Homashvo 100.0 100 100
Fenol 150,0 220 450
lindi:
Rafinat 66,7 63,0 66,5
Ekstrakt 32.8 36,5 33,0
Fenol {493 2197 4495
Yo'gotildi:
Xomashyo 0,5 0.5 0.5
Fenol 0,2 0.3 0,5
Jami: 250,0 320,0 550,0
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7-jadval
Moylamning erituvchilar bilan saylab tozalash

ko‘rsatkichlari
Fenol bilan toza-| Fenol bilan Furfurel bilan
langan distillyat tozalangan tozalangan
Ko'rsat- maoy. goldig moy. goldig.
kichlar |[Tozalan-Tozalan-| Toza- |Tozalan-| Toza- | Toza-
guticha | gandan Tmnmcu- gandan | lan- | langan-
kevin | cha. | keyin. |gunchajdan keyin
Moyni
G, - s | — | 94 | = | 95
% (mass). :
100°C da-
2i yopish-
ok 10,6 10,1 19,7 18,5 25,8 22,3
MMZ2/C
Yopishgog-
lik indeksi 1] B5 a3 a0 81 23
Koksla- ==
nishi 0,29 0,10 0.55 0,30 0.8 0,46

1.5. Moylarni juft erituvchilar bilan tozalash

Juft erituvchilar asosan sifatli goldig moylar ishlab
chigarishda qo‘llaniladi. Jarayon ikki bir-biri bilan aralashmay-
digan xarakteri turlicha bo‘lgan erituvchilarni  birgalikda
ishlatishga asoslangan. Ulardan biri — suyug rafinat xomashyo-
ning gimmatbaho komponentlarini (smolalarni, asfaltenlami,
polisiklik uglevodorodlarni) cho’kishiga yordam beradi, ikkinchi
crituvehi  femol va  krezolning aralashmasi shu  keraksiz
komponentlarni vaxshi eritadi. Tkkala erituvchining fizik xossalari
bir-biridan keskin farg gilib biri ikkinchisida juda oz migdordan
erivdi. Zichliklari bilan katta farq gilganligi sababli ekstrakt va
rafinat eritmalari ikki gavatga osongina ajraladi, xomashyo oldin
propan, kevin fenol xomashyo krezol aralashmasiga.
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Nefini gayta ishlash sanoatida gudronni propan bilan yengil
deasfaltlanadi va keyin juft erituvchilar bilan tozalanadi. Bu
jarayon natijasida tozalangan moy distillyati va ckstrakt hamda
asfalt ajratib olinadi.

Rafinatning sifatiga va olingan miqdoriga xomashyo va
erituvchining nisbati va fenol-krizol aralashmasining tarkibiga
ta'sir ko‘rsatadi. Bu faktorlar tajriba yo'li bilan aniglab olinadi
va xomashyoning sifatiga bog‘liq bo'ladi

Odatda 100 gism (mass) xomashyoga 300—400 gism (mass)
propan va 400—600 gism. (mass) fenol-krezol aralashmasi
olinadi. Fenol-krezol aralashmasining tarkibi 35—60 % (mass)
fenol va 65—40 % (mass) krezol bo‘ladi.

S-jadval
Erituvehi va xomashyo nisbati o*zgarishining rafinatning
migdoriga va sifatiga ta’siri

Erituvchi, | 100 (mass) | Rafinatni |Qovushgog-| Kokslanish,

mass Propan| xomashyo | migdori, % [lik indeksi p| % miass
Fenol

Erituvchisiz xomashyo 100 20 23
200 150 85 ] 0.72
400 150 77 58 .51
400 400 a7 82 0,10
400 60 | 1] B3 0,07

B-jadval
Ramashkin wefti gudronini juft erituvchi bilan tozalab
olingandagi rafinat, ekstrakl va asfalining sifati

[ Xomashyo Rafinat Ekstrakt Asfalt |

| Zichlik ps” 0,980 0,884 0,980
Kaokslanishi, f%mass 16,0 0.27 -
1000C  dagi govush-

| goqligi MM2/C 180 19,0 63
Qotish harorati, “C 10 40 20

(erish harorati)
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Moylarni tozalash qurilmasi 3 bo‘limdan iborat:

— Propan bilan deasfalstlash bulimi.

—  Juft erituvchilar bilan selektiv tozalash bo'limi
{ekstraksiya bo’limi)

— Erituvchilarni rafinat, ekstrakt eritmalaridan va asfaltdan
regenirlash bo‘limi.

Propan bilan ikki bosqichli deasfaltlash jarayoni gorizontal
tindirgichlarda olib boriladi.

Selektiv tozalash — gqarama-garshi ogimli bosgichli
ckstraktor — gorizontal tindirgich aralashtirkichlarda olib
boriladi (rasmega garang). Bunday tindirgichlar odatda, vettiga
bo‘linadi. Chap tomondan birinchi tindirgichga, ikkinchi
tindirgichdan propan va ekstrakt beriladi, oxirgi tindirgichga
toza fenol-krezol erituvchilari va oltinchi tindirgichdan rafinat
beriladi. Har bir tindirgichda aralashtirish, ekstrakt va rafinat
eritmani ajratish ishlari olib boriladi. Bu jarayonda ajratib
olinayotzan komponentlar o'rtasida almashib ketadi. Ekstraki
gritniadan rafinat eritmaga gimmatbaho moyning
uglevodorodlari, rafinatdan esa ekstrakt eritmaga — keraksiz
komponentlar o'tadi.

Bir biriga qarama-garshi harakatlanish bilan eritmani ham
konsentratsiva ortib boradi. Buming natijasida propan
vonalishidagi tindirgichdan juda konsentriangan ekstrakt eritma
chigadi, oxirgi tindirgichdan esa konsentrlangan rafinat eritmasi
chigadi.

—t

Il
__f..

TV
3-rasm. Aralashtiraich — tindirgichlardagi ogimlarning
chizmasi:
[—suyuk propan, IT—fenol — krezol aralashmasi, ITI—rafinat

eritma deasfaltlash uchun, 1V—deasfaltizat, V—ckstrakt eritma,
VI—rafinat. Eritma erituvchining haydash qurilmasi.

il

Ikkinchi tindirsichdagi rafinat deasfaltizatsiya jarayonida
erituvchi sifatida ishlatiladi, chunki u toza propandan iboratdir,
Deasfaltizat — selektiv  tozalangan xomashyo uchinchi
tindirgichga beriladi.

Rafinat, ekstrakt va asfalt eritmalari har biri o‘zining
sisternasida regeneratsiva qilinadi. Rafinat, ekstrakt va asfalt
eritmalaridan erituvehilarni regeneratsiyalash to‘rt bosgichda
amalga oshiriladi:

s Propan 1,8 Mpa, bosimida regeneratsiya gilinadi.

s 0,5 Mpa, 0,I1Mpa .

s Fenol-krezol aralashmasi vakuum ostida regeneratsiya

gilinadi. Gudronni juft erituvchilar bilan tozalash
jarayonining material balansi, % mass.
10-jadval
Berildi; Olindi:

Gudron ... 100,0 Rafinat 30,1

Ekstrakt 3338

Asfalt 35,8

Yo'gotilzgan 0.3

JAME: 1000 JAMI: 100,0
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IT bob. NEFT MAHSULOTLARINI DEPARAFINLASH

MNeft mahsulotlariga qo'viladigan asosiy talablardan biri
ularni past haroratdagi harakatchanligidir. Moy va voqilgilarni
harakatchanligini yo'golishiga AS081Y sabab gattig
uglevodorodlami—parafin va  serezinlarming  haroratini
pasaytitganda neft  fmaksivalarini  eritmasidan  kristallanib
cho‘kmaga tushib golishidir. Bunda strukturalangan sistema
hosil bo'lib suyuq fazani bog'lab go‘vadi. Past haroratda
gotadigan neft moylarini olish uchun ulami ishlab chiqarish
texnologivalariga deparafinlash — qattiq uglevodorodiami ajratib
olish jarayoni kiritilgan. Shu bilan birga gattiq uglevodorodlar—
parafin, serezin va ular asosida ishlab chigariladigan mahsulotiar
uchun gimmatbaho xomashyodir,

Neftning fraksivalarini gattig uglevodorodlari xuddi suyug
uglevodorodlar kabi normal tuzilishga ega bo'lib har xil
maolekulyar  massalidi:  Izoparafinli —  molekuladagi
uglevodorodlar soni turlicha, har xil tarmoglangan, naftenli -
aromatik va nafien aramatik - halgalar soni turlicha bo‘lgan va
yonbosh  zanjirlar normal va izo strukturali  bo‘lgan
uglevodorodlardir.

Qattig uglevodorodlarning kimvoviy tarkibi fraksiyalarmi
gaynash haroratlarining chegarasiga bog'liq.

Past haroratda gaynaydigan moy fraksivalarida asosan
normal tuzilishga eza bo'lgan gattiq parafin  uglevodorodlar
bo‘ladi. Qaynash haroratining ortishi bilan N-alkanlar migderi
kamayadi, izoparafin va siklik uglevodorodlarni, asosan naften
uglevodorodlarning migdori ortadi. Mazutni haydalgandan so'ng
golgan qoldigda — serezinda gattiq uglevodorodning asosiy
komponentlarini yonbosh zanjirli izo - tuzilishga ega bo‘lgan
naften uglevodorodlari tashkil qiladi. Fraksiyalarning gaynash
haroratining ortishi bilan ularda qattiq uglevodorodlar migdori
ortadi va erish harorati ko‘tariladi.

Deparafinlash jaravonining vazifasi gattig uglevodorodlarni
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suvuq fazadan ajratishdir. Shuning uchun ularni krisstallik
strukturasi  katta rol o'ynaydi, va'ni kristallaming forma
o‘lchamlari fazalarni ajratish jarayonining tezligi va aniqligini
belgilaydi.

Qartiq uglevodorodlar asosan izomorf moddalarea kiradi,
ular: siklik uglevodorodlar bo‘lib yonbosh zanjirlari normal
tuzilishga ega, shuning vchun birga kristallanganda aralash
kristallar hosil giladi, harorat pasaveanda birinchi navbatia
vugori haroratda yumshaydigan uglevodorodlaming kristallari
ajraladi. Ularni kristall reshyotkalarida ketma-ket past haroratda
gotadigan uglevodorodlar kristallari hosil bo‘ladi.

Neft mahsulotlarini  deparafinlash  bir necha wusulds
bajariladi:

1. Qattiq uglevodorodlarni past haroratda Kristallash.

2. Xomashyoni eritmasidagi gattiq uglevodorodlarni
tanlovchi (saylovchi) erituvchilar bilan.

3. Karbamid bilan kempleks hosil gilish yo'li bilan.

4. Qattig uglevodorodlarni katalitik usulda past haroratda
gotadigan mahsulotlarga aylantirish usuli bilan.

5. Xomashyoni adsorbsiva usuli bilan yuqori va past
haroratda kristallangan mahsulotlarga ajratish yo‘li bilan.

fi. Biologik ta’sir bilan.

2.1. MNeft mahsulotlirining eritavehilar hilan kristallab
deparafinlash jarayonining fizik - kimyoviy asoslari

Bu jarayon gqattig va suyug uglevodorodlami ba’zi bir
erituvchilarda past haroratda har xil eruvchanligiga asoslangan.
Bu jaravonni barcha fraksiva tarkibli moy xomashvosi uchun
ishlatsa bo‘ladi. Moy fraksivalarini qgattiq uglevodorodlari polvar
Vva polyar bo'lmagan erituvehilarda cheklangan migdorda erivdi.
Bunday uglevodorodlamming eruvchanligi gattig moddalammi
suvuglikda erish nazariyesiga bo‘vsunadi va  quyidagilar bilan
xarakterlanadi:

a) qattlg uglevodorodlaming eruvchanligi fraksivalarni
Qaynash harorati va zichligi ortishi bilan kamavadi:

b) bir xil harorat oraligtida gaynovehi fraksivalar uchun bir
gomologik gatoridagi gattiq uglevodorodlarning eruvchanligi
ularni malekulyar massalarming ortishi bilan kamayadi;
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d) qattiq uglevodorodlarning eruvchanligi harorat ortishi
bilan ko*payadi.

Deparafinlash jarayonida ishlatiladigan erituvchi quyidagi
talablarga javob berish kerak:

Erituvchi jarayonning haroratida xomashyodagi suyug
uglevodorodlarni eritib gattiq uglevodorodlarni eritmasligi kerak.

Deparafinlash haroratining oxirgi nuqtasi bilan moyni
qotish haroratlari oralig’idagi minimal fargni ta'minlashi kerak
va qgattiq uglevodorodlarni yirik kristallarini hosil gilishi kerak.
Ko‘rsatilean haroratlar oraligiidagi fargni «Deparafinlashning
harorat effekti» deviladi.

Erituvchining gaynash harorati juda yugori va juda past
bo‘lmasligi kerak.

Erituvchining gotish harorati past bo‘lishi kerak, chunki
deparafinlash haroratida kristallanib qolib filiclarni  berkitib
go‘ymasin.

Korroziyaga agressiv bo‘lmasligi kerak.

Sapitariva normalariga javob berishi kerak, arzom, topish
mumkin bo‘lgan bo'lishi kerak.

Deparafinlash jarayoni moy ishlab chiqarishda murakkab,
ko‘p mehnat-talab giladigan va qimmat bo’lib uni effektiviigi
suspenzivani filtrlash tezligiga bog'lig. Bu esa o'z navbatida
gattiq uglevodorodiarning kristallari struktura bilan bog'lig
(xomashyoni erituvchi bilan sovutganda tushadigan) bo'lib
ularning o‘lchamlarini katta yoki kichikligi gattig fazani suyuq
fazadan ajratish tezligini belgilaydi.

Qattig uglevodorodlarning kristallanishi to‘yingan eritmadan
kristallarning «shaklis ajralib chigishi bilan boshlanadi. Eritmani
sovitish davom ettirilganda  kristallanish  paydo bo'lishi
kristallanish markazlarida boradi. Kristalanish jarayonida yirik
kristallarni olish uchun «shaklslar soni kam bo'lishi kerak,
chunki kristallanish markazlarda boradi.

Shak! markazlari ko'p bo‘lsa mayda kristallangan struktura
hosil bo‘ladi. Eritmadan qattiq fazani kristallanish markazlarida
ajralish tezlici LI, Andreyev tenglamasi bilan aniglanishi
mumkin.

y=dx DSy (1)

d 7T

bu yerda,

le._ﬁ& birligida kristallangan modda migdori.

Mw — to‘yingan eritmadagi uglevodorod molekulyasining
diffuziva koefTitsiyenti. -l

7 — differensivalanish yo'lining o‘rtacha wzunligl.

— gjralib chiggan qgattiq fazaning yuzasi.

x — to‘yingan eritmaning konsentratsiyasi.

«! — ilk hosil bo‘lgan kristallar eruvchanligi. .

Diffuziya koeffitsiventi  D.Eynshteyn tenglamasi  bilan
hisoblanadi.

N 6llrn

2
SBE. I @

‘bu yerda,

R — Gazni universal o‘zearmas ko'rsatkichi.

N — Avagadro soni.

T — Kristallanishning absolyut harorati.

P — Muhitni dinamik govushqogligi.

r — gattiq uglevodorod molekulyasining o‘rtacha radiusi.
D ning giymatlarini (1) tenglamaga qo’yilsa

go B ST
6N rni

Bundan ko‘rimib turibdiki. gattig fazani eritmasdan ajratib
hosil bo'lishi muhitni  govushgogligiga, diffuziyalanishni
o‘rtacha vo'liga, gattig uglevodorodni molekulyasining o‘rtacha
radiusiza va eritmani konsentrasiyasini ayirmasiga, ajralib
chiggan qattig fazani shu T haroratidagi eruvchanligiza
bogligdir.
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4-rasm. Deparafinlash qurilmasining prinsipial chizmasi.
I—aralashtirgich, 2—isitgich, 3—sovuigich, 4—regenerativ
kristallizator, S—ammiakl; kristallizator, 6—vakuum

kristallizator, 7—

deparafinlangan moy eritmasidan erituvchini
ajratib olish bo

‘limi, 8—gach va petrolatumdan erituvchini
regenirlash bo‘limi,

Lintvalar: I=xomashyo, Il—erituvchi, MI—xomashyo eritmasi,
IV —qattiq uglevodorodiar suspenzivasi, V—deparafinlangan
moy eritmasi, Vl—gach voki petrolatum eritmasi, V] [—depara-
finlangan moy, VIIT—gattig uglevodorodlar (gach yoki

petrolatum).

Deparafinlanishi kerak bo'lzan xomashyo [I] va erituvchi
[11]  aralashtirgichda (1) ma’lum nisbatda aralashtirilib parli
isitgichda  (2)  qizdiriladi. Agarda  qurilmaga berilavotgan
xomashvo harorati 60°C dan vugori bo'lsa uni isitilmaydi.
So'ngra xomashvo eritmasj [TH1] oldin suvli sovutgichda (3),
kevin regenerativ kristallizatorda (4) sovutiladi.

Bunda sovutish uchun deparafinlangan moy eritmasi [V]
(filtrat) dan fovdalaniladi, va nihoyat ammiakli kristallizatorda
ammiak bilan sovutiladi. (5) Agarda sovutish harorati — 30°C
dan past bo‘lsa sovutgich sifatida etan ishlatiladi, May
tarkibidagi qattiq uglevodorodiarni SOVUq  suspenzivasi  [IV]
filtrga  beriladi, (6) va bu verda qattiq fara suyug faz

E_ms
gjratiladi. Filirda qolgan qattiq uglevodorodlarning goldiglari
mcémqi_:e,n?,ﬁz

bilan yuviladi va shnekka yiboriladi.
Filtrlash natijasida  de

parafinlangan moyning eritmasi olinadi.
Uning tarkibida 75-80 % erituvehi bo’ladi. Shu bilan birga

qattig uglevedorodlarni (gach va petrolatum) eritmasi ham

olinadi. Ularning tarkibida moy kamroq bo‘ladi. Tkkala eritmani
ham regenirlash seksivasiga (7.8) yvuboriladi.
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ituvehi tsi ilib olingandan keyin qolgan
m:mﬂwﬁ_ﬁ_mumnﬁw:ﬂﬁmwﬂﬂmnmﬁm tozalashga wﬂanqzm@: qattiq
%EE&MSEE [VIII] (gach yoki distillat moy qayla _mrEmmmu
zm_.m..._é etrolatum - goldig xomashyo gayia _mepmmn bo _Mm,_
b ...Mw ﬁ..ﬂ serezin olish uchun  yuboriladi. megnﬁmﬂm&m
Mw_ﬁmm: erituvchi  xomashyo bilan  aralashtirish uchun

gaytariladi,
2.2. Yogilgilarni karbamid yordamida deparafinlash

Deparafinlash deb neft ._,E_A.Em,mmmﬂn_.mn gattig
:m“néuﬂa&mha ajratib  olishga aytiladi. Bu _Mmﬂmqm::c-_.mmw
fraksivalarini sovutilganda gattig ﬁmﬁé&.cﬁ&mﬁ :ﬂ“ i
cho'kish bilan boradi. O'zini .m:E: tarkibiga ko‘ra ular wﬂ.mw ;
malekulali parafinlar va mrmn“ﬁmnw m.m#n? aromatik, naften

i dlar bo‘lishi mumkin. .
manﬁw%mwmﬂwﬂﬂwwﬁ vengil eruvchan parafinlar _nefini qayta
ishlash sanoatining gimmatbaho mmﬂﬁrﬁ,mﬂﬁ. Past Hﬂaﬁ_ﬂw
gotadigan yogilgi va mcémrnnn__m_ kam _E. lgan moylar o LM
bilan :EE» sintetik  voaqilzl w_anz_mm” _.Hcmw_mm%& chigarishda
ishlatiladigan su aki vumshog parafinla :
i:pmwﬂmﬁ,ﬂn _ﬂ”w_w — CONH; Emﬂ.ﬁﬂEﬁE mzmﬂg
ko'rsatishicha 2 ta meodifikatsiyada bo'ladi — tetrogona . _,.M
geksogonal. Toza karbamid tetrogonal mﬁEwE_Emm ega bo mu
har bir kristallik yacheykasi to'rila _,.:m.__nw_m;ﬁam: .EE,mﬁw u
zich jovlashgan Kristall bo'lib wa,mrﬁ.ﬂ_. vo'g, ,mrsEz_mHzn Mw
womzmm. maddalarning  molekulalarn _3___9..._.:_“_. .ﬂuﬁ Ewuﬂ_r
Kompleks hosil bo'lish  jarayonida H,,.E_H_.M_EEE ?_mﬂﬂ H.m_
struklurasida o'zgarisi bo'ladi, u m.swmc_mczﬁ sistemaga ﬁu_a _m
Bu holda har bir vacheyka 6 ta karbamid EQE_EMEEE,._ ibora
bo‘ladi. Ular bir birlariga nisbatan 1200 wE.n_._.mw hosil EE“_.
jovlashgan. Shunday joylashish natijasida karbamid Hn_mxﬁ_u_H
orasida bo‘shlig kanal hosil bo‘ladi. Kanal diametri Eﬁ __Mm,
49 E, keng jovda esa 6 E mrcz_..:m uchun _rmEE_Ea : EM
?EEE& molekulasining  ko'ndalang Emzﬁ: . rm_:m
diametridan kichik bo‘lgan moddalar tashkil giladi. Neft
mahsulatlari tarkibidagi komponentlardan fagat Z-Ewmzmm_.muﬁm
molekulalarini ko‘ndalang o‘lchami 3.8 x 4,2 E teng m_mu Eu,
karbamidni geksogonal vachevkasidagi kanaldan kichikdir.
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Shuning uchun karbamid bilan kompleks hosil bo‘lishining
asosiy shartlari normal tuzilgan uzun parafin = zanjirining
bo*lishidir.

Har bir sinfning voki gomologik gatorning kompleks hosil
qgilish uchun eng kam zanjir uzunligi mavjud bo‘lib, N-alkanlar
uchun xona haroratida va normal bosimda 6 uglerod atomiga
tengdir. Karbamid bilan kompleks hosil gilish uchun N-alkan
qatorining uglevodorodlari o‘zlarining kristall panjarasining
kompleks energiva hosil bo‘lish energivasidan past bo‘lishi
kerak. Karbamid bilan kompleks hosil bo'lishi bu fizik
hedisadir. Kimyoviy reaksivalar kabi kompleks hosil bo‘lishida
ham muvozanat bo‘ladi. Shuning uchun bu jaravon qaytar
reaksivalar qonuniyatiza bo'ysinadi va kompleks hosil bo'lish
sharoitlarini o'zgarishi kompleks hosil giluvchi uglevodorodlarni
to'liq va tez ajratib olishga ta’sir ko‘rsatadi.

N — alkanlar karbamidni agregat holatiga garab uch
jarayonda kompleks hosil gilishi mumkin: .

mKarbamid (k) + N-Alkan (g)
m Karbamid (k) + N-Alkan (1)
m Karbamid (r) + N-Alkan (r) -

Kompleks (k).
Kompleks (k).
Kompleks (k).

m — Karbamidning mol sonini N — alkanni reaksiyaga
kirishgan mol soniga nisbati.

K.G.R, — indekslar: K — kristal, G — par holatida, R —
erigan holatda.

m — ni mol nisbati butun son bo‘lmasligi mumkin, chunki
uglevodorodning soniga garab, uglevodorodni bir molekulasiga
karbamidning kasr soni to’zri kelishi mumkin.

Uglevodorodlar soni 6—17 gacha bo'lsan N—alkan
kompleksini o‘rganilganda m ni N-—alkan molekulasidagi
uglevodorod soniga bog'ligligi topilgan:

m=065h+ 1,51
Karbamid kompleksini N-—alkanlar bilan hosil beo‘lishi

jarayonining muvozanat konstantasi quyidagi tenglama bilan
ifodalanadi.
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a, :a3, :a3 — karbamid, N—alkan va kompleksning aktivligi.

Sistemada qgattiq modda bo‘lganda uni aktivlik yerigzan shu
haroratda o'zgarmas va birga teng. Shuning uchun kompleks
hosil bo'lishi quvidagicha:

m Karbamid (r) + N-Alkan (k) == kompleks (k).

Tenglama asosida  borganda muvozanat konstantasi
karbamidning aktivligi va m-ni  mol nisbati bilan aniglanadi,
va'ni K=1/a,"™ shunga o‘xshash.

m Karbamid (k) + N-Alkan (1) Kompleks (k) tenglamasi
bo‘yicha kompleks hosil bo‘lganda muvozanat konstantasi N-
alkanni eritmadagi aktivligi bilan aniglanadi, ya'ni N — alkanlar
uchun muvozanat konstantasi harorat ortishi bilan kamayadi,
va'ni kompleks hosil bo‘lishi pasayadi. Har bir uglevodorod
uchun o'zini kompleks hosil bo‘lishini yugori chegarasi bor.

K= Flas

Karbamid bilan deparafinlash jarayonida massa almashuvchi
va govushgoglikni vaxshilash uchun erituvehilar go‘llaniladi.
Buning natijasida kompleksni to'liq ajratib olishga erishiladi.
Erituvchilar sifatida izooktan, petrol efir, benzin - ligroin,
benzin va hokazo ishlatiladi

Karbamid bilan deparafinlash jaravoni aktivlashtiruvchilar
ishtirokida boradi. Ularga metanol, etanol, izopropanol,
atseton, MEK, suv va toshgalar kiradi.

2.2.1. Jarayonning texnologivasi
Deparafinlash jarayonni (karbamid bilan) quyidagi asosiy
bosqgichlardan iborat:
Xomashyoni erituvehi, karbamid va aktivator bilan aralashtirish.
Kompleksning hosil bo‘lishi.

3l




Kompleksni  ajratish —  deparafinlangan  mahsulot
eritmasidan ajratish,

Kompleksni yuvish va parchalash.

Parafin  eritmasini  karbamiddan ajratish  (karbamid
erilmasidan)

Erituvchini  parafin =~ va  deparafinlangan  mahsulot
eritmalaridan regenirlash.

Karbamidni regenirlash.

2.2.2. Deparafinlash qurilmasining prinsipial chizmasi

Xomashyo (I) erituvchi (II) va aktivator (I1I) bilan
aralashtiriladi va reaktor (1) ga beriladi, reaktorga karbamid
(IV) ham beriladi. Reaktorda kompleks hosil bo‘ladi. Kompleks
va deparafinlangan mahsulot aralashmasi (V) 2 blokiga tushadi
va u yerda qattig faza suyug fazadan tindirish, filtrlash,
sentrfugalash usuli bilan ajratiladi. Watijada ikkita mahsulot

I F
X1

v

i
:.H
it Wi

i v ¥ XV

6-sxema. Deparafinlash qurilmasining prinsipial chizmasi:
Liniyalar: 1 — xomashyo, 1T — erituvchi, 111 — aktivator,

IV — xarbamid, V — xompleks va deparafinlangan mahsulot
eritmasi, VI — deparafinlangan mahsulot eritmasi, VII — depa-
rafinlangan mahsulot, VIII — kompleks, IX — suv, X — para-
fin va karbamid eritmasi, XI — parafin eritmasi, XIT — parafin,

AT — xarbamid eritmasi. XIV — suv (Karbomidni
regenirasivadan kKeyingi holati).
1 = reaktor bloki, 2 — gattig va suyuq fazalarni ajratish be'limi,
3,6,7 — erituvchilarni regenirlash bo‘limi, 4 — xompleksni
parchalash apparati, 5 — filtr.

olinadi: uglevodorodning karbamidli WGEE&EW- ﬁi_:- va
deparafinlangan mahsulot  (V1). H@Eﬂﬁwm EdE_E:. w;m:m
yuvilgandan so'ng (4) apparatga uevcu_m& va suv voki erituvchi
(IX) vordamida parchalanadi. Keyin parafin va kompleks
eritmasi (X) 5 seksivada sentrofugada yoki tindirilib parafin
eritmasiga (XI) va karbamid eritmasiga E.EHE& ._hx::.
Deparafinlangan mahsulot eritmasi (VI) parafin eritmasi Q.ﬁ: 3
va 6 erituvchilarni regenirlash seksiyasiga beriladi. 7 seksiyada
karbamid regenirlanadi. Deparafinlangan mahsulot ﬂ.d va
parafin (X1I) gayta ishlashga jo*natiladi, regenirlangan erituvchi
va karbamid xomashyo bilan aralashtirishga yuboriladi.




TIT bob. MOYLARNI ADSORBSIVA USULI BILAN
TOZALASH

Movlarni adsorbsiya uvsuli bilan tozalash adsorbentlarni
smolali va oltingugurtli birikmalami, to‘vinmagan va polisiklik
aromatik uglevodorodlarni, shuningdek, organiq kislotalarni,
sulfat kislota gqoldiglarini va erituvchilarni tanlab (saylab)
ajratish  gobiliyatiga asoslangan. Tozalash natijasida
moylarning Tangi vaxshilanadi, uning bargarorligi,
vopishgoglik indeksi, kokslanishi yaxshilanadi.

Movlarni tozalashda adsorbentlar  sifatida tabily loylar,
sun’iy alyumosilikatlar go‘llaniladi. Tabiiy loylarni tozalash
jarayonida qo‘llashdan oldin ular sulfat kislota yvoki xlorid
kislota bilan aktivlanadi va guritiladi.

Moylarni va parafinlarni ishlab chigish texnologivasida
adsorbentlar mahsulotlarni nafien kislotalarning tuzidan, sulfat
kislotalar tuzlaridan, nordon gudronlardan, sulfat kislotalar,
smolalar va tanlovehi erituvchilar goldiglaridan tozalashda Keng
go‘Haniladi.

Sanoatda asosan quyidagi tozalash usullari go‘llaniladi:

1. Yaxshilab maydalangan adsorbent yordamida kontakt
usulida tozalash.

2. Perkolatsiva voki adsorbent donalari ustidan o'tkazib
filtrlash.

3.1. Kontakt usulida tozalash

Kontakt  tozalashda moylar maydalangan ogartiruvehi
tuprog bilan aralashtiriladi. Adsorbentning  aktivligi  uni
mavdalanganligi darajasiga boglig bo‘lganligi uchun uni
vaxshilab maydalanadi. Moyning yopishgogligini kamayvtirish
uchun, uni adsorbentni g'ovaklariga so‘rilishini  yaxshilash
nehun moyni gizdiriladi.

Jarayon harorati xomashyoni sifatiga, adsorbentni tabialiga

(xossasiga), talab qgilingan tozalash darajasiga bog'lig. Yengil
distillat moylari 80-120°C da kontakt gilinadi, o'rta distillyat
moylari 140—170°C da, og'ir moylar 180—220°C. Jarayonning
offektivligi moyni tuprog bilan kontakt vaglining o‘lchamiga
bog'lig. Kontakt vaqti 20—25 min. davom etadi.

Jarayonning afzalligi — tozalash darajasini boshgarish
mumkinligida. Bu esa tayyorlanayolgan moy rangining
o‘zgarishi bilan aniglanadi va jarayonning haroratini va
adsorbentni moyga nisbatan olingan nisbati bilan boshqariladi.
Moy to‘xtovsiz tozalanadi, zararli aralashmalar birdaniga ajratib
olinadi. Jarayonning kamchiliklariga: adsorbentni regeneratsiya
gilishni giyinligi adsorbent bilan birgalikda 35—40 % moyni
vo‘qotilishi, meyni yugori haroratda sintetik alyumosilikatlar
ta‘sirida biroz krekingga uchrashi, adsorbentni qunlmada
regenerirlanmasligidadir.

3.1.1. Texnologik chizma

Tozalanish uchun berilayotgan moy nasos N—1 orgali
issiglik almashuv apparatiga beriladi. (T—1) va undan chang
tayvorlash blokiga BPga tushadi, u yerda moyga kerakli
migdorda adsorbent qo'shiladi. Moyning tuprog bilan
aralashmasi turbinali aralashtirgichli  aralashtirgichga A-lga
tushadi. Aralashtirgichdan (A—1) dan aralashma nasos N=2
vordamida trubali isitgichga P—Iga beriladi va u yverdan
parlantiruvehi kolonna K—lga tushadi. U yerda moydan
adsorbentdan suv parlatiladi, mahsulotni parchalanishidan hosil
ho‘lgan moddalar, erituvchilarni qoldiglari va parchalangandan,
hosil bo‘lgan gazlar ham parlatib chigariladi. Havdab olingan
par K—1 kolonna tepa gismidan kondensator X—1ga beriladi va
1030C gacha sovutiladi. Buning natijasida fagat uglevodorodlar
kondensirlanadi, kondensat va suv pari separatorga S—lga
tushadi. S5—1ni tagidan haydalgan moddaning bir gismi nasos
N—4 bilan kolonna K—Ini tepasidan orosheniva (sug orish)
uchun beriladi, ascsiy qismi esa kolonnadan chigariladi. Suv
parlari separator 5—Ini tepa gismidan kondensator X—2 da
sovutilib suyultirilib konalizatsivaga tashlab yuboriladi.

K—1 kolonnaning tagidan adsorbentni moyli suspenzivasi
nasos N—3 bilan bir gismi K—1 kolonnaga gaytarib beriladi,
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chunki loy moydan ajralib tushib golishi mumkin. Suspen-
zivaning boshqa gismi teploobmennik T—1 va pnevmatik
aralashtirgich orgali nasos N—5 yordamida diskali filtr F—1 ga
beriladi. Bu yverda moyni loydan ajralishi yuz beradi.

Moyni sovutgich X—3 orqali pnevmatik smesitel A—3
tushadi, u verdan nasos N—6 yordamida ramali filtrda F—2 da
moy loydan tamoman tozalanadi. Filtr F—2 dan moy rezervuar
E—1 ga tushadi, u yerdan nasos N—7 yordamida ustanovkadan
olinadi. Lovlar vagri-vagti bilan filtrlardan olinib regeneratsiva
gilinadi yoki tashlab yuboriladi.

W11

7-rasm. Movylarni kontakt usulda tozalash qurilmasining
texnologik chizmasi:
T — xomashyo, IT — loy, 11l — tozalangan moy, TV — otgon,
V = loy (otvalga), VI — suv pard, VII — suv,
VIIT — suyulmagan gazlar.

Qurilmaning texnologik parametrlari
Harorat, °C:

T—1dan keyin xomashyoniki 30
P—1 dan keyin suspenzivani 135—160
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K—1 kolonnaning tepasida 120—140
Suspenziyali moy T—1dan keyin 95—120
Suspenziyali moy X—3 dan keyin 110
Moy suspenziyasini pechda bo'lish vaqti, min 67
Moyni % mass xomashyoga sarfi:

Distillat moylarni tozalanganda i-10
Qoldiq moylarni tozalanganda 10—25

3.2. Perkolatsiva usuli

Filtrlash dona-dona harakatsiz yoki harakatda bo’lgan
adsorbent gatlamida amalga oshiriladi. Birinchi variantda moy
toza holda yoki og‘ir benzin eritmasida o'lchamlari 0,3 — 2 mm
bo‘lgan adsorbent (loy) gavatidan o‘tkaziladi.

Filtr ichi bo‘sh vertikal silindr apparat bo'lib, adsorbent
bilan to‘ldiriladi. Moyning birinchi porsivasi juda chuqgur
tozalanadi. Adsorbent moydan ajratib olinadigan moddalar
bilan to'yingan sari, tozalanish darajasi pasaya boradi. Hamma
filtrat bitta idishga vig'ilib aralashtiriladi. Shuning uchun
filtratning sifati o‘rtacha bo‘ladi. Filtrlash tugagandan se'ng
adsorbent filtrdan moyv goldiglarini  ajratib olish uchun
erituvchi — og'ir benzin bilan  yuviladi. Keyin filtrdan
ernvchini chigarib tashlash uchun suv pari bilan ta’sir etadi.
Yuvilgan va parlangan adsorbent filtrdan tushirib olinadi va
vangisi bilan almashtiriladi.

Perkolyatsiva usulining asosiy kamchiligi — harakatsiz
adsorbent qurilmasining kattaligi va ko’p mehnat talab qilishidir.
Asosiy afzalligi — tozalash yumishog sharoitda 20-100°C da olib
boriladi va moy uglevodorodlari parchalanmaydi. Bu usul
movlarni gavta tozalash uchun gollaniladi. Harakatda bo'igan
adsorbent bilan selektiv tozalangan distillvat va qoldiq
moylarining adsorbsiya usulida tozalangandan keyin olingan
natijalar jadvalda keltirilgan.
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8-rasm. Movlarning uzluksiz adsorbsion tozalash qurilmasining
texnologik chizmasi:
T—xomashyo, [I—adsorbent, I11—1-rafinat, IV—2—rafinat,
V—havo, VI—suv, VII—suv bug®i, VIII-tutun gazlari.

Toxtovsiz adsorbsiya jaravoni bilan moylarni tozalashdan
moylarga ertuvchilar aralashtiriladi va sintetik alyumosilikat
adsorbent sifati qullaniladi. Adsorbentning o'lchamlari: 0,25—
0,8 mm. Erituvchi benzin fraksiyasida (80—120°C), 3—5 %
aromatik uglevodorod bo'ladi. Jaravon adsotbent va movni
garama-garshi  harakatida -amalga oshiriladi.  Erituvchi
adsorbsiva  bosgichida desorbent sifatida foydalaniladi.
Adsarbent o'matishda to‘xtovsiz regeneratsiva gilinadi.

Xomashyvo va erituvchi adsorberni A—2 pastki kinsh
qismida aralashadi. Bunda eritma pastdan vugqoriga qarab,
yugori gismidan esa sirkulatsiva qilayotgan adsorbent beriladi va
¥omashvoni eritmasiga garshi harakat qilib pastga cho®kadi.
Adsorbent moydan smola va  polisikliklik  aromatik
uglevodorodlami yutib oladi.

Tozalangan moyning eritmasi (rafinat — 1 eritmasi)
adsorber A-2 tepasidan olinib ertuvchimi regencratsivalash
uchun yvuboriladi. Regeneratsiva K—1 va K—2 kolonnalarida

38

ikki bosgichda olib boriladi. Ajratib olingan Eonmm_mq wnm,n
to'vingan erituvchidagi adsorbent suspenziyas __”mﬂm_mmEummm
sdsorber A—2 dan pastdan ko‘tarilayotgan ogim bilan aﬁa&ﬁ
A—3 ga tushadi va u yerda yuviladi. Erituvehi n”mmE_unE_ }Im_,
ni pastki qismiga beriladi. Issig m&EﬁE mmm.nﬂ_um:ﬁ:._
yuzasidagi aromatlashgan rafinat — 2 ni ,mﬂ.& .n‘:EmEmm__.
Rafinat — 2 eritmasi desorber A—3 ni yugori gismidan chigib
issiglik almashuv apparatlani T—4ga, Wni: Hlm, va _wla
kolonnalarga beriladi va u yerda uch bosgichda erituvchidan
haydab olinadi. .

: Smola bilan to*vingan adsorbent suspenziyasi desorber: }lm.
ni pastki qismidan A—4 ga o'tadi, u verda adsorbentdan suv parn
vordamida erituvchi ajratib olinadi. _

. Quritilgan adsorbent pnevmotransport ___ﬂcam_:iu m,..wumm,ﬁcn
$—1 ga beriladi va u yerdan pogionali qarama-qarshi EE.__._ mﬁ.
1 regeneratorga beriladi. Regeneratorda smola (vondiriladi)
adsorbentni yuzasidan yondirib yuboriladi. Havo mmmc%nu_mm_.
garama-garshi yuboriladi va tutunli gazlar Tegeneralor R—1 ni
tepa gismidan chigib kotel — utilizatorga w_m_.__wnr | )

Regenerilangan adsorbent regeneralori (R—1) pastki
gismidan sovutgich A—lga beriladi. U __ﬁab. .H_E._ﬁmﬂ turgan
gavatda suv bilan issiglik zmeyevik QEWE n?am:ﬁ.m& va
regeneratsiyaga  berilayolgan (A—1 orqali) havo isitiladi,
Sovutzich A—lning pastki gismidan adsorbent pnevmotransport
vordamida separator S—2 ga beriladi va u verdan adsorber A—
2 ga beriladi.

[ 1-jadval
Qurilmaning texnologik rejimi
Nishat Distillat Deasfaltizat

adsorbent: xomashyo 2:1 {3-4):1

{tozalashda)

adsorbent; xomashye (gavia 0,2:1 (0,25-03):1
| Tozalash)

Erituvchi: xomashyo suyultirish 1:1 1:3

uchun

adsorbent: erituvchi 1:2 12
| (desorbsivaga)




L Harorat, °C
Adsorbsiva 40-45
Diesorbsiva 75-80
Adsorbentni quritish 150
Smolani yogish 630
Jaravonni bosimi, Mpa 0,1-0,14

3.3. Moylarni kislota va ishqor bilan tozalash.
Moylarni sulfat kislotasi bilan tozalash

Moylarni sulfat kislota yordamida rtozalanganda moy
fraksivasidan smolasimon asfalten moddalar, to‘yinmagan
uglevodorodlar, naften kislotalari gisman azotli va oltingugurth
birikmalar, politsiklik aromatik uglevodorodlar ajratib olinadi.

Sulfat kislotasi bilan gayta ishlangan moy fraksivasi ikki
gavatga ajraladi. Pastki gavatda — nordon gudron — ofz
tarkibida rcaksiya mahsulotlari, kislotaning, ortigchasini,
birikmalarni (kislotada erigan) va mexanig ravishda pastki
gavatga tushib golgan moylarni ushlab turadi. Yugori gavatda
= nordon moy — uning tarkibida moy uglevodorodlarlari va
juda oz miqdorda moyda erigan kislota goldigi va reaksiva
mahsulotlari bo'ladi.

Sulfat kislota bilan tozalash jarayonining parametrlari
xomashyoning kimyoviy tarkibiga, vopishqogligizga, tozalangan
mahsulotni talab darajasiga bog'liq bo'lib har bir vaziyatda
tajriba yo'li bilan aniglanadi.

Moyni tozalash natijalari jarayonining haroratiga, kontakt
vagtining davomivligiza, sulfat kislotani konsentratsivasiga va
miqgdoriga, kislotani quyish tartibizga bog'ligdir. Lekin vopishgog
moylarning past haroratda tozalash givin, chunki moy kislota
bilan yomon aralashadl va gudronning cho'kishi givinlashadi.

Tajribada tozalashni quyidagi haroratda olib boriladi:

12-jadval
 Moyning vopishqogligi |, il R TR
500C, MM2/C 18—25|10—17| 6—9 | 3—5 |2-2.5
Tozalash harorati °C 55—60(10—17| 40 |30—35|20—25
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Kislotani komsentratsiyasi va sarflash miqdori

Tozalash uchun 92-96 % 1i sulfat kislotasi olinadi.
Konsentratsiva 90 % dan kam bo'lsa kislotaning mwﬁ?ﬁmm
pasayib ketadi. Tutab turgan sulfat kislota sulfokislotalarning
hosil bo‘lishini tezlashtirib yuboradi. Uni rangsiz, meditsinada
go'llaniladigan moylar olish uchun ishlatiladi. Tozalash
natijasida kislotani konsentratsiyasi pasayadi. Gudron tarkibida
75 % dan 70 % gacha reaksiyaga kirishmagan sulfat Kislota
bo‘ladi.

Sulfat kislotani jaravon uchun sarflanadigan migdori
xomashvoni sifatiza, tozalash darajasiga qo‘yiladigan Emwmﬁ
bog'liq. Kislota gancha sarflansa olinayotgan moyning rangi
shuncha toza bo‘ladi. Distillat movlami tozalanganda kislotaning
sarfl 3—10 % mass ni tashkil giladi, goldiq moyni tozalanganda
kislota sarfi 15—20 % mass gacha vetadi. Tutavdigan sulfat
kislotani parfyumeriva va meditsina moylarini olishdagi sarfi 30—
60 % mass ga yetadi,

Kislota hilan gayta ishlash tartibi

Toralanadigan mahsulotda odatda suv bo'ladi, bu esa
kislotani konsentratsiyasini pasaytiradi va uni  eflektivligini
susaytiradi. Shuning uchun moyni lozalashdan oldin suvdan
tozalanadi — quritiladi. Quritish uchun sulfat kislotani 0,25-2
% mass miqdorida olinadi. Quritish jarayoni tugagandan so’ng
sudron ajratib olinadi va moyni 3—4 % li kislota bilan gayta
ishlash boshlanadi. Har gal gudron cho'ktiriladi va ajratib
olinadi, Qoldig moylar gudron cho'kkanligi  uchun  bir
operatsivada tozalanadi.

Kontakt vagtining muddati

Kontakl vagti aralashtirishning tezligi va cho’kkan gudronni
ajratib olish sharoitiga bog‘liq. Agarda aralashtirish muddati juda
uzag bo‘lsa, gudronni moyda gisman erib ketish xavil bor.
Sigimi 20—100 t. ho‘lgan apparatlarda aralashtirish vagti 30—
70 min.ga horadi. Gudronni tindirish vagti ileji boricha qisga
bo‘lishi kerak (4—8 soat agarda  cho'ktirgichlardan
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foydalanilganda). Shuning uchun tozalash haroratini, muhitni
vopishqoqligini hisobga olgan holda tanlash kerak. Gudronning
cho'kishini tezlatish uchun kaogulantlar go‘llaniladi: N;OH ni
— 6—9 % critmasi, suyuq shishani eritmasi, sovug suv. Bu
moddalarni moylar kislota bilan aralashtirib bo‘lgandan so‘ng
qo‘shiladi.

3.4, Moylarni ishqor bilan tozalash

Moyda sulfat kislotalar, sulfat kislotaning qoldiglari, neft
kislotalari bo‘ladi. Bu mahsulotlar moy distillatlaridan 3—10 %
NaOH eritmasi bilan neytrallanib chigarib tashlanadi. Jarayon
harorati 45-50°C. Moydagi nordon (javhar) mahsulotlar tuzlar
hosil qilib ishqor eritmasiga o‘tadi. Ishqoriy chigindilardan
tozalangandan so'ng moyni neft kislotalarning  qoldiglaridan
tozalash uchun issig par kondensati bilan yuviladi va have bilan
quritiladi. Ishqoming sarfi tozalanadigan moyning 0,2—-1,5 n %
{mass) ni tashkil giladi. Bunda 2—5 n % mass moy yo'gotiladi.

Yugori vopishgoq distillat va qoldiq moylar uchun ishgor
bilan tozalash usulini go‘llash mumkin emas, chunki bargaror
emulatsiya hosil bo'ladi. Nordon yopishgoq movylar ogartiruvchi
tuproglar bilan tozalanadi. Ishqgor bilan tozalash jarayoni
uzluksiz va uzlukli bo*lishi mumkin.

Uzlukli jarayon ishgoriy aralashtirgichda olib boriladi,
Kislotali aralashtirgichdan fargli ishqoriy aralashtirgichni ichki
gismi korroziyaga garshi himoyalangan bo'lib, viniplast voki
diabaz plitalari bilan goplangan, chunki moydagi kislotali muhit
korrozivaga olib keladi.

Uzluksiz jarayon 0,6—1,0 MPa bosimida olib boriladi.
Uzluksiz jarayonning uzlukli jarayondan afzalligi: 1) moy vaxshi
tindiriladi. 2) moyning isrof bo‘lishi kamayadi.

Xomashyo nasos N—1 orqali issiglik almashuv apparati T—
Iga beriladi va 30° C gacha gizdiriladi, keyin pech P—Iga
berilib, u wverdan 150—170°C harorat bilan chigadi. So‘ng
aralashtirgich S—1 da 1-25 % I[j ishgorli eritma bilan
aralashtiriladi. Aralashtirma tindirgich E~—1 ga beriladi va u
yerda sovun va ishqordan tozalanadi. Ishgerli chigindilar o'z
og'irligi bilan sovutgich X—1 da 70 © gacha sovutilib naften
kislotalarni ajratish uchun rezervuarlarga beriladi.
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9-rasm. Moyni ishgor bilan uzluksiz tozalash qurilmasining
. : texnologik chizmasi: :
I — xomashyo, IT — 2,5% WN,OH rastvor, [ll — ishqoriy
chigindilar, IV —suv, V — havo, VI — tozalangan moy.

Tindirgich E—1ni yugori gismidan ishgorsizlangan moy
130—1409C. harorat bilan aralashtirgich ~85—2 ga benladi,
aralashtirgichga nasos ™W—3 bilan harorati 60°C bo'lgan suv
beriladi. Suv bilan moy aralashmasi tindirgich E—2 m,:.mEm..,_.w
Tindirgichning tagidan vuvilgan suv sovutgich X—2 orqgali o'tib
70 oC li harorat bilan neft kislotalarini ajratish uchun
rezervuarza beriladi. . .

Ishgorsizlantirilgan va vuvilgan moy tindirgich E—2 ni .E,HE
gismidan olinib T—Iga beriladi, u yerda 80°C gacha moéEmE_
so'ngra kolonna K—I ga berilib u verda havo bilan quritiladi.
Kelorma K—Ining pastki gismidan ishgorsizlantirilgan  maoy
chigarib olinadi.

Kislota ishqor usuli bilan moylarni tozalash jarayonini
selektiv tozalash jarayoniga nishatan o'ziga xos kamchiliklari
bor. H; S0; bilan tozalangan movni (10—12 birlik)
vopishgoglik indeksi past, kislota effektivligi 40—50 %. Nordon
gudron ko‘pincha foydalanilmaydi. Moy gudron bilan
vo'gotiladi (3-10 % mass) - distillat moviar uchun va 25—-30 %
mass goldigq moylar uchun.
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3.5. Neft bitumlari

Bitumlami iste’'mol gilish barcha mamlakatlarda to'xtovsiz
o'sib bormogda. Bitum asosan sanoat qurilishida, uy-joy
qurilishida va vo'llar qurilishida hamda ta’mirlashda ishlatiladi.
Bitumdan yasalgan apparatlar (toshlarini  vopish uchun
ishlatiladigan materiallar) xuddi shunday betondan yasalgan
materiallardan 2—2,5 marta arzondir.

Bitumlar qora plastik neft mahsuloti bo‘lib markasi va
ishlatish sohasiga garab suyuq, varim gattiq va gattig bo‘ladi.
Bitumlar barcha nefi mahsulotlarga garaganda yopishgogligi
yugoriroq.

Fizik-kimyoviy xossalariga ko‘ra bitumlar asfalten va YRgoTi
molekulyar smolani moylardagi assotsirlangan birikmasi va
plastmolekulyvar smolalarning murakkab kolloid sistemasidir.
Asfaltenlar moylar va smolalar bilan ganday nisbatda ekanligiza
garab mustahkam karkasli yoki alohida-alohida missellali
birikmalar hosil giladi. Moylar smolalami eritadi, asfaltenlarni
esa shishirtiradi.

Bitumlarga umuman va yo'l qurilishida ishlatiladizan
bitumlarga nisbatan go'yilgan talablaming asosiy  wvazifasi
mineral materiallarni (qum, tosh) bir-biriga yopishtirish, ularga
gidrofob  xususivatini berish  va  zarrachalar orasidazi
bo*shliglami to‘ldirishdir. Shuning uchun asfaltlangan vo‘llami
mustahkamligi va uzoq vagl ishlashega chidamliligi bitumlarning
sifatiga bog'ligdir.

Yo'l qurilishida ishlatiladigan bitumlarga quyidagi talablar
qo'yiladi:

— Bovuqga chidamii bo'lishi kerak yoki sovugda o'z
cgiluvchanligini vo'gotmasligi kerak.

— Harakat qilayotgan transportning ta'siriga, ya'ni sigilish,
uzilish, urilishlarga chidamli bo‘lishi kerak.

— Mineral materiallarning qurug voki nam vuzasi bilan
vaxshi vopishishini ta’minlashi kerak.

— Uzog vaqt davomida o'zining boshlang‘ich
yopishgogligini va mustahkamligini saqlashi kerak.

— Qurilishda ishlatiladigan  bitumlar elastik bo‘Imasalar
ham nisbatan gattiqroq bo®lishi kerak.

Ekspluatatsiva jarayonida bitumlar quyosh ta’sirida havodagi
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kislorod, issig sovuq haroratni keskin o‘zearishi va dinamik
kuchlarini zo‘rayishni (ortishi) natijasida mavdalanib ketadi.
Bitumni kolloid tuzilishi buziladi, smola, asfaltenlar karben va
karboidlarga o'tadi, bitum yaxlit ko‘rpa hosil qilish gobilivatini
yo'gotadi, mo'rt bo'lib qoladi. Bundan tashqari materiallarga —
tosh, qumlarga yopishish sifatini yo'qotadi. Bu esa o°z navbatida
yo'llarni, truboprovodlami izolyatsiyasini, tomga vopiladigan
to‘llaming bixilishiza olib keladi.

Yo'l qurilishi uchun tez, ofrta, sekin gotuvehi bitum
markalari: BG, SG, MG hamda sifati yaxshilangan yapishgog
bitum (BND) ishlatilsa, sanoat va fugarolar qurilishi uchun —
BN markali neft bitumlzri go’llaniladi.

Tayyor bitumlamni ekpluatatsiya xususiyatlari bir gancha
ko'rsatkichlar bo‘yicha tzkshirib wuriladi:

Ninani 25°C dagi bitumga botishi (MM) chuqurligi bilan.

Yumshash harorati bilan (2C), (uzuk va shar usuli}.

Cho’ziluvchanligi, 252C.

Mo’rtlik harorati, °C.

Kogeziya (MPa 20°Cda) va adaeziva bilan.

Ignani bitumga botishi va yumshashi uni gattigligini
ko'rsatadi, cho'ziluvchanligi ~ uni  elastikligini  ko‘rsatadi,
Kogeziya—bitumni yuga gatlamining o‘zilishiga sinalgandagi
mustahkamligini  belgilasa, mo'ntlik harorati  uni soviqga
chidamliligini korsatadi. Adgeziva — bu bitumni minerall:arza
vopishqoglik xususiyatini ko‘rsatadi va sifatiza garab belgilanadi.

Yo'l qurilishida ishlatiladisan cho'ziluvchan bitumlarza
go'vilgan texnik lalablar jadvalda keltirilgan.

3.5.1. Bitumlarning tavsifi

Bitum tarkibiga kiruvchi komponentlar uni kimyoviy wva
lzikaviy xususiyatlariga ta'sir ko'rsatadi. Bitumda asfalten
migdori go'p bo'lsa, bitum shuncha galtig bo‘ladi, smolalar
bitumni  egiluvchanligini va mustahkamligini. moylar esa
sovigga chidamlilizgini oshiradi.

Bitumni ckspluatatsiva xususiyatlarini kimyoviy tarkibiga
bog'ligligi  asfalten va smiolalarning  nisbati, alsalten va
smolalarning  vigindisini movylarga bo'lzan  nisbati  shunday
xarakterlanadi. Yugori sifatli, musighkam, issig va sovugga
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chidamli bitumlar tarkibida 23 % smola, 15—18 % asfalten!
52—54% movylar bo‘ladi. g

A/S =0,5-0,6; (A+5)/M=0,8-0,9

EE.E#&. yopishqoqlik xususiyatlarini vaxshilash uchun
M_%mwmﬁ_&:mﬁ_ﬂ moddalari bo‘lgan go‘ndirmalar qo‘shiladi,

i . 13-jadval
Bitumlarning texnik talablari
Yol bitumlari Qurilish
Ko'rsat- bitumiari

kichlar  |[BND[BND| BND | BND | BND | BN- [BN-V|
40/60 | 60790 | 90/130 [130/200200/300, TV

Ignani

botish chu-

n:.‘_,ﬁr mm

(ortig emas) |40—60|61—90(91—130| 131200 [201300 21—40 5—20
Mmﬂu 13 20 28 35 45 axi —
_uﬁ_. )

Cho‘ziluv- 40 50 60 65 Nor- | 3 1

chanlik

mallan-
23°C, sm. . maydi
ortig emas.

Harorat, C | 52 48 45

iy 40 | 35 |70 | 90

Mo'rligi, =10 | =15 | —17 —18 =20 - i
mar-mar =
bilan
vopishish
gobilivati.
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Bitumlarni quyidagi usullarda olish mumkin

1) Mazutni chugur vakuum ostida haydab olish.

2) Qoldig neft mahsulotlarini yugori haroratda havo
vordamida oksidlab olish.

" 3) Qoldig va oksidlangan mahsulotlarni kampoundirlab olish.

Tayvor bitumlarning sifati birinchi o'rinda xomashyoning
sifatiga bog'lig. Oksidlzb olingan bitumlarni sifati esa oksidlash
haroratiga, oksidlash vagtiga, havo miqdoriga bog'lig.

Bitumlarni ishlab chigarish uchun eng yaxshi xomashyo
bo‘lib og'ir smolali — asfaltenli neftlamning goldiglari: gudron,
kreking — qoldig, moylarni tozalashda hosil bo'lgan asfaltenlar
va ekstraktlar xizmar giladi, Nefida smola — asfaltenli
komponentlarning migdori gancha ko‘p bo‘lsa asfalten: smola
nishati gancha yugori bo‘lsa va qattiq parafinlarning migdaori
garcha kam bo‘lsa, olinadigan bitumlarni texnologiyasi shuncha
sodda bo'lib, sifati yugori bo‘ladi.

A/S va (A+S) /M nisbati optimal bolgan bitum gudronni
chuqur vakuum ostida haydab olinadi. Yuqori parafinli neftlar
bitumlar olish uchun eng yomon xomashyodir. Neftdagi
parafinlar miqdorining ko'pligi  bitumlamni ckspluatatsiva
xususivatlarini pasaytiradi: bitumlarning mustahkamligi va
vopishgoqlik xususiyati yomonlashadi. Yaxshi bitum olish uchun
neft yaxshilab tuzlardan yuvilgan bo‘lishi kerak.

Bitumlaming oksidiash texnologiyasi

Gudronlarni oksidlash jarayonida moylarning bir gismi
smolaga aylanadi, smolaning bir qgismi asfaltenlarga ayvlanadi.
Buning natijasida smolaning miqdori o‘zgarishsiz qoladi, A:S va
(A+S): M nisbatlari optimal darajasiga yaginlashadi.

Oksidlangan bitumlarni nefl goldiglarga havo kislorodi va
viigori haroratni barcbar ta’sir etib olinadi. Harorat gancha
vugori bolsa jarayon shuncha tez boradi. Juda yuqori haroratda
karben va karboidlarni hosil bo‘lish xavfi bor.

Oksidlangan bitumlami uzlukli va uzluksiz usullari bilan
olish mumkin. Uzluksiz usulda kompressor go‘llanilishi va
gollanmasligi mumkin. Uzlukli jarayon kam foydali va sifatsiz
gudron beradi.
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IV bob. NEFT MOYLARI UCHUN QO‘NDIRMALAR
(PRISADKALAR)

Mefidan olinadigan moylarning asosiv vazifasi har xil
mexanizmlarni  harakatdagi  gattig  yuzalari  o'rlasidagi
ishqalanishni kamaytirishdir. Surkov moylari metall vuzalardagi
ishgalanishni  yopishqoq  suyuglik  qatlamlari  orasidagi
ishgalanishga  almashtiradi. Ishgalanayotgan  materalni
yuzasidagi molekulani moy molekulasi bilan yopishgoglik kuchi
moy molekulalarini bir-biri bilan bog'lanish kuchiga nisbatan
kattadir. Shuning uchun metal yuzasida moyning mustahkam
qatlami  hosil bo‘ladi. Yaxshi surkov' moylari  enerziva
xarajatlarini keskin kamayvtiradi.

Surkov moylarining asosiy tavsifi ularning vopishqogligidir.
Mexanizmlarni ishlash sharoitiga garab yopishgoglikka bo‘lgan
talab turlichadir. Masalan, yengil distillat industrial moyning
vopishgogligi 4—85 mm2/C. (50°Cda). Par mashinalarida
ishlatiluvchi goldiq moylarniki 60—70 mm?/C. Motor moylari
vugori haroratda suyulib ketmasligi kerak, sovuq haroratda gotib
qolmasligi kerak. Maotor moylaring tozalash jaravonida
deasfaltizatsiva va deparafinizatsiva gilingani uchun, wularni
govushgoglik xususivatlari politsiklik naftenli, aromatik va gibrid
parafin-naften-aromatik uglevodorodlarni molekulyar massasi va
tuzilishiga bog'lig.

Maoylarni past haroratda ishlash gobilivatini oshinish uchun
ularga gotish haroratini pasaytiruvehi maxsus go'ndirmalar —
depressatorlar go'shiladi.

Surkov moylarining muhim sifat ko‘rsatkichi — ularni
kislorodga nisbatan kimyoviy bargarorligidir.

Moyda har xil oksidlanish mahsulotlarini yigillb qolishi
zararli ogibatlarea olib keladi:

Past molekulali kislotalar metallarni tez zanglatadi.

Yugori molekulali kislotalar kislorod va suv ishtirokida shu
sharoitda hosil bo'lgan temir gidrookis bilan reaksivaga kirishadi:

48

Fe(ON);+2RCOOH (RCOO0); Fe+2H50.

Yugori kislotalarning tuzi moylarda vomon erivdi va
cho'kmaga tushib goladi.

Transformator moyida suvni va kislotalarni yig‘ilishi uni
ekspluatatsiva xusuosivatini pasaytiradi.

Reaksivani yugori molekulali mahsulotlari (smola), asfalten,
(karben) mov yuboruvehi sistemalarda o'tirib qoladi.

Oksikislotalar va ularning mahsulotiari: laktidlar, estolidlar
va boshgalar uglevodorodlarda yomon eriyvdi. Shuning uchun
ko'mirsimon moddalar dvigatelni  porshenli gismlarida o'tirib
goladi.

4.1. Qo‘ndirmalar

Qo‘ndirmalar, murakkab kimyoviy birikkma bo'lib
molekulasining tarkibida alkilfenollar, okingugurt, fosfor, O,
Nz  metallar  (8a,Va, Mg, Zn) kiradi. Qo‘ndirmani
molekulvasining tarkibiga ko'pincha geteroatomlar murakkab
gruppachalar ko‘rinishda, masalan; ksantagenat (1) va ditiofosfat
(IT) holida kiradi.

Qo'ndirmalarni ishlab chigarish ko'p bosgichli organig
sintez jarayoni yordamida olib boriladi. Sintez jarayonida
ko'pincha shunday oraliq stadiyalar: alkillash, fosfirlash,
oltingugurtlash, sulfirlash, karboksillash, xlorlash, kondensatsiya,
polimerlash  olib  boriladi. Asosiy  stadivalardan  tashqgari
vordamchi jarayonlar ham olib boriladi, masalan: oralig
moddalarni reaksivaga kirishmagan moddalardan ajratish,
neytrallash, quritish, katalizator va erituvchilardan tozalash va
hokazolar.

Qo'ndirmalarni  ishlab chigishda xomashyo sifatida
alkilfenollar, sulfokislotalar, olefinlar, xlorlashtirilzan parafinlar,
naftalin, serny angidrid, pyatisernisty fosfor, uglekisliy gaz,
gidrat okisbariy, gidrookis kalsiy, organiq kislotalar, spirtlar va
boshga moddalar, erituvchilar sifatida benzin, benzol, toluol,
har xil spirtlar, kerosin, suv ishlatiladi. Masalan: kulsiz ishgoriy
suksinimid ge‘ndirma ikki bosgichda olinadi.

I — bosqgichda alkenil yantar angidrid malein angidridga
poliolefinni biriktirib olinadi.
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U werda R-polialkelen (M = 300-3000), masalan:
polietilen, polipropilen, poliizobutilen gqoldig’i stirol wva
izobutilennni sopolimerlari

IT — bosgichda alkilantar angidridi aminlar bilan reaksivaga
kirishib alkenilantar kislotani imidi — alkenilsuksinimid hosil
qiladi.

4.2. Fosforli ishqalanishga qarshi qo‘ndirma DF-II.
Bu go‘ndirma 8-bosqichda olinadi

1. Izobutil spirt P;S;  bilan reaksivaga  kirishib
diizobutilfosfor kislotasi olinadi va mineral moy  bilan
suyultiriladi.

2. Tzooktil spirt P555 bilan fosforlanib diazooktilditiofosfor
kislota olinadi va mineral moy bilan suyultiriladi.

3. Reaksiya natijasida hosil bo‘lgan mahsulotlarni mexanik
aralashmalardan, reaksivaga kirishmagan P2Ss va smolalardan
filtrlash yo'li bilan ajratiladi.

4. Dialkilditiofosfor kislotasining aralashmasi sink oksidi
bilan neytrallanadi.

5. Neytrallangan mahsulotni erituvchilar bilan suyultirish
va sentrofugirlash.

6. Qayta sentrofugirlash yoki filtrlash.

7. Erituvchini haydab olish va mineral moy quyvish.

8. Idishlarza solib tovar mahsulot holatiga keltirish.

Izobutil spirti nasos N—1 orgali oflchagich W—1 dan
reakior R-1ga beriladi. Shu bilan bir vaqida M—1 apparatida
PS5~ ni mineral moydagi aralashmasi tayyorlanadi. lzooktil
spirt reaktor R—2 ga E—2 dan beriladi.

Spirtlar reaktorda 60°C gacha, P»Ss ni suspenziyasi 80°C
qizdiriladi va R—1 va R—2 reaktorlarda 40—60 minut ara-
lashtiriladi. Keyingi 20 minut davomida harorat 90—93°C
gacha qizdiriladi, 30 minut davomida ushlab turiladi va 35°C
gacha sovutiladi.
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10-rasm. DF — 1l go‘ndirmani olish texnologivasi:
[ — izobutil spirt, 11 — izooktil spirt, Il — mineral moy,

IV — P;85, V — butil spirt, V1 — chigindilar, VII — Zn0,
VIIT — tayvor qo'ndirma, XT — kondensirlangan gazlar.

Shundan so‘ng reaksiva natijasida hosil bo‘lgan mahsulot
mineral moy bilan aralashtiriladi. Reaktorlardan mahsulotlar
tindirgich E—3 (E—4)ga tushadi va 2 soal tindiriladi, Keyin
pastki gismi tushirib olinadi va yugori gismi nasos N—3 bilan
neviralizator R—3 ga beriladi va butil spirti hamda ZnO bilan
aralashtiriladi. Neytrallash harorati 20—239C, vaqti 10—12 soat.
Neytrallangandan so‘ng mahsulot 24 soat tindiriladi.

Tindirilgan mahsulotdan — butil spirti  eritmasidagi
qo‘ndirmadan sentrifugada (A-1) mexaniq aralashmalar ajratib
olinadi va reaktor R—4 da erituychi 85°C da haydab olinadi.
Butil spirti sovutgich X—3 da sovutilib, E—6 ga beriladi, u
verdan N—8 orgali neytralizator R—3 ga gaytariladi.

4.3. Motor moylarining zamonaviy tasnifi

fchki yonuv dvigatellarini moylash uchun ishlatiladigan
moylar -motor moylari deb ataladi. Ulamning asosiy vazifalari —
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dvigatel detallari orasidagi ishgalanishni va bu detallar eyilishini
kamaytirishdir. Pekin  motor moylari belgilangan  resurs
mobaynida dvigatellar ishchanlik gobilivati uchun ahamiyatli
bo'lgan yana bir qancha vazifalar bajarilishini ta’minlashi kerak.

Vazifasi bo‘vicha motor moylari:

— benzinli dvigatellar uchun moylar;

— dizellar uchun moylar;

— universal motor moylari (ikkala turdagi dvigatellarni
moylash uchun mo‘ljallangan)ga bo‘linadi.

Hamma zamonaviy motor moylari bazaviy moyvlardan va
ularning xossalarini yaxshilovehi prisadkalardan tarkib topadi.

Ishchanligining harorat  chegaralari  bo'yicha motor
movylarining vozgi, qishki va hamma mavsumga ajratishadi.

Bazaviy maoylar sifatida qovushgogligi har xil bo‘lgan
distillyat komponentlardan, goldiq va distellvat komponentlar
aralashmasidan hamda sintetik mahsulotlar (poli-alfaolefinlar,
alkinbenzollar, efirlar)dan foydalanishadi. Hamma mavsumbop
moylarning ko‘p turlarini kam govushqgoqli asosni makropolimer
prisadkalar bilan quyuglashtirish yo'li bilan olishadi.

4.3.1, Bazaviy moylar

Motor moylarining ekspluatatsion xossalarini yvaxshilovechi
va ularni almashtirish muddatini uzaytirishga bazaviy moylar
sifatini oshirish bilan erishiladi. Bunda bazaviv moy olish
texnologivasi murakkablashadi va bu jaravonga go‘yviladigan
talablar kuchaytiriladi. )

Bazaviy moylar APl (Amerika neft instituti) tasnifi bo'yicha
3 guruhga bo'linadi:

l-guruh — tarkibida to'vingan uglevodorodlar 90 % dan
kam emas; oltingugurt 0,03 % va qovushgoglik indeksi 80 ga
teng yoki katta va 120 dan kichik:

2-guruh — tarkibida to‘vingan uglevodoradiar 90 % dan
kam emas; oltingugurt 0,03 % dan ko'p emas hamda
qovushqoglik indeksi 80 ga teng yoki katta va 120 dan kichik;

3-guruh — tarkibida to'yingan uglevodorodlar 90 % dan
kam emas; oltingugurt 0,03 % dan ko'p emas hamda
qovushqoglik indeksi 120 ga teng yoki undan katta:

4-guruh — poli-alfa-oliyenlar:
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5-guruh — 1...4 guruhlarga kirmagan boshqa turdagi bazaviy

jar (murakkab spirtlar). +
E@mmwwiw moylarni olish texnologik jarayonlar 14-jadvalda

keltirilgan.

14-jadval
Bazaviy moylarni olishning texnologik jarayonlari

Ajratish Boshgaza o'zgarirish
Xom- Selektiv | Selektiv| Kata- |Gidro-{Gidro-| Gidro- | PAO olish
ash- [tozalash | depara-| litik |finlash| kre- izo-

yo finlash |depara- king |merlash
finlash
1 - va 2 - guruhlar J-guruhlar  j4-guruhlar

Bu jaravonlardan turli kombinatsivalarda foydalanish mumkin.

4.3.2. Motor moylari

Motor moylarining tarkibi bo®yvicha mineral Ecu_,_,_mﬂmm,
sintetik moylarga va gisman sintetik moylar (mineral va .m:.:nzw
komponentlar aralashmasi)ga ajratishadi, Motor moylarining u
yoki bu guruhga taallugligi, ulami ishlab chigarish uchun
ishlatiladigan turli bazaviy moylar va prisadkalar paketi bilan
aniglanadi. Har bir guruh movlard uchun ularmi go‘llash
shartlan mavjud,

1- va 2- guruh movylari asosida ishlab chigariladigan motor
moylarini  mineral movlar deb atashadi. Mineral motor
movlarining  afzalliklari:  moylovchi, veyilishga  garshi,
antikorrozion va bir qancha boshga xossalari vaxshi, narxi
Arzofl.

Asosty sifai 1-, 2-, 3-, yoki 4- gurnh moylar
aralashmalanidan foydalaniladigan moylar — gisman sintetik
voki varimsintetik  moylar deb  ataladi Ularning
Hﬂﬁ_wmw&&uana va reologik (govushgoglik-harorati) xosslar
Vaxsmni.

2 - va 4 - guruhlar bazaviy moylaridan ishlab chigariladigan
motor movlari — sintetik moylar deb ataladi. Ulamning reclogik
xossalari a’lo darajada, sovug sharoitda dvigatelning ot olishini
ishonchli  ta’minlaydi  hamda  termostabilligi yaxshi va
bug'lanishi kam. Sintetik nasosli motor moyi almashtirilzuncha
ancha ko’p xizmat giladi va bu moylar energiyani tejamlavdilar.
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4.3.2.1, Ishlash sharoiti va vazilasi

Porshen ustida alanga tulkdni va katta bosim ostida esa -
atmosfera bosimi bo‘ladi. Ularni bir-biridan moy plyonkasi
ajratib turadi; bu moy plyonkasiza yugori haroratzacha (400°C
va yugori) giZigan, agressiv, sigilean gaz ta’sir giladi. Porshen
chekka holatda to'xtaganda va shatunning har bir burilishida bu
plyonka buziladi va o'sha zahoti o'zining ko'p qirrali vazifasini
bajarish — ishqalanish va yeyilishni kamaytirish, ishgalanish
jarayonida va yonish tufayli qizivotgan dvigatel detallarini
effektiv sovitish, agressiv gazlarning ta’sirini neytrallash va to'sig
hosil gilish uchun qayta tiklanadi.

Motor moylarining asosiy vazifasi — ishqalanishni va
dvigatel detallari yeyilishini kamaytirishdir.

Bundan tashqari zamonaviy motor moylari:

— past haroratlarda vaxshi oquvchanlikka ega bo'lishi;

— moy oquvchanligining  harorat o‘zgarishiza kam
bog‘igligi;

— silindr-porshen  guruhi  detallarida qurum  hosil
bo®lishining oldini olishi;

— dvigatel ishlayotganda kam ko'pik hosil gilishi;

— Yyonilg'l yonganda va oksidlanganda hosil bo‘ladigan
kislotalarni neytrallashi;

— uzoq saglaganda ekspluatatsion xossalarining stabilligini
saqlashi (va hokazo) kerak.

Yugorida gayd gilingan hamma xossalarga bazaviy moylarga
maxsus funksional prisadkalar qo‘shish voli bilan erishiladi.

4.3.2.2. Motor moylarining SAE bo‘yicha tasnifi

Amerika, Osivo va  Afrikadagi  mamlakatlarning
ko'pchiligida motor moylarining SAE J 300 bo‘yicha
govushqgoqlik tasnifida motor moylari uch guruhga bo‘lingan:

— «qishki moylars; ularming govushgoglizgi —5 va —300C
oralig'idagi haroratlar diapazonida tavsiflanadi va «W» (Winter
— qish) indeksi bilan belgilanadi, gishki moylaming 6 klassi
(OW, 5W, 10W, 15W, 20W, 25W) mavjud;

— «yozgi moylar; ulaming govushgogligi 100°C haromatda
tavsiflanadi; yozgi moylaming 5 klassi (20, 30, 40, 50 va 60)
mavjud;
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— ¢hamma mavsumbop moylars; SAE ning «gishki» va
ayozgiv talablarini nmninam&. Em_.aﬂm mavsumbop moylar
ikkilangan nomer hilan belgilanadi (SW—30, _.__E._.IAP ISW—
40, 20W—50 va hokazo). Bu moylar yugori govushqgoglik
indeksi (koeffitsiyenti)ga ega. Masalan, SAE 10W-50 moy ko'p
komponentli ekanligini bildiradi. Birinchi ragam qishki moy
sifatiga mos; bu moy tavsifi 100°C haroratda aniglanadi.

Qishki moylar uchun past haroratlarda  dinamik
govushgoglikning maksimal giymatlari hamda 100°C da
kinematik govushqoglikning minimal giymatlari belgilangan.

Yozgi moylar uchun 100°C da kinematik govushqoglikning
chegaralari va 150°C da hamda 106 s! surilish tezligida dinamik
govushgoglikning minimal giymatlari o'rnatilgan.

Qishki va hamma mavsumbop moylarning har bir klassi 10°C
a3 farglanadigan haroratlardagi dinamik qovushqoglikning ikki
giymati bilan tavsiflanadi. Ulardan birinchisi tirsakli valni startyor
bilan burash mumkin bo’lgan moyning chegaraviy harorati,
ikkinchisi esa — sovug o't oldirish jarayonida moy nasosi moyni
bosim ostida hayday oladigan chegaraviv harorat hagida
mia’lumot beradi. Sovug o't oldirganda bosim ostida moylana-
digan uzellarda qurug, ishgalanishning oldini olish uchun moy
haydalishining chegaraviy harorati albatta past bo‘ladi.

Qovushgogliklari SW-50 va 20W—30 bilan belgilangan
moylami tagqoslab, shunday deyish mumkin: —30°C haroratda
SW—50 moyi go‘llanganda dvigatel osonroq o't oldirladi;
20W=50 moyida esa dvigatelni o't oldirish givinrog bo‘ladi.
Lekin dvigateldagi harorat 90... 100°C gacha ko‘tarilganda, bu
moylarning «issigs parametlari deyarli bir xil bo‘ladi.

Dvigatel ekspluatatsivasida ikkinchi parametrning ham
ahamiyati katta, chunki dvigatel tez qizivdi. Shu sababli
ishgalanayotgan yuzalarda vetarli galinlikdagi moy plyonkasini
¥a moyning yetarli darajadagi katta qovushqgoqligini kafolatlash
kerak. Katta yuk ostida ishlaydigan dvigatellar ekspluatatsiya
qgilinganda, ikkinchi parametri katta bo‘lgan moy tanlangani
ma’qul. Ammo qovushqoglik diapazoni katta bo‘lgan ko'p
komponentli moyni tayyorlash qiyin va u gimmatga tushadi.
Shu sababli qovushgeqligi SW—50 va 10W—50 bo‘lgan moylar
govushqoqligi 10W—40 yoki 15W—50 bo‘lgan movlarga
nisbatan qimmatroq bo‘ladi.
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Moyning boshga ko‘rsatkichlari

Lov etib yonib uchish nugtasi. Moy maxsus idishda bug®
ajralguncha qizdiriladi va bu bug‘larni uchqun bilan yondirishga
harakat kilishadi. Motor moyi uchun odatda bu harorat 230°C
atrofida.

O‘z-o'zidan yonish harorati,. Odatda 500°C dan yugori
bo‘ladi.

Qotish  harorati. Bu tavsif moyning shunday ishchi
haroratini  belgilaydiki, bu haroratda moy hali o‘zining
qo‘zgaluvchanligini saglab turadi.

Anilin  harorati. Bu tavsif mov qaysi haroratgacha
salniklar germetikligining kafolatlanishini ko'rsatadi; °C da
o°lehanadi,

Deemulsiya xossasi — suvni ajratib chigarish qobiliyati

TBN tavsifi (umumiy migdoriy son) voki ishgoriy
qo'shimachalar ‘miqdori. Dizel movi uchun juda ahamiyatli,
chunki dizel yonilg‘isi tarkibida oltingugurt mavjud; yonishda va
suv bilan reaksiyaga kirishganda oltingugurt kislotasini hosil
qiladi, u esa kuchli korrozion ta'sirga ega.

4.3.2.3. API bo‘yicha motor moylarining tasnifi

SAE bo'yicha tasnif motor moylarining fagat govushgoglik
— harorat xossalariga taallugli va moyning boshqa ekspluatatsion
xosslari bo‘yicha ma'lumot bermaydi,

Motor moylarining ishlash shareitlari va ckspluatatsiya
xosslarining darajalari bo‘yicha birinchi  tasnifi 1947-vilda
Amerika neft instituti (API) tomonidan tavsiva gilingan.
O’shandan beri bu tasnif ko'p marotaba o‘zgardi va to‘ldirilib
borildi, lekin motor movlarining ikki kategorivaga ajratish
prinsipi saglanib qolindi. «S» (Servicve) kategorivasiga vengil
avtomobillar, mikroaviobuslar, pikaplarning 4 taktli benzinli
dvigatellari uchun  movlar kiradi, «S» (Commercial)
kategoriyasiga esa avtotransport, vo‘l qurilish texnikasi va
gishlog, xojalik mashinalarining dizellari uchun mo‘ljallangan
moylar kiradi. Benzinli dvigatellar va dizellami movlash uchun
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go‘llanilishi mumkin bo‘lgan moylar universal moylar deb
mapmmw_ bo‘vicha motor moylari ekspluatatsion xossalarining
darajalari «S» yoki «3» _E_.EE&: Wn_._mzmm EHEnE Fp_imz:ﬂm
(lotin alifbosidagi) ortish EJEH bilan belgilanadi H.Emﬁm
ishlatilish sohasi ko'msatiladi. Shu payitgacha Sirvicye
kategoriyasi 10 ta Klass (SA, mm, SC, 8D, SE, SF, 8G, -8H, §J,
SL), Commercial kategoriyasi esa 11 ta klass H.m? SV, 8§, CD,
CDII, SE, CF—4, CF-2, CG—4, CH—4) kintilgan. Klasslar
belgilanishdagi ragamlar: CDII, _Gm..law CF—2, ﬂml.& va CH—4
ushbu klassdagi moylarning 2 taktli va 4 Eﬁmr aﬁa_:mam
ishlatish haqida ko'shimcha ma'lumot beradi. :n_ﬁnﬁ_
moylarni belgilashda ikkilangan markirovkadan Eﬁ&m&.m:m&.
Masalan, SG/CD, CH-4/5] va hokazo. Guruhlar n.EEm: ham
benzinli dvigatellarda, ham dizellarda MEE,_EE mumKkin.
Kategoriyalar joylashish ketma-ketligi nﬁwu.ﬁ:.&.mm va ham
dizellarda ishlatilishi mumkin. Kategoriyalar joylashish _ﬁ_.nﬂm,.
ketiligi dvigatellarda u yoki bu turdagi moylar go‘llanilishi
ustuvorligini ko‘rsatadi.

s I5-adval
Dizellar uchun moylar nmmn_mm
— xossalarining yaxshilanishi —

SA | SV | SS [CD [CDIIBE [CF ICF-4[CF-2CG-4ICH-4
Bekor gilingan | Amalda

I6-jadval
Benzinli dvigatellar
—» xossalarining yaxshilanishi —

SA_|SB [SC |SD [SE |SF _|SG [SH [SF_|SL
Bekor gilingan _ Amalda

Eskirgan klasslar zarurat qolmaganligi wm_umEnms API
tasnifidan o‘chirilgan. Hozirgi paytda API Equ.mn_m. «S»
kategoriyali uch klass (SH, SJ va SL) va «S» kategoriyali besh
klass (CF, CF-4, CG-4 va SN-4) mavijud (17-jadval).
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I7jadval

Motor moylarining API bo‘yicha tasnifi

—llll.| kam) bilan birga yaxshi ishlaydi. llgani

Kategoriyasi
va API xlassi

Ishlatilish sohasi va sharoitlan

Sirvice kategoriyasi

SH

| 1994-yilda va undan oldin ishlab chigarilgan
avtomobillarning benzinli dvigatellari uchun
moylar; SG klassi movlari o'miga.

Ewurw..:nm kiritilgan. Oldingining o'zi, lekin
dvigatelda moy sarfi, energiya tejamkorlik
xossalari (yonilgi tejamkorligi) va gatlamlar
hosil gilmasdan qizishga chidash gobiliyvatiga
go'shimcha talablar kiritilzan.

chigarilgan dizellarda CF—4 moyini almashtiradi.
SN-4 AQSHda 1998-yilda kinmtilgan, E_._memn
gazlardagi gattiq, zarrachalar miqdori bo‘yicha
ckologik normalarni qonigtiruvchi, gattig
zarrachalar bilan moy intensiv ifloslanadigan
sharoitda 4 taktli avtomobil dizellarida
almashtirilmasdan uzog muddatda HEEW%
uchun mo‘ljallangan.  Oldin  chiqarilgan
dvigatellarda CG—4 moylarini almashtiradi.

sL

m:ﬁ_.ﬁmm kiritilgan, 2001-vilda va keyin izhlab
chigarilgan avtomobillarning benzinli dvizatellari
cn_._E._ moylar; yuvuvchi, oksidlanishga garshi va
energiya tejamkorligi xossalari vaxshilangan.

Commercial kateporivasi

CF

J_E:mmr. kamerasi bo‘lingan va oltingugurt
Eﬁ_oq._ ko'p bo'lgan (0,5 % gacha) yonilg'ida
ishlaydigan vyo'lsiz texnika dizellas uchun
ma‘ljallangan moylar.

CF—4

Avtostradalarda yuk tashiydigan yuk avtomo-
billarining 4 taktli dizellari uchun mo‘ljallan-
gan moylar. SE klassi moylariga nisbatan yuvuy-
a_,: xossalari yaxshi; 1990 yilgacha chigarlgan
dizellarda ularni almashtirishi mumkin.

Ch=2

,_.Ez.%cn vositalarining 2 taktli dizellari uchun
mo‘ljallangan; CDII klassi moylarini
m_q:.ﬂwmwm&_ chunki vaxshi wyuvuvchi va
yeyilishga garshi xossalarga ega.

CG—4

AQSHda  1994-yildan  o‘rnatilgan  zahari
ng_dm_ﬁﬁ bo’vicha normalarmi bajaruvehi vo‘lsiz
mashinalar va yuk avtomobillarining 4 taktl
nﬁnwr_”m uchun me‘ljallangan. CF—4 klassi
:Eﬂm.wnmm nisbatan yaxshi yuvuvchi, yeyilishga
garshi, antikorrozion xossalariga ega, wugor
EE.&. ko*payishi kam va kam oltingugurtli
dizel yonilg‘ilari (oltingugunt migdori 0,05 % dan
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4.3.2.4. Motor moylarining zamonaviy tasnifi

Amerika va Yaponiva aviomobilsozlari gﬂcm_m_.ﬂn_.:
materiallarni standartiashtirish va ma’quilash Xalgaro w,,.,:.E”m:v
(ILSAC) doirasida avtomobillarning benzinli mimm_h:ﬁn,ﬁrc:
motor moylariga goyiladigan minimal mﬁmmmwn talablarini ishlab
chigdilar. TLSAC tasrifida hozircha moylarning ﬁm..IH va ﬁ_u..m”
deb belgilanadigan ikki klassi mavjud. mwm.ﬁEmHm.Ean xommm_m.z
bo'yicha ular API bo'yicha SH va 58] Eﬁm—m:mm mos, lekin
ularning energiya tejamlovchi xossalari  yugor. Motor
moylarining qiyosiy tasniflari 18-jadvalda keltirilgan.

15-jfadval

Motor moylarining zamonaviy chet tasniflarini
givoslash
[ Tasnifi- | Yengil aviomo- | Yengil Og'ir yuk
billar, mikroav- | avtomobillar, mashinalari,
tobuslar va fur- | mikroavtobus va | avtopoyezdlar

gonlar benzinli furzonlar dizellari uchun
dvigatellari dizellari uchun moylar
uchun moylar moylar
ASEA Al— [AZ—-[AZ—|VI=|V2—| VZ— [E1—- E2—|EZ—
o8 (98 | 93 | 98 | 98 | 98 |96 | 96 | 96
SEMS - |G4| G5 | — pPD-3 D—4 D—4 | D—5
(bekor (SHP|
qilingan) D)
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API - |SF|SH| — | — - |CD| CD |CF-4
ILSAC — GF-1|GF-2 — | — — | =1 = =

SHPD — Super High Pedformance Diesel - ekspluatatsion xossalar
juda yugori bo*lgan dizel moylar

ACEA (Association des Contructeures Europeens de I
Automobile) — Yevropa avtomobil ishlab chigaruvchilari
assotsiatsiyasi, ilgari SSMS (Comite Des Contructeures
d’Automobile Du Marche Commun) nomi bilan ma'lam
bo‘lgan. Bu assotsiatsivaga Yevropadagi vengil va og'ir transpotr
vositalarini ishlab chigaruvchilarning deyarli hammasi kiradi
Yevropa aviomobilsozlari motor moylarining yangi fasnifini
ishlab chiqishdi va 1996-yildan joriy qilishdi. Bu tasnif talablari
APT va ILSAC tasniflari talablaridan sezilarli (qgattiglashishi
tarafiga) farg qiladi. ASEA tasnifi motor moylarini har birida
uch klass bo'lgan kategorivalarga ajratadi.

A1—96 va A2—96 klassidagi moylarning farqi — birinchisi
energiva tejovehi moydir.  Moyvlaming golgan  barcha
ekspluatatsion xossalari bir xil va standart darajasiga mos keladi,
AZ7—96 va VZ-96 Kklasslaridagi moylar zamonaviy oliy
talablarizga javob beradi. Yuvuvchi-disperslovchi, veyilishga
garshi va oksidlanishga qarshi xossalari bo‘vicha ular oldingi
ikki klassdagi moylardan sezilarli yaxshi.

Belgilanishdagi oxirgi 2 ragam klass tasdiglangan yilini
ko'rsatadi.

E1-96 klassi hozirgi paytda bekor gilingan; oxirgi yillarda
tasdiglangan yangi klasslar: V4—58 hamda E4—99 va E5—99.

Motor moylarining butun jahon spesifikatsiyasi

Yuk avtomobillarining dizellari uchun motor movlarining
birinchi butunjahon spesifikatsiyasi - GLOBAL DHD-1 kuchga
kirdi. Unda API, ASEA va [ASO (avtomobil sanoatida
standartlashtirishning vangi assotsiatsiyasi) rtasniflarining eng
vapgi talablari mujassamlangan. GLOBAL DHD—1 klassiga
mos moylar API bo‘vicha SN—4, ASEA bo'vicha E5—01 va
[ASO bo'yicha DX—1 klasslariga mosligini tekshirish uchun
motor va laboratoriva sinovlaridan oftish kerak.
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V bob. NEFT MAHSULOTLARINING SIFATINI
YAXSHILASHDAGI QO‘NDIRMALARNI ISHLAB
CHIQARISH VA QO‘LLASH

Texnologik jarayon neft mahsulotlarida uzog vagt va
ishonchli ishlovchi mashina va mexanizmlar bilan bog'lig.
Bunday neft mahsulotlarini eng yaxshi mahsulotlardan va eng
vangi texnologik jarayon bilan ham hamma vaqt erishilmaydi.
Bunday hollarda neft mahsulotlarini  ishlab  chiqarishga
go‘shiluvchi go‘ndirmalar yordamiga keladi. Qo‘ndirmalar deb
shunday kimyoviy brikmalarga aytiladiki, ozgina migdor bilan
ham neft mahsulotlari xossalarini  keskin  yaxshilovehi
moddalardir. Qo'ndirmalar qo‘shish iqgtisodiy jihatdan qulay,
ba‘zida bu xossalamni yaxshilash birdan bir usuldir.

Qo‘ndirmalarning muhim sifatlaridan biri  go'llashdagi
yugori effektiviigidir. Bundan tashgari go‘ndirmalar neft
mahsulotlarini boshga go‘llash xossalariga salbiy ta'sir gilmasligi
kerak.

Neft mahsulotlari yoki ularning komponentlarida oson va
aralashishi; gimmat bo‘lmaslizgi va yetarli xomashyo ba’zasiga
ega bo'lishi kerak.

Effektivligini istalgan gqo°llash sharoitlarida yo'gotmasligi
kerak. . \

Ushbu turdagi neft mahsulotlari uchun kerak bo‘lgan
go’ndirmalar bilan go'shilishi kerak.

Sanoat ishlab chigarishida go‘ndirmalar mustagil bo‘lib,
nefl-kimyosining jadal rivojlanavotgan sohasidir. Hozirgi payitda
jahon migyosida nefft mahsulotlari go’ndirmalarni  ishlab
chigarish 1500000 t/yil oshmogda. Neft mahsulotlarining ba’zi
umumivligiga garamasdan ularning go'llash  va  surkov
materiallari uchun turli go'ndirmalar talab gilinadi shuning
uchun go‘ndirmalar sifatida turli birikmalar go’llanilmogda.
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5.1. Yeqilg‘ilar uchun go*ndirmalar

Yogilg‘ilar uchun go’ndirmalar ulaming go‘llanishiga garab
sinflanadi va ular guvidagilar:

— Dwvigatellardagi vogilg®i havo aralashmasidagi vyonish
jarayonini yaxshilovchi.

— Benzinlarni antidetanatsiya xossalarini oshiruvchi va dizel
voqilg‘ilarini 0°z-0'zidan yonish davrini kamaytirish.

— Tutunsiz va qizishga garshi va boshgalar.

— Yoqilg"i xossalarini uzoq vaqt saqglab turush va mashina
va mexanizmlarda foydalanishga imkonivat varatish.

— Yogilg'ilarning yog'lilik gobiliyatini oshirish.

— Korroziyaga qgarshi.

= Yogilg'ilarni past haroratda go‘llanilishini osonlashtirish.

— Yonish apparatlaridagi (vuviluvchi) detallarda o*rnashib
golmasligini ta’minlash.

— Statik elektrda zaryadlanishni oldini oluvchi; bo‘valuvchi
har xil ranga aylanuvchi vogilg‘ilarni yaratuvchi.

5.2. Dvigatellardagi yoqilg‘i havo aralashmasining yonish
jarayonini yaxshilovchi go‘ndirmalar

Yoqilg'ining muhim xossalaridan biri uni oson va oxirigacha
vonish gobilivatidir. Yoqilg'ilarning bu xossasini yaxshilash
uchun bir necha turdagi go‘ndirmalar ishlab chigilgan, lekin
ko'p go‘llanuvchi go*ndirmalar antidetanatorlardir.

Antidetanatorlar: neft mahsulotlarga go'ndirmalar go‘llash
tarixi aynan antidetonatordan boshlangan: bu go‘ndirmalar
ishlab chigarishda 50-yildan beri go‘llanilmogda (oktan sonini
oshirish) antidetonatorlarmi benzinlarga ularning detanatsiyaga
mustahkamligini va (oktan sonini oshirish) oshirish uchun
go'llaniladi

Eng aktiv antidetonatorlar metalorganiq birikmalardan
tashkil topilgan. Sanoatda avtomobil va aviatsiva benzinlar
ishlab chigarishda go'rg'oshinning organig birkmasi —
tetractilgo'rg’oshin  (TEQ) gayta ishlatiladi TEQ — rangsiz,
suvdan og'ir bo‘lgan juda zaharli toksik suyunglikdir. 200°C
parchalanish bilan qaynaydi. TEQ ni qobiliyati oksidlanish
vaziyatini detonatsiyasi bilan tushuntiriladi. TEQ ni yugori
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haroratda vonish kamesrasida vonishdan juda aktiv go‘re‘oshin
va etil radikalli perikislar bilan reaksiyaga kirishi va ularni
yo'qotish imkonivatiga ega. Bunda go‘rg'oshin oksidi va
uglevodorod oksidlovchi mahsulotlar hosil bo‘ladi. Qo‘rz’oshin
oksidi havo kislorodi bilan reaksivaga kirishib yana qo‘refoshin
(TI) oksidiga aylanadi. Perekis molekulasini  har hir
parchalanishi detonatsiyaning zanjiri nazarivasiga muvofig vangi
mustagil perikislar hosil gilishi mumkin. Bu bilan detonatsiva
uchun berilgan oz migdordagi TEQ migdorini  vugori
effektivligini tushuntiradi. Kelib chigishiga ko'ra turicha
bo'lgan benzinlarga TEQ migdorining bir xilda go‘shilishida
ularning antidetanator xossalari  bir xil yaxshilanmaydi.
Benzinlaming bu xossasi qabul giluvchanlik deyiladi. Qabul
giluvchanlik  uglevodorod  tarkibiga va  nouglevodorod
go‘shimchalarni  birinchi navbatda seroorganik birikmalar
mavjudligiga bog’lig. TEQ gabul giluvchanligiga parafin
uglevodorodlar ega, eng kamiga esa olefin va aromatik. Naften
uglevodorodlari esa davriv holatlami  egallaydi. To'g'n
haydashdagi benzinlar odatda termik kreking benzinlariga
nisbatan eng ko'p TEQ qabul qiluvchanligiza ega, termik
kreking benzinlariga nishatan, Katalitik kreking va -riforming
benzinlardagi aromatik uglevodorod migdorini oshirish ulaming
TEQ gabul giluvchanligini yomonlashtiradi.

TEQ ning birinchi bo'lagi effektiv hisoblanadi. TEQning
keyingi go‘llanilishida benzinlarning oktan sonining oshishi
sekinlashadi shuning uchun benzinga TEQni ko‘p miqdorda
go‘shish igtisodiy jihatdan gqoplamaydi. TEQ yonishni asosiy
mahsulotlari go‘rg'oshin  oksididir, va'ni yonish kamerasi
devorlaridagi qattiq cho’kma. Shuning uchun TEQni olib
chiquvchi deb nomlanuvchi aralashma bilan benzinga
qo'shiladi. Eng effekiiv antidetonatorlar brom va xlomning
organik birikmalaridi. TEQ va xlor va brom organig
birikmalarining aralashmasi benzinga antidetonatsiva qo‘ndirma
sifatida qo'shilib etilli suyuqlik deyiladi. Bunday benzinlar
oshirilgan  zaharliligiga ega va ularga to'g’ri munosabatda
bo'lish uchun ulami vorgin ranglarga bo‘yaladi. Bu maqsadda
etilli benzinlarga turli bo‘yoqlar go'shiladi.
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Etillangan benzin:

Qayta ishlash — 66 pushti rangda

Qayta ishlash — 76 yashil

Al — 93 ko'k va Al — 98 sarig

Aviatsiva benzinlari

B — 91/115 — yashil rang

B — 95/130 — sariqg

B — 100/130 — yorgin pushti rangda bo‘ladi.

Mn:mmam_.a bo‘yash uchun 3 dan 10 meyorgacha 1 kg
wanm:._mm.. _u.“...___,ﬁ go‘shiladi. Etilli suyuqglikka 0,4 gr go‘shiladi.

HﬂEm_ villarda TEQ bilan birga antidetonatorlar sifatida
Hﬁam:_ne.wmqum_:,: ham ishlab chiqarilmogda. Bu birikma TEQ
ga nisbatan yuqori oktanli benzinlar uchun ta’sididir. Hozirgi
paylda benzindagi antidetonatorlarni qo‘g‘oshinni kamaytirishga
harakat qilinmogda. Bu bilan bog'liq ravishda benzinlarning
detonatsiya mustahkamligini yaxshilash uchun turli xil notekis
birikmalar tekshirilmogda va sinalmogda. Yugori oktanli
xﬁﬁﬁa:mz:mn sifatida  kislorodli birikmalarni qo‘llash  taklif
E:Ewcanm. Antidetanatsiya go‘ndirmalar sifatida marganes
J_Hﬁﬁm_mia tekshirish davom etmoqda. Bu  birikmalar
siklopentadienil —  trikorbonilmarganes effektivligi bo‘yicha
,_mmo_umm qolishmaydi, lekin 300 marta kam toksik. Lekin
siklopentadienil — trikorbonilmarganes vonishidan goldig hosil
bo'ladi. Bu yonish svechalariga salbiy ta’sir ko'satadi. Hozircha
bu yetishmovchilik tuzatilgani yo'q.

5.3. Dizel yoqilg“ilarining setan sonini
oshiruvchi go‘ndirmalari

.DH,"._.H yogilg“ilarining me’yorida ishlashi uchun o‘z-o‘zidan
vonish mhﬂﬂ& davriga ega bo‘lgan, shu jumladan, optimal
setan soniga ega bo‘lgan yogilg‘ilar kerak.

Yugori harakatli dvigatellari — teplovoz, avtomobil va
traktorlarga setan soni 45—50 bo‘lgan vogilg'ilar talab etiladi.
Neftdan to'g‘ridan-to‘g'ri haydab olingan dizel vogilg‘ilari bu
talabga javob beradi va setan soni 45 ga teng. Birog aytim
:aEmﬂEm haydashdan setan sonini 45 dan kichik bo‘lgan dizel
voqilgtilarini olinadi va ularga maxsus go‘ndirmalar qo‘shiladi.
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Setan sonini  oshiuvchi go'ndirmalar  sifatida  yogilg'i
oksidlanishining  tezlashtirishi va o'z-o'zidan  yonishni
osonlashtiruvehi gondirmalar ishlatiladi. Effektiv gondirmalar
alkilnitrat va perikish  birikmalardan topilgan. Perikisli
go‘ndirmalar dizel yogilg’ilarining uvzoq muddat saglanish
sharoitlariga chidamli emas, natijada voqilg'ilarning setan soni
kamayib ketadi, cho*kmalar hosil bo‘ladi.

Setan sonini oshirish uchun ijzopropil, amil wva
siklogeksilnitratlar  gabul - gilingan.  Alkilnitritlarni  dizel
vogilg’ilariga har il  tipdagisi go'llaniladi:  Destruktiv
jarayonlardan olingan vyogilg'iga nisbatan to'g'ridan-to’g'n
havdashdan olingan vogilg'i qabul gilishi ortig bolgan
yogig'ilar.

Alkilnitratlarning birinchi ulushi oxirigi ulushiga nisbatan
setan sonini ko‘proq oshiradi. Alkilnitritlarning sarfini % ning
10 dan 1 ulushiarida setan soni 10—12 birlikka oshadi. 1% dan
ortig alkilnitritlar go‘shish magsadga muvofig emas. Dizel
vogilg®ilarining setar sonini oshirish go‘ndirmalari oldindan
ma’lum, lekin tavyor vogilg'ilarga ular goshilmaydi.

5.4. Yoqilg‘ilarning to‘liq yonishini oshiruvchi go‘ndirmalar

Yoaqigiilaming dvigatellarda to'lig yonmasligi natijasida
kamera devorlarida cho’kindilar hosil bolishi va gayta ishlangan
gazlarda taksik moddalar hosil bo‘ladi. Yonish kamerasida
vogilg‘ilarni to'liq yonmasligidan hosil bolgan cho'kindilarning
klapanlarda, purkash oynalarida, forsunkalaming ignalarida
hosil boflishi ularning ishonchlilizi, mashina va mexanizm
ishlarining igtisodiy effelaivligini pasaytiradi. Qo'ndirmalarni
vogilg'ilarga goldiglami kamaytirish, tarkibini o*zgartirish uchun
va qo'shimcha xossalarni  kamaytirish  uchun go'shiladi.
Etillangan benzinga bunday go'ndirma sifatida trikrezilfosfat
0,014 % migdorda go'shiladi. Hisoblashlaricha tetraetil-
gqo‘rg'oshin yonish mahsulotlarl uglerodni gizdirishdagi vonish
haroratini pasaytiradi kamerada qizishning qoldiglari  hosil
bo'ladi. Ishchi aralashmaning bunday uchgun yonishidan emas,
balki gizish yuzasining ta'sirida yonish kuzatiladi. Etillangan
benzinga fosfor va borning go‘shilish natijasida TEQ birikmasi
hosil bo‘ladi, Gaz turbinalari va isitish qurilmalari metallarining
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vanadivli koroziyasi hilan ko‘rashish uchun Ba, Ca, Si, Al, Mg,
P, Zn va boshga eclement birikmalari qo'shilmogda. Bu
go'ndirmalarni % ni bir necha 100 dan bir migdorida
go'shiladi. Uning go‘shilishidan Na va vanadivning
korroziyalanmaydigan birikmalari hosil bo‘ladi. Hattoki eng
zamonaviy dvigatellar ishlashida bir gancha migdor karbonat
angidridi bo‘lgan gazlar, qgattiq uglerodli chigindilar va boshqga
toksik moddalar hosil bo‘ladi. Bunday dvigatellarni karyer,
shaxta, shtolen va boshga qiyin shamollatiladigan jovlarda
ishlatish uchun stutunsizs go*ndirmali voqgilg'ilar ishlatiladi, Eng
effektiv birikmalari birinchi navbatda 100 dan bir migdor % da
dizel yogilg‘ilarga  go'shiladi.  Tutunsiz go‘ndirmalarni
voqgilg'ilarga go'shish atrof~muhitni ifloslanishning oldini oladi.

5.5. Yoqig‘ilarni saqlash va ko‘chirishda xossalarining
saglovchi qo*ndirmalari

Yoqilg'i o'zining qo‘llanish xossasining ko‘chirish va saglash
davrida saglab golish kerak. Ayrim vogilg‘ilarda shunday
uglevodorod va nouglevodorod chigindilar, borki ular uzoq vaqt
davomida oddiy sharoitda katalitik aktiv metallar ta’sirida ham
havo kislorodi bilan ta'sirlanmaydi. Bunda vogilg‘ilar kimyoviy
stabil va ishlash xossasini o°zgartirmay bir necha yil saglanadi.
Biroq juda ko‘p vogilg‘ilarda saglash vaqtida oksidlanadigan
birikmalar bor. Oksidlanishdagi hosil "bo'lgan mahsulotlar
dvigatel ishlashini tezlashtiradi. Nostabil moddalar
oksidlanishini yo‘qotishning eng ta'sirchan usuli voqgilgtiga
antioksidlash go*ndirmalarini go‘shishdir.

3.6. Antioksidlovchilar

Eng  effektiv  antioksidlovchi fenol, amin va
aminofenollardan topilgan. Ulami ko'p vogilg'ilarga 1000 dan
bir % da qo'shiladi va ularni ta’sir gilishi oksidlanishni
aktivlashtiruvchi radikallarni yo*qotishga asoslangan.

Uglevodorod va nouglevodorod oksidlanishi, zanjimning,
uzulishi  yogilg'ilarni  oksidlanish  jarayonini to’xtatadi,
oksidlanishning induksion davrini oshiradi. Etillangan aviatsiva
benzinlarni kimyoviy bargarorlashtirish uchun N oksidfenilamin
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i iladi. Aniqlanishicha etillangan aviatsiya rmzﬂﬂmﬂ.ﬂm
Mﬁﬂmﬁma_“mﬁmmaw TEQ oksidlanadi va cho'kma ;E: Eu __.mE
bilan  parchalanadi. Shuning ﬁnwﬁ. E.n.ﬁﬁ i aviatsiya
henzinlardazi vazifasi TEQ ning nﬂ_&mEmEE VO nn:mram.n
iborat. N — oksidifenilamin __ua_ww_za_m yomon aralashadi,
shuning uchun aralashmani aromatik uglevodorod aralashmasi
co‘rinishi iritiladi. \
& qﬂﬁ.ﬁ Mﬂmww_”ﬂnm:muﬂza konsentratsivasi mcmﬂﬂ__ﬂm wnﬂmﬁ.ﬁ,ﬁ
0.004 — 0,005% bo'lishi kerak ?._SE.UF_, . thmE_,m:
antioksidlovchilar  yordamida termik va  katalitik kreking
komponentlari bo‘lgandagina  stabillanadi. }E_ummaawﬁ.:..
larning asosiy vazifasi har xil cmﬁ{nm.ua.m_mw_aﬁﬁ.ﬁa?n_
sckinlashtirish, etillangan aviomobil benzinlarida esa TEQ
i ishini yo'qotishdan iborat. T
mwﬁ%ﬂwﬂw nmﬂqmﬂ ishlash zavodlarida mﬁa,aow.: wn.zmi_m:n_
barqarorlash uchun quyidagi antioksidlovchilar ishlatiladi: N—

' oksidifenolamin, vogfoch — smolali, Fr — 16. Yeg'och smolali

ioksidlovchilar yog'ochni qurug haydashdan olinadi. .m._.p
MH%MM“M_% mnmo_ﬁw—%& hossasi tutli fenol :mmmmm,EH beradi.
Uning migdori antioksidlovchi tarkibida 60 % bo _m_&_ ,

Antioksidlovehi go‘ndirmalari 150°C dan yugorida goidaga
ko'ra o‘z-o‘zidan oksidlanadi va ﬁmﬂ:mﬁsm&. Bunday
sharoitlarda kalloid tizim eoksidlanish _.H.,,m_._m,:_n.ﬂ = mE.wE_,
moyi»  buziladi. Bu  jarayon .mzﬂ.&.@&oﬁﬁ_.. EE:.
boshgarilmavdi, balki maxsus kalloid tizim stabilizatorlari
dispergentlar bilan boshqariladi.

" 5.7. Deaktivatorlar

Antioksidlovehi  go’ndirmalar __a_ﬂﬁ;_ﬁ. saglanganda,
xususan ba'zi bir metallar va qotishmalar _m—_:,.nw ﬂmmu.im
yvomonlashadi. Yogilgilar cwm_n_mmrmmmm. Eﬂmﬂmﬂmzm EE_Ew.
ta’siimi  yo‘gotish uchun va pa,_cﬁa_cé::mq _ mmﬂ.md.:
kamaytirish uchun  maxsus gaﬁ&ﬂiﬁ.hnmﬁ_...ﬂm_,a.q_ﬁ
qo‘shiladi. Ular metall ionlarini WQEEW.E, _uEwE,m,._mﬂ ..EF:
boglavdi. Mahalliy sanoatda metall deaktivatorlari hozircha
gollanilmaydi,




5.8. Biosid qo*ndirmalari

Tropik iglim rayonlarda wyugori harorat va havo namligi
vugori bo‘lgan sharoitlarda mikroorganizmlarning ko'p xillari
neft mahsulotlari xossalarini vomonlashtiradi. Yoqilg'i va suv
orasidagi yuzada mikrobiologik massalarning hosil bo‘lishi,
korrozion agressivlikni ortishi filtrlarning va himoya vositalarini
voqilg®i baklarining korrozivasini tezlashtiradi.

Mikroorganizmlarni  zararli ogibatlariza garshi  biotsit
go'ndirmalari qo‘shiladi. Ularning ta’siri mikroorganizmlarni
o'sishini, voqilg‘ilarning ifloslanishini to‘xtatishga asoslangan.
Tropik iglim rayonlarida biotsid qo‘ndirmalarni go‘llash
chegaralangan.

Yogig‘ilarning surkov gobilivatini oshiruvchi
go'ndirmalar — bu turdagi qo‘ndirmalarni ishlab chiqarish
vagindan boshlangan, lekin ularni ayrim turlari keng
tarqalgan. Dizel va reaktiv dvigatellarda yogqilgi yonish
kamerasiga maxsus plunjer nasoslari vordamida forsunkalar
orqali uzatiladi. Bunday nasoslar vogilg®ini o°zi bilan
movlanadi, bu detallarning ahvoli vogilg*i xossalariga bog‘lig.
Ularning surkov (moylik) qobilvatini xossasini vaxshilash
uchun maxsus qo‘ndirmalar ishlatiladi, Ular detal sirtida
yugori himoya xossasiza ega bo'lgan chidamli yipga
plyonkalar hosil giladi. Sirt aktiv moddalar — voqilztilarni
bunday X0ssasini vaxshilaydi. Shuningdek, ayrim
antioksidlovchilar yog‘li kislotalar qo‘ndirmalari ham termik
stabillikni yaxshilashda natijalidir.

3.9. Korrozivaga qarshi go‘ndirmalar va korroziya
ingibitorlari

Yoqilg'j ishlatishdagi korroziya jarayonlari dvigatel ishining
yoqilg'i  sistemasi, truboproved, sig‘imlar va boshga
apparaturalarning ishonchliligini va uzoq vaqt ishlashini
kamaytirishiga oltingugurtli yogilg‘ilarni qavta ishlay olishi
sabab bo'ladi. Korrozivaga qarshi go‘ndirmalar chet ellarda
kimyoviy korroziyani yo'gotuvchi sifatida ishlatiladi. Ishqoriy
turdagi  go'ndirmalar  oltingugurtli organiq  birikmalar

i

vonishidagi nordon mahsulotlaming  neytrallashi .znrﬁ_n
mo‘ljallangan sirt aktiv xususiyatli Ecﬁ_ﬁ_ﬂmn .ﬂnwﬁa_ﬂﬂu_aﬁ%
korrozivaga garshi himoya sifatida tavsiva etiladi. _..nm.i. m:..;z_.nﬁﬂ
metall naftenlar  ayrim  kislotalarning ammonivli  tuzlari
nitrollangan va sulfolangan yogilgilar va boshga mahsulotlar
korrozivaga garshi va yogilgtilar uchun go*ndirmalar mmm:?
tavsiva etiladi, Direl voqilgiilariga korrozivaga n.E.mE
nc.:mﬂ:zamq sifatida neft sulfonatlari gayta WEE&. omE._.:m&.
Bu go‘ndirmalarning 0,004 % qo'shilishi vogilg‘ilarning himoya
xossasini tez vaxshilaydi.

5.10. Past haroratlarda gayta ishlash yo‘llarni osonlashtiruvchi
go‘ndirmalar

Bunda ikkita muammo bor. Birinchidan, past haroratda
suvning aralashishi kamayadi va knstallar sifatida muzlab a.u_,m&”
Muz parchalari karbyuratormning muezlashi, voqilg'i filtrlarini
buzilishiga sababchi bo'ladi. Ikkinchidan, o'rta distillyatli og'ir
yogilg®ilarda parafin uglevedorodlari bar, ular past haroratlarda
gattig kristallar holida cho'kib goladi. Bu krisallar karkas
strukturasiga ega bo'ladi va yogilg®i harakatlanishini yo*qotadi.

5.11. Muzlashga garshi go‘ndirma

Dwvigatellarning chigish sistemasidagi benzinlarning intensiv
bug‘lanishi karbyuratorni tez sovushiga olib keladi. 100 %
namlikda 4-59C da karbyuratorning ayrim detallari manfiy
haroratgacha sovivdi. Natijada muz kristallari hosil bo‘ladi.
Karbyuratorning muzlashi sodir bo'ladi. Karbyurator muzlashga
garshi effektiv  usullardan biri  benzinlarga ikki tordagi
qo'ndirmalar gayta isklasho*shish.

Birinchi turdagi go'ndirmalar suv bilan muzlamaydigan
aralashma hosil giladi.

Ikkinchi turdagi go‘ndirmalar sirt aktiv moddalar.

Metalli detallarda va muyz kristallarida himoya plvonkalari
hosil bo'ladi, shu bilan birga karbyuratorning muzlashini
himoya qiladi.
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3.12. Yogig‘ilarda muz kristallarining hosil bo*lishini
¥o'gotuvchi go‘ndirmalar

Reaktiv samolyotlarning uchishida bakdagi yoqilg‘i harorati
L€z pasayadi, suvning vogilg'i bilan aralashishj pasayadi, boshga
faza ko‘rinishida va muz sifatida soviydi. Bu muhim muammoni
turli vsullar bilan hal gilinadi. Bu qo'ndirmalar suv bilan
aralashadi. Filtrdan oson o'tadigan wva dvigateldan qayta
ishlangan gaz sifatida chigib ketishini osonlashtiradi.

Sanoat go'ndirmalari sifatida metil-ctilselluloza va tetra-
gidrofurfuril spirti ishlatiladi.

Bizning vatanimizda bu  birikmalar gayta  ishlash
go'llaniladi, chunki ular yonishga xavfsiz. 0,1-0,3 % TS—1
yogig'isiga gayta ishlash go‘shilishi filtrlashda filtrning —300C
gacha suv bo'lganda ham zararsizligini ta’minlaydi.

5.13. Depressorli go‘ndirmalar

Ko'p parafin uglevodorodlari hatto musbat haroratlarda ham
qattiq moddalar ko'rinishida bo‘ladi. Lekin boshga uglevodo-
rodlar aralashmasida suyuq faza sifatida namoyon bo‘ladi. Birog
vogilgiilarning  sovushida bu uglevodorodlarning  aralashishi
kamayadi va qattiq kristallar ko‘rinishida cho'kadi. Kristaliar
filtrni berkitib, yoqilg'i uzatilishini lo'xtatadi. Sovushni davom
etishi kristallarning gattiq karkas holiga kelishiga olib keladi va
vogilg'i oguvchanligi yo‘gotadi. Uni ko‘chirish mumkin emas,
baklarga to‘ldirish va olish mumkin emas. Dizel va og'ir yogqi-
Igiilaming past haroratli hossalarini vaxshilash uchun dipressor
qo‘ndirmalari ishlatiladi. Ularning eng effekrililigi polimer brik-
masidir. Etilenning vinil atsetat bilan ayrim sopolimerlar dizel
voqilg'ilari va mazutlar uchun depressor qo‘ndirmalari sifatida jsh-
latiladi. Bu go‘ndirmalar 0.002—0,001 % qo'shilishida dize] yoqil-
g'Isini o‘zgartirmavdi, lekin qotish harorati 20—30°C ga pasayadi.

5.14. Yogqilg'i apparaturasi detallaridagi chigindilarni hosil
bo‘lishiga garshi go'ndirmalar

Ko'p zamonaviy avtomobillarda gazlar dvigatel karteridan
chigishi truboprovodlariga so‘riladj. Karter gazlarida voqilg‘ini
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: i ahsulotlari, vog’ orﬁ&m_:m?:mmm
ﬁs%wanegmﬂwww {mﬂ boshqga Hoanmmm._. ._ﬁ:. ,G_mEEm
H:waﬁqoconmmmz chigishi ishning ._EmEmr_mm._ n.._& wﬂmmw
Bunday chigindilarni  hosil we._.ﬁr_wﬁ. yo gotish :nm_:nw
pbenzinlarga yuvuvchi nﬂim.ﬁ;&ﬁ.ﬁn mrwﬁar .Gﬁmﬂ ﬁw&ﬂ
apparaturasini kimyoviy n:mﬁ_m:n;mﬁ: H.a.%wmmn_. u 4 _Ew
hc.ﬁ&sﬁmﬁu reaktiv, dizel va og'ir _.,_dm.:w ;Emm =M HH_m a “
mdn:m; oksidlanishidagi gattig .mﬂm_m:ﬁﬂm Fum__. O H.m:mﬂw
yo*gotuvchi dispergentlar n_.ma:n_u_;_mmﬁﬂwmm_hz M_.Mm:ﬂ H.,u_%aw
: ilg'i apparatida oson parch ydi.
meHMMM : Mc.:nwwpaﬁ mEE:ch.H Emﬂnﬁn::mﬂ nmmﬂ mw_“mﬁ.mm.w
Oksidlash ~ mahsulotlari moEEﬁ.nm.ﬂ.m " EEmM_ I
ko‘chirishda normal harorat va voqilg’i _mﬂmmqn._m osil bo'lis L
mumkin. Og'ir  vogilg‘ilar uchun effektiv n_mmn@_a_r.

o'ndirmalart  (naftenlar va .Enﬂ_mﬂ;?:m:m:u " %ﬂ,..#_
M:.%Em_mam mavjud. Bu nﬁ,aﬂ_ﬂnmu_. _”_L. i chﬂ.m? Hmnc
vogilg'ini zarralanishga moyilligini ﬂ.mmmﬁwwmur m”me u_H ﬁ:m
uﬁﬁai haroratda qizdirishdan hosil bo _mﬁ_ am”mq_w ar s
wmﬂmﬂcw uglevodorodlar va :Emﬁ;ﬁaﬂEEE_: awﬂ;.wﬁm s
hosil bo‘lgan mahsulotlaridan Em__mw__ topgan wur_ 5 M .
korrozivasi mahsulotlaridan ._EW.E H_”_caﬁ,. Bu zarralar m.c_ﬂm. !
filtrlari va wogilgi nasoslanning m_n_mnmmn Vi wn”q_w_:d w.w ﬁm
zarar vetkazadi. Yugqor haroratda wam_m bo‘lgan chigin HHE,mm
garshi effektiv usullardan biri &mﬁnﬂmﬁﬂmaﬁ_:..n.u.ﬂ&nsm E.w

stabilizator — dispergentlardir. Eng ﬁﬁ? qo :ﬁ_:.EEmM polar
polimerlar orasidan topilgan. ﬂ__ma_ _u__”_ E_._E ,mEuﬁm.._mm.: me
bo‘lgan ikkinchi monomerlarni maﬁc_.inuﬁm"m.qm E_ .ﬁ_ al
olinadi va ulardan biri nchzuﬁiﬁmi_:m mEE xaﬂﬂmwm.:
tashish uchun wva ikkinchisi ao.ﬂn_ﬂ:&mﬁﬁm. %.E”m._ rm._
vonishini ta’minlash uchun xizmat giladi. U_mnmthz.ﬁ me” i
mo,n&ﬁmﬂm&mz hozirgi éaﬁm _.nﬁm_m:m. scm:wm:.mr . W_H
shubhasiz yogilg'i ishlab nEgEEﬁ&m yugori H_oEmEp mﬁw si)

uchun bu turdagi go'ndirmalarni ishlab chigarish juda muhim.

5.15. Yoqilg‘ilarning elektrik xossalarini o*zgartiruvchi
go‘ndirmalar

Uglevodorodlar yaxshi dielektriklardir. mmim_.&uﬁ_m toza
holda elekir tokini o‘tkazmaydigan tayvora yogilg'isi esa S va

it




N moddalari boflgan, metall tuzlari hisobiga oksidlanish
mahsulotlariga  epa bo’lgani  uchun  ozgina  elekir
o‘tkazuvchanlikka ega. Bu moddalar mushat voki manfiy ionga
ega bo‘lgan uglevodorod aralashmasida bo‘ladi. Toki vogilzi
statsionar holatda ekan, barcha musbat va manfiy ionlar
summasi bir-biriga tengdir. Adaptatsiva ionlari turboprovod,
sig'im, filtr, voqilg'i nasoslari devorlarida o‘mashib qoladi.
Teskari  ishorali  jonlar voqilgida qoladi.  Metall
armaturalaridagi, devorlaridagi zaryadiar yerga tezda singadi,
Yoqilg‘idagi zaryadlar esa rezervuarga o‘tib goladi.

Statik elektrni hesil bo‘lishiga qarshi effektiv choralardan
biri yogilg‘iga antistatik qo‘ndirmalar qo'shishdir, Ularning
ta’sini  yoqilg'ilarning elektr o'tkazuvchanligining migdoriga
bog'liq. Natijada hosil bo*lgan zaryadlar yerga ulangan rezervuar
va truboprovodlar devorlaridan chigib ketadi. Nishiy eleker
o'‘tkazuvchanlik reaktiv voqilg‘ilarda odatda 0,1 dan 5-6 pSm ga
teng. Agar reaktiv yogilg‘ining nisbiy elektr o‘tkazuvchanligi 35-
50 pSm gacha oshib ketsa, unda statik elektrning zaryadlan tez
siyraklashadi, razryad hamda portlash xavfi kuchavadi. Reaktiv
yoqilg®ilar uchun antistatik qo*ndirmalar sifatida chet elda ASA
— 3 qo'ndirmasi sanoatda ishlab chigariladi.

Qo'ndirma alkilsalisil kislotasini xrom tuzi bilan yantar
kislotasi va oktil spirtining sulfolashdan olingan salitsiy tuzi
aralashmasidan  iborat.  Stalibizatorlar sifatida launil,
metakrilatsteorin va metilvinilpiridin sopolimerlari kiritilgan
ASA — 3 go*ndirmasi vogilg‘ilarda vaxshi aralashadi va ularmning
ishlash  Xossasini yomonlashtirmaydi, u portlashlar va
yong'inlami to'lig yo*gotadi.

5.16. Bo*yoglar

Bo'yoglar etillangan aviatsiva va aviomohil benzinlariga
qo'shiladi. Bo‘yash iste’molchilaring bunday benzinlardan
to'g'ri foydalanish uchun xizmat qiladi. Mahalliy amaliyotda
bunday benzin bo‘voglari sifatida; moyli sariq bo‘voq «k»
(ditilaminoozobenzol); moyli to'q qizil «» (B-nafiol va m-
aminoazotaluol aralashmasi); 1~8 dioksioptraxinondan tashkil
lopgan yashil aralashma bo‘yoq.

Chet elda benzin bo‘yashda anilin mahsulotlari ishlatiladi.
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1a bo‘voglar benzinda yaxshi eriydi. E.m_._mzq. _uE_HmEm:.ma
“J_ﬂmgﬁn_E:Mm 3 dan 10 ml. mmﬁ:m_. ﬂa”___ﬁqu qo shiladi. Gw m_"uz_ﬁm.m
ishlab chigariladigan etil msﬁ_me:ﬁ sariq rangga _ 0 _.ﬂm i.
Benzinlarga etil suyugligi n_c“m.EHmm:m.u wﬂusmrm_mx har xil tus
perish mumkin bo‘lgan och sarig rang hosil bo‘ladi.

5.17. Moylar uchun go*ndirmalar

Zamonaviy movylarni ekspluatatsiva xossasiga yugori mm_m_u_mﬁﬁ..
fagalgina xomashyo tanlash va uni Emmi.mr. Hx:i.u.m_wmg E._nm i
to‘lig bajarilmaydi. Moylarning xossasini _%E“Emmr. Hﬂm.:
tayyorlashning oxirgi gismida u.__m.:mu qo uEE.,wEH. qo M.ﬁ m%.
Qo’ndirmalar nafagat moylarni EEmmr. _E.mwmﬂé yaxshilaydi,
halki wulaming sarfini ham WmEmﬂ_EE. Ecﬂmﬂ, .E&mn
go‘ndirmalar sifatida bir necha ming organiq Fﬂx._.:m_mq
o'rzanilgan va go‘llanilgan, lekin sanoatda EEN#., nEgmzmﬂ mm
amaliyotda 100 mahsulot va  kompozitsivadan o'p
bo' igi olingan. . .
” _Mﬂmwmwﬁnwmﬁﬂ sintez va ishlab chigarish mE.Em: guvvati
dunyo bo‘vicha 1.5 min. Ez:E,E dan cm_ﬁ&. va u ﬁmm
kimyosining muhim mustaqil mcrmﬁ.m:. }Emn.u ka'p _EEaE-m
metalsulfonatlari, alkilfenol va ditiofosfor wmm_cﬁam.:. _umuu:ﬁ
uglevodorodlari Vi tuzlarining mahsulotlari ishlab
chigarilmogda. Birinchi moylar :n?.ﬁ Az Z:E%ﬂg =]
go'ndirmasi ishlab chigish 40-vyillar ax_umm,_ucmr_ui_“ e

(Qo'ndirmalaming effcktivligi ES,EEEM Ew_nw: va Eﬂﬁﬂ
va ularning tozalanishi darajasiga w.c_mﬁ_E_ _Ooﬁzaﬁjmﬁ turli ﬂm
kosentratsivasiga go‘ra  moylaming ._3._. voki c:. necha
ko'rsatkichlarini boshga ko'rsatkichlarini %Ecz_mmﬁﬂzummﬁ
holda wvawxshilaydi. Moeylar uchun m&.ﬁ&ﬂmw"mﬁ .Emﬁmmﬁ_f
E:éciw tarkibi va ta'sini :._nxwﬁ.p.maﬁﬂ ko'ra mE.mmsmmm
Qo'ndirmalarning kimyoviy sinflanishi aktiv guruh va zmwma_a
guruhning tuzilishi yoki  strukturasining aﬂﬁ_o:m.m ko‘ra
belgilanadi., Tarkibi bo‘yicha faol guruh EmEEQ. u_:zum;mmm.
fosfor, azot, xlor, borli go'ndirmalardan iborat. -mr_._.iuman_ﬁ
m.:m_mmimanm 2=3 ta faol gruppasi bo'lzan organiq w_:rﬂ._m_E_.
go'llaniladi. Qondirmalar shoningdek, metalli val EE.&&E
gismiga ko'ra farglanadi. Qo'ndirmalarning -wmﬁm gismi _u:.EME
guruhga tegishli go‘ndirmalarning muhim tasnifidan bin
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:EEEM.. qutubliligidir. Qo ndirmalar molekulalarining
qutubliligi ularning funksional effektivligi darajasini belgilaydi.
Adsorbsion aktiv qo‘ndirmalarning ta’sir gilish EEMEHEW
fazalar chegarasini energetik holatini o‘zgarishiga asoslangan.
Bu ,n_nmmﬁamw moyda dispergatsiyalangan uglerod moddalar va
qattiq uglevodorodlar bo‘lgan metall sirtlari va gattiq qoldiglar
hisobiga sodir bo‘ladi. Undan chigayotgan gattig zarralar holati
va .xnmmmwﬁ.%mm farq go'ndirmalar tarkibiza bo‘lgan talabni
cmr_,ah_r birinchi bo‘lib moy hajmiga bevosita ta’sir giladigan
qattiq moddalar sozlanadi: depressor go‘ndirmalari — nmﬂzn
uglevodorodli qoldiglari, deterogent — disperzatsivalovehi
go'ndirmalar — uglerodli moddalar goldig®i. .

TIkkinchidan — «metall-moy» fazalari orasidagi chegarada
yoki _um.,.&m:m uning mustahkamligini adsorbsion pasaytiradigan
metallning sit hossasi. Bu qo‘ndirmalarning ta’siri  nefi
.Em_umﬁi_snzﬁm qutubliligizga bog'liq. Bu esa qo‘ndirmaning
tashgi ta’sirlarga va suvga hamda moylar tarkibida bo‘lgan
boshga moddalarga bo‘lgan sezgirligini oshiradi. Adsorbsion
:mﬂw.a_ qo‘ndirmalar effektivligi ularning movdagi uglevodorodli
voki boshga komponentlar bilan kimyoviy yoki fizik ta’siriga
w_om.E. Antioksidlovchilar — kimyoviy mexanizm ta’sirining
Xususiy vakillanidir. Qo‘ndirmalarning mexaniq ta'siri ularning
sintez _@,c..._m:m?_ va ulaming hossasini o‘zgartirishga vo'l
qo'yadigan yo'llami belgilaydi (moy bilan aralashishi, sirt
aktivligi va boshgalar).

VI bob. TOVAR MOYLARINI TAYYORLASH

Tovar movlarining asosiy distillat moylarini bir-biri bilan
yoki qoldiq moylar bilan aralashtirib — kompaundlab olinadi.
Yugori sifatli tovar moylarini olish uchun albatta uning tarkibiga
go‘ndirma, ko‘pincha  aqo'p  funksivali  go‘ndirmalar
kompozitsiyasiga go‘yiladi. Qo'ndirmalami movdagi migdon
odatda 3—8 % ni, ba’zi bir moylarda esa 15—17 % tashkil
giladi.

Aralashtirish — tovar neft mahsulotlarini ishlab chiqarish
jarayonining muhim xetimalovehi bosgichidir. Bu bhosgichda
yugori effektli texnologik sxema va boshqarish sistemalaridan
foydalaniladi, tovar moylarining xossalarini  yaxshilovehi
retseptlar ishlatiladi.

Tovar moylariga bo‘lean talablarga binoan ulami sifat
ko‘rsatkichlarini  yaxshilash uchun, kerakli komponentlarni
mavjudligiza qgarab aralashtirishni texnik imkoniyatlariga qarab
aralashtirishning turli variantlari go*llaniladi.

Periodik quduglarda (truboproved) gisman aralashtirish.
Periodik aralashtirish bu eski usullarga kiradi. Bu usulda baza
moylari oldinma-ketin rezervuarga beriladi va aralashma nasos
vordamida sirkulatsiva gilib tarkibi va sifati bir xil bo‘lguncha
aralashtiriladi. Moyni kerakli qovushgogligiga erishilgandan
so‘ng rezervuarga go‘ndirma beriladi va aralashma isitgich orgali
o'tkazilib 6—8 soat aralashtiriladi. Aralashtirishning periodik
usuli ko'p mehnat talab giladi va mahsuldorligi past. Bu usul
cheklangan migdorda tovar moylarini ishlab chigaruychi
korxonalarda qo‘llaniladi. Qisman aralashtirishda gquvurga
barcha komponentlar kerakli nisbatlarda beriladi. Moyning
tarkibi va sifatini kerakli komponentlami yana go‘shib meyoriga
vetkaziladi. Bu usul tarkibi o‘zgarmas bo‘lgan komponentlar
soni kam bo‘lgan moylar  tayyorlashda go‘llaniladi.

Komponentlarni va go‘ndirmalarni to'xtovsiz
avtomatlashtirilgan stansiyalar yordamida aralashtirish ancha
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effektiv. va samaradorlidir. Bu usulda moyning bharcha
komponentlari aniq nisbatlarda va kerakli vaqtda aralashtirgich
kollektorda kerakli, sifatli tovar moy olinadi.

Moy komponentlarini quvar ichida to'Xtovsiz aralashtirish
wmzﬁﬁcuﬂ_mﬂw jarayonini uzluksizligini ta’minlaydi, haroratni
ummﬁﬁﬁn.r moyni tayyorlash vagtini gisqartiradi. Sirkulyatsiva
am%_wwm._nm .mmﬂmﬂ.ﬁar wweauaumamw_. dozalarini Emm_mmm.E.
osiiradl, gimmatbaho komponentlarni ‘ndi i
b ol P ami va qgo‘ndirmalaming

Ea_a ngE:n.H_ﬁmm_.mE quvur ichida avtomatik aralashtirish
stansiyalarini go‘llash gimmathaho komponentlarning sarfini
60—70 .& 2a qisqartiradi, rezervuarning effektivligini 15-20 %
ga nmr_aaw rezeruar parki 10—15 % ga kamavadi, elekir
energiya - 3—15 % ga kamayadi. Kapital xarajatlar 1 yilda
chigarib olinadi.

Moylarni ishlab chigarish chizmasi

u@:mn:ﬁ.%wm Neft Gidraviik
moylar moylari moylari
El. moylan Texnologik
Lzolvatsiva movlar
Vakkum Meditsina va
movlar ﬁﬁ@.ﬂﬁﬂﬁ
moylari
. Surkov
Industrial moylari Trubina
moylar maoylari
Transmissiya Kompressor
moylar maovylari
Gazotrubina Motor
lari movlari Asbob
moylari moylari

11-rasm. Moylarni ishlab chiqarish chizmasi.
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19-jadval
Ba's bir tovar moylarining asosiy xossalari
; Kom-
Motor moylar _ﬂmm_mﬂpmm_ pressor
Ko'rsatkichlar ¥ moylari
N | Ds—11 [As—10[s—12]is—45] Ks—19
Yopishgoglia,
s 20 | 105 |95 | = | = | 17-2
500C - 11,5- | 10,5- |10-14|38-52 -
Yopishqoqlik 85 | 83 | 85 | - | 85| 85
indeksi
Qoush haromtl. | gg | a5 | 15 | 30| -0 -1
Kul migdori, % | 0,003 | 0,005 | 0,005 |0,005|0,005 0,005
Oltingugurt
miqdor, % 1.0 1,1 1.1 1.0 1,1 1,1

6.1. Motor moylari

Motor movlari tmnsportda, - gishlog xo'jalik va boshga
mashinalarda  go‘llaniladigan  porshenli  ichki  vonuv
dvigatellarini moylashga mo‘ljallangan. Bu eng targalgan moy
guruhi be‘lib, ularning ulushi neft moylari ishlab chiganshning
umumiy hajmini 50 % dan ortigini takil etadi, Devarli barcha
motor moylari selektiv tozalangan baza moylarni turli
funksional magsadlardagi qo‘ndirmalar go‘shish bilan olinadi.
Porshenli ichki vonuv dvigatellarida tartibi va xossalari.
qo'ndirmalarni turi va konsentrasiyalari turiga bo‘lingan tovar
moylari go‘llaniladi. Baza moylar bilan asosan tovar movlarni
qoviushgoglik-harorat xususiyatlari, ularni past haroratdagi
harakatchanligi, shuningdek, qo‘ndirmalarza bo‘lgan qabul
qiluvchanlik  aniglanadi. Qishki va vozgi motor movylari
uchun quyidagi baza moylari tayvorlanadi:

M—6(AS—6) — distillat:
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M—38(A5—8, D5—8) — distillat va goldig (14 %dan kam
b/gan) moyvlar aralashmasi;

M—=11(D8=11) - distillat va goldiq (30 % dan kam
bo‘lmagan) moylar aralashmasi;

M—14(D5—14) — distillat va goldig (40 % dan kam
bo‘lmagan) movlar aralashmasi;

M—=16(D5—16) — distillat va goldig (50 % dan kam
bo*lmagan) moylar aralashmasi:

M=20 — VAZ avtomobillari uchun motor moylarini
selektiv tozalangan yugori indeksli baza movlari asosida
tavyorlanadi; AV—6 distillyat; ASV—10 — distillyat va goldig
(25 % dan kam bo‘lmagan) moylar aralashmasi. Barcha
mavsum va shimoliy moylar uchun baza moylari sifatida
veretennoy AU va chuqur deparafinlangan past haroratda
gotuvchi ASV=3 hisoblanadi. Chegaralangan migdorda
kislota-kontakt va kislota-ishgoriy tozalangan movilar ham
ishlab chiqariladi. AV traktor dvigatellari uchun mo‘ljallangan
zamonaviy motor moylanda albatta go‘ndirmalar bo‘lishi
kerak. Moylarni yuvuvehi, disperlovehi xossalari, oksidlanishga
chidamliligi surkovy va  himoya qobilivatlari  asosan
go'ndirmaning miqdori va  sifatizga bog'liq. - Moylar
quyidagidek, ko'p funksivali va kompozitsion go‘ndirmalar
gqo‘shiladi. (VNIINP—360, DF-11, MNIID=-22k va
boshgalar). Kimyoviy tarkibi va ta’sir mexanizmi turlicha
bo’lgan go'ndirmalarni qo'shish orgali universal ekspluatatsiva
xossali karbyurator va dizel dvigatellaridagi past va yugeri
haroratda cho‘kmalar hosil bo‘lishini bartaraf etuvchi motor
moylar olinadi.

Moylar ekspluatatsiva shartlari va ishming kuchlanishlari
hisobiga olingan holda bir-biridan 100°C dagi qovushgogligi (6
dan 20 mm?s gacha) va boshga xossalari bilan farg giluvchi 6
guruhga bo'linganlar (A.B,V,G,D va E). Tovar moylari quyidagi
larzda belgilanadi:

M—8A, M—I10BE, va x. Bu yerda M xarfi motor movini
bildiradi, «A», «B» Xarflar moy guruhini, ragamlar 100°C dagi
govushgogligini bildiradi. B,V.G guruh moylari guruh osti
gruppachalariga bo'linadi va ularning vazifasiga qarab ragamlar
bilan  belgilanadi.  (I-karbyurator  dvigatellari, 2-dizel
dvigatellari uchun) A,B,V va G guruh moylarini karbyurator
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dvigatellarida ham awvilotraktor dizellarida ham go'llash
mumkin; 2 va G guruh moylarini esa fagat dvigatellarda
go‘llaniladi. Quyultirilgan moylar M—4 36V, Eimm.\x 10 G
tarzida belgilanadi. «3» indeksi moyni tarkibida guyultiruvehi
go‘ndirma borligini, birinchi ragam 189C dagi govushgoglik
sinfini belgilaydi. (1300 dan 20400 mm2/s gacha). Ayrim
karbvurator va dizel dvigatellari uchun moljallangan tovar
moylariga bo‘lgan talablar quyidagida keltirilgan.

20-fadval
Tovar moylariga bo*lgan talablar

_ Talablar M—8 [M—3/6 B M—10 M—16 B M—20
(AS—8)|(ASZP—|Bs(DS-| (MG—| B,

&) in 16p)
1002C da kam |8+0.5%| 6+0,5 |11+0.5] 16-+0.5 20
govushgoglik mm?/s

ho'lmagan

0eC da, ko'p bo'l-| 1200 360 2500 | 6300 | 8000
miagan

Qovushgoglik indek- 83 125 83 20 25
i, kam bo‘lmagan

Ishgorvlik, me - 37 1.5 |0,8-22] 2-6
KON/z, ko'p bo'l-

| magan

Moyning gqovushga- | 0,005 0.5 0.005 | 0,005 | 0,003
nini % qgo‘ndirmasiz,
ko'p bo'lmagan

Qo'ndirmali, kam | 045 | 1.3** |0.4-0,8 0,25 0.3
bo‘lmagan
Tarkibi, % ko'p| 0,012 | 0,02 - - -
bo‘lmagan mexanig
aralashmalar

| {go*ndirmali bilan)
| Alangalanish (ochig | 200 163 200 | 1.8%* | 210

tigillarda), kam

bo'lmagan E
S (go'ndirmasiz) 1 11 1,1 1.1 I
Quotish, vugori | -25 -42 -15 =30 -15

| bo‘lmiagan »C
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[Qo'rg'oshin postila- | 3 5 5-10 8 8
lar korroziyasi, ko'p

bo‘Imagan

Yuvuvchi  xossalari | 0,5 L5 0,5-1 1 1
(PZV bo‘yicha

hallar, ko'p

| bo‘lmagan)

*— 100° C dagi asos govushqogligi 3,5-4 mm2/s
**— sulfat kukunligi, ko'p bo‘lmagan
***— yopiq tigilda.

MEB; (AS—8-selektiv tozalangan avtol) moy kam
tezlanishdagi  karbyurator dvigatellariga mo‘ljallangan. Uni
distilat komponentni goldig komponent bilan aralashtirib
olinadi.  Qoldig komponent  fenol  bilan tozalangan,
deparafinlangan kokslanishi 1 % atrofida bo'lgan deasfaltizatdan
olinadi. Ekspluatatsiva xossalaririi  oshirish uchun M-—8B,
moyiga ko'p funksiyall alkilfenol, depressor wva ko'pincha
oksidlanishiga garshi go‘ndirmalar qo’shiladi. M—43—6V moyi
shimoliy rayonlarda qishki paytlarda avtomobil ekspluatatsiyasi
uchun mo‘ljallanzan. Baza moyi sifatida parafin oltingugurtli
neftlardan  selektiv tozalash va chuqur deparafinlangandan
kevingi guruh movlar fovdalaniladi. Tovar moylari o'z tarkibida
unga oksidlanishga qarshi, yoyiluvehi, yoyilishga garshi,
korrozivaga garshi xususiyatlar beruvchi go'ndirmalarga ega.

Asosiy guruhdagi motor moylari uchun moy guruhidan va
dvigatel turidan tarkibi (turli magsadlardagi 3—7 go‘ndirma) va
qo’ndirmalaming umumiy miqdori 5—12 % bilan farglanuvchi
go'ndirmalar konsepsiyasi ishlah chigilgan. Moylarning dizel
dvigatellardagi ish sharoiti odatda karbyurator dvigatellarnikidan
oglit  bo'ladi. Shuning uchun dize] moylari  yugarirog
qovushqoqlikka ega. Tez vuruvchi aviotrakior dizel dvigetellari
uchun gishki, yozgi va shimoliy shuningdek, butun mavsiumiy
quyuglashtirilgan moylar chigadi. Divel moylarining ko‘pgina
SIATIM—339, A; NII-SIATIM-1. MNIIP-22k, PMS—2004A
va boshga go'ndirmalarga ega bu moylar (M—10B3, M—16 B,
M=20 B; ) distillat va qoldig komponentlarni aralashmas voki
faqat goldig komponentlarni go'ndirmalar bilan go‘shilmasidan
tayvorlanadi. M asoslang: M—20 B; moyini tayyorlash uchun
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M—20 baza goldig moyiga SIATIM—339 (3 m& _u._uI: (20 %)
va PMS—200A (0,005%) go'ndirmalari m.._“...m_:_m&. PﬁowEwEﬂ
dizellaridan  konstruktiv  foydalanish EE:. _.E.n. qiluvehi
dizellarda moylar ancha qgiyin shareitda ishlaydi. mrcz_n_zm. uchun
ularga (D va E serivasidagi moylar) .wcn_uﬂw go H.ﬁn._ﬁzmm.—l&.
kiritish (10—15 %) zarur. Porshenli aviatsiva aﬁm&ﬁmmdm_.c ziga
xos ishlash sharoitlari kamerasida kul .“_QEEEE._._ hosil giluvchi
tarkibida metalli bo‘lgan go‘ndirmali movlarini qo‘llash marn
giladi, shu sababdan baza moylari chuqurroq tozalangan WH._.EE
kerak. Bundan dvigatellar uchun 100°C dagi ncérﬂcﬂ:m_. E.I
22 mm?/s bo‘lgan bir necha markadagi moylar nH_EE.:mﬁ_.
(MS—14, MS5—20,MS=205 va MK—22). Porshenli aviatsiya
dvigatel maoylan asosan goldig, kam mEE_ﬂm
kampoundirlangan, gqoidadagidek parafinsiz neft movlaridir.
Ularning xossalari quyida keltirilgan:

2l-jadval
Aviatsiya dvigateli moylarining tasnifi
_ Ko‘rsatkichlar MS5—14 | MS=20 _ ME-22
Clovushgoglik |
| 100°C da, kam bo‘lmagan 4 20 22

30°C da, kam bo'lmagan = = =
-40°C da. ko'p bo'lmagan = =
50 va 100°C dagi govushqoglik 6,55 7.85 8,75
munosabati, ko'p bo‘lmagan
Kokslanish, %, ko'p bo‘lmagan 0,45 0,30 0,70
Kislota soni, M2KON/2, ko'p 0,25 0,03 0,10

| bo'lmagan
Harorat, °C 0,25 0,03 0,10
Alangalanish  (yopik tigilda), 200 250 230
kam bo‘lmagan
| Qotish, ko'p bo‘lmagan =30 -18 -14
| Quyvuglik, % ko'p bo‘lmagan 0,003 0,003 0,004
Korraziya, g/mi, ko'p &0 20 2.0
| bo‘lmagan

MS—-20 moyi MS—14 va MS—20 moylari kabi m:ﬁm
oltingugurtli neftlardagi deasfaltizatni selektiv tozalab olinadi.
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Unda boshga movlardan fargli o'larog oltingugurt migdori 1 %
dan ko'p bo’lmagan tarzda tayyorlanadi. MK—22 moyini
tanlangan Baku neftlarini kislota-kontakt usulida tozalab
tayyorlanadi. Garchi porshenli aviatsiya dvigatellari uchun
go'ndirmalar ishlatilmasa ham ularni go‘llashdagi uzoq tajriba
shuni ko‘rsatadiki, oksidlanishga, yemirilishga qarshi va
vuvuvchi go*ndirmalar go'shish hisobiga dvigatelning resursini
va ishlash mustahkamligini oshirish mumkin.

6.2, (zaz trubinali dvigatellar nchun moylar

Gaz trubinali aviatsiva dvigatellari konstruksivasi va
ckspluatatsiva sharoitlari bo'vicha porshenlardan farg giladi, shu
sababli ularni moylash uchun mo‘ljallangan moy sifatiga o‘ziga
xos talablar go'viladi. Ko'pgina gaz trubinali dvigatellarda
surkov  sistemasi  sirkulatsivalash, unda moy porshenli
dvigatellardagi kabi yonilg®i havo aralashmasi yonish zonasi
bilan kesishmaydi va uning sarfi sezilarli kam. Moy bilan
trubina podshipniklari va kompressor podshipniklan, yurituvchi
korobka va yordamchi mexanizmlar moylanadi. Zamonaviy
truboreaktiv dvigatellarda moy- 140—160°C haroratda torhi xil
metallar va haveo bilan ta’sirlashuvda ishlaydi. Bu moyni intensiv
oksidlanishga va smolasimon gquyqalar, laklar va nagarlar hosil
bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Shu bilan bog'langan helda GTD
uchun moylarni oksidlanish turg’unligi va uchuvchanligiza
kuchaytirilzan talablar go'yiladi. Ular shuningdek, atrofdagi
havo harorati—30°C gacha boflgan hollarda dvigatelni yengil
ishga tushirishini ta'minlashi, yaxshi harorat govushgoglik
xususiyatlariga ega bo‘lishi va o'sha vagtning o‘zida maksimal
haroratlarda ham vetarlicha govushqoglikka ega bo'lishi kerak.
Shu bilan birga bu moylar yugori haroratdagi yaxshi xossalari
bilan bir gatorda past haroratda harakatchan bo‘lishi kerak,
shuningdek, past gotish haroratiga ham ega bo'lishi kerak.
Ularni tayyorlash uchun tor funksiva tarkibli chuqur
deparafinlangan yugori tozalikdagi distil-latordan foydalaniladi.
Moylarni ckspluatatsiva xossalarini zarary darajasi qo‘ndirmalar
qo'shish bilan ta’minlanadi. GTD uwchun bir necha xil moylar
ishlab chiqgariladi. (MS—6, MK—8, MS—8, va boshqalar)
ularning xossalari quyidagicha bo'lishi kerak:
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22-fadval
GGD dvigatellari moylarining tasnifi

Korsatkichlar
Qovushgoglik, mm2/s MS-6 | MS-8y | MK-8
50°C da, kam bo‘lmagan 5:63 | 75:85 | B3
-40°C da. ko‘p bo‘lmagan 1700 3500 6500
Kislota migdori, M;KON/2,
ko' belingkin 0,04 0,02 0,04

Harorat, °C
Alangalanish (yopig ligelda) past

o Ikiousi 145 150 140
Qotish, yugori bo‘lmagan —55 —55 =55
_ Kul migdori, ko‘p bo‘lmagan 0,005 0,005 0.005
| C migdori, % ko'p bo'lmagan 0.7 0.6 0,14
Karroziva, g/m?, ko'p 5 15 =

bo‘lmagan :

Turbovintli dvigatellarda TVD og'ir kuchlanishli reduktorlar
ishlatilishi  sababli, moylar oksidlanishga qarshi yugori
turg'unlikka va gqovushgoglik-harorat xossalan bilan oshirilgan
surkash  xususivat-lariga ega bo'lishi  kerak. Surkalish
xususivatlarini | yaxshilash uchun moylarga go'ndirmalar
go‘shiladi, ayrim hollarda ularni sintetik suyugliklar bilan ham
aralashtiriladi. TVD uchun govushqoglin 1009C da 4dan
13mm2/s gacha bo‘lgan distillat va goldig moylar aralashmasidan
tayverlanadigan moylardan foydalaniladi

6.3. Industrial moylar

Industrial moylar {ishlab chigarish jihozlarini, mashina va
mexanizmlarini moylash uchun mo‘ljallangan industrial moylar)
ulushi umumiy ishlab chigarilayotgan moylar hajmining 30 %
dan ko'progfini tashkil giladi Industrial moylami, texnik
asoslangan va gabul gilingan sinfifikatsivasi mavjud emas.
Qo‘llanish sohasiga gamab moylar umumiy va maxsus,
go'ndirmali va go‘ndirmasiz turlarga bo‘linadi. Qollanish sohasi
bo‘yvicha industrial moylar tishli vzatmalar uchun ishgalanib
moslashish uchun va ayrim boshga chegaralangan go‘llanishi

a3




movlariga ajratiladi. Tndustrial moylarni motor movylaridan fargi
ularni past haroratda ishlovehi issiq havo va gazlar bilan bevosita
alogada bo‘lmagan ishgalanuvchi mexanizmlar tugunlarida
ishlataolishidir. Bu magsadlarda asosan turli xil tozalikdagi
distillyat moylari ishlatiladi. Yagin vaqrlargacha sanoat
jihozlarini surkovi uchun industrial moylar go‘ndirmalarsiz
chigarilar edi va har doim ham jihozni ishonchli ekspluatatsiya
ishlariga javob bera olmas edi. Turli darajadagi kuchlanishli tishhi
uzatmalar va boshga sanoat jihozlari uchun bir necha seriyada
go°ndirmali industrial moylar ishlab chigarilgan (IGP, ISP, IRP
va ISP seriya-sidagi moylar). Ulaming tasniflari quyidagicha
keltirilgan:

23jadval
Qo‘ndirmali industrial moylarning tasnifi

IGP-|IGP- [IGP-| ISPI-|[SP14{ IRP |IGP-

Qovushgoglik 4 | 91 [182]| 25 | 110 -40 | 300 |
Qovushaodlik, S0°C | 3.4 [88-94] 175 |-23,7 11098 ww -904
da mm?/s

44| — |190] 27 sy - 357

Harorat "C alangalar

(ochig tigilda), kam | 125 | 225 | 240 190 210 | 190 | 200
bo'lmagan

Qotish, yugori

bo‘lmagan 0C 15| <15 | -8 | -10 |-10|-10] -7
Kokslanish , %, ko'p

Soaagan 0,2 |0,55(085|035(05| 1 | 4
b % 2 ‘

Zichlik ;7 .ke'P | g e5| g9 Jo,905 0,89 |0,91| 0.9 0,955
bo'lmagan

Rang (NDA

bo‘yvicha)  markalar | 1,3 & eSS = ) = e ] =
ko'p bo'lmagan ;

Pirolizga garshi

xossalar OPI, %, kam | — — | — | 35 | 48 | 45| 60
bo'lmagan

R,, pog'onalar, kam | _ T - L

b limagan 3200132 |34 | ¥
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Bu movlamni tayvorlash uchun sharg neftlaridan selektiv
tozalangan yuqori indeksli moylar olinadi. 1GP seriyasidagi
moylar go‘ndirmalar komporzitsivasi yugori tozalikdagi baza
movlari  hisoblanadi. Ularni stanoklar reduklorlar, press va
hoshga qurilmalami tishli va chervyakli uzatmalarini moylashda
foydalaniladi. Barcha moylarga go’ndirmalar kiritiladi. PSB va
|SP seriyasidagi moylar o°rtacha kuchlanishdagi tishli uzatma va
vo‘naltiruvehi metall kesuvchi stanoklarni moylash uchun
mo‘ljallangan. Ular yugori yedirilishga chidamli xususivatlari
bilan xarakterlanadi va ular surkov yossalarini vaxshilovehi
go‘ndirmalar kompozitsiyasiga ega. Tishli uzatmalarining
ishgalanish tugunlarini moylashda IRP seriyasidagi  moylar-
selektiv tozalangan distillyat va kompoundirlangan go‘ndirmali
movlar qo‘llaniladi. ITP serivasidagi moylar oltingugurtli
nefilarni goldig moylari  og'ir kuchlanishli  chervyakli
uzatmalarni moylash uchun ishlatiladi. IRP va IGP seriyasidagi
movlar tarkibini tanlanganligi va surkov xususivatini oshiruvchi
yugori konsentrasivali go‘ndirmalar  gqo‘shish bilan
ta'minlanadigan tirnalishga garshi xossalari bilan xarakterlanadi.
Qo*ndirmasiz moylarni tanlashda asosiy mezon govushgoglikdir.
Qovushgoqligi bo‘yicha industrial moylar yengil (50°C da 3.5—
10 mm2/s), o‘rta (50°C da 10—58 mm2/s) va og'ir (50°C da
11—96 mm2/s) moylarga bo‘linadi. Qo‘llanish sharoitlariga ko‘ra
moylar ikki guruhga ajratiladi; vengil va o'ra tezlik va
luchlanishlari uchun; og'ir ish rejimli ishiar uchun go'llaniladi.
Yengil industrial movlar katta tezlikda ishlovchi, kam
kuchlangan ishgalanish tugunlarini moylash uchun go‘laniladi.
Vazelin va tikuv moylari o‘rniga ishlab chigariladi. Bular
go'ndirmasiz tozalangan moylardir. O‘rta industrial muoylar-
<elektiv va oltingugurt kislotali tozalangan distillyatlardir. Ular
govushqogligiza ko'ra yugorireq kuchlanishli va kamrogq
tezlanishli mexanizmlarda go‘laniladi. Qg'ir industrial moylar
og'ir kuchlanishli mexanizmlar (krangor, burgtulash qurilmalari,
marten pechi jihozlari va hokazo) mi moylash uchun ishlatiladi.
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Vil bob. PLASTIK SURKQOV MOYLART
VA ULARNIN
KOLLOID STRUKTURASI HAQIDA QISQACHA ®
MALUMOTLAR

Plastik surkov moylari suyuqli i i
L VD yuqlikdagi gattiq quyultireichlami
w_wﬁw_mn mwﬂwﬂmﬁ” :ﬁeﬁmu _H_:mwnaaﬂ_mn&ﬁ Ular HEMHEEWHMH
1l eng go'llaniladigan surkov materiallar si
kiradi. Yurtimizda surkov movylarini b
. : vlarini sanoatda ishlab chigari
vil oldin boshlangan edi. Birinchi i e
. ga _ surkov moyi neft goldiglarini
smola kislotalarining kalsivli s bl S
mol la vii sovonlari bilan  kavilticd
w_mm__wmw HQEQF. m.E.wc{ moylarining struktura ﬁﬂﬂﬁ%ﬂﬂh
mmﬁﬁ_m,wﬁﬂm.w%wiﬁ_rw.ﬁ_m:mﬂmmu 30-yillardan boshlanadi. Plastik
r 1ini birinchi tadgigotchilari va ularni g i
chiqarish va go‘llashga da’vat i b el
: tuvchilar O.5. Velik i
V.P. Verensovlardir. Surkov i e
: : ; moylarini har tomonla adqi
etish ularning kolloil tabiatini oshk ildi bl
) T , : or gildi va ulami i
Mﬂwﬂl_v: va go xmm.rm.w ilmiy asosli yondashishga H_._M.M_H_hﬂ qu_mw
shla __nﬁ_mm:m_u .nEE_ nisbatan kamligiga garamasdan .uon__mmm
EE_E:E ) turli  tumanliligi bo'vicha boshaa Tk
materiallaridan ustun turadi. el
5 %Mwwwﬂ mnaw.wﬁﬂ:uﬁmm uch muhitdan tashkil topadi: 70—90
. disp muhit, —13 % dispers faza va __l %
nc .m_H_En:mmE. ﬂ_mmna muhit sifatida ko‘prog neft E“um Hm\_n
Mﬁ%u:aﬁﬂm sintetik moylar va ulaming neft moylari wmmm“
: malart  qo‘llaniladi. Sintetik moylarni
. “llani vlarni  odatd
wuﬂMHwﬁ Pmmmmnzﬁm ishlovchi yugori tezlikli na%riwﬁﬁwmm
mﬁM.MHM mﬁ:mﬂﬁﬂd .“,Eqwnq moylarini tayyorlashda go‘laniladi
. oylarning narxini yuqoriligi, shuninedek i
alohida mwﬁm:&mﬁwﬁ xossalarini yaxshilash Eunm%&am. mh_r.wmﬂ
va :Mm moylari aralashmalari ishlatiladi. _
uyuglashtiruvchilarga metalli sovunlar i
Juy : vugori m
_.:.uﬂ.. kislotalar EHH.E.:. gattiq neft :m_némuqmuﬁm Hnmww_.,”.ﬂ.
organiq va noorganiq mahsulotlar kiradi. Kengrog PEﬁﬁmﬁmz
quyuglashtiruvehilarga sovunlar va gattiq uglevodorodlar kiradi
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Dﬁuﬁcﬂ_ﬁmﬂqwﬂqn:ﬁﬂaﬂm turiga qarab ularning  surkov
movlaridagi migdori & % dan 25 % gacha bo‘ladi.

Strukturasini rostlash va funksional xossalarini yaxshilash
uchun surkoy moylariga go‘shimchalar-to‘ldiruvchilar  va
go'ndirmalar go‘shiladi. Qo‘shimchalar—gattiq yuqori dispers
moddalar bo‘lib, amalda dispers muhitda erimaydilar va har
doim surkov moylarida sovun tolalaridan sezilarli katta
o‘lchamda bo‘lgan mustagil faza hosil giladilar. Yugori surkov
vossasini ta’minlovehi kristal strukturali qatlamli to‘ldiruvchilar
go‘prog largalgan. Qo‘ndirmalarming to‘ldiruvchilardan fargi
deyarli hamma vaqt dispers muhitda erivdilar va surkov
movlarining strukturasi va reologik xossasiga ta'sir o‘tkazib,
go‘llanilishini moylarnikiga garaganda giyinlashtiradi. Surkov
movlarining xossalarini yaxshilash uchun asosan neft moylari
ishlab  chigarishdagi go‘ndirmalar  ishlatiladi. Ularning
asosivlariga antioksid, tirnalish, vemirilishga garshi, korroziya
ingibitorlari kiradi.

Plastik surkov moylari gattiq faza tuzilishining yuqori
darajasi va ahamiyatli konsentratsivasi bilan farglanuvehi kolloid
sistemalarni hosil giladi. Surkov moylari strukturasi ruxsat
etilgan 4E gacha usul bo‘vicha 100 ming marta Kattalashtirish
imkonini beruvchi elektron mikroskop yordamida o‘rganildi.
Elektron mikroskepiva usulini go‘llash bilan surkov moylarini
o‘rganish, aksariyal sovunli surkov moylar, dispers fazasi
lentasimon voki slizometrik shakldagi jgnasimon qismlardan
tashkil topganligini aniglash imkonini berdi. Bir yoki ikki
o‘lchamdagi bu gismlar o‘lchamlari kolloid—1 moldan kam.
Komponent aralashmalarini sovutishdan hesil bo'ladigan
guyultirgich gismlarining barcha ko'p turli shakllari va struktura
karkasini vujudga keltirish usuli umumiy sanaladi, Kolloid yoki
hagigiy aralashmani sovutish jarayonida kristallarni baravariga
o'sichi va bir-bin bilan bog'lanishdan va kristallik hosil
bo‘lishidan quyultirgich  kristalizatsiyasi ro'y beradi. Oddiy
kolloid sistemalarza dispers faza qismlari bir-biri  bilan
koagulatsivalanadi va cho’kmaga tushadi. Surkov moylaridagi
dispers fazalarning yugori konsentratsivasi  koagulatsiyasini
vengib o'tadi, ular fazoviy struktura karkasini hosil qiladi
Quyuglashtirgich gismlarining anizometrikligi qancha yugori
bo‘lsa. shunchalik mustahkam strukturani hosil gilishadi.
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Dispers fazalarni yugori - strukturalash darajasi  surkoy
movlariga ulamni SUyuq va gattiq surkov moylaridan farg giluvchi
plastik va gattigsimon holat beradi. Kuchlanish yo'qligida surkov
moylari qattiq holatda bo‘ladj: 0°z og'irligi ta’sirida erishmaydi,
vertikal yuzalarda turadi, harakatlanayotgan detallardan inersion
kuchlar ta’sirida itqitilmaydi. Biroq surkov maoyining mustakillik
darajasini oshiruvchi ozgina kuchlanish ostida ham strukturali
karkas buziladi, surkov moyi deformatsiyalanadi va vopishqog
oquvchi harakatlanuvchi holat kash etad; Muhini o'ziga xoslik
sifatida strukturali karkasni buzilish jarayonin; artga gavtarishi
sanaladi; kuchlanish olinish; bilan ogim to*xtaydi va surkov moyi
qaytadan gattigsimon holat kash etadi. Surkov moyini plastik
holatdan yopishqoq ogquvchi holatga va yana ortga gaytishini
osonligi ularning afzalliklaridan biri sanaladi. Suyiq va gattig sur-
kov materiallariga qaraganda ko*prok go‘llanilishini ta’minlaydi.

Surkov moylari tarkibi va ishlatilishiga garab sinflanadi.
Surkov moylarining tarkibi va strukturasiga quyultirgichlarni hal
Qiluvchi ta'sir ko'rsatuvini inobatga oladigan bo'lsak, unda
quyuglashtirgich  tipi  surkov moylarning  tarkib boyicha
sinflanishining asosiga go‘yilgan, Quyuglashtirgich tipiza gamb
surkov movlar sovunli, uglevodoradli va noorganiq quyuglash-
tirgichli surkov moylariga bo'linadilar, Savunl; surkov moylari o'z
havbatida quyuglashtirgich tarkibidan® qat’i nazar oddiy sovunli
surkov moylari va aralash sovunli surkov moylariga bo‘linadi.
Kation soniga ko'ra surkov moylari sovun molekulalari kalsiyli,
natriyli, litivli, barivli, alyuminivli va hokazolarga bo‘linadilar.
Moy tarkibidan gat'i nazar surkov movlari sintetik va tabiiy
moylarda, shuningdek, texnik, moyli kislotalarda djratilad,

Ishlatilishiga qarab surkov moylari mashina va mexanizm
detallarini  tirnalishini va emirilishini  pasaytirish uchup—
antifriksion; metall buyumlami korroziyadan himoya gilish
uchun— korservatsion, ishgorlanuvchi Yuza, oralig va
tirkishlarni germetizatsivasi uchun—zichlagichli; - friksion:
ishgalanib moslanish; mugz goplashdan saglanish uchun-maxsus
va hokazo turlarsa bo‘linad;. Surkov moylarining katta qismi
birinchi ikki guruhga tegishli. Antifriksion surkov moylarini
tayyorlash uchun asosan sovunli quyultirgichlar, Konservatsion
uchun — uglevodorodlilar qo'llaniladi. Plastik surkev moylarini
qollash  nuqtayi nazaridan vugori harorat wva kontaki
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kuchlanishlarda, xususiy harakat uwa,E_:mm _c“m.mm_..ﬁ:_w wﬂw,__
davriy ishlovehi ishgalanish Em:im-ﬂ_m.m :EE._EME r_mc. Ewm ;
Surkev moylari ishgalanish tugunlarini vaxshi .EnEmﬁr F.?:.:“
go'llaganda surkov Emﬂan&_%.nmm va mexanizmlarga xiZma
o' rsatishga xarajatlar kamayadi.

= EMHH:WM .Huawoq_ﬁ TME surkov  moylarn muﬁaummwam
go‘llanavermaydi. Surkov moylarining strukturasini vujudga
kelishi va xossalarida ishlatilayotgzan sovunning wm_:m._: Emmmmn
va valentligi, anioni go'shilishi va .Eq_c_u._ ._Em giluvechi .E_m
o‘ynaydi. Boshga teng sharoitlarda eng m_.n_ﬁ E,_EE._. :EWM m
surkov moylari uchun (80 mkm gacha), Emﬂmmm: litivli .H... .
mkm) va kalsivli (1-3 mkm) mc%nﬂ,aewﬁn :n?:.,_ to'g'n
keladi. Surkov moylan dispers mﬁam.ﬁ::_m ﬂEﬁsﬂEq hosil
ba‘lishining muhim shartlaridan E: w:. EEEEF men_E
maoylari ishlab chigarishda kolloid-kimyoviy ._mEuq.onmmq nm_zﬁ%
o'zgaruvchan haroratlarda boradi va hatto ularni Hﬂﬁ,ﬁngmr__
tugagandan  kewvin  ham mrcﬁ_zmﬁ_mw, mc.lhE C mﬂnlm
sovutilganda ham butunlay Hc.xmmaﬂﬁ_.. mw:m_:m. uchun A
kun teng holatda v& xona :E.E.mzmm wa_.ma,_mu: m:}oa
moylarining eyetilishi» ni amalga oshirish wa__.m__m. mzmﬁ ko pgina
surkov movlari uchun holat E:._.éﬁrzm:.mm n:_mr,_u wn” Imaydi. mr
ularning xossalarini o‘zgarishida EEEE_ E._‘,E_.am_m,_mﬁma.u:_rm
ajralishi; harorat, mexanik kuchlanish, rE_ﬁ H,En._:mﬁ. va EmE,..o
ta’siri ostida birdaniga mustahkamlanishi yoki birdaniga
suyuglanishidan dalolat beradi.

7.1. Plastik surkov moylarining Mmuﬂ.u xossalari.
Hajmiy-mexanik xossalari

Surkov moylarining hajmiy-mexanik xossalari bir :mn_:m xil
uslublar bilan bayon gilinadi. Shuningdek, ._,_”.E.mm_r H.anmm:mwamm
hosil bo’lgan reologik eari chizik E_E.H .mE_m::jm me wcamj
yugori kuchlanishlarida surkav moviarining ﬂn.__ﬂ_ﬁ .wm%.ﬁ__
tarangligi juda sekin eruvchi gavtmas .un_,ﬂasﬁﬁ_ﬁ ,c.”__EE._._:m
o'tkazad]l. Birog deformatsiva karkasining o'zida EH”_, bergani
sababli, surkov moylarining yaxlitligini saglab goladi. 7, -1,
egrilik uchastkasida barcha buzilgan bog’lar deyarli ﬂ:.u _m_ﬁm@u
Qayta liklanganligini inobatea olsak, surkov moylarining ogim




tezligi siljish kuchlanishiga proporsional. 7, siljish kuchlanishida
struktura karkasi mustahkamlik chegarasi vetiladi va uting mo‘rt
deformasiyasi boshlanadi. Bunda surkov moylari yagona jism
sifatida  mavjudligini yo‘qotish kerak edi. Tiksatrof xossalari
tufayli buzilgan boglar gayta tiklanadi. r, siljish kuchlanish bilan

mos. tushuvchi egrilik nuqtasida hamma buzilgan bog'lar gayta
tiklanmaydi va deformatsiya tezligining keskin o°sishi bo‘ladi.
>T, boflgan siljish kuchlanishlarida deformatsiya tezligi shunday

o'sib ketadiki, strukturani gayta tiklanishi amalda ro'y bermaydi
va quyultirgichning alohida dispers qismlari ogim harakati
yo'nalishi bo‘ylab butunlay to'g'rilanadi. Shu tarzda surkov
moylari erish jarayonida uzluksiz struktura karkasning buzilishi va
gayta tiklanishi sedir bo*ladi.

Hajmiy-mexanik  xossalarni to'liq o'rganish taranglik
xossalarini baholash, siljuvchanlik va surkov  moylarining
erishini o'z ichizga oladi. Birog ekspluatatsiya sharoitida surkoy
moylari ularming taranglik chegarasini  sezilarli oshiruvehi
kuchlanishlar ta’siriga duch kelishini hisobga olib, surkov
moylar tavsifi sifatida quyidagilar qabul gilingan: Siljishdagi
mustahkamlik chegarasi voki — 7, siljishning chegaraviy
kuchlanishi voki effektiv qgovushqoglik — k.

7.2. Surkov moylarining mustahkamlik xossalari

Siljishdagi surkov moylarining mustahkamlik chegarasi —
qo'yilganda gaytmas differinsial ro'v  beradigan minimal
kuchlanishdir. Mustahkamlik darajasining absolyut kattaligi va
haroratga bog‘ligligi ko‘p hollarda ishqalanish tugunlari, surkoy
moylarining ishchi tugunlariza vetib  borish qobilivati va
ishqalanuvchi sirtlarda tura olishining boshlang‘ich tavsiflarini
aniglaydi. Mustahkamlik chegarasi tufayli surkov moylari giya
va tik yuzalardan ogib ketmaydi, ochiq nogermetik ishqalanish
tugunlaridan ogib ketmaydi. Haroratning ogishini ko‘p hollarda
surkov moylarining mustakillik chegarasini pasayishiga olib
keladi. Mustahkamlik chegarasi nolga yaqinlashadigan harorat
surkov moylarini plastik holatdan suyug holatdan otishidan
guvohlik beradi va surkov movlarining “ishga varagligining
vugori harorat chegarasini  beradi. Surkov  movlarining
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strukturasi vojudga kelishida _m,mm_. _ﬂa,mmmmcqnwm barcha faktorlar,
i camligiga ta’sir ko‘rsatadi.
:E:mmwwﬁﬁﬁqﬂﬂﬁﬂ:q”ﬂwm mustahkamlik n:nmmqmmm:m aniglash
uchun  keoaksilal silindening sﬁ.wo.w.ﬁm- m_:.ﬁ_mm mﬂmﬁsﬁwmh.
Surkov  moyidan shurin @ yoki Eﬁrzms_. 1 :.ui B Nm
govurgasimon Kkapillyarda surkov moyining m_:_mf uﬁ numaﬂ
gsullar taklif gilingan. Aksariyat surkov _.;_cﬁmn .?ﬁﬂm.
dagi mustahkamlik chegzarasi 100—1000 Pa ni tashkil giladi.

7.3. Surkov moylarining govushgoglik hossalari

ov moylarini ishlatishda mﬁwc{.EE,__m::_ E_w.:mu E
:m&mmdmuﬂ mﬂwu:mwm:mlnm UEEmzmnmnr.Eﬁ&EEH va wlmp_m_ﬁm.ﬁ
ish me’yoridagi  ishgalanish EWEF:E E__,EEmrmm garshiligini
aniglovchi govushgoglik xossalari katta ﬁ._.ﬁa_w.mﬁmm ega. o~

Surkoev moylarining n_oémgn.“:._m_ Ecm_mgmcﬁmm .mﬂm
nafakat haroratdan, balki ko®payishi E__mz u n.ﬁnmﬂ&mﬂn mﬁmm
tezligi gradiventiga ham bog’ig s..“_wﬁmmr .m:z:Em. uchun mwp_wa MM
moylarining effektiv ncém_ﬁo&_mm __mn__&_ Mmmﬁmu@m alb -
aniglanishlarda fovdalanilgan tezlik mamwﬁnﬁ 0 qlymati va
harorat t ko‘rsatib o'tiladi. Surkov Ecw_uunﬁm. ncémw.m_an__mim
deformatsiya tezligi bilan o‘zgarishi c&dmgcﬁ_rw ...-HNEﬂ tavsifi
hilan ifoda etiladi va surkov _.:c,..__;mﬂ a.muém:ﬁﬁ_@:fﬁorz:w
haroral va ikki turlicha mn_,aﬂwdmnmﬂm tezlik gradivenilar (10 va

Iy munosabati bilan aniglanadi. i
EaﬂIW#H_E oshishi bilan surkov ch._mﬂ_.:mﬁ __.“_.Edmwﬁ_oﬂ_E
kamayadi. Past haroratlarda surkov Em_ﬁ‘mu.:n_:m mcﬁ_mgcm__mm
2000 Pa S (10! da) dan EH_EEH_E. kerak. mmBEEm
govushgoglikka ta'siri to'g'risida ﬁcﬁmﬁﬁ_cﬂEﬁ = harorat tavsifi
bo'vicha ham  qilinadi, mm_:.iﬁmnn.w. mﬁ_:w.uﬂ. _m@ﬁ_mﬂ
qovushgogligini harorat bilan doimiy tezlik gradiyenti bog'lig igi
bo'yicha ham surkevy moylari uchun Eaﬂmﬂ.m ﬂﬂammuum ularni
ma..mﬁ.gaamﬁ — haroral xossalarini Eiwcﬂn__: egri nENE.Hom.Eﬁ_
surkoy movlari govushqogligiga dispers muhit Eu.:.ﬁﬁca__.m_ @__mw
bir gatorda ta'sir ko'rsatadilar  Quyuglashtirgich Ew._mz. va
konsentratsivasi, surkov moyvlarining Eﬁ,.eﬂmmﬂ .ﬁnxmcﬁméﬁﬁ va
quyuglashtirzgichni oflcham va m:m_a_mnz__ . ﬁEEaﬁE boshga
faktorlar surkov moylarining guq:mgcaﬁzm_ aniglash uchun
kaplillyar va rotatsion viskozimetrlar go®llaniladi.
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VIIT bob. AMALIY MASHG‘ULOTLAR

I-amaliy ish

Papok usuli bo‘yicha surkov moylarining termooksidlashga
bargarorligini aniqlash

1.1. Bu :mE._w_m moy isitilganda va kislorod ta’sir ettirilganda,
unda moyning yupga gatlami maksimal plyonka hosil gilsin

Moylaming termooksidlashga bargarorligi vaqt birligi ichida

o'lchanadi (minutlarda), bu vaqt mobaynida tekshirilayotgan moy

berilgan haroratda shunday elastik lok plvonkasiga aylanishi

wmﬂmﬁm_ unga | kgs kuch metall halga ta’sir etganda ushlab
tunshi kerak,

. Termooksidlanish  barqarorligini aniglashdan magsad,
aq_m.mnﬂ detallarining porshen halgalarida moylarning lok hosil
bo'lib o'tirib golishin aniglashdir. Shuningdek,
go’ndirmalarning effektivligini baholashdan iborat,

1.2. Apparatlar, reakiivlar, materiallar

Aniglashni olib borishda quyidagi apparatlar go'llaniladi:

» Termostat.

¢ 100 mm diametrh po‘lat disk.

= Porlatgich-tashqi diametri 22 mm, bortining balandligi |
mm, devorining galinligi 0,3 mm, tagining galinligi ~1 mm.

» Moyni olish uchun pipetkalar.

» Isituvchi termostat haroratini boshqgarish uchun LATR —
IM avtotransformator.

e Shishadan yasalgan simobli TN-2 termometri.

_ *Anig o'lchamda moy hajmini olish uchun shishali
pipetkalar.

e Pipetka teshiklari shunday olinadiki, 20—25°C da olingan
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1—4 tomchi moy, 0,05 gr ga teng bo'lsin.

s [sitish termostatidan po‘lat diskni olish uchun moslama.

o Sckundomer (GOST 5072-72).

« Halga va po‘lat diskni yuvish uchun vannachalar.

e Analiz uchun quyidagi reaktiv va materiallar ishlatiladi:

» Benzin «BR» «Kalosha» markali.

» Halgadagi cho‘kindilarni vo‘gotish uchun o'yuvchi texnik
natriyning 10% li eritmasi.

«Vud qotishmasi voki boshga qotishma (suyuglanish

temperaturasi 230°C dan yugori bo‘lmagan)

= Disk va halqalami 8 tozalik darajasigacha (GOST — 2789-
73) siygalash uchun siyqalash jilvir gog‘ozi

= Filtr gog'ozi

s Keramik plitka

s Disk va halgalami silliglash va artish uchun stol oynasi.

«+- 0,0002 gr xatolikkacha oflchashni ta’minlaydigan
tarozilar.

= Xlorid kislotasi.

= Petroley efiri.

e Distillangan suv.

= Sokslet ekstraksiya apparati.

s Quritish shkafi.

= Ekstrakior.

e Yopig spiralli elektr plita.

1.2.1. Surkov maylarining termooksidlanishga bargarorligini
aniglash usuli quyidagilarga asoslangan: moy metall yuzaga
vupga gavat holida surkaladi va gizdiriladi. Natijada moyning
tarkibidagi yvengil uchuvchan moddalar bug'lanish natijasida o'z
massasini vo'gotadi. Hosil bo'lgan goldig modda ckstraksiya
usuli bilan ishchi fraksiva va lokka ajratiladi

Moy termooksidlanishning barqgarorligi shu  usulda
minutlarda oflchanadi. Shu wvagt ichida berilgan haroratda
sinalayotgan moy 50% ishchi fraksiva va 50 % lok goldig®iga
aylanadi. ;

Moylaming  termooksidlanishga  bargarorligini | o'rganish
ularning- dvigatel detallarida, porshenlar halgalarida lokning hesil
bo*lishini shartli baholashga imkon beradi va moyga go‘shiladigan
prisadkalaming effektivligini aniglashga vordam beradi. © —
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haroratda aniglangan termookisdlanishga barqarorlik Hw bilan
belgilanadi.

1.3. Sinovga tayyorlash

1.3.1. Bug'latgich sinashdan oldin toza va gurug bo'lishi
kerak. Agar bug'latgichlar ishlatilgan bo‘lib, lok geldiglari
bo'lsa, uni ishqoriy eritmada 15—20°C gaynatish zarur. Keyin
toza suv bilan yaxshilab yuvib, lok goldiglarini girib tashlab, 1—
2 min vodorod xlorid kislotasi bilan yuvish kerak. So'ngra suv
bilan yuvib tashlab, quruq latta bilan artish kerak. Kerak bolsa
qumgog’oz bilan lok yopishgan yerlarni tozalash zarur.

1.3.2. Agar disk lok bilan ifloslangan bo‘lsa, u holda lok disk-
dan o’tkir pichoq bilan qirib olinadi va qumgog‘oz bilan tozalanadi.

1.3.3. Pipetkani kalibrlashda moyni pipetkada porsivalab
har bir porsivada- 10 tomchidan go‘shish kerak. Har bir porsiya
0,004 g aniglik bilan tortiladi va moyning og'irligi 0,035—0,040
£ bo'lishi uchun nechta tomchi kerakligi aniglanadi.

1.3.4. Sinov boshlashdan oldin termostat plastinkasining
gorizontalligi tekshiriladi.

1.4. Sinowni olib horish

To'rtta bug'latgichning har biriga sinaladigan movdan
0,035—0,040 grammdan solinib, analitik torozda aniglik bilan
o'lchanadi. Disk isilgich termostatning plastinkasiga go‘yiladi.

Termostat isitish uchun ishga tushiriladi va gotishma
erigandan  so'ng unga termometr qo‘yiladi, Standartda
ko'rsatilgan haroratga vetgandan so‘ng shu haroratda 3—5 min.
ushlanadi, keyin termostatning eshigi ochilib, disk ustiga
bug’latgichlar o'rnatib, eshikcha yopib go'yiladi. Moyning
oksidlanganligi uning ustidagi plvonkaning rangidan ma’lum
bo'lgandan so'ng bitta parlatgich gisqich bilan olinib, keramik
plitkaga qo’yiladi va olingan vaqti belgilab goviladi.

Keyinchalik har bir 3 yoki 5 minutda go*ndirmasiz moylar
va har 5—10 minutda qo‘ndirmali moevlar termostatdan olib,
eksika-torda sovitiladi va analitik tarozida 0.0002 g aniglik bilan
tortiladi.
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Barcha bug‘latgichlar goldiglari bilan alyuminiy tirgakka
ﬂc,“....:m_&. . ,

Ekstraksiva apparatining ekstraktori kolbaga ulanib, sovug
clektr plitkaga o'rnatiladi va unga tashqariga chiguvehi
guwurcha orgali chigquncha petrol efiri quyiladi. Jmm.E,,mr:
olingan efirning yarmiga teng migdorda kolbaga efir quyiladi. |

Alyuminiy tirgakda bug'latgichlar ekstraktorga nn.w:ﬂr
unga sovitgich ulanadi, ulangan yerlarning zichligi EwmﬂEu_u
ko riladi va sekin-asta isitiladi. Kolbani isitish shunday tezlikda
alib borilsinki, unda sevitgichdan tomchilayotgan kondensat
sekundiga 3—3 tomchini tashkil gilsin.

Ekstraksivalashni rangsiz eritma olinguncha davom ettirish
kerak. Qizdirishni to‘xtaigandan (so‘ng erituvchi ckstraktordan
kolbaga tushib bo‘lgandan keyin) kolba sovitilib, moiammnﬂa.mz
ajratiladi, bug‘latgich filtr gog'ozining ustiza quyib quritish
shkafida 100°C da qugitiladi

Ekstrakt eritmani rangsiz holatga kelfirish

Kolbani shunday vagtda gizdirishimiz kerakki, eritma
kolbadan ogishi, shundan so'ng kolbani sovitish kerak bo'ladi.
Buning uchun taglikda bug'langan rangsiz ekstrakini ehtiyotlik
bilan kolbadan olinadi. .

Buglanmani filtrli qog’ozga shunday joylashtirish kerakki,
uni 100+19C haroratgacha bir soat davomida quritiladigan
shkafda ushlab turiladi. .

Bug‘lanma sovitilgandan so‘ng, aniq o'lchamli tarozida
0,0002 g gacha tortiladi. Bug'lanmaning quritish va o'lchash
ishlarini takrorlab, shu ikkita ketma-ketlikning o'lchamini
(10004 g dan oshirmaslik kerak. |

Oflchamlarning natijasini  -aniglash uchun  moyning
ishlangan bo‘lagini hisoblash va lokning tashkil topishini
aniglash kerak. .

Ekstarktordan ajratib olingan fraksiva ishchi va bug'latgich
golzani lok hisoblanadi.
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1-rasm. Alyuminiy taglik.

1.5. Tajriba hisohi

Moyning tajriba (ishchi) fraksiyasini haroratda, ma’lum

vaqt ichida har bir buglatma uchun (foizlarda) &
orgali aniglanadi. ( ) formula (1)

__1|§_|$N
Wﬁﬁl
i

-100. (1)

Bunda;

m— _uwmn_mwuamm MM.M:F tajribaga olingan moyning massasi, g:
m; — bug'langan keyingi termostatdagi ke
Siisasl, i 4 ostatdagi moy qoldigining

my — bug'latgichni qoldiq bilan (ekstraksivad ingi
s (ekstraksiyadan keyingi)
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Moyni lokning hosil bo‘lishiga moyilligi ma'lum T
haroratda, (ma’lum bir | vagtdan keyin har bir bug'lanuvehi

uchun foizda Tﬂ.v (2) formula orgali hisoblab topamiz.

a=22"" 0. (2)
i

Bunda:

m — bug‘lanmaga quyilib tajriba uchun olingan moyning
massasi, g.

m3 — bug‘latmaning ekstraktlashdan keyingi lok goldiglari
massasi, .

miz — tajribadan oldingi bug‘latmaning toza massasi, g.

Ish tajribani sinash uchun, lokning tashkil bo‘lishi uchun
har xil vagtlarda va har xil haroratlarda ishlanadi.

Tajriba natijalari 1-jadvalda keltiriladi.

1-jadval

Tajriba vaqti, Ishchi fraksiyasi, Lokning hosil bolish-
mit. % likka moyilligi. %

Tajribadan olingan natijalami ishchi fraksiyasiga (IF) va
lokning hosil bo'lishiga moyilligi vaqgtza bog'lig grafigini tuzamiz.

Bir xil masshtabda grafikni ordinata o'giga ishchi
fraksiyasining va lok hosil bo'lishi kattaliklarini (L) % da absissa
o‘qiga vagini (min) tushiramiz.

Chizilgan egri chiziglarning kesishgan nugqtasi 50 % ishchi
fraksiyvasini va 50 % lokni tashkil giladi.

Bu nuqgtalardagi egri chiziglardan absissa o'giga
petpendikulyar  chiziglar tushiramiz. Tajribada moyning
normallashgan  termooksidlanishini  olamiz, [minutlarda
ifodalangan _Ha:

Tkkita  parallel tajriba  natijalardan  kelib  chigib,
termooksidlanishning ortacha arifmetik hisobini olamiz va
analiz natijasi deb gabul gilamiz.
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2-rasm. Moyning ishchi fraksivasi (IF) bilan lok hesii gilish
mayilligining (L) vagiga bog'lig grafigi.
1.6, Parallel tajribalarni fargini aniglash

Ikki parallel tajribani bir-biridan fargini, ularning
kattaliklarini jadvalda keltiramiz.

2-fadveal
Termooksidianish bargarorligi, Ruxsat etilgan farqi
mii,
30 gacha va = 4 min.
30 dan yugori +15%
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2-amaliy ish

Motor moyining dvigateldagi bug‘lanishini aniglash, moyning
ishchi fraksiyasi va lok hosil gilishga moyilligi

1.1. Usul shundan tashkil topganki, metall ustidagi yupga
moy gatlami qizdirilishi, natijasida yengil komponentlami
pug‘lanishi va parchalanishi hisobiga u o'z massasini yo‘qotadi
va kamaytiradi. Navbatdagi bosgichda u ishchi fraksiyasi va lok
goldiglariga ekstraksiya yo'li bilan ajratiladi.

Tajriba shuni ko'rsatadiki, movning dvigateldagi ishlash
prinsipi shu nuqtayi nazarlardan qaralganda, u dvigatelda
bug‘lanishi natijasida detallardagi ham ishchi fraksiyasining
vazifasini hamda moylash vazifasini bajaradi va detallarga lok
goplamasini beradi.

2.2. Motordagi bug'lanishning ishchi fraksivasi va lokning
tashkil topishi quyidagi apparatlarda aniqlanadi:

Ishlatiladigan reaktivlar va materiallar
Termostat;
Bug'lantiruvehi asbob yig*masi 100 mm diametrli disk;
Bug‘lantiravehi asbobning tashqi diametri 22 mm;
Bortning balandligi 1,0 mm, stakan bortining galinligi
0,03 mm, chugurlik galinligi 1 + 0,1 mm;

» Moy olish uchun shishali pipetka, o'ziga mos tarozi,
pipetkaning uchi 3—4 tomchi moy olish kerak, 20-—30°C
haroratda bo°lishi kerak; ogiirligi 0,05g (2.3.2-punkiga garang);

= Bug'lanuvchi diskdan olish uchun maxsus moslama;
termostatning plastinkasi temperaturasini moslashtirish uchun
avtotransformator;

o  Sekundomer;

=  Bug'lanmani yvuvish uchun vanna;

& Simob shishali termometr TN=2;

= Tozalash uchun disk shlifovkasi va bug‘lantiruvchi stol
Oynasi moslamasi kerak;

*  Keramik plitka;

s Ekstarksiva apparatlari (Sokslet kabi) haymi 200 mm li
nominal kolbasi bilan;

& 8 o
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Alyuminiy taglik;

Yopiq spiralli elektroplitka;

Eksikator;

Quritish shkafchasi 100+1035°C gacha;
Chinni idishga:

» Buglantiruvehi asbobni vuvish uchun benzin BR
«Kalosha»;

= Lok goldigiinin bug'lantiruvchi asbobdan kimvoviy
tozalash uchun NaOHI10 % li suvdagi eritmasi;

« Petroley efir;

o Distillangan suv:

s Filtr qgog‘ozi;

e Disk va bug'latgichni silliglash uchun silliglovehi
qumgog‘oz, Vud gotishmasi yoki erish harorati 230°C dan
baland bo‘lmagan boshqga qotishma, tortishda kerakli anighkni
ta’'minlovehi laboratoriva analitik tarozisi.

2.3. Sinovga tayyorgarlik

2.3.1. Laboratoriva sharoitlarida bug'latgichga va diskka
1.3.1. va 1.3.2. larda ko‘rsatilganidek ishlov berish kerak.

2.3.2. Moy pipetkasini kalibrlashda har bir vlushda 10
tomchidan moyni pipetkadan chigarib, 0,0004 g anmiglikda
tortilsin va moy namunasi taxminan 0,05 g kelishi uchun moy
tomchilari soni hisoblansin.

Kalibrlangan pipetka bilan ishlaganda har bir vangi moyni
tahlil gilishdan avval pipetkaning avvaldan belgilangan
tomchilar migdorini kamida 3 martadan torting va Kkeyingi
hisoblarda go'llaniluvchi o’rtacha og'irlikni toping.

0,5g dan o'rtacha og'ish og'irligi + 0,002 g dan oshmasligi
ruxsat etiladi. .

2.3.3. Sinovdan oldin termostatning isitish plastinkasini
gorizontal o‘rnatilganligi (sath bo‘yicha) tekshirilsin.

2.4. Sinov o‘tkazish

Diskli termostatni isitish plastinkasiga go‘ving. Diskda
avvaldan 0,0002 g aniglikda tortib olingan aylana bo‘vicha
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chetidan 3—4 mm masofada simmetrik holda to’mta bug'latgich
¢ Em_ﬂﬂ_mpcﬂmﬁi isitish tizimiga ulang va disk uyachasidagi
gotishma erib ketgandan so'ng unga lermomictr tushiring.
ginalavotgan moyni standartda ﬁn.amﬁ;mmz haroratga tajriba
narorati vetganda diskni 3—5 min. ushbu haroratda ushiab
turing, so'ngra termostat eshikchasini oching, har bir
bug'latgichga 0,05 g dan lomchilab moy quying, sekundomemi
ishlatib, yana eshikchani yopib go’ying.

Buglatgich  diskni isitish sinalayotgan moy uchun
standartda ko‘rsatilgan vaqtda, harorat 1#C aniglikda ushlab

iladi.
o Tajriba yakunlanganda diskdan hamma _u:m;mEnE_ﬂ:m
maxsus gisgichda olib, keramik plitkaga qo’ying va sovitish
qehun 10—15 min eksikatorga joylang.

Bug'latgichlami xong haroratigacha mci:_.mmns” 00002 g
aniglikkacha torting. Tertish natijalariga HS_”E m_ﬂmﬁmwowm”mﬂ
movning motordagi buglanishini hisoblang {hisoblash tartibini
pastrogdan garang). i

Motordagi bug‘lanishni aniglagandan so‘ng bug'latgichda
golaan moy va loklar ckstraksivalab mﬂm&m&. R i

Qoldiglari bilan birga to‘rttala bugilatgichni alyuminiyli
taglik-plastinkalarga joylashtiring. .

Agar qoldig ko‘rinishi bo‘yicha plyonka shaklida bo’lmasa
va maydalansa, bunday holda har bir bug'latgich filtr qog'ozdan
vasalzan konvertchalarga o'raladi. .

Ekstraksion apparatning ekstraktori sovug n_mﬁEE_me
ustiga o‘rnatilgan kolba bilan ulansin va unga petroleyn efiri t
kolba vonidagi quvurchadan ogib tusha boshlaguncha quyilsin,
so'ngra erituvchidan varim quyilgan migdorda yana kolbaga
guyilsin. . .

Bug'lataichli taglikni ekstraktorga qo‘ying, unga sovitgichni
ulang, suv quying, apparat ayrim gismlarining zich ulanganini
tekshiring va ularni shtativga mustahkam qottirilganiga ishonch
hosil gilgach, sitgichni ulang.

Kolbani shunday intensivlik bilan isitinki, sovitgichdan
kondensat sekundiga 3-3 tomchidan ogib chigsin.

Ektraksivalashni butunlay rangsiz eritma olinguncha davem
ettiring. Kolbani isitishni erituvchi ekstraktordan kolbaga oqib
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bo'lishi bilan to'xtating, so‘ngra kolbani soviting, sovitgichni
uzing va ekstraktordan bug'latgichli taglikni ehtivot bo‘lib
chigarib oling.

Bug'latgichlarni filtr gog‘ozda quritish shkafiga jovlab, unda
| soat davomida 100£1°C haroratda ushlab turing. So‘ngra
bug‘latgichlarni soviting va 0,0002 g aniglikkacha torting.

Quritish va tortish operatsiyalarini ikki ketma-ket (parallel)
tortishlar fargi 0,0004 g dan ortig bo‘imagan holgacha gaytaring.
Tortish natijalariga ko'ra moyning ishchi fraksivasini va uni lok
hosil gilishea moyilligini hisoblang (hisoblash tartibida pastrogga
garang).

Ekstraktordan ajratib olingan hamma narsa — ishchi
fraksiva deb, bug’latgichda ishchi fraksiya ajratib olingandan
so'ng qolgan hamma narsa — lok deb gabul gilinadi.

2.5. Hisoblash tartibi

T haroratda t vagqt davomida har bir bug‘latgich uchun
moyni motor usuli bo‘yicha bug'lanuvchanligi (H.) foizda (3)
formula orqgali hisoblansin:

A R VR (3)

]

bu yerda:

my — bug’latgichga quyilgan sinalayotgan moy massasi, g;

m; — toza bug‘latgichning tajribagacha massasi, g;

m3 — termostatda bug’latilgandan keyingi bug‘latgichning
goldiq moy bilan massasi, g.

Misol: bug'latgichga quyilgan moyning massasi — 0,0496 z.
toza bug'latgichni tajribagacha massasi — 2,5492 g.
tajriba haroratsi — 2500C. :
tajriba vaqti — 30 min.
bug'latgichning bug‘latilgandan keyingi goldiq moy

bilan massasi — 2,8720 g.

(3) formulaga mos qiymatlarni go'yib, quyidagi natijaga ega

bo'lamiz; -
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0.0496 - (2.8720~-2.8492)
i3 = -100 = 54¢
= 0.0496 i

T — haroratda t — vagt davomida har bir bug‘latgich uchun

moyning ishchi fraksivasi (4) formula bilan hisoblansin ( P@! 3
55 da):

Pl =T 140 4)
iy
bu verda: m; — bug'latgichga quyilgan sinalayotgan moyning
massasi, g;

my = lemmostatda bug‘latilgandan keyingi bug‘latgich-
ning qoldiq moy bilan massasi, 2

my — eksiraktorda moy ekiraksiya qilingandan so*ngai

bug'latgichning qoldig (lok) bilan massasi, g:

Misol: bug'latgichga quyilgan moyning massasi — 0,0496 g
termostatda bug'latilgandan keyingi bug‘latgichning qoldig

ntoy bilan massasi — 2,8720 g

tajriba harorati — 250°C

tajriba vagti — 30 min

m_@mﬁﬁaam may  ekstraksiva  gilingandan so‘nggi
bug‘latgichning qoldig (lok) bilan massasi — 2,8527 ¢,

(4) _.EEEmmm mos giymatlarni go‘vib, quyidagi natijaga ega
bo‘lamiz: i

28720-2.8527
Pl = 0.0496

-100=39%

(5) va (6) formulalar yordamida har bir bug‘latgich uchun T
—haroratda t vaqt mobzaynida moyni lok hosil qilishga moyilligi
(JI3) hisoblansin (% da):

™y

— "2 100, (5)

__.z_

.._.w.h =

105




bu verda: m; — bug'latgichga quyilgan sinalayotgan moy
massasi, 2;
m> — Toza buglatgichni tajribagacha massasi, g;
my4 — Ekstraktorda moy ekstraksiya giligandan so'nggi
bug'latgichni goldig (lok) bilan massasi, g:

JIL =100— (ML + PDL), 6)

bu verda: H; — haroratda t — vaqt davomida moyning
motor usuli bo*yicha bug'lanuvchanligi (% da).
P®) — T — haroratda t — aqt davomida moyning
ishchi fraksivasi (% da).
(3) va (6) formulalar bilan gilingan hisob natijalari bir-
biriza mos kelishi lozim. .
Misal: bug‘latgichga quyilgan moy massasi — 0,0496 g.
toza bug‘latgichning tajribagacha massasi — 2,8492 g.
tajriba vagti — 30 min.
ekstraktorda moy cktraksiva gilingandan so‘nggi
bug‘latgichning goldiq (lok) bilan massasi — 2,8527 g.
motor usuli bo‘yicha bug'lanuvchanlik #3, =54%.

ishchi fraksiya POy, =39%
(5) va (6) formulalarga mos giymatlarni go’yib, quyidagi
natijalarni olamiz:

s 2.8527-2.8494

= 100 =7%
i 0.0496

JIE =100-(54439)=7%
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Berilgan harorat va vagtda moylarning motor usuli bo‘yicha
bug‘lanuvchanligi, ishchi fraksivasi va lok hosil gilishga
moyilligini bir marta aniqlash natijasi uchun eng kamida uch
bug‘latgichda olingan natijalarni o'rtacha arifmetik givmati
gabul qilinib, bunda motor usuli bo‘yicha bug‘lanuvehanlik va
ishchi fraksivalami har bir aniglangan qiymati, ularni o‘rtacha
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arifmetik natijalaridan £5 % dan ortig farglanishi mumkin emas
sharti bajarilishi lozim.
Misel. Birinchi aniglanish natijasi birinchi uchta natijalar
bilan
muﬁw...wa =39%%
[kkinchi aniglanish natijasi:
PO, =38%
Uchinchi aniglanish natijasi:
POY, =40%
To'rtinchi aniglamsh natijasi:
huﬂwmna =35%
To'rt natijaning o‘rtacha qivmati:

39+38+40+35
4

=33%

o‘rtacha arifmetik orasidagi farqlar +5 % dan oshmaydi,
to'rtinchi natija bilan o‘rtacha arifmetik giymat natijalari fargi
esa 5 % dan ortigdir. Movning ishchi fraksiyalarini bir
marotabaga hisob qilish natijalad  uchun birinchi uch
aniglanishlar bo*yicha o'rtacha arifmetik givmat olinadi:

ﬁﬁnEnmwﬁ

, Imw bir harorat va vaqt uchun eng kamida 2 parallel
mEmHme& o‘tkazilishi va tahlil natijasi sifatida 2 bittalik sinov
natijalarini o‘rtacha arfmetik givmati gabul gilinsin.
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Turli haroratlar va turli vaqt davomiyligida sinalayotgan
mayni motar usuli bo‘yicha bug‘lanuvchanligi, ishchi fraksiyasi
va lok hosil gilishga moyilligi 3- jadvalga kiritilsin.

3- jadval

Sinov vaqti, min
Sinov 10 30 60
haro- [Motonishchi] Lok |Matar| Ishchi[ Lok | Motor| Ish- | Lok
rati, | usuli | frak- | hosil | usuli frak- | hosil | usuli | chi | hosil

oC |bo‘vi-| siva, | gi- |boyi-| siya, [gilish bo'yi- | frak- qilish-

cha | % |lishga| cha % ga | cha |siya,| ga

bug™-| mo- | bug'- mo- |bug’la-| % | mo-
lanuv- yil- |lanuv- yil- | nuv- yil-
chan- lik, |{chan- lik, |chan- lik,
lik, % | lik, % | lik, %

% _ % % _

Olingan natijalar asosida o‘zgarmas haroratda motor usuli
bo‘yicha bug‘lanuvchanlik, lok hosil gilishga moyillik ishchi
fraksiyalarni vagtga bog'liglik grafigini yoki bir xil vagtda
ko'rsatilgan xarakteristikalarni haroratga bog'liglik grafigini
tuzing.

Har bir grafikda (4-rasm va 5-rasm) ordinata o‘giga motor
usuli bo‘yvicha bug‘lanuvchanlik (pastdan yugoriga) va lok hosil
gilishga moyillik (vugoridan pastga) kattaliklarini, absissa o‘qiga
esa vaqgt (minutlar)ni yoki harorat {°C) ni go‘ying. Har bir
grafikda ishchi fraksiva kattaligi ordinata o°qi bo‘yicha motor
usuli bo‘yicha bug‘lanuvchanlik egri chizig'i bilan lok hosil
gilishga moyillik egri chiziglari orasidagi masofa bilan
tavsiflanadi.

N8

Aviatsiya moyining sinash davridagi natijalari
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3-rasm. MK—22 aviatsiya moyining doimiy harorat (250°C)da

motor usuli boyicha bug‘lanuvchanligi, lok hosil giilishga
movilligi va ishchi fraksivalarining o‘zgarishi.




Aviatsiya moyning sinash davridasi nafiialac
vridagi natijalari 7.6. Parallel aniqlashlar uchun ruxsat etilgan farqlanishlar,

100 0
76.1. Motor usuli bo'vicha bug'lanuvchanlik va ishchi
4 _ 10 (eaksivalarning ikki parallel aniglanishi orasidagi farg eng kichik
natija kattaligining 6 %i dan oshmasligi lozim. Aks holda sinov
a0 gayta amalga oshirilishi kerak.
= 0
M 2.6.2. Lok hosil gilishga movyillik ikki parallel anigianishlari
T 7 orasidagi farg namunaning 2 % dan ortiq bo’Imasligi lozim. Aks
I B 30 holda sinov gayta gilinishi lozim.
g B
W 80| 3 2.6.3. Moyning ishchi fraksivasini va lok hosil gilishga
- 40§ woyilligini aniqlanish anigligini tekshirish misollari.
g £
g Mo 45 B Misol. Birinchi aniglanish natijasi.
m ...m 0 _ rgo
8 | 60 S
36| H  Ikkinchi aniglanish natijasi
70 =
Pdye, =72%
20
7 Ea - & - . -
Parallel aniglanish natijalari orasidagi tafovat 4 %, 68 %
10- kattalikdan 6 % voki ruxsat etilgan tafovut kattaligi:
a 90
68x
| g
Ushbu holda ikkala aniglanish ham gonigarli o"xshashlikka
Vagt, min. egadir, chunki ular orasidagi tafovutning ruxsat etilgan kattaligi
4 % ga teng,
4-rasm, M.K—22 aviatsi s Bt 2
usuli bo*vicha bu .wﬁ_ Siva moyining bir vagtda (10 min) motor Misol. Birinchi aniqlanish natijasi P35, =63%
ehont fee, anuvchanligi, lok hosil qilishga moyilligi va
ehi fraksiyalarining haroratga bog'liq o‘zgarishiari
Ikkinchi aniglanish natijasi P@5, =70%
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Parallel aniglanish nat

ijalari orasidagi tafovat 7 %, 63 %
kattalikdan 6 % yoki

ruxsat etilzan tafovur:

Ushbu holda ikki aniglanishlar orasidagi tafovut Tuxsat

etilgan  kattalik—3.8 % dan katta, va shuning uchun sinov
takrorlanishi kerak.

Misol. Birinchi aniglanish natijasi JI;t =15%
Ikkinchi aniglanish natijasi Mg =17%

Parallel aniglanish natijalari orasidagi tafovut 2 %, va'ni
ruxsat etilgan kattalik ( namuna kattaligining 2 %i) ga teng.

2.7. Apparatni nazorat moyida tekshirish

Apparat nazorat mayida tekshirilsin.
250°C da 30 min. da motor usuli bo*
ishchi fraksiva va ok hosil
ko‘rsatilgan bolishi lozim.

Nazorat moyida apparatni

Nazorat EE_.H uchun
vicha wsmg_mucﬁrmn_ww,
gilishga moyillik kattaliklari

tekshirishni davriy ravishda, 100
aniglanishdan kam bo‘lmagan oraligda amalga oshirish lozim.
Har 25 aniglanishdan so'ng diskdagi termometr uchlari va
termometrni  simobli sharchasi ularda hesil bo'lib qolgan
toshsimon moddalardan tozalansin.

* & %

Motor moyining dvigateldagi bug*lanishini
ishehi fraksiyasi va lok hosil qilishga moyilligi
amaliy ish hamda uning natijalari xususida ani
bo'lindi. Olingan bilimlar asosida shuni ta’kid|
mayi ustida otkazilzan tajriba o*z natijasini berdi.

aniglash, moyning
boyicha o*tkazilgan
q ma'lumotlarga ega
ash mumkinki, motor
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3-amaliy isk

- ion tarkibini bug‘latish
Neft mahsulotlarining fraksion
usuli bilan aniqlash.

(MDXni 111166 raqamli muallifiik guvohnomasi)

3.1. Usul yupga gatlam holatida bo’lgan mmjm_mwaﬂmﬂz _mww
mﬁ_”__m:.::m kam migdorini atmosfera caﬁiﬁwﬁﬂﬁn_mmu: 4
Mw:w bilan haroratini ko‘tarish orgali ketma-ket bug

mmomw._wm.mmm.h._ﬁ o‘tkazilayotganda quyidagi apparatura, reaktivlar
va materiallar go*llaniladi:

+ Termostat;

e 100 mm diametrli disk; 1

» Tashqi diametri 22 mm, girrasining balandligi 6 mm va
tubining galinligi 1£0,1 mm be‘lgan alyuminy _naﬂ“ "

s Termostatni isitish plastinasining harorati boshqaris
uchun avtotransformator;

¢ TN-2 simobli shisha termometr;

¢ ldishchani yuvish uchun vannacha; . )

s Diskni tozalash va silliglash uchun stol usti aynasi;

s 100-105°C gacha isituvchi quritish shkafi;

#» Eksikator;

» Keramik plitacha;

s Stakan;

» Pipetkalar;

o Shisha tavogcha; . ,

e Vud qotishmasi yoki 230°C dan yugori bo‘lmagan erish
haroratiga ega bo‘lgan boshqga gotishma;

s Silliglovehi gumgog'oz;
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e Kerakli tortish anigliziza ega bo'lgan laboratoriva
analitik tarozi:

= BR «Kalosha» benzini (yvengil to'g'ridan-to‘g'ri hayvdab
olingan).

3.3. Sinovga tayyorgarlik

Benzin bilan idishchani yuvilsin. Lokli qoldiglar bilan
kirlangan idishchalar vopiq spiralli elektroplitkada lok to'la
vo'golguncha gizdirilsin.

3.4, Sinov o‘tkazish

0,0002 g aniglikkacha tortilgan idishchalarga xuddi shunday
aniglikda (0,2 £ 0,0002 g) sinalayotgan neft mahsuloti namunasi
olinsin. Termostatni isitiladigan plastinkaga diskni go‘yib,
eshikchasini vopilgan holda sinovni boshlash haroratdan 20C
oshig haroratgacha isiting.

Ushbu haroratda 5 min davomida ushlab turing, so‘ng
eshikchani oching va | min ichida sinalavotgan mahsulotli
idishchalami diskga o‘matib, termostat eshikchasini yoping va
idishchalarni diskda haroratini 3 min. da 10°C ga oshirb
gizdiring. Sinovni boshlanish harorati 1- idishcha chigarib
olinadigan haroratdan 10°C dan kam bo‘lmasligi lozim. Har
20°C ga haroratni oshirilganda navbatdagi nomerlangan idishcha
olinsin va eksikatorga o’rnatilgan keramik plitkaga qo‘vilsin.

Agarda texnik sharoit bo'vicha ma'lum  haroratlarda
haydalgan mahsulotlaming feizi normallashtirilgan bo‘lsa, texnik
sharoitlarda berilgan voki unga yaqin haroratlarda idishchalar
chigarib olinadi, biroq haroratlar oralig'i 20°C dan onig
bo'lmasligi  lozim. Namunali idishchalar xona haroratizgacha
sovutilgandan so'ng, 0,0002 g aniglikkacha tortilsin.

3.5. Hisob tartibi

T — Haroratdagi sinalayotgan neft mahsulotining bug'la-
muvchanligi (X, % da) — (7) formula bilan hisoblanadi:
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kﬂm. HE‘HQF (7)
m,

bu verda: m;— Idishcha bilan sinalayotgan neft mahsuloti-
ning bug‘latishgacha massasi, g:
#2— ldishcha bilan sinalayotgan neft mahsuloti-
ning bug'latilgandan kevingi massasi, g
m3— Sinalavotgan nefl mahsulotining namunasi, g

Har bir harorat uchun kamida ikki parallel aniqlanishlar
amalza oshinlsin.

Aniglanish natijasi gqilib olingan natijalarning o'rtacha
arifmetik giymatidan gabul gilinsin. o

Bug‘lanuvchanlik  bo‘yicha  aniglanish  natijalarining
haroratga bog‘ligligini jadval yoki grafik ko‘rinishida ifodalang.

Agarda texnik sharoitlar bo'yicha haydab olingan modda
ma’lum foizlariga mos keluvchi haroratlar bilan chegaralangan
bo‘lsa, ushbu ma'lumotlami grafikdan yoki tahlil natijalari
keltirilgan jadval ma’lumotlarini interpolyatsiya qilib aniglansin.

3.6. Paralle] aniqlanishlar uchun ruhsat etilgan tafovutlar

Berilgan haroratdagi parallel aniglanish uchun EEJ.JEE
namunaga nisbatan olingan 4 % dan oshmasligi lozini, Aks
holda sinovni gayta o‘tkazish kerak.

3.7. Nazorat moyida apparini tekshirish

Apparatni nazorat moyida tekshirilsin. Nazorat moyining
fraksiyali tarkibi eng kamida 3 apparatda aniglansin. Apparatni
nazoral moyida tekshirish davriy 50 aniglanishdan ko'p
bo‘lmagan holda amalga oshirilsin.

Har 25 aniglanishdan so'ng diskdagi termometr
vachevkalari va termometrning simobli sharini hosil bo’lzan
zanglardan tozalansin,
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4-amaliy ish

Plastik surkov moylarning bug‘lanuvchanligini aniglash

4.1. Berilgan sharoitlarda bug‘latgich-idishchalarida surkov

moylarning massasi kamayishini aniglashga asoslangan usuldir.

i, T oo S s
¢ Termostat (Konstruksiyasining bayoni 5.1 da berilgan):

» Bug'latuvchi idishchalar — ichki diametri 21,4 mm,
ichki tomondan chekkasining balandligi 1 mm bo‘lzan polat
idishchalar:

« 100 mm diametrli po‘lat disk;

e Haroratini tuslash uchun avtotransformator;

Termeostatni isitish plastinasi;

TN-2 tipidagi simobli shisha termometri:
Chinni idishcha;
Keramik plitka;

Vud qotishmasi yoki 230°C dan yugori erish haroratiga
ega bo'lgan boshqga gotishma;

= Silliglash qumgog‘ozi;

¢« BR «Kalosha» bezini;

s Eksikator;

o Kerakli tortish anigligiga ¢ga bo'lgan laboratoriya
analitik tarozi.
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4.3. Sinovga tayyergarlik

Sinalavotgan surkov moy yuzasidan shpatel bilan yugori
gatlamni olib, tashlab yuborilsin. So‘ngra idishning devoriga
yagin bo‘lmagan bir necha joydan (kamida 3) taxminan bir xil
migdorda namuna olinsin.

Namunalar chinni idishchalarga solinib, aralashtirilsin.
Bug‘latgich-idishchalarning hamma yuzasi silliglash qumagog‘ozi
vordamida tozalansin, benzinda vuvilsin, quritilsin va 0,0002 g
dan ortiq bo‘lmagan xatolik bilan tortilsin.

4.4. Sinov o*tkazish

Tortilgan  bug‘laigich-idishchalar  shpatel yordamida
sinalayotgan surkov moy bilan havo pufakehalari hosil bo’lishini
oldini olgan holda to'ldiring.

Surkov moy vuzasi pichoq bilan tekislansin,

Har bir surkov moy namunasini sinash eng kamida 4
hug‘latgich-idishchada olib borilsin,

Surkov moyli bugilatgich-idishcha 0,0002 g aniglik bilan
Lortilsin.

Bug'latgich-idishekalarda surkov  moy massalari  fargi
hamma bug‘latgichlarda surtiladigan moyning o‘rtacha arifimetik
givmatidan 0,012 dan ortig farg gilmasligi kerak.

Termostatni isitish plastinasiga disk qo‘yilsin va eshikcha
vopiq holatda surkov moy texnik talablarida belgilangan sinov
haroratigacha isitilsin.

Disk belgilangan haroratda 3—3 min, davomida ushlab
turilgach, termostat eshikchasi ochilsin, diskga bug’latgich-
idishchalarda surkov moy go'vilsin. Termostat eshikchasi
vopilsin va sinov boshlanish vagfi belgilansin.

Bus‘latgich-idishchalar surkov moyi bilan termostatda 1
soal davomida voki surkov moy texnik talablarida ko'rsatilgan
vagtda ushlab turilsin. Sinov vagti muddati tamom bo'lishi bilan
bug‘latgich-idishchalar  surkov ~ moyi bilan  eksikatorga
o‘matilgan keramik plitkaga o‘tkazilsin va xona haroratigacha
sovutilgandan so"ng 0,0002 g aniglikda tortilsin.

117




4.5. Natijalarga ishlov berish

Sinalayotgan surkov moylaming bug‘lanuvchanligi (X) har
bir bug'latgich uchun (8) formula bilan hisoblansin (%, da):

x =T8T 100, (8)
my — iy
bu yerda: m; — bug'latgich-idishchaning surkov moy bilan
sinovgacha massasi, g;

mz — bug'latgich-idishchaning surkov moy bilan
sinovdan keyingi massasi, g;

m3z — bug'latgich-idishchaning massasi, z.

Sinov  natijasi deb bugilanuvchanlikning 4 parallel
aniqlanishlarining o‘rtacha arifmetik qiymatlari qabul qilinsin.

Surkov moyning bug‘lanuvchanligi 1% dan kam chigsa
«bug'lanuvchanligi yo*gs deb baholansin.

Surkov moyning bug‘lanuvchanligi § % dan kam bo‘lsa,
parallel aniglanishlar orasidagi tafovut 0.4 abs % dan ko'p
bo‘lmasligi lozim.

Surkov moyning bug‘lanuvchanligi 5% dan ko'p bo‘lganda
ruhsat etilgan tafovutlar 4 parallel aniglanishlarning o‘rtacha
arifmetik qiymatiga nisbatan 8 % dan ortiq bo*lmasligi lozim.

Agarda 4 bugilatgichdan birida ko‘rsatkich ruhsat etilga-
nidan ortib ketsa, ushbu aniglanish natijasi tashlab yuboriladi va
o‘rtacha arifmetik givmati qabut-gilinadi.

Plastik suzkov moylarining bug‘latuvchanligini aniglashda
ta’kidlab o'tilganidek, maxsus apparatura, reaktivlar, materal-
larga, shuningdek, sinovga tayyorgarlik ko‘rishga, natijalarga
ishliv berishga alohida e’tibor garatish lozim.
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S-amaliy ish
Qo‘ndirmali surkov moylarining yuvish potensialini aniglash
(MDX mualliflik guvohnomasi Ne149524)

5.1. Sinalayotgan moyning qalin qatlamini vugori
haroratda, ushbu sharoitlarda dispers faza hosil giluvchi etalon
modda ishtirokida oksidlashdan va keyin hosil bo‘lgan
cho*kmani filtrlab ajratib olinishidan va uni baholashdan iborat.
Yuvish potensiali yuwvuvchi go'ndirmalar moyda moyni
oksidlanishi natijasida voki uni qurum va boshga chala yonish
mahsulotlari  bilan  ifloslanishida paydo bo'lib  golgan
zarrachalarning yugori  dispessligini  ta'minlash gobiliyatini
migdoran baholaydi.

Yuvuvehi potensial — oksidlash sharoitlarida yuqori agregativ
barqarorligini saglab golish gobiliyatini saglab golgan, sinalayotgan
moydagi etalon modda maksimal foiz tarkibiga barobar songa
tengdir.

5.2. Surkov movlarning vuvuvehi potensialni mﬁaﬁmwnm
quyidagi reaktivlar, apparatura va materiallar go‘llaniladi:

s Termostat (Konstruksiyasi bayoni 5.1. da berilgan);

+ Diametn 100 mm li po‘lat disk;

» Yugori gismidagi teshigi po‘lat qalpogcha bilan
vopiluvchi po‘lat silindrdan iborat patronlar;

¢ Termostatni isituvchi plastinalari haroratini boshgarish
uchun aytotransformator;

s Patronlami chigarib olish uchun tigel ushlagich;

» Ochiladigan varonka;

s Filtrlarni kesish uchun keskich;

s Vakuum nasos;

¢ Sekundomer;
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= Patronlarni yuvib tashlash uchun chinni stakan;

e Vakuum filtrlash uchun kolba:

¢ 50—100 ml hajmli menzurka;

s 5 mlsighimli, tumshugehali o'lchov silindri:

¢ TN-—2 simobli shisha termometr;

s 100—105°C gacha isitishga mo‘ljallangan quritish shkafi;

* Quyidagi talablarni qonigtiradigan VNII NP-353
go'ndirmasi;

¢ 100°C dagi kinematik qovushgoqlik — 15,3-13,5 S5T

2
: - HH
(13.5-10 Mv

o fosfor miqdori — 2,6—2,9 %

= oltingugurt migdori — 5,.2—5.8 %

¢ mexanig go'shimehalar migdori — 0,06—0,13 %

¢ DS-II bazaviy moyi:

* VNII NP-353 prisadka DS—II bazaviy movdagi 5 % li
eritmasi:

* Rezina sanoati erituvchisi — BR—1 markal; sKaloshas
benzini, texnik xlorid kislota;

* «dinyaya lenta» markali qalinligi 0,01 1—0,013g/m?
bo'lgan, kulsiz qogioz filtrlar:

e Vud qotishmasi yoki harorati 2300C dan wvugori
bo‘lmagan boshga qotishma;

= Silliglash qumgog©ozi.

3.3. Sinovga tayyorlanish

Po’lat patronlar toza va qurug bo‘lishi lozim. Agarda oldin
ishiatiloan bo‘lsa, ularni benzin bilan astoyidil yuvilsin, quritib
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artilsin, xlorid kislotaga tushiring, suv oqimida diggat bilan
yuvilsin, quruq holgacha artilsin va qo‘lda silliglash qumgog‘oz
yoki elektromotorcha yordamida quyidagicha tozalansin. :

Motorcha shtiftiga patron diametridan kamroq diametrli
yumshoq rezina gopgoq kiydirilsin, ~

Qopgoq (yoki vakuum-shlang bo‘lagi) ni tilinsin va
silliglovehi qumgog®oz bilan o'ralsin.

Patron ichki yuzasini silliglash uchun uni ichki tarafini
aylanib turgan qumqog'ozli gopgogga tekkazib tozalansin.
Potronning tashqgi yuzasini go‘l kuchida tozalansin.

Diametri 27 mm filtrlarni («Sinyaya lentas markali kulsiz
gog'oz filtrlarni) poflat keskich bilan mexanik pressdan voki
bolg*adan foydalanib kesilsin.

Metall voronkaning pastki gismini rezina gopgoq
yordamida vakuum nasosga ulangan vakuumda filtrlash kolbasi
bilan birktirilsin, setkaga .filtr joylansin, so‘ng shtiftlarsa
voronkaning yuqori gismi kiydirilsin va yopgich gayka bilan
gotirilsin.

5.4. Moyning filtrlanuvchanligini aniglash

5.4.1. Sinalayotgan moydan 5 ml olib, 45 ml <«Kaloshas
benzinida eritilsin.

5.4.2. Vakuum-nasos ishga tushirilsin va 2,67-103-4,0-103Pa
(20-30 mm. simob ust.) qoldiq bosimda (manometr vordamida
nazorat o‘rnatilsin) gog‘oz filtrli voronka orgali 10 mm toza
«Kalosha» benzini c'tkazilsin, so'ng esa moyning benzindagi
eritmasi filtrlansin. Eritmani filtratsiya yakunida yana 10—20 ml
toza «Kalosha» benzini o‘tkazilsin, vakuum nasos to‘xtatilsin,
voronka, yuqori gismi yechilsin va ehtiyotkorona cho‘kmali filtr
chigarib olinsin.

24.3. Filtr holatini baholash filtratsiva tezligini hisobga
olgan holda natijani quyidagi ko‘rsatkichlar ko‘rinishida
ifodalang:

a) Filtrlanuvchanlik 4-jadval ma’lumotlarini qo‘llagan holda
filtratsiya vagtiga bog'lig baholanadi.
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d-fadval

Eritmaning filtrlash vaqti, Filtrlanuvchanlikni baholash
min.
2 gacha Yaxshi
2 dan 5 gacha Conigarli
5 dan yugori Qonigarsiz

b) GOST 10734—84 va S5-jadvalga asoslanib filtrning
ifloslanish darajasi ko‘z bilan garab aniglanadi.

S-jadval
Filtrning holati Ifloslanish darajasi
a) Oq voki och sarig 1
b} kulrang wvoki och — jizarrang I
ko'zga sezilmaydigan cho'kmali
d) Qoramtir yoki jigarrang voki
anig ko'rinib turuvchi har xil 11T
rangli cho‘kmali
¢) tush kabi goramtir IV

5.5. Yovuvchanlik potensialini aniglash

Yuvuychanlik potnesialini  aniglash uchta ketma-ket
operatsiyadan tashkil topgan;
= Sinaladigan moyning tozaligini aniglash.

s« Moyning yuvavchanlik potensialini sifat analizi  bilan
aniglash.

= Moyning yuvuvchanlik potensialini migdoriy analiz bilan
aniglash.
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5.6. Sinaladigan moyning tozaligini aniglash

5 ml. sinalavotgan moy 45 ml. «Kalosha» benzinda eritiladi
va gog'oz filtr yordamida varonkada filtrlanadi. Agarda moyning
ifloslanish darajasi IT dan ko'p bo'lmasa (3-jadval) va yaxshi
filtrlansa, u holda moyning yuvuvchanlik potensiali 3.7; 5.8
bosgichlar orgali aniglanadi. Agarda filtrlanish qoniqarsiz bo'lsa
voki ifloslanish darajasi [1 dan ortig bo'lsa, bunday movning
WEEEEEE potensialini aniglash mumkin emas. Bu holda
moyni 100°C da quritish shkafida «ko'k lentas filtr gog'ozida
filirlanib, 5.4-bosqgichi bo‘vicha yana bir marta tekshiriladi.

5.7. Moyning yuvavchanlik potensialini sifat tahlili
bilan aniglash

5.7.1. Sinalayotgan moydan 5 g olinib patronga o'yiladi va
250°C gacha qizdirilgan termostatning diskka go'yiladi va 30
min. davomida ushlab turladi. So‘ngra patron diskdan
ushlagich yordamida olinib sovutish uchun keramika plitaga
go'viladi va xona haroratigacha sovutiladi, shundan so'ng
cksidlangan moy 45 ml «Kalosha» benzinida eritiladi va 5.4
basgichga muvofiq gog®oz filtrda filtrlanadi.

Agarda oksidlangan, benzinda eritilgan moy yomon
filtrlansa yoki filtrning ifloslanganlik darajasi I1I yoki TV ga teng
bo‘lsa, unda sinalayotgan moyning yovuvchanligi nolga teng
deviladi.

Agarda oksidlangan va benzinda eritilgan moy yaxshi
filtrlansa va filtrni ifloslanganlik darajasi T voki 1T ga teng bo'lsa
(S-jadval), moy vuvuvchanlik potensialiga ega bo'ladi va uning
giymatini 5.8-bosgichi boyicha aniglanadi.

5.8. Moyning ymvovchanlik gobiliyatini miqdoriy
o‘lchash

5.8.1. Sinalayotgan moyning etalon B bilan har xil nisbatda
aralashmasini  tayyorlanadi (% mass da) va yaxshilab
aralashtirilib 70—80°C gacha qizdiriladi.
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5.8.2. Etalon B bilan aralashtirilgan moydan 5 ml olib
potronga quyiladi termostatni diskka quyiladi va ko'rsatilgan
haroratgacha qizdiriladi. So'ngra patron termostatdan olinib
xona haroratgacha sovutiladi va 15.4-bosgichi bo'yicha gog'oz
filtr yordamida filtrlanadi.

5.8.3, Etalon B ning moy bilan har xil nisbatdagi
aralashmasini 5.8.2-bo'yicha oksidlanadi va Etalon B ning
movdagi maksimal konsentratsivasi tanlab olinadi (3 %
aniglikkacha). Bunda 5 g aralashma oksidlangandan so‘ng benzin
«Kaloshadas suyultirilib filtrlanganda vaxshi filtrlanishi va
filtming holati I voki TI daraja ifloslanganlikka teng bo‘lishi
kerak.

Etalon B ning moydagi maksimal konsentratsiyasini
protsentda vuvuvchilik potensiali ko‘rsatkichi qilib olinadi.
Masalan: Etalon «B» ning moydagi konsentratsivasi 75 %,
filtrlangan moyda olingan natija indeksi F bilan belgilanadi,
ya’'ni 75F.

5.9. Parallel tajribalarda ruxsat etilgan farg

Ikkita parallel o‘tkaziladigan tajribalarda kuzatiladigan farg
yuvish potensiali minimal daraja kataligining 5 % dan yugori
bo‘Imasligi kerak.

Aks holda tajriba gaytariladi.

5.10. Etalon «B» ni tekshirish

Etalon «B» quvidagicha tekshiriladi.

Baza movi DS—11 ni 5 % Etalon B bilan aralashmasi
patronda 2509C da 30 min. davomida oksidlanadi, sovutiladi va
45 ml «Kalosha» benzinida eritiladi va gog®oz filtrda filtrlanadi.

Filtdanish goniqarli ba‘lishi, ifloslanish darajasi esa 11l yoki
IV bodlishi kerak (5-jadval bo‘yicha). Yuqorida keltirilgan
talablarni gonigtiruvehi Btalon B analiz uchun 6 oy davomida
varoqlidir. Etalonni qorong‘i joyda +4°C dan 25°C gacha bo‘lgan
yerda saglash zarur.
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G-amaliy ish

6.1. Qondirmali surkev moyning tozalik darajasini
aniglash

Bu usul sinalayotzan moy voki go'ndirmalarni BR—1
«Kaloshaw markali benzinda eritib membranali
(nitrotsellyulozali) filtrdan o‘tkazishga asoslangan.

Moy voki go*ndirmslarning tozalik darajasi filtrlash soni va
filtrda ushlab golinadigan cho‘kmalarning migdoriga bog'lig.

Filtrlash soni — filtrlash uchun ketgan filir gqog‘ozlar soni
bilan o‘lchanadi. Bunda barcha moy yoki go'ndirma
eritmalarini to‘lig filtrlash davrida har 5 minut davomida
almashtirilgan filtr gog‘ozlar soni aniglanadi.

Filtr gog'ozda ushlab golinadigan cho'kmalar migdori
critmalar  filtrlab  bo‘lingandan so'ng filtrdar og'idigining
o‘zgarishi bilan aniglanadi va 100 g moyda mg bilan ifodalanadi
(mg/100 g).

Agarda moy va prisadka tarkibida 0,1 % suv bo'lsa bu
usulni analiz uchun go‘llash mumkin emas.

6.2. Surkov moylarining tozalik darajasini aniglash uchun
quyidagi apparatura, reaktivlar va materiallar qo‘llaniladi:

s Zanglamaydigan metalldan yasalgan voronka.

o Filtrlarni girgish uchun po‘lat gaychi.

« Filtlarni girgish uchun vog'och to*nka.

e Sig‘imi 5 va 50 ml bo‘lgan burunli shisha stakanlar.

» Shisha tayogchalar.

= Haymi 250-500 ml bo‘lgan vakuum ostida filtrlovehi

Bunzen kolbasi,
e 100-105°C gacha gizdiradigan quritish shkafi.

= Vakuum nasos.
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s Simob bilan to‘ldirilgan monovakuummetr.
# Sekundomer.

=  Membranali filer (nitrosellulozali) Ne4.

e Laboratoriya filir qogozi.

¢ Benzin BR—1 «Kalosha».

6.3. Sinashga tayyorgarlik

6.3.1. Sinaladigan moyning bir gismini shisha butulkaning
0,75 % qismiga solib 5 min. davomida silkitib aralashtiriladi.
Yopishqog moylar oldin 40—80°C zacha qizdiriladi. Sinaladigan
go'ndirmani 70—80°C gacha isitiladi va 5 min. davomida shisha
tayogcha bilan aralashtiriladi.

6.3.2. Aralashtirilgan sinaladigan mahsulotdan toza 50 ml li
stakanga 5 g moy voki 1 g prisadka (0,01 g aniglik bilan
tortilgan) solinadi. Moy solingan stakanga 45 ml, prisadka
solingan stakanga 49 ml benzin <Kalosha» solib har bir
stakandagi mahsulot yaxshilab aralashtiriladi.

6.3.3. To'lig pachka filtrni (100 dona) ko‘zdan kechiriladi
va uning xira tomonini aniglab olinadi.

6.3.4. Har bir membranali filtrdan diametri 27 mm bo‘lgan
filtr girgib olinadi.

6.3.5. Diametri 27 mm bo‘lgan filtrlardan 10—15 donasi filtr
gog'ozga joylanib harorati 100+2°C bo‘lgan quritish kamerasiga
qo‘yilib 15 min. ushlab turiladi, xona haroratigacha sovutiladi
va 0,0002 g aniglikkacha tortiladi. Filtrlarni quritish, sovutish va
tortish gaytariladi.

6.3.6. Voronkaning pastki gismiga rezinka probka kive‘izilib
vakuum ostida ishlaydizan benzin wvoronkasiga ulanadi.
Voronkaning reshyotkasiza (setkasiga) og'irligi o°zgarmas
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holgacha olchangan membrana filtrming xira tomoni pastga
garatib joylanadi.

6.4. Sinowni olib borish

6.4.1. Vakuum nasos ishga tushiriladi va goldig bosim
2,67-10%-4,0-10% Pa/20-30 mm. simob ustunda ushlab turiladi va
voronkadagi membrana orqali 10 ml toza BR-1 «Kaloshas
benzimi  o'tkaziladi, so'ngra  sinalayotgan moy  voki
prisadkalarning eritmasi 5 min. davomida o‘tkaziladi. Vaqt
sekundomer bilan o'lchanadi.

6.4.2. Agarda filtrlanayotgan eritma 5 min. davomida
filtrlanmasi, filirlash 5 min. ga yetganda to®xtatiladi va qolgan
eritma o°zi olingan idishga gayta quyiladi. Filtr reshyotkadan
oxista olinadi va reshetkaga boshga tortilgan filtr go'yiladi.
Sinalayotgan eritma vyana 5 min. davomida filtrlanadi.
Sinalavotgan eritmani filtrlash eritma tugaguncha har 5 minutda
filtrni almashtirish bilan olib boriladi.

6.4.3. Nazorat tajribalarida barcha ertmani 5 ta filtr
yordamida filtrlab  bo‘lmasa filtrlash to'xtatiladi va daftarga
filtrlash beshdan ortig deb voziladi, filtrlanmagan eritmaning
migdori (hajmi) aniglanadi.

644, Filir qoldiglari bilan o'zgarmas og‘irlikkacha
quritiladi, torozuda tortilib har bir filtrdagi chigindi aniglanadi
{n. 6,3.5. dagidek).

6.5. Tadgiqot natijalarini hisoblash

6.5.1. Filtrlash jarayonida filtrlarda ushlab golingan
cho‘kindilarning miqdori (X) (mg/100 g) da quyidagi formula
bilan aniqlanadi

M‘HHE..E_H_.

M
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Bunda: £m — barcha filtrlardagi cho‘kmalar migdori, mg
M — moy yoki prisadkaning migdori, mg.

6.5.2. Eritma to‘liq filtrlanganda filtrlarda ushlanib gqolgan
cho‘kindilar migdori (X;), mg/100g quyidagi formula bilan
aniglanadi.

Tm -V 100
x =" (10)
M -¥)
Bunda: £m — beshta filtrdagi cho'kmalar migdori, mg.
V — sinalayotgan moy yoki go‘ndirmalar eritmasining

hajmi, ml.
M — moy voki qo*ndirmalaming olingan migdori, g.
V; — filtrlanmay qolgan eritma migdori, ml.

6.5.3. Tkkita o°tkazilgan tajriba o‘rtasidagi farq bitta filtrdan
ortishi mumkin emas va ushlab golingan qgoldig migdori
6-jadvalda keltirilgan kattalikdan ko*p bo‘lishi mumkin emas.

o-jadval
Filtrlarda ushlab golingan Ruxsat etilzan farg
cho‘kma migdori,
mg/100g
200 gacha 20 mg 100gr. Da

200 dan-400 gacha Eng kichik ko‘rsatkichning 20 %
ti. .

400 dan ko'p Eng Kichik ko'rsatkichning 40 %
.
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7-amaliy ish

7.1, Aviaisiya gazotrubinali dvigatel uchun go‘llaniladigan
moylarning uchuvchanligini aniqlash

Bu usulning magsadi ma’lum haroratdagi uchuvchanligini
tovogchalarda (chashka) aniglashdir.

7.2. Tajriba o‘tkazilayotganda quyidagilar ishlatiladi:

s Termostat.

e Diametri 100 mm bo‘lgan po‘lat disk.

e Diametri 27.8 mm, balandligi 15 mm, devorining
galinligi 0,4 mm, tagining galinligi 1 mm bo‘lgan tovogchalar.

o Termostatning haroratini boshgarish uchun
avtotransformator,

¢« TN—2 markali simob termometri.

e Vud gotishmasi.

= Qum gog'oz.

« Analitik torozi.

s Diskdan tovogchalarni olish uchun moslama.
» Benzin BR «Kalosha» yoki benzin B-70.

7.3. Sinovga tayyorlanish

7.3.1. Sinovni boshlashdan oldin tovogchalar qum gog'ozi

bilan tozalanadi, benzinda yuviladi, quritiladi va 0,0002 g
aniglik bilan tortiladi.

7.3.2. Uchta tavogchaga sinaladigan moydan 540,02 g
solinadi va 0,0002 g. aniglik bilan tortiladi.

Termostatda bir vagining o‘zida 2 ta toveqchada
moylaming uchuvchanligini olib borish mumkin.
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7.4. Tajribani o*tkazish

7.4.1. Termostatning isituvchi plastinasiga po'lat disk
o'rnatiladi. Termostatning eshikchasini yopib 175°C £ 2°C
gacha qizdiriladi.

7.4.2. Harorat 175°C ga vetgandan so‘ng diskning ustiga
uchta (voki oltita) toveqcha go'viladi va 3 soat ushlab turiladi.
{termostat eshigi yopib go'yiladi).

7.4.3. Tajriba vaqti tugagandan so‘ng barcha tovogchalar
olinib keramik plitaga go‘yib sovutiladi va 0,0002 g aniglik bilan
tortiladi.

Kerak bo‘lsa tovogchadagi moylar bir idishga quyilib har xil
haroratdagi govushgoglikning kislotali xususiyatini aniglashda va
hokazo ishlatiladi.

7.5. Olingan natijalarni tahlil qilish

7.5.1. Har bir tovoqchadagi moyning uchuvchanligi (X)
foizlarda (11) formula orgali aniglanadi.

=y

X==—2.100. (11)
L R L
Bunda: m,— moyli tovogchaning sinovezacha bo'lgan og'irligi, g
niz — tovogchaning sinovdan keyingi og'irligi, g
m3 — toza tovogchaning og'irligi, g..

7.5.2. Tajribaning natijasi qilib uchta parallel o'tkazilgan
aniglash natijalarining o‘rtacha arifmetik yig'indisi olinadi.
Parlanishning parallel sinovlardagi maksimal va minimal
natijalari oralig'idagi ruxsat etilgan farq 7-jadvalda ko‘rsatil-
gandan ortiq bo‘lmasligi kerak.
7-fadval

Uchuvchanlik, %
10,0 gacha 1,0
10,0 dan yugori 3.0

Ruxsat etilgan farg. %

Amaliy mashg*alotlar uchun foydalanilgan
adabiyotlar

A XMMMSa H TeXHONoIHA ToTDIME ¥ Macen MNel-6, 2000 r.
K. Xumus v TeXHwIorKs TOIUIME M Macen Nel-6, 2001 r.
A XuMus ¥ TeXHOTOTHS TOTDIME M Macen Nol-6, 2002 r.
K. XMMMA B TEXHOTIOTHT TOTUIMB M Macea Nol-6, 2003 r.
K. Xumus ¥ TEXHOIOTHS TOTLUIMB M Macel Nel-6, 2004 r.
K. Xumus ¥ TEXHOTOTHS TOTUTMB M Macelt Nel-6, 2005 r.
R, XuMHA ¥ TeXHOMOTHS TOIUTHE W Macen Nel-6, 2006 r,

. JK. XM M TeXHOJOTHE TOIUTHE M Macen Nel-4, 2007 r

HedrenepepaboTra 1 HedTexmmua MNel-12 2000 r.

10. Hedrenepepatorka v Hedmexumua Nel-12 2001 r.
11. HedwrenepepaboTka 1 Hedrexumua Nel-12 2002 r.
12. Hedrenepepaborka v Hedmexumua Nel-12 2003 1.
13. Hedrenepepabotra u Hedrexumus Nel-12 2004 r.
14. Hedmrenepepaborka w Hedrexumua Nel-12 2005 r.
15, Hedwenepepaborka M Hedirexumua Nel-12 2006 r.
16. XK. Hedrerazorwe Texnonorun MNel-6 2001 r.

17. XK. Hedrerazopse TexHonornu Nel-6 2002 r.

18. XK. Hedrrerazoswe Texuonorun Nel-6 2003 r.

19. . Hedrrerazoske Texnonoruy Nel-6 2004 r.

20. XK. Hedirerazossle TexHonorsy MNel-6 2005 r.

21. XK. Hedvrerazonse Texuonorun Nel-6 2006 r.

22. Paxmangynos IJI. u ap. TopapopeneHMe HedTAHEIX

niponykros. T.1; 2; 3; 4. M.: «Mureps, 2007 r.

23. Oyre WU.I'. u ap. «OcHOBRI xuMMoTOAOTHIS. M., M3m

«Hedyte 1 Taze, 2004 1.

.

e
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OUHCTKA Macel KHCAOTOH H 1HETouLo
OuncTEa Mace UeToYR
HedhTAHBIE BHTYMEBL .c.oceiiiiiiiiiniisinetinanaeeennes
NAPAKTEPHCTHKR BHTYMOB...eevreeeerreerrrrsserenienens
NMPHACATEHNA 111 HE®TAHBIX MACEJ
Mpucaneu

Qoctopeotiepsan MPOTHROM3HOCHAL
TPHCAAKA JID-11.. i iiieaimmmisiiesssissssssassissnanes
CoppeMeHHas  wiaccHbMKaUMA  MOTODHBIX
Macen

ba3oBEIE MaCTA. ............
MOTOPHEBIE MR, - chvavsai soihbsmnansshsitiinsbaissassais
Venoeug paboThl M NPHMEHEHHE ........cvveeeens
Knaccudukauus mMotopHeIX Macen mo SAE....
Krnaccmprkanus MoTOPHBIX MaceT mo API
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4.3.2.4. Npyrue KiaccudHKAUMH MOTOPHEIX Macel.....
[JIABA 5. PASPABOTKA M NPUMEHEHHWE IIrK-

th R

el
d

5.3

54.

5.16.
5.17.
TJIABA 6.
6.1

6.2.

6.3.
TITABA 7.

T

1
7

il P

|\

CAJOK VYIYYIDAKOIOHE EAYECTBA
HEDTEOPOAYKTOB .......ccooniiinmneiissninn
TIpHCAnKY JUIS TOMUIHB. cveeecescsnmnnmansnnnssssabains :
[pHcagky YIy4uaiolMe Mpouece TOpeHH:T
TOITHBHO-BO3IVINTHOH cMeCH B ABHIATERAX. ...
Mprcanky YyYIIAOUIHE UeTAHOBOrO YHCna B
IH3CTBHOM TOTUIHBE coiiaamesnessrasasesscasmanannsnnasss
TpHcaikH CcrocobCTBVIOIIHE
TOPEHUIO TOTUIHB. . evenenarsssssssisismsssssssansssnsasasasas
Tpucanks yiydjamllie CHOHCTBA TOILTHE
fpH XPaHeHHH W TPAHCTIOPTHPOBKE. ocvcevvivere
AHTHOEMCITHTEIH «cvveeeerrorcciissnnnnnsnessntnsnmnnresesssss
JIeaKTHBATOP . ccuvueesesersnsiresnses R e
BUOHMMIHEIE MPHMCATEM. ....comiiiimmmsinnninanneasannnns
AHTHEOPPOIHOHHREES
HHTHOHTOPE! KOPPOZHM e cersmmnnnrnrsssimnenneres
Hu3goTeMITepaTypHBIE TPUCATKH. covrrneaaananes
AHTHOBIE e HUTENEHEIE TIPHCATEH oo
TMpucanku NPEMATCTBYIONIHE ofipasoBaHHI0
TBIMHOE B TOMTHBE ..ovaiinrarmsaiiiiin, EeidE
JenpeccOPHHE MPHCARKH . .ovicreeccaammnennansassansees

. Tlpucanku TMPENATCTRYOWHe 00PA3OBIHHIO

HATETOE B ARTAIAY ABMTATENH. oo cirnnneeneiens
TMpucanky  UIMEHHIOLIAE
CHOHCTEE TOTITHE 01 raeeceseanrnsrsemsassiasnnmmnnssmasanasss

TTPHCAAKH JUIF MACET - orosanarscscsssssiaimrescssisisins:
[IPUTOTORIEHHA TOBAPHBIX MACEN
MOTOPHBIE MACH...vorovesenannsesacesssnsarrnsassssasisess
Macna s ra30TYpOHHHBIX JABUTATENCH. .........
M HIVCTPHAMBHEIE MACHR. ..cerevesssissnnsnasasssssanss
[LIACTMUYECKHME CMA3KHA KOJLIO-
MIHO-CTPYKTYPHAS XAPAKTEPHC-
THEA CMAIOK. i sssissgraesaes
OcHOEHEE XapaKTepHMCTHEN  TUIACTHHECKHX
cMasoK. OOEeMHO-MEXaHHYECKHe CBOHCTEA. ...

. CTafuIBHOCTE TIRACTHYSCKHY CMAI0K. . ooes
3. BaikocTh TINacTHUYECKHN CMABOE.ooriees

Moo IB30EaHHBE THTEPATYPEL . octoaannrntnannees
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[JIABA 8. TIABOPATOPHBIE PABOTDL ...coorimarimvnenes 94 _
Tafopatopias padoTa 121 O S PSP ST 94 . TUROBJONOV, M. SHOYUSUE OVA.
JTlaGoparopiasn 0a60Ta No.euiirmisessmmressrasseess 101 B. ABIDOV
TlaGopatopias pabota T SR A 113 -
JlaGopatopHas pabota NG iiiseriessapenisrnsbsess 116
JlabopatopHas paboTa NS s maisdassinamn ot 118
JlaGopatopHas paboTa INOB...comenncainnsnaneanansneas 125
TTaGopaTopHas paboTa TNET . ovecccneinmenennes e 129 M Og Y A mdm

SUYUQLIKLAR TEXNOLOGIYASI

Toshkent — «Alogachi» — 2010 _

Muharrin: . Karimova
Tex muharrir: A Moydinov
! Musahhih: A Eshov
Sahifalovchi: Sh.Mirgosimova
# «Alogachi» nashriyoti

100000, Toshkent sh., A Temur ko‘chasi, 108-uy.

Bosishga ruxsat etildi 79.08.2010 it. Bichimi 60x84 1/ 16.
+Timez Uz» gamiturasi. Ofset bosma usulida bosildi.
Shartli bosma tabog‘i 9,0. Nashriyot bosma tabog'l 8,75.
Tirapt 500. Buyurtma Nelda.

- il




(5693, 6%

arkazining bosmaxonasizda chop nEE.

Fan va texnologivalar M
sh., Olmazor ko‘chasi, 171-uy.

100003, Toshkent




