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CV3 BO1IM

V36exucTon Pecry6nukacuaa sApaTHIraH MyCTaKHI JIE€MOKDATHK JIABIIAT,
APKUH (PYKOPOJIMK KaMUATH KypHIL UYIuAaru yjakaH WIUIap, MHCOH MOXUSTHHU
SHTUJIAaH Kall( KWIUIITra, YHU V3JIWTMHA aHIjlalira, UMKOHMSTIApHU pyEora
YUKAPUILTa Ba MabHABUU MHTEJUICKTYall, aKIMW-aMalMil PUBOXJIAHUII YYYyH
SHTUJAH-STHTY KEHT UMKOHUSTIIAp Ba MIAPT-IIAPOUTIIAp sipatud oepau.

1997 #iun 29 aBryctaa “Tabaum TyFpucuaaru” KOHYH KaOynl KuiauHiu. by
KOHYH acocujia, OJITUHTHIApAaH GapKiu paBUIia, XaJK TabJIMMUHHUHT SIHTH
KOMJanapyu 3bJIOH KWIMHUO, Xaétra TagOMK 3Twia Oounuiagu. Tabaum-tapOus
JKapa€HUHUHT Ma3MyHH, IIaKJd Ba ycylapu Oy coxaja SpUILUITaH WIFOp
Taxpubanap acocuaa MIUIA0 YUKWIAW. byHJa TabBIMMHHUHT >KaxOH CTaHIapTU
Japaxacuja Oynuinu Hazapja TyTwiaau. MyCTaKWIUIMK HWUIapuiard MyXuM
BoKeanapaaH oupu, seHu 1997 #inn Onuit MaxaucHuHr [X ceccusicuaa, kKaapiap
TalEpIIalIHUHT MIJIJTUN TacTypuHH KaOyn KwinHuIU 0ynau. By acocuna tabaum
TU3UMHU OOCKMYMa-00CKHAY UCJIOX KWIMHA OOIILIa M.

[Ipesunentumu3 N.A.KapuMoB Tabkujnarannapuaek: “Xa€TUMHU3HU Xaj
KWIYBUM MYXUM Macajajapu KaTopuja, TabIuM-TapOusi TU3UMUHM TyOJaH
y3rapTUpUIll, YHU SIHTM 3aMOH Tajabura KyTapuil, OapKaMoJi aBJIOAUMH3
KeJlakarura AaxJiop KOHYH Jiohuxaiapu Xam 0op”, - meraH sauinap. by myxum
XYXOKaTliap acocuja TabIuM THU3UMHUJA KaTTa y3rapuiuiap coaup OyiMmokaa. by
apa€Hla JaBiarT  TabJIMM  CTaHAapTiapu unuiad uukwind.  Kaapnap
TAHSPIAIIHMHT MUUIMH MOJETH ApaTWIIN.YpTa Maxcyc, KacO-XyHap TabIUMH
y3IyKCU3 TabJIMMHU OWp Typu cudaTtuga SHIU TabIuM HYHAIMIUIAPUHU, SHHU
aKaJIeMUK JIUIIeH, KacO-XyHap KoJuiexaapu Oapro KuiauHau. Onuii TabauM Xam
WKKA OOCKUWIH, ShbHHM OakajlaBpuaT Ba MaructparypajaH uoopar KahWTa Ty3WJIIu.
by y3rapunuiap TapJIMMHHUHT XaM Ha3apuil, Xam aMalliii MyaMMOJIADUHU WJIMHUN
acoclia KaWTa uiiad YMKUITHE Oy cOXajla )KaxOoH WIIFOP TaxpuOaJapuHHU Xucoora
0JI10, MUKPOOUOJIOTHSI Ba OMOTEXHOJOTHATA JOUP 3aMOHABUI WIMHI UIIAp, YKYB

KYJUTaHMaJap, AapCIUKIAp SIPATUILIHNA TaKa30 KUJIIH.
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MycTakun Y30eKHCTOHMMH3/a TABIAM TH3UMUHM UCJIOX, KWL, Kajpliap
Tanépnan MUUIMH TacTypuHU KaOysl KUJIMHHUIIKA OapKaMoJl aBJIOJHH SApaTHILIIAru
JacTiIa0KK Kajgamiaapaup.

TabnuMHUHT Ma3MyHH Y3rapyBuaH, y JOMMO SIHTHJIAHUO Typaau. SHrH
JEMOKpaTUK JKaMHST Kypa€TraH XO3Upru KyHiapjaa xap Oup ¢an xagan
PUBOXIIAHMOK/IA. Xap Oup marepuain TaHdall TAbJIUMHUHT Ma3MyHUHH SHTUJIAI
Mypakkad Myammo.

VKkyB kapaéHu >KaxOH Tanabnapura MOC KEJNyBUM JaBJaT TabINM
CTaHJapTiapu acocHuJa MIUIad YUMKWIraH YKyB peXa Ba JacTypliapd acocujia
TAlIKWAJT STUIMOK/IA.

MycTakuia >KaMUSITUMHU3 TapakKKUETHHUHT TaMOMMWLIApUra acocCliaHraH
X0JIJa UCIIOX KWIMHIaH Xap Oup (paH spuIIMIraH OTyKIap JapakKaCHHH HIMUN
acocia akC dTTUPUILIH JIO3UM.

MabiyMku, MHUKPOOMOJIOTHS alHHWKCA, OWOJOTUSHUHT €I  TapMOFU
xucoOmanaau. by coxa Oyiinua pecnyOiuMkaMu3ia >KyAa Kyn WIMUANA uUIUiap
KWivHraH. Jlekun, Tanabanap ydyH MUKpPOOHOJIOTHS Ba OMOTEXHOJIOTHS acOCIapu
dbanu O6Viinua JoTuH anrdoOocuaa anadbueTiap eTUIIMANIN.

Hapcnuk VKyB KapaCHUHHHT acocuaup. Xap Oup (aHHMHT Ma3MyHH,
Makcaau Ba Bazudacu gapcnukaa éputwianu. Japcnvkna 0aéH KWJIMHTAH UIMHUN
OWJIMMJIADHUHT Ha3apui acocu, FOsUlapd THU3MMJIM Ba M34YMI OyiuiIM Tanad
kuwivHaau. Hazapuit Oumnumutap unwiad yukapuin amanuértu OwnaH OofIaHraH
oymumu maptT. Jlapciaukna maB3y cojjia, paBOH TWIJA E3JIMINM Xamja TETUIILIN

KOUJa Ba Tabpudiapu OEpUIUIIM KEPAK.
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KUPUII

Muxkpobuosoruss (nothH THiauaa mikrobiologiya — micros-maiina, bios-
xa€t, logos-daH) maiiga ky3ra acO600cH3 KYypUHMaWIuraH OpraHU3MJIAPHUHT
MOP(}OJIOTHSICH aHATOMUSICH, KYNAlHIIKM Ba PUBOXJIAHUIIN, Xa8TUH xKapaCHIapH,
y3rapyBUaHJIUTHHU, CUCTEMATHUK XOJIaTH, TabuaTia TapKaJIMIIKM Ba X.K. JapHU
VpranyBuu ¢aH.

Xosupru KyHaa Oy ¢daH yMyMH#, KUIUIOK XY>KaJIUTH, CaHOAT, THOOWET,
BETEpUHAPHUS, ICHTU3 Ba KOCMUK MUKPOOHOJIOTHUSIIApUTa TAPMOKJIAHUO KETraH.

MukpoOHoa0rus KyH caiiliH pUBOXIJIAHHO OOpMOK/Ia, y allHUKCa, OMOXUMMUS,
MOJIEKYJISIp  Ouoyiorus, OWOTEXHOJOTHSA, (PUTONATONOTHUSA, SIHUIACMHUOJIOTHS,
reHeTHKa Ba Oolika ¢aniap OWIaH y3BUil OOFIUKIUP.

Mukpoopranusmiap KUHYMK yiayamra dra OYiIMIIWAAaH KaThbud Hazap
TabuaTaa MojjaNap alMallMHyBUAA, MYypakkad OpraHuK MOJJAJIAPHUHT
napyajaHuimaa Gaoja UIITUPOK dTAIAUIAP.

Mukpoopranuszmiiapra BUpYcCIIap, OakTepusap, apxemnap,
Oakrepuodarnap, OakTepusiapra SKMH TypaJuraH aKTHHOMHUIETIAp, 0ab3u Oup
3aMOypyFap, pUKKeTCUsIap, MUKOTIa3Ma Ba OoIIKaiap Kupaiu.

Tabuatna MomadapHUHT aJMalldHYBHAA, KYNTHHA (Gopaim Ka3uiaMmajap
(topd, Tomkymup, HedTh) XOCHI OYIUIINAA, TYypJd OPraHUK MOJJATAPHUHT
YUPUIITII2 MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT aXaMHUsTH KaTTa.

O3uK-0BKAT caHOaTuJa KaTHK, Kedup, KUMH3, MUIUIOK Tahépiam cyt-
KHUCTIOTa N OMXKFUTYBUM OaKTepUSUIADHUHT, HOBBOWYWIMK, TYPJIM HYUMITHKIAp
Taiiépnai (CMpT, BUHO) 3Ca, QUUTKU 3aMOYpYyFIapHUHT (GaonusTiapura OOFINK
Oynran >xapa&Hiapaup.

Kynruna wmukpoopranuzmiap Typiu ¢Gusuosnoruk ¢Gaon  Mojjaanap:
dbepMeHTIap, BUTAMHUHIAP, AMHHOKHCIOTANAp, OWOJIOTHK CTUMYJISTOPJIApPHU
CUHTE3 KWJIMII XyCYCHUATHUTA draiap.

Kunuiok xyxanuruaa xaMm MHUKpPOOpPraHW3MIAp MYXHM pOJib YWHAWIM,

YYHKH YJIApHUHT (aoJUsATH HaTWKAcUAa TYNOPOKJIa YCUMIMKIAp Y4yH 3apyp
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OynTraH 03WK MoAjanap TYIUTAaHAIW, TYMPOKHWHT YHYMIIOPJIUTH OpTaiu, OyHWUHT
OKMOaTH/1a SKMHHUHT XOCHJIU XaM FOKOPH Oyiaau.

Tynpokna conup OVmaauraH s>kapaHIapHUHT Jespiid Oapyacu yHJaru
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT (aosusTura OOFJIMK, MacayliaH, TaOWMUN TYMPOK XOCHII
Oynmuin >kapa€Hliapy, €pHHM VFHUTIAIL, CYFOPHIN, TyHpokKaa pyil Oepaauran
(GU3HONOTUK UIIKOPUMINK Ba KUCIOTAIMIMKHU MYKOTHIL, TaOMaTAArd Typiau XUl
MOJJANApHUHT Y3rapuiiyd Ba OoIIKalap MHUKpOOpraHusmiap (aonustu OuiiaH
yambapyiac OOFIIHK.

Tynpok TapkuOugaru MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU YpraHuii, Oup KaTop
OakTepuan  YFUTIApHM  UIOUIA0  4YMKWIIra  (HUTparuH,  a30TOOAaKTEPHH,
dochopobakTepun Ba X.K.) Ba ylIapjaH KHUIUIOK XY>KajduK aMaluéruaa
dbolganaHuIuIl  OpPKaJlKd TYNPOKHUHT YHYMJOPJIUIM Ba  YCUMIIMKIAPHUHT
XOCHJIJIOPJIMTUHY OLIMPUIITa UMKOH SPAT/IH.

Mukpoopranuzmiap Tabuarna KYNruHa FOKYMIIM — KacCaJUIMKJIAPHUHT
KY3FaTyBUWJIApU SKAHJIMKIAPUHU, YJIApHU CYB Ba XaBO OpPKAJIM TapKaJUILIAPU
KaJIMMJIaH MabJIyM Oynran. MukpoOHOJIOTJIapHUHT TUHUMCHU3 MEXHATH Tyhailiu
XO3Upru mnaWTaa Xap OHMp KACAIUIMKHUHT KY3FaTyBUMCH AHMKJIAHWO, JaBOJIAIL
ycylulapu  Xam  TomwiraH.  Kymruna — QapmaneBtuka  dabpuxanapu
aKTUHOMHUIIETIIap, 3aMOypyFiap Ba 0ab3u Oup OakTepussiapHUHT Xa€Tuil (haoausiTi
Maxcyyu OyaraH aHTUOMOTHKJIIAp UIILTA0 YuKapaauiap.

XX acpma  MUKpOOMOJIOTHSIAH  BUpyclap JAYHECHHU  YpraHyBYd
Bupycosiorus panu axpanmubd yukau. by panuunr acocuucu (1892 ii.) pyc onumu
JAWN.MBanosckuiinup. bab3n kKacammukiap: KyTypuIl, KU3aMHUK, YEYaK,
MOJINOMUETTUT KAOWJIAPHUHT KY3FaTyBUMJIAPUHUHT (akaTThHa MOPQOIOTHICUHU
AIIEKTPOH MUKPOCKOM Kalll() KWJIWHTaHaH CYHTTHHA YpraHUuIll MyMKUH OYJI/H.

buorexHomorus €xku  OMONIOTMK JKapa€Hiap TEXHOJOTUACH OMOJOTHUK
areHTiap €Ky yJapHUHT MaxXMyanapuaad (MUKpOOpPraHU3MIIap, YCUMIIMKIIAP Ba XailBOH
XyKalipanapy, YJapHUHT KOMIIOHEHTJIApUJaH) KEepakid MaxcyJloTiap Wi

YMKAPHII MaKCaIu/Ia, caHoat/ia (hoMIaIaHuII IeraH MabHOHHN OepaIH.
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Anabuérnapna “buorexHosnorus” aramacura MyTaxacCuc OJUMIIap TOMOHHIAH
Typau XWll Tabpuduap 0epud KEIMHMOKIAKW, (pAaHHUHT XO3UPTU PUBOXKIIAHTAH
JaBpuja XaM OupopTa aHMK TyxTamra keiauHmarad. Kyiinga OHMOTEXHOJIOTKS
COXaCMHHUHI €TyK OJMMJIQpH TOMOHMIAH YIIOy artamara OepwiraH Tabpudapra
TYXTATUO yTaMu3.

a) Anbam, A.Xembepn, H.Mwumcnapauar (1975) ¢ukpura xypa
“buotexHoyioruss” - SHCM OWOKUMEBUN HIUIA0 YUKApHUILIAp MaxXCyJIuaup
(BUTaMHHIIAp, AHTUOMOTHKJIAP).

0) “buotexHosorus - MojganapHU OUOCHUHTE3 YCYJIU OPKAJIM O3MKA OJIMIII
(baHuHUHT OyuMK 0YHO, y “OnonHXeHepus” coXacu OuiiaH OOFIUKAMDP.

B) A.Xactunr (1983) dukpu Oyinua “buorexHonorus” - MHUBO, BHUHO,
MUILIOK, BATAMUHJIAPHU CAaHOAT aCOCHIa UIIIA0 YMKAPHII KapaCHUIMDP.

r) 1980 iwmnma Yyrraswiran EBpoma denepanusicu  KeHrammHuHT
Myxokomacujaa ‘“buorexHonorus” - OHMONOIMK THU3UMJIAD aCOCHJAru CcaHoat
»apa€Hu 10 KapasiraH.

n) 1983 iun bparucnaBama O0ynmub yrran kenramnga “‘buorexnonorus” -
MOJJAJIapHU KaTTa MUKJIOpJard caHoar acocuaa (OmoKaTaau3aropiiap OpKaM)
OJIUII Ba aTpo( MyXUTHH XUMOS Kuiaauran (an ned tavpudianras.

¢) A.A.baes (1986), FO.A.OBunnankoB (1982) “bruorexHonorus’ OHMOJIOTHK
*Kapa€HJIapHU HILIA0 YUKApUIIra KOpud HSTUIl TyFpucuaaru ¢an 7aed
TabpuIamTaH.

bu3HUHT (QuUKpUMH34a OHOTEXHONOTHSI — HMHCOH OXTHEXHU YUyH 3apyp
Oynran mojjga Ba OMpUKMajlapHU THPUK Xykalpajgap Ba opraHu3zmjap xamja
yJIapHA METOOONMUTIapu EpaaMuaa, KaTra Xaxmja Tauépiam aeraH MabHOTa
TYFpu Kemaau. JlapxakukaT OMOTEXHOJIOTHK >KapaéHiIapAaH MHUKpPOOPTaHHU3MIIAD,
VCHMIIMK Ba XaWBOH XYyXXaWpajgapy Ba TYKMMAJIapu, XyXKallpa OpraHeuiaiapu,
ylapHu Yypad TypraH MeMmOpaHaimapaaH cod) XoJaria OKCHWI, OPraHWK KHCIoTajap,
aAMUHOKHUCTIOTaJap, COUpPTIap, AOPUBOP Mojdanap, (epmeHTiIap, TOPMOHIAp Ba
OolKka OpraHMk MoajgadapHu (MacayiaH, Owora3) uNUIA0 4YWKApHIl (CUHTE3

KWIWIIIA), TAOMUi KazuwiManap/iad cod XoJaa MeTaul aXXpaTHIll, OKOBa CyBJIapHU
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TO3ajall Ba KHUIIDIOK XYKAJTUK €KUM CaHOAT YMKWHAWIAPUHU KalTa Winiam kKabu
coxayapza KeHr (oiinananunaim.

®an cudartuga yrraH acpHuHr 60-WiutapuaaH IakiulaHa OoluiaraH
OMOTEXHOJOTUSIHUHT TapuXWUra 4YyKyppoK Hazap Talllacak MHUKpPOOPTaHU3MIIap
Epaamuaa “OMKFUTHIN’, “QUUTHUIN’ Kapa€HIapyu WHCOHUAT TOMOHHMIAH KaJIuMIaH
KEHT UIUIATUINO KeIMHAETTaHIMTUHUHT TYBOXU OYI1aMu3.

MukpoO OHOTEXHONOTHSCHHUHT PUBOXKJIAHMIN TapUXH KM MabHOAa XX-
ACPHHHI WKKHHYH ApMHM OWiaH OOFIMK. YTraH acpHuHT 40-ifminapuaa
MUKPOOPraHu3MIapJilaH TEHULIWJUIMH OJIUII TEXHOJIOTHSICHHUHT SIpaTUIUIIN Oy
dban puBokuAa wxoouit Oypunuin sicagu. [leHuMuMH uiriad YuKapIMIIAHUHT
uynra kydunumm Ba MyBagdakusaT OWIaH HIUIATWIMIIKMAA KEHHMHTH aBJIoJ
AHTUOMOTUKIIAPUHU KUJTUPUO TOMHUIIL, YIapHU UIIUTA0 YMKAPUII TEXHOJIOTUSIIIApUHA
ApaTHUIll Ba KYJUIalll YCyJUlapyd YCTHJA WILIAPHU TaIIKWI KWW 3apypJIMTUHUA
onauHAaH Oenrwiald Kyiwiaad. ByryHrm kyHja 103/aH OpTUK aHTHOMOTHKIIAp
UILTA0-YUKAPUIIT TEXHOJIOTHSIIAPU XaETra TaI0UK KWJIMHTaH.

AHTUOMOTHKIIAP HILIA0-uMKapuill OwiaH OUp KaTtopaa aMUHOKHUCIIOTamap,
dbepmeHTnap, ropMoHiap Ba Oomika Gu3MONOTUK (aon OupukManmap Tal€praii
TEXHOJIOTUSJIAPH XaM spaTtwia Oonuianau. byryHru kyHpaa THOOMET Ba KHIILIOK
XYKaIUTH Y4yH 3apyp OyJaraH aMuUHOKUCIOTanap (allHUKca OpraHu3Mia CUHTE3
Oynmaiiguran amMuHOKUcToOTanap), depmeHTIap Ba Oomika (U3MOJOTUK (haos
Mo1aniap UIIad YUKAPUII TEXHOJIOTUSITIApH WYira KyWniraH.

Oxupru 20-30 ¥unpga, allHUKCa MHMKPOO OKCHUJIMHH OJIMII TEXHOJIOTHSICH
puBOXJIaHUO KeTAau. MHCOHUAT yuyH yTa 3apyp OyaraH Oy MaxCyJOoTHU HIILIa0
YuKapuill OusiaH Oup Karopja YHIAaH YHYMJIM Ba OKWJIOHA (pOWaIaHUII WYIUIapw
amaira omupwiMokaa. OKcuil uIUIad YuKapuliga Xap Xl YUKUHAWIApJAH
(3apmo6, TYmT KONOMKIapu) Ba mapaduHmaH (podgamaHWIl MYMKHHIUTU
ucOOTIIaHTaH. XO3UPru TMaiTaa OyHUHT y4yH METaH Ba METaHONIaH (hOWIaIaHHUIIT
MYMKUHJIMIH ~ XaM  Kypcatu6  yruwinran.  Keilmnrm ~ BakTnga ~ MHUKpoOO
OMOTEXHOJIOTUSICHHUHT PUBOXJIAHUIINM, UMMOOWIIIATaH (Maxcyc copOeHTIapra

Oofnmanran) (QepmMeHTIap Ba  MUKPOOPraHM3MIIQp  UINTUPOKHIA  Tau€praril
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TEXHOJIOTVSUIAPUHUHT  SIPATWIIMIIN OWiaH y3BUM OOFmuK OYmmu. MmmoOumuzarms
KWJIMHTaH (DepMEHTIApHUHT Xap XWJjl jkapa¢Hiuapaa uuuiatwivind (dpepMeHTiaap
MyXaHIUCIUTH) Oy OuokaranmsatopiapAaH (oWTaJaHUITHKY sHaAa (aosUIalTHPUO
00opm. OHawmukaa depMmerTiaap Oup maportaba smac, Oup Hewa wmapoTaba
y3IyKCH3 (XaTTo OMp Heua oijiald) uiiaTuiaaurad 0yimo KoJiIu.

Mukpoopranmsmiaap (aonuaTd Ba HMKOHUATHIAH (OWAANaHUIN, YIapHUHT
XOCHJIZIOp TypJapwHH (IITaMMJIApUHM) spaTuil OuinaH Oornuk. byHnai Basudanu
MUKpOOHoOJIoraap OWiaH y3BUHA XaMKOPJHUK/A T'€HETUKIIAp Ba T€H MYXaHIUCIUTH
ycyJlapujian xabapaop OyiaraH MyTaxaccuciiap amaira ommpagwiap. MukpoO
npenapariapiHy Uiuiad YUKAPUIIHY (PAOJTAIITHPUIIHUHT THA OUp UYIIU UKKU EKU
YHAAH OPTHUK OYiraH, OMpU MKKMHYMCUHHUHT (haOJUTMTUHHM OLIMpUO Oepa onaauraH
(cuMOnO3/1a MIUIAIMTaH ) MUKPOOPraHU3MIIap accolmalysichaan poiaananumanp. by
Wy xo3upru BakTiaa (epMeHTIap, aHTUOMOTHUKIIAp, BUTAMUHJIAD Ba METaH Ta3u
ONIUIIJIa, XamJia OKOBa CYBJIAPHU TO3aJIalll jKapaéHiapuja KEHT KYJIaHWIUO
KEJIMHMOK/1a.

broTexHOMOTUSIHUHT acOCHHU MHUKPOO daonustu Tamrkui kKuiaau. [lyHnait
9KaH (Haos MUKPOOPTaHU3MIIAp SpaTulll, yiaapHu ¢ariapiaH Ba TallKKA cajiOUil MyXUT
TabCUPHUJIAH acpall Macajlajiapy XaM SHT MyXuM Bazudaiapan Oupuaup.

[y xabu karop ¥yTa MyXUM MyaMMOJIapHU euuiga Hadakat
MUKpoOuosoriap, OuokuMmérapiap, OHOTEXHOJIOINIAp, OalKu MyXaHJUCIap Ba
TEXHOJIOTJIAp UIITUPOK ITHUIILIAPH 3apyp OYIaau.

By aca, OuorexHosorus (aHWHU SXIIK Y3IAMTAPUO OJIMII YUYH HOKOpHUIA

aciab yrunran dannapaan xabapaop OYIMOKIMKHY TaKa3o Taju.
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MHUKPOBUOJIOI'YS BA BUOTEXHOJIOTUAHUHI' KHCKAYA
PUBOXKJIAHUII TAPUXH

KamuMman 1OKyMiau KacaJUIMKJIApDHUHT cababmapuHu Tabubnap wu3nman
oonutamrad. A0y Anu u6H Cuno (460-377 i1.) yeyak, MOXOB Ba OOIIKA FOKyMJIH
KACAJUTUKIIAPHUHT KY3FaTyBUMJIAPU TUPHUK MAaBXYJO0J SKAHJIUTUHHU, CYB Ba XaBO
OpKaJIi IOKUIITNHYA TabKUJIaraH.

1550 ¥wunpa mwmmrara wnuioB OepyBumiiap ['aHc Ba
3axapuii SlHceHymap Maiiga HapcaJapHM ~ KaTTalallTUpPUO
KypcaTyBuu ac6o0 sicagumap. 1609-1610 iumnapaa I'.I'anuneit
(1564-1642) 6upuHUM COjIa MUKPOCKOI MXTHPO Kuiam. 1617-
1619 wwmmnapna K. JIpe6Oens onauHry |

. MUKPOCKOTUIAPHH TaKOMUJLTAIITUPUO
I'.Tamwneii P P PHo,

UKKU JIMH3QJIA KaBapuK OOBEKTUBIH
MUKPOCKOIIHU  spaTad. by  Mukpockon — €paamujia
M.Manbnuru, S.CBammepnam, A.Kupxep Ba Oomikanap

YCUMIIMK Ba XAaWBOHJAPHUHI XYyXKaipa Ba TYKUMaJapUHU

YpraHuILraH.

XVII acpuunar oxupu (1675) na OupunHum OYIHMO,
roJUTaHAWsUIMK AHTOH JleBeHryk y3u Talépnaral HOKOpHU
cudatnu JynagaH MUKPOCKOIMHHU 5cald, TaKOMWUIAIITUPHUO,
TUII KUPUJAH, OpPraHUK Mojjanap Kynm OyiaraH cCyBjAaH,

KYJIMaK CyBJIapJlaH Tipernapar Taiépiald, yHaa TaéK4acUMOH,

A.JlerenTyk IaPCHUMOH, ATUITaH Ba Oormrka IaKJuIapaaru
MUKpPOOpPraHU3MIIApHU KYpuO, ynapra uzox Oepau. Onpam ofu3 OYIUIMFHUIA
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT [IyHYAJIUK Ky OYIUIIMHM KYpuO, xaiparnangu. Y
L (13 2 29 (13 b b 29
KYpraH MUKpOOpPraHU3MJIApHU “TUpUK XaiBoHuamap”’ — “Animalkula viva” ne0
HOMJIA/IU.

A.JleBeHTYKHUHT KamuéTu, KYNTruHa OJUMIIAPHUHT MHUKPOOPTaHU3MIIAP

JTyHECUHU YpraHunuiapu ydyH TypTtku Ooynmau. llynmait 6ynca xam, opagan 100-
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200 ¥un MyanaT YTraHjgaH KeWWHTUHA OWXKFUIL, YUPHIL, KYMYWIAK FOKYyMITU
KacaJUTUKJIap DJTHOJOTWsACH, Ouocdepama a30oT Ba YrIAEPOTHUHT alTaHUIINAA
MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT POJIM aHUKJIaH]IH.

Pyc xap6wuii Bpauu /1.C.CaMONI0BUY TOYH KacaJUIUTUHU
ypranu0, yHUHI KY3FaTyBUUCHU TUPUK MaBKyIOT HKAHIMTUHU
aHuK1a0, ofamiapHy Oy KacaJsIMKKa Kaplly SMJall yCYJIUHH
takmud xkuiau. J[.C.CaMOMIOBHYHUHT 1Ty KaCLTUK yCTH]IA

KWITaH K1 WUUIMK, camapalid XU3Matiapy y4yH, Y KYNruHa

- 2 FapOuit EBpona MmamitakaTIapuHUHT akaJeMUsIIapuHu (haxpuid
J.C.Camoiinoey . .

ap3ocu KuiubO cainanrad./l.C.CaMOUIOBUYHUHT (QUKpAapu
KYIITUHA FOKYMJIM KaCaJUTMKIIADHUHT Hazapuil Ba aMaliuil mpo@uiiakTUKacura
’KaBoO TOMUIIIA aXaMUATU KaTTa OYJIraH.

WNurmu3 Bpaun O.Jxennep (1749-1823) 1796 itmnna yewakka KapIiv dMIIaIn
yCyJJIApUHU acociiad OepraH.

Hanusuink onum OtTo @penpuxk Mromep 1786 #unaga 200 ra sskud Oup
XyKalpaiau OpraHu3MIIapHU M30XJ1a0 Oepran. Y siparran atamanap OusiaH OOFJIMK
Vibrio, Monas, Proteus «kabu aBjoajlapHd  HOMJApUIAH  XO3Uprauia
dboinananuIaIu.

[IBexn TaOMaTITYHOCH Kapn JIunuei (1707-1778) OouHap
HOMEHKJIaTypacuHHU, YCUMJIMKJIAp YaHTUYWJIAPU COHHMra acoCjaHTaH CYHBUU
CUCTEMATUKACUHU sSpaTau. Y Oup Xyxkaillpaau opraHu3MIIapHU
Xa0C aBJOAUTa OUPUKTUPAU.

XVIII acpaa wranusanuk onuMm Jlagzapo CnannaHiaHu
(1729-1799) Ba M.M.TepexoBcKkuii MHKpOOHOJIOTHSTa KaTTa

xucca kymaunap. Cnamnanuanu (1765) opranuk spuTManu

Ko0aHu KaiHaTranga WHQY30pus XOCHJI OYIMacIUruHU

J.Croannamiasm

Kypcatagu Ba wmy Ttaxpubacu Omnan XK.Hunxem (1745) Ba
K.brodhGoHHMHT “Y3-Y3uaaH TYFIIMIL MyMKHH ™ JIeTaH KapalulapuHu pajl dTAH.
XIX acpuunr 40-iinmnapuaa OMKFHIN jKapaéHIapUHA YpraHuil OOIUIaH v

Ba OWXFUII >KapaCHUAaH XalK XyKanuruaa dorgananum Oonwianad. Iluso
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Tai€pnamni, BUHO OJMII, KATUK, Kedup, HOH MHUIIUPUII Ba OOIIKaIapaaH
doitnananuin keHraitnbd 6opau.

1837 itunpa onumnapaan T.1IBan, ®@.Kroruunr ['epmanusiaa, L. Kanbsp ne
na Typ ®@panmnusga oup-oupugan 6exabap paBuIlaa, CIUPTIN OWKFUII KapaéHU
MUKpOOpraHu3miiap GpaosuaTy Typaiian r3ara YUKUIIMHU aHUKIaauiap.

Em xumuk Jyn Ilactep (1822-1895) 1856 itunna
coupiii - Ba 1857 #mimpga  cyT  KUCHOTand — OMIKFHIL
Kapa€HJapUHUHT OHUOJIOTUK MOXUATHHH 04uO Oepau. 1860
wiga  “y3-y3uAaH TYFWIMIIT — JIETaH  KapallUIapHU

yanabypornuk Ounan xan kuwiau. lllynnait kumu6, Ilactep

OVDKFUII KapaCHUHU YpraHUMIaH Oolularal WIIWHA THOOUH

JIyu IlacTep

Mukpoouosiorust 6mnan tyratau. 1988 iinmm JI.C.LlenkoBckuii
[Tactep Meronu OwiaH KyHAMPrM KacCaJUIMTMHUHI OJIJIMHU OJUII Y4yH SMJIAll
unuiapuan Oaxapuin makcanuna [lapwxkra kemau. AMMo, Oy HIUIApHU amaira
OLIMpHIIra pyxcar oJioJiMaray, BaTaHWra KautuO ketau. 1984 i mycrakun
paBula KYWIUPTU KACAIUTUTMHM BaKIMHAIMS KWW YCYJIWHU HILUIA0 YUKJIU.
[ynaait Kuanb, XaBOHJIAPHUHT Oy KaCAJJIMK OWJIAH OFPUIIMHUHT OJIIMHU OJIMII
BeTepUHApHsaAa KyulaHuna Oomaau. Mabwiaym Oymummuya, Jlym Ilactep
JI.C.IleHKkOBCKMITa KyHAUPIrH KacalTUTHTa KapIid BaKIWHAIMS OWJIaH OOFIMK
MyamMMOJIapHU ~ y3  Jaboparopusicuia — amaira  OIIMpUIIMIa  pyxcaT
OepMaraHJIMTUHUHT cabalu, y BaKIMHAIUS KWJIUII YCYJIWHU OUp aKIMOHEPIIUK
KaMusTUra coTrd robopran 6yiud, Oy CUpHHM OUYHIITa XaKKU UYK 3714.

Tub0uii MUKPOOUONOTUSHUHT MKKUHYM acocuucu Hemuc oiumu P.Kox
(1843-1910)aup. Kox T03a MUKpOOpraHU3MiIap KyJIbTypaCHHH SHIH Ba UIIOHYIH
yCcyiga, KaTTHUK O3yKa MYXUTHIaH (KelaTuHa) axparuld OJIMII YCyJIUJaH
doitmananau. byngan Ttamkapy Kox  kKarop IOKymMJIM  KacaJUTMKIIAPHU

Ky3FaTyBUMWIapyHU (Cui1, Ba0O) Ypranu.
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TubOuit MuKpoOHOJOTMSra KaTTa Xucca KyIIraH
NN .MeunukoB (1845-1916) wummynuteTHu (aromurap
Hazapusacura acoc conau. Kedhwmnuwamuk [1.Dpnux rymopan
Ha3apUsIHU TaXMHH KWIAW. bakTepusmapHUHT PUBOKIAHHUILIN

Ba ylap TYypJApUHUHT Y3UTra XOCJIUTMHU TYIIyHUIITa

Oarunuranran gukkatra casoBop unurapau K.Heremu (1817- H.H.Meummxor

1891) Ba ®.Kou (1828-1898) nap amanra ommupaunap. by Bakrma Heremnu
OOLTYMIIMK KUJAETraH nojauMopductiap OaKkTEepUsUIApHUHT TypJiapu TYpFyH 3Mac
Ba yJapHH ypal Typras mapouT y3rapranjaa OMpu MKKMHUMCUTA aliJlaHuO Typaju,
ne6 xucobnap sawinap. @.Kon monomopdusm tapadaopu 6ynud, 6oiika Typaru
OpraHu3MJIap CHUHTapu OaKTepusjap XaM XaKuKWil Typra sra ned XucoOiapiu.
®an  Tapakkuétu KOHHUHr XakJWruHA UcOOTHaAu. JIEKMH  KYIMYMIMK
OaKTEepUSUTAPHUHT PUBOMIIAHMII JAaBpHULIA TYp HUYMJA MOIUMOP(PU3M OYIUIIMHU
(pMBOXJIAHUIII Ba MOCTAIIMII JaBpuja) kypcatau. FOxopuaa sciab yrunrad
JI.C.LlenkoBckuid  monmuMop(U3MHUHT  Tapaduopiapuaan 3a4. Y  TyOaH
OpraHU3MJIAPHU OHTOTCHETHK METOJ OWjaH YPraHUIIHUHT  aCOCUHCHIUP.
JI.C.LlenkoBckuid amMEOACUMOH oOpraHusmiap, UHQY30pHii,
XUBYMHJIMJIADHUHT ~ PUBOXKJIAHUIN ~ TAPUXUHU  YPraHUIIHUA
myBadpakugaTau Kynmaau Ba (aHra wMabiym OyiMmaraH

Vampirella vorax, Vamp. pendula, Pseudospora nitellarum,

Gobiella borealis, Nuclearia delicatula, Labyrinthula vitelina,
JI.C. 1l enx op cxmit

Endomyxa paludosa kabu 43 Ta SHrM MUKPOOPTraHU3MIIAPHU
TaXJWa Kuigu. Y OakTepusuiapAaH Iakap CHUPONMWHU IIWIMMIIUK Maccara
aimanTupyBuYM Oaktepusau Ascococcus mesenterioides (1879) ne6 artab, yHwm
tabpudad 6epran. Ban-Turem sca Leuconostos mesenterioides (1879)ra tabpud
Ooepran. bynman  Ttamkapu  lleHkoBckuii = OakTepusTIapaa  HIMIUMIIHAK
KOJIOHMSUTAPHUHT (300TJIesT) XOCHIT OYTUITUHYU TaxXj i Kuiaub oepau (1877). Yaunr
WUPUK MUKpOOpTaHu3Miapra OOFJMK HILIapU KaTrta MyBo(ddakusTra sra OyiraH

oup Baktna OaktepusmiapHu yprauui coxacuna JI.C.llenkoBckuit momumopdusm

tapadpaopu  OYnambO, KynruHa KapaCHJIapHU HOTYFPU  TaJIKWH  KHWJITaH.
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baktepusiiapHUHT Xap XWJI aBJlOJ Ba TYypJapUHU MHUKPOTPUKC HIICUMOH
OAKTEPHUSCUHUHT TYpJW PUBOXJIAHHUII OOCKHYHMIArd OWTTa Typra MaHCyO 1e0
xucobnaran. Y kymiad Ttypaaru OakTtepusuin cyOcTpaTiap OwWiIaH CTEpuil
OynMaraH IIapoWT/a WIUIATaHW Y4YyH IIyHIad (ukpra kenrad. JIeKuH KyHaupru
KacaJUIUTWra Kapiiy BaKIMHAHW Tadépramiga y MoHomopdusm iynura yTaud Ba
OMIMINIMMU34Ya, YHUHT Oy HIIapu KatTa myBadpakusTiapra oauod Keaau.
JI.C.IleHKOBCKMWHUHT  TyOaH  OpPTaHM3MJIAPHWHT  VPTraHWIl  TapuXu
coxacuaaru morupa Ba uzgonuiapu: M.C.Boponun (1838-1903), A.C.damuHIMH
(1835-1918), X.AT'oom  (1847-1920), W.H.I'opoxankun  (1448-1904),
AL Aprapuit (1862-1919) Ba Oomka Tankukotumnap — X..I'o6u Ba
[1.A.KoctruueBnap MUKpOOUOIOTUSTHUHT PUBOKIIAHUIIIUTA KaTTa XUCCa KYIIIUIap.
VYnap Oakrtepuss Ba TyOaH VCUMIIMKIapra TETHIUIM KUTOOJApHU TaxXpuma
kuwirawnap. X.A.I'obu »sca, KpunroMaructiap, SbHU TyOaH YCUMIIMKIIAPHU
YpranyBYM TaJAKUKOTUWIAp MaKTaOMHUHT acocuucu OVYiras.
by maktabman I'.A.Hancoun (1867-1942) Ba
b.JI.Ucauenko (1871-1948) xkabu TaHUKIN

MUKpPOOHOJIOTIIAp E€TULIHNO YUKJIH.

C.H.Bunorpanckuii ~ A.C.OamMuHIMH  Ba (0 H Runorpagckuii

X . Tobunapaunr  madoparopusicuza OONUIAHFUY OWIMMIIAPHU

B.JLHcadenko
onrad. Bupycmap AyHECMHUHT OWPUHYM  TAIKMKOTYUCH

J.M.NBanoBckuit A.C.@amunanuH Ba KucMaH X.S5.I'oOMHWHT
IOTUPIU oynraH. MukpoOHroIoTUK

UIUIAPHUHT  OOpraHn capu Kynaluiiu

OWJIaH CTeNMpU3AIU KUJIHIIL, OJITUH CYIOK
myxutna ([lacrep), kelmHYAIMK KaTTUK B.C.dDanpmnpm

g oxenatunin (P.Kox) mMyxuThna To3a KyidTypajiap OJUIIHUHT

1.0 HMeanopckumit MUKPOOHOJIOTHK TEXHHKAacH PUBOXIAHMO Oopau. Bakrepus
KyJATypajapy y4yH arap-arap Hemuc onmmu ['ecce (1884) TomoHMIaH KUPUTHIIIN.

MukpoOuosnoruk texHukara mmdokop JILJL.I'emeHpeix >xyma Ky SHTUATUKIAP
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KUpuTad. Y Oupunun O0ynub “baktepuonorusnan amanuil KyJutaHma HOMITH
KUTOOHU &€3raH Ba Ompunum O0ynuo, [lerpu maumryanapun HomuHu onras (1887),
muina uaunuiapaan goinananran. (1885).

TexHuK MKpOOHOJOTHSHUHT PUBOXKHUTA KaTTa Xucca Kymrad Jlanus onuMu
D.X.I'azen (1872-1901 ¥Hummapparu unuiapyd) OUBO UILIA0 YMKApHUIA AYUTKU
3aMOypyFH KynTypacuaad OupuHun 0ynub oiinananrad. by yHra cudariu nuBo
Taiiépalira UMKOH 0epru0, MaxCyJIOTHU MIUIA0 YMKApUIL KapaHuAa ydpanauran
3aMOypyFIapHUHT €BBOMHU TypJjapu TabCUpHUAA alHUO KOJMIIJAH XaJOC KUJTaH.
JL.ITactepHuHr Owxfuiira OaFMIUIAHTAH HWOUIAPUIAH MHUKPOOHOJOTUSHUHT
ajoxyja WYHaIWIIM - TEXHUK MHUKPOOHMOJIOTHS pHUBOXJIaHAa Oomuiaran Oyrica,
['Tenspurens Ba [.Bunsdapr (1886), xamma Oyik pyc MHUKPOOHOIOTH
C.H.Bunorpazackuii TypoK MUKpOOHOJIOTUACH WYHAIMILNATA aCOC COJTainIap.

['Tenbpuren Ba Bunbsdaprt (1886) azorobakrepusimap OwWiiaH TyKKaKIu
ycumimkiap ypracugaru cUMOMO3 XOJIMCAacUHU ouawiap. by Tankukor OyTyH
OyHENA NeXKOHUMIMKHUHT PUBOKJIAHHIIIKAA KAaTTa aXxaMHsIT KacO dT/IH.

[lyan Tabkuamam  J03UMKH, 1886  imnu  BOpoHWMH — IyKKakiu
YCUMIIMKJIADHUHT TyraHarujaa OaKTepUsJIapHUHT TYTUIAHWUIIMHA OaéH KUJITaH.
[Nomnannusanuk M.beiipunk (1888) aca Gupunun 6ynub TyraHax
OaKTEepHsUTApHUHT  TO3a  KyJIbTYpAaCHMHU  @XpaTtuO®  OJJIH.
C.H.BuHorpaackuii OJITUHTYTYpT OakTepuscu, TEMUDP
OakTepusich Ba HUTUPUPUKATOPJIAP MHUCOJIHJIA XEMOCHHTE3

xapa€Hunu ouau. by nnuap XIX acpHuHr ymyMmuid pu3noaorus

M.Befipuuk  coxacuaard OyIOK TaAKUKOTIapaaH Oupu Oynau. bynpaan
TalmkKapy, BHHOTpaJCKWN SPKHH SIIOBYM aHa’poO a30ThHUKCATOp OPTraHU3M
Clostridium pasterianum Hu axpaTu0d oJad Ba Taxiauil Kuiagu. Kynruna
W3JIaHuNUIap BuHOrpajackuii TOMOHWIAH (paHra KUPUTWITAH SHTH METOJ —
OaKTEepUSUTADHUHT DJJEKTUB KYyJIbTypacHMHH OJMIl Tydaiim amanra oIjy.
Keitnnuanuk ~ C.H.Bunorpamckuit (1924, 1925, 1928)  TynpoKHHHT
MUKPO(DIOpACHHU YPTraHUIITHUHT KATOP STHTU METO/JIAPUHU SIpATIu Ba TYNPOKIAH

KIICTUATKaHU IIap4YalOBUU 33p06 MUKPOOPTraHU3M a}KpaTI/I6 ojMimra 3SpuIIau.
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Avtnan my Baktaa H.I.XomomHui#t TympOKHUHT MHUKPO(IOpacHHU YpraHHII
METO/IM Ba TeMHp OakTepusiiapra OaruIllJIaHTaH UILIAPUHU HAIPAAH YUKAP/IH.
XX acpHuHr Oommmga MuUKpoOuosorus — ¢aHura
C.H.Bunorpaackuiinunar mworupan B.JI.OmensHckuit (1867-
1928) Ttabuatma KeHr TapKajiraH KieTdyaTka MapyaioBUd
OaKTepUsUIApHUHT aHa’poO ¢uiopacuHU YpraHud, TaxXJIUI

KWINIIN XaMaa MHKPOOPraHU3MJIap SKOJIOTHUACHUIa TCTHUIIIN

B.JLOmenanckuit MyxXuM UIUIapu OuilaH KarTta xucca Kymiau. M.belpunk
(1988) a3zordukcanmusa KwiyBud a’dpoO OakTepuss a30TOOAKTEpHH  OY/IH,
TaMaKMHUHT MO3aMKa KAaCaJUIUTM YCTHJA TaJAKUKOTIap oaud Oopau Ba OyTyH
nyHéra Mamxyp “Bupyc”’ HoMuHH Oepau. by BakTraua BUpyc aTamacu xap KaHjaan
IOKYMJTH WUIATHUHT  OonwitaHvmu  1ge0  xucoOsaHap DIIN. AMMoO,
JI.N.NBanoBckuiHUHT (UKpUTra Kapimu Yiaapok, M.belpuHK BHpyciaap CYIOK
TabuaTra sra JieraH MabHO YpHUJa unuiatuiaap >au. Ammo, J1.0.MBaHOBCKUMHUHT
(UKpHU 31IEKTPOH MUKPOCKOIT OUMJITAH/IAH CYHT TYJIUK TaCAUKJIAHIH.

VTran acpHUHr OXHMpIApHIa CyB, ACHIU3, TEONOTHsS MHKPOOHOIOTHSCH
WyHanmumuiapu  puBoJaHa Oouwutanu. by  WynHamunuiapaa  [.A.Haxcow,
b.JI.LUcauenko, M.A.ErynoB, B.O.Taycon, E.E.Ycnenckuii, B.C.byTkeBuu,
A.E.Kpucc, A.C.PazymoB, b.B.Ileppunse, C.U.Ky3nemoB Ba Oormikangap
TOMOHM/IAH aMaJira OLIMPUIITaH UILIAp 3bTUOOpra MOJUKINDP.

Mukpoopranu3miiap TOMOHHJIaH aMajra OIUPWIaAural Hadac OJMUIIHUHT
xumu3uM  Ba Owxrummbau  ypranumga C.IlL.Kocrtuues, B.C.byrkeBnu Ba
B.H.[IIanoumHWKOBHUHT HIIJIAPH MUKPOOHMOJOTUATA KYT SIHTWJIMKIAD KUPUTIU.
Cyuru iwmapaa MUKpoOHoIoTuK Taakukoiap texnukacura b.®.IlepdunseB Ba
J.P.l'abe (1961)map karra xwucca Kymauiaap. Yiaap Kyn HWiap JaBOMHJA
MUKPOOPraHU3MIJIAPHUHT SICCH IIUIIA KaWJUIspiiap/ia pUBOXKIAHUIINHU Ky3aTHIII
MyMKHH OYyJIraH Kamwuslp MHUKPOCKONUS METOAM ycTuaa wumiad, CcyB
XaB3aJapUHUHT WYWJa WUPTKAY OaKTEpUSUIAQPHUHT SIHTU OpUTHHAN (iiopacuHu
oununap.  1920-1225  #wmmmapna [.A.HagcoH Ba  yHMHT  LIOTUPIU

[".C.OununnoBiapHy MOHJAIITAPYBYM HYypJap TabCUPH OCTHAA 3aMOypyfiapaa
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UHAYLIUPJIAHTaH MyTareHe3 YaKUPWIMIIMHM YpraHui Oyinya amanra OIIMpraH
TaJKUKOTJIApU KaTTa axaMusAT KacO 3Tau. XO03MpPrH BakTAa y3rapyBUaHIWK Ba
MUKPOOpPraHU3MIIAD  HUPCHUSTH  MOJICKYNAp  Jlapakaja  YpPraHuiMOKJa.
Mukpoopranu3mMJIapHUHT  TPaHCAYKIMsS Ba  TpaHchopMaius  Xoaucagapu
aHuKJIaHIu. 3aMOypyFiapaa rubpuausanusa xoaucacu ound 6epunau. I'.A.Hancon
acoc COJiTaH  MHUKPOOMOJIOTTIApDHUHI  KaTrTa  MakTabuaa  akaJleMHK
A.A Nmmenenkuii, H.A.KpacwiankoB Ba M.H.Meiicens, mpodeccop A.E Kpucc,
B.U.Kynpssue, S.M.Payrenmreiinnap  MyBadgdakuar  OwiaH  ¢GaoausT
KypcaTrasmiap.

Tynpok mukpoOuonorusicura K.A. TuMupsizeB HOMJIM KUIUIOK XYXaJIUTd
akagemuscuHuHr npodeccopiapu H.H.Xynskos (1866-1927), M.B.®enopon
(1898-1961)nap xarTa Xucca KyIauiap.

ABBanMra  TYNpPOK  MHUKpPOOMOJOTHSICM  YpraHuira  OaFuIUIaHTaH
tagkuxkotiaap C.I1.KoctuueB pax0Oapiauruaaru jgadopaTtopusjia amaira omupuirad
oynca, xo3upaa Cank-IlerpOypraarn Kunmiox XyKaJiuru MHKPOOHOJIOTHICH
Akanemusicuia  myBaddakusT  Owiran  amanra  omupwiMokiaa.  CyB
Mukpoounonorusgcuan  ypranumaa @O.A.BoiitkeitBuu, C.A.Koponés Ba Oomika
OJIMMJIAPHU XHCCACH KaTTa.

Xopuxui oJMMIIap 3.bapuHr,
D.Pynap xaropuna pyc TaaKUKOTUUIIAPUIaH
I".H.I'aGpuueBckwmii (1860-1907),
J.K.3a6onotHuit (1866-1929), B.A.XaBkun

Ba Oomkanmap TuOOUM MuKpoouosorusuu J.K.3abomorsumt

I'HTaGpideeckmi PUBOXJIAHHMIINIA KATTA XMCCA KYLIIUIIAP.

XX acpia maToreH MUKpOOpPraHU3MIIapra Kapllid KypallHUHT KaTop SIHTU
Meromnapu  kKamd kKumuaaun. D.J[Oppenp Oaktepuodarmap Ba  yIapHHUHT
naBosioBun xycycusitinapuau ouau (1917), P Jlumak — cyndanmmamuaiapHUHT
axamusstuHu; A.Onemunr, [.®nopu OUPUHYM AHTUOMOTHK NEHUIMINHHM;
C.BakcmaH — Katop KuJAui KacayuIMKIapra Kapilyd caMapaii Kypaliuiira UMKOH

OepraH CTpENTOMUIIMHHU Kall Kuiauiap.
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H.®.I'amamess (1859-1949) XIX - acpHHHT OoxupHIa
OupuHun OYnuO OakTEepHsUIApDHUHT CYPWIMAIIN  (JIU3HUC)
(hEeHOMEHUHN aHUKIa0, yJIapHU OaKTepUOIU3MHIAp €0
ataau. by wumapaum  gaBom  attupran - @.J[.Oppenb

O0akTepuodarus xoaucacuHu ouau. daraap MUKPOOIAPHUHT

== BUpYyCIapUIup. ONEKTPOHMHUKPOCKOITUSHUHT UXTHPO
H.&.I'annen

KWIVHUIIY Ba YHU PUBOKJIAHUIIM HAaTHXKACHIA BUPYCIApHU

KOPITYCKYJIsIp TaOWaTH TaAKUK KWIMHIU. by 3ca, ¢aryiapHUHr ymdamu, Ty3WINLIA
Ba TapKUOMHU aHUKJIAIIra UMKOH Oepau. MUKpOOHONOTUSHUHT acocuucu Jlym
[lactep, PobGepr KoxmapHuHr uwnuUlapugaH CYHr  KYINTMHA  FOKYyMJIU
KACAUIMKJIAPHUHT KY3FaTyBUWIApU TaJAKUK KWIMHIW. JIEeKWMH, KaTop HaToreH
MUKPOOpPraHU3MJIapHU  (KU3aMHK,  CKapJiaThHa, KyTypull  Ba  OoOIlKa
KaCaJUIMKJIApHU YaKUPYBUWJIAPUHM) Y30K BakIrauya TabpUQuall KUHUH OYiau.
Kynuaua Oab3u KacaJulMKiIap BakKTHaa OakTepusuiap  aHUKIAHUO, Oy
KaCaJUIUKJIApHU Ky3raTyBumwiapu 1e0 xucoOnanapau. J[.M.MBaHOBCKUHHUHT
BUpYClap NyHECHMHM OYTaHWJAH CYHI, aciMja KyN Kacaluiukiap Oakrepusiiap
TOMOHMJIaH 3Mac, BUpPYyCJlap TOMOHHMJAH KY3FaTWIMILM aHUK Oynau. Macanan,
rpurnnau Ky3ratyBun Bupyc 1933 #imnum ouwmiran. Crennu (1935) Tomonmman
KpUCTAJI XOJIaTAAa aXpaTuO OJMHraH TaMakKd MO3auKacu BUPYCH, OKCHI
XYCYCHUSTUTA 3Ta SKAHJIUTH, YIapHHU KPUCTAJIAaHUIIM aHUKIaHau. by ¥3 HaBOaTtua
BUPYCIIAPHUHT KUMEBUN TapKUOWHU YpTaHMINTa TYPTKH OYIau. AMMO, KYI BaKT
YTMall TaMaki MO3aliKaCl BUPYBCHUHHU HYKJICOMPOTEU IKAHIUTH MabIyM OYIIH.
®.boynen Ba H.Ilupu (1937) nap Tamaku Mo3auKacu BHUpPYCHUJA OKCUJIIAH
TaITKapyu HYKJICHH KUCIOTa XaM OOpJUTHHM aHWKIaawiap. 1953 hiunmgan Gomnuiad
“BupyclapHUHT Kynaiuil TaOuath” HOMJIM aHXXKyMaHAaH CYHT OKCHJUIApHU
ypranumn OwiaaH OWp KaTopja HYKJIEWH KHUCJIOTAJApHU YpraHUIITa KUPHUIIHO
KeTwiau. TaaKuKoTaap Typiu BUPYCIAPHUHT HYKJIEHH KUCIOTalapu Oup-Ooupuaan
HYKJICOTHU]T acociapd HUCOATMHUHT Typjuda SKaHIUTH OwinaH (apKIaHUIIMHU

kypcataau. bakrepusiiapHuHr BuUpycHM — OakTepuodarHu YpraHWIl YOFHUIA,
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OakTepusi MUMra BUPYCHU ypald TypraH OKCWJ KOOWFM d5Mac, allHaH HYKJICHH
KHCJIOTACH KUPUILIH MABIyM OVIIIH.

Bupyc Ba MuKOIIa3MaJapHUHT TallyBYMCH XallopoTiap (IuKajgaiap)
(Macaman, moMuaop cToNOypW) Ba KaHamap (ogamaa KaHAHWHT OJHIEhaTUT
KACAJUTUTMHYA YaKUPHUIIN) SKAHJIMTUHUHT aHUKJIAHUIIW JKyJa KaTTa axaMusaTra sra
oynau. ToByk oSmpuoHuaa (TpUII), MaWMyHHUHT JKUTap TYKHMacuia
(MOJTMOMMENNUT BUPYCH) KYIATypa METOUIAPUHM MXTHUPO KWIMHUIIM XaM KaTTa
axamMusaT KacO 3TUO, MOJUOMHMENUT Ba OOIIKa BUPYC KacaJUIMKJIapura Kapiiu
Kypalll YopaJapyuHUHT MIUTa0 YMKUIUIKIra cabad oynau.

XIX acpHMHr HMKKMHYM SpMHM Ba XX AacpHUHI OHpPUHYM SpPMHJA
MUKpPOOHOJIOTUSIHUHT KaTTa IOTYKJIApU MIILIA0 YMKApUII Ba TEXHHUK >KapaéHHUHT
Veumu Ounan yaMmOapyac OOFnuK OYnau. By BakTna MHKPOCOMMK TEXHUKAHUHT
MyKaMMaJanryBu ¢usuk npodeccop IpHecT AOOe HOMU OunaH OOFIuK OYiIuo, y
Kapn Ilecc Omnan Oupranukna, keiimHvyanuk ['epmanusanga “Kapn Ilecc” nomu
Owian Mamxyp Oynran onTuk (upmara acoc congu. 1873 Hunma DpHect AOOe
MUKpOCKONTra €pyTyBUM JIMH3aJap CUCTEMAacuHu sdApatau, 1886 Wwumga oca,
anmoXpOMATJIAPHUHT  KOHCTPYKIUSICUHU  sIpaTHO, EPYFIUK MHUKPOCKOTUHUHT
xoccanapunu sxmmnagu. 1903 #iunna 3uaentond Ba JXKurmonmunap ynbTpa-
MUKPOCKOIUIAp YYyH scagwiap. by MHKpOCKON TypHu KasIOWJ KUMEHUHT
pUBOXKJIaHUIIMra Karta xucca kKymau. 1908 iwim A.Kanep Ba I'.3unentonduap
TOMOHHJIaH OMPUHYU JIFOMHUHECIEHT MHKpockonm Takiud wumuuau. 1928-1931
Hnsutapyu OMpUHYM 3JEKTPOH MUKpockor, 1934 imnna sca, @.IlepHuk TOMOHUIH
dazaiii KOHTpPACT MPUHLMNOM MIIA0 YMKWIIW. bUpMyHYa KEHUMHPOK aHOMTpal
MUKPOCKOIT Taigo0 OYnu0, OOBEKTIAPHUHT YI4aMIIM CypbaTIapuHU TacCBUpJIAII
UMKOHU TYFUJIJIH.

MukpockorapHuHr 0apya TypJiapu, alHUKCa AJIEKTPOH MHUKPOCKOMHUHT
OpraHu3M TY3WIHIINA TYFPUCHIATH TAacaBBYpPJApHU AHUKJIAIMITUPHUINTA HWMKOH
oepau. DnexktpoH Mukpockon 0,02 Mm gaH To 7 A Ba yHAaH KUYMK OVirad
ymuamaa, Xyxadpa OpraHOUJJIApUHHWHT ajoXuja CTPYKTypa Ba (PYHKIUSACH

¥pTacuaaru ajJjoKaHu Ky3aTUITHUHT UMKOHUHU Oepau. buokuménunr XX acpnuaru
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IOTYKJIapU MUKPOOPTaHU3MIIAPHH YpraHuinga OMOKMMEBHM HYHATUIIHUHT Taiao
Oynmumura TypTKH OYIAM Ba XO3UPrH KyHIa Yy JKajgaln cypbaTiap Ousad
PUBOKIIAaHMOK/A.

CyHru HWKKM acp JaBOMHAAa MHKPOOHOJOTHS OMXXFUIN KapaéHUHUHT
KUMEBHUM >KUXATUHHM VpraHuil WynugaH OopraH Oyica, Xo3upja ylap MyXUM
axamMHAT KacO ATaéTraH 4OpBAuUMIMK Ba THOOMET aMaiuETH y4uyH 3apyp Oynran
AIMallAJIMaiIUral  aMUHOKUCIOTAJIap OWOCHHTE3MHUHI, KaTop BUTAaMUH Ba
aHTUOMOTUKIIADHUHT MaHOau OYIu0 Xu3MaT KUIMOK 1ajap.

MUKpPOCKOTUIAPHUHT SIHTH TYpJApUHU SPATWINIIHA, YCUMIIMK Ba XaWBOHIAp
XyKaipajnapuHd (QUKcalMs KAJIUII Ba Oyl METOIJIapHHM MyKaMMajallyBHra
omu6 kemmu. I[lutomoruss Ba L{UTOKUMEBUN  TAaAKUKOT METOIJIAPUHUHT
PUBOXKIIAHUILM  Ba  KEWMMHYAIUK  BJEKTPOH  MHUKPOCKOIIMK  Ipernapariap
TEXHUKAaCUHHUHT (Y¥Ta IOMKa KecMmajap Ba OOINK.) MIUIA0 YUKAPWIMIINUTA OJHO
KEJIH.

[y Bakrraya MHUKpOOHOJOrMsi Ba OMOXMMHUSHHMHI JUKKAT MapKa3uja
TyHEHUHT Maino Oynuimum MyaMMocu OynraH Oyiica, XO3UPrd KyHJIa OpPTaHHK
MOJJIaJIapHU CYHBUH WY OMJIaH XOCWJI KWIMILI YCTHUJIa WIMHUN U3JAHUILUIAP OJIMO
OoopmiMokaa. MUKpOOHONIOTHS XO03UPTH BaKT/Aa XaJIK XYKAIUTHIA KaTTa aXxaMHsT
kacO »THO, yHIaH Xap XWJ coxanapnaa doigananum Oyiinya WIMHUNA Ba aMajui,
MHHOBALMOH TAJKUKOTIAp 010 OopmiaMokaa. MamiakatuMusaa KaOyil KWIMHIaH
kanpiap taépnamHuHr Mwuui Jlactypuna mukpoobuonorus ¢aHura amoxuaa
VpuH axpatwirad. by ¢anHu ypranum Oyiimya KaTtop YHUBEpCUTETIapla
MarcuTparypa,  CTaKep-TaAKUKOTUU-U3IaHyBUMiapra ypuumap  Oepuiras.
JuccepTanusi XUMOsI KHJTYyBYM WIMHM KeHTamap GaoiusiT KypcaTuo KeIMOKIA.

FOxkopuaa aitunrannapaan KypuHuO TypuOAuKu, MUKpoOuoaorussHuHT 100
WWIaH OpTUK BaKT WYHWAA PUBOXKJIAHUINM HadakaT KyNruHa XOAHMCalapHU
TYyIIyHTUPUO Oepamu Oanku, >XKappOXJIAPHUHT aXOWnO oreparusiapHu amajra
OLIMPHUIINHYN, O3UK-OBKAT HWILIA0 YMKApPWIMIIUHU Y3rapTUpIU, KOHCEpBa
Tal€piamHu KAaThbUM acocra KYWIu, CyT MaxcCyJoTjapuHu ¢Emnmacura wuiiad

YUKAPUIIHKA WYJra KYWad, MMBO UIU1ad YUKApPHUIITHU, ap30H XOMaIéaaH KUMMAaTIN
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MaxCyJloOTJIapHu (JIM3UH Ba Oolnkanap), KMME Ba YCHUMIMKIAP (PU3UOIOTHUSCU
Ownan  Oupranukaa  Janajapia  palMoHal  arpOTEXHUKAHU  SpaTHUIl
UMKOHUSTIAPUHU 04rO Oep/u.

bapua auTUITaHJIapJaH KYPWHAIUKH, XO3UpIrA 3aMOH/J1a
MUKpPOOHOJIOTUSIHUHT TYTraH YpHU (aHHUHT KynruHa ¢GyHAaMeHTan Hazapui
MacajajlapuHy HIIa0 YUKUIIAA XamjJa WIUiad 4YUKapuIill, KUILUIOK XY KaJlury,
BETEpUHApHs Ba THOOMETIA KEHT KYJJTAHWIMIIH KaHYaJIap aXaMUSTIH SKaHIUTUHA
KypcaTaiu.

V36ekncTonna MUKpOOPraHM3MIAp OHOTEXHONOTHSCH COXacH Oyiinda
oupuHun y30ex akagemuru A.I'.Xommypoaos (1939-1996) dyzapuym aBnogura
MaHCyO 3amOypyrnapaan HAJI-xodepmenTn Ba BuUTaMuHiap komruiekcu (B
rypyxura KApYBYM BUTamMuHiap, ButamuH PP, 10 Ba x.x.) Taiépnam
TEXHOJOTHSICUHM  sipaTraH Ba yJIapHU aMaluérra Kyjularad. AKaJeMHK
M.U.Magnonuii  Y36ekucTonma yupaiiuraH auuTKu 3aMOypyFJapHU  Ypranuo,
YJIAPHUHT HOHBOWYMWJIMK, BHHOYWJIMK Ba YOPBAYWIMKIA KYJUIAHWIMIIA MYMKHUH
OyiraH TypJapyHH TOIIW Ba yJlap acOCHUJa MaxCyC XaMHUPTYpPYyIILIap Ba BUHOUYMIIUK
YUyH QUUTKU Tad€pnami TexHoJjiorusuiapHu oointau. Axanemuk M.M.Masnanuii 6up
Heya VHIA0 TaTeHTIap Ba MyaUTM(QIMK TyBOXHOMAcH COXHMOACH, yjap siparra
TEXHOJIOTHSLIAP O3UK-OBKAT OMOTEXHOJIOTHSCH COXACH/1a KEHT MIITIATHO KETMHMOK/IA.

[Tpodeccop K./.JdaBpanoB MJIX mammnakatiapuna OupuHumiapaad 0yamo, €r
napyajoB4YM JiMnaza (QEepMEHTHHH Tal€piail TEeXHOJIOTHAICUHU spaTau. by
(depMEeHTHH Ky MAKUIWIMK cababiapuHu TaxJuia Kujia TypuO, Xap Oup
OMOTEXHOJIOTUK >KapaéH y4yH y3Ura Xoc Xycycusarra sra Oyiran nunasza GepMeHTU
3apyp nerad (ukpra kenau Ba OyHu amanuérna ucbormad Oepmu. K./I.JlaBpanos
apatran  “Ep wmanxamu”, “buct”, “®durodbmocon”, “Cy0otun” Ba Oomka
Ouornpenapariap a3oT Y3IalmTHPyBYH, MUHEPAUIAPHU Mapyaiall XyCyCUsTUTa dra
OYNTaH MUKpPOOpPraHU3MIIAp acocHja TalépraHraH OYiIuO, MamIIaKaTUMHU3 KHIILIOK
XY)KaJIUITY aMAJIMETUIA KEHT KYJUIAHUIMOK/IA.

b.¢.a. XK. Tammynaros (1938-2005) “rpuxonepma xap3uanym’ e aTaaMuIin

3aMOypyFJIapuHu YpranuO, yjnapAaH OJUHTaH (epMEHTIIap COMOH Ba FY3alosHU
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napuaiamaa (oimanaHun MyMKAHIATHHA acociiad Oepau Ba TEXHOJIOTHSICHHU
aparad. By TexHosorus acocuia Aarajl €M-Xallak Taiépiaml Ba YOpBAYWIMKIA
WIUIATUII UIUTAp MYIra KyWnIraH.

V36eKiCTOH1a GHOTEXHOIOTHS (QAHMHMHT PHBOMJIAHMIIMTA KATTa XMCCa
KYIITaH, TalIKWJIOTYH oiumiapaad oupu 0.d.1., mpodeccop M.M.PaxumoB 6yimo0,
Oy oJIMM MaMJIaKaTUMU3HUHT OMp Heua OoJMHroxjiapuaa, xycycan Mupso Yiyroek
HOMIM VY36ekucToH Mummii  yHmBepcutetnaa, TomkentT JlaBmar  Arpap
yHUBepcuTeTuaa, TomkeHT @apMmareBTUKa MHCTUTYTUJA  OMOTEXHOJOTHS
KadeapanapyuH TAIIKWI KUJITaH.

M.M.PaxumoB - M.B.JlomoHocoB  Hommagarm  MockBa  [laBmat
YHuBepcureTHaa TaxCwi oyraH Ba 1968 ¥unm kum€ Qanimap HOM30AM WIMHUN
napaxacura cazoBop Oynran. FO3ra skun (an qokTopiiapu Ba ¢aH HOM3OHJApUra
YCTO3JIMK KUIMO kenmokaa. 600 ra sSKMH WIMHIA Makosanap, YKyB KyJuiaHMmamap,
JapCivMKiap Ba MaTeHTIap Myawuudu. MamakaTUMU3HUHT KAaTtop OpACH Ba
Meaaiiapy OUJTH TaKIMpJIaHTaH.

V36ex omummapuman T.I.Fymomosa, A.X.Baxo6oB, X.A.Bepaukyios,
P.1osiky6oB, 3.P.AxmenoBa, 3.®.Mcmoumnos, WM. K Kymanué3oB Ba Oormkanap
MaMJIaKaTUMH37a OHOTEXHOJIOTHUSIHUHT PUBOXJIAHTHUPUIL YCTHAA WIMHA Ba
aMaJui uiiap ojaud 6opMoKIanap.

Iy ypunna, Y36eKUCTOHIa GHOTEXHONOTHs (haHUHIHT PHBOKIIAHHIIINTA KATTa
XHUCca KYIITaH alpuM HUPUK OJIMMIIAp XaKuaa KHCKa MabIyMOTiap 6epud YTUiHu
JIO3UM  TOMIWK. 3€pOKU YyJIapHUHT YJIKaH MeXHamiapu Tydaii Maxauiiid
OMOTEXHOJIOTHS COXACH a0 OYIIraH.

XommypoaoB  Ackap FanmumeBmu (1939-1997) — Vkpaumna danmap
akajgeMuscura Kapanuii buokumé nncrurytuaa HomM3oMK (1965) Ba noKTOpIIMK
mucceprausicuiy (1976) xumost KuiaraHn Ba ymiOy HMHCTUTYTOAa WUTHUpMa Ml
naBomuaa daonuat onubd 6opran. 1980 Hmmman Gomurad mpodeccop. 1986-1997
fimmtap naBomuga Y3OA MUKPOOGUOIOTHS MHCTUTYTH TUpEeKTOpu Y3P MDA MyxGup
ap3ocu (1987) Ba xaxukuii akagemurn (1989) mrynusriek, Y3P A Tpesuanymu Gour

wimui kotuou (1988) Ba Buiie-npesuaeHT (1990) naBo3umiapuaa HaoiusT HOPUTTaH.
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Unmuit Gaomusaru maBomuma 300 maH OpTUK WIMHA Makojanap Ba HXTHPOJIAP
myamudu, 40 nan opTuk pad ToKTOpH Ba aH HOM30AJIapHUra pax0apivK KUJTaH.

My3adpdapos Axpop Myzadpdaposuu (1909-1987) -  ambrosorws,
THIPOOUOIIOTHS, TUAPOIKOJIOTHS Ba CYB YTIapy OMOTEXHOJIOTHACH coxallapH Oyitnmua
daomusT omu6 Gopran impuk omuM. Y3P ®A HueT Xakukuit an3ocu (1960). V3P
®A BoTaHMKAa MHCTHTYTHHHHT aupekTopH (1956-1960), V3P ®A Ipesumuymu
ab30CH Ba KUME-TEXHOJIOTHS Ba Onosiorus (panmapu OYIMMUHUHT aKaJIeMUK-KOTHOU
(1966-1970), V3P DA muxpobuonorus 6ymumu paxdapu (1970-1977) keitns sca 1ty
OyimM acocua MUKpPOOMOJIOTHS HMHCTUTYTMHU TaAIIKWI 3TUO, YHra paxOapiuk
KHAJITaH
(1977-1985). bab3u Oup CyB XaB3aJapUHHHI CYB VIJIAQPHHH YpPraHuO, YJIapHUHT
CEpXOCWJI IITaMMJIAPUHK akpaThO oyiraH. bup Hewa moHorpadusuiap Ba 200 man
OPTUK WJIMHM MaKOJaJTapHUHT MyaJTU(U.

HoparumoB Axman IlouwaeBnu (1928-2010) — 1950- iwmnma TomikeHT
dapMareBTUKa UCTUTYTUHU TaMomuiarad. 1954 vvnna V3P ®A Kumé WHCTUTYTUHUHT
acrMpaHTypacujia  TaxCui o6, kuM€ Qanum Oyiimya  HOM3OIJIHK
JUACCEPTAUUSICUHN XuMOs Kwirad. 1954-1957 uwunnap naBomupa Camapkanp
Hasnar Kunuiok xykamuk uHCTUTyTHAAa OpraHuk Ba OmoJorMK KuME Kadeapacu
myaupu, 1957 imnman Gomutab Y3P DA Snpo du3MKACH HMHCTUTYTHHHHT
panuoloH kuMmE nabopatopusiciHu Oomikaprad. 1967 iwina V3P ®A BrokuME
WHCTUTYTH JUPEKTOPUHUHT MYOBHMHM Ba ailHM MalTAa HYKJIEWH KHUCJIOTaJlap
GruokuMécH 1adopaTopusicura pax0apiuk Kb kenran. 1984 imm V3P ®A
Myx6up ab3och. Y3P @A akagemuru (2000), Y36eKucTOHAA XU3MAT KypcatraH daH
ap6o6u (1989) yHBOHmapu coBpuHmOpH. YHUHT Myaummdumruga 300 maH opTuk

WIMHI MaKoJaap Ba Oerrra MoHOrpadus YOI STUIITaH.
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I-606. MUKPOOPI'AHU3MJIAPHUHI'
MOP®OJIOI'USACHU BA YIBTPACTPYKTYPACH

1.1. bakTrepuana xy:xxaipaHMHT KUMEBUUA TAPKUOH.

baktepus (1oT. bacteria-traékua) xjaopoduicusz Oup Xykalpaau
OakTepusiaap, Y3UHUHT OMOJIOTHMK XYCyCHUATHra Kapald mpokaphoTiapra
KUPUTUIAAU. BaKTepUsIHUHT yI4aMu MUKpoMeTpiaapaa (MKM) YIT4YaHaIH.
Kynunnuk 6aktepusimapHur xaxxmu 0,2-10 MkM ra TYFpu Kenagau.

bakTepuan XyxaWpaHUHT XUMHUSBUN Tapkubu — a3zoT 8§-15%,
yraepon  45-55%, xucnmopon 30%, Bomopon 6-8% man wmOopar.
Mukpoopranu3miap Xap XWI JJIEMEHTJIAapJaH Ba  YJapHUHT
OupuUKManmapuaaH:  OKCHWJI,  HYKJICONPOTEH,  YyrJIeBOA,  JHUIUJ,
TIIIOIMUAONUNN, — TIIONUIOJUNUA-TIPOTEN]]  KOMIUIEKCH,  HYKJICHH
KHclIoTanap, (epMeHTIIap Ba  BUTAMUHJIAPHU  CHHTE3  KUJIMII
XyCYCHUSITUTA 3ra.

Cys. bakrepusnmapHuUHT Typura Kapabd, muTOILIa3Macuja yprada
75-85% atpoduna cyB cakinanaau ndak taékdacu (E coli), nudrepus,
MuKoOakTepusi (cun Taékdacw), BaOo BuUOpuMoHM Ba X.K. Cnopanu
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT CIIOpacuaa 3ca CYBHUHT KOHIeHTparuscu 40-
50% raua 6ynaan. CyBHUHT MUKAOPHU XYy>KalpaHUHT acOCUil TapKUOUHU
XOCWJI 3Tajv, Y 3pKHWH Ba OOFJaHraH xojarjga OynuO, OofnaHTraH CYB
IIUTOTUTA3MAHUHT CTPYKTypa SJEMEHTH XHCOOJIaHWO, yHAA HPUTHII
XYCYCHUATH WYK. OpKUH CYB KOJJIOMJJIAp Y4YyH JHCIEPCC MYXHT,
KpUCTAIII MOJJaNiap y4YyH OPUTYBYH, BOJAOPOA Ba THUIAPOKCHUII
WOHJIADHUHT MaHOau, XUMHSBUM pEaKIUsIApHUHT KAaTHAITYBUYUCH
cudaTtuia UITAPOK ATAIH.

Munepan moooanap. baktepus Xyxailpacu TapkKuOWra MuHepan
MoaaanapaaH: ¢bocdop, ONTUHTYTYPT, HATPUN, MAarHUM, KaJIUi, KaaIlui,
TeMHp, XJOp Ba OomIKajgap Ba MHKpPOdJEMEHTIapJAaH MOJHOJIEH,
KoOaIbT, OOp, Maprasel, pyX, MHUC Ba OollKajiap Kupaau. bakrepus
Xy)Kalipacura O3WK MojjJa OWjaH KHpraH »>JEMCHTIAPHUHT KypPYK
MaccacUHUHT 2-14% HM 10KOpUIa KaljJ STWITaH 3JIEMEHTIAp TaIIKHUII
staau. baktepus MoamamapyuHUHT KypyK Maccacd OKCWJI, HYKJIEHH
KHCJIOTa, YTJIEBO/I, UMK/ Ba OOIIKa OupukmaiapaaH noopar.

Oxcun.  llutommazmaga Ba  HYKJICOHIAA, IIMTOIIa3MAaTHK
MeMOpaHaJa Ba XyXaWpaHUHT OOINKa KUCMJIapHaa TapKaliraH OKCHII
OakTepuan xyxxalpanuHr KypyK maccacuHu 50-80% Tamkui 3Taau.
OKCHJIHMHT TapKuOuJa HyKJICONPTEUAJIap Ba MPOCTETUK TYPyX MaBXKy/.
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OKCUJIHUMHT WKKWHYA KHCMUHH JIMIIONPOTEUIAp TaIIKWI JTaJu.
[IpocteTuk rypyx cudaruga Moi (JIUMUA, JTUTOUAJIAP) UILITUPOK ATAIM.
Jlumonporeuanaap sSpPUM CYIOK KOHCHCTCHIIMSUIM OYnuO, XyKakpanaa
KUpUTMa Imakiauga Oynanu. JlumompoTewmsiap HMTOIIAa3MaHUHT
103acujia OakTepuan Xyskailpara MOJJajdapHUHT KUPUIIUHU OOIIKapuo
TypyBYM MeMOpaHaJIApHU XOCWUJI 3Taau. MukKpoopraHuzmiap xaéruaa
OKCUJI TapkuOnu QepMmeHTIap (PH3UMIAP Ba KOIH3UMIIAP) OHMOJIOTHK
KaranuzaTop cudartuaa OakTepHuan Xykaipaaa ajoxuja posl YiHauu.
depMeHTIIap TapKUOHWAA TPOCTETUK TypyX MaBxkyld. DepMEHTHUHT
OKCWJIJIM KUCMHU YHHUHI XYCYCHI XapakaTHUHHU, MPOCTETHUK TYPyXH 3ca,
XUMUSABUHN peakMsUIApUHK OOIIKapuO Typasiu.

Hyxneun kucnomanap. HyKJIEMH KHUCJIOTIAPHUHT  MHUKIOPHU
OaKkTepUsTHUHI Typura, o3ykacura 0ornuk. bakrepuan xyxaitpaga PHK
3 xunga: pubocoma PHK, tpancmopr PHK, marpuma PHK xomuma
yupaiiau. Pubocoma PHK - pubocoma Tapkubura xkupaau, TpaHCIIOPT
PHK - pubGocomara amuHOKHcIOTajnapHu Ttamwmiiau, marpuna PHK -
MOJICTIMOTH A 3aHXUPAa aMHUHOKHUCIIOTAJap J>KOWJIAHUII TapTUOUHH
TabMUHJIAN Y.

JIHK - apenuH, ryaHuWH, HOHWTO3WH, THUMHH, (docdaT KHUCIOTa,
ne3okcupudozanan moopar. PHK agenuH, ryanuH, UMTO3WH, ypaiui,
docdart xkucnora, pudbo3aaan udbopar.

Venesoonap. bakrepusina yrieBoJ Ba Kyl aTOMIIA CHHUPTIAPHUHT
MUKIOPY KypyK Maccara HucOaran 12-18% Oynau0, yrieBOoIHWHT
acoCUi MacCaCHHM SpPKUH Ba OOFJIaHTaH OKCHJIJArd ToJircaxapuiiap
KOMIUIEKCH TAIlIKWJI 3Tafau. Yiapra 1) kynm aToMiau CrupT, 2) aJuKo3UT,

3) nonuo3ugiap, 4) HUTpaja OJUTONOJUO3U, 5) HOpIOH
MOJIMO3UAJIApP, 6) OJIUTO - Ba MOJIHO3UIAP KUPAJIH.
llonucaxapuonap. Kymunnuk MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT

nojMcaxapujiapu  JIeKcTpuH ((GpyKTo3aH) MEJUII0I03a]aH  HOopart.
bab3u Mukpoopranusmiapaa (MUKOOAKTepusi, CHII) Te€KCO3aMUHIIap
Oynub, TuapoaM3Aa MOHOcCaxapujjiapra, amMuHOcaxapujjiapra Ba
aMUHOKHCJIOTajJapra napuajgaHaiy. Kucnoranm TUIPOJIU3/IA
noJiucaxapujjiap/iad rajakrosa, rioKo3a Ba OonKaiap Xocui oynaau.
Jlunuonap. baxktepuan XyxKailpaga KypyK waccara HucOaraH
managnap 10% Hu Tamkwn stand. bakrepuan nunumiap 3pKHUH MOWM
kucioracu (26-28%) HeiTpan Mot Ba pochonmunuaiapaan nbopar.

36



1.2. bakrepusiiIapHUHT MOP(OJIOTHACH BAa TY3HJIHIIH

Kyihinga OakTepusulapHUHT Xap XWi1 KYPUHUIIM, Vyiap IIapCHMOH,

TaéK4acUMOH, BHOpHMOH mmakimuaa (cam OyKWIraH), CHHpaia, CIHPOXETa,

moXxJIaHradH, MUIICJIJIM Ba XaKa30 KS”pI/IHHIHJIapI/I KCIITUPHUJITaH.

1-pacm. Xap xwi makiagaru OakTepusIapHUHT KYPUHUIILIAPH.

a-11apCUMOH; 0, B, T-TaéKYaCUMOH; J-XUBUYUHIIU TaEKYaCUMOH.

bakTepust Ty3WIMIIM XKUXaTUJAH YCUMIIMK Ba XalBOH XyXalpacuaaH ¢apk
KHJIaU.

[Tpokapuotnap — ramjaou] opraHuzMiap, ofaria yiapaa OUTTa reH MaBxXya
Oynmub, uuWTorIa3MaZaH Maxcyc MemOpaHa OwiaH axpaimarad, yhapjia
MUTOXOHApHUS Ba [onpmku anmapatm HYK. bakrepuss KOOMK, UMTOIUIa3Ma,

HYKJICOUI, Xap XHWJI KUpUTMaJiap Ba OOIIKagapaan nudopar.

i Ol 5 R FATTAEC MO ERTAR

2-pacm. bakmepusanapnune mysunuwiu
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Hyxneoun (nmykneomnasma, kapuormazma) JIHK éku PHK nman ubopar
Oyn0, FOKOpHAa aNTIIITaHUIEK MUTOIIa3MaiaH MeMOapaHa OuiIaH akpajiMaras.
bakrepust Hykieounu 3aMOypyF SAPOCUIAH, YCUMIIMK, XalBOH Xy»Kalpacu
Ty3WIUIIH Ba (QYHKIUSACKH >KUxaTuaad GapK Kwilaad. bakTtepus KYK-smii
cyByTinapu Hykiaeowan JHK dubpumranapunan nbopat OunaH Tyaran Oymauo,
nuddysuon xapaxtepra osra. JHK wunr amamerpu 3-5 Hm. Enuk snak
KypuHHIIUAAa Oynanu. Y [OHUTOIUIa3MaHMHT MapKasujaa >koimamran Oymmo,
UTOIIa3MaTUK MeMOpaHa, Me30coMa Ba IMOJUcOMaliap OWJIaH aloKaja Typaju.
baktepuss TuHuY xonatrna Oyica, Hykiewon 1 Ta, OynMHUIN OnguaaH 3ca 2 Ta,
norapudwm ¢dazacuna 4 Ba yHAaH Ky HyKJIEHO j1apra sra 0ynau.

bakrepus murornazMacu KOJUIOWJUIAPHUHT JHUCIIEPC MYXUTHU OYnIub, CyB,
OKCHUJI, YIJIEBOJ, JUINJ, MUHEpall OMpUKMaap Ba OolllKa MojjanapiaH uoopar.
bakrepuan muromnasma xapakarcuz 60 % PHK Ba 40 % npotennman ubopar
oynran pubOOHyKIIeonpoTeu  OYanb, mMemOpaHara Oupukkad. [luTommazmatux
TEHETHK CTpyKTypara odra OynraH toiasmMugiap Mabxyd. llurommasmana
pubocomanap BOJIOTHUH, JTUMOMPOTEUIJIAP, TIUKOTEH, TpaHylie3a, OJTHUHTYTYPT,
KaJIIUI Ba OOIIKagap MaBxy/l.

bakTepus nuToruiazmacuia Bakyosaiap MaBxys 0yiu0, yHaa CyB/Ia dpUraH
MUHepan Mojananap 6ynaau. Bakyona TapkuOu mumnomnpoTeuian uoopat OynraH
MeMmOpaHa (ToHormiact) Owiad Vpanran. Bakyonanapuu conu 6 tagan 10 taraua
o0ymu0, ycumm maituaa 20 Taraya eTajau.

bakrepuss koOWFu UMTOIIa3MaTUK MeMOpaHadaH, Xykahpa IeBOpHUJIAH,
Karcyjaa KaBaTuaaH uoOopaT. lluTormasmatuk MemOpaHa Xykakipa JICBOPHHHHT
WYKW fo3acura énumran O0ynub, xamuumuru 5-7,5 uM OYymanu. llurommasmatuk
MeMmOpaHna 3 Ta KaBaTJaH: JMMOWZA, MPOTEHH, JIMIONPOTEUHIAH HOOpar.
JlumompoTenH 03 MUKAOpAA VYIJEeBOJ Ba OomKka OupukMmaiapgaH wuOopar.
[{uTorurazmaTk MeMOpaHAHWHT 1032 KHCMHUAA 0ab3u Oup kapa€Hiapja HIITUPOK
TYyBUM (EepMEHTIIap KoWiamrad. MHBarmHamusaga IUTOILIa3MaTHK MeMOpaHa
Me30coMaapHu Xocwi Kunaau. [luTomnasmaruk memOpananap opkaiu 1031a0 xap

XU peaknusuiap YyTubd Typaau. Me3zocoma XyKalpaHUHT OVIMHUIIIKIA Ba XyKalpa
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JEBOPHHUHI XOCHJI OYJIMIIMAA UIITUPOK 3TaAu. bakrepus XyKalipaCUHUHT J1€BOPH
10-35 HM KanuHIMKKa dra. Xykaipa JICBOPUHUHI AaCOCHHHU MENTHAOTIINKA
(MypcHH) KaBaTH TAIlIKWJ KUJIAJIH.

['pammycOaT  OakTepuUSHUHT  JeBOpUIa TEWXO  KHUCIOTacH  OWiaH
TIIIOKONIENTH KaBaTH MaBxy/. Teixo KUCIOTaCHHUHT Ba3udacu Xykaiipa 1eBOpH
F03aCH/Iard KaTUOHJIAPHUHT HOKOPH KOHUEHTPALMSICUHA Ba MAarHuid HOHJIAPUHU
QJIOKACHHM cakjalian wuboparaup. Marauii HWOHJIapu XyXkailpa JaeBopura
TypFyHJIUK 0epu0 Typanu. ['pammycOaT GakTepusIapHUHT XyKaiipa TEBOPH TEiX0
KHCJIOTACHHM CAaKJIOBUM MYPEHH KaBaTHAAH Ba M-IIPOTEHH Ba TIIFOKOIEHTHIAH
nbopar. MypeuHn Xxyxaiipa aeBopura (pUTrHIJIMK) KATTUKJIMK (MyCTaxXxKamIIUK)
xycycusituau Oepamu. ['pammanduii GakTepussHUHT ACBOpU 3 Ta KaBaT: TalllKU
(unomnonucaxapun), Ypra (JIMIONPOTEHH) Ba MUKH (TJIFOKOMENTHT)JaH nOopar.

bakrepusimapna, akTMHOMHULIETIApAA, KYK-AIUWI CyBYTJIapuaa, XyxKaipa
JIeBOpHU MaBxKyd. Mukoruiazmanapaa xy»kanpa AeBOpy UyK. XyxKanpa JCBOPUHUHT
OynmumM, OaKTEpUSHUHI aHWK IIakiujga Typuiuura €paam Oepanu. Xyxaipa
J€BOPUAATH ACOCUM MOJIMMEP MYKONENTUIAUP. Y JIE€BOPHU MYCTaXKaMJIMTMHU
TabMUHJAUAM. MyYKONENTHIHUA LMTOIJIA3MAaTUK MeMOpaHaJaH axpaTuO OJuIl
MyMKHH. XyKaiipa JeBOpU OaKTEpUSHH TaIlKd MYXUT OMUJUTAPUHUHT 3apapiu
TabCUPHUIAH CAKJAWIM Ba OAKTEPUSHUHT YCUIIIM Ba OYITUHUIINAA UIITHPOK ITAJIH.
bab3u Oaktepusiiapia Xyxkadpa AeBOpU OYIMaiiau Ba yiap MOpoTOIUIacTiap
nevunanu. [lporomnactnap map maknuaa 0ynuoO, ynap Oynunwuil, Hadac OIUII,
OKCWJI, HYKJIEMH KHCJIOTa, (PE€pMEHTIapHU CUHTE3Jall Ba CHOpa XOCHJ KHJIUII
XycycusiTiapura ora. YJap OCMOTHK OOCHMHHHI Y3TapuIINra, MEXaHHK
TabCUpPJIApPra, a’panusra ce3rup. Xyxkaipa JESBOPUHHHT TapKUOWHU CHHTE3JIAII
XyCyCHSTUTA 3ra 3Mac, akTHUB XapakaT KwiMaiau. JIM3omuMHUHT €ku OoIIKa
OMIJIJIADHUHT TabCUPHJIA XYXKalpa JI€BOPHM KUCMaH »JpUiiv, TpaMMaH)wuii
OakTepusutap XyXaWpaJapHUHT Ta€KYaCHMMOH AKX JIOMPACUMOH  IIAKJIra
Y3rapyIl MyMKUH.

Kancyna. bakrepus Karcyiacu noaucaxapull, MYKONOJMCaxapujapiaaH

nbopar. Kamncymna xyxkaiipaHu MyXuUM KHCMH SMac, Iy ca®abmu depMeHTIIap
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TabcHpUAa OakTepuAra 3apap KWJIMAacAaH YHU onu0 Tanuiaiml MyMKUH. bab3u
canpoduT OakTepusUiapa YMyMHIl Karcyila Xocui Oymamu Ba y 3oories 1ed
atramagu. Kymumnuk OakTtepusiap XuBYMHIApra sra. Yiap Oy XUBUMHIAp
épramuza XapakariaaHaauiap. bakTepusnap XHWBUMHIAPDWUHUHI XYy)KaWpPaHUHT
Kalicu KUCMUJa JKoilalmuiura Kapad Kyiuaaru rypyxjiapra OyanHaauiap:

1. MoHoTpuxiap — Oaktepusi XyKallpaCHHMUHT OUp y4yujaa OUTTa XUBYUH

oop.

2. JlopoTpuxmnap — XykallpaHUHI OMp yuuJa XUBUMHIIAP TYIJIAMH MaBXYyH
oynanu.

3. Amburpuxiiap — XyXalpaHMHI HMKKH Yy4WJa HMKKH TYIUIaM XHBYHH
oynau.

4. Ileputpuxiap — XyXalpaHUHI XaMMa TOMOHM XMUBYMH OWJIaH ypayraH
oynasu.

XuBuMH OakTepusiga MOTOop BazudacuHu Oaxapaad Ba YJIApPHUHT COHH,
Y3YHJIINTH ~ OaKTEPUSHUHT  XyCYCHUATHTa  OOFIMK. XWBYMHHUHT  TapKuOU
bnarennuHaan nobopaT. bakTepussIapHUHT XapakaTH TaKCUC JeWWIIaau. YHUHT
Kaiicu omwira HucOaTaH xapakaTh, MacajJlaH XeMOTaKcuc (KUMEBUN Mojanapra
HUCOaTaH XaBoua), al’poTakcuc, ¢oTtorakcuc (Epyriukka HUcOaTaH) €0
HOMJIAHA/IH.

XUBYMHIApAAH Tallkapu OakTepusuiapaa (GumOpuii Ba nNWIMIap Xam
Mapxxya. GumOpuiinap xuBuMHIapra HUCOATaH y3yH Ba MHTHYKA OYITUO, Y3YHIUTH
0,3-4 Mxwm, sHu 5-10 HM 6ymuO, conn 1000 raua etu® Oopamu. PumOpwuiiIap
OaKTepUSIHUHT CcyOcTpaTra €mUIIMIIMHA TabMuHIaiaunap. [lwnim sca, >kuHcuit
bumMOpuii O0ynmub, wum Oy kaHanmaHn uoOopat. by kaHanm opkamu OakTtepus
KOHBIOTaIMsA/la KaTHamaétran Oomika Oup OakTepusra TIEeHETHK axOOpOTHU
eTKa3aJu.

Cnopa xocun Oyauwu. Crnopa ayManok €kd oOBajn Imakiga Oymauo,
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT ABOJIONMAICHA MyalsiH OMp TYpPHUHT CaKJIAHUIIA Y9yH
xu3mar Kusaan. Criopa OakTepusUIapuHu TalllKi HOKYJIai (pakTopiap/iaH cakjiamu

Ba criopayap €paaMuia Kyrnamuiayi MyMKHUH.
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Kynunua taékyacumoH OakTepusiiap cropa XOCHJI Kujaau Ba Oammiiia aed
HOMJIAHA/]IH.

Crnopa xocui Oynuiny TYpT 60CKU41aH nOopar:

1. Tatiépmanuin 6OCKUYH.

2. Criopa osjii G0CKUYH.

3. Kobuk xocwt Oyiuin 00CKUIH.

4. Etunumm 60CKHYH.

banunnanapHuHr HOKyJai MIapouTra TYHIMIIA OWIaH Xy>KapaHUHT WYKU
CTPYKTypacHujaa y3rapuiiap Xocus 0yiau0d, MabiyM OMp KUCMHIArd MpoToIlia3mMa
KYIOKJIalla OolLuIain Ba copa ojauaaru MeMOopaHa TallKkuil TOMaau, CYHIpa Iry
KOM, 3u4 Ba OMp Heuya KaBaTiu KOOWUK OwiaH Vpanamu. XyKapaHUHT KOJTaH
KHCMH 3Ca acTa-CeKHMH emMupwiagu Ba cropa ertunaiu. lllyHna yHUHT Xaxwmu,
BETETAaTUB IIAKIUIM MHUKPOOHUHT XakmMura kypa VH OapaBap KuUCKapaJu.
bakTepusutapHUHT criopa XOCUJI KUMKW OupKaHda TUIUIapu MaBxyn: Opmuii-
Oamigp TUNAA Oyiica, cropa XOCWJI KWIraH OaKTEpHUSHUHT IIAKIW y3rapManiu,
macaian, Bac.megaterium, Kiorpuauan tunga cropa xocuia Kuiaranga b xyxkaiipa
mIaKiad JyrcuMoH (pom0Oa) makiura yxmaiau. MacamaH, MOW KHUCIOTalu
OakTepus. Yiap siHa TUICKTPUAMAI THIAA CHOpa XOCHJ KWJIUII yupaiau. b. x-
pacuHUHT makiau O0apobaH Taékuacu kypunuiivnHu onagu. llly tapuka Oakrepus
xyxaipacu 18 - 20 coatna criopara ailanaau.

Crnopaiap OakTepus Xy>KapaCHHUHT Typiiud epilapuaa KOWIAITUIIH
MYMKHH. Y XyKallpaHUHT ypTacuja ypHaiica, Mapkasuil criopa, oup yuuaa O0yica
- TEpMUHAJ CIIOpa, OMp yuura sIKMH >KOWJiamica cyoTepMHuHall cropa 1e0 artaiaau.
CriopaJlapHUHT KOUJIAIITHUIIN JIA00paTOpHsiIa MUKPOOJIAPHUHT TYPUHU aHUKJIAIIIA
KaTTa axamusTra sra. Xap Xujl MUKpPOO TYpJIApMHUHT CIIOpaJlapy TypJu IIAKIIa
O0ynanu. bynap mapcuMoH, 4y3MHOK (0Bai) Oyiaau.

Crnopasap sk3uHa (Talkyd) Ba MHTHUHA (MYKK) KaBaTiapjaH ubopat Oyiuo,
HK3MHA KaBaTH LIUTOIUIA3MaHU TallKW OMWUIapuAaH XuMos Kunaau. MHTHHA 3ca

CIIOpAHUHT YcuO YuKuIura épaam oepasu.
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Veum naBpura yTuma CHOpaHMHT OHp KyTOMAaH ©KM MapKasuaaH
XyKarpa yca 6onuraiinn. Xykaipa cliopaHuHT Oup KyTOUIaH YuKca Kymoau, ypra
KHUCMHJIaH YUKCa 9Kgamopuan ycuil Aed ataiaim.

Cropa Xocwsl KWIHII >kapaéHU TYpFyH Xoaucanup. bupox Oanummnanap
3axapyii MoJjanap TabCUpUTa ydpaca, HOKYyJail IIapouTra TymuO KoJica, IOKOpU
TeMIiepaTypaja ycTupuica €K CyHbUH O3UK MYXHUTIApHUTa Ky MapTa Takpopiad
JKWJICA, Ccoopajap XOCWI KWIMII XyCyCHUSTIapuHA UyKoTaau. byHnai

OpraHu3MJIIap acnopozeHu upx 1ed aTanaju.

Casonnap.

. bakrepus Xyxalipa Ty3WJIUIINHA TYIIYHTUPUHT.

. Kanicyna auma?

. SInpo anmapatuHuHT Ba3zudacu HUMaa?

. bakrepusinap Kkannai kynasaunap?

. bakrepusinap TacHuu Kanmai Ty3uiaras?

. Tapxubuaa JJHK 6ynran Bupycnap xakuja raiipuHr.

. @arnap Ty3WIHIIWHA TYIIYHTUPUO OEpHHT.

0 N N B WD

. duTomaToreH BUpycaap KaHjail ounanapra 6yauHagn?

1.3. MukpoopraHusMJIapHUHT MOP(PoI0rusicH (TAINKH TY3HIUIIN)

MUKPOOPraHM3MIIADHHUHT IIAKIM XaM, yJ4aMjliapd XaM JOWMHH 3Mac.
VYnapuuHr Oy y3rapunuiapyu Moaudukavon 0yauo, HacaaaH-HacAra OepruiManu.
Tamku mmapoutr HuUcOaTaH TYpFyH Oyiica, yJIapHUHT D3BOJIIOIMOH >KapaéH
HaTWKaCUJAru IIaKiIu cakjgaHuO KoJiuMHagu. Talky KYpUHUINM SKUXaTUaa
OakTepusutap 4 Ta KypuHHIIIA Oynamuiap: mMapcuMOH (KOKKIAp), TaéKYaCUMOH
(OakTtepusuiap,  Oanmyutanap,  KJIOCTpuAuiuiap), Oypanran  (BUOpuOHIAp,

CupULIaNap, CIUpOXeTanap), MICUMOH (XJIaMHI00aKTepusiiap).
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3-pacm. Coccus. Sp
Kokknap (JI0T. coccus — AOH, MIAPCUMOH MHKpoopranusm). Lllapcumon
HIaKJIap  JOUPAacUMOH,  JJUIMIUCCUMOH,  OypYOKCHUMOH,  JIAHHIETCHUMOH.
Kotinanummra, OYIUHUIIUTA Ba OMOJIOTHK XYCYCHSATHTA Kapad: MHUKPOKOKKJIAp,
JTUIUIOKOKKJIAp, CTPENTOKOKKIIAp, TETPAKOKKIIAp, capluHaiap, cTa(uiakoKKiIapra

OYHa N,

4-pacm. Micrococcus roseus

Mukpokokkiaap (J0T. micrococcus) — skka, XyhT ¢Eku TapTUOCHU3
KOWJaIraH Xykaipanapaan ubopat. Ynap xaBo, CyBAa campopuT Tap3aa Xaér

Keurpaauradn MUKpoopranusmiap. (Macainan, M. roseus Ba Oo1ikasiap).




9-pacm. Diplococcus sp.

Junnokokknap (otot. diplococcus - Kymanok) OuTTa TEKCauKaa OYiImHHO,
Ky(PT KOKKJIApHH XOCHJI 3Taad. JIUTUIOKOKKIapra MHHUTOKOKK — MEHUHTUTHHHT

KY3FaTyBYMCH, TOHOKOKK — FTOHAPESHU KY3FaTyBUWIApU KUPAJIH.

6-pacm. Streptococcus sp.

CrpenTokoKkiiap OWTTa TEKUCIUKAA OYnaub, Xap Xuil Y3YHJIUKIArd
3aHKUPHU XOCHJI KUINO skoiamanu. [TatoreH cTpenToKoKKIap ogamaa Xap Xui
KaCAJTUKIIAPHU KEATHPUO YHKAPAIH.

Terpakokkiap (rpekdy. tetra - Typrra) Oup-Oumpura HHUcOaTaH 2 Ta
NEePHeHANKYIIAp TeKUcIukaa oynuuaau. Omnamaa KacaTuK Ky3FaTyBuu cudaruia

KaM yupanau.

7-pacm. Sarcina sp.

CapuuHa (JIOT. sarcio - OOfJaHTaH) MIAPCMMOH Iakijaa O0ynud, ymap Oup-
Oupura HucOaTaH 3 Ta NEePHEHAUKYISP TEKUCIUK/IA KOoWmamauiap. Yiap XxaBoja

Ky yupaiamiap. Kacammk Ky3raTyBun cudatuia Kaia KUWJIMHMAaraH.

44



8-pacm. Staphylococcus sp.

Cradumakokknap (jot. staphylococcus — MIMHTUAICMMOH >KOMJaIlraH
KOKKJIap). Xap XWiI TEKUCIUKIa, Oup-Oupura HuUcOATaH TapTHOCHU3 >KOMaliraH
KOKkiap. bab3umapu omam Ba XalBOHJIapJa KacaUIMK KEITHPUO YHKApaJIH.
Macanan, Shoph. aureus.

Taékuanap. TaékyacuMoH Oaktepusiap 3 Trypyxra: Oakrepusiap,
Oamanap Ba OypairaH KiocTpuauiiapra oynuHaawiap. bakrepusiiapra crnopa
XOCHUJT KWJIMaWauraH Ta€K4YaCUMOH MHUKPOOpPTaHU3MJIap KUpaaud (AU3EHTEpHs,
nudrepus, cun Ba Oomikanap). bamwmnanapra (mot. bacillus - Taékuya) Ba
kioctpunusanap  (mot. closter -  BepeTeHO) cmopa  XOCWJ — KWJIYBYH
MUKpPOOpTaHU3MIIap Kupaau (KOKIION, Kyiaupru). TaékgacuMoH OakTepusiiap
IIaKJ KUXATJIaH KUCKa (TyJsipeMus), y3yH (Kyduaupru), Oypairad Ba YTKUAP y4Iu
(py3zobakTepusiiap).

Bypanran maknmm Gaktepusiiap. by rypyxra BuOpHOHIap, cUpuILIanap,

CIIUpOXETAJIap KUPAJIH.

9-pacm. Vibrio choleta

Bubpuonmap (mot. vibrio- arunaman) xyxkadpanap Oypanran 0ymu0, Bepryi

KS'/pI/IHI/IIHI/IIIa HIaKJIJIaHT'aH.
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Cmuputanap (JIOT. spira — KuWmairan) OakTepussHUHT OypayraH
HIaKJUTapH.

Uncumon Oaktepusiiap (OATUHTYTYPT, TEeMHUp OakTepusuiapu) KyJIMak
CyBllapjJia Kynpok yupanau. [laToren Typiapu nyk.

Mukpoopranusmiiapaa TOJIUMOPPU3M  XOJUCACH Ky3aTWiIaau. Yiapna
PUBOXIIAHUIIHUHT Kalich OOCKHUYMAa OYIuIIura KapamaciaH xap XuJjl IaKuapaa
WHJMBUAYANl Y3rapuil Ky3aTWiaaau. YJap KyJasMm IUIACTHK, TalllKu MYXUTHUHT
Xap XWJ OMWUIAPHU: Xapopar, 03yKa MYXHUTH, TY3JIAPHUHT KOHIIEHTPAaLUsICH,
MYXUTHUHT  KUCJIOTAIWJIUTH, META0O0JM3M  MaxcyJoTjapH, OpPraHU3MHUHT
WHTUOUTOPJIapy Ba OOIIKAJIap TaAhCUPHUIA OCOH IIaK/UIapUHU Y3rapTUpaauiiap.

Muxcobaxmepusnap (INWIUMIINK OaKTepUsJIap ) HUHT OAKTEPHUSUIAPHUHT SHT
IOKCaK IMIaKapu Oynu0, KYNMUWwIWTHAa TaKOMWUIAIITaH SApo  ydupauu,
Oab3WiIapy UIICUMOH, Oab3uilapu KOKKJIapra yxmad keraau. bymapHuHr Xyxkaipa
OYCTH 3JIACTUK OYNTaHIMIH y4YyH XapakarjaHa oOJlafd Ba TaHa TY3WIMIIUHU
y3rapTHpagu. Y3M aXpaTraH CYIOKIUK &plaaMHuua XapakaTlaHajay, XUBYHHJIAPHU
UYK Xyxaipacu UKKura OVIuMHUO €K YpTamaH TYCHK XOCWJ KWIMO Kymasjau Ba
MEBa TaHa XOCHWJI KWJaJW. YJIap MeBa TaHacura kapa® cuctemara COJIMHAJIU.
Kartuk o3uk MyxutHaa OakTepusiiap KOJOHHSCHUTA VXINAll KOJOHUS XOCHII

KIJIaIH.

10-pacm. Micsobakteriya sp.

Hypcumon GakTepusiiap okap cyBiapia Ba Tynpokaa yupaiau. Kymaunuru
carpodut 6ynub, xuBunHIapu Epaamuaa xapakatianaau. bymapra Caulobakter —

O-rypyx KypTakiaHyBYM €Ku MOsiu OakTtepusiiapra kupaau (Mumryctun 1987).
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MUCOJ Oynaau, y KyHAananrura €ku rerepoMopd OymuHuIn Hynu Ounan Kynasau.
Xocun Oynran Ku3 Xy)anpaiap XUBUHHH EpamMua XapakatiaHaau, canpodutiap

CYBJIa Ba TYIPOKJa KYNPOK yupanuiap.

11-pacm. Nursimon bakteriya

Mukormna3zmanap cnupall €KM OBaJICUMOH IIAKIJIJIArd MUKPOOPTaHU3MIIapIUp
(0,1-0,2 uM), yinapHu Xykalipa MyCTH OYJIMaiaM, XapakaTCH3 y3yH HITdaiap EKu
I0JITy3J1ap MIAKJIUIard canpouT Ba MapasuT makuiapu 6op. XaBoHiapaa Typiau
TyMaH KacaJUIMKJIApHH BYKyAra kenrupaau. Cucremaruknapaan bepmku OynapHu
anoxumpa  Mycoplasmatales ~ taptubura — axparaau.  Mwukoruiazmanapra
Oaktepusuiapuuar L gopmanapu sikun Typaau, Oy gopmanapHu Taxkpuba Wyiau
OwiaH XaMm OJIMII MYMKHH, OYHMHT Y4yH OakTepusiapra MNEHUIWUIMH OuiaH
TabCUP ITUTAN.

MukomiazManap nuuja Xy YpraHuiraid SpKUH X0J1a Xa€T Keuupaaurat
Mycoplasmatales qup. I'. MopBun Ba M. Typrenen (1964) ynapHu 3JI€KTpOH
MUKPOCKOTIZa KYpuO, TYPT Xuia Xyxadpacu: 1) ajemeHTap TaHacu; 2) OpaIUK
XyKaiipanap; 3) Wupuk Xyxkaiipanap; 4) nuuja dJeMeHTap TaHacu OyiraH WHUpUK

Xy>Karipanap OOpJIUTHHHA aHUKJIaraHmap.




12-pacm. Micoplazma sp.

Axmunomuyemnap €KUM HypAUu 3amMOypypiap TY3WIHMIIA >KUXATUIAH
OakTepustap Ba TyOaH 3aMOypyFiapra yxXmanau. Yiap Morop 3aMOypyFiap OuiaH
OakTepusIIap opacuaard rpypyxra MaHcy0, MabiayM IIAKJIIard siaApocu OYIMaiu.
AxtuHomuiieTiiap 600 HM Ba yHJaH y3yH OVJraH HIOXJIaHTaH MUUEIUN XOCHII
krwiaau. O3uK MyXUTHIATd MHICIHA WKKA XUJI-OMPHU O3WKJA, UKKUHYHCH OYHK,
SbHHM O3HWK fo3acuja OViaau, YHra XaBo MHIEIUica Jednnaad. XaBo MUIIEIN1a
KOHUIUOCTIOpa e0 aTanaaurad KOHAaus OaH JIapy Ba yJjapra criopajiap eTHIaIu.

AKTUHOMHIICTIIAp TYMPOKJa, OpPTraHWK YFUTIAp, YUPHUETTaH MOoJIanap
103acujia, OOIIOKIONIIAP TaHacuja yupalaunap. YiaapJaH CTPENTOMUIIUH,
OWOMHIIMH, TETPAIUKINH, HCOMHIIMH, HUCTATHH KaOW aHTHOMOTHKIIAD OJIMHAIH.
bab3u naToreH makiiapu IOMIIOK TYKMMa Ba CySIKJIapHU eMUPUO, OFUP KacaJlJIUK-

AKTHMHOMHKO3HHU BYXKYyAr'a KCJITUPUIIIN MYMKHH.

13-pacm. Aktinomitsitlar.

1909 iiunna Pukkerc aeran onum Mekcukanga yupaiauraH Ba OUT OpKajiu
TapKaJaJuraH KU3WiTdaid TU(] KacaJUIMTMHU TEKIIMpUO, Kacaja oJaM TaHACHIaH

KaJiTa Ta€Kya MIAKIUAard MUKpOO TOMaaud Ba YHM “pUKKETCHs] TpoBodeKa’ ned
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Homuaiau. bynap xypr-xydr €kn 3amkup makiauaa OYauiM MyMKUH, Y3YHJIUTH
300-400 aM. Dakat THPUK TYKHMa Ba XyKalpajaap/ia puBOKIaHaIuIap.
Pukkercusiap XycycusiTiiapura Kypa MUKOIUIa3Malapra yxXmanau, yjaapia
JHK Ba PHK yupaiiau, nomumopd MHKpoopraHu3miiap, 0ab3miapd KOKKCUMOH,
noHanop, nuameTpu 0,5 Mx. Taékuacumonmapu 1-1,5 Mk, yanapu roMalloK Eku OUp
03 Oykuirad, 3-4 Mk, unicuMoH opmanapu 10-40 Mk na gonanop. Pukkercusiiap
XapakaTCu3 cIlopa Ba Kamcyja XOCWJ KWJIMaigu. OJEKTPOH MHMKPOCKOINIa
PUKKETCUSITIapHU Ky3aTraHla yJjap TallKd Ba WUYKH KOOWK OuWiaH YpalraHiuru
Mabaym Oynau. [lutomnasmacuia rpaHyianap Iakidaara pubocomanap 0yiuo,
ymap 70-200 A xarranukra sra. Pukkercusmap OYnauHuO kymasau. IlaTtoren
PHUKKETCHUsIap XalWBOHJIapJa Ba oJaMjia Typid TYMaH KacaJUTMKIIApDHU KEITHUPHUO
YUKApaJau, TOBYK Ba HTJApAa PHUKKETCHO3, OPHHUTO3 Je0 aTalyBud Ba OOIIKa

IOKYMJIM KaCaJJIMKJIApHHU KS'ISFaTaI[I/IJ'Iap.

Casonnap.

1.MukpoopraHu3MIapHUHT TALIKU TY3WIHIIWIATH Y3UTa XOC XyCYCHUSITIapH
Karcuiap?

2.11TapcMMOH MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT XyCYCUSTIAPUHU TYIIYHTHUPHHT.

3.TaékyacuMOH MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT KYTaluIm KaHaai oopaan?

4 bauunnanap Kaepiapaa KynpoK TapKaJran?

5.MuxkpoopraHu3MIapHUHT XUBUYMHJIApU HUMaHUHT XOCHJIacu
xucooOanaau?

6.MukpoopraHu3miiap XMBUMHJIAPUHMU  KOMJIaHMIIMra Kapad KaHjal

HOMJIaHaAuIap?
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11-60b. MUKPOOPT'AHU3MJIAP CUCTEMATUKACHU

2.1. IIpokapuOTJIAPHUHT CHCTEMATHKACH
MUKpOOpPraHU3MIIADHH MabJIyM OUp cUCTeMaTHkara (TacHu(Tra) COJUII
yUyH KyWujaaruiap 3bTHO0opra oJuHaIu:
[Taxnu Ba ynyamu,
Xapakatu (XMBYMHJIAPHUHT OOP-UYKJIUTH Ba YKOWIAIITHUIIIHN );
Karncynacununr 6op-iykauru;
DHA0CIIOpa XOCUJ KWIIHIIIH;
['pam ycynuna Oysmiy;

Mopananap anMalMHYBUHUHT Y3Ura XOCIUTH;
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DHeprus OJIulIN;

Tamky MyxuT OMIIaH alnoKacu.

Mounekynsip OHMOJOTUSHUHT IOTYKJIapu 3Ba3ura MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
TCHOTHIT XYCYCHUATIAPUHHU Ypranum MyMKuH OVnmu. byHma mukpoopranusm
HYKJICOTH]T TApKUOU, MypUH Ba MUPUMHUIAUH ACOCIAPUHUHT Oup-Oupura HucOATHU
ypranunagy Ba HKKU TypyXra KUPYBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (apKiapu
aAHUKJIAHAH.

Wkkyn Typra KuUpyBUM MHUKPOOPTaHM3M HYKJIEHWH KHUCJIOTaJapyuHU Oup-
Oupura ruOpuiad, ymap opacujard HYKICOTHIap TApKUOWMHU YXIIAILIUTH
ypranunaau. MUKpOOpraHU3MIapHUHT Xycycusatinapu ypranwim0, K.JIunuein
unuiad YMKKaH OMHOP HOMEHKJIaTypacu Oyiinua JOoTUH anudOocuna UIMUNA HOM
oepwianu. Macanan, nudad taékuacu Bacillus subtilis 166 Homianaau.

Muxkpoopranuszmiapra 1980 #un 1 suBapnan 6omuiad Xankapo Oakrepus
HOMEHKJIaTypacu KOJIEKCH Kouiajaapura MyBopuK HOM Oepusiagurad OYIiiu.

MukpoopraHu3MJIapHUHT SKUH Oenrumiapura Kapad TaBCU(IOBUH TYyp
(specics), aBmon (genus), ouna (familia), Taptu6 (ordo), cuud (classis), 6yaUM
(divisio), onaM (regnum) KkaO¥ TOKCOHOMHK KaTErOpHUsiap UIILUIATHIIAIN.

Typ ne6, denoTun >KuxartnaH VyXimiami, OWTTa TEHOTHUNTa J3ra OyiraH
VHIWBUJIAD WWFUHAMCHATA AaUTUIaau. YJap KUYMK Typ Ba BapUaHTIIapra
OynuHanumap.

Mukpobuonorusana MHUKPOOPTaHU3MIIAp JBOJIIOIUSICKH Ba (PUIOTCHUSICH
XaKuja eTapiid  MabJiyMOT OyiMaraniurd ca0adiau  MUKPOOpraHu3MIIap
CUCTEMATUKACH CYHBUU XMCOOJIAaHAIU Ba MUKPOOPTAHU3MIIAPHU HACHLM(PUKALIMS
KWIWII YYyH aHUKJIarud Ba3udacuHu Oakapaju.

H.X.bepru (1984 iiun) mabaymoTu Oyitmya Procariotae naynécu 4 Ta
OyuMra aXkpaTHiIaIu:

1 - 6ymuMm. Gracilacutes (gracilus.ioT. fomka, cutes - myct) — Oy OyiuMm
BaKWJUIapUra Xyxaiipa aeBopu rpammaH(uil Ty3wIdinra sra OYiraH KOKKIap,

Ta€KYaCMMOH MPOKapUOTIAp KUpaaujap. YJap S3HAOCIOpa XOCWUJ KWJIMailaw,
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OymuHaNO  kymasgu, Bakwwiapu — ¢GoTtoTrpod, HodotoTpodmap, a’podiap,
aHa’poOiap, o0IUraT mapazuTiaapaup.

bynum Scotobacteria, Anoxyphotobacteria, Oxyphotobacteria cundnapura
aKpaTHIIAIN.

1-cund — Scotobacteria. Cund 10 Ta: 1-cnupoxeranap, 2-a3po0 cnupai Ba
BUOPHOHCUMOH, rpaMMmaHuii Oaktepusiiap, 3-a’po0 rpaMMmaHduii KOKKJIap Ba
taékuanap, 4-hakynpTaTuB aHa’poO, rpamMaHduii Taékyamap, S-aHa’poO,
rpamMaHduii, Oykuiarad Ba crudpai Taékuanap, 6-rpaMMmadduii, XeMOJIUTOTPOd
OakTepusuiap, 7-CHpIaHyBUd OakTepusuiap, &-xjamujgadbaktepusuiap, 9-nosiu
OaxTepusiiap, 10-pukkeTcHsIap Ba XJIaMuaaiap kKabu rypyxjapra OyinHaIu.

Cnupoxemanapea 2 Ta Spirochaetaceae Ba Leptospiraceae ounanapu Kupuo,
yJapra OCOH ATHIyBUYaH, y3yHiauru 5-600 mxMm Ba 31U 0,4-0,7 MxM Oup xyxaiipaiu
OaxkTepusIap Kupaauiap.

Cnupoxera Xykailpacuja NpOTOIUIa3MaTHK IMIIMHIAP OYynub, Oup Hewa
VkcuMmoH (uOpwiap Ownan Vypanrad. by QuOpuiutapHUHr Y3 UUIAMHAP
OXUpHUAAru OUPUKTUPYBUU TUCKAaH Oonuianaau. [IpoTomiasmMaTuk HUIUHID Ba YK
bubpwiap TamKapuaaH MycT OWIaH ypanraH. XyKailpacu HyKJI€Ou, Me30coMa
Ba OomkamapgaaH Tamkwi Tonrad. Chnupoxeranap KyHAadaHTUTra OYIuHUO
KyTasy, XapakartdaH, criopa Xocwsi KuiMmaiau. CrnupoxeTalapHUHT Oab3uiiapu
canpoput xommma xa€t keunpaau. OpaMm Ba  XaliBoHJapAa  IOKYMIIH
KaCAJTUKIIAPHU KEATHPUO YHKAPAIH.

Aspo0 crnimpan Ba BUOPpMOHCUMOH, rapmMmaHduii Oakrepusiiap Spirillaceae
OWUJIACHHM TAaIIKWJ 3Tagu. Xyxaiipamapu Taékua makimmaa Oyiaubd crupalcuMOH
Oypanran. XyxalpacHHUHT WKKHTAa y4Yuaa TYN XWBUMHJIAP >KOMIaIIraH, yiap
Yy4dyK CyBJIap/Jia Ba TyIPOKJIa KYIIPOK sIIanauiap.

Aspob rpammanduii Kokkiap Ba Taékuamap. by rypyx Bakwimapu 7 Ta
owsiara Mancyo OynuO, mryHaad 3 Tacu TYNPOKHUHT XOCHJIOPIUTHHY OIIMPHUIIIAA
amanuii axamusTra sra. [IceBmomonaganap Tabuataa kyaa KEHT TapKajiraH, 0ab3u

BaKWJUIAapU HUTPATIAPHU dPKUH a30Travya Kaitapa oiaaumiap.
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Azotobacteriaceae ~ owyiacd  BaKWIapu ~ Ta€KYaCUMOH,  KOKKCHMOH
XyKaWipanapra sra OYynu0, XapakaTdaH, Copa XOCHJI KWUJIMaiau, 3pKUH a30THU
y3namTupa oyaiu.

Rhizobiaceae owmmacu Bakwutapu Taékua KYPUHUIIHAA, CIIOpa XOCHJ
KWJIMai1, OOMIOKAONUIAp WIAW3HUAA TyraHakjiap XOCWJI KHWIaau, YCUMIUKIIAp
OusiaH cuMOMO03 X0oauaa s11ad, 3pKUH a30THU Y3JIAIITUPA/IH.

Agrobacterium aBoau Xap Xuji YCUMIIUK WIAW3JIAPUAA U XOCHIT KUK
Ba BakuJuiapu (puTOonaToreH OakTepusiapra Kupaim.

Methylcoccaceae omnacu ukku aBnogaun Methylococcus Ba Methylomonas
HU V3 nuura osaau. by aBioa Bakuiuiapu KOKK Ba Ta€kua makiauaa 0ynuo, ymap
y4yH DHEprus MaHOau MeTaH Ba METaHOJJIUP.

Acetobacteriacaea ounacu Acetobacter Ba Gluconobacter aBnonnapuaan
TalIKWJ Tonran OynuO, Oy aBlioj BaKWJIJIApHW 3TUJI COUPTUHHU CHUpPKa KHUCIIOTaraya
OKCHJIaiiIuap.

dakynapTaTUB aHa’poO, TrpamMaHPuii Taékyanap Oy TypyX Bakuulapu
Enterobacteriaceac Ba Vibrionaceae owunanapura wmaHcy0 Oymmub, omam Ba
XalBOHJIapJla  IOKyMJIM  KacaJTMKJIapHu  Ky3rataau. bymap  Esherihia,
Potobacterium, Salmonella, Shigella, Ervinia Ba Oomika aBimoajiapHu y3 Wuura
onamu. bab3u Bakwapu ojaM Ba XaillBOHJIapAa KacalUIUK Ky3raTca, Oab3uiiapu
TYNPOKAA CyBAa €K dSNU(UT X0uIa yupaaunap.

Vibrionaceae ounacu 6upHeya aBiojyapuu Vibrio, Aeromonas, Plesimonas
aBJIOJUTapHY ¥3 MUWTA OJaJd. YJap 4ydyK Ba JICHTH3 CyBIapuaa, OalvkK Ba ojaM
OpraHM3MHJIa yUpaiau, yjaap opacuia KacaUIHK Ky3FaTyBUMIapH XaM 00p.

AHaspo0, rpammaHuii, OyKUITaH Ba ciupal Taékuaiap TYPyXy BaKWJUIapu
TYFpu, OyKwiraH Ba coupan TaékuanapaaH ubopar OynuO, Bacteroidaceae
owsiacura MaHcyO, o/laM Ba XaWBOHJIAPHWHT OIIKO30H-WYaK Hyiapuma y4dpao,
O0ab3aH OIIKO30H-MYAK WYJUIapuaa KacalIuK Ky3raTumu MyMkuH. CyT
AMU3YBUMJIAPHUHT OIIIKO30H-WYak Hyiiapuaa Selenomonas apiogura MaHcyO
OakTepusutap yudpaWau. YIapHUHT IMAKJUIapu SpUM ONCHUMOH XapaKaTyaH,

YIJIE€BOJIAPHU CUPKA, IPOMUOH KUCTOTa, ¢yT kKuciaora CO; raya OM>KFuTaguIIap.
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['pammanduii, xemonuToTpod OakTepusIap UKKW owiia Ba 15 Ta aBnognax
noopar.

Nitrobacteriaceae oujlack BakKWwUIapu Ta€KYaCUMOH,  AJUIMIICCUMOH,
IIAPCUMOH, CIUPAJICHMOH KYpUHHUIUIapAa OYnuO, crmopa XOCHI KHJIMAWIH.
XapakaTuaH Ba XapakaTcu3 BaKWJUIapra sra. XeMOJIUTOTpod BaKWILIapu OOJIUTatT
XOJiia yupaaud. Yiap sHEpPTrusHU aMMHaK €KUM HUTPATIAPHUHT OKCHUIAHUILINAH
onaaunap. Tympokna, CyB XaB3ajdapuia, JCHTH3 Ba OKeaH CyBIapHaa KYTPOK
tapkairaHn. Nitrosospira, Nitrosococcus, Nitrosolobus, Nitrospira, NitrocoCCUS
KaOu BaKWJJIapM aMMUAKHU HUTPUTradya OKCUJIaiiAniap.

Siderocapsaceae owslacu BakWJUIapu Karcyja OujaH KoIUlaHTaH OYnuo,
TaéKya, IapCUMOH, JLUTUIICCUMOH XyXailpanapaad ubopar. by owna Bakuuiapu
TEMUP OKCHJAWHU TYTUIAIl XYCYCHSATHTA 3Ta. YIap OKCHIJApHMU Kallcylla YCTH[A,
KalcyjnaJaH Tamkapuaa €KW KalCyJaHMHI y3ujaa Tymianguinap. by owna
BaKWJUIAPU XEMOPOOpraHoTpodiap XxucoobaaHuO, KUCIOPOIN MyXUTHUA EKTHPATU
Ba TEMHp MoJanapu 00p cyBiapaa KYIpoK TapKairaH.

Myxobacteriales Ba Cytophagales Taptubra xKupyBum OakTepusiap
cupnaHyBun OakTepusuiap ne0 HomutaHagu. Myxobacteriales Tapkubura mesa
TaHa XOCUJI KWITyBYH OUp XyXKalpalld MUKCOOAKTepUsIIap KUPaJIH.

[MunuaApcUMOH XysKalipanapyu Y4 3TUJITaH, TalllKd TOMOHJAH IIHJIMMIITNK
Karcyna OwnaH Ypaiaran OYymuO, OYynuHuO kymasau. MukcoOakTepusIapHUHT
XyKalipa JEeBOpU dJIacTUK OYnnb, OakTepusi Xy)aWpaCMHUHT STWIMINNATA Ba
xapakaTiaHuimura €paam Oepanu. BeretatuB Xyxkailpamapu OYnuHMO Kymasu,
CHUpIIaHUO XapakaTlaHaJW, PAaHTCU3 €KW PaHTIU MeBa TaHAlap XOCHUJ KUJIaJIu.
MeBa TaHamapHUHT paHTd Ba MIAKIA OaKTEPUSHH XyCycHSTIapura OOFIHK.
MukcobakTepusiiap CropaHTUiIapuaa MUKPOIIMCTAIApHA XOCHT KHJIAIN Ba yiap
cyOcTpaTmaH MIOXJapu OujiaH KyTapwimO TypuUIId MyMKHH. Mukpocmnopanap
KYPFOKUMJIMKKA YUAaMIIH, JIEKMH KU3AUpUITanaa HoOya 0ynaan. MukpormucTaiap
KyJai mapouTia yHUO, BEreTaTuB Xykaiipara ainanaad. Mukporucraiap aspod
0yn1u0, xemoopranorpoduap xucobiaHaau, TypoKaa, ryHraa yupad, YCUMIIMK Ba

XaﬁBOH HCJII0JI03aCH IToJIUcCaxapuin, OKCUJIN Ba 6OH_IK8.J'IapHI/I napqanaﬁzm.
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Muxkcobaktepusinap Tapkubu 3 Ta owmnara OynaumHamu. Myxococcaceae
OWjlaC  BakWUIApM  HOKyJail  [mapouTra  TylIragaa  oOBal  IIaKJUIU
MUKPOIMCTATApPHA XOCWJI KWJIaJH, KyJaid IIapoUTHa yJlapJaH WUKKUA y4Japu caj
YTKUpAAllrad BEreTaTuB Xyxkahpaiap Xocui Oyiaau.

Archangiaceae ownacu BakwUIapy TaEKYaCHMMOH MHUKPOLHMCTAIAp XOCHII
KWJIaJ1, OWJIa BaKHWJJITAPUHUHT y4JIapyd KOHYCCUMOH, BET€TaTUB Xy>Kalpara ara.

Poliangiaceae owracu Bakmutapy ywiapy yTMac, IAJIUHIPCUMOH BEreTaTHB
Xyxaipanapra sra. Mukpocnopaizapu Kyjiai mapouria Te3 yHaau.

Cytophagales TapTuOu Bakwlapy MeBaTaHa XOCWUJI KUJIMaWIu, BEreTaTUB
XyKalpajiapy Ta€K4aCUMOH Ba WIICUMOH KYpUHHUIIJA OYiaau, CUpraHud
XapakaTiiaHajau, OupHeuta owianapu maBxyl, Cytophagaceae ounacu Bakuiuiapu
TaéK4YaCMMOH Ba UIICUMOH OYyiuO, yunapu yTMmacialirad, MAUKpOLHUCTAIAp XOCHII
KWJIMaWI1, XaKukuii a3po0 €ku PpaKyIbTaTUB aHA3POO.

Beggiatoaceae owiacu BakWUlapu PaHICU3 Y3yH IIOXJaHMaraH, HIUIap
Tpuxamayiap Kypunuimmga Oymagu. Cupnanu® XapakarinaHaiau, Oupopra
cyOcTpaTra €nuiManau, Xyxanpaiapu KyHaananr 0ynuHuO kymasnu. Bomopon
CyJb(QUIIH KOMIIapaa yupal, cyabpuiapHu cyabdaTiapradya OKCHIJIANIN.

Xnamuoabaxkmepusnap — XyXalpacHHUHT YCTH KOOWK OuJlaH Vpanras,
ynap 7 aBiojara OyiuHau.

Sphaerotilus aBmomu Oup xykaiipanu, TaéK4acUMOH, TpamMMaH(Ui
opranusmiiap OYnu0O, KyTOJapuaa XWBUYMHIIAPDH MaBXKyA. YCTH IIWJIMMIIUK
Mojianapan uoopat KoOUK OuinaH Ypanrad. XiaamMua00aKTepUsIIApHUHT UILIApU
Ovp Heya MM ra €THIIM MYMKHH, XyKailpanap KUH W4ujaa OYynuHuO Kymasiu,
XocwJ OVIran xapakatdaH Ku3 XyKaWpanap KWH HUUJIaH CUPIIaHUO YUKUO KeTanu
¢KM KWHHUHT TMapYaJlaHUIIMIaH YUKHWIIA MYMKWH. By aBioj Bakuutapu dydyk
cyBiapja Ba U(JIoCIaHraH CyBlIapaa yIpauiu.

Leptothrix aBmoau Bakwutapu Tyrpu TaéKuanap IIakiauaa OYau0, 3aHKHUP
Xocui KuinO, KOOMK OunaH Vpanran xoiga ydpaiau. KoOuknapu Temup €Exu
MapraHel] OKCUJJIApUHUHT TUApATIapu OujaH TYHWHTaH €KW KOIUIAaHTaH XOJiaa

yupaiigu.  Kucnopomnm  MyxuTHu — E€KTHpaau, rpammaHuii, OKOpUAaru
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aBiomnapnan tamkapu Streptothrix, Crenothrix, Clonothrix aBmommapu Xam
MaBXy/I.

[Mosmu  Oaktepusiap Bakwuiapu 17 Ta  aBjmoara  Oupiamiras.
Hyphomicrobium aBnoau Bakwlapd HKKM y4d YTKHUpJIAlraH Ta&éKYaCHMOH,
OBJICUMOH, TYXyMCUMOH €KHM JIOBHUSICUMOH KYpHUHHMIILJIApra sra. Yiap Xap Xui
Y3YHJIIMKAAru ycumTalap xocwi Kuiaau. Kynmalumm UrcuMoH ycumranap yduja
YKOWJaIrad, KypTakiap épJamMuia aMainra omaau, KypTakiapy eTHITaHIaH CYHT
xapakatyaH Oynu0O Kojagu Ba rudaman axpanuO, cybcrparra €ku Oolka Oup
XyxKaipara énumaau. Xemoopranotpod 6ynuo, ycumu yuyn CO; kepak Oynaau.
Kynruna nosnu Oakrtepusiiap Jiakrar, (opMHar, auerat Ba OoIIKa OMpUKMallapHU
Y3IamTUPHUII XYCYyCHUSITUTA 3ra.

Pedomicrobium aBnogu Bakuiulapu MabiyM PHUBOXKIIAHUII LMKJIWIa 3ra.
OBan makiauaard oHa Xy»anpajaa XMBUMHIIM, XapakaTyaH XysKaipa Xocus Oyiaau.
Ku3z xyxaiipaHuHr XOCWJI OVJIWINIM, KypTakjJIaHHWII OpKaJd amaira omaiu. by
aBJIOJ] BaKWUIApW XyXXalipacu ycTWJa TEMHp Ba MapraHel] OKCHIapUHH
axkparagu. Tympokaa KeHT TapKaJiraH.

[Tosimn Gaxrepusuiapaan Coaulobacter aBnoauM Bakuiulapu HIOXJIAHTAaH Ba
Oup KyTyOJaH YMKKAaH Ta€K4aCMMOH BUOPHOHCHMMOH KYpUHHUIIIapra sra. Yiap
xemoopranotrpoduiap 06ynu6 rpammanduii, KUCIOPOUIM MYXUTAA SXIIH YCau,
TYNPOKAQ, Yy4yK CyBIap/a KeHT TapKajiraH.

Gallionella aBnomu Bakwulapu y3yH TMOsjap y4ujaa OKoMtamraH
Ta€K4YaCUMOH €KW IIapCUMOH MHKpoopranu3miapaup. llosmapu Oup-Oupura
yupMamnO kerraH ¢uOpwanapJaH TalIKWI TomraH Oof4a TyriiamiiapiaaH
noopart. [losiuanap Temup THAPOOKCUAM OWnaH KorutaHraH Oymamau. Kymaitranma
OuHap OYNMMHMO Kymasau Ba KW3 XyKailpaiap Mosyiap ydwiapuja >KOWJaliaiu.
KeitnHuanuk ymap mosjgaH 300crmopajiapra yximad axpanaawiap Ba Outra Eku
WKKUTA TOJSp >KOMIAIraH XWBUMHIApPW OWiIaH XapakaTiaHuO, ropajuiap.
['pammanduii. XeMonutoTpod ynap MKKA BAJICHTIM TEMUPHHU Y4 BaJlCHTIUIHYa
okcuaiiau, CO, uu Yy3namrupanu. by aBmon Bakwmiapu Leptotrix — aBmogu

OuJiaH OMprajgukaa TEMUPHU CYB XaB3aJlapy/a YYKUIIIMHA aMalira OUIUpPaiu.
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Pukxemcusinap 6a xnamuoanap — Oy TypyX MHUKPOOpraHuU3MIIApU
Rickettsiales Ba Chlamydiales ne6 Homanran TapTHOIAPUHM 3 WUUTA OJIAAHIIAP.

Rickettsiales Taptubu yu ownanu OupnamTupaaun — Rickettsiaceae,
Bartonellaceae, Anaplasmataceae. Ynap Oup KaHYa HOIIATOTEH, aMMO XYyXaipa
WYKUIarvHa Kynasaurad napa3suT BakKWJUIApHU Y3 WUUTa OJIa/Iu.

Bakunnapu TaéK4yacMMOH, IIApCUMOH €KU MIICUMOH IIIaKjra sra 0yiuo, xap
XU PUKKETCHO3 Je0 aTamaauraH IOKyMJIU Kacajuhkiapra cababum OYymanu.
Pukkercusiap xam TaéK4yacCMMOH, IIIAPCMMOH Ba MIICUMOH OViHO, cropa XOCui
KWJIMai 1, xapakatcu3. ['pammanduii. XyxailHau Xyxaiipacuna OuHap OYyauHuO
Kkynasau. Pukkercusiapau 0ab3u BaKWUIapy Xaliapotiap OuiaaH cuMOno3 X0uaa
smaiau. Tunuk BakwiuiapugaH Rickettsia powazekii Tomma Tud Kacamiuruau
Ky3raTaau, Kyilnak OuTy OusiaH cuMOMO03/1a SIiaam.

Chlamydiale Taptubu Chlamydiaceae ounacupgan wubopar 0ynub, yHra

oJlaMmJiap/ia KaCaJTUK Ky3FaTaJluraH Typiap KUpaju.

Casonnap.

1. Mukpoopranusmiaap CUICTEMAaTUKACH Je€raHa HUMaHHU TYITyHAcH3?

2. Mukpoopranu3miapHu CcHUCTeMaTHKara TacHudra conumga Kaicu
Xycycusitiaapra yTuoop oepunaau?

3. Mukpoopranu3MJIapHUHT CUH(IApU XaKua HUIMaJTapHu Omnacus?

4. CnimpoxeTanap Kaepiapaa KyrnpoK TapKaJiran?

5. Asponcnupuan Ba BUOPHOHCUMOH OakTepusijiap Xakuja HUMalapHU
ounacuz?

6. A30TOOaKTEpUSIIAPHUHT TY3WIUIIUHUA TYIIYHTUPHUHT.

2.2. BupycaapHUHT IIAKJIH, TYPYXJIAPH Ba CUCTEMATHKACH

Xo3upru BakTAa Bupyciap Vira ojamura Oupiamtupuirad. Bupycinapuu

YypranyBun (anra oupunuu OymmO, JI.MBanoBckuii (1892) acoc comran 6ymmO,
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xo3upnaa Oy ¢an Bupycosorus ae0 aranaau. Bupycnap Oapya THpUK opraHu3miapaa
KacaUTMK Ky3rartaayd. Bupycmap KadoH Ba KaHIal Maimo OYIraHIMTd HOMAablIyM,
aMMO Xap XWI TUNOTE3aJap MaBXKyld. XO3UPru KyHIa BHUpycilapra KyWuaarua
tabpud Oepunanu.”’Bupycnap yTa KHYMK OpPraHU3M — MHUKPOOPTaHM3M XaM
OynmaraH, MUHepaj oOpraHu3miiap OViraH MHUKpoIUia3Manap, PUKKETCHIIap Ba
XJIaMUJUIIap Kabu ¥3 OKCHUJICMHTE3JIOBYM CHCTEMajapura XaM fra OyiMmaras,
HYKJICWH KUCJIOTACHHUHT CHHTE3U Xap XWJI Japakaja Xyxkaipara OOFIHUK OyiraH Ba
MYCTaKWJI SBOJIONUSATA Y4YpaWIuraH, aBTOHOM TE€HETUK CTpyKTypamap Oynuo,
TaOMaTHUHI MHKPOCKOIMK MOJIEeKyJajgapra sfKWUH KWIMO spaTraH, y3Wra Xoc
NapasuTIIMK KWIKO sIaiurad, XuwiMa-Xuil, Kyl COHJIM TypyxJjapra sra Ba Vira
oJlaMuTra OupJairal XaéTHUHT Xyxaipacus popmacunup’.
Bupycnap Bupycosnorusiga ypraHuiaajauran Myctakuia (an 0ynuo, y3
OOBEKTH Ba TAJAKUKOT METOJJIapura 3ra. YyMYMHU BUPYCOJOTHUS BHPYCIAPHUHT
TabuaTu, VyJIapHU TY3WIWIIM, KYNalWIlIM, CHUCTEeMAaTHKacH, OHWOKHUMECH,
T€HEeTUKACUHM ypraHaau. TaOumii, BeTepeHapus Ba KUIUIOK XYXKaJIUTU
BUPYCOJIOTHSJIADM 3Ca BHUPYCIAPHU NATOTCHJIUIH, YJIapHU FOKYMJIWIUIH,
npoUIIaKTUKACH, JMArHOCTUKACH Ba yjap Ky3FaTaguraH KacaJUIMKIIapHU
naBonamnu ypranaau. (Knanos B.M., 1990. UutepreT mabiymotinapu, 2012 iiit.)
1886 #immu Hemuc ommmu  Anonsd Makiep [omnangusga Tamaku
YCUMIIMTUAA YYpAJAWTraH MO3aWKa KacaJUIMTMHU YypraHagud. Y Y3 uOUlapu
HaTWXKAacHJa TaMaku  YCUMJMIHAA  KACAUIMKHU  BYXyIra  KEJITHPYBUYU
MUKpPOOPraHU3M HUXOSTAA Mai[la SKaHJIUTMHH Ba XaTTO OakTepuan (GuibTpiapaaH
xaMm VYTHO KeTUIIMHU KypcaTuO Oepaau. YHuHr Oy wunuiapuau beliepuHk V3
TaXpudaapu acocuja TacIuKIanIu.
Tamaku ycummuruauHT BUpYC 3appadacuaa 5% PHK Ba 95% okcun 6ynaau.
JlekuH, paHrnuM kapamja ydpaauradH MoO3auKaJa Ba KyNI'MHA XaWBOHJapa
yuapaiiuran Bupyciapaa Ba Oakrepuodarnmapiaa JJHK xam yupamman [mmsuarep

1934 imnga kypcarraH 3u.
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Bupycnap OuoMOrHK MHUKPOCKONIA KYpUHMAaWIH, CYHBUI O3yKa MyXHUTHIA
yemaiinu, QakaT YCUMIIMK, XailBOH, OJaM OpTraHM3MHra Y3MHU THUPHKIUTHHH
HAMOEH 3TaJii. YJIApHUHT (PaKaT JIEKTPOH MUKPOCKOI OPKAITU Ky3aTHIIl MyMKHH.

Tpaxoma, KM3aMUK, KyTypHIl, YUHYEHAK, CyBUEUAK, IMOJTUOMHUEIUT, TPUII
Ba KYyNruHa OOIIKAa KacaJUTMKJIap BHUPYCIAp OpKaJIM BYXynra kenaau. Bupycmu
KaCaJUIMKJIAp  HaTWKacuJa KyITMHA  XaWBOHJAp  3apapilaHagu,  MaJaHui
YCUMITMKIIAPHUHT XOCHIM KaMaiinO ketamu. byHma yecummukmnap 6apru eMupuiiaay,
paHru oxkapu6, Oypanu0, Oypuiub, Oyitm ycmaii, makana O0yaud Koyiaau, 6ab3aH
3ca TMNOKOTWIN Ba WIAM3JIApU XaM 3apapiiaHa/iu.

Yeummuknapaa Bupycnap chepa éKi TaéKya IIAKITHAATH OKCHIUIA KOOHK Ba
YHUHT WYHJIa KOWJAIITaH HYKJIEWH KUCIOTaaaH uoopar Oynmamu. Hykienn kuciora
mukgaopu 15-45% artpoduma, crmpan cummerpusuiiapaa 5%, Oammsuianapra
Vxmanuiapuaa 1% ra sxuH; Oab3u Bakwniapuga 20% ra SKUH JIMIAJIAP XaM
yupaiinu. bynapnan Tamkapu Bupyc kpuctamiapuaa 50% ra skuH cyB XaM Oyiaiu.

Tamaky YyCUMIMIM MO3aMKacu BHUPYCH Ta€Kya IIAKIUAArH HYKIEIPOTEH]T
O0yu6, XyKaipaaaH Tallkapuaard BUPYC BUPHOH (Xy>Kalipa WYMJIarucu BereTaTuB
KypoJUlaHraH BUpycC) ne0 arananu. Bupuonnap Oolika opraHu3MiIapra KupraiiaH
CYHI' Y3MHUHI TUPHUKJIMIMHA HAMOEH KWIaau. TamMakd YCUMIIMIVMHHU 3apapiiaHraH
Oapriapaa KpuUCTaJUIapHU KYpUII MyMKHH. By KpucTaimiap sSXIIU SpUiAau. YJapHU
amop( xona axpaTud OJMII MYMKHUH, HUXOST KalTaJaH KpuUCTaiap XOCHI
KWIKII XaM MyMKHUH. Xap Oup KpUCTaUl MIJIJTMOHJIA0 BUPYC 3appadacuiaH nuoopar
6ym6, BuproHHUHT Maccack 40*10° manpToHra TeHT 6YaraH MOJIEKyISp Maccara sra
Oynran puOOHYKJIEHH KHUCJIOTaJlaH Ba OKCHJLIM KOOHMKHaH ubopar Oymmb, Oy KOOWK
Karicu J1e6 aranaay (rpekya Karica - KyTH JeMaKIvp).

Oxcuyuy KarcuJ, MoHOMepJapaH udopar, yiap kancomepiap ae0 aTanaju.
Xap Oup BuUpycHaru Karcomepiiap COHU JOMM Oup Xwi Oymamu (Macala,
MOJIMOMUETUT BUpycuaa 32 ta, Tamaku Bupycuaa 2130 ta cyOOHpIMK MaBxKy/I).

Karnicua Ounan ypanran HyKJIEMH KUCIIOTa HyKJIeoKaricua 1e6 atanaau. bab3u
Karcuajiap yCTHIaH KOOWK OumnaH Vpamamu, Oy KOOWK Tmerioc aed arammo, y

neruioMepiapaad moopat. bab3u BupycnapAa Memioc BUPYC OKCUIUAAH uOopat
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Oynca, OomKaizapuia d3ca XaTTO YCUMTAalap JUNUAJAP, TIMKOMPOTEHIap Ba
dbepMeHTIap XaM yapan;Im.

1955 #unpa X.®penkenb-Konpar Ba P.Yunesamc TamMaku MoO3auMKacu
Bupycugan PHK Hu axparn® ommmra myBaddak OYnmaumap Ba YHH COFIIOM
TaMakd YCUMJIUTUIA FOKTUPWITaHJa, TaMaKuJa MoO3aWKa ajloMaTh  XOCHJ
OVJraHMUruHU  Ky3aTtaguiap. Tamakd YCUMIMTHHUHT BHPYCH HYKJICOIPOTEU]]
0ymub, HyKIeMH KHCIOTacMHUM MM 2*10° IOKCHIMHMHI MONEKyISp Maccacu
18000 I; y3ymmuru 3000 A, sum 180 A, y3ynnuru sHura Hucbatan 17 mapta
KaTTa, 158 Ta aMUHOKKCIIOTA KOJIUFUIaH HOOPATIIUTY aHUKJIaHTaH.

XainBowniap xyxampacuaaru supycinapaa PHK éku [ITHK yupaitqu. Macanas,
nosmomuenut Bupycu PHK Ba oxcunman ubopar, rpunn Bupycu PHK, oxcwui,
JIMITMJL Ba YTIIEBO/IapIaH TAIKIII TOITaH.

Bupycnap Hokynail ¢axtopiapra aH4da udgamiauaup. MacanaH, KapTolIka
yeumiuruHuHr BUpycu pH 4,5 1a nHaktUBanusra ydypaca, TaMakd YCUMIIMTUHUHT
Bupycu xarro pH 2 man mact Oyinca XaMm uujgail ofaav, BUPUOHJIAPHUHT
Temreparypara uuaamiamiaurd pH ra Oornmmk. MacanaH, Tamakd MO3aWKacH
BUPYCHUHUHT KO30K 1tamMmmu pH 7 6ynranaa, 82°C na napyanaHca, ToMat raMmu 96-
9 8°C uccuknmuknaruia GaoTMIMHA WYKOTaIu, SHT YugaMian 0yiaran HyxaTHUHT C-
1 Bupycu 108°C ga KMCMaH MHAKTUBALMSATA YUPANHIH.

Kynmunnuk Bupyciap mact temmneparypara Xam uugamin Oynaau. Macanas,
rpurnn Bupycu - 70°C nma 6 oif, mCUTTaKo3 BUPYCH OWp Hwirada umjaca, XoHa
xapoparuia Oup Heva KyH haujia HoOy 1 Oynaiau.

Arap xyna Te3 (Bakyymza) KypuUTWJIca, KYMMUWIMK BUPYCIap y30K MyZAAatr
ypgamm O0ynaau. MacanaH, sHiieaquT BUPYCHHU BaKkyyMjia KypuTuO, Oemn wu
cakjaml MyMKuH. JlekuH ynbrpabunadiua Hypiap BHUpyclapra cajaOuid TabCUp
ATaH, YyHKW HYKJIEMH KHCTIoTaIap Oy HypJlapHH KYTI FOTa/IH.

Bupycnap myH4anuk KHYUKKH, ylap OJyIuid OaKTepusyIapHU TYTHO KOITYBUYU
YUHHUAAH sicairad (QUIbTpAaH XaM OCOH yTa ojiaaud. YJapHUHI KaTTaJlUrH

HaHOMETp OWJIaH YyaHa/Iu.
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Casonnap.

1. Bupycnap xakugaru ¢aH KaHAail HOMIIaHATH?

2. I.N.ViBaHOBCKUH TakpuOanapu XaKujaa HUMajlapHu Ousacus?
3. BupycnapHu KaHiaid ypranuim MyMKAH?

4. Y cumiuk BUpYCHU OMJIaH XalBOH BUPYCUHUHT (hapKu HUMaaa?
5. Veummmk BUPYCUHUHT TY3WJIMIIN Ba TAPKUOU KaHIau?

6. XailBOH BUpYCH KaHAall TapKaiaau?

2.3. BupyciapHuHI KUMEBHU TAapKUOH

Kymunnmuk Bupycmapga JHK xanka kypunummaa (moJuomMaBupyc),
napBoBupyciaa - JHK Owurra cnmpan, peoBupycnapna - PHK wuxkura cnmpan
xojarna Oynagu. BupycnapHUHT HYKJIEMH KHUCIOTaJapuHU TapKUOUra KUPYBUYU
a30TJIM  acoc Ba IIaKap KOMIIOHEHTJIapu Oup-Oupuaan Qapk Kujgaauiap.
Bupycnapaarn HyKJIEMH KHCJIOTAHMHT MOJIEKYJISIp Maccacd XaMm BHUPYCIapHHHT
typura Kapa6, JIHK cakinoun Bupycnap yuyn 1x10° man 2x108 nanronraua, PHK
yayH 2x10° gan 15x10° manpronrada Gynuimm MyMKHH.

Bupyc oxcunmu 16-20 amuHOKHCIOTamap/iaH TalIKWJI TomraH. Xap Oup
BUPYC YUyH aMHMHOKHcioTaiap y3mapuHuHr C Ba N amuHOrpymnmnaizapu OuiiaH
Oupranukaa MabiyM Oup TapTuOAa skoWnamran Oymaau. burra BuUpycaa okcuid
Oup Typ MOJMMENTH[ 3aHXHUPUIAH TALIKWJI TONTaH OyJica, UKKWUHYM XWUJ BUPYC

OKCHJIM 3ca OMpHEeYa XU MOJUTENTHATIAP 3aHKUPHUIaH X0CUI OYIIraH.
2.4. Bupycaap kinaccupukanusaicu
Bupycmap xyxkaiipacusz opraHu3m Oynmb, y3ura xoc reHomra sra. YIap
WHCOH, XallBOH, XaIlIopoT, YCUMIIUKIIAp, 3aMOypyFliapaa oOJaurar mnapasut 0yiuo,

OKCHJI CHHTC3JIalll, q)epMeHTaTI/IB Ba JHCPIrusad XOCWUJ KWIHMIO XYCYCHUATHUIA Ora

OymMaran opraHu3Maup.
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Bupycnap ukku rypyxra: tapkuouna JJHK caknoBuum (5 Ta omna) Ba PHK
caksoBud (10 Ta omna)napra axparunaau. [laknura kypa Bupycnap 4 ta rypyxra
aXpaTuiIaau.

Cdepux (rpunn BUpYCH, TAPOTHUI, TOBYKJIApAAru JEUKO3);

TaékuacMOH (TaMaKy MO3auKacu KacaJuIuIu);

KyOGcumoH (unH yeqak);

Cnepmato3ouacuMoH (dar).

Bupuon mapkasuna nykieuH kuciora (JJHK éxu PHK) xotinamran 6Yiau0,
Oup €KM WKKMA KaBaTiM KOOWUK OunaH ypanrad. bupuHum KOOUWK, Kamcuja aeo
HOMJIAaHMO, (Tpek. “kamca” — KyTH) YHUHT TapKHMOM OKCHJAAH TAIIKWJI TONraH
O0ynu6, Oup HeuTa MOHOMEpJIapIaH TAITKUII TOTITaH.

KancomepnapHuHr coHn Xap Oup Bupycna y3rapmaiiau (IOJIHOMENHUTAA -
60, aneHoBupycaa — 252, TaMaku Mo3auka kacayuru Bupycuaa — 2000). Hykneunn
KHCJIOTa Ba KarcuagaH MOOpaT BUPUOH HyKjeokarncua ne® HommaHagu. Onauit
BUpycCllapAa OWTTa HyKJeoKamncupa Oyica, 0ab3u BHPUOHIAPIA HYKICOKAICH[
JUNUAaH uoopaT KoOWK OwinaH ypanran (Mypakka®d Bupycnap). Tamku KOOHWK
(cymepkarcul) MKKA KaBaTiu UMW €KUM OKCUI MeMOpaHaiad udopar.

Kancomepnap myaiisin TapTubaa >xoinamrad 6yaaau Ba IIyHra acocaH yap
CIUPAJIICUMOH, KyOCMMOH Ba apajamma (KOMOMHHPOBAHHBIN) CHUMMETPHSIIH
oynanu.

Bupycnapuunr ymuamu 20 nan 350 M. raya OYynuO, ynapHu (uUiIbTpIialdl,
yITpaueHTpadyraiamn Ba cypaTra Ol OpKall aHUKIAIl MyMKHH.

Hyné Bupycnap HoMmeHkiatypacu KymutacuHuHr (MKTB) OemuHun
Mabpy3acuaa yMypTKamuiap, yMypTKacusiap, YCUMIMKIAp, 3amMOypyfiap Ba
NpPOKapUOTIApHUHT  (MHUKpoopranusmiap) 164 aBiaongm (24 Tacu  Xanu
Kiaccuukaiysa KwiMHMaran), 71 ownacu, 9 Ta KUYUK OWJIacu Ba OMTTa TapTUOU
3,6 MUHT BUPYC TypJiapu Ba CyOBUPYC areHTJIAPUHHU ¥3 UUUTA OJIa/IH.

X03upru KyHJard cHCcTeMaTukaga sHa OWp KaHYa Xap XWI TaKCOHOMHK
rypyxjgap Oepuirad, BUPYC COTEJUIMTIAp, BHpPOWIJIap Ba (GUOHIAp Kabu

cuHnapra OynuHmarad Bupyciap tabpudnanrad. Uy kyHgarm mabiymoTiiap
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amanuii Ba ukruconui axamusarra sra 30 000 Bupyc, mrammiapu Ba cyoTUUIapu
xakuma axoopotrinapuu y3 wuura ojaau. (Marphy F.A., atal, Virus Taxonomy, Six
Reprt ICTV, 1995. Bacuibes J[.A. Ba 6omikanap. 1999).

Maskyp kymurta (XBHK) Bupycmapuum Kyiugarn Ttakconiapra OYmau0
ypraHaau:

Taptuo6 (-Virales);

Ouwuna (-viridal);

Kuuuk ouna (-virinal);

Agmop (virus);

Typ (virus).

Bupycnapuu osHr oxupru kinaccupukanusiapunad  ¢uiaba  Ba  Haiin
Taxpupyaaru ‘“‘Bupyconorus’ mapciauruia oAaMm Ba XaWBOH BHpycnapuHu 21
ownacu O6atadcun Tacsupianrat (1989).

B.M.Knano (1990) «knaccudukanusicua BHUPYCIApHU  OJJIUNATAH
Mypakkabra MPUHIMINAA SBOJIONMOH HYKTaWil HazapAaH MOJEKYJsp OHOJIOTHUs
HaTWXKANApUHU Kyiab cuHd Ba OomKa rypyxJjapra Oymamu. Acocuil ybTHOOD
BUPYCJApHU ViIuaMu, TY3WIWIIH, KOOWKKA 3ra, €KW 5ra SMaclWrd, HYKIEHWH
KHUCIIOTAJIapy Ba yJapHU MaMOHO, O, MYJIbTUNAPTUTIMIU (OUp KUCMJIaH, WKKU
KHCMJIaH Ba KYT KUCMJaH) XaKuaaru axoopoTiapra acociiaHau.

HobGenp mykodotu copungopu (1971) [sBun bantumop BupyciapHu
xyxkaiimn Xxyxarpacuna M-PHK (oxcun cunrtesmanaauran PHK xocun Gymwia
MEXaHU3UMHIra acocaH 7 rypyxra axparwianau.). 1-uxkku 3amxupmu JHK; 2-bup
samkupiu JIHK; 3-ukku 3amwxupnu PHK; 4-(+) 6up 3amkupmu PHK; 5-(-) Oup
samwkupiau PHK; 6-6up 3amxupnau PHK; 7-ukku 3amxupnu JJHK-PHK.

Xozupraua supyciapHur 300 ra SsKuH Typu aHMKJIaHUO, ynap 5 Ta cuH, 8
Ta Typra, 21 Ta ouyara OWpJamITUpWITaH, Xap OWp owWsia aBIOAJIApPJAaH TAIIKHII

TOMTaH, aBJIOAJIAp 3ca TypKymJiapra OyIHMHTaH.

Tapxubuoa /[HK 6ynean eupycrap

[TokcBupycnap (Muak BUpyciapu)
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YuH yeyak BUpycH
['epriec (yuyk) BUpycH
CyB yeuyak BUpycH

AneHoBUpYyC HHPEKIUSICUHIH BYXKYATa KEITUPYBUMIAP, aICHOBUPYCIIAp

Dacnap
1. baktepuodarmnap (6akTepusizap BUPYCH)
2. llmanodarnap (KyK sIIAI CYyB YTIIap BUPYCH)

3. AktuHodarnap (aKTUHOMUIICTIAP BUPYCH)

Tapxubuoa PHK 6ynean supyciap
['punn Bupycu
Kuzamuk Bupycu
Kyrtypum Bupycu
[InxopHOBUpYCIIAp
Oxkcun Bupycu

ApOGoBupyciap

N o g bk D Ee

Adpuxka yiaTu.

Casonnap.

Bupycnapuu TabuaTi Xakuaa HUMaJlapHu Ouiacus?

Tapkubuaa JJHK caknoBun Bupyciapra Mucosijiap KEITUPUHT.
['punm Ba KM3aMHK BUpYCIapu Kalcu TypyX BUpycliapura Kupaau?

BupycnapHuHr Tapkubuia Heya Xujl aMUHOKHCTIOTaIap TOMUITaH?
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111-6OB. BUOTEXHOJIOTUK KAPAEHJIAPHUHI S)HI' MYXUM
BUOKHUMEBUUN ACOCJIAPU

['eneruka, Ouodusnka, OWOXMMHS (DAHIAPUHUHT PUBOXKIAHUIIN Ba
DJIEKTPOH MHKPOCKOMN OpKaliu Oakrepusiiard (U3MONOTHK Kapa&Hiap yCTHIa
MOPQOJIOTUK, PUBHK-XUMHK Ba (PU3UOJIOTUK YCYJUIap acoCHia UMUK Uluiap oiauo

Oopwuiil, GaKTepUsSIHU MOJICKYJIAP Japakajaa YpraHuiira UMKOH TYFIUP/IU.

3.1. bakrepusiJIapHUHT MeTa00JIN3MH

bapua Ttupuxk opraHuzmiiap OuWJaH TallKM MYXUT OpKacuja JTOMMHUMA
paBuIa MOJAa aTIMalIMHUIN >kapa€Hu YTuO Typaau. Mopjmanap amManinuHyBU

y4yH 3apyp Oyiran €pyFiuK, aHOPraHUK Ba OPTaHUK MoOJianap OakTepusuiap yayH
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MaHOa  OynmO  xucobOmaHamu.  YTJIEpOAHW  Y3damTUpUImdra  Kapao
MUKpPOOpTaHU3MIIap 4 Ta TypyXra aKpaTHIa IH.

dotoTpodap — ynap yuyH Heprusi MaHOau EpyFIvK.

XeMoTpoduiap — yaap y4yH 3Heprusi MaHOan XuMUSBUIA MOJIanap.

Aytotpodnap — ynap yuyH yriepon Mmanbau COs.

['erepoTpodnap — ynap yuyH yriiepoa MaHOau (yriieBoJIopojyuiap, MOM
KHUCJIOTaJap).

Jlutotpodumap (rpek. litos — Tomi, trophe-o3uKiIaHMII) — DHEPIUSHU
AHOPTaHWUK MOJJAAPHUHT OKCHUTAHWINKIAH (BOAOpOMa, KapOOHAT aHTIpPHII,
MeTaH, aMMHaK, TEMUP OMpUKMaTapy, MapraHell, OJTHHTYTYPT) OJIaauiap Ba yJap
Tabuataa Mojanap alJlaHuIIMIa MyXUM poJl YiHaauap.

['erepotpodmap  xaBo TapKuOugaru a30THU  Y3JIalITUpaauiap
(a3oTodukcaropiap).

['erepoTtpodnap canpoduT Ba napazuT MUKpOOpraHU3MIIapra OViInMHaaumIap.

Canpoghumnap. (n0t1. saprophyticus - XallBOH Ba YCUMIJIMK KOJJIUKJIApU
OwiaH O3yKJaHyBYM). MHKpPOOPraHU3MIAPHUHT KYIUWINTUA canpoduT Xoiaa
O3WKJaHAIU. VYJIap Tallkh MYXUTAard OpTraHuK MOJJAJapHA HCTEHMOJ
KUJauiap.

Ilapazumnap. (10T. parasiticus — THPHUK OpraHU3MIIap XucoOHTa
O3WKJaHWIM). by Trypyxra aHua Ky  MHKPOOPTaHM3MIIAp  KHPAIH.
MukpoopraHu3MJIapHUHT canpoduT Ba mapa3uT Ae0 MapTiId paBUIa OYIUIIH
MyMKHUH. UyHKH, HOKyJail mapouTaa 0ab3u canpoduriap oiaM Ba XalBOHIapaa
Xap XWJI KaCaJUTMKJIAPHUHT KEATHPUO YMKAPUIITH MYMKHH.

['erepotpodnapan  aytorpodiapra HucOaTaH, TapKuOWma  yriaepos
aTOMJIapU aCCHUMETPHK JKOWJAIraH OpraHWuK OMpHKMaapra 3XTHEKH KaTTapoK
oynaan. Oxupru maitiaapaa rereporpod OaKTepUSIIAPUHUHT allpuM TypJIapyHH
aMMUaK Ba yrjepoJa OWpUKMalapuHU  Y3JamTupuO, yiaapAaaH Mypakkad
yIAeBOJJIap Ba aMHUHOKHCIOTalap CHUHTE3 KWIHIJIApW aHWKJIaHTaH. MacanaH,
E.coli nu tapkubuna NH4Cl, MgSO,4, KH,PO,, NaHPO, ritoko3a Ba cyB Oyiran

CUHTCTHK O3MKa MYXUTHIA S,’CI‘aHJ'II/IFI/I AHUKJIaHI'aH. By MabJIIYMOTJIAp HIYHH
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KypcaTaguku, MYTIOK TeTrepoTpod Mukpoopranusm #yk. CaBon TyFuialu.
AytoTpod MHUKpoOpraHuU3MJIap OJAUH Maiino Oynranmu €k reTepoTpod
opranusmiapmu? C.H.Bunorpanckuii, B.JI.OmensHckuii, b.Haiit, A.JIbBOB Ba
Oomrkanap ayroTpod OakTepusuiapHU OMpiaM4u OopraHU3MIIAp Je0 TaH OJHINIAIIH.
AN.Onapun, W.N.Copoxun, H.J.Hepycanmumckuii Ba Oomikaiap OupiamMyuu
opranusmiap rereporpoduiap ned xucobmamrad. by koHuenuusuiapaan xyioca
KUJTUII MyMKUHKH, €p arMmocdepacuaa KUCIOPOJCU3 MYXUTAA SIIIOBYH aHa’POO
opranuszmiap OupuHuM OYynuO ro3ara kenuiurad. Eppa simmn YCUMIIMKIApHUHT
naiijio Oynumm OusiaH ayTtoTpod oOpraHu3MiIap Y4yH KHCIOPOA XOCwi Oyia
oormiaras.

Vemupysuu omunnap. TlenToH, yrneBoj, MO KHCIOTanapH Ba aHOPraHHUK
OMpUKManapJaH TalKapu, OakTepuiap MaxcyCc MoOJJanap, SbHU YCTUPYBUH
OMMIUIAPra XaM MYXTOXIIMK Ce3ajuuap. YCTUPYBUM OMMIIAp XyKaipagaru
OnokuME kapa€Hiapia KaTalau3aTopiuk BasudacuHu Oaxapamwiap. babi3u
OakTepusiiiap, 03MKa MyXUTUTa TAlIKapUAaH BUTAMUHJIAPHU KYIIIUIITAa MYXTOXIIUK
ce3Maiinunap. YUyHKH ylap Kepakiii BUTAMHUHJIAPHU Y3J1apyd CUHTE3 KWJIAJWIIap.
bomkanapu 3ca  BHTaMMHCH3  MyXUTHa yca  onmauaunap.  byHpai
MUKPOOpPraHu3MJIap  O3MKa  MYXUTWra  BUTAMHH  KYIIWITaHAA  SIXIIH
puBOxIaHaguiap. bakrepusiiapHu XM YCUIUIApU y4YyH Kepakiu Oyirax
BUTaMMHJIAp: OWOTHH, BUTaMUH Bi (Tmamun), B, (pubodnasun), B; (mantoren
kucinota), Bs (xonun), Bs (auxotuHamun), Be (mupumokcun), B; (remun), Bs
(uHO3UT) Ba OomIKAJIap.

VerupyBun  oMmIIap, KOHIEHTPALMSCH MHKPOOPTaHM3MIIAPHH — O3MKA
MyXUTHUTa >Xyaa o3 Mmukaopaa (ymapra tamad 0,01-10,0 mxr/mi) Kymumanu.
BuTtaMuH eTUIIMaciuK MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCeMail Konuiura cabad 6ymaau.

bakrepusimap aHOpraHwk 3JieMeHTIapra MyxTox. Kamui, karammszarop
cubaruga, Oawv3u  depmeHTIapHu  GaoIUTHUHM  omwmpanu.  Kammwmii
HUTpU(UKAMAAA MIITUPOK HATUO, TYNPOK MHUKPOOPTraHW3MJIapura a30THU
dbukcanus  Kuaumuga — pmamnamann.  bakrepusutap xaéruma  docdop,

OJITUHTYTYpT, MarHuii, TeMHup Ba OOIIKA 3JIEMEHTIIAPHUHT aXaMuATH KaTTa. Temup,
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Hadac oW jkapaCHWIa MINTHPOK STaauraH (EpMEHTHH TapKUOHIa MaBXKY/
Oyn0, OKCHITIAaHUII KapaéHNuIa KaTamn3aTop Bazudacuau Oaxapanu. TemMup, cuil
MHUKOOAKTEPUSACUHUHT XUMHSBHH TapKUOUIArd MyXUM SJIEMEHTH XHUCOOJIaHAJIH.
Temup, pyx, MarHuii, MUC Ba OOIIKa MHKPOAIJICMCHTIAPHUHT WOHJIAPHHU
AKTUHOMMUIICTIApAa AHTUOMOTHUKIAPHUHT XOCWJI OYIUIIMAa XaM MYXHM pOJl

VUAHAIIA aHUKJIAHTaH.

3.2. MuKpoOpranuMJIapaa Moaaajaap ajiMaliniHyBH MeXaHU3MU

Mukpoopranusm XyxailpacH, 03yKaJaH TaHACUHUHT KMCMJIADUHU THUKJIALL,
dbepMeHTIap, TUTMEHTIIAP, YCTUPHUII OMWUIAPDUHU, TOKCHHJIADHUHT CHUHTE3U Ba
AHEPrus XOCWi KWinil yuyH ¢oiganananu. Jlyu [lacrep MukpoopranuzMiaapHUHT
allpuM TypJjlapy HWKKUTa OINTUK AHTUIOJIAPHUHT OWTTacuaaH (oiigalaHuIIy,
WKKUHYUCHIAH 93ca, (oigaraHuIMaciIury aHuKiIaHraH. Macamad, Penicillium
glaucum  BuHO KuciIoTacMHMHT L-u3zoMepunan, Streptococcus lactis cyT
KUCIOTaCHHUHT  L-m3omepuaan  ¢GopgalanuImM  aHWKJIaHraH.  Kymuwimmk
Oaktepusuiap JeduuMHHM L-uzoMepunan saxmud (oipananumanyd. Kymawimk
OakTepusutap D-uzomepnapaan doiinanana onmaniumiap.

Merabonu3maa ukkuTa, Oup-OMpura Kapama-Kapiiy Ba 1y OwiaH Oupra
AroHa kapa€H pyi Oepaau: KOHCTPYKTHB Ba 3HepreTuk. KoHCTpyKTUB Monaaanap
QIMAIIMHYBU SHEPTUs IOTUIM OuiaH Oopaau. By Momnmanap anMammHyBU y4YyH
Xy)KallpaHUHT yHYa KaTTa OyiamaraH MUKIOpJard o3yka marepuaiu capdanaim.
DHepreTuK Mojjajiap alMalllMHyBUJA XOCWJI OYJraH sHeprus, Xyxaipa ydyH
3apyp Oynran sHeprusra ainanagu. lly sxapa€n comup OYynumm ydyyH Kyn
MUKIOpJaru o3yka capdiaananu. Mkkura xapa€H anoxuaa smac, Oanku Owup-

OWpUHU TYIIUPUO TypyBUM KapaCHIUP.

3.3. @epMeHTJIAP Ba YJIAPHUHT MOIAJIap aJIMAIIMHYBUAATH POJIH
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depMmeHTIap - TUPUK Xy)Kaipa TOMOHUIAH WILTA0 YUKApUIAJAUTaH IOKOPH
MOJICKYJISIp TY3WIHIITa 3ra Oynaran OWOJIOTMK KaTaiau3aTopiapAup. YJap OKCHII
TabuaTtura sra. Mukpoopranusmiiapaard Mojjajiap aiMallMHyBHIa aloXujia poJl
VitHaiinu. Mukpoopranusmiiap TOMOHMIAH HIUIA0 YMKapuirad ¢epMeHTaap
TypJu-TyMaH TabcHUpra Ba IOKOpU (paonukka sra. YiapliaH KUIUIOK XYKaluTruaa,
THOOMETIAa Ba OOIIKa coxanapaa KeHr dhohaanaHuIagm.

Morop 3aMOypyFu TOMOHHUJAH HWIUIA0 YWKAPWITAaH ammiia3a (GepMEHTH
épramMuza KpaXMaJIHUHT NapYaJIaHUIIM XapaHUJaH NUBO Tal€piamia, CIUPT
unuiad 4YuKapuiga, HOH nOummpuiiaa  Qoipananuiand. Mukpoopranuzmiiap
dbepMeHTHAAH THOOUET caHoarujaa aJKaJIouIIap, MoJIMcaxapuaiap,
TUAPOKAPTU3OHIIAP, TPEAHU30H, MPETHU30JI0H Ba OOIIKATApHU UIILIA0 YUKAPUIIIA
xaM  (olinananunany. bakTepusiapHUHT KaydyK, [MaxTa, WIak, Kode, Kakao,
TaMaky Ba OOIIKAJapHU KaWTa MIIANia poiau Karra. MUKpOOpraHU3MIapHUHT
CUHTE3JAlll XYCYCHUATH KyJda IOKOpU. MUKpOOpraHU3MIAPHUHT OUOKUMEBHIA
daomusatu (dortocuHTe3gaH kam smac. depMeHTIap MUKpOOpraHU3MIIapra METaH,
OyTaH Ba OoIlIKa yTiIeBOAOPOJIAPHN OUPUKTUPHUO OJIUIITUTA Ba yilapJaH Mypakkao
OpraHuK  OupHKManap  CHHTE3Jalllura MMKOH  Oepagu.  DepMmeHTiap
sK30(epMeHTIIap, SHA0PEPMEHTIIAp, KOHCTUTYTUB Ba MHJYKTUBIApra OYJIMHAIM.
Ok3obhepMeHTIap XyXKailpanaH Tamkapuaa, SHA0GEPMEHTIAp XyKalpaHUHT
nukapucuaa daonusat kypcaragwiap. KoHcTuTytuB (QepmeHTHIap Xap I0uUM
MabIyM MUKIOpAA XYXaWpaHUHT TapkuOuaa Oymamunap. VYHra umasa,
KapOoruapasa, MpoTerMHa3a Ba OOIIKaJapHU XOCHJI KWIMO KYpcaTUIl MYMKHH.
NunyktuB (epMeHTIap KAa4OHKMU XyKalpada yJjapra SXTHEXK Ce3WIraHjaardHa
xocui1 Oynmaamnap (MeHUIMIUIMHA3A, TekapOokcuasa). bakrepusiiap, cyB yTiapu,
3aMOypyFiap, YCUMIIMKIAp TOJO(PUT YCynHaa O3UKJIAHAAWAp. Yap O3UKaHU
OPKUH Xojarna KalOyn Kuiaguiap. OJPUTMAHUHT TAcT KOHIEHTPAIUSICHHH,
OakTepusl MUTOIUIA3MATUK MEMOpPaHACUHUHT FOKOPU KOHIIEHTPAIMSUIA 30HACHIAH
yTulm, OCMOC XoJaWcacura acociaHaiau. bakrepuan Xxyxkaiipa meMOpaHacu

MOJI1aJIap aJIMAalIMHYyBHUIA KaTTa pOJI YUHANIH.
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3.4. Oxcu aaMalINnHUIIN.

Mukpoopranuzmiap y3JapuHU O3WKJIAHUIIM, YCUIIM Ba (AOJUATH YUYyH
Typiu XWJI aMUHOKHUCIOTalapra 3XTHEX ce3anunap. bab3u Oakrtepusuiap Outra
aMUHOKHCIIOTa, OOILIKajdapyu MKKU Ba YHJIAH KYIPOK aMHUHOKHCIIOTAJIapHU Tajad
sranunap. Kynruna muxpoopranusmiap 0ab3u-OMp  aMUHOKHCIIOTAJapHU
CHUHTE3JIall XYCYCHUATHHU HYKoTraH Oymanunap. byHmaii MukpoopraHusmiiapHH
aykcotpopnap nae0 artamagu. OpaTna, OKCWI — aJIMallMHUILK  KapaéHU
Oaktepusuiapga uKku ¢azaga Oopagu. bupuHYM, OKCHUIIHUHI MENTOHraya
napyajaHumM, Oy okapa€H OakTepuan XyKailpa TOMOHMJAH aKpaTWJIraH
9K30IpoTeaza (EpPMEHTH MIUTUPOKHUIA aMaira owmaiu. WKKUHYM, OKCHUIHHHT
napyajaHuIl Kapa€Hu SHAO0NpOoTeasza (pepMeHTH UIITUPOKKAa Oopaan. OKCUITHUHT
NEeNTOHraya napyajJaHdimM  o3uka MyxuTHHUHr pH k¥ypcarruumun 7,0-8,0

aTpodua 6ynranma aMmanra omaiam.

3.5. MuUKpOOPraHu3MJIAPHUHT 03UKJIAHUIIN Ba HADAC 0NN

MeTaboMM3MHUHT WMKKA WyHaIMIIM - Kartaboiu3M  (mapyaiaHuIl,
JTUCCUMUJISIIINSA) Ba aHA00IM3M (KYPHWIIHILL, SpaTHIINII) OUp - Oupura y3Buid OOFIIUK
Ba Kapama-Kapulll kapaéHnap WuruHAWIapu OYIuo, ynap xyxkaipaga Oup BakTia,
TYpJAY KOMIIOHEHTIapAa coaup Oynaauap.

Karabonmuk - peaknusanap HaTwKacuaa Xykapara KUpPraH OpTraHHUK
MoOJAJaNap OKCHAJAHWII Ba KaWTapWIIWII, JE3aMHUHJIAIl Ba JIeKapOOKCHIIIaHHII
peakuusiapu ydyH cyOctpar OYnub, OMpHUH-KETHH KeNaJuraH peakiusiap
nHatmwkacuna CO,, HyO, NH; Ba 6omikanapra aiinanaauiap.

Kartabomsmaa mypakka® OpraHuk OMpHKMAaTapHUHT MapyalaHWIINIA SPKUH
DPHEPTUSHUHT QXPATUO YUKUIIHM Ky3aTWIaau. YHUHT KYyI KUCMH KaTaOOJHK

WYyHaIMIUIApHUHT  aiipuM  OOCKM4Iapuja yJjapra ylaHraH (epMeHTaTuB
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peaknusiap BOCHTAacHAa JHeprusira 0ol (Makpodpruk) docdar Oormap, acocad
aneHozunydocpar (ATD) makmmoa cakinaHaau. ATO Xxyxaiipaga >Heprus
ATMAIIMHYBUHUHT ~ MapKa3ud  cyOcTpauusiidp. OHeprusi Tanad  KWIMHAIWraH
KapaéHiiap/a aHabOJIMK peakIUsIapyra €TKa3uiaaiu Ba capguiaHa iu.

DHeprusi  CaKJIAHUIIMHUHT UKKAHYA MYXHUM OKHMU
HUKOTHHAMUJQJCHUHANHYKIeoTuAdhochaTHUHT  oKcuaianrad makiau  HAJID
HY, YHUHT Kadtapwirad makmn HAJI® H; ra ytumm Ounan 6ormuk. Mana Oy
KOoaKkTopJiaru BOJOPOJl XyXalpaHuHT Hadac onuin kapa€HuAa OKCHIJIAHUO,
AT® MoneKynanapruHUHT CHHTE3IAHNIINHN TAbMUHIIANTH.

AHa0oOMM3M Ooaaui MoAJaNapiaH, XyXaWpa TY3WIUIUIAQPUHU TaIIKUJ
KWIAQJUraH OpraHvK MOJUIAJIADHUHT XOCWJ OViuIn >kapaéHuaa coaup OynmaauraHn
peaKIMsUTAPHUHT HWAFHIACHIUD.

by sxapaénnapma mojnanap KarraiamwuO, opraHeiiaiap spaTwiaad Ba Oy
xkapaCHla DHEprus MOTWIMINKA Ky3aTwiaau. 3apyp dHeprusHu, acocan AT
eTka3uo Typanu. Peakius sxapacnuna y AJI® Ba anopranuk ¢ocdarra aiinaHau.
AHaOonuk kapa€Hlap YyYyH XyXKailpaga cyoctpar cudatuga KaTaOOIHK
peaxusiapaa XoCHI OYIran opaiiK MaxcyJIoTIap-MeTaboIuTiaap Xu3Mar KUIazn.
JlexvH TUPHUK OpraHW3MIIAPHU TAITKWII KUJIAUTraH Oapya MOJIeKyJanap Ba dHEprus
OwiaH TabMUH KWIAQIUraH Mypakkad Oupukmanap KyE€m IHEPTUSICUHUHT
IOTWJIMIIY OWUJIaH KeuaauraH (OTOCHHTE3 )KapaSHUHHUT MaXCyIOTIAPUIHP.

Ep ro3una xaétHuHr OupnaH-Omp maHOaw, Xa€THUHT TakAo OViIHIIUIaH
TOpTUO, TOMMO YHU cyOcTpaT Ba 3Heprusi OwinaH TabMuHiad typaau. FOxopuna
TabKu1ad YTUITaHJEK, OpPraHM3MHUHI V3M Xam, ylapja coaudp Oymaauran
MeTaboJIMK JKapa€Hiap XaMm KyE€ll SHEPTHUSCHHUHT aKKyMYJISIHS KAJIHHUIIUIAH
KeJnO YMKKaH Ba (hOTOCUHTE3 Ty(haian keund Typaju.

[yngait  kuwmb, Xykaijpa wmeTaboau3Mu aHAOOJWMK Ba KaTabOJIMK
)apaCHIapHUHT WuFUHIUCUIUp. By skapaéHmapHUHT Oupramukaa coaup OYIuIm,
Xy>KallpaHUHT TTapyajaHuIll Ba CUHTE3 KWJINILI >KapaéHiIapuHu Oenruinad Oepaiu.

Metabonusm Oy  TeHeTHMK  OenruiaHTaH  KeTMa-KeT  KeJaJuraH

KapaCHJIapHUHT HuruHAMCH OYIuO, yHIa OUp BakTAa YTaauraH peakUsuIapHUHT
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COHM, XWJIMA-XWUIMTH Ba KYyI COHJWIWNTH Ba IOKOPH TE3JIMTH, OJHEPTHUs
TYTUTAHWIIIMHUHT MEXaHW3MH Ba >Kapa€HiapuHH OomKapwmmmuaaup. MeTtabonuk
JapaCHJIApHUHT Yy3ura Xoc OyiraH Oedrucu, TallKu SHEPrusl TYIUIAaHUIIUHUHT
y3rava makJIJaduryd Ba yriaepo i OUPUKMATAPHUHT alIaHUIIUAaH XOCHUI OYyIraH
DHEpPrusi XUCOOUIaH, Xykaipa CTpYKTypaJlapuHH, MaKpOMOJIEKYyJIaJapHU aloXuaa
TYIUTAMJIADUHUHT  XOCKJI  Oyiuimu  xucoOnaHaau. XyKakpa IMOTEHIIUATHHU
3aMOHaBU OnoTexHojorus cudaruaa amanuéraa GoWAaNaHUIl SHT MYXUM
BasupaapaH XucooOIaHaIu.

Oxkcuianuin Kapa€HUHUHT 2HT TakoMWUIamrad (opMacu Ba Xa€T ydyH
3apyp OViran sHeprusi axxparaauras xapacH 0y Hadac onuuiaup. Xap Oup TUPUK
opraHu3Mra Xxoc Hadac OJHMII TUIOW MyalsH Kapa€Hra Xu3MarT KUJyBYH
dbepMmenTiiap Hupunaucura Oornuk. Hadac onum xapaénupma 1makapiap,
okcwiiap, ¢Ermap €ku  Xykailpamarm OoIIKa 3axydpa MoJJanapd  XaBo
KUCIIOPOJHUHT UIITUPOKHU OWIIaH OKCHJIaHAIuIap, OKKOaTaa kapOoHaT aHTHAPH/T
Ownan cyB xocun Oymamu. OJKapa€uma  axpanu®  YMKKAH  SHEPrus
MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT XAaET (DAOTUATH YUYyH, YCHUIIM Ba PUBOXIIAHWIIU YYyH
capd Oynanu.

Hadac omum >xkapa€Huga 5>J€KTpOHIAp OPraHUK MOIAJIApJaH MOJIEKYJISp
KHCIIOpoara KkyuumO yramwiap. by Xomarma opraHuk OupwkManap Xyskaipa
Exwrucu BasudacuHu yTaiau. Arap a’po0 Hadac OJUIIHU OWXKFUII OuiaH
TakKKocHalauran OyIicak, Xap HWKKaja »apaéHia XaM OuTTa OuUpHKMaaaH, SHHH
TJIFOKO33/1aH Xap XUJI MOJIAaIap XOCHIT OYIUIIIMHY Ky3aTaMu3.

Hadac omum xapaéun mMypakkad Ba kyn Oockuunuaup. Hadac onumga
OwkFuIIra HUCOaTaH cyocTpaT YyKyppOK OKCHIJIAHAIU Ba Y3rapaii.

bwxrumr: CeH120s — 21aktat (-47KKan)

Hadac ommmr: 2CsH1206 + 60, - 6CO; + 6H,0 (-686kKar)

Kypunu6 typubmuku, Hadac omnwin, Orkruira HucOaTaH ad3aIpoK >kapaéH.
Aspo6 miapouTHaa TIIOKO3adaru Oapya YrjiaepoJi aToMJapu YIriaepoJ JUOKCHIU
xocusl Oymumura KatHamamwiap. by aca Hadac onmm skapa€Huma TITFOKO3a

MOJICKYJIaCHJaH HWYKHU 6OFJ'IapHI/IHF OQHCPIUsACH MaAKCHUMAJ Oapakana a>KpaJm6
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YUKW JIETaHuAup. [ JTFOKO3aHUHT aHA3pOo0 MIAPOUTIA Y3rapulliaa 3¢a, Xap KaHaal
TUTIIATH OWOKFUIT JKapa€Hu OynamacuH, Oapu-OWp OXHUPrH MaxcyJoT cudaruaa
ATAHOJ, MPOMAHOJ, OyTaHOJ, MPOMUOHAT, CYKIIMHAT, JaKTaT €KW MIIIOKO3AHUHT TYIIHK
OKCUJUIaHMAaraH, KaHJalaup MaxcyjloTH maiiio Oynamu. by OupukmamapHUHT Xap
KaUCHUHUHT WYKU MoOJieKyJsip sHeprusicu CO, HMKMTa HHCOaTaH Kyla XaMm OajaHj
oynanm.

FOxopuna kentupud yTunran Moaganapaa yriaepoj Ba BOJOPOJHUHT Y3apo
HUCOATH XYM TIIFOKO33/1ariIeK SKAHJIMTY XaM MaHa [TyHH KypcaTai.

[lynnait kumb, OMOKMME HYKTau Ha3apuIaH Xap KaHJail TUnaard OWKFUIIHU
PHEPTeTHK TYJIHMK aMmalira omMarad »xapa¢H cudarmma kapam MyMKuH. by xomar
a’po0 Ba aHa’po0 KapagHliap opacujard SHEPreTUK NHUCOAIAaHCHUHT SroHa cababu
smMac. MabiyMKH, SJIEKTPOHJIAPHU MOJEKYJSp KHCIOpOAra Ky4upuO VYTKa3uIa,
OpraHMK akKIlenTopiapra yTkazuira HucOaTaH KYympoK dHEprust axkpayiaau. AHa poo
OKCHJIJIAHUIIIIA MOJIEKYJISIp KHUCJIOPOJ| MINTHUPOK 3ITMACIMIMHU XHCOOra OJIMHCA,
AIIEKTPOHJIAp akuentopiapu OYiaud, dakaT opraHuk OUpPUKMalIap XU3MaT KUJIMIIH
aHUK OYIIa .

AHa’po0 Yy3rapuiuiap HaTwkacuga XOCWJI OyiraH aneTwi —TypyxJap
KaTaOOJM3MHUHT aTamajl Oockuuura kupaau. OKCHIJAHUIIHUHT Oy OOCKHYH
yukapOOH KHCJIOTaJapu Xallkach, JIMMOH Kuciotacu xanmkacu ¢&xku  KpeOc
xankacu ne0 artamanud. byHna HMIOTUPOK 3TaJAWraH OPraHuK OWpHKMaJapHUHT
OKCHJJIAHUIIM TYTalu: aneTwi TypyxJjap yriepoa ITUOKCHUAM Ba BOJOPOATa

TIapYITAHA]TH.

3.6. Y4 kap0oH KucjaoTagsap xajikacu (Kpeodc XajaKacu)

['MIOKO3aHUHT TUAPOIHM3IAHUIIUAAH XOCUJI OYiraH MUpPOY3yM KHCIIOTacH
XyKalipa MeTa0OoNM3MuJa MapKa3uid YpHUHHU Jrajuiaiiii Ba Oy Xojar OHOKuUMENa
xykaipanunr Hadac onumm 1e6 oputwiaad. Hadac onum  xapaéHuna
NUpYBaT/AaH TalIKapy €F KHUCIOTajJapu Ba KaTOp aMWHOKHCIOTanap Xam Tyiia

okcumaHapap. by xapaén yda 6ockudra 6ymHaIu:
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bupunun Oockuyma - xyxkaiipaga SHEpPrus pOJMHU YWHaWIUraH OpPTraHuK
OWpuKManap, amneTWI-KO-3H3UM A TapKuOura KUpaJWraH HKKH YIJIEpOJIu
dbparment - anetii-CH3CO raua oxcuayiaHaauiap.

WNxkuHun OocKMyYga - aueTua TypyxJjap JUMOH KHCJIOTa XalKacuaa
napuananu0, Boopos aromyapu Ba CO2 HU XOCUIT KUJTaAuIIap.

Yyunun 60cKuyaa — BOJIOPOJI, MPOTOHJIAP Ba AJIEKTPOHJIApra napyajiaHaiu.
CyHrpa 3JIeKTpOHJIap MUTOXOHJAPHUSJIAPHUHI WYKM MeMOpaHalapuaa >KoiiamraH
ANIEKTPOH TallyBUMJIAP OPKaIu MOJEKYJSAp Kuciaopoara ysatwiaad Ba H,O xocun
KWINO, KaliTapuiaau.

[IupyBaTHUHI OKCHJUIAHUII Ba JE€KapOOKCHUJUIAHUIIM >KapacHuAa y4 XWil
dbepmeHTIap:

nupyBataeruaporenasa (Fi),

neruapomnowi-aneruntpancdepasa (Fo),

JETHIPOIMTIOWI-Ieruaporenasa (Fs) map umrupok staau.

by tvzumum Jlectep Pua Ba yHUHr morupmiapu ypranrad. Opranusm ydayH
3apyp Oynran Butamumiapaan: TuamuH (TOD3 na), pubodnaBun (DAl na),
nantoteH kucioracu (KoA nma) Ba HukotuHamupa (HAJ[" na) my TU3MMHUHT

TapKUOUH KUCMU XUCOOIaHaTH.
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14-pacm. Mikroorganizmlarning nafas olish sikli

Muxpoopeanusmiapuune 03uKIaHUUU

Ozukmanuin  skapa€Huja (PEepMEHTIIAPDHUHT axaMmMusiTh Karra. YyHKH
MUKPOOPTaHU3MJIAp TYpJd OPraHUK MOJJAIapHH XUMHUSABHM, 1Iy Hyn Owiax
napyanaHu0, o3uKJaHaauiIap Ba Oab3wiapu Iy skapaéHia Hadac xam oyaauiap.
Mukpo0. nmapyajiaHraH OpraHvK MOJJAJIApHU KaOyn KuiuO, CYHrpa yiapHU Y3
XyXahpacuaa KauTaJaH CHHTE3 KWIAaJd Ba TAHACUHUWUT alpuUM KHCMJIAPUHHU
Ty3a/H.

®epmeHTiap Mypakkad Oupukma xucobOmaHagwmap. VYimap 20 Ta
AMUHOKHUCIIOTalaH Ty3wiraH. MepMEeHTIapHUHT MOJEKyjla OFUPJIUTU OupHeua
MUHT/IaH, OMpHeYa MIJITHOHTaya O0ynaau. depMeHTiaap y3ura Xoc Xycycusitra Ba
daommukka sra. depMmeHTIap chneUMPUK Xycycusitura kKypa 3 Ta Typyxra
aXpaTuIaau.

1. Ilacm cneyugurnuxka sea pepmenmuap. by rypyxra 6apya rupojUuTUK
dbepmeHTnap: aMuiasa, JuInasa, IeKTUHa3a, [eJlyIona3a, scTepasainap Ba Oomkaiap
kupamu. HOkopunma xypcarunran GepMeHTIap Xap XU Te3JMKAa TOJIUMED,
OJIMTOMEP XamJa KHYMK MOJIEKYJIAIN cyOcTpaTiiapra TabCup Kypcaraauiap.

2. I'ypyx cneyughuxiukxa sea 6ynrean gpepmenmaap. Xap Xuil TeKCO3aTaAPHH
dbochopumnam peakuusiciHu oJiud OOPYyBYM TeKCOKHMHA3a epMEHTH Oup-Oupura
yX1am cTpyKTypara sra Oyiran cyocrpaTiiapra TabCup Kypcatau.

3. Abcantom cneyuguriukka sea dynean pepmenmaap. bynnait hepmeHtTap
CTPYKTypacu XKyJda XaMm SKUH OVynraH cyOCTpaTijapHH CEKHH Y3TapTHPHII
Xycycusitura sra. MacanaH, AeruaporeHesajap BOAOPOJA aTOMHUHU CyOCTpaTAaH
KO(hepMEHTHUHT HUKOTHHAMU/I SIAPOCUHUHT aHWK TOMOHHWTA YTKa3zaauiap.

dementnapar (AOJUTMTUHU TACT MOJIEKYJIAadl OpPraHuK OWpUKManap EKu
MeTaJl MOHJapu OuyaH OomKapuO® Typull MyMKHH. By MexaHusMm Mypakkad

OMOCHHTETUK >Kapa€Hyapjla HWINTHPOK JTyBYM (epMeHTIapra xoc Oyiuo,
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nacTnabku (pepMeHTIapAaH OMPUHU OXUPTH MaxCyJloT OWIaH MHTHOUpIaHHUIIN
Ky3aTWJIaJyd Ba HaTwkaga, OyTyH >KapaCHHUHT CEKUHJAIIyBUTa EKU OyTyHJal
TYXTab Konummra cadbad oymanu.

1898 imnpa JI. IlactepHuHr morupau OMuib J{OKiI0 (epMEHTIApHUHT
HOMJIapura “‘a3a” CY3WHU KYIIMIIHU TaBCUA 3TAU. MacanaH, Kpaxmaiara TabCUp
Tajural (pepMEeHTHH - aMujasa, €F MoJiajlapura TabCUp 3TYBUMHU - JIMIIa3a Ba
OKCHWJITa TahCUP ITYBYMHU - MPOTCHHA3A N1e0 aTayia OommiaHaun. AMMO Oab3u Oup
(dbepMEeHTIapHUHT 3CKHM HOMJIApM XaM Kojiau. MacajaH, OIIKO30H IIUPACHHUHT
(GbepMeHTH TEINCHUH, CYJIaKHUHT (PEPMEHTH - NTU3JIMH Ba OolIKantap. 3aMOHaBUMN
Ouosnorus caHoaTuaa pepMeHTIIap UIUIATUIMARAUTIaH KOpXOHaIap KaMaaH-KaM.

Depmenmaapuune  Xycycusmiapu. MHKpOO  XyXailpacuna yTaaura
xapa€Hiap (QepMEHTIApHUHI aKTUBIUTUTa OOFIUKIUp. DepMeHTinap cyB, TY3,
KHCIIOTa Ba UIIKOp HJpUTMANlapuaa »Hpuiiad. VYIap OKCHJI  KOMIUIEKCH,
KPUCTAJUICUMOH Ba SPUTMAHUHT TyOUTa TYyIIA]IH.

depMEeHTIApHUHT YMyMHUH XycycusTiapu: 1) crneuupukiura (Maxcyc
tabcup dtununru). dGepmentnap (akaT mMaxcyc XMUMHUSBUNW OMpUKManapra €Ku
XUMUSBUM OMpHUKMaJapHUHI Tpynnajlapura Tabcup 3Taauiap. Macanas, nakrasa
depmentn, Qakat cyr makapuHu (JTaKTO3aHU), ypeaza 53ca MOYECBUHAHU
rapyajiaiiii Ba X0Kaso.

2) (epMEHTIApHUHI KAaTAJIMUTUK AKTUBIUTHM >Kyda XaMm OanaHja Oynuinum
MyMKUH. Macanasn, | r amunasa | T kpaxmainu napyaiamu €ku 1 r xumo3us 12 1
CYTHH UBUTHIII UIMKOHHUSTHUTA STAHP.

3) TepMonabwuMra - (QepMeHTIap HMCUTWITAHAa, Te3[a MapyaiaHaiu.
Macanan, 50 — 60 °C pgapaxa uccukna (epMeHTIAp Y3UHUHT AKTHBJIUTUHU
nacaiitupagu. 80 °C mapaxana sca aktusnuruny iykoramu, 100 °C napaxana sca
Tyna napyananaau. @epMmentiapHuar aktuBiauru 30 - 50 mapaxana sxum yTaaw,
xaiiBoHmapaaru gpepmentiap 3ca 37 - 40 napakana aktup OYiaau.

4) tavcupu mabnym pH myxutna yragu. Macanan, nencud pHuunr 1,5 -
2,5, Tpuncun - 7,8 - 8,7, xaranaza Ba ypeazanap 3ca pHHUHT 7-MyXuTHaa SXIIA

Tabcup dTaau (pH ontumym).
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5) peakuMsIapHUHI  OXHMpUJA  y3rapMaiagu Ba  Xocuil  Oynrad
MaxCyJIOTJIAPHUHT TAPKUOUTa KUPMaKIH.

Xo3up 1000 ma" optuk hepMeHTIap MaBXKyaA. XamMMa (epMEHTIap OJITHTA
cuH¢ra 6yuHTaH. bymnap:

1. Okcunopenykrazanap; 2. Tpanchepazanap; 3.I'unponazanap; 4.Jluazanap;
5.A3omepazanap; 6.JIurazanap.

Oxcuoopedykmaszanap  —  OKCHUUIAHMII-KAUTAPWUIIMIN  peakuusuiapuaa
KaTaqu3aTopJIMK Kuiaau. by rypyxra kupyBuu dhepMeHTIap XykapaHuHTr Hadac
OJIMII ’KapaéHua BOJOPO]I Ba KHCIOPO TAIIUIIMHA aKTUBIAIITUPAIH.

Tpancgpepasza — aiipuMm paguKaUIapHU: aueTU TpaHcdepazasap — cHpKa
kucnota xKonauruHu (CH3CO), docdorpancdepasa-pochar kucnora KoIaUFUHA
(H2PO3?) Tamrysuu (pepMeHTIAPIHD.

luoponaza — ruApoNM3IAHUII PEAKIUSCUHU Te3naraau. by depmentnap
Mypakkad MOJJIaJapHH CYB MINTHUPOKHAA OJJUM MOJjaliaprada napyaiaiauiap.
[lenTuporuaporeHazanap OKCWJI Ba NENTUUIAPHU  TIIIOKO3UIATUApOa3aiap
YTJIEBO/I Ba TIFOKO3UJIAPHU Mapyaiaiiiy Ba X.K.

Jluazanap — cyOcTpaTiapiad KUMEBUN Typyxjap paauKajUlapuHUA 0JIHO,
Ky OOF XOCWJI KWJaau €KUM KUMEBHM TypyX paJvKallapuHu Kyl Oofjapra
YIAuIHN.

Hszomepazanap — OpraHdk MOJJAQJapHU  YJIapHUHT  M30MeEpiiapura
allTaHTUpaTu SHHU, MOJICKYJIa WYUIArd aToMJiap, paJuKauiap Ba TypyXJIapHUHT
YPHUHU y3rapTupaau. YJIApHUHT MOAJanap aJIMAIIMHUIINAA aXaMUATH KaTTa.

Jlucaza éxu cunmemasza — nupodochop OOFIAHUIIMHUHT  Y3WUIUIIH
xucobura ofauil OupuKMaiapjaH Mypakkad OWpUKMaIapHUHT CUHTE3JIaHUIINHU
Te3namTupanad. MacanaH, KapOOkcuiaza KapOOHAT AaHTAPUAHM  OPraHHK
Oupukmanapra OUpUKTHPATH.

[TupyBaT kapOOKcmiIaza MHUPY3yM KHCIOTa Ba KapOOHAT aHTAPHUIIAH
HIaBeJICUpKa KUCIOTAaCUHU CUHTE3 Kuiaau. depMeHTIap Ty3WIHIIUra Kapad UKKU
cuHbra OyIuHaIN:

Opnnuit okcusnap (pepmentiap) - ynap pakar okcuiaad uoopar.
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Mypakka® okcuutap (depMmeHTIap) — OKCHUUIAHWII  KaWTapHIUII
peakiusIapuHu oud OOpyBUM, KUMEBUHN TYpyXJapHH KYydyupyBuu (hepMeHTIap.
Vnap uKKM KUCMJIaH uOopat: anmogepMeHT KUCMH (OKCHJI KUCMH) Ba ()epMEHT
aAKTUBJIUTUHU Oenrwiaiaurad KodakTop KucMH. by Kucmiap ajgoxuja xoJiaTiaa
aKTHUBIIMKKA 3ra 3Mac, 0aku OMpJaliraijal CYHrMHa akKTHUBIIMKKA dra Oyiaau.

AnodepMeHT Ba KOpaKTOp/IaH TAIIKUII TONTaH KOMIUIEKC X0J0(pepMeHT J1e0
aTayaJu.

MertannapHUHT HOHIApH (TEMUP, MHUC, KOOAILT, PyX, MOJIUOJCH Ba X.) €KU
ko(epMeHT ned aTtanaguraH Mypakka® opraHuk OMpukMmanap kKopakTop Oyiuim
mMyMmkuH. KodepMeHTmap ofataa SIEKTpOHIApHH, aTOMIAPHH, TypyXJIapHU
(depMeHTaTUB peaklyds HaTwkacuaa Oup OupHuKMaaaH OolIKacura YTUIIMIA
OpaluK YTKa3yBuuM BasudacuHu Oaxapanu. bab3um kopepmeHTIap (EpMEHT
OKCWJIM OujaH MycTaxkaM OWMpHUKKaH Oynaau. YJIapHM HPOCTETHK Typyx J1e0
aranagu. Kodaxrtopnapra neruaporenesanapHuar ¢aon rypyxjaapu HAJL €xu
HAJ® nap xupagu. by xodepmenTnap Tapkubura B rypyx BUTaMUHIApUIAH
OMpu HUKOTUH KHUcJIOTacu kupaau. Butamun Bl (Tmamuu) nupoy3yM Kuciora
alMalllMHYBUJAa KaTHAIIaJWraH TUaMHH nupodochokrHaza TapkuOura KUpaIu.
Kodepment A HuHT TapkuOuii KucMu OYnu0, MAHTOTEH KUCIOTa, (IaBOMPOTEUH
(dbepMEeHTIapUHUHT TPOCTETUK TYpyXuHU-BUTAMHH B2 (pubodnaBuH) Tamkui
Kunaan. TUpUK OpraHU3MIIAPHUHT O3WKJIAHWIIUAA BUTAMUHJIAPHUHT axaMHUSTIN
TOMOHJApU XaM IIyHJaKH, yhap KOo(QEepMEHTIApHUHI TapKuOMil Kucmwura
kupaaunap. PepMeHTIap JpKUH aKTUBIAIITUPHUIN PEAKIUSICUHU TMacauTupuo,
KUMEBUU peaKkuUsIIapHU TE3JIAlUTUPAIN. depMeHTIIApHU Oo1ika
KaranuzatopiapiaH (apku ymapHu oiaub OopaérraH KUMEBUU peakIUsIapHU
cnenuukIUruaup. Xap Oup depmeHT Qgakar OMTTa MablyM pEaKIHUSHU OJUO
oopanu. depMeHT MOJIEKYJIACUHUHT CcyOcTpaT OMpUKaIuraH KaTaJUTHK MapKas3H
MabiiyM  (a3oBuil  KoH(urypamusra sra Oynub, y ¢dakar cyOcTpar
MOJIeKyJTacurarnia Moc kenagu. DOepMEeHTIapHUHT AaKTHBJIUTH (EPMEHT Ba
CyOCTpaTHUHT KOHIICHTpanuscura, xapoparra, pH ra Ba 6ormka omusiapra OOFINK

oynamu. Xap Oup depment yuyH ¥3 xapopar Ba pH onTtumymiapu MaBxKyl.
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Kynruna ¢QepmenTatuB peaknusuiap KaWTMac peakiusuiap XUCoOJaHaIH.
Mukpoopranu3MJIapHUHT yidamiiapd KAYUK OYIuIura kKapamaciaH Xap Xuil
Basuanapuu O6axkapaauran Oup-oupuaan Gapk Kujgaguran GepMeHTIapHu Uiuiad
yuKkapaad. Merabonu3maa KaTHamiaauran (epMeHTiap ojaTaa Xykaipa nyuaa
O0ynu0, ynapHuHr 3H10(DepMeHTIap 160 HOMIIaHAIH.

DHnodepMeHTIap (SHIAOIH3UMIAP) MHUKPOO Xy>KapacMHUHT Y3u OuiaH
Oofmanran Oynmaan. MukpoOmap ¥3 (aonusatu maBommma 3K30(PepMEHTIAPHU
O3UKJIaHyBYM MYXHUTTa axparaaud, yinap Oakrepuan GuibTpaaH YTagauiap,
Mypakkad O03WK MojamajmapHu (OKCHJUIAp, KpaxMmall, KJIeTdyaTka Ba OOIIKaJIapHH)
napyanad, Xxa3M KWIHII y9yH Taiépraniauiap.

DHnodepMeHTIap XyKalipa MpoToIuia3Macu OuilaH MycTaxkam OOFIIMK
O0ymmO, dakaT Xykailipa WUMTa KHPraH O3WK MOJJAjapHU Mapyalaiuiap Ba
yJIapHU XyKalpaHUHT acOCU KHCMIIapuTa ailjlaHTUpaauiiap.

bab3u ¢epmentiap Xyxkaiipa TOMOHHJAH TalllKM MYXHUTTa akpaTWiIali,
OIYHUHT Y49yH XaMm yiapra osk3opepMmeHtiap aAevmnaaun. Opataa OyHpai
dbepMmeHTIap THAPOIUTUK PepMeHTIIap OYIn0, KaTTa MOJIeKylau OupUKMaapHH
napuanad, Xykalipara yTa olaguraH xojaTra KeATHpaau Ba XyKalipa TOMOHHIAH

o3yKa cudaruia y3aamTupuaaim.

15-pacm. Bacillus anthracis




16-pacm. Aspergillus flavuys

Muxpoopeanuzmnapnune y2nepoo OunaH O3uKIAHUUU

VYrnepon wmanOamapura Kypa, MHUKPOOpraHU3MIAp aBTOTpOd, SHHH
YTIAEPOIHA aHOPTaHWK MoJJaiapjaH Y3JallTHpyBUWIApra Ba TeTepoTpod, sbHA
YIJICPOJHA OPTaHUK XOJJa Y3lalmTupyBumiapra OynmuHamu. Typiw mrakapiap,
CIUPTIAp, OPTaHUK KUCIOTalap, YIJIEBOAOPOiiap Oyiap Y4yH acoCHil O3MKa
MaHOau XxucoOJlaHaIu. DHT XU 03uKa Tapkubuaa okcuaianran CH,OH-CHOH-
COH rpynmanapu Oynran yriiepon MaHOamapuaup, IIYHWUHT Y4YyH OyHZIai
rpymnmangapra sra OyiaraH TIUIEpPUH, MAaHHUT, IIaKapiiap Ba OUp KAaToOp OpPraHHK
KHUCIIOTAJIap SHT XM O3uKa ManOau xucobnanaau. Yymomu kuciaora (HCOOH)
Ba moByJ kuciaora (COOHXCOOH) dakar 6ab3u MUKpOOpraHU3MIIAp TOMOHUIAH
y3amTupriIagm, Xouoc. AWpuM MUKpoopranu3miiap, Macaian, Aspergillus flavus

3aMOpyFu, napapuH kU EF KUCTOTATAPUHU Y3JIalITHPa OJaIH.

3.7. MUKpPOOPraHM3MJIAPHUHT a30T OWJIAH O3UKJIAHUIIH

A30T oreMeHTMra MyHocabaTtura Kypa, MHUKPOOpPraHU3MIIAp Typiu
rypyxjapra OymuHamunap. bab3uimapy OKCHMI Ba MENTOHJAPHHU Y3JallTHpCa,
OolTKamapy HUTpPATIAPHU, YYMHUWJAPH aMMHAaKHU, TYPTUHYWIApU aTtMocdepa
a30TUHU Y3JIAIITUPAIU.

Oxkcui1 Ba menToHIap NPOTeoau3 (TapyaliaHuIll) Ba JI€3aMUHJIAHUILJIaH CYHT
V3namTupuiaca,  aMUHOKUCIOTAJIAPHUHT  TYJAWMK  apajaliMacu  OeBOocHTa
napuanaHaguiap. MkpoopraHusmiapHu  0ab3uW  BaKWUIApU — HUTPATIApHU,

KYITYWJINIA aMMHAKHU y3namrupa ojaaau (1-xaasan).
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[laToreH MHKpPOOpPraHM3MJIAPHM XaM aMUHOKHUCJIOTAJIApAA  YCTUPHUIIL
MYMKHUH. XailBOHJIap CHUHrapu OakTepusuiap Xam y3W CHHTE3 Kujia OJIMaiJuraH
AMUHOKHUCIIOTAJIApHU Taslad KW, JICKUH XalBOHJIApHUHT Kymuwiurd 8-10 Ta
aMUHOKHCJIOTA Tanad Kuica, OaKTepUsUIapHUHT alipumiapu 2-3 ta, 0ab3uiapu dca
17 Tara sSsKWNH aMUHOKHUCJIOTaHU Tajnad Kuiaau. AWHHMKCa MaToOreH, CyT KHUCIOTa
XOCUJI KWJIYBYM Ba YUPHUTYBUM OaKTepusiap Y4yH aMHUHOKHUCIOTajlap HUXOSATIA
3apyp. 3aMOypyFiap, aunTKUIAp Ba aKTHHOMUIIETIIAp O3UFUA aMHUHOKHCIIOTaIap
oynca, ynmap Tte3 ¥Vcamu, mMab0/10, aMHHOKHCIOTanap OyiMaca, yJIapHH Y3iaapu
CUHTE3JIall OJaIuiap.

H.l.Uepycanumckuii (1963) aMHUHOKHCJIOTa CUHTE3JIOBUMJIAPHU
aMUHOABTOTpOQIIap, CHHTE3Nall OJMalJuraHjapHu aMmuHorereporpodiap 1ed
aTaral. MuUKpoopranusmiap ydyH 3apyp OYyJraH aMHHOKHUCIIOTanap pyHXaTHHH

amunozpamma ned TabpudIaras.

1-xanBan
Mukpoopranusmiiap yayH TypJik a30T MaHOamapu

(H. . Uepycanumckuii MabIyMOTH)

A3zor  MaHOamapu  y3dalITUpagUraH  TYpJH
(U3HOJIOTHK XYCYCHUSATIAPH
A3zot
Hwutpar
MaHOamapu IIpo Je3aMuH A3zoT
Jap-HUHT
TEOJIN3 JIAHUII (dbukca-1us
KA TapITHIIH
Oxcuinap + + - -
ITenrronmmap + + - -
AMHUHOKHUCIIOT
anap-HUHT - - - -
TYJIMK apajanimMacu
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bab3u oup

AMHUHOKUCIIOTAJIAap

AMMuaxk - - - -

Hwutparnap - - + -

AtMocdepa

a30Tu

MuKpOOpraHu3MIIApHUHT HOpMaJl YCUIIM Y4yH, B BUTamMuHIap rpynmnacura
KMpagurad Ba CyBJa OHpHUiaurad wmojajnanap 3apyp. bab3unapu HykineuH
KHcloTanap €xku (pepMeHTIap TapkuOura KupaauraH KOMIOHeHTiapaup. bab3u
MUKpOOpraHu3MJIap Yy3u BUTaMUH cuHTe3naiau, ymapuu [londep (1938)
aykcotpodnmap ne6 araraH. ['erepoaykcoTpodiap BHTaMHH  CHHTE3Jal

oJIManauIap.

1 - Azotobacter winelandii;

4 - Clostrdiam pasteriatam,

3 - Rhizobium meliloti;

4 — QITE X AMIHT HIMEHTATH MIERD 0 0P TAHHIRITA)

17-pacm. Asomnu gpuxayus Kumy8uyu MUKpOOp2aHUuIMIap.
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baxkmepusnapuune yenesodopoonapuu ysrawmupuwu. B. O. Taycon 1925
Hunnan 6onwiad To 1935 iwniraya yriaeBogopoASiapHU OKCUJIOBUM OakTepHsiiaap
Ba 3aMOypyFiap yCTHIa UIII 0JuO Oopaju Ba yJapHH UKKHU TpyIara: adpooiap Ba
aHa’poOsapra axparagu. KelMHUanuK y OYMK 3aHXXHUPIU YTIIEBOAOPOIJIAPHU
OKCUJIOBUM (hopmanapHu xam TorraH. Tomyosn, OeH30J, KCHUJIOJIHU Map4yaioBYd
TypJapHU aHHUKJaraH. bab3umapu ¢akaT TOIyolHM mapyajiaca, Oomkamapu 2
xankanmd (aeduHwi, HaQTAUIMHHHW), YYUHYWIApH Y49 Xalkam ((peHaHTpeH Ba
aHTpaleH) YIJIEBOAOpOUIapHU Tmapyanaigu. Taycon HedTh, TepnuHiap Ba
CMOJTAJIAPHUHT OKCHJIAHWUIITUHU XaM aHWKJIaraH. YHUHT Oy HIIapu reTepoTpod
MUKpPOOpraHU3MIIap/ia MOJiajiap aJIMAallUHYBU KapaCHU HHUXOSATAA XUJIMa-XHII
DKAHJINTUHU KypcaTaiu.

AHwun 6a xupmusu pane 6axkmepusnapoa ¢omocunmes. bapua s
YCUMIIMKJIAQPHUHT SHT MYXUM XYCyCHUSTIapuliaH Oupu Ky€ll HypJapu EpraMuja
CO, Ba H,O nan opranuk mMojja XOCWJ KWIHII, SbHU (POTOCUHTE3 >KapaCHUIMDP.
YHu TyOaHaru TeHriama ouian udoganamn MyMKHUH:

SPYT IO

6CO;, + 6H,O zmopotr — CegH120g6 +60,

DOTOCUHTE3 Kapa€HUIa EPYFIMK SHEPTUACH FOTUJIAIA Ba OPTAaHUK MOJI1a1a

TYIUTaHaIU, aTpodra 3ca KUCIOPOa aKpaud YMKaIu.

18-pacm. Yashil bakteriyalar 19-pacm. Qirmizi bakteriyalar
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Ty6an opranusamiapiaH KYK-AlIl Ba Oup XyKapanu SImi CyB yTiapaa
xaM (oTocuHTE3 KapaéHu Oopaau, alHuKca Oy xKapa¢H XJIopesuia MUCOTUAA SIXIIN
yprauuwnran (20-pacm). FOkcak Yycumnuknapjaan Gapkiud  YIapok, ST
OakTepusutlap Ba KYK-AIIWI CYBYTJIapu XJIOPODWITHH KOPOHFHIA XOCHJI
kunaguiap. Pyc omumu Jlprapu (1899, 1913) anuknammua, KYMUUIMK SIIAT
CYBYTIIap Ba JIMIIAWHUKIIAD TaHACHJIaH aXpaTUO OJIMHTaH CyBYTJiap arap-arapjaa
SXIU Ycaauiap (SbHU O3WKJa TIF0KO03a, TIENTOH, MUHEpaJ Ty3iap Oynranma). by
sca B. H. Jliooumenko Ba A. W. Onapunnu ‘“rereporpod O3UKIAHUII -
aBTOTpodaH ONAWMH KenmuOd 4YWKKaH JAeraH (UKPUHA TacaukiIaimawm. Smmmn
OakTepusap Ba IOKCAK YCUMIIMKIIAPAArd XJIOPOGUIUT TYpiIu HypJapHH I0Taauiap.
FOxcak Ycumnukinapaard xjaopopuiul KU3WiI Ba KykOuHadIIa HypJapHH IOTCa,
OakTepusIIapaark XJa0poQpUilT OJITH XU PAHTIIA HypJIapHU FOTaIH.

bynnan tamkapu, 6akTepuOXJIOpO(PUILT MOJIEKYIaCHIa UKKH aTOM BOJIOPO/T
OpTHKYA, HYPJAPHUHT IOTWIMII MaKCUMyMH SIIMJI Ba KUPMHU3H  paHT
Ooaktepusuiapaa  800-890 umM  opanmuruga (18 Ba 19 pacmmap). Kupmusu
OakTepusutapHuHr Kapotunouiapu 400-600 HM opacugaru HypJlapHU FOTHO, YHU
OakTepuoxjopodmuIra yTKazamuiaap. Yiaapaard Xiopodwin ¢akar 3IeKTpoH

MUKPOCKOIIIa KypuHaau. ¥Yiapaa GOoTOCUHTE3 Kyiuaarnia oopaiau:

FFELEHEPTHACH

Slun Gakrepustnapaa: CO+2H,S — — % CgHioOg+H,0+S,;

eI
Kupmmsu 6akrepusimapaa: CO,+2H,S+2H,0 ssepraace—, ¥ CeH1,06+H,S04

20-pacm. Chlorella sp.
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3.8. XeMocuHTe3 KaApaéHn

XemocunTte3 xkapa¢HuHuHT Tabwatmanm C. H. Bunorpaackumii (1887)
anukimaran. by okapéama CO, Ba H;O xumusaBuii »3Heprus XxucoOwura
OKCHJUTaHauiap.  XEeMOCHUHTE3  >Kapa€HW  OJTUHLYTypT  Oakrepusiapu,
HUTpUHUKATOPIIAP, TEMUP, THOH Ba BOJIOPOJ OakTepHsIapu TOMOHHIAH amalira
OIIUPUIAIN:

1) 2NH3 + 30, = 2HNO; + 2H,0 + 658 kXK.
2) 2HNO3 + O, = 2HNO; + 180 kXK.
4FeCO; + 6H,0 + O, = 4Fe(OH); + 4CO; + 167 kK,
2H; + O, — 2H,0 + 575 XK.

Ontunryrypt Oakrepusiiapu HpS xocun Oynamuran cyB xaB3ajlapuja KEHT

tapkanrad. bynap H,S — S — H,SO,4 raua oxcunnanay.
2H,S + O, = 2H,0 + S.
S + 2H,0 + 30, = 2H,S0,4 + 479 kXK.

21-pacmy. Beggiotoa

23-pacns. Thiospirillum 24-pacm. Thiotrix
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OntuaryrypTt OakTepwsuiapy TaOWaTAa KEHT TapKairaH Oynu0, S HUHT
TabuaTaa aimaHu® TypuIIuaa MyXuUM axamusatra osra. by Oakrepusuiapra
panrcuznapnan Beggiotoa, Thiophysa, Thiospirillum, Thiotrix Ba Oomkanap
mucon Oymamu (21-24 pacmnap). bynapgan Tamkapu, Xyxadpacuia
(OGakTepuonyprypuH) TUTMEHT OYJraH KMPMU3U Ba SIIIWJI PAHTIM OJTUHTYTYPT
OakTepusuiapu xam MabiayM. Kupmusu panr Oakrepusiap Xykailpacuia XuMUsBHMA
TapKUOW >KMXATHUIAH KapOTHHOWyIapra (JUKOIMWH TPyMNIacura) SKUH TypyBUd
OaKTEepHONMypIypyH Ba XaBoJa OKCHJJIAaHTaHJa XJIOopopuiuira SKUH MaxcCyJOT
XOCHJT KHJTYBYH SIIITAJT TUTMEHT-0aKTEPUOXIIOPUH YUPANIH.

BanHunbHUHT  aHUWKJaAIIM4a, OakTtepusuiapjaa Oopaaurad  (GOTOCUHTE3
xKapaCHU AW YCUMIIMKIapaa OopaauraH QoTtocuHTe3NaH ¢apk Kuiaaau. Arap
AW YCUMIIMKIIap/ia aBBajl CyB MoJieKyjacu Qoronusra ydpaca Ba O, CyBaaH
axpanca, Oakrepusiapaa cyB Qoronusra yupamaiinu Ba H Oomka monnamgan
onuHaau. lllyaunr yuyn O; axxpanmaiiam.

Kupmusu panr 6akrepusiiapaa GoTocHUHTE3 aHa’3poO mapoutaa oopaau. by
Oaktepustmap 2 owmara: Thiorodaceae (Xyxkaipacuaa S TOMYM IIAKJIKAA
tymnanaan) Ba Athiorodaceae (xyxkaiipacuma S yupamaiinu, Oymap HpS Hu
OKCHUJJIall OJIMaiIn Ba OPTaHUK Mojanap OYJaraH O3MKa MyXHTHJIa Yca oJjajau)ra
Oynmuuaau. bymapmarm  doTocuHTEe3  Kapa€HW  XyAJIM ~ KUPMHU3H ~ PaHT
OakTepusuiapaarura yxmain Oopaau, (akatr O axpanmaiau. Kupmusu panr
OakTepusIap opacua aBrorereporpodaap Ba aBTorpoduiap xam 60p.

Ammn  panr ONTHHTYTYPT OakTepwsutapu Xykalpacuaa S paHTJIH
OakTeproBepuIMH mnurMeHTd Oynamu. Ymap HoS wu y3nmamrrtupu6, CO2 Hu
KaTapaau, Xykapacuaa 03 MUKIOp/Ia OAKTEPHOXIOPOPIILT Ba KapOTHHOHUIIAP
yupanau. XeMOCHHTE3 »Kapa€HuJa OpraHuk MoOAJajap Kyl  MHUKIOpIa
TYTUTAaHMaWIu, TIYHWHT yYY9yH XaM XEMOCHHTEe3, (POTOCHHTE3 >Kapa€Hu CHUHTapu
KeHI TapKaJMaraH, 4yHKH (OTOCHHTE3 >KapafHuaa XOCWsl OViraH OpraHuk

MojAanap 6apya TUPUK OpraHU3MIIAp YUyH O3UK MaHOa XucoOJIaHaIu.

3.9. MuxkpoopranuzMjiap MIITHPOKHAA EFJIAPHUHT OKCHIJIAHUIIIH
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Tynpokna ydpalIuraH MHUKPOOPTaHM3MIIAp VY3 TaHACWUJArd JuIasa

dbepMeHTH UIITUPOKU/IA EFTIApHU TTapyaiaiiiy.

C3Hs(C1gH3502)3+3H,0 : C3Hs(OH)3+3C15H3602

[JICLEPUH E€F KUCIIOTa

Er xucnora okcumranumunad CO, Ba H,O xocui oynau:

CigH3605 + 2605 ~ 18CO, + 18H,0.
“«—

Ernapuu okcuanaiinuran Mukpoopranusmiaapra Pseudomonas fluorescens,
aKTUHOMHUIIETIap, 3aMOypy+iap Ba Oidium lactis Mucon 6ynanu.
Uymonu kuciotanu Methanobact. fermicum a’spo6 Ba aHa’poO

mapouTaa okcunanau, Kyitnaaru sxapaénnap Xxucooura sHEprus akpaiaiu:

2HCOOH + 0, ~ 2H,COs5

A

4HCOOH ~ 3CO, + 2H,0 + CH..

-
Cupka KucjaoTa XOCHI KUJTyBYU OakTepusiiap, a4uTKU 3aMOypyFiiapu OusiaH
Oupra yupailiu, YyHKH auUTKU 3aMOypyrjlapy XOCWUJ KWITaH STaHOJHHU Oy
OakTepusiap mapyaiaili, peakius HaTHXKacuaa CyB Ba CHpPKa KHCJIOTa XOCHJ
oynaau:
CH3CH20H + O, = CH3COOH + H,0 + 479 kXK.

Cnupt eTummail Kosca, bakrepusiiap cupka KUciIoTaHu okcuuiainau Ba CO;
ounan H,O xocun 6ynanu:
CH3COQOH + 20, = 2C0O; + 2H,0
by Oakrtepusinap nponuia CHOUPTHU TPOMHOH KHUCJIOTaraya, TJIOKO3aHU

I''IFOKOH KHCJI0Tarada OKCI/II[J'IaI‘/JII[I/II

CHsCHsCH,OH ~ CH3CH,COOH
<«

IIPOIIKJI CIINPT IIPOIMHMOH KHUCJIOTA

CH,OH(CHOH),CHO ~ CH,OH(CHOH),COOH
“«

87



TJIIOKO32 TJIIOKOH KUCJIOTa

Cupka KHUCIOTa XOCHJ KWIYyBUM OakTepusuiap Y4YyH yriepoJ MaHOau
cudatuaa ¢pochop Ba aMMOHUM CyIb(dAT Ty3/1apH Ba I1aKap OCpHIIaIm.

Niinab yukapuiin KopxoHanapuaa cupka kuciaora mukaopu 10- 12% 6ynca,
OakTepusutlapHUHr akTuBiurd optummHu  B. H, IllanomnuukoB Ky3atras.
bakrepusiap taékua makimpma Oyiaamm, acocuii Bakuiuiapu: Acetobacter aceti,
A.pasteurianum, A. orleanense mup.

Nmma®  umkapuin — KopxoHajapujaa — OynapjaH  KEeHr  paBHIIIA
doinananunaau. Cupka KUCIoTa OJulIAa 2 yCcyi: opjieaH yCyJid Ba HEMHUC YCYJIH
€KU Te3 KUCJIO0Ta OJIUII YCYJIU KYJUTAHUIIAH.

Opniean ycynuja CUpKa KHCJIOTa OJIMII Y4yH BHHOJAH (oijganaHuica,
HEMHUC YCyluJa 3Tl crnuptugad Qoipgananwiagu. OpreaH ycylaujaa CHUpKa
KHCIIOTa OJIMII YYyH WII Maxcyc yaHjapjaa oiaubd Oopwianu, yanuapaa 2% cupka
kucioTa Ba 4% cnupt Oynaau Ba 03UK MyxuTura 2% KuciaoTa Kymuiaan. brokrun
OXHpHUJIa OJIMHIaH Mojajaa Tapkubuna 5-6% kucnora Oymamu. brwxrum 20-30° na
o6 Oopunaau. OJUMHTaH CUPKa KUCTOTa Xyaa Xymoyi 0ymnanu. Hemuc ycynuaa
CUpKa KHCIJIOTa OJIUII y4YyH TeHepaTtopiap 0aMOyK JapaXTUHHUHI KUIUFU OujiaH
Tynaupwiaad. Y a’po0d mapouTna sXimui puBokiaHagu. Myxutra 6% cupka
KHUCIIOTa, 3% 9TUN cnupT Kymunaau. ['eneparopiapaa uin Tyxramacaan Oup Heua
WWIuIap AaBOM 3TTUPUIAIN, OJIMHIaH KuciaoTa 9% nu 0ynaau.

[upun yoiina 3aMOypyFHHU YCTUPHII MYMKHH, OYHUHT Y4YyH QuUTKH
3aMOypyFiiapy Kymuo YcTupuiiaad. Xocuia OYiarad Mmacca OUp 03 HOPJIOH Masaid,

Xy KBacra yXIanl H4uMIIMK XOCHIT Oy au.

Casonnap.

1. KaraGonm3m numa?

2. Hadac omum sxapaéuunaunr Kpebc MUKIMHA TYITYHTUPHUHT.
3. Hadac onumina kavicu pepMeHTIp UIITUPOK ITaanu?

4. Mukpoopranusmiiap ErJlapHu KaHaal okcuianin?

5. A3po6 Hadac oauIHUHT aHadpob Hadac onuiad Gapku?
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6. Hadac onumnuHr (azanapuHu H30X1aHT.

3.10. Mukpoopranusmjap épaaMuaa CyT-KuCJI0TAIN, CIUPTIH OUKFUILI
sKapaéniaapu

Brxrumn xonucacu xyaa KaauMaaH MabiyM OYiraH, JeKUH YHUHT YMyMUH
Mexanm3mMuHu (paniy3 omumu Jlym Ilactrep wumutad uymkkan. 1861 iimnma
JL.IlacTep rIOKO3aJlaH 3THJI COUPTH Ba KapOOHAT aHTUAPU]IL XOCWJ OVIMIIUHU
Ky3atraH. by »xapa€H ¢epmenTauus ne0 artanud, TUPUK OPTraHU3MIIAPHUHT
KHUCTIOPOJICU3 MYXHTIA TIIIOKO33JaH O3yKa Ba DSHEPTUs OJNHIIl KOOWIMATHHU
udongacu geran Tabpudu, (an Tapuxuga OyoOK axamugrra sra  OViau.
Keitunuanuk Oy >xkapa€HHM amMaiira omupagurad (EepMEHTIIApHU YpraHuIilra
myBaddak Oymunmu. 1897 imnm broxHep Xyxkalpacu3 a4uTKA I[IUPACUHU
(3umazanu), A.H.JleObemoB nsca auuTku 3aMOypyFliapujaH IIUPAHU aXpaTuo
OJIUIIITA SPUIIANTIAP.

[lynnait  kuamO, OWKFUII aHa’poO® IapoWTaa coaup OyimaguraH
OKCHUJJTAHWII KaUTapuiuIl kapaCHWIa OPTaHWK MOJTAIADHUHT TapyajaHUIIH

Oynn6, OyHHHT HATHKACKA OPTAaHU3M Y31 YUyH 3apyp OYJraH SHEPTUSHU OJIaJIu.

Cnupmau ousiceuut

bwxrum sxkapaéHu Xap XWI TaKCOHOMHUK TypyxJjapra MaHcyO Oyirax
MUKPOOPTraHU3MJIap TOMOHHUAH aMaJira OIIUPUIIa IH.

bHOTEXHONOTUSIHUHT acocuit BasudanapuaaH oupu, TUPUK
MHUKpPOOpraHU3MIIapra XOC OynraH OuMK €KM €MUK TH3UMIArd OMOTEXHOJIOTHK
»Kapa€Hap/iaH caHoaT ImapouTuaa Gornananuiigad noopaTaup.

Cruptim Owxruil, y €ku Oy MaxCyJOTHH KaiiTa WIJIANTHU HATWXKACHIA
CIupTra anjgaHaJuraH OMOTEXHOJIOTHK apaCHmup. Brkrui, Xyxaiipama coaup
Oynmanmuran MojJia ajJMAlIMHYBUHU JHEPreTHKacu OuiaH dambOapuac OOFIUKIUD.

1861 #imnma Jl.Ilacrep criupTim OV KFUIIIHU QUUTKU 3aMOYpPYFIapUHUHT (PaoTusATH
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Ounan OOFJMKJIUTUHY YpraHTaHJaH KeiuH Oy jkapa€H OMONOTUWK >kapa€H cudartua
Kapaiaaurad Oyiiy.

broxnep Ba XaH TOMOHMJAH CIHUPTIXA OMXKFUIN Kapa€HUHU YpPTraHWIUIINA
OWDKFUII JKapaéHUHWHT TaOWaTH XaKWa 3aMOHABHH TAaCaBBYPHH IMaiio OyimIimra
OJINO KEJIH.

Criuptu OvpkFulll OMOKMMEBUN peaKlMsUIADHUHT OUPUH-KETUH KeJlaJuraH
xapaéuu 0ynu6, OyHIa auuTKU 3aMOYpYyFH XyKaipanapu OpraHuk OUpUKMaIApHIHT
SHEPTUSICUHU TYJMK HIIUIaTa oiMaiau. Xap Oup auuTky 3aMOYpYFHHUHT Xy>Kalpacu
y3uHu orupiuruaad 30 Ba yHIaH KYOpOK MapoTabda MHKIOpAArd IMIaKapHU
napyajai onMmM Xucobmad uukwirad. Hatwxanma, XyXallpaHUHT SHEPreTHk
noTteHuuamu omaau Ba 0y AT® HUHT axpaivu0 YUMKUIIM KYPUHUIIKIA HAMOEH
oynanu. by sHeprusiHu Xy>KalpaHUHT 3axupa MOJIaIapy — IIUKOTeH, KapOOH CyBIap
(Tperasno3anap), éryap Ba OOIIKa OMpHKMaJIap CHHTE3H YUYH MIILTATHIIA M.

[IyHUHT y4yH XaMm CUPTIIA OMKFUIIHM, IIAKApHU - TYIUK OYiIMaraH, aMMo
Ky OOCKHYIM aHa’poO, (pepMEeHTATUB MapyalaHUIId Ae0 KapaaMoFfu JIo3uM. by
xkapa€H okuOaTuja OV KFUIIIHM aCOCHM MaxCyJIOTJIapyd - 9TaHOJ Ba KapOOHAT
aHTUJIPUJT Ta3U XOCWIT OVIIaIu.

Cruptm OwkFuIl — >kapaCHMHM — aMaira OIIMPHUIN  Y4yH — KYTPOK
Saccharomyces aBnmoaura  maHcyOd — auuTkd  3amOypyriaapu (S. cerevisiae,
S.elipsoideus, S.vini Ba X.K.) UIIUTATHIIH.

AuuTku  3aMOypyFlIapujard COHUPTIM  OWKFUII  Kapa€HH  IOKCaK
OopraHu3MJjapAard TIUKOJU3 KapaéHulaH ¢akaTruHa OXUpru OOCKWYM OusiaH
dapk  kwiagu. bynra  acocuit  cabab, auuTKu ~ 3aMOypyFiapuiaru
nupyBataekapOokcmiaza ¢epMeHTH xXucobmaHamu. by depment nmpyBaTtHH
arieTaibpJIeruara auaanTupuO Oepaau, XOCHS OYJraH aleTalbACeTH 3Ca 3TaHoJraya
KalTapuiaau.

CriupTiii OVDKFUIIT MKKW OOCKUYJ1a aMalra OIIajIu.

bupunun 6ockuua - riroko3anaH Gpykrosa -1,6-nudocdar xocun 6ynaau.

Keitnn y 2 Mmonekysa Tpro3aHu XOCHIT KUJIa .
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WNkxnHum Gockuyia - 2 MoJieKyja Tpuo3adaH 2 MOJIEKYyJia TUPYBAT XOCHII
oymaau.

Ontura yriepoa MoJeKyjlnacura sra OYiraH TJIIOKO3aHUHT MKKHUTA Y4
YIAEPOIM THUpyBaTra TapyajaHUIM OWpUH-KETHH amanra omryBuun 10 Ta
(dbepMeHTaTUB peakusiap EpJaMuia aMara Oma/im.

Jactnabku, Oeml peakiys TIFOKO3aHH Mapyanianl y4yH Taéprapiuk 0OCKU4Yd
xucobnanagu. by peakmmsutapga rmmokoza C6  xomatuma AT®  xucoOumad
dbochoputanaayd, KeWWH HW30MepJiaHuIl  okubartuga  Gpykrosa-6-docdarra
aimanaan, y aca C1 xomaruaa dhocdopmnianamy Ba ¢ppykrosa-1,6-6udochar xocwn
Oynaau. by MOJEKyJIaHUHI TMapyaJlaHUIIM  OKHOAaTUJa HWKKA  MOJIEKyJa
TIUIEpoaIbIeTu-3-pocdaT Xocu OYiaim.

NkxknHun OOCKMY XaM OWpHH-KETHH KeJaguraH 5 Ta QepMeHTaTuB
peakimsiian uoopat 6Yu0, MUPyBAT XOCHI OVITUIIN OUIaH TyTraIaHa Iu.

1-peakyusi. I'mroxo3aHuHT I-peakmusicua D-rmroko3anu ATO
sHeprusicu xucodunan dochopusianuim conup o6ynaau. by peakums KaiTtmac
O0ymub, TrekcoknHaza QepmeHTH EpaaMmuaa amanra omanaud. [ ekcosaiap
GaonaMruHM HaMOEH KuiMmuiapu ydyH Mg*? uomm 3apyp, 4yHKH Oy
dbepMeHTHUHT XakuKuii cyoctpatu 0ynmub, AT® smac, 6anku AT Ba marawuii
KOMILIEKCH XHUCOOTaHAIH.

2-peaxyus. I'moxo3odocharnzomepaza PepMEHTH TabCHPHUAA TIIOKO3a-6-
dochar, dpykroza-6-bocharra mzomepnananu. brxrum xapaéuuna Gpykrosza-6-
dbocdart xocun 6ynca xaMm, Oy peakius KaiTMac XucoOIaHaIu.

3-peakyusi. ATD  xucobuman  D-¢ppykroza-6-pochar C; xomatuaa
dochopmmanamu. by peakius dochodpykToknHaza (pepMeHTH - TOMOHHIIAH
KatainznaHaan. PocodpyKToKknHA3a AJUIOCTEPUK (DEPMEHT XHUCOOJIaHaau Ba 1Ty
TUTITa KUPYBUU OOITTIKAa (DepMEHTIap CHHTAapHU YHUHT MOJICKYJISIp MaccacHu KaTTa
(300 kDa) xpcobmamamm.

4-peaxkyusi. by peakuus gaBomuaa  ¢pykrosa-1,6-OudchaTHuHr
MOJIEKYJIaCH ~ MKKHTa TpHUO3a  MOJIEKyJacWra: [iHIeparbaerua-3-pocdar

(armp03arap) Ba IurupoarieToH-3-gocdar (kerozanap) radya napyaiaHaam.
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S-peakyust. Xocui oynran UKKHU Tpruoszodocdartiapaan
outracu - TIMIEpATHACTHA-3-hochar, KEHMHPOK Y3rapuinra ydpaiamn. AMMO,
THIPOOKCHAIeTOH-3-gocar  TpuazodocdarmzoMepaza (GEepMEHTH  TabCHUpHAA
n3oMepianub, mmnepanbaerua-3-pocdarra aimanamu. by Oockudma TITIOKO3a
dbochopuiaHaay, KeHUH HWKKUra OYIMHMO, MKKM MOJIeKyJla TPHUO3aHU XOCHJI
KWIQIN Ba OXUPHUIA UKKH MOJICKYJIa TIHUIepaTbACTHI-3-PocdaTt Xocu1 Oyiaam.

[ysmai Kb, TIMKOINA3 Ky OOCKAWIN MypakkaO, (hepMEeHTaTHB, OKCHTAHHIII-
KalTapuium xapaéauanp. byHnail GUKpHU TIr0K03a7aru XaMaa OXUpPrd MaxcysioT
OVIraH TMpyBaTIard yriaepoj AaTOMJIAPUHHUHT SKOMJIAIIMIIM XaM KypcaTtuO TypuOau.
['roK03aHUHT OUPUHYM Ba OJITUHYM YIJIEPO]T aTOMJIApU UKKK MoJiekya nupysatia -CHs
KYPUHUIIN/IA, SHHU TIIF0KO3ara HUCOaTaH KalTaprirad X0IaTIamp.

['mroko3aHUHT OMOJIOTHK HAa30paTH, Xamja FOKOpHIa KypcaTwiral peakiusiiapHu
OMpPUH-KETHUHIIUTUHU OOIIKApUIIl Ba MHUPYBAaTHU TIIOKO3a-6-pocdarman xocui
Oymun  Te3nmmru  acocaH (epMeHTIap ToMoHWAaH: (pochodpykToKkMHazanmap Ba
NUpyBaTKUHA3AIAP Japakacuia aMalra OUIUPUIaIn.

Crmpmiin  OWpKFUIN kKapa€HuJa MHUPYBATAAaH dSTHI CIUPTH XOCWI OYiajm.
Jactnao, nupyBaTkapOoOKcuiiasza bepmeHTH TabCUPHIA NUPYBATHU
JeKapOOKCUIIIAHUIIM, HATHXKaJa dca aleTaibJAerul Xocwin O0ynaau. by peakimsHu
Te3Mru XxaM Mg *2 nonnra GOF/HK,

CrpTiau OMKFUIITHWHT SHT MYXHUM PEaKIMSICH alleTaIbICTUAHUHT CITUPTTa
aitmanummanp. by xkapaén rimnepanbaeruadocdar qeruaporenasa peakuusacuaa capd
kuimHrad HAJ[ Hu pereneparusicu Ousiian Oupra amasira O Iu.

Crnuptin OWXFUIIHUHT Oy KJIACCHUK HYNM ayuTKU 3aMOypyFiiapu y4dyH
xapakrepauaup. D-Timroko3ajaH WKKA MOJIEKYJa 3TaHOJN Ba KapOoHAT aHTUIPHUIN
XocuJ OynmaauraH xapaéHia yriepoa Ba BOJOPOJ aTOMJIAPUHHU WHWFMa HUCOATH
y3rapmanau.

CrupTiu OVDKFUII JKapaEHUHU QUUTKU 3aMOypYFJIapu BYXKYJra KeITHPAJIH.
bynna makapnmap aHa’po0 mIapowTna STWJI CHOUPT Ba KapOOHAT aHTHAPHUATA
alllaHaIu Xxama SHEPrus axXpanaiau:

CsH1206 — 2C,Hs0OH + 2CO, + 235-10%K
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CrmpTiy OWXKFUIN jKapaéHUa MINTHPOK 3TATUTaH aduTKWiIap (paKynbTaTuB
aHa’poOIapaup. AYUTKUIAP OCTKM Ba YCTKHJIapra axpanagud. OCTKH adyuTKHIap
4-10° na sxmuy OMXKFUTCa, yCTKU aduTKuaap 18-30° ga sxim puBOsKIIaHAIN.

Crmptim  OvokFuIn kKapaCHUAA aXpalaauraH SHEPrusi MUKIopu Hadac
oJIMIIIarura Hucoartan 24-25 mapta kam Oyaaau.

CsH120s — 2CH3CH,0H + 2C0O; + 116 kXK
CsH120 — 6CO, + 6H,0 + 2810 kXK

AYdTKUIap y4yH a’3po0 mapout 3apyp Oyica, CMpT, MHUBO, BUHO OJIHUIIIA
aHa’po0 MAapOUT OYIIMIIN Kepax.

Opatna, KUCIOpPOA €Tapiid OyiraH MIapouTAa XaM ayuTKWiIap OWKFUII
)kapaéHUHM onuO Oopa oyaguiaap. Arap KHCIOPOJ MHKIOPH OIIUpPHIICA,
OVDKFUINJIAaH TalKapu, Hadac oJui kapa€Hu XaMm 0opaau, yHU a’po0 Ba aHa’poO

mapoutaa C,HsOH Ba CO2 HuHT HECOATUIAaH KYPUIII MYMKHH.

CO2 nunr C,HsOH a 6ynran Hucbatu

CO3 : CoHs50H (sixmmm asparusi) CO; : C;Hs50H (émon asparius)
100 : 66 100 : 105

100 : 68 100 : 108

100 : 67 100:90

Kanpan MablyMOTIapUAaH KYpUHUO TypuOIUKHU, a’pauus X1y OyiaraHnia,
criupt Mukaopu 30% kam 6ymap skxan. CriupTim Omxrui skapaéuuna 15% croupt
TYIUTAHTAHJAH CYHT OWDKFUIN TYXTailM, YyHKA COMPT aYUTKWIAPHU 3aXapiiaiiu.
CrupTinu OWXFUII >KapaéHUJA WINTUPOK dTaauraH (QepMeHTIap KOMIUICKCH
3UMa3a JeHuiiaau.

A. H. Jle6enes (1911) auntkunapuu Tepmoctataa 25-30° na YcruprangaH
KeWnH 2 coaT CyB OujiaH I0BHO, auyWUTKUA MIUpAcHIaH (PEpMEHTIApHH aXpaTuo
onuira myBaddak 6ynran. Pyc omummnapunan JI. A. UBanos, C. I1. Koctuues, A.
H. Jlebenenap cnupTid OWXKFUIN >KapaéHUHUHT XMMH3MHHHU YpraHUIITaH Ba

KyHUJarwiapHd aHUKJIAITaH: CHOUPTIAM OWKFHUII >Kapa€HU KYm OOCKUWIN
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xapaéuaup. Xyaau Hadac onuml ckapaéHura yxmad, III0Ko3a MOJIEKYJIacu
TUAPOJIMTHK TMapYyaJlaHUIIl pEeaKUMsUIapd HAaTWKacuga MHPOY3yM KHcJoTara
aitmananu, ly peakuusuiap aHa’po6 mapoutna 6opaau. Keiinn Hadac onuin Ba
OYDKFUIN sKapaéHiapu Oup-OupuIaH axpanuO, Typiauda wyn OwiaH ketaau. byHu
C. I1. KoctnueB nnuiapuia Kypuil MyMKHH.

bwkrum Ba Hadac onuimn xkapa€Hiaapu YpTacujard y3BUU OOFJIAHUIIIHU
udopanaiiiuran cxema Kyluaarnda: CIUpPTIM OMXKFUII jkapaéHHUIa XOCHI OYnraH
nupoy3ym kuciotagan C,HsOH Ba CO; xocun Oynamu. by peaknusinap HKKd
Oocknyga Oopamu. ABBan mnupoy3ym kwucioragan CO; axpanagud Ba CHpKa
aNbJIETUAN XOCUI OYIaau:

vapborIpmaa

CHsCOCOOQOH ~#emmsm= > CO, + CH3CHO.
CyHrpa cupka aapIeruay BoJA0POA UILITUPOKUIA KaUTapuino, 3T CIIUPTIa

allla"Hagn:

AMBKOTOIEIEL HIDO—

CH3CHO + HAJI'H, = wema > CH3 CHp, OH + HAJI.

KoctuueB ¢ukpura xypa, 3THI COUPTH FOKOPHUIIATH peEaKIHsIra MyBOGUK
XOCHJI Oynuimi, €KW KaHUIApo peaknuscura MyBo(MHK, 2 MoOJeKylda CHpKa
QIBJICTUAN CYB HWINTHUPOKHAA ATWJI CIUPTH Ba CHpPKA KHUCJIOTAaCUTa alJIaHUIIH
MYMKHH:

2CH3CHO + H,O— CH3CH,0OH + CH3COOH

CrnupTiu OmxFuIN Kapa€HHUa KyIMM4a MaxcyloTiap cudaruiga Kaxpado
KHUCJIOTa, CUBYIII MOMIapH XaMm XOCw1 OYiaau. Arap auuTKuiap ycaéTraH MyXHUT/ia
aMUHOKHCIIOTaNIap OpTUKYa OYJiica, CUBYIIl MOMIApH XOCKI OYaau:

RCH-NH,COOH + H,O = RCH,OH + NH3 + CO,.

Crip Ty OV KFUII )KapaéHU 03UK-OBKAT CAHOATHAa MyXUM aXxaMHsTra ora.

CrnupTau OVKFUIN YIyH TYypJIu MaxcyJoTiaapaan (povaanaHuin MyMKHH.

1) Tapkubuma kpaxman Oynaran wmaxcyinoriap (Oyrmoi, apma, >kaBaap,
MaKKaXyX0pH, KapTOIIIKa);

2) tapkuOuja mrakap Oyiran MaxcysaoTiaap (JaBjard, makap maToKacu);
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3) érou kunurura HCl Ba H,SO4 6unan nmios Gepuniaan, KUIUK IIaKapra
ailmaHamu, keWmH Oy Maxcynotra HuTpar, ¢ocdaT Ty3Japd Ba BHHO
auUTKWIapuaaH Kymmagr. 1 M® kunukaan 1581 MeTun ciupTy oJMHAM;

4) X03UPTH BaKTAa CIIUPT CUHTETUK WyJ1 OUIaH ATHJICH ra3uIaH OJIMHMOK/IA:

C,Hs +H,0 ~ CH;CH,OH.

CrupTiau OMKFUII sKapaéHUHUHT MOXUATH LIYHJAH HOOpaTKH, OyHAa XOCHII
oynran sHeprus AT® na tynnmanagu Ba 3apyp Oynranpga, Xyxaipa yHIaH
dornananagy.

Cym-kuciomanu oudceuul

CyT KHUCHOTamM OWXKFUIN Kapa€HUHU KyHHIaru amiojyiapra Mancy0 OynraH
Oaktepusuiap amanra omupagwiap: Lactobacillus, Streptococcus, Leuconostoc,
Pediococcus. Yinapau MOp(hOJOTHK TY3WIHIIM XWIMa-XWITHP: TaéKYaCMMOH Ba
[IAPCUMOHJIAPH yUpalu; yjap XapakaTcu3, cropajap XOCHJ KWiIMalaurasmiap,
rpamMmycOar, MUrMEHTCU3; KYIMUWINTH/IA KaTajga3a Ba UTOXPOM TU3UMH HYK, aMMO
OynapjaaH uCTHCHONapu xaM yupab Typamu. bab3u Oup KymbTypamap cropaiap
XOCWJI KMJIa[Wiap Ba Karaja3a (aosumkiapura xam sra Oynmagunap. CyT auuTyBUYH
Oakrepusuiap  Oup-OuprnapumaH  YCTUPYBYM — MOJAJajiapra, aMHHOKHCIIOTIApra,
BUTAMUHJIApra OyiraH sXTUéxIiapu OvnaH ¢Gapk Kuiaauiap Ba IIyHUHT YU9yH XaM Oy
rypyX OaKkTepusUlapHH ajloXyjla BaKWUlapyd WHAWKATOpIM OakTtepusuiap cudaruia
uniatwiaguinap. by OakrepusuiapHy OUprIaITUPUO TypyBUM acOCHUN XYyCYCHSITIIApH,
yJIapHU OWOKFUIN KapaéHUHU OOII MaxCysoTh cudartuaa CyT KHUCIOTacH XOCHJ
KWTATIHATIAD.

['omodepmenTaTiB Ba TeTepOPEPMEHTATUB OMKFUII JKapaCHIapH MablIyM.
byHmaii axxpaTuii, yrieBoJIapH NapyalaHuIInaa TyoaaH ¢apK KUIyBUH HyIiap
OOPIMIMHU KypCaTaJIH.

Tomoghepmenmamus  Ooudczuw. By xapaéHma OWKFUIIHU — SKarO-sTOHA
MaxcynoTu cudatuia CyT KUCIOTaCH XOCHJI OVIMIIM OWiaH XapaktepiaHaau. by

PEaKLUSIHUHT YMYMUW KYypUHUIIN KyHH1arnya:
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CsH12061+2Du+2 A 10> CH;CHOHCOOH+2AT®+2H,0

bynna maxcymotHuHr xocun Oynmumm 98% rada eragu. ByHpmail rokopu
KypcaTKuy, KapOOH CYBJIApHU OWXFUII Xapa€HU MOJJIa aJIMAIIMHYBU >KapacHu
OwnaH Aespiau OOFNIMK SMaciIuruaH nanonar Oepamu. KapOoH cyBnap KOHCTPYKTHB
MOJUIa aJIMAlllMHYBIa SKyJla XaM KaM MHUKIOpJa WIUlaTwiagd €kd OyTyHIai
MIIUIATYIMANIH.

I'emepoghepmenmamus oudczuwt. I'etepodepMeHTaTUB OVIKFUIN Kapa&HUIa
HadakaT CyT KUCJIOTacH, OAJIKM MHUPOY3yM KHCIOTAcUra OMOT€HETUK abJIOKaIop
OynraH, Oolka, Oup Oupsiapura sKMH OMpUKMaliap: CUpKa KUCIOTaCH, 3TaHOJ Ba X.K.
XOCHJI OYTIaau.

['erepodepmeHTaTUB OMXXFUII >KapaéHUHU OJMO OOpyBUM OakTepusiap
[IIOKO3aHU MapyallalllHU  1acTiiadku OOCKUYMHU TieHTo30(ochopau Myn opkaiu
amanira OLLIMPATIH. VYnapna bpykrozaducdocdaraibaonaza Ba
Tpuazodocdaruzomepaza ¢epMeHTIIapu HYK. PeaknusHu KeTuin WyuiapuHu
aHUKJIOBUM MojjanapaadH Oupu, mneHtrozadocdar HYIMHM MaxcyJaoTH OYiaraH
pubyno3a-5-pocharaup. by Oupukma snmumepasza hepMeHTH TabCUPHUIA KCHITYJIO3a-
5-bocdatra aimananu, xocun Oynran Oy Moanma sca meHto3adocdar keTosaza
depmentn  Tabcupuaa, 3-docdornuiepun anpieruy  Ba - anetmwidocdarra
napyanaHagu. 3-GhochoraueprH aabAeTUIMHUHT KEHUHTH Y3rapuiluiapu Xyl
CYT KHCJIOTaJIA OMKFUITHUHT TOMO(EPMEHTATHB WYJIUIArUACK amajra OIla/Iu.

['omodepmenTatuB OwkFUII >kapaéHuAa 1 Mob OWXKFUTAH TIIOKO3aJaH
uKku Moib AT® xocun Oyica, rerepodepmeHTatuB iyn opkanu 1 monp ATO
xocus OVmaau.

['erepodepmenTarus xxapa€Hunu oaud 60pyBum OakTepusuiap Epaamuaa 3
MoJleKyna (pyKTo3a OWKFUTWITAaHAaA, JIakTaT, aneraT, CO; Ba MaHHHUTON XOCHI
oynamu:

®pykro3a —yakrar + auerar + manauton + CO,.

By peakumss MaHHUTONIETHApPOTeHa3a (EPMEHTH TOMOHHJJIAH amajra

omupuind, yuaa PpyKTo3a MaHHUTIaya KalTapuiaiam.
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CyT xuCIOTacCMHU OWXXFUTYBYM OakTepusiap KaTTa aMajuil axamusiTra
sragup. Ynap cTepwin3alys KWJIMHMaraH cyTiapia JOMMO Y4palau Ba MabliyM
y3rapuiiap HaTHKacuia CyTHU auuinura o0 kenanunap. Mknumra kapa0b, cytra
Xap Xui CyT Oakrepwsuiapu Tymmnuiapu MyMkuH. [Ilmmonmii MuHTakamapma cytiaa
Streptococcus lactis, sxany6ma sca Lactobacillus caucasicus Ba Lactobacillus bulgaricus
KYIIPOK, yUpauuiap.

CyT KkucioTanu OMXKFUIL HaTWXKacula Kyrjad maxcyloTiap Tal€piiaHaau:
cMmeTaHa, kepup, KUMU3, TBOPOT, KATUK Ba X.K.

Cyr auutyBum OakTepusiiap, TMNHIUIOK WIIA0 YHKApHUIIIa KEHT
KYJUTaHWIaIu, yinap cab3aBOTIapHU Ty3Jallla, COMOH, MaKKaXyXOpH, Fy3amos Ba
OomIKa YCUuMIMKIIAp KOJIUKIAPUHI CHIIOCHAIA XaM KEHT KYIJaHWIaIumap.

KapamMan  KuclIOpoAcW3  IIApOWTIA AUUTWITAHOA, CYT  KHCJIOTalIH
OakTepusuiap Te3 PUBOXKIAHUO KeTaawinap, nactiad Leuconastoc keimH sca
Lactobacillus plantarum puBoxxnanamumap.

CyT-kucnoranu OWXFHIN >kapa€Hu TaOuaTAa KeHr TapKajiraH. by xkapacH
TUPUK OpraHu3miiap acocuaa Oopummau Oupunun 6Yiau6d (1860) Jlym Ilactep
aaukIarad. CyT-KHCIOTalM OWKFHIN KapaéHuAa Typiu IIakapiap: CyT MIaKapu
(JrakTO3a), MaNIbTO3a, caxaposa Ba OomIKamap aHa’poO IMIapouTAa OWXKFUIINA Ba

MYXUT/Ia CYyT KUCJIOTa XOCUJ OYIaau:

CeH1,0s ~ 2CH;CHOHCOOH + 75 ©K.

<«

bakTtepusiyiap XaTTo MeHTO3aJapHU XaM OM>KFUTA OJlauiap.

2-KaIBajt
Cytauur tapku6u (I'. C. UHMX0B MabIyMOTH)
Anp0yMHH
. Cyr Kypyk Conuiurup-
Ermap |Kazewn |Ba Oormika Kyn
Cyt IaKapu (Moaaaiap Ma OFUPJIU-
(%) (%) MoJIIanap (%)
(%) (%) Ty (Mr)
(%)

97



Curup cytu |3,1-4,5 (2,8 0,7 4.7 13 0,75 11,032
Aén cytu|3-45 |1,5 0,4 6,50 — — 1.036
bus  cymu[2,09 |1,3 0,36 6,55 10,6 0,32 |1.035
Duku cytn 4,48 4,97 1,18 4,30 9,0 0,93 11,036

SAHru  cofunraH CyT TapkuOuJga KYm MUKIOpa MHKpPOOpTaHU3MIap
yupaiiiy, aifHUKca OMPUHYHM COFWJITaH MOPIHUACHIa MUKPOOPTaHU3MIIAp COHU KYTI
oynasu.

SHTH COFWIIran CyT TapKUOUJAard MUKPOOPTaHU3MJIap COHU:

Bupurun nopuusaa-1 cm® ma 16000 Gakrepus;

S"pTaz[arI/I nopuwmsna-1 cm® na 480 Gakrepwus;

Oxupru nopuusiga-1 cm® na 960 Gaxrepus 6ynanu.

A.®.BoilfTkoBU4 CyT MabliyM MyJJaT cakjlaHTraHaa OakTepusuiap
KylH1arnya y3rapuiuimHy aHUKJIaraH:

1-¢da3zana, ynputyBUM OakTepusIap KynanraH.

2-pazaga, xocwyn OYyiraH CyT KHCJIOTa, YHPUTYBYH OaKTEPHSIIAPHUHT
KYNaluInUra TYCKUHIUK KAJITaH.

3-bazaga, cyr kWcioTa WYaK Ta€KYaCHMHUHT KYTAHWIIUTa TYCKUHIIUK
KHJITaH.

4-pazana, SHAM KYN MUKIOpJA TYIUIAaHTaH CYT KHCJIOTa CYT-KHUCIOTalIu
OMKFUTYBYH OaKTepusiapra cajaOuil Tabcup 3Ta OolLIaraH.

Cyr xucmotanmu OWKFUII >kapaéHugaH Kepup, MPOCTOKBaIa, KUMMH3,
MUILIOK Talépiaiga, cad3aBOTIapHU Ty3Jalijga, CUJIOC Tal€praliga, Kopa HOH
MUIITUPHIIIA KeHT (oM TaraHuIaam.

Cyr kucloTagaH Tepu caHoaTHAa, OYEKUMIMKAA, KUP  FOBHIII
MOPOIIOKJIIAPMHU WIUIA0 YMKapHILJa, IUlacTMacca OJMINIA, (apMakosiIorus Ba
KOHJUTEP CaHoaTIapu/a KeHT (hoiigaaHuiIaIu.

Cyr-kucinotanu OWwkFuIl >kapaéHuaa, (GEepMEHTIIap TabCHpHA IaKapjap
Mypakka® y3rapunuiapra yupaiinu. bupunum Oockuunapaa  docdopraHul

x)apaCHmapyu Oopaay, KeHWHYAIMK jkapaéH Oolllkada Kedaau, XOCui OyiraH
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dbocdornuuepuH anpaerusl xaM OKCHIJIaHAAM, XaM KalTapuiaad Ba YHIOAH CYyT
KHUCJIOTa XOCHJ OYIaau.

Jemak, okopuaa aWTWITaHUJEK, CYT-KUCIOTaIM OWKFUII KapaCHU
roMmopepMeHTaTuB (THUMHK) Ba TrerepodepMeHTaTuB (TUIHUK OYamaraH)mapra
axpanaau. ['omodepmeHTaTnB (TUNUK) OVOKFUIN skapa¢Huaa ¢dakaT CyT KHCIOTa
xocull Oyica, rerepopepMeHTaTUB OWXKFUILA CYT KUCJIOTaJaH TallKapu CUpKa

KHCTI0Ta, KapOOHAT aHTUAUPH/ Ba STHII CIUPTU XOCHI Oy Iasu.

25-pacm. Bakterium koli.

Nuak Taékuyacu (Bacterium coli)rerepodepMeHTaTUB OMKFUIL >KapaCHHUAA
UINTAPOK dTanu (25-pacm).

bab3u BakTnapaa CyT-KUCIOTaIM OWKFHIN >KapaCHUaa XOCWI OVyianuraH
MaxcyJoTiap, OakTepusi Ba aUMTKUJIAPHUHT MINTUPOKUA Xocusl OVnaau. byHnai
MaxCyJioT/Iap TapKuOua CyT KHCJIOTaJaH TalllKapyu CHOUPT XaM XOcCwi Oynasu,
OyHIal MaxcynoTiapra KumMu3 Ba kepup mucon Oynaau. Kedup omum yuyH
ToMU3ru cudatuga kepup “‘moHamapu’  Kymwmiaau, Oymap  TapkuOuiaa
OakTepusUTapJaH TalKapyd auUTKWiIap XaMm Oymamu. 1866 iunga Bpau [[xoru
kegup “moHauvanapu’ TapkuOuga OaKTEpUyM KaBKa3HKyM, CTPENTOKOKKYC JIAKTUC
Ba AYUTKU 3aMOYpyFiapu OOpIUTHHYU OUpUHYH OYIrO aHWKJIaraH.

Kumuz tapkubuna 2% cnupt 6ynanu. Kumu3z taiiépnam yuyyH Oust cytu
anoxuaa ToMuszru (“xop”’, “KaTuK’) OwnaH ayuTuiaaau. TOMHU3FUIA CyT KHCIOTa

XOCHJI KWJIYBUM OakTepusuiap Ba a4uTKA 3aMOypyriapu Oymamu. bormika
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WYMMIIMKIAp — KypaHra, MaiyH KaOu WYMMIIMKIAp XaM CYTHaH, IIyHAal Hyn
ownan Tané€pmananu (Kapam Ba 60IpuHT Ty3JaIiga ol Ty3u1aH KyITHIaIn).
Cunoc maiiépraw. CyT KUCIOTAIN OMXKFUI >KapaéHUra acociiaHraH XoJija
yopBa MoJiapu y4uyH cudariam cunoc Taiiéprananu. EM xamakHu cuiiocnamiia
TUIUK Ba TUNHMK OYJIMaraH CyT KUCJIOTalIM OWKFUIL KapaéHUTa acOCIaHWUIIAIM.
ByHna cyT KuCiOTajaH TallKapu CHpKa KUCIOTacH Xamja CIUPT XOcui Oyianu.
CyT KkucnoTtacu XOCWJI KWJIYBYM OaKTepusiiap KYMaWWId YIyH MYXUT aHa’poo
OynuimM 3apyp, Xy cuiioc Ba3HUHUHT 1,5-2% Muknopuaa KMciaoTa TyIjaaHaIu Ba
YUPUTYBUM OAaKTEpHsUIap PUBOXKJIAHUIIMHM 4Yeknad kysaau. Cuiocnam ydyH

TapKkuOua 1maKap Kyn OyyiraH yCUMIIMKIAP UIUIATATIAN.

3-KaaBaJa
Cwtocnal yuyyH UluiaTUIaurad YCUMIIMKIIAp Ba yJiap
TapKUOUIATH MaKap MUKIOPH

(A. A. 3yopunun, E. H. Mumyctun, B. A. XapueHkonap MablIyMOTH)

XaKUKUM I1aKap

()

Y CUMJTUKJIaPHUHT [Takap mMukaopw,
v MEKIOpH  (KypyK
rpymmagapra Y cumiukITap KypyK Mojjara
MoJIjiara
OV IMHUIIN HucOatas, (%)
HucOaTaH, %)
SIX 1 Makkaxyxopu (3,4-5,4 12,0-13,8
CHJIOCJIaHAIUTaH Kyxopu 5,0 15,6-17,8
YCumIMKIiIap TonuuamOyp 4,0-9,4 19,1-23,5
Kynraboxkap 10,3-12,2 14,3-14,8
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Kuiinu Hyxar 8,1 9,6

CHUJIOCJIaHAIUTaH Kamkapbena 5,8-6,16 6,4-6,7

YCcuMITUKIIap Buka 4.3-5,2 5,7-6,6
Cebapra 4,5 5,7

Cunocnanmaiinuran  (bega 55 3,9

YCUMITMKIIap Cos 4,7-6,0 3,3-4,4
Kapromika 3,6 2,5
najxaru

Casonnap.

1. CiupTiin OMKFUIL skapaéHUAA Kailich MUKPOOPTaHU3M ULITHUPOK 3Taau?

2. CnupTiu OMOKFUI XKapa€HU XMMHU3MHU Kalich OMIIIapHU Ypranaan?

3. bwxrum >xapaéau OunaH Hadac ONWII Kapa€HUHUHT Y3BHIIIUTHHU
TYIIYHTUPUHT.

4. CupTiau OMOKFUI KapaCHUHUHT aXaMUSTHHH TYIIYHTHPHHT.

5. CyTr-kucnotany OMXKFUIIIA WUINTHPOK dTaAUraH MHUKPOOPTaHM3MIIAp Ba
YJIAPHUHT TYPYXJIApUHU alUTUO OEpUHT.

6. CyT-kucnotanu OMKFUIIHUHT TOMO(EPMEHTATUB Ba reTrepoPpepMeHTaTUB
xoJutapaa 6opuHa cababaapuHy U30XJIaHT.

7. Moil xucnotany, NMEKTHUHJIM MOJJajiap Ba IEJUIFOJIO3aHUHT OMKFHIL

JKapaEHiiapu

3.11. Mo# KMCJI0TAJIM OMIKFUIIL.

Moii kucnoTanu OMKFUII xKapaéHu TabWaTaa KeHr TapkairaH. by Ononoruk
xapacH skannuruau 1861 iunga Jlyu Iactep ucbornad 6epran. XKapa€uuu moit
KUCJIOTAId OMXKFUTYBUM OakTepusiiap oiaud Oopanu. Tumuk aHa’pobiap cropa
XOCWJI KWJIaauraH, BereTaTWB XyKadpajgapu JIyKCHMMOH, Horopa (Oapabam)
taéKyacura yxmaii, 1-5 H1 y3yHinukaa Oymaau. bymap tTabuarna keHr TapkairaH

o0ymuO, cyT, cup (NMUIUIOK), KOHCEpBadapHU Oy3aau, cab3aBOTIApHU YUPHUTAIN Ba
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XallK XyXamurura karra 3apap ertkazaaw. Jlekwun Oab3u Bakwmiapu (Clost.

pasterianum) MoJseKyJsip a30THH Y3JIamTUpHO, TYNMPOKHH a3otra Ooiutamm (26-

)
Y c&f

362;‘:;.- Q ,/rs

26-pacm. Clostridium pasteurianum

pacm).

\~1

Tynpokna yudpaiguran OaktepusuiapHuHr 90% Mo KuCIOTamu OMKFUIIL
Kapa€HUJla WINTUPOK OATYBUMJApAUpP. YJap TypJid YIJIEBOAJAp, CHUPTIAp,
KHUCIIOTaJIap, Kpaxmall, TJIUKOTeH, JNEKCTPUHIAPHU XaM OMKFUTa OJlafgu. XOCHI
OyJsran MoM KHUCJIOTa OOIIKAa OpraHU3MIIap YUYyH 03UKa MaHOau XucoOnaaHaau. Moi
KHCJIOTa, MoMnap Oab3aH Mypakkad Ba OKCWIIap MapyajlaHraHjga XaM XOCHII
OYIMIM MYMKHH, XaTTO O3 MHKIOPJIa MOM KHCJIOTa XOCHJ Oyica XaM, O3HMKa
MaxCyJoTJapuHUHT cudatu Oy3unaau. Mol KUCIOTanu OWXKFUII >KapaéHU

KyHHIaru peakiusra MyBoHuK 0opain:

Celeoe CH3;CH,CH,COOH +2C0O,+2H,0+20 kxai

MOU KHCJIOTa

Moii kucnoranu OMKFUTYBUM OaKTEPUSIIAPHUHT AJIEKTUB KYJIbTYypacu yuyH
KyHUJard mapouT 3apyp: aHadpoOd MyxuT, makap, o3ukanu 100° raya ucurtuin Ba
yHIa 03ruHa Tynpok Kymum kugosi. O3uKa MCUTUITAHla YHIIAaH KUCIOPOd YUKUO
KeJIaJ iy Ba aHadpoO0 IApOUT BYXKyAra Ketaau, Oy 03UKaJlaH Ky MUKIOpJa UAUIIra
cosmmHaau Ba 30° 11 TepMocTaTaa €KM UCCUK XOHAAa YCTUPUIIAIH.

[lektnnnu MoananapHuHr Owxkrumu. TaOuatna KeHr yupaauraxn
OwxrunuIapgad Oupu, TEKTUHIW Ba IEUIION03aIu  Owkrumaup. [lekTur

YCUMIIMKIIap TYKUMacuaa Kyn MUKAOpAa OYnuo, XyxkaiipanapHu Oup-oupu Oumian
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oupuktupu® Typaau. llekTuH >xyma Mypakkad OupukMa CcyBAa 3SpHUMaiinu,
KHUCTIOTaJ N MyXHUTJa KUCJIOTa Ba yriaeBojajapra napdananaiu. [IekTuH kuciotanu
O0ab3u OakTepusiiap, MOFop 3aMOypyFjiapu, aKTUHOMHIETIAap Ba OoIKa
MUKpPOOpraHu3Miapja ydpaiiiurad TMeKTWHAa3a, TMpONEeKTHHAa3a Ba IeKTasa

dbepMeHTIapy apyamanm:

1) C4sHegOus0 + 10H,0~ 4CHO(CHOH)4,COOH + CgH;,06 +

IIEKTUH TaJIAKTYPOH KHCIIOTa rajgakTosa

+ CsH1005 + CsH19O5 + 2CH3COOH + 2CH30H

apa61/IH033 KCHJIO3a CHPKa KHUCJIOTa MCTHII CITMPT

CYHTIpa yIJIeBOJIapHU OaKkTepusiap aHa’poO mapouTaa OWKFUTaIuIap:

2) CeH1205 ~ CH3CH,CH,COOH + 2CO, + 2H, + X kKan

«—

rajakTosa MOMU KHUCJIOTA

C:H;00s ~ CHs;CH,CH,COOH + CO, + H, + X KKaJ.

-

[TexTUHIN OMXKFUIN >KapaéHUTAa acoclaHuO, ToJIad YCUMIIMKIapJaH ToJja
axpatub onuHaau. byHna wryapuHraM ycyn Ba CyBAa HMBUTHIN yCYJUJIapH
kyutanunagd. CyBaa MBUTWITAHJA 3UFUP, KAHOM Ba OOIIKA TOJATU YCUMIIUKIIAP
OeToHylaHraH XOBY3Japaa 25° ga Kym MHUKIOpAaru cyBra OOTHpUO KyHWIIaIu.
HNactna® kynm MuKIopAa KYNUK Xocuil Oynaau, KEeHWH TEKTUHIM OMWKFULI
OoluTaHaaM Ba ToJia OCOH axpananu. Kapa€H aHa’poO ImapouTaa siiadguraH
cniopa xocwi KuimyBur Clostridium pectinovorum (KJIOCTPUANYM TTEKTHHOBOPYM)
OaKTepHsICH UIITUPOKKIA OOpaaH.

yapuHTam ycynaa UBMTHINAA TOJAIH YCUMIIMKIIAp Ky3da epra Oup TeKuc
éinmanu Ba OwkFuIl a’pol ycymaa, 3aMOypyFiap WINITHPOKH OuiIaH Oopaju.
[lexTuHIM OWIKFUINAA MINTHPOK dTaauran Oaxrtepusiiap 1895 wunu C. H.

Bunorpanckuitnuar nadopatopusicuga ®@pubec Tomonuaan oumirad Ba Clost.
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felsineum ne6 wnommanran. Kelnauanuk beliepank yHm Granulobacter
pectinovorum ae0 atarad, 9yHKH y TpaHyjé€3ara Xxoc Oynrad (iioa TabCUpUIaH
Kykapuiil) peakiusHu Oeprad. Xo3up sca Clostridium aBnoaura KUpUTHIAIH.
1916 #tinnm ssHa nkkuaun Bakud Clost felsineum xam Mabiaym 0yiam.
[enarono3aHuHT aHa’dpo0 Hyn Omnan Owkruiu. llemmrono3anuHr aHa’poO
nyn Oowmnan Owkrummad B. JI. OMensHCKUN aHUKIaraH. YHU NapyajaiuraH
OakTepusiiap aHadpoO MmapouTHH Tanad Kuiiaau. bakTepusiiap Horopa TaéKkyacura
yXmam cropa XOCWui Kuiaau. YapaaH OUpH IEJUTIONI03aHM MOM KHUCIOTalld
OWXKFUIITa yXIanm OWXFUTAIW, CUPKa KUCIOTa, KapOOHAT aHTMApPU] Ba METaH

XOCHJI KWJIQIH.

27-pacn. Bacillus cellulosae

NkxkuHun OakTepus 3ca METaH YPHUTA BOJOPO XOCUIT KWJIAIH.

bupunun Oakrepusinu Owmensanckuii Bac. cellulosae hydrogenicus ne6
atara. by 6axrepus 10-12 HM y3yHJIMKIArd criopa XOCHJI KWJIaau Ba XyXKanpacu
HoFopa uynura yxmab keraau. Mkkunun O0aktepust Bac. cellulosae methanicum. ¥
MalapoK Ccriopa XOCHJI KUJIaIi Ba KYPUHUIITKM HOFOpa 4ymura yxmiad KeTaju.

Metanmu Omwxrumna kyn mukaopaa CO,, CHs Ba cupka KUCIOTa XOCHII
Oysica, MO KHCTIOTa 3ca Kam xocwui O0ynaau. Mkkuauu Bogopoau Owxkruiiga CO;
Ba H, xam xocun Oyinca, MOM Ba CHpKa KUCJIOTa KYNpoK Xocui Oynamu. bynnan
TalIKapy, YyMOJIM Ba BaJiepUaH KHUCJIOTalap XaM XOCuJ Oynaau. X03Upru BakTAa
dakat Ooutta 6aktepus - Bac. Omelianskii 1ieyuiro103aHUHT OVOKFUIIIMAA UIITHPOK
ST MabiayM Oynau. I[lemmrono3anm aHa’po0d ¥yn OujaH MmapyaioBYU

OakTepusuiap CyB XaB3aJIAPUHUHI UYYVKUHIWJapuaa kyn yupaiiau. Tynpokna
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EJUTIOJIO3aHH napyanamniia 3amMOypyFiIap AKTUHOMUIIETIIAp, a’poo
OaKTepUsIIAPHUHT ailpUM TypJlapyd UIITHPOK dTATUIAP.

[emntono3anuHr a’pob yn Ounan napuananuim. Llemtrono3anuHr aspod
iyn OunaH mnapyalaHUIIMIa KYyNruHa OakTepusyiap, aKTUHOMHIICTIAp Ba
3aMOypyFiap UIITHPOK dTanunap. OxaTaa, HeilToa03a napyajaHrania makapiap,
IOKOpY MOJIEKYJIaJld OpTraHuK KucioTajiap Xocwi Oymanu. Opalnuk MaxcynoTiiap
cudaruma dca OKCHUKHCIOTanmap xocwi Oymamu. bymapman aszorobaktep Ba
KJIIOCTPUJIUYM aBJIoJura MaHcyo OakTepusuiap o3uK cudarunga doiigananagunap.
A3oTo0akTep Ba KJIOCTPUAUYM TabHaTAa KEHT TapKairad 0ymnuo, 1929 immm C. H.
Bunorpanckuii ToMoHuJIaH aHuKJIaHrad. lletpu nukoOuacura MuHEpasl Ty3Jap
apanammacua XyJulaHran GuibTp KOFO3 KYHWIald Ba 03ruHa TYNPOK KYIIHIIA K.
VYHna (3a"ropu, sSmma €Kd KyJ paHTid) KOJOHUSIap Xocui Oyica Ba QuiIbTp
KOFO3MHU EMHPHUIIM Ky3aTWica LEJUTIOJ03aHu  [MapyajoBUd  OakTepusiiap
OopiuruHu Kypcaraad. BuHorpajckuii 1eiUTiof03aHd Mapyaiaiiiurad Ba cropa

XOCHWJI KWJIMaiIurad a3po6 OakTepusi OOpJIUTMHU XaM aHHUKJIaraH.

19 MNAAAL
‘_ N RNy '{"‘r-.-':.". '.
18-pacM. Spirohaeta sytoophaga

1) Spirohaeta sytoophaga - yunapu 6up 03 Kaiipuiras, HeJUTF0JI03a YHH YIYH
3apyp O3WKa XMCOOTaHAIH.

2) Cellovibrio - yuu 6up 03 KalipuiraH, y3yH TaéK4aCUMOH OaKTepusl.

3) Cellofacicula - yun kaiipuiran kajata TaéK4aCUMOH MUKPOO.

by wMukpoOmap Tabcupuma 1eUTIONO03a Te3 TMapyaiaHanud. bymapaax
TallKapy, [EJUIIOJI03aHN  aKTHHOMHIICTIAp, TMEHUIIINYM, TpHUXOJAepMa,
acnepruuryc kabw, Moropjap Ba OomKka a’pod MHUKpOOIap Xam Mapyaiaiiv

MYMKHH.
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[enmrono3a mapyalaHUIIMHUHT oAaM XaéTu yuyH ¢oiimanu Ba 3apapiu
ToMOHJIapu 60p. Poliganu TOMOHHU IIYHAAKH, EPHUHT YHYMIOPJIUTHHUA OIIKPA/IH.
byHnan  tamkapu, —IE/UTIOJI03aHM  MapyallaiiuraH  MHUKpoOmap  YTXyp
XaWBOHJIAPHUHI OBKAT Xa3M KWIHII apa€HUJa MYXHM pOJb YWHAWIW, Jarall
XallaKJIApPHUHT Xa3M OVJIMIIMHUA OcCOHJaITupagu. JIeKuH 3apapiad TOMOHHU
IIYHJIaKd, KOF03 Ba EroyHMHT cubaTuHu Oy3amu, aitHukca Merulius aBionura
MaHCYy0 3aMOypyFiiap KypujIHIlra KaTTa 3apap eTKazaiu.

[Tporrion kucnotanu OvokrunL. [Iporon kucnoTanu Owxruin Propionbacterium
aBloura MaHcy0 OaxTepusuiap TOMOHHUJAAH amMaira oupuiaau. by Oakrepusiiap
rpammycoart, xapakaTtcus, Ta€K4aCUMOH 0Y10, criopa XOCU KUJIMaiauiap Ba ana’poo
MHKpOOpranmsmiap cadura Kupcaaa, KUCIOpOId, macT 00cUMIa XaM PUBOXKIAHUO,
Kymas onaguiap. Yiap y4dyH O»Heprusi MaHOau Oynub kapOOHCyBIap, OpraHuK
KUCIIOTaap, CIUPTIap Ba OOIIKAa META0OIUTIIAD XM3MAT KA Iap.

By GakTepusiapiaH Tamkapyu NponuoH KMCIOTACHHU HIYHUHTIEK, Selenomonas
Ba Micromonospora Ba Oomka aBioAra MaHCYO OakTepusiiap XaM CHHTE3 KHla
onamunap. lymapman 6upu Micrococcus lactilyticus Gaktepuscuaup. Ynap ana’po6
IIAPOUTAA TJIOKO3aHW, Caxapo3aHW, JAKTO3aHM Ba TEHTO3ANapHU, XaMmJa JaKTaT,
Majar, TJIUIEpHH Ba 0OIIKa cyOcTpaTiapHu OMKFUTHO MPOMHOH KHUCIOTA XOCHI KUJa
oJaguuap.

[IpormoH OakTepusiiap MINTHPOKUJAA INAKApJIapHU MapyalallHd MHPOY3yM
Kucioracuradya Oynran Oockuun OMmOneH-Meiieprod cxemacu acocuaa YTaju.
BrxruiiHu OOUTaHFUY MaxCyJoTH OYin0, CyT KUCIOTacH XaM -OyiuiyM MyMKHH. By
X0JlaT/la peaklus JaKTaTAeruaporeHasa (pepMeHTH HMINTUPOKUAA aMalira OIIafu Ba
HaTHXaga MOUPOy3yM kuciotacu xocun Oynmamu. Keiimn nwupysat 6uotun-CO;
KOMIUIEKCH ~ MINTHPOKUAa  MeTuiManoHuia-KoA-kapOokcutpancdepasa ¢epmeHTH
épnamuaa kapOOKCHIIaHAAM Ba aKcaloaleTaTra aijgaHaau, KenH manat Ba (hymapat
OpKaJIK CyKIIMHATraya KauTapuiiau.

bynna, pymaparpenykraza ¢pepmentu AT® Hu pereHepanuscuaa UIITUPOK
aTaau. YHAAH KeWHUH CYKIMHAT CyKIMHWI-KoA-Tpancdepasza dhepMeHTH HITTUPOKHIA

KoA ra Gornmanaau, okuoaraa cykimHar daoswiamany. CykuuHmi-KoA MeTriManoHuI-
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KoA-myTaza depmenTu Tabcupuaa Ba KopepMeHT Bip UmTupokuaa MeTUIMaTOHUII-
KoA ra aiinanagu. Mana mry opamik maxcysotaan CO, axpamm6 uukaau. Hatmxkana
npormoHuI-KoA xocun 6ynaau, CO; aca kapaéHHUHT JacTia0ku 00CKUIMaa GaousT
Kypcataértran MermwmManoHII-KoA-kapOokcuTtpancdepaza ¢epmenTura OOFIaHAIN.
[Tpormonnn-KoA nan KoA-tpancdepaza depmentr KoA HU CyKIMHATTa YTKA3raHIMTA
OK{OaTH 1a IPOIMOHAT XOCKIT Oy Iu.

Peaxrist MyxuTHa POITMOH KUCIIOTAaCH OwyiaH OMp BaKTIa CHpKa KUCJIOTACH
(y nmupyBaTmaH Xocusl Oyiaau) xaMm TYIUIaHaad. BYOKFUII JkapaéHH MYbTaJIdl
XO0JaTaa YTraHaa TpONHOH KHCIOTAaCMHMHT CHUpKa KHcioTacwra HucOaty 9:1 Hu
TAIIKUIT 3TA/IH.

[Ipoion  kucnoTanu  Oakrepusiapra Xoc  Oynran  OMOKUMEBHUM
XyCyCUsTIIap/iaH OMpH YJIapHUHT THAMHH, OMOTHH Ba TTAHTOTEH KUCJIOTACHHU CHHTE3
KWJIa ofIMacTUKiIapuamp. Mabimymky, Oy Moaanap OWKFUIIL sKapaéHUHU TabMUHJIOBUU
dbepMeHT THU3UMHUHUHT (aoNHAT KYpcaTHIIM Y4YyH OHHI KEpakid Mojaiap
xucoOnmanaaunap. bakrepusimap  ydykapOOH  KHCJIOTAacM  XaJKacura KUpPYBUU
Oapua  ¢epMEeHTIapHM  Xamza  OJIEKTPOH-TPAHCIIOPT  3aHXKUPUTa KUPYBUYH
KOMITOHCHTJIAPHM ~ (JICTUApOTeHa3ajap, HOTEMUHIM  TEMHp, METaxWHOH  Ba
UTOXpoMyiapan) cakitaimmwiap. lyHunr ydyH Xam cyoOctpatHu  ¢ocdopnaiiiaH
TalKapy OaKTeprsiap IMUTOXPOM/IAH AJIEKTPOHIIAPHU KyurpuO hyMapaTra YTKa3zyB4d Ba
(dbymapar XoCcui KWITyBYM OKCHITaHUO, POCPOPIaHTUPHUIIT XYCYCUSITUTA XaM 3ra.

[Ipormmon kunoTamM OakTepusUIap[aH Tamkapyu OyHmai Wy OWiiaH OVDKFUII
xapaéHunu Veilonella alcalescens Ba Selenomonas ruminantium xam amaira

OIIMPHUIITN MYMKHWHJIMTHU Ky3aTHUJII'aH.

3.12. Er kucsioTanm Ba aneron 6yruam omwxrum (Clostridium asmogura

MaHCYy0 OakTepusIap Ky3FaTyBYd OMKFUII KapaéHIapHu)

Clostridium aByogura MaHcy0, criopa XOCHJI KHJTyBUM OaKTepHsuiap Xap Xuil
OVDKFUIN KapaCHIApUHU amaira OIMpapiiap. Y IapHUHT Oapyacy aHa’poO MmapouTaa

amanra omaau. Kucmopomnu myxutiaa (6ab3u OWp XoJaTjaapaaH Talikapu) Oy
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OakTepusmap ycemanmmiap. KucmopomHuHr 3axapiu Tancupu, Oy Oaktepusiapaa
UTOXPOMJIAPHM Ba KaTala3aHW UYKIUTH xamjaa GIaBHHIN (GEPMEHTHUHT KYTUIUTH
OwnaH TymUHTHpWIaaM. Mabiaymku, ¢uaBuaiau — QepMeHTIIap cyOcTpatiaH
BOJIOPOJHH KHUCTIOPOJra Tamub yTKazaauiap Ba MEPEKUC XOCWI KWilaauiaap. Yiap
aca  3axapiM  MUKIOpAa TymuaHaguiap. bakrtepusuiapHuHT Typrapura Kapab
OWKFUIITHUHT Xap XWJI MaxCyJI0TJIapy TYTIIAHA]IH:

Clostridium  butyricum, C.pasterianum, C.pectinovarum OakTepusIapu
OMDKFUIN Kapa€Huaa OyTUpaT, aleTar Ba KapOOHAT aHTUIPU Ta3u XOCHI KUJIAH;
AKyMIIaJlaH,

Clostridium acetobutylicum, Clostridium butyricum »ca acocan Oytupar,
aleTar, alleToH, OyTaHoJI, BOAOPO/I Ba KapOOHAT aHTUJIPUI,

Clostridium kluyveri - kanponar, OyTepar Ba BOIOPOJT;

Clostridium tetanomorphum OyTupart, amerar, aMMuaKk, KapOOHAT aHTHIPHIN
Ba BOJOPOJ;

Clostridium acidiurici- amerar, ¢opMuat Ba KapOOHAT AHTHAPHUI XOCHII
KWIAIA Ba X.K..

MaxcynoTiapHu MUKIOPH, KYTIPOK OMKFUIL kKapaCHU KeYaJHWraH MIapouTra
OOFIMK OYI1aIu.

bwxkrum skapaéHupa MaxcylnoTIapHU Xocwsl Oymummra myxutHu pH
KYpCaTKM4M KaTTa pojb yiHauau. MyxutHu pH kypcaTkuuu HOpPIAOH TOMOHTa
y3rapradja, H-OyTaHOJ Ba alleTOH XOCKIT OYIHINM Ky4aica, UIIKOPUM IaporTia CHpKa
Ba MOM KMCJIOTACUHU XOCHJT OYJTUIIH KyJasi/IHy.

By xonuca, HOpIOH MIApOWUTAA ALETOH Ba H-OyTaHOJI CHHTE3UIa KaBoOrap
Oynran aneraTaekapOokcuiaza Ba OyTaHOJJIETHApPOTEeHa3a (HEepMEHTIApPUHU
GaoMruHM  OWMINKM  OWJIaH TYIIMHTUPWIAAW. bBrokrumn sxkapaHu  WIIKOpU
MyXHTIa conup Oynranma, macaiad, myxutra CaCO; Kymmuruma MaxcyJIoTIapHA
Ooup-Oupnapura Oynran HUCOATH Y3rapaim.

Broxruimm qactiiabku 00CKUUWIapuaa MITFOKO3aHU aCCUMWISILIUSACH TITFOKOIUTHK
nyn ounan yragu. Auerun KoA nan 6onurald, OvkFuIn TUIUTa Kapad, METadoImM3M

Wymmapu axpanaad. Moil kucinora xocua Oynranga, aneTwi-KoA HHM  MKKH

108



MOJIEKYJIACHHM ~KOHJCHCAIMACH (KyIIwmuim) coaup Oymagu Ba Oy  xapaéH
areToareTiaTpancdepasza GepMEHTH UIIITHPOKKIA arteToareTii-KoA xocwn 6ymmmmmra
omu6 kenagu. AneroarneTii-KoA HAJL H xucobuaan kaitrapunanu. by peakuusiau p-
rupookcuOyTHpri-KoA-neruaporenasa hepMEeHTH aMara OIIMPaId Ba HaTHKaaa p-
rupookcuOyTupmi-KoA- xocuit Oynaau Ba yHIaH KpOTOHa3a (pepMEHTH EpAaMusia CyB
axpambd uukamu. Kpotonmn-KoA, Oyrupuin-KoA-nermaporenaza — gepMeHTH
tabcupuaa Oytupuin-KoA rava kairapuiaan. bytupuin-KoA nan KoA-tpancdepasa
dbepmentn épnamuna KoA aneratra yrumm mymkuH. [lyHnait 6yiarad mapouTia Mo
KHCJIOTACH KPATNO YUKATH.

Anetun-KoA nan docdorpancaneTmnaza Ba aretaTkuHaza (QpepMeHTIapu
UIITUPOKKIA OY1II X0JI1a aneTaT OJMHUIIN MyMKUH, 0y 3ca AJI®D nan AT® cuntes
Oymuim OniaH Oupra Ky3aTuiaiu.

To3a MoO#l KucnoTamu OWXFUII >KapaéHUJa TUPYBATHU OKCHJIJIAHUIIINJA
XOCUJT OYajurad KUCIOPOJ Ta3CMMOH KYpUHHUIIAA axkpaiaau. byHmail rirokosa

Ky HJIaryl TeHIJIama acochyia OvbKFIAIA:

I'moko3a — Oytupat + 2CO, + 2H,

VTran acpma, anetoH Ba H-OyTaHOJHM OWXKFHMIN ifynd OWIaH CcaHOAT
MUKECHa Tal€plamn Kyaa KaTTa axamustra sra Oynrad. FOxopuaa kypcatub
YTUiranuaek, 0y MKKH MaxCyJOTHH MeTabonuK Hynu Oup-Oupura xyaa Xam
SKUHAUD. AlleToaneTaTHu JeKapOOKCWUTAIl  HATW)KAachaa  aleToH  XOCHI
Oynmamu, OyHma OyTuparra KalTapwidil xapaéHujga HWKKH Mapotaba 2[H]
KYIIWIWII ~WMKOHHMSITUTA dJra OYirad BOJOPOJHU TOTEHIMAT  aKIENTOPH
nykonaau. byHpaill Xonataa BOJOPOJHM aKIENTOpU OYiIuMO, OyTHpaTr Xu3mar
Kwiaay.

Bbyranonraya kaitapunuinm yuyH, OyTtupaT nactaBBai OytupaT-KoA ra
aliyTaHUII YIM opKaiM (paosutalryBH1 Kepak.

Knoctpuamiinap Owkruin xapaéHuja yriaepon MaHOau cudaruga Xap X

cyOctpatnapaan Qoipananunuiapy MyMmkuH. Iy wmakcagna umnatuiagurat
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nespiau Oapya IITaMMiIap y4YyH SHI SIXIIM cyOcTtpar Oynub, MoHOcaxapuiiap
(meHTO3amap Ba TeKco3anap), aUcaxapuyiap Ba CyBAa SpPYBUM OJIMTOCaXapHyiap
XxucoOIaHaauIap.

Kymunimk KIJIOCTPUAMIIIAP [OJIMCaxXapyuUIapHUA (uemtrono3a,
reMUIIEIUTI0NI03a, KpaxMall, IEKTUH) XaM (aos mapuanan KOOWIMATUTa draupiiap.
bab3u Oup xioctpuauitnap yriepoj MaHOau cudaTuia HyKJIeUH KUCIOTaIapuHu Ba
OKCWJUIapHM  XaM unuiata omagwiap  (dakarrmHa ymap  (epMeHTaTuB
napyananranujad keiuH). llyHn XxaM Tabkuaiam J03UMKH, KIOCTPUIUNTIAp Xap
XUl KUMEBUMU Tabuarra sra OYyiraH MOJJalapHU, alHaH STAHOJ, TJIMIEPUH,
aAMUHOKHUCIIOTaNlap, TMypHH Ba NHPUMUAMH acoCiIapH, MOUECBHHA, KCaHTWH Ba
OOIIKATIAPHNA OMKFUTHIILIAPY XaM MyMKUH.

Knoctpunuiinapau 6ab3u Oup Bakwmiapu (aon a3oTukcanus KHIAII
xycycusitura Xam sraaup. lynapaan 6upu — Clostridium pasterianum jgup.

Knoctpuauiinap napuanaiiivran cyOCTpaTJIAQpHUHT XWJIMa XWUIMTH, YJIapHU
OKCHJIJIOBUM Ba THAPOJIUTHK (epMeHTIapra OOW SKaHIWTHIAH TyBOXJIMK Oepaiu.
Wnvuit ManGanapia temtono3a GepMEHTH CHUHTE3 KWIyBUM KIOCTPHIMIANAD Xam
MaBKYJUTUTH XaKW/1a MabITyMOTJIap YOIT STHJITaH.

Uymomn kucrnotam  Owkruin.  Myak  mukpoduiopacMHUHT  6ab3u  OUp
HaMOEHAAJIapU YyMOJIM KUCJIOTAIU OWKFUII KapaEHUHMA amalira OUTUPUIILUIAPH XaM
MyMKHH. bab3u xoiapaa Oy skapa€HHM apajaiirad OWKIUII Xam A0 FOpUTHIIaIH,
Uynku, OyHa 9yMOJTM KHCIIOTaCHIaH Tallkapy OOIIIKa MojyIaiap, YyHOHYH, OPTaHUK
KUCJIOTaap, COUpTIAap XOCH OYIunuiapu MyMKuH. by skapaHHU amanra OmmMpyBYd
Oakrepusiiap Enterobacteriaceae ownacura Oupnamran Oynu0, ynap rpamMaH(ui,
GbakynpTaTHB aHadpOOIapHp. DHTEpOOaKTepHsIIap Opacuia SXIIN YpraHWIraHIapu
Kyugaruiaapaup:  Escherichia coli, Proteus wvulgaris, Aerobacter (Euterobacter)
aerogenus Ba Salmonella.

by Oakrepusiiap WuaknaH Tamikapy, TYNPOKIa Ba CyBAa XaM ydpaapiap,
Mabnym mapouTna yidapHH Aespiu Oapyacd TaTOJOTHK TabCHpra JSTraluKiIapu

Ov1aH xapaKTepiIaHa .
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YyMonu KucIoTamu OWXFUIN Kapa€Huma KapOOH CYBJIApHU METa00JIM3MU
acocan ¢pykrozaducdocdar WynM OpKaIM amaira oIicaaa, KapOoH CyBIapHH
VHYQIMK KyI OYimMaraH KucMu TIeHto3adochar Hymu opkam Yysrapamu. Yymonm
KHUCTIOTATA OVDKFHIN HATHXKACH]IA YyMOJIH, CYT, CUPKa, SHTAp KUCIIOTAJlapy, 3TaHOM,
TJIUIEPHH, aleToH, 2,3-OyTHJICHIJIMKOIb, KapOOHAT aHTHUIPH] Ta3h Ba BOJOPOJ
XOCHJI OV 1a1u.

Oxopuna xypcatn® Yyrmaran Oapua KysibTypajap Yy3ura Xxoc OyiraH
MeTabOJIMK acociapra ara.

l'omoanterarn  Owxruin.  Knmoctpuauitnap  (Clostridium  thermoaceticum,
C.formicoaceticum, C.acidiurici) Ba 0ap3m Oump OollKa KyJIbTypajap
OKCHJUTAaHUIITHU JacTia0ku Oockuwiapuaa CO; Terunum cyOcTpamiapAaH axpairaH
BOJIOPOJI OMJIaH Kyiujaruya OofIaHau:

8[H] + 2C0, — CH3COOH + 2H,0

Knoctpumuiinap miakapHu anerarrada (pykrozaduchocdar Wynu opkaiu
OKCHJIJIal N Ba IIyHJal KU, 1 MoJb rekco3aaH 3 MOJIb alleTaT CUHTE3 OViaam.
[lupyBaTHM mNapyalaHUIIM XUCOOWJAH aXpaud YMKKaH KapOOHAT aHTUIpUa
Ta3UHUHT KarTa OWp KUCMH BOJIOPOJHHM AKIENTOPU POJIMHU YHHANIM, HATWXKamga y
arerarraya KauTapuiaiy.

['exco3anap kinoctpuauitiapra xoc 6ynran gppykrozaduchocdar ity ounan
nupyBartraya okcumiaHamu. Keilun nsca mnupysar, (epMeHTaTUB Wynm Owiad
(mupyBaT (eppenoKCUH-OKCHIOpenyKTa3a, (ochoTpaHcaleTaaza Ba aleTaTKuHa3a
dbepmenTiiapu €paammzia) anerarra Ba KapOOHAT aHTHAPHUJ Ta3ura mnapyaiaHajiu.
KapGonat anrumpuam BOIOPOJ akuenTtopu cudaTuia HUIDIATHIAIM Ba KUCMaH
dhopmHuaTraya KauTapuiau.

Broxrunian anoxuaa TUIMHHA 0O OOPYBYHM MUKPOOPTAaHU3MIIAPHU TaHJIAIT
aHbaHAaBUH CEJIEKLIMSIHUHT aCOCHM yCyiu OYnraH: “kKepakiu MeTaOOIUTHU KYTPOK

CUHTE3 KIILJTyBYM MUKPOOPTraHU3M TaHJalll acocuaa oiaubd Gopuiaau.
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Xosupya OyHAall MHUKPOOPTAHM3MJIAPHH T'e€H-MYXAHIUCIUK YCYyJIaph
acocuma MoauduKaus KAJIUII OViWYa SHTW CTpaTervsuiap Wnuiad YMKAITaHH
iyk. bynra 6up Heua cababiap MaBxy/I:

OupuHyuoan - Xap KaHJal TUMIard OV KTUIN >Kapa€HU XUMHU3MHU Kakcu
dbepMeHTIapHU €TUIIIMOBYAHIUTUHY TYJJIMPUIL Iapakacujia YyKyp YpraHuiMmaras,

UKKUHYUOAH -  aHadpo0 KyIbTypallap XOCWI KWIyBYM (epMeHTIap
CIIEKTPH TYJIMK YPraHuO YMKUIIMAaraH;

yuunyuoan - 0ab3u OUp THUNTa KUPYBYM OWXKFUIN >KapaéHiapuia
KAaTHAITYBYM MHUKPOOPTAHU3MJIAPHHU YCHII ITApPOUTHHU UYYKYPPOK YpPraHWITHU
Tanad KUIaau Ba X.K.

[lynnait kunu0, Hazapui Ba aMallui JKMXATJapJaH >KyJda XaM MYXHUM
Oynran macaja - Xap XWJ TUOAArd OWXKFUII >Kapa€HUHU oJIuO OopyBUH
MUKpPOOPTaHU3MIIADHU TEHETHK MOJAU(PUKAIMSA KUJIUII Macajlach, Xo3upua
Yypranum Oockuuuga TypuOau. Xeu mryoxa MYKKW, OMDKFUIN >Kapa€HUHU OJIUO
OopyBUYM ITaMMJIAPHU KaTTa KOMMEPIHAT aXaMHATra dra dKaHIUTH, Oy HyHaMIIHA
Kaan om0 OOpUITHIIHTa acoc OYMO XU3MaT KUJazI.

Meranmu Owaeumn. bapua Typaarn OWXKFMIN  JKapa€Hiapyu  OpraHuK
MOJJIaJIapHU Xap XWJI TOKCOHOMHUK TypyXra MaHcy0 OyiraH MHKpOOPTraHH3MIIap
TOMOHHMJIAH y3Ura Xxoc OyJraH y3rapuiuiapra yupatuiin cudartuna HaMoEH OVimanu.
Okopuna xentupu® YyTWwiranmapjaH Talikapy, TaOuaTaa Y3WHUHT MUKIOPH,
JIOVMpacy, YHIA KaTHAIIaJUraH MHUKPOOPTaHM3MJIAPHUHT XWJIMa XWUIMTH OWiaH
Oomikanapaan TyonaH ¢dapk KujaaguraH siHa Oup >xapaéH Oopku, y Xxam OVica
METaHJIU OVDKFUIIT Kapa&HUIHP.

Metannu OWXKFHUII - Xap XWI MHUKPOOJap TYIJIAMUHU (aCCOIUAITUSICHHI)
TabCUPU HATWXKacuaup. by kapaéHma opraHuk wmarepuan (JTUTHHH OYyHIaH
MYCTaCHO) UyKyp y3rapuiira ydpaiiju Ba OKuOataa MeTaH, KapOOHAT aHTHUAPHUIN Ba
Oomka MUKpOO Maxcynoriaapu xocun Oymamu. Illapoutra xapab (Tepmodmn,
Me3odut, ncuxpoduin) - Oy Kyaa y30K J1aBOM dTaauraH xapaéuaup. byHaa tupuk
Oynmaran opraHuk cyOcTaHuusiap (YCUMIMK Ba XaBOH OMoMaccanapu) O

KOMITOHCHTJIapra rnapdajlaHaauiiap.
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MeTtan xocwsl KWJIyBUM apxeOakTepusyiap Y4yH OMXKFyBUM Marepuasuiap
Tali€piam  gacTiabkd — Maxcylomiapra sSXmmMiaad WIUIOB  OCpUIIHM — TaKazo
KWiaaad. Aspo0 Ba aHadpoOd MHMKpPOOOpPraHM3MIIAp HWIITUPOKHIA KedaguraH Oy
XKapaéH NIyHYAIUK Mypakka0, Kym OOCKHYIM Ba KYI KOMIIOHEHTIWKKH, YHH
OomlmIkapuin MyMKUH 5Mac. 1960-timmiapaad  Oonuiad, OpraHvkK —OupUKMasapiaH
aHadpoO WIApoTHIa MUKpOOpraHu3miap EpAamujga Ouoraz unuiad YuKapuiira
aroxuia YTHOOP OEPIITHO KETMHMOK/IA.

Mertanmm OWKFUII HATHKACHIA OPTaHUK OMPUKMAJIAPHUHT TpaHchopMaIuscu
conup OYynubO, ynapaaH MeTaH Ba KapOOHAT aHTUApHUA Ta3u Mmaiao Oynaau.
OxuOata, opraHuK OMPUKMAIAPHUHT MOJIEKYJIadapy KUMEBUI OOFnapuja WHAFUITaH
DHEPrys, METaH MOJEKYJIACHHUHT KUMEBUN Oofiapuaa TymwiaHaau. by >kapacn
MeTaHoreHe3 Jied artanud, aHa’poO apxedakTepusuiap (METaHOTEHJap) TOMOHUIAH
amalira ommpuiIaau. XOoCHi OYiaaurad ra3aard METAaHHUHT COJMIIITUPMA MUKIOpH 70-
80% Hu TamKuiI 3Taau, yHaaru kapoonar anruapun aca 20-30% ra tenr. ["azmapHUHT
apanammacu, 1% arpoduna HoS (onTHHTYTYpT KHCIOTAacH) Ba JKyda KaM MUKIOp/Ia
aMMHaK XaM cakKJIaiau. MeETaHOTeHE3HHHI CyBAa SpUMaluraH KUCMH, KYTuiad
OakTepusIap acCOLMALMACH XOCUI KWiIraH ornomaccaaup. buomacca opranvk azorra
00t OYNraHIMTH YUyH XaM FOKopU cudatiu YFUT cudaTtraa UIuIaTuiIa .

Mertannu Owkruin OoIKa OWKFUIN Typiiapura HucOaTaH KEHT TapKajiraH
Tabuuii >)xapaéuaup. byHra cabab sxapa€HHu a’po0 MIApOUTAa XaM YTUIIHIUDP.

by kyiunarnua ytajau: KynruHa OpraHUK OMpUKMAaNapHU Io3ajlapujia IOTKa
KOOMK XOCHJI OYJIajy, Muna 3ca METaHIM OWKIHII KapaéHU Y4YyH 3apyp Oyiran
aHa’poO mapouT Tawkui Oynanu. bynnaii cyOctpatiapra 6apya Xujaaru yCUMIIUK
MaTepuaiapH, >KyMjaaJaH YHpUraH Ba YMPUETTaH, KYyN WWIUIMK Ba OMp WHIUIMK
YycumImkIiap, XxalBoH Omomaccasiapy XaM Kupajiu.

MeTannu OMXXFUII Y9yH HCTHKOOJUTM MaxCyJioTiiapra alHWKca, KHIIJIOK
XYKaJMK YUKUHAIApH, XyCycaH, YCUMIIMK, MAKPOOHUOJIOTHS CAHOATH YWKUHIWIAPH,
CYB YTIIApUHUHT OMOMaccallapy Ba O3UK-OBKAaT XamJa €HI'MJI CAHOAT YUKUHIUIapy

Ba Oomikayiap kupaau. MaHa mrynapaaH Kenu0 YMKKaH XOJ1a METaHOTE€HE3HHHT
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axaMusaTH HaakaT HOAHbAHABUHN DHEPTrUs UILIA0 YMKAPUIIHU, OaTKd CaHUTApHUs-
HKOJIOTHSI MyaMMOJIAPUHM XaJl KWJIMII OUJIaH XaM OOFITUKIUD.

AMMO, MeTaHIM OWXKFHUIN >kapaéHuHH  Qoimacu 1mynap  OujaH
yerapasianMaian. bwkruran Ouomacca (MeTaH cakjiamaraH) IOKOpH cudatiu
OumoyruT xam OYynmmbO xu3Mmar Kwiaad. MacangaH, TYHTHH a’po0 IIapouTia
napyajaHraja yHUHr tapkuouaaru 50% a3oT iykonaau (MCCUKIWK YUKUIIU
Ownan Oupra), amMMo YIla TYHTHH METAHOT€HE3 OpKIM Tap4ajaHraHia (aHa’pod
[IA0PUT/AA) YHUHT TapKUOMaaru O6apya a3oT Omomaccaja TYIUIaHuO, YCUMIIMK Y4yH
CHTWJI CUHTIUPWIAJWIraH XoJiatra yraau. byHaaH Tamkapu aHa’po0 iapoutia
HUFWITan Ormomacca TYMPOKHUHT YHYMIOPJIMTUHN THKJIOBYM TYMYC MOJUIacHTa XaM
ooiiaup. MeraHoreHe3 MaxcyJoTiapuiaH KoMiuiekc (Qoiananum  Hadakar
camapaliv, 0aJIku FOKOPH PEHTa0eIIN XUCOOIaHA N,

OpraHuk MoOIJaJapHU aHa’po0 IIAPOUTAA Y3rapTUPWITaHIa, YJapHU
CTEepWJIM3AIMACH Ba OWXFUUIWTAaH MAacCaHM JCTOKCHKAIMSICH amajra OIlaju,
maTtoreH MUKpoOnap, TeIbMEHTIIApHA TyXyMJlapy HYKOiaau, TOKCHK XYCYCHSITra 3ra

OYIIran MoIaIap, MeTaHoreHe3 MeTa0OoIUTIIapyra aifiaHa ap.

MeTaHOT€HE3HUHT ;.

bupunun 6ockuuna, XykaipaaaH TallKapyuaard THAPOIUTHK (hepMEeHTIapHU
TabCUPHU XUCOOUIAH, OMKFYBUM MAaCCAaHUHT Aespiii OapyacH (JIMTHUHAAH TalllKapH)
KHCMaH TapyajaHaau. MeTannu OWKFUITHE Oy OOCKHUM/a YHUAIMK Ky OYImaran
MUKIOp/a KACIOPO/I UIITHPOK ITUIIINATA XaM pyXcaT dTUIIAIH.

NkxkuHun 60ckuyaa, hepMmenTaius pazacuaa macT MoJeKyJaau Iakapiap,
acocaH MOHOMEpJIap Ba OOIIKa OpraHWK OupuKMainap (mojauMmep cyOcTpariapHu
dbepMeHTaTHB TUAPOIM3UIAH XOCWJI OynaraH Mojjgaiap), H-OyTaHoJIra,
MPOIMAHOJTa, JTaHOJTA, AaleTOH Ba Oomika OwpukManapra aimanamuiap. by
OOoCKMYla KHUCIOpOA KapaéHHU OYFuO KYsu, NeMaK YHUHT ULITHPOKU OyTyHIai
MYMKHH 5Mac.

Yuunun Oockuy, anerored (asa xucoOiaHaau Ba yHNA Iy NaWTra Keiud

PUBOXIIAHTAH MHUKpodopa - CHpKa, YyMOJM Ba CYT KHUCIOTAJIApUHU XOCHI
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kmwiaau. by skapaéum kuciopomcu3 (aza OymmO, yHaa ¢dakar obmurar (mmapt
OynMaran) ana’po0uap (haomusaT KypcaTaauiap.

Oxupru  Oockuy, MeTaHoreH  (azama, MeTaH Xocuin  Oynamau.
MeTannu OWXKFUII TEXHOJIOTHS HYKTaW Ha3zapuaaH WKKW (Qaszara OYIuHaIM:
METaHJIN OMOLIEHO3HUHT €TUIIMIIH Ba (hepMEHTAIHSL.

Oxupru OockuuYa a30T CaKJIOBYM OpraHUK OupHUKManap XaMm >KaJaj
y3rapamwiap.  bwkruiiuran ~— MyxutHH — wimnkopianumm  Owitan  (pH-8,0)
OJITMHTYTYPTHU KaWTapyBuM aHa’poO OaKTEpUsUIADHUHT TabCUPU XHUCOOMIAH
ydyBYaH OpTraHWK OWpUKMajap: YyMOJH, CHUPKa, IMPOIHUOH, MOW, CYT, SHTaph
(kaxpabo0) KUCIOTIIapHu Ba IIYHUHTEK, CIIUPTIIAP Ba raszjiap XoCwi Oynaauiap.

by Owupuxmanap aHa’po0 METAHOTEH OpraHu3MiIap y4yH cyOcTpar
OYIMO X13MaT KUJIa .

Metanoren Owxkruin 3°C nan 60°C raya Oyniran xapopaT opajiufujia amaira
omay. JKapa€HHUHT KaJaJUTAIIHIIH, XapopaT KyTapuidiy Ouian omub 6opaau Ba
TepMopuin mapoutna 2-3 maportabara omaad. MeTaHoreH OakTepUsUTAPHUHT
PUBOXJIAHUINK YUyH OVDKFUMIIMTaH MyXHT, YyMOJIM Ba CHpKa KHCIIOTaJIlapH, BOJOPOI,
KapOOHAT aHTHAPUAM XaMmja OJTUHTYTYpT Ba a30T ManOamapu, H,S Ba ammmak
CaKJIaIly Kepakx.

Xo3upraya 25 maH OpTHK METaH XOCHJ KWIyBUM OakTepusUiap aHUKJIAHTaH
oynmub, ymap Oup-Oupnapunan Mopdonorusuiapu (AyMalioK, CIHUPAJICUMOH,
UTICUMOH Ba X.K.) Ouia gapk Kujaaauiap.

AHa’po0 MApOUTIAH TAIIKAPH Kapa€H KETUIH y4yH KOPOHFYJIHMK, HEUTpa
€ku Kyaa Xxam kam Oynran umkopuid myxut (pH-8,0) OYynumu mwapt. bapua, mry
KyHTa4a aHWKJIaHTaH METAHOTEH OaKTepHsuIap KEepakM SHEPTHUSHU BOJIOPOIHUHT
OKCHJIJTAaHUIIIN XUCOOUIaH OJIajiap.

Bonopon aknenropu BazudacHu KapOOHAT aHTHUAPH T OaXkapau:

4H, + CO, — CH4+2H,0

MetaHoreH OakTepusIapHUHT Oab3ujiapyd BOJOPOJ aKIenTopu cudaruaa

CO nan dornananauiap:
4CO + 2H,0 — CBL + 3C0;
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€Kn
CO+3H; — CH4+H>0

FOxopuaa xypcatuwiran peakuusulapHUHT Oapyacujia dHEpPrusl YuKapuiaiu,
Xap xun OupuKManapJaH METaH XOCWJ OVIUINM, TYpJaW XWJ TE3JIUKAa aMmaira
omaau. Oxupru JnaBpiapja METaHOTeH OakTepusuiap XKyna sXIIM Ba Xap
TOMOHJIaMa YyKyp YpraHnwiMmokjaa. bupunun HaBOatna Oy ynapHu TaOumii rasznap
TEHE3UCHIA Xall KUITYBUM POJIU OOpJIUTH OWiIaH TYIIUHTUPUIIAIN.

1990 #unnaru xabapra kypa Esponana impuk (1000 M° Ba yHIaH KYIIpOK)
Ouorasz ycTKypMajaapu XyCyCcHil KOpXoHaiapja Ba JaBiar cexkropiapunaa 500 max
kympok Oynran 6ynca, AKII na yia naBpja yHaaH UKKu 6apobap KYmpok OYiraH.
bynpmaii ycTKypManapia acocaH Xap XWJ YUKUHAWIAp (KUIUIOK XY’Kajdurd Ba
MauIINKA XU3MaT YUKUHAWIApY) KaiiTa IIUIaHTaH.

1985 wmnma AKII na dakarruHa xaiBoH uMkKuHauigapu 250 MIIH. TOHHA
0Yn1ub, YHUHT aHa’poO MeTaHoreHesw okmbOaTuaa 120 mupa.m® mMeTaH Taiiépnam
MYMKHH OYJIraH.

buora3 yctkypmanapu Taiiépnam OwsiaH XO3UpPry JaBpAa AYHEHUHT XKyJa
KyT1a0 KOMITaHWsUTapy InyFriaHagmiap. CaHoatr yecTKypManapuHuHT Xaxmu 10-
1500 m® opamurupa. YCTKypMalapHMHI KOHCTPYKLMSCH yHYAIMK Mypakkab sMac.
Vap MKKM KMCMIIaH HOopar:

OMpUHYM - TepMeT MycTaxkam, TepMoOoIIKapuiaaurad GepMeHTeD,
apaiamTUpruy, OMoMaccaHu aBTOMATHK PaBUIIAA KAUPUTHUII Ba YUKAPUO TallLIall
y4yH MYJDKaJTaHTaH acoo0iap OuiaH ®KuX03JIaHTaH;

WKKWHYH - yIJIarud, OMora3Hu ynuiad KoJyBYH - Ta3roiIbep.

Ocuénunr O0ab3m mammakaTiapuna (Xutoir, XuHaucTtoH, Hemam Ba X.K.)
AIIEKTPOIHEPTUS] CTUILIMATAHJIUTA Y4yH OuorasiaH KeHr (oijganaHugagd Ba y
KyJla XaM COJiJIa YCKyHanap/a TaiépiiaHaiau:

- YyKyp Ka3uiauo, yHaa aHa’poO Kapa€H KETUIITN YUYH IMAPOUT SIPATHIIA N,

- axpanubd YMKKaH OMoras KMYMK Oodkajgapia cakjiaHagud €Ku TYFpuaaH-

TYFPU UIUTATWIAIH.
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Xuroiaa OyHaail ycrkypmanap conu 50 MJIH. T1aH KYTIpOK OYnu0, WrimaH-
Huira yJapHUHT COHHM omuO OopMoKma. XUHANCTOHIA dca OyHAal yCTKypmaiap
Oup Heya MIJLTMOHAH KYTIPOKHU TAIIKUII ATAJIH.

buora3 Ba OmoyruT unmad YMKapaguraH yCTKYpMaJIApHUHT YHUAIMK KaTTa
Oynmaraninapu, gepMmep Xy alvkiapu, YYMOHJIAp Ba 4yJijia WIUIOBYMIAD Y4YYH

Kyza honTamiIup.

Casonnap.

1. Tlextuniu OWXFUIIA KaTHAIIAAUTaH MUKPOOPTraHW3MIIap Ba yjapjaa
yupaiauran gepmMeHIapHu 30X 1aHT.

2. llemnrono3anuHr aHa’po6 O KFUIIK KaHaai 6opaan?

3. Hemnrono3aHuHT a3po0 napyajaHUIIN XUMU3MUHU TYITYHTUPHHT.

4. Mo# kucnoTanu OUKFUITHAHT aXaMHUSITH.

3.13. ®doTocuures’

Kyém 6utmac, Tyraamac, sHeprus MaHOau, yHUHT eprada eTh0 KejaJauraH
sHeprusacu Hummra 3x10?* kJlx. v Tamkun stagd. Llyau xam scnab KOJIMOK
3apypKH, IIIyHYa BaKT MOOaHM 1A, KaiiTa TUKJIAaHMaWIUTaH YHEPTHUsl MaHOaIapuIan
(aedT, ras, TOIWIKYMHP) OJMHAIUIAH SHEPrUs MUKIOpU 2,5x10% kJIK. HU TAILKKI
ITaIM.

Hccukymukaan Ttamkapu Ky€m sHepruscu €Epaamuga ¢GOTOCUHTE3 Kalu
xaéTuii 3apyp xkapac¢H amaira omaau. MHCOH Xa€Tu UKKHU SHEPTHUs MaHOaW OuJIaH:
(dhoTOCHMHTE3 HATWXKACHAA XOCUJI OVIraH YCUMJIMK OMoMaccacu Ba y30K YTMHUIIIA
dboTOCHHTE3 MaXCyJOTH OYJIraH WMCCHUKJIMK DHEPTUACH TallyBYWIApu Myxodasa
KWIMHUO Typunaau. byTyH caiiépamus mukécuaa GOTOCHHTE3HU MaXCYJAOPIUTH
Xap Xuj XucoO kuToOjapra KaparaHja, TaxmuHad, vwmnura 120 gan 150 mmpa.
TOHHA XOCHJI OYNTaH yriiepojara TeHr 6ynuo, ynapaan 6-8% o3uKIaHUII, HCCUKITUK
Ba KypWJIMIII MaxXCyJIOTJIapy cudaTHIa UILIATHIIAIHN.

KuméBuit  HykTam  HazapmaH  (OTOCHHTE3HH  DJIEKTPOHJIAPHUHT,

TYJIKUHIAHUIIA HATWXKACUZa XOCHJI OYJraH SHEpPrusl Kyuuilu Ba Xy)KalpaHWHT
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(GOTOCHHTETUK  amnmapaTtuja y3rapuimra OJu0  KeTyBYM  OKCHJIJIAHHUIII-
KaUTapWINII PeaKIMsUIAPHHUAT Mypakka® OWpPHUH-KETUHJIIUTA OKUOATHIa COIUP
Oynanuran xapaén cudarvaa gapas KUIUIT MyMKHH.

Acn MapHOnIa (GOTOCHMHTE3 - KapOOHAT aHTUAPUIN Ba CyBIaH EPYFIHMK
sHEprusgcu €pAamMua OpraHuK OMPUKMATAPHUHT CUHTE3 OYJIMIIN Ba MOJICKYJISAP
KHUCIIOPOJIHUHT XKpaJIO YMKUIII KapaCHUTUP.

[ysaait kw6, GOTOCHHTE3HUHT aCOCHI MOXHSITH HOOPTAHUK MOIaIapHH
OpraHuK MoJlaapra aiTaHuIIIIup.

DOTOCUHTETUK XyCycHUsTUTa Kapab, OyTyH MaBxXyJ OYJraH opraHuzmiiap
WKKH TypyXra Oy IMHaauap:

1. Asmompog opeanusmnap - siroHa yriaepoj Man6au cudaruaa yriepon
WKKH OKCUJIMHU (KapOOHAT aHTUPUJIHHI) UIIJIaTauIap Ba YHAAH, YTIEPO/l CaKJIOBUYH
XyKalpa KOMIIOHEHTIapy “Kypaauiiap’.

2. Temepompog opeanuzmnap - yriaepoJl Ba 3Heprusi ManOau cudartuga
AK30T€H (TallKapuJaH OJMHAJWraH) OpraHuK OupukMmanapiaH Qoigananaguiap.
['erepotpodiap aBroTpoduiapra HucOaTtaH KYIMPOKHU TalIkui dTagu. TyOaH
retepoTpodIapHUHT 0ab3u Oupiapu Yrjiaepoa UKKA OKCHUIAMHU aCCUCMUISALIUS
KWJTUII XyCYCHSITUTA XaM arasiap. AMMO, ylapHu OuoMacca XOCWI KWIHIIIATH POJiv
YHUQIMK KaTTa dMac Ba yriaepoara xucodnaranna 10% mgan ommaiam.

Tupuk opraHu3mIIapHu KiacCU(UKAIUSA KWINIIHA OOIIKa >kapaéHu - Oy
YJAPHUHT SHEPTUsl MaHOAIapura OYIraH MyHocabaTIapuImp.

Kymuunuk opranusmiap ¢GoToauToTpod Ba XEMOOPraHOTPO(d THIIUTA
kupagunap. Konrannapu sca, ynapHuHr 0ab3u OMp MyXuM OHOJIOTHK >Kapa€Hiapaa
(MacayiaH, MOJICKYJISIP a30THH FOTHII) KaTHAITUIIIApUTa KapaMacaH, KaM TapKaJral

XaéT MaKJJIAPUHUHT BaKWJUIapU XUCOOIaHaIuIap.
4-kanBan

Opranu3MIIapHUHT YTIIEPO Ba SHEPTHs MaHOAJapUHU UILIATUIILIAPU

Oyiinua kmaccudukaIuscu
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Opranusminap |Yriaepon — |OHeprusd OnekTpoH-  (Mucomnap

MaHOau MaHOau Jap TOHOPHU
®dorto- CO0, Epyrnux Hoopranuk  |[FOkcak ST
auToTpodap OupukManap |YCUMIMKIAp, CyB

(H:0 H,S,S)  |yrimapu,  ¢doTocuHTE3

KWJTyBUM OaKTepusiap
doro Opramvk  |Epyrmuk Hoopranuk |OaTUHryrypT
opranotpod- |0upukmaia OMpUKMaJIap |cakjaMaiuraH
nap p Ba CO; (H20, H2S, S) |baktepustiap Ba  TYK

KH3WIT KUPMU3H

(myprmyp) Gaxrepusiiap
Xemo- CO, Oxcupnanum |Hoopranuk | JleHuTpudukanms
auToTpodiap -KauTapuIdil |OupuKManap |KWIyBYd OakTepusiiap

peakuusiiapu |(H20, HpS, S)
Xemo- Opranuk Oxcuanuin- |Opranuk bapua XaUBOH

opraHotpod- |Oupukma- |KalTapwidil |OMpUKManap |opraHu3Miapu, O0ab3u

jap Jap peakusiapu OUp MUKPOOpraHH3MIIap

XemoopranoTpodaap a’po0 Ba aHa’dpoO opraHuszMiapra OymuHaguIap.
Anpo0 opraHu3miapa IMEKTPOHJIAPHU aToOMIIap akientopiapyu OYaud, MOJEKYIp
KHCIIOPOJI, aHa3poOIapia 3ca - OpraHuK OMpUKMaIap XU3Mar Kuiaauiap.

AHa’po0 opranmsmiap QaxkynpratuB (MXTUEpuUil) Ba obnurariapra (mapt
oynmaran) OynmuHauiap. lyHu xaM 3¢al KoJuiin 3apypKu, Oapyua opraHu3MIiIap Xam y
€xu Oy TypyxrarvHa TabJIyKiu OYm0 KoimaBepMaipap.

By ¢ukpra sxumm mMucon 0yiamO, IOKCaK YCUMIMKIAPHU KUPUTHUII MYMKHH.
VYnapna dorocuHTe3 XMCOOMAAH SIIOBYM XJOPO(MUI CaKJIOBYM XyKapamap -
aBTOTPO, WIH3 Xy>Kaparapu 3ca TeTepoTpod XUcoOIaHaauIIap.

DyKapuoT OpraHu3MJIap CHHTapHU MPOKapUOTIap XaM (DOTOCHHTE3HH amalra

OIIMPHUII HWMKOHUSATIapura odra. Auybarra, OyHmal axoWnbd XyCycHSAT IOKCaK
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yeummuknapra xocaup. LllyHunraek, TyOaH sykapuomiap - SIIWI, KU3WI Ba Oup
Xy)Kaipajau 3BruiieHa CyB YTiapuaa XaM (POTOCHHTE3 KUJIMII XYCYCUSITH IOKOPHIIHUP.
[IpokapuoTiap opacuaa UKKH TypyX, - SIIWI Ba TYK KU3WI (ITypILyp) Xama KYK-sIi
CyB Yymmapu (oTocuHTE3NoBUMWIapra Kupagwiap. KeluHrumapu siroHa yriaepon
maHOau cudaruna CO, nan doipananamunap. lllynu anoxuna TabKuyiamn JO3UMKH,
0ab3u-OMp MUKPOOpPraHu3MIIAp Ba KYK-AIIWI CyB YThapuia (OTOCHHTE3HH amajra
OLLIMPUII TE3IUTH, FOKCAK YCUMIIMKIAPHUKHUJIAH KOJAIIMAMNIH.

bakrepusiapaan Tamkapu, KYm4mivk (OTOCHHTE3 KHJIYBYM OpraHu3MIIap
BOJOPOJ ~ aTromJlapy  Ba  DJJIEKTPOHJAp  JOHOpiapu  cudartuaga  CyBAaH
dbolnananaguiap.

@DoTOCUHTE3 KWIYBYH OAKTEPHUSUIAPHUHT KaTTa KUCMHU O0JIUraT aHa’pooiap
xucoOmanaawiap. IllyHuHT y4yyH Xam ylapHM KUCIOpOJ OuiaH OOFJaHUIIU
(koHTaKkTH) (POTOCHHTE3 *)apaCHUHU TYcHO KYysinu. bakrtepusuiap moHop cudaruaa
HOOPraHWK OMpUKMaIApHU WIUIATaAWIap, Kyla XaM KaM XonaTiap/ia OpraHuk
OWpUKMasiap:  M30MPONMJI  COUPTH, CYT KHUCIOTacM Ba  OowIKajaplaH
doitnananunIapu MyMKHH.

Onektponnap akuenropiapu cudaruga CO; gaH  Tamkapu — Oomika
OupUKMaIap XaM MILUIATUIIUIApU MYMKUH. MacajnaH, HUTpaT Ba BOJOPO] MOHJIAPH.
doTocuHTe3 KWIyBUM a30T(UKcATOpiiap dJCKTPOHJAp aKuentopriapu cudaruaa
KapOOHAT aHTUAPHUIN EKU MOJIEKYJISIP @30THU MILUIATAAMIAP.

@DOTOCHHTE3 KWIYBYU XYKAUPAJIAPHUHT XJIOPOIUIACTIIApY CYHBUN AKLIENTOPJIAp
UIITHPOKKHIa (MacanaH, (eppulMaHuAIap HIITUPOKUIA) KHUCIOPOJ aXpaTtud
YUKapaauiap, y 3ca akuenTopiapHu KalTapuuIimra om0 Kenau.

DoTOCUHTE3HN EPYFIUK Ba KOPOHFYJIMK JaBPU OOPJIHMIU KaTTa axaMUsATTa
ora. Epyrmuk sHeprusicu xucoounan Hapakar HAJID kaifTapunanu, OGanku
Al® dochopmanud ATD xocun Oymamu. Illymgait wkunmub  Epyrnmk
DHEPrusick  KUMEBMM  »Heprusira  aijnaHaan Ba  HAJI®- Ba  ATO
MoOJIeKyJlalapyia  TymiaaHagu. by osHepruss kapOoOHAT  aHTUAPUI — Ta3UHU

KAWUTapWINILL pEeaKMsUIapUIa NIUIATUIA]IN.
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dotocuHTe3 XKapaCHUHU 3aMOHABHI KypHHUIIUTa acoc 0ynn0, KanbBUHHUHT
(OTOCHHTE3I0BUM OpraHu3Miap Xyxkailpamapuaa yriepoJ AacCUMUISIUSICUHU
aHuKJam Oyitnya oaubd OopraH U3NAHUIILUIAPU XU3MAT KUITAIH.

By aca yTa Mmypakka® OMOKMMEBHIA peakIusIap acoCHaa aCCUMUIISIIASHUHAT
JAcTIa0Ky MaxcyJoTiapu - KapOOH CYBIAPHM XOCHUJI OVJIMIIMHU TYIIMHTUPHO
oepay.

CO; Ba CyBHaH TamIKapy XaJKacH OWOPHEPTEeTHK ‘KapaHIapHU
WIITUPOKYUIIAPU oyuo, YCUMIIMKIIap1a Ba CyB yTiaapuaa
nupuauHaykineotuapan, AJI® vy Kadrtapunuiu, Oaktepusiapaa sca HAJ Ba
AT® xu3mar Kuiaim.

[aptnu paBumga Kanseun xankacu Kpebc xankacura mypoxkaat cudaruia
Kapanuimu MyMkuH. Arap KpeOc xankacuaa kapOoHCyBIapHH Ba OOIIKA SHEPrusra
Oolt OynraH yriaepoa MaHOAJIAPUHM OKCUIUIAHUIIMIAH XOCWJI OYIraH >HEprus,
KUMEBUN TIOTEHIMAI cudaTtuaa, KaTapuwiraH NUpUAUHHYKIeoTHiap Ba AT
KYpUHHIINAJA TYTIaHaauran O0yinca, KanrbBuH Xxankacuia MaHa 1y OMpUKMalIapHU
OKCHJUTAHUIIH JTAaBPHJIA aXKpaJlFaH SHEPrHsi, KApOOHCYBIApHU MOJIEKyJIajlapu W4YuIa
SHEPIHUsTa alJIaHAIAIIap.

@OTOCHHTE3  pEaKUUsCH  SXIIH YPraHWIraH. by  peaknusmap
XJIOpOIUIAaCTIap/ia, KapOOHAT aHTHAPUIUHUHT IOTHIUIIN OUIaH YTUIITH MabJIyM.

KapOoH cyBnapHUHT KapOOHAT aHTUIPUIU Ta3MHU KAUTAPUIIMIIK KYTUYHIUK
AYKapHOT OpraHu3MIIap y4yH Ky OOCKUWIN (PEepMEHTATHUB KapaéH XHUCOOIaHaIH.
VYrnepoguunr Oy iynu KatapuwiyBuM neHto3adocdar xaikacu, KanbBuH-beHncon-
bacem €ku yrieponuu GoToCHHTETHK accuMUIsiisacuHUHT Cs-itynmu 1ed atanaau. by
XaJKaJa WINTUPOK 3TYBUYM OMpUKMANIap Ba PEAKIMSHA KETMA-KeTJIUTU aHWKJIaHTaH.
[ynunraek, Oapua OpaluK MaxcyJoTiap Ba Oy »kapaCHOa HINTHPOK ATYBUYM
dbepmenTap xaMm aHuKjIaHTad. JKapaCHHMHT Xajdka TaOWaTiu YTHUINIA XaM aHWK.
VYraeponau (OTOCUHTETUK ACCUMUJISIIUSICHHUHT OOINKa HYIM XaM MabiyM, YHIA
KapOOHAT aHTHAPUAM TA3UHMHT OWpJiaMud akuenTopu OYAud TYpT yriepona
aToMHra sra OyiraH OpraHuk Kuciotanmap xusMar kwiaad. lllynusr yayHn xam Oy

iy Cy-oTocunTes 10 XaM FOPUTHIAIN.
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[{uroxuméBmit Tekmmpunuiap acocuaa Cs Ba C, hoTOCHHTE3 Hyiutapura ara
Oynran  YyCcUMIIMKIApHH ~ (POTOCHHTE3HHM  MOJIEKYJIAp  MEXaHM3MH  acocuja
kinaccudukanusa Kwidmra acoc Oymau. DoTocHHTE3 XUCOOMIAaH OpraHU3MHU
yraepo Ba SHeprusi OuiaH TabMHUHIA0 TYPUWIIMIIMHM Ba YHJA KUCIOPOJ aXpaiuod
YUKUIIMHA WYHATTUPUIIUIIM JKyda KaTTa BOKea Oy IIu.

Ep ro3ura Ky€m ToMOHUIaH epra WYHAITUPWITaH paUallisHi SpMUTa SSKUHU
etn6 kemagu. Mana mynaan arurm 0,4% Omomacca XOCWI KWIHII YYYyH
unuiatiiaay, xonoc. FO3aku KaparaHma, JKyJa XaM KaMm KypuHaguraH Oyncasna,
(oTocunTesHn Maxcynotd cudarupa, xap hmmm 419x10Y xJx o30m sHeprus
TYIUIAHUIIMHUA YBTUOOpra oJicak, Oy KYpPCaTKMYHM KaHYaIUK OYIOKJIMTUra T'YBOX
oynacuz. IOkopupa kentupu®  YTwiraHunaek, (GOTOCHHTE3  HATHXKACHJA
TYIJIaHAJUTaH SHEPTrUs MUKAOPH, AyHENA Oop OYIraH Ka3wIMalapHUKUra HUcOaTaH
anda kynpokaup. [lyHuHr Ounan Oupra ¢GOTOCHHTE3, XOCHIIOPJIUK y4yH acoc,
arMocdepaHu KUMEBUM TapKUOMHM OOIIKapUO TypyBUM Ba LIy OPKAIM epja XaéTHU
OOpJUTHMHU TABMUHJIOBYU MYXUM SKOJIOTUK OMUJITUP.

@DOTOCUHTETHK >Kapa€HJIapHU Te3urura xap xui omwpiap, Macamad CO0p
HU MHUKIOpU TabcHup Kypcatud Typaau. Jlana mailioHnapu mapouTuia MaHa Iry
KapOOHaT aHruApuau Oy >kapaéHHM OOIIKApUO TypyBUM OOII OMHJI DKAHJIUTH
ucOotnanrad. GOTOCUHTE3HU MaxCyJIIOpIMTUra atMocepaHd SKOTOKCUKAHTIAp OwiaH
udocnaHuIM campOuil Tawcup Kypcaraau. IllyHM Xam TabKUAJIAIl JIO3UMKH,
doTtocunte3 xapaéuuna raznapau amManmHyBd, CO, rotwmnm Ba Or axpanmb
YUK OWJIAHTUHA YerapajiaHMaiau. Xo3upru maBpja (POTOCHHTE3 >kapaCHHIA
OoI1Ka
Oupukmanap, macajaH, anmddaruk, ydyBYaH TYHWHMAraH yYTJIEBOAOPOJIAp -
mionpeH (C3H3) axpatu® TypyBun 200 JgaH OpPTHK YCUMIIMK — TypJiapu
aHWKJIaHTaH. 3ompeHHW kafganm  axpaimd Typulm y49yH  EpYFIMKHUHT
axamusiTh  katra. VBonpeHHW cuHTE3uAa accuMwisiuusi KwimHraH C0; HHUHT
yIJIEpoA aTOMM TYFPUIAH-TYFpU MIUTUPOK OTUIIM aHUKJIaHraH. [IIyHMHr y4yH
XaM UW30MPEHHW CHHTE3Wa OupiaMud KapOOKCWIIIAHUII PEaKIMsACH —KarTa

axaMusiaTra ora.
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3.14. CaiiépaMHu3HUHT (POTOCMHTETHK MAXCYJIAOPJIUTH

ByryHn skocucrema napaxacunaa, (pOTOCHMHTE3 EplamMuaa amaira OUIYBYU
yIaepoHu (UKCALMICH, TAXMUHAH TO3a OMpJaMyu XOCHIIOPIMKKA TEHT OYIuo,
YIJIEPOIHU XAKUKUN (PUKCAITMSCUHUHT UHTETPAIM, MUHYC Hadac OJMII Ba YCUMIIMKHU
CaKJIalll y4yH KETraH Xapaxariapra TeHIIHp.

bab3u-Oup xucod kuToOMapra KaparaHjaa To3a OupiaMyud XOCHIJIOPJIUKHU
(Yeumuik OMoOMaccacuHHM) Cal€paMuU3HUHT alloXUJa KOMIIOHEHTJIapu opacujia
OYIMHMIIM KyMuaaruda: KypyKIruK yayH dummra -120x10° T kypyk 6uomacca; okean
yayn Hmmara - 55x10° 1. Bomkasa Xxuco6 KUTOONAp acocHja OJMHIAH Iy
kypcatkuwiap -10% man +40% raua dapkianu® Typaaud Ba XaKUKalra SIKUHPOK
oyica axab sMac.

JlyHéHu cyB xaB3ajlapy MalJIOHM KypyK ep Maiimonura HucOaran 2,5 mapra
KYIIpoK  Oynummra  KapamaciaH  (OTOCHHTETUK  TUKIAHUO  TypaauraH
OMOMacCCaHMHT MUKJIOpY €pja, OKEAaHHWKHUTa HUCOATaH TaXMHHAH Y4 MapTa KYTIPOK.
baxonanHuHr xap xui Wysuiapu OwiaH oiau0 OOpHIraHIuTUra KapamaciaH, Kyhua
KEeNTUPWITAH KaJABalJIaH YPUH OJITaH MAbJIyMOTIap yTa TAXMUHUN, YyHKH, OyH]1a
yii Ba €BBOWM XaWBOHIAp HMCTEHMOJ KWIQJAWIaH YCHUMIMK OHOMaCcCaCHHUHT

KOJIZIMKJIapY YTHOOPra OJIMHMAraH.

5-xanBaj

DOTOCHMHTETHK KaliTa TUKJIaHAIUTaH OMomaccajaap MUKIOPU

Veumuk tanu Maiizon -10°(Ypraya xocummopiuk C+m%/r
KM? KypyK 6uomacca, innura

Tponuk ypmoniap 24,5 2016

MybTagun 30Hanap 12,0 2142

Taiira 12,0 800

VpMoHuyn 85-1 706
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CasanHa 15,0 900
Y130p 9,0 600
Tynnpa + Annuii 30HaIapu 8,0 140
Yyn 42,0 40

MananuityiaimTupuiarad 30Ha 14,0 650
BOTKOKJIMK + YUKUHAM CYBJIap 4.0 1700

[IyauHraex,  IOKOpUIArd  >KagBajja  KEITHUPWITaH  pakamuiapaa
(dbepMepIapHUHT MUKW SXTUEXKIApU YUYyH WIUIATWIJUraH, CaBlora YMKapuiMaraH
MaxcysoTiaap MUKJIOPY XaM XucoOra onmHMarad. Huma 6ynranmga xam, Oy pakamiap
Ba KYpCaTKUWIAp JKyJa XaM YBTHOOPHHM TOPTAUTaH XOJAaTAup. ByHWHT ycTura,
MHCOHUAT Xap XWI INaKjiIja WuiIura 12x10° . KYpYK KaiTa THUKJIaHAJIUTaH
(bOTOCHHTE3 MaxCyJOTIApUHA HCTEHMOJ KWIUIIMHK Ba YHUHT DSHEPreTUKACH
0,24x10%! x/Ik/fun HM TaIKWI STHINAHM XUcoOra oncak-4u? JlapxakukaT, OoIIKa
XUcoOra KUpUTWIMAaraH HYKOTHHUIAp XaM Oop (YyJUIaHUI, CYB XaB3aJapUHUHT
KYPHIIIH, IIaXapco3uK (ypOaHuzaims) Ba X.K.).

Bop-ityru 150 iiun unrapu GOTOCMHTETUK KalTa THKJIaHAJAWraH Ouomacca,
WHCOHUSTHU WCCHKJIMK, EPYFIINK, CAHOAT-UILIA0 YMKAPHIIM, O3UK-OBKAT Tal€praml Ba
00I1IKa SXTUSKIIApU yUyH cap(iaHaauran sHeprus OniaH TabMUHIIAKN onap 3. AMMO,
PUBOKJIaHTaH MamJylakaTiapaa HeT, TOMKYMUp, TaOUUii Ta3HUHT OOPIIUTH, YCUMITUK
ouomaccacuaan doinananuiiHu Tyoaan y3raptupuo rooopau. [ynaai kummo, Kaiita
TUKJIAHMAWIUTaH MCCHKJIMK SHEPrusicuaaH (PONIANaHUII, PUBOMIJIAHUIITHUHT STHTH
0ockuumHM 6011ad O6epu Ba Oy >kapaH Xo3upraya JaBoM 3THO KEJIMOK/IA.

Oxuprun 100 #wiga kasuiama OOMIMKIIApDHM MCCUKJIMK — SHEPruscUiaH
doitnananum, yprava vnnura 4,35% ra ommb 60pAu. DHEPTUSHUHT albTEPHATHB
MaHOaJIapUHU TOMUII HyIuaa TYypiau XWI WIMHANA U3JIaHUILIAp oJud OOpMIMOKAA:
SOPOHWHT  TIApYAJaHWIN  3aHKHUPJIM  PEaKIMsSICUIaH  YUKKAH  JHEPrusijaaH
dboinananumigan  O6omad, (POTOCHMHTETHUK KalWTa TUKIAHAAWTAH — YCUMIIMK
OromMaccacriaH (CyrOK UCCUKIMK) (hoialaHUIIraya.

Huwma 6ynranga xam, OyryHru KyHra keiau0, KailTa TUKJIaHaJWTaH 3HEPTus

MaHOanapu capiaHaguraH SHEpPrusi MaHOANApUHU KUCMaH YpHUHM OocaonaéTra

124



Oyncana, SHIYM, HOAHBAHABUI SHEPrUs MaHOATApUHM TaNEpMall TEXHOJOTHUIApUHU
spatuira (aoumk Ownan kupunm6 kerwnau. llyHnmait TexHonmorusmapman Oupu
OMOTATAHOJ OJMII TEXHOJIOTHsICH OYiuO, y KyWuaarunapjaaH uOopar: Kyn UK
JTapaxTiapHd OMOMaccacMHU Maljanad, YHU JIMTHUHCHBIAHTAPWIAHUI, (Xap XWl
busnkaBuii kM KUMEBMM yCyinlap €paammuia), OJIMHTaH Macca TapKHUOWaru
HEJUTIOJIO3aHN TUIFOKO3araya rapyajaHuin (KuMEpui €ku epMeHTarys iy OwiaH) Ba
HUXOSIT XOCWJI OYIITaH TIIFOKO3aHM CIUpTrada OWKFUTHO, YHU MUCTHIIAIUS YCYJUaa
KOHIICHTPJIa0, SHeprust MaHOau cudaTtu/ia UIIIATHILTa TAaBCUsI STUIIIAH HOOpaTIHp.
By TexHosorustHu sipatuil OuiaH OapoOapuaa €Hma-€H OMOTEXHOJIOTHSra

OH/JI sIHa OMp Heuya TEXHOJIOTHSIAp MIUTA0 YMKHIIIH:

> VCUMIIMK ~ MaxCyJlOTJIApUHUA  JIETUTHUPUKAIUS — KUAJIUII (Oy
TEXHOJIOTH OOIIIKA MaKCaJlap YUyH XaM UIILIIaTAINO KETMHMOK/A);

> LEJUTI0JIO3aHU (PEPMEHTATHB MapyajaHUIl MEXaHU3MUHU spaTuil (Oy
xkapa€Hma  Oup  Hedra  THAPOJMTUK  (EpMEHTIap  UINTUPOK OITHUIIU
aQHUKJIAHIH ),

> 1EJUTI0JI03a PEPMEHTUHUHT yTa (aoil MPOayIEHTIIApH APaTHIIIHI, yap
opacuia a’po0 Ba aHa’poO mapoutaa GaoausT oaud OopaTraniapu, 3yKapuoT Ba
MPOKAPUOT OpraHu3Miap 6op;

> [EJUTI0JI03a (PEPMEHTH CHHTE3U yUyH >kKaBoOrap OyiraH reH axparud
OJIMHUO, OMP MUKPOOPraHMW3MIaH OOIlIKACHra YTKa3ull IIapOUTIapy HIILIA0
YUKWIIIN;

> MIEHTO3a Ba TEKCO3aTapHU OVIKFUTHUII MIAPOUTIAPH SPATHUIIIN Ba X.K.

Veumnnk Guomaccacura 6ot Gynran Mammaxartiapga (Poccus, Kanana,

OUHIAHAMS Ba OOIIKATAp, IIynap KATOpHra Y30EKHCTOHHM XaM KHPHTHUII
MYMKHH, YyHKH MamJIaKaTUMHU3[a HwimMTa 4 MJIH. TOHHAZaH KYTPOK Fy3armos
CTUIITUPUIIAAN Ba yHAAH (ONJANaHWII YCyJJIapy XaMOH JCKUJIMTAYa KOJHUO
KETMOK/A. ) CYIOK DHEPTUS MaHOaHU OJTHIII TEXHOJIOTHSICUIAH
dbolnananunMaiiauran o6yncaaa, 0y TEXHOJOTUSIHU aJbTepHATUB J1e0 Kapalll JO31M.
Uynkn, Oy TexHOMOTWsiIaH Oup Kartop MamJylakaTiapaa KeHT Qoinananumo

kemmaMok1a. Macanan, AKII ga razoxon (10% stanon Ba 90% OeH3uH apaiaimMach),
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bpasmwmsna 50% OeH3WHHM dTaHOJITa AIMAIITUPHUIIT OYitnya WIMHANH-aMaJIiiA HITUIap
Kazan om0 OOPUIIMOK/IA.

MamiiakaTHU TYNpPOK Ba WKJIMM IIAPOUTH, CYIOKIMK 3HEPIUsICMHHU Tauépialll
OMOTEXHOJIOTUSICMHY KUPHUO KEJHII Japapa)kacura TabCcup Kypcarau. bynra cabao:

oupunyudan, bpaswmsna wunmatuiaMai  €TraH  Xalpanaguran ManjoH
Kyaa Ky, Oy 3ca MybTaauil MaxcCyJoT Tau€piaml TU3UMHUHHU SpaTHINTra, €pjaam
oepanu;

UKKUHYUOaH,  (DOTOCHHTETUK  KaiTa  THUKJIaHaaAWraH  OWOMAaCCAaHUHT
MaxCyJIOPJIUTH TPOIMUK IIapoutTna, OyTyH cail€pamu3 Oyiinua SHr OaynaHj
XHUCOOJIaH/IH.

[y myHocabar OusiaH SIIMI KOHTUHEHT - ABCTpaMs JKy/Aa KaTTa KU3UKHIII
yitFotagu. KJIMM MIapoOUTHHH XHCOOTa OJraH XOJ/1a, KaTTa MaiJIoH Ba YHYAIHK
Ky O6Ynamaran axonu (15 MuH.), Xyaau Iy MamiiakaTaa YCUMIIMK OnoMaccacuaH
OMOUCCUKJIMK TalEpiiall KaHYaJIMK J013ap0 SKaHJIUTUHU KypcaTaiu.

MyTtaxaccucnapHuHr (uKpiapuya fauia Taépiam TU3UMHHH Oy3maciaH
Typub, Oy epma Mwmmra 50x10° 1. (KypyK OFMpIMK) IJIMIHOLEILIIOIO3A
MaTepHalIapy Tyuian Ba yuaan 17x10° 1. (Kypyk oFupiuk) GMKFyBYM MaTepHal
Ta€pian MyMKHH. AMMO, IIIYHH XaM 3C¢j1a0 KOJIHIN JIO3MMKH, Xap KaHJal KyJan
mapoutaa (Mamiakaraa) (OTOCHHTETHK KalTa THUKIAHATUTAH  YCUMIIMK
OroMaccacuJaH CIUPT Tau€piall, TOIKYMUpAAH METaHOJ Taiépnaiira HuUcOAaTaH
WKKHA MapoTada KAMMAaTPOK TYIIA/IH.

AHbaHaBUM, KalTa TUKJIaHMaWJIWraH HUCCHUKJWK MaHOajdapuaaH KaH4YalluK
UKTUCOAMM  oiimacu3 OyauimMra KapamacaaH, HWKTHUCOAWN PpPHBOXKJIIAHTAH
MaMJIaKaTiapaa, YCUMIIMK OuWOMaccacuJiaH WCCUKJIMK HSHEPTHSCMHU 3aMOHABUN
nynnap Ounan Taiépiain To0opa PUBOMKIAHUO OOPABEPHILIN JIOHM.

Veummukmap CO; HHHT KOHIGHTpALMSACH OMMG OOpUIIMra Xap XHil
myHocabar ounmupanunap. Cs-ycummmknap €kd KapOOKCHILIAHUIITHU OWpiiaMun
peakiusacu TYPT yIJepod aroMura j3ra OYJIraH MaxcyJIOT CHHTE3 KHJIYBUH
(MacamaH, Kaxpabo-CHpKa KHCJIOTacH), YCHUMIMKIAp (MaKKaXyXopu) CYyBIH

mapoutaa CO, HU KOHIEHTPALMSICUHU OIIMIIMHU YHUAUK ce3Maiiau. Taxpuba
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YyTKazum yta Mypakkad Oynrannmuru cababmu, nana mapoutuaa C, Ba Cp -
yeummukinap CO, MUKIOPYHU OIIMIINTa KaHail MyHOcabaTaa OYIMITNHA Ky3aTHII
KANHH.

bynpaii kuiinHumnukinapaan Oupu, 0Oab3u-6mp Yeummukiapaa CO;
KOHIIEHTPALUSICUHUHT OLUMIINTa (POTOCUHTE3 TE3JIMIMHHM MOCJANIYB (aAarTarus)
Varapunuiapy HaMo€H OYyima OonutaraHauru OwiaH OOFMMK. AMMO, OyHmai
XOJIMcaap YHUBEpcal XapakTepra sra 3Mac, MacajiaH, OyFIod, TaMakud YCUMIIATH
Ba OonpuHr CO; MHUKIOPUHMHI OLIMIIWTA, (POTOCHUHTE3 Kapa€HUHU TE3JIUTMHU
Ky4aluIiny OWiaH kaBoO KalTaprahiap, aMMoO, KEMMHIM WKKU XadTa opaiuruja,
Oy KypcaTruyHu oJlaTaaru arMocepara TeHT Aapakara TyIIupraHiap.

Veummmknapaa Kyma KaM ydpaiiguras, GyHra Kapama-Kapiid peakiiis,
SAbHU (POTOCMHTE3 HWHTEHCHBIIMIMHU TYFPUAAH-TYFPU MMAacallMId — XaMm Ky3aTuo
Typunagd. by ycumimukHM (OTOCHMHTE3 XKapa€HUHU >KyJla KUCKa BakKTra Xam
Ky4alTUPHIL UMKOHUATH OYIMaraHaIuru OuiaH TyIIyHTUPHIIaIH.

VYrinepon WMKKM OKcuau (KapOOHAT aHTHAPUAM) aTMochepaHu XOJaTUHU
AHWK KypCAaTKMuUM XucobGmaHamu. Mummas-ifmra atMocgepara 4HKapHIIaJuraH
HKOTOKCUKAHTIAPHUHT MUKJIOPH OMUO Oopuild (3HEprus TallyBUYMUIApPHUHT
CKWIMIIM, TPAaHCHOPTHUHI  KYmau® OOpuIlM, MHAYCTpUAT  YUKUHAWIAP
MUKJIOPUHUHT (KUMEBUI, METAJUTYPTHs 3aBOJIM Ba X.K.) OO OopuIn), 1Ty OuiaH
Oup BakTHUHI ¥y3ujaa cali€épamusia YpMOHJIAp MalJOHMHUHT Tabopa KHCKapHO
oopumm  atMocdepa Tapkubuga CO,; MUKIOPMHUHT OIIMO OOpHITMHU Oamopar
KWJIMIITa acoc OVIIMO XU3MaT Kuiia OJ1ajlu.

AmMmo, 25 ¥un mobGaiiHuga ky3atu0® Oopunran CO; aMIUIMTyAaCHHUHT
UMK  XallKacu, SXIWUSAMKH, arMmocdepa TapkuOumarn CO; HUHT MHKIOpU
Y3rapMaraHjidruad Aajaosar Oepaiu.

by xomucanu YcumnmknapHuar CO; OTUII WMKOHHUSATIAPUHUHT OLINO
Oopuii, sbHU (OTOCHHTE3 >KapaCHUHW TE3NAIIUIIM OwiaH OOFiald TYIIUHTHUPHUII
MYMKHMH. Xeu Iy0xa WYKku, Oy jkapaeH Kyda Kym omuuiapra O0ofiuk. Adcycku,
dorocuHTe3ra Tabcup STHII yTa (aosMK OuiaH onub Oopuinaérran Oyncama y

XaKJarv OuMMIapruMy3 aHJaruHa caé3up.

127



@DOTOCUHTE3HH, YCUMIIMKIAPHUHT YIJIEpO OWIaH O3UKJIAHUILI >KApa€HU
cudaruaa xam Kapam MmymkuH. [llyanai sxan, yauHT QyHKIUsACH (hakaTruHa KyEnT
SHEPIUACUHU TYTUIAII OUIaHTUHA YerapanaHuO KOJIMaIy.

@DOTOCHHTE3HUHI ~ MaxcyJomiapu  OymmO, Epyrmukma CO,;, a3t  Ba
OJITHHTYTYPTIAH XOCHJI OYyiaguraH Karop OpraHuK Mojjanap xucobOiaHaau. by
kapaéH XJopoIulacTiiapjia »Koitamran (TYIUlaHTaH) Ba Yy JKoija YTaauraH
GOTOKMMEBMIT ~ peakuusulap — HATWKachaa,  DHEPrus  WHFYBYM  MOJUIAap
TYIJIaHagwiap Ba YJHapHU Xyxkaipa, kedumnHuamuk CO; accuMWISIUACUTA Ba
KaTop Oorika >kapacHnapra capdiaiim.

Xo03upru BakTAa, GOTOCUHTE3HUHT SITOHA MaxCyJIOTH, KapOOH CyBjap JeraH
(bUKp PKaHIUTU XaKWKATra TYFpU KeiaMaian. POTOCHHTE3 HaTKacuaa KapOOHCYyBIIap
KaTOpH, OPraHMK KHUCIIOTaJIap, aMUHOKUCIIOTaJap, MEeNTUAIap, OKCHIT MoIanap, Eriap
Ba OoI1IKa OMpUKMaap xaMm CUHTe3 OYyauap.

@DOTOCHHTETUK ammapaTHUHT (AOTUSTUHUA YPraHWIl acocuja TYTIJIaHTaH
MaTepuajiap acocuja, OHMOTEXHOJIOTMK XapakTepra 3ra OyiaraH HCTHKOOJUIU
Ba3u(aapHn pexanam MyMmMkuH. byHmail BasudanapHuHr eunMu cyB  (hoTomHzu
MeXaHu3MHuJaH amManmérnaa ¢oiigananuil, XxaMmaa HOEO OpraHuK OMPUKMaJIAPHUHT
CUHTE3H Ors1aH OOFIIMK OYI1asIu.

bynnaii MexaHW3MJIApHUHT EUWJIMIIM Ba AHUKJIAHTAH KOHYHHUSTIAPHUHT
UIUIATUINIIN UHCOHUSITIa BOJOPOJ CHUHTapu 3KOJOTHMK TO3a MCCUKJIWK MaHOau
UIILTa0 YUKAPUIT UMKOHUSITUHU SIpATa/Iu.

Mana mrynapiaH Kenu0 YMKKaH XOJAa, KeMMHIW Bakriaapaa (OTOCHHTE3
KWIYBUM MHUKPOOPTAaHU3MIIADHU Ba OJaTIard IIapOWTAAa CYBHU BOJOPOJA Ba
KHCIIopoara mapuanab Oepaosagurad Xyxkaiipacu3 (epMEeHT THU3UMUHU SHAJA
YyKYpPOK YpraHuiira aloxuaa ybTHOOp OepruiIMOK/Ia.

buonoruk #yn 6unan Bomopos onuil OVitnda KyNTruHa Mamayiakatiapaa Xap
TOMOHJIaMa M3JaHUIuIap 0au0 OopuaMokaa, 130 maH OPTHUKPOK BOJOPOMA XOCHII
KWIyBUM, (POTOCHHTE3 KWJIYyBUM OpraHU3MiIap aHWKJaHraH. bymap opacuma a’pob Ba

aHa’pob xematpod Oakrepusap, TYK KU3WI KUPMU3H (TIypIyp) Ba st GoToTpod
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OakTepusulap, LMAHOOAKTEpPUSUIAp, Xap XWI CyB YIIapu MaBKyA. Xap Xl
doTtopenienTopiapaad dolaaaaHaaurad GoToTH3UMIIAP MOJCIUIAPH SAPATHIITaH.
buoTtexHnonorusHuHT BaszudanapugaH OUpU - BOAOPOJ XOCHJIT KHITYBYH,

camapaiy Ba MybTaril POTOTU3MIIAP SIPATHILIUP.

3.15. ®oTocuHTE3 OPKAIU KATa THKJIAHATUTAH YCHMJIMK MOJUMePJIapH

Munnnonnad #uamap JaBoMuAa YCHUMIMKIAPHUHT KapOOH CyBIap CHHTE3
KWIMIUIApU Ba yjapaH XWwiMa XWI OpraHuk OupukMmanap Xocui Oynuiiura
KapamaclaH, epAa Xed KauoH OpraHuk OMpUKMaJapHUHT KeparujaH OpTUKYA
MUKJIOpJa TYIJIaHUO KOJNTAHJIUTU Ky3aTuimaraH. DakaTtruHa YCUMIIMK MacCaCHHUHT
KUYMK KACMUTHHA, KaUTapuiran xoyaTiaa, aHaspoO IMapouTAa TOMIKYMHp, TaOUUil ra3
Ba HE(T KYpPUHUIIKAA CAKIaHUO KOJITaH.

By, opranuk OupUKMaTapHUHT CHUHTE3M, YJIAPHUHT VY3rapunuiapu OuiaH
XaMOXAHT KeUMIIMJaH, ailHuKca Oy skapaéHiap a3po0 mapouTaa, MOJEKYJIIp KUCIOPO
WINTAPOKK/IA Ka/1aJl aMaJiTa OIIUIIHIAH TapaK Oepai.

JluHamMuk — amoxuga  ypanraH ~TuU3uM  cudarupa, caii€pamusra  Karrta
MHUKJIOp/a Xap KaHIail KAMEBMH 53JEMEHT TallKapuaaH KUpUO Kela OJMIIH
KaThusiH MyMKHH 95Mmac. IllyHuHr y4yH Xam  cai€paMHU3HUHT  YIJIEepOJ
NOTEHIMANIM KaHYaJIUK KaTTa Oyiuinura KapamaclaH, KaHgaaup napaxama y
Oapu-Oup uerapagaHTaH.

Mytaxaccucnapuuur — ¢ukpuva, ypOaHu3anus Ba  MHAYCTPHAIHU3AIM
KapaEHIapUHUHT Kagan PUBOKIIaHHO OopuiIapura Kapamac/aH,
caiépaMm3HUHT (DOTOCMHTE3 KWIMIN TOTEHIManu, Hr kKamuma 50% ra kymasm.
bynra yraepogHuHr wkkn TepmuHan xonatu: CO, Ba opraHuk OupuKManap
opacuza dHaja (aoJpoK AWTAHWIIMHM  SKAJAIAIITHPUIL  OPKAIM  SPHIIMII
MYMKWH.

By >xapa€nuu (yriepoJ alaHUIIMHM) YerapajioBud OOCKMY MIAK-IIyOXacu3 -
dorocunte3aup. IOxopuma kypcatu® VTHiIraH xucod KUTOOJMapjaH Keiud YHMKKaH

Xonja, (OTOCHMHTE3 KapaCHUHU KAZALIAIITHPUII OpKAIM, KalWTa THUKIAHAJUTaH
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YCHUMIIMK MaxCyJOTIAPUHU MWIUTa TAXMHUHAH 75 MIPJA TOHHAra KynauTHPUII MyMKHH
Jerad (pMKpra Keamul MyMKUH.

Venmmnk mMaccacurnar 70-80% WHE GHOIONMMEpIAp TAUIKAI STHIIH MabIyM.
bynap acocan riroko3a (LEJIr0I03a) Ba MEHTO3a (TEMUIIEIUIIONI03a)  JIAPHUHT
TIOJIMKOHICHCAIINS MaXCYJIOTIapU XUCOOTaHa .

3aMOHaBUH HYyKTauW-Ha3apra acocaH, YCUMIIMKIAPHUHT (OTOCHHTE3I0BUH
annapaTHHUHT  (DAOJUIMTMHM  KyTapuil, KyHMJard [apT-liapouTiapra puos
KWJIUII OPKAJIM aMara OUIMIINA MyMKHH:

» OapriiapHUHT YMYMHH F03aCHHU KEHTal THPUIIL,

» (doTocuHTe3 XKapa€HUHM OOIIKAPHUIIIAa TOPMOHJIAPAaH (oW TaIaHHIIL;

» XJIOpOILIacTiap COHUHH OIIUPHUIII;

» (oToTH3MIIAp Opachaa MIEKTPOHIAP TPAHCIIOPTUHH TE3IAIITHPHIIL;

» (doToHadac ONUIIHUHT TE3TUTUHH MMACAHTUPHII Ba X.K.

by Baudamapuunr Oaxkapwiumd -  (OTOCHHTE3HUHI  KaJaJUIUTHHU
Ky4alTUpHIL YIyH acoc OyauO xu3Mar Kuwirad Oymnap 31u. AMMO, (DOTOCUHTE3HUHT
MaxCyJIIOPIUTMHA Yerapaiald KysauraH (hakTOPJIapHUHT POJMHUA XaM XHMCOOra OJIMIITa
TYFpU KeNaau. YJIApHUHT TabCUPU WYKKA (POTOOMOJIOTHK YErapalioBUd Y3ura XOCIHK
Xamyia aTpo) MyXUTHUHT Y3UTa XOC OMUIUIAPH: XOCWIIOPIIMK HHIEKCH, EpyFIHK, COy, CyB,
Xapopar, 03uka MoaIaIapy, poToHadac OJMII TE3NUTH, 3apapKyHaHaIap, KacauIUKIIap
Ba X.K, OMJIaH aHUKJIaHA TH.

[yauHar yuyH xam (OTOCHHTE3HH KydaWTHpaJUraH yYHUBEpPCAJ PElenT HUVK.
[ynra kapamacnan 0ab3u OMp HaTHOKalapra spuiludirad. MacanaH, Kymiad Te3
Ycaauran YCUMIIMKJIAQPHUHT HaBJIapu spaTWiIraH, yjapaaH Oab3ujaapu CaHoaT
HYKTau Ha3apHlaH KaTTa axaMusTra sra. Macanas, Toj1 yeuMimruauHr dumura 10-12
M VcaauraH HaBJlapu sApaTWITaH, YJIAPHUHT OHOMaccallapuia JUTHUH MHKIOPH
xyna xam kam (3-4%). Kyn iwimk Veumimknap cuHrapy Oy HaBHU KarTa
MaiiloHapaa SKuO, yJapHUHT IUIAHTALMSJIApH TalIKWI ASTUJICA, andarra KarTa
caHoar axamusThra sra Oymaaud. Arap OyryHrd KyHaa cal€pamMH3HUHT Xap Oup

Bakwmimra vniura 40 T. GoToCHHTE3 MaxCynoT/IapH (KaiTa TUKIaHAUTaH YCUMITUK
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NOJMMEpPJIapy) CTUIITUPWIMIINHA 3YbTHOOpra ojmHca, OyHIal CyOCTpaTiapHUHT
axaMUsITH 3-Y3uIaH MabiyM OYIia iu,

KuméBuit cuHTe3 Hynmu OWiIaH OJMHAJAWIAH YIJIEPOJJIN OWpPUKMaTapHUHT
TaOMaT/Ia ailJIAaHUIIIMHA aJIOXKIa MyaMMO CH(aTHIa Kparil JIO3UM.

MabilyMKH, WHCOH KyiaM OWJIaH spaTWiraH Karop MacT MOJIEeKyJaln
(merepreHtiap, SOOXMMHUKATIap Ba  X.K.) €KM  IOKOpU  MOJIEKYJaIH
(monmmypeTranap, MOJUCTUPOIUIAP, SMOKCHIJIAP Ba X.K.) OMpUKManap OyTyHIau
MUKpPOOHMOJIOTUK Y3rapuiiapra ydypaMaiauiaap €Kd Kyaa XaM CEKWHJIMK OujiaH
napyanaHaauiap. bynmaii OupukManapHU HYKOTHIIHUHT SITOHA HYIM - EKUILLAMP.
CUHTETMK XMMUKATIApHU Tal€puanl, yJapHUHT TApKUOUIAru MoaaainapHu (yriaepo/,
a30T, OJITUHTYTYPT, Gocdop), y3mapura xoc OYiraH aigaHUIIIAH YETIATUO KYsau
(Oop anemMeHTIap NoAMMeEp KYPUHUILIKAA OYIraHauru cabadiii napyaaHManu, 1eMak,
AIIEMEHT TabHaT/Ia aiJITaHMamIn).

Mmmra Gup Heya 103 MIUIMOH TOHHANAb KHMEBMH CHHTE3 OPKaJH
Tall€piaHagurad nojJuMepiap uuuiad 4YUKApUIAETraHJIWTMHU Ba Oy sHaja
KeHrainb® OopaéTraHiMruHu XucoOra ojraH XoJaa, WHCOHUSTHHHT “‘KMMEBHM

(haoUSITUHY AJTOXU/1a HA30paTra OJIMIITHU Tajaal KUIaIu.

a) Llennonosa

[emmrono3a - TabuaTaa HT KyN TapKajiraH OMonoiauMmepaup. Y Xap KaHjaau
YCUMIIMK MaTepuaNIApUHUHT ACOCHHU TAIIKUJI 3TYBUYM KOMIIOHEHT XMCOOJIaHaIM.
Yenwmmk 6romaccacuia HeUTIONO3aHAHT MUKIOPH yprada 50% Hu, KyI HUIIHK
Yyeumnukiapaa 3ca 60-70% wu tamkun kuwiagu. Lemmono3a Oup Oupnapu O6unan
B - (1 - 4) -TIIIOKO3U]] OoFapu Ousan 60Fmanrad D-Timoko3amapiad Talkuil TOraH.

Lemmrono3aaary TOKO3aHUHT nomMepianuin gapaxacu 10000 gaH xympok,
MoOJIeKyJisip ofupiauru 3ca 1,5 muH. JlanbToH. Y cyBaa spumaiiivrad mojauMep
XucoOMaHaIy. YCHMIMKIApAA, TOIMMEp 3amKupriap Tabuuii xonarma (uOpHHra
yxwam xounamrad. Bogopon OOFIapUHUHT KYTUIMTH Ba YJIAPHUHT TY3WJIHII
xapaktepu amopd KuCM OwiaH aiMamu0 TypraH KpHUCTaUl KUCMIIApU Maizio

OyIuIIMHN Oenrrnaiu.
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Xuco0 kuTobnapra KaparasHaa, WuiMra KaWTa TUKJIaHagurad (POTOCHHTE3
Wynmu OwnaH) IEJUTIOJIO3aHWHT MHUKAOpW canépamu3 Oyiinyga 100-140 mupm.
TOHHAHU TalIKWJ 3Taau. By meranu, ep ro3ugaru xap Oup WMHCOHra iunura 25
TOHHA LIEJUTI0NI03a TYFPU KEJa/Iu.

XO03Upru BakTAa LEUTI0NO03aHU KalTa HIUIall Ba YHMHI XOCHJIaJIapUHU
ol Oyiinya KaTTa TEXHOJOTHMK WIUIAp amaira omupwiMokaa. llemmonosa
KpaxMaira yxmal, kuména, Ouomorusna, THOOMETIA, CAHOATHUHT TYPIU XHII
TApMOKJIapHJa,  O3UK-OBKAT  CaHOaTWja,  WIMUH  M3JAHUIDIApAa  KEHT
nnatwiMokaa. CaHoaT MUKECHIA UEIUTIONO033JaH TIIFOKO3a Taué€piiaml nynra
KYWWITaH.

CaHoar mapouTHja LEJUTI0I03a CaKJIOBYM MAaXCyJIOTJIApHU - EFOYHU
TUAPOIIN3 KWL UKKH XHJT YT OFJTaH amalira OIIMPUIIa/IH.

bupuHuu - anbaHaBUil MUHEpan (XJOpUJ Ba cyib(dar) KuciaoTagapu OwlaH
TUJIPOITU3 KHJIUILL

by #yn OunaH oJMHraH TUAPOIU3AT Mypakkald apanamma Oymud, y
TapkuOuja TIIIOKO3a, TEHTO3AJAPHUHT apajaniMacd Ba cCOuptiap (KyMapuH,
CUHAaIN, KOHU(pEpUJI COUPTIApH) cakiaiau, by apanammany KaiTa UIUIAN OPKAIA
TUIPOJIA3 CITUPTH Ba aYUTKHU 3aMOypyFHUHH OMoMaccacu (eM auuTKUCH) onmHamu. by
TEXHOJIOTHSTHUHT Y3Ura sipaliia KaMUIMKIapH MaBxKYyI;

» KHCoTara 9ujaaMiid, KaTTa XakKMIIA MaxCyc HANILIap Taaad Kuiaau;

» WII IIAPOUTH KyJa XaM OFHD;

» DKOJIOTHK U(DIIOCTIAaHAII MaHOAU XUCOOTaHAIH.

Mana my KaMuwiMkiapra KapamacgaH Oy — TeXHOJIorTusi — Kyrial
MaMJIakKaTiapaa XaHy3rada MIIaTHO KeIMHMOKaa. SIKuHmaprada OyHIai 3aBoj
MaMJIaKaTUMM3HUHT SIHTUIYT maxpuaa Xxam ¢GaonusT KypcatraH, aMMO MaxcCyJsioT
(mapaxT  YMKWUHIUCHM)  CTUIIMAaramwmmra  cababmu, Oy  3aBomHU (HaoiusTU
TYXTaTUJITaH.

NKkuHYM TEXHOJIO0THS (X03upya KeHI UIUIaTWIraHn4a HyK) - Oy (epMeHTaTUB
TexHonorusaup. Llemmono3ann ruapoau3 KWIyBYM LEUIION03a KOMIUIEKCH SHID

Kamua y4 (hepMeHTaaH:
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1. p-sm00 - (1> 4)TIIFOKO3a MOJIEKYJIaCH WYUAATU S - (1 > 4) -OOFTIapHH
TapTUOCU3 y3aauTraH (PEPMEHT - 8 — sudo — (1 - 4) -TIIIOKaHA3aJIap;

2. DKk30-(1-4)-riroko03a kM 1ETOONOTHPOIIa3a-IeJI00JIMTOcaXaprIapHH
peaymupiaHMaraH OXHpPHUJAH JUcCaxapuja IeJUI00MO03aHd KechO TaIlIOBYH
dbepmenT; by pepmenTHu neutoOMoruapanasa 1ed aTanaau.

3. g -TOIOKO3MJa3a -  M[acT  MoJIeKydanu  (CyBaa  JpYBUH)
IEJUTIONIO0TUTOCaXapHIJIapHU peaynupiaHMaran OXUpPHJIaH TIII0KO3a
MOJIEKYJTaCUHH KecHO TanuioBuu pepmenTiapaan noopar oynanu. by pepmentau 4 -
TIII0KO3K 1a3a 1€0 aTaiaiu.

[emmono3a ¢epMeHTIIapuHU  Y30K BakT JaBOMHUAA, YYKyp Ypranwiid
KEJIMHAETTaH/IMTUra KapamaclaH, YJIapHUHT TabCHpP MEXaHU3MJIApW XaKuaa TYJIUK
Oup TyxTamra KeiaumHMaraH. ['am mryHmaku, Xap Xuid TOKCOHOMHUK TypyXra MaHcy0
OVIIraH MHKpOOpraHu3Miap Oup-OuplapuiaH coymiThpma (aoyumry, cyocTpar
cneluUKIMIy Ba Kartop Oolllka Xycycusitiapu Oyiinmuya TyOmaH Qapk Kuiaaura
HEJUTIONIo3aNIap CHHTE3 Kuiamuwiap. MnMuilt amabuériapaa KpUCTaUl TEIUTHONIO3aHH
dbepMeHTaTUB TUAPOIM3UHUHT OWp Heua BapUaHTJIAPU YOIl ATHIITAH.

[emmono3anu napyaaoBuu (hepMeHTIap UHAYLMOEN (pepMeHTIapaup. Y napHu
a’po0 Xamja oOauraT aHa’pod MHUKPOOPraHM3MJIAp XaM CHHTE3 KWiaauiap.
AHa3p0o0 M1apouT/aa LEITI0I03aH1 TapYaIaHUIITNIa MUKPOCKOIIHUK 3aMOYypYFIap, alHUKCA:
Trichoderma, Fusarium, Aspergillus, Chaetomium, Allesheria, Geotrichum Ba Gorkanap daosn
uiTupok sraguiap. Llemmono3ann napuanaiiguran Oakrepusiiapaan Cellilomonas,
Sporangium, Archangium Ba Oomikagap mMabiyM. AHa’po0 IIapoUTIA IEJUTHOJI03a
tepmounn  Oakrepusiiap — Clostridium thermocellum  Ba kymmad me3odun
Oakrepustmap €pmammmaa daonm  mapuaniaHagu.  baktepusiapaa  LEIUIFOJIO3aHU
MapUAIAaHUIIIMHU ~ OXMPHUTa  €TKa3yBUM g -TJIIOKO3WIa3a  (DepMEHTH  KaMpoK
yuparanaura  ca®abnu, IeJUTIo03a MAacT MOJEKYJIald —OJMrocaxapujyiap Ba
resuiooro3araya nmapuanaHaauwiap, xomnoc. [lyHu xam TabKuamai JIO3UMKH, aHadPOO
OaKTepUsJIApHUHT  HJIOTVIIOKaHa3ajdapu, a’po0 OakTepusulapHUKUTa HUcOaTaH
KEHIpoK  cyoctpar  cremuuikimuarura sra.  AHa’poOd  MHUKpPOOpraHu3Miap

SHJOHYKJICa3ajlapu OunaH nap4dajanrad LOCJUTIOJIO3aHHUHIT  LCJITIOO0JIUTIocaxapuajiapnu
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apanamMacuga 5% rada TJFOKO3a XaM OVIIWINM aHWKJIAaHTaH. YMyMaH OJITaH[a,
IEJUTFONIO3aHN  aHa’poO  OakTepusuiap (pepMeHTIapu OWJIaH THUIPOIU3H  SXIIN
YpranuiMara.

Erou MaTepuannapupaH KOFo3 Taiféprmam ydyH LETION03a ONHII Kyaa
XM Wyara Kydwirad. Xap Wdau UIiad YuKapwiaJural MaxCyJOTHUHT XaXKMHU
MIJITHOHIA0 TOHHA OuiaH OGelrunanamy. Eroy MaTepuaniapuian Hemom03a oNMIa
KAMEBMI yCyimiapaaH Goinananmiaad. by ycymmap cynebuTiam Ba cymbdarin
ycylutapaup. Yiaap Mypakka0 Ba Kynm 6ockuwin ycysutapaup. Oxupru YH Wnsapaa
OMOTEXHOJIOTUK - (epMEHTaTUB ycyJmapAaH QoialaHuIIra KUPUIIWITaH.
KuméBuil ycymnap/ian 3K0JIOTUK HYKTau Hazapuaad ad3aipok Oy ycys acocuia
[eJUII0NIo3a OuiaH Oupra HINTUPOK STHO KemaéTraH TeMMISIUTIONO03aHU TaHa0
TUIPOJIM3 KWJIMIITa acocC/iaHraH Ba Oy OKOpW cU(aTid KOFo3 Ta€piail MMKOHUHHU
oepam.

6) I'emuyennionosa (kcunamn)

Venmmik — cyberpamiapn TapKUOMAa  TeMHIEIUIIONO3aHH — MHUKIOPH
Le/UTION03aAaH KeHUHIU YpUHAA Typaayd. Erodnn YCUMIMKIApHUHT KATTHKIUIU
[EJUTI0JI03a, TEMUIICILTI0N03a Ba JIMTHUH OUpJury Ouiian oenrwianany. Mraa Gaprim
yeummuknap 12% raua, Gaprawnap sca 25% raya reMuIesuioiosa cakjIanauap.
Veummukmapaa TeMHIEIUIIoN03a 3axupa Ba TasHY Basu(AacHHM  Oaxapaji.
['emunienrono3a neHTo3anap/iad, acocaH g - (1 — 4) Oofiapu OuiaH Oornanrad D-
KCHJIO3aJlap/laH TaIlIKMJI TONTaH. Xap XWI TEeMHICIUIIoN03aiap KCHUII03adaH
Tamkapu apaOuHO3amap, KUCMaH 3ca TeKco3ajiap - TIJII0K03a, TajakTo3a Ba
TIIIOKYPOH KUCJoTajmap xaMm cakjiaiam. IlommMepusamms mapaxkacura KapaO
reMUIIeIUTIONo3aIapHUHT MOJIeKYJIsip orupiury 30 gan 200 kDa rava 6y MyMKUH.

["emuriemuTiono3anap Xap Xmi TOKCOHOMUK T'ypyXxra MaHcyO OyiraH, XycycaH,
Aspergillus, Trichoderma, Penicillium, Altemaria, Allescheria Ba X.K. MUKpOOpTraHU3MIIAP
TabCUpHUAA OCOH mapyanmaHaauiap. Kcuman mapyanmoBum Oaktepusiiapra Bacillus,
Ba Streptomyces, Clostridium typura mancy® OynaraH OakTepusuiap Kupaauiap.
Tabuwmii cydcTpaTiapaa CTepuk Mypakkad OYITaHIuKIapy yIyH TeMUIISIITFOI03aHUHT

napyayaHuIy 6upo3 KMMUHPOK Keuaau. lllyHuHr Ounan Oupra reMHIie/uTio03aHu
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(dbepMeHTaTUB MapyalaHUIIM EJUTIOJ03aHUKUTa HUCOATaH OCOHPOK Ba TYIAPOK
OYIMIIMHY aJIOXHUJA TabKUIALI JIO3UM. | eMULIEIUTIOIO3aHNHT aMalInil aXaMUsITH KaTTa

OViranru cabadiM yHU MapyaioBur epMeHTIap XaM XKaJiall YpraHuiMOKIA.

8) Kpaxman

Kpaxman - smmi YCUMIIMKIIapHUHT acOCHH, 3aXyUpa MOJIACH XHCOOIaHa M.
AMamuii axaMuATH KarTa OVYITaHIWUTH XamJia OCOH aXpaTuO OJWHHINN Y4IyH
KpaxMaJIHA YpraHuIl yTrad acpaack 0omnuiad rooopuiraH.

Kpaxman kapromkana 30% rauva, Typau xui oomokuiaapaa 3ca (80% rava)
KYTIPOK TYyTutaHaau. Kpaxman HKKi KOMIOHEHT/IaH - aMIJI03a Ba aMIUIONIEKTHH IaH
TalIKWJ TOMraH. Xap Xui MaHOalapJaH OJIMHTaH Kpaxmas TapKuOumard aMusio3a
20-25% 11, KOJNTaHWHY 3Ca aMIJTOTICKTHH TAIKIT AT, AMIII03a JIMHEHIIA TIOJTUMEP

O0ymub, Oup-Oupiiapu OWIAH o - (1— 4) TIIMKO3UJ Ooru OunaH OOFJIaHTaH 4 -
IJI0KO3a KOJAUKIapuaaH ubopar. Kpaxmanmarum g -TVIIOKO3aHU MOJIMMEPIIaHHIIT

napaxacu 200 man Oup Heya MuHITaya OynummM MyMmMkuH. Kpaxman uccuk cyBaa
GyKMacaH, eHri Spuiian. Mox 6riaH y3ura Xoc GYIran KyHFUpP paHr Gepai.

Amunozanan dapkiau YIapoK, aMUJIONEKTHH MOJIEKyJacu EHHUTra TapKajras.
Tapkanran HyKTajga TIIIOKO3a MoJieKynanapu, y3apo a-(1-4)- rimmko3un Ooriaapu
(ammno3ara yxma0) Owian OorianraH. Xap Xwi amuwionektuHaa a-(1-6)-
OOFTapUHUHT MUKIOPHU 4-5% 1aH ormMaiu.

Xap xuyi MaHOanapaH axparu0d OJIMHIaH KpaxMmaap NoJuMepu3alus
napaxxkacu, €H OOFJIapUHUHT COHU Ba ()ePMEHTATUB TUAPOIM3ra MyHOCca0aTu OuiaH
bapk kunmagu. Kpaxmamau wnuia®d yukapuil KypcaTKUWIapUIaH MyXMMH, YHHHT
SrmKoKMruanp (KieHcTpum3arws). KpaxMaaHUHT 3pYBYAHJIMTH TIOJTMMEPH3AIINS
napaxacura 6oriuk. [lomumepuszarmst qapakacu ommoO OopuIlid OWIIaH YPYBUAHIIUK
nacaiin6 O6opaau. 100-150 rmroko3a KoJigurugaH uoOopar OYiraH kpaxman (akart
VICCHK CYBJIa PUIIH XOJIOC.

KpaxmaaHUHT THAPONM3UHN UKKU HYIW: KUCIOTAIN Ba (PEpMEHTATUB YU

MabJIyM. KI/ICJ'IOTaJ'Iap épI[aMI/I,Z[a THApOJIn3 KWIMHIaHda, KpaxMall MOJICKYyJIaCuJgaru
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KpHUCTaJUT KUCMU aMop(ra aiilaHau Ba KeWHUH ruapoausra yupaiiau. depmenrtarus
THIPOJIU3/Ia XaM ITyH1ai O6yiica kepak - 7e0 TaXMUH KAJTUHAIH.

KpaxmamHuHr mnapyanaHummaa amuwiaza Je0d aranMuin  Oup Trypyx
dbepMeHTIap UIITUPOK 3TATU Ba Y3UHUHT TAbCUP XapaKTepura Kapab, sH10-, Xamza
sk30(epMeHTIapra OYiIMHAIU. O-amuiia3a- SHAOPEPMEHT, KpaxMal MOJIEKYJacu
nauaaru OofnapHu TapTHOCH3 TUIPOJIA3IIAN TN, ['moxoamuaza
(aMWIIOTIIIOKO3K/1a3a) Ba g -aMmuia3a dK30 THINTAa KUpaauraH (pepMeHTIapaup.
Viap KpaxmadHM HaTHB MOJIEKYJIACHJaH KeTMa-KeT TIJII0K03a (IVIFOKoaMuiiaza) Ba
MaJIbTO3aHH ( 4 -aMMJyIa3a) KecuO onaauiap (KalTapuiMaiuran yauian).

Kpaxman HMHCOH oO3MKacuia KaTTa COJIMIITUpPMA OFUPJIMKKA 3ra (HOH,
KapToIlKa, ca03aBOTJap Ba X.K.) IIYHHHI YYyH XaM OPTaHU3MHHUHI acOCHI
SHEPIeTHK pecypcu Xucobaanaau. O31uKa Maxcylomiapuia Kpaxman KyHuaart Kucmaa
yupaiau: Oyraon yau - 14%, rypyd-/7-78%, ok HoH- 51%.

WNHcoH opranu3Muja KpaxMallHA TapyajaHUIIM OFU3Jard CYJIaKHUHT o -
amMuiIa3acu TabCcUpUJaH OomnuaHaau (OFu3da Kpaxmall KUCKa Oyiakdanmapra
OynuHanM), KeWWH OBKamIaHull Wynuna Oy  (dparMeHTnap — IiroKo3arava
napyajgaHaguiIap Ba XOCHI OYJIraH Iiitoko3a KoHra cypunaau. O3ukiIaHui 0axocu

HYKTau Ha3apuJaH, YCUMIIMKIIAp MOJUMEPIIApU Opachia KpaxMaira eTauraHy MyK.

2) Ilexkmumn

IlekTuHIap NOJMIaNaKTYPOHWATAPHU TYFPU YU3UKIM 3aHXUpU OYnud Oup
Oupmapu OWIaH « - (1- 4) -TIMKO3UJ Oofnmapu OwnaH OornaHran. D-ramakTypoH
KUCIOTaCH  KOJNJIUKIApUIaH  TamkwWil  Tomrad.  [lekTWHmapHUMr  KapOOKCHI
T'YPYXJApUHUHT KaTTa KUCMH MeTaHon OwiaH 3¢up Ooru Xxocun Kuiaau. Ilextun
MoaganapuHUHT Mosiekysip maccacu 20-200 kDa. Xap xun manbGanapaan axpaTuiran
MIEKTUHJIAP MOJIEKYJISIp OFMPIIMKIIAPH Ba d(UPIIAHHUII Japaxanapy OunaH (hapKiaHam.

Muxkpoopranusmiap xap Xusl TnekTuHiaapHu ¢Gaon mnapyanaiau. Illynucu
KU3UKKH, YCUMIUK MHUKPO(IOPACHHUHT TMATOTCHJIMIHW YJIAPHUHT TEKTOJIUTHK

(GepMeHTNap CUHTE3 Kuiunuiapd OwiaH OenruwnaHaau. [IekTHH MojTanapuHUHT
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Oy3unuiuaa MKKM TUTIArd pepMeHTiap - scTepasaiap Ba JAEMoIuMepasanap UIITUPOK
3TaJIH.

[lektun screpazanap Tabcupuga >¢up Ooflapu mMapyajaHaid Ba oKubatia
MeTaHoN axpanud uukaau. Jlemonmumepasanap, TuAponasaigap MOJUTATAKTYPOH
KUCIOTACUHM JIU- Ba TpUMEp, OJMUrOMepiapuraya, Xxarro 0ab3u BakTiapjaa
MoHoMmepnaprada (D-rajmaktypoH KucioTa) mnapuanaigunap. TaOuumii mapoutaa
AeKapOOKCWITAHUII ~ OKMOaTHIa  TMOJUTaJakTypoH KHCJIOTa  IEHTo3a-apaOuHra
aitnaHaguiap. Y cuMIMKIapa 6y KMCIOTAHN TIEKTHH MOJIAIAPHUHT iTyIII0MHI XaM 1e6
roputuaag. [IekTuH Moaanapra, IIyHUHIJIEK, TalakTO3aHUHT MOJMMEPH - TajaKkTaH
xaM kupamu. Kynm MuKnopaa NeKTHH MOJIaiapu cCakjiaiuran Kymiaald YCUMITHKIAp
MabIyM: 0JIMa, Y3yM, OJIXYpHU Ba X.K.

IlexTuHIap Ba yIapHUHT KMCMaH THAPOJIHM3ATIAPUA O3MK-OBKAT CaHOATU/AA KEHT

KyJuTaHunaad. MacanaH, JkeM, TaBuIjI10, KOH(GET Ba OOIIKA MIMPHHINKIAP TaHEpraIa.

0) Jluenun

Kaiita TuknmaHaguran moJMMepiap oOpacuia JIMTHUH - KapOOH CyB
OynMaraH, SroHa TMoJuMep XucoOjJaHagu. MUKIop IKUXAaTUIaH YCUMITUKIAP
OuonoiauMepapu opacuaa JUTHUH, [EJUII0I03a Ba TEMHIICIUTION03aJaH KeHUH YIMHYH
YpuHIa Typamd. EFounn YcHMMIMKIapha JMIHUHHMHT Mukgopu 15-30% ra eranwm.
VCHMIIMKIA JTUTHUH 1IEJUTION03a OMIaH TeMHIIEIUTION03aHH GOFNIad TypyBUH areHT
POJMHU YIHANIM Ba YCUMITMKKA KATTHKJIUK Oepajiu. Venmmmx MOJIMMEPIIApU Opacuaa
JIMTHUH MUKPOOIap TAhCUPHTA SHT YHIAMITHIND.

KuméEBuii HykTam HazapJaH JUTHUH, OMp Xui OYynmaran Oupukma OYyiuo0,
TapkuOuga Kymap COupTH (acoCHil KOMIIOHEHT) CHHAm Ba KOHHQEPHI
COUPTIAPUHU  CakjJaiau. AMMO, JIMTHUHHH  MYpPaKKaOJIWTH  Xap  XWII
MOHOMEpJIApHU ~ Cakjaliiaa 5Mac, Oajlkd MOHOMEpJap opacujgard  OOFJap
TYTIaMy OMyiaH OesriyiaHa Iu.

Xap xun MmaHOanapaaH aXpaTWITaH JIMTHUH METOKCUJI TYPYXHMHHU CakJjallu

Ownan ¢apkianagu. MacanaH, Oapriid JapaxTiapia METOKCHII TYPYXUHUHT
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mukaopu 20-21%, auHa 6apriam yeummmkaapaa 3ca 16%, 6omoxmnapaa 14-15% wu
TAIITKIJT ATA]IH.

IOxopuma  Tapkuamad  YTWITAaHWAEK,  YCHUMIUKIAQPHUHT  OoOIIKa
OwornonuMepiapura HucOaTaH JUTHHH MHUKpPOOJap TabCHpWTra aH4a YHJIaMIIH,
JIMTHUHHY TIapyaJiaii/iraH STOHA OPTraHu3M - Oy IOKcak Oaszumuan 3amMOypyFIapup.
By MUKpoMmHIIETIap MKKH SKOJOTHK Ba (PU3HOJIOTHUK Typyxra OymuHamwmap. bup
rypyxra MaHcyO 3aMOypyFiap KYHFUP pPaHIVIA YAPUHAA XOCWI Kuica, (ymap
IEJUTFOJIO3IA Ba TEMMIICIUTION03aI KOMIIOHEHTIIAPHN TMapyaiaiuiap, JTUTHAHHHA
rapyaaMaiIniap), MKKMHIACH OK PaHIIIM YMPUHIN XOCHI Kujaawmiap. dakatruHa
MaHa My TypyXra KHPyBYM MHUKPOMHUIICTIIAP JUTHUHHH XaM Tapyaial UMKOHUSTUTA
ara, yiap YCUMIMKHUHT Oapya OMONOIMMEpIIapuHH, Tapyaiaid ojamuiap. JIMrHuHHA
KYTPOK Mapyajiail XyCycHATHra sra OyiaraH Oa3uJUMOMMLETIAp XaM  aXpaTwiraH.
Pleurotus ostreatus mrysap »ymiIacHIaHmp.

Erou MaxcynoTnapuHu caHoaT MHUKECHIA KaiiTa miam xkapaéuuaa (KOoros
UNDIa0 YMKapwIl, (PepMEHTATHB Ba KUCIIOTAIN THIPOJIN3, MUKPOKPUCTAILT IIEJUTIONI032
uniad YMKapuill Ba X.K.) JIMTHUH KEPaKCHU3 KOMIIOHEHT XHCOOJaHagW Ba Iy
ca0abmu, yHHM aXapaTrO Talluiaiira TyFpy KeJla/Iu.

by xapaén nemmrandukanus ae6 aramamu. [y makcan yayH érod maccacura
Xap Xuil KuMEBMM Ba (PU3MKABUN WIUIOB Oepwiianu (KUCIoTajnap, MIIKOpIap,

OpraHuK 3pUTYBUMIIAP, OOCUM, OYF, MEXaHUK UIIJIOB OEpHILI, MaiiIaJialll Ba X.K.).

e) OpykmaHiap, MaHHAHIAp 84 UHYIUHIAD
OpykTaHiap, MaHHAHJIAp Ba WHYJIMHIAD MyXuUM OuonosmMmepiap OYymuoO,
yJIap I0KOPH 03UKA OMPIIUTUra 3rajiury OWiaH XapakTepiiaHaauiap.
®pyxkrannap (JeBanuap) - GpyKTo3aqaH TAIKWI TONTaH MOJIUMEPIAPAUD.
VYnap, ¥y YCUMIMKIApPHUHT KypyK MaccacUHUHI 14-15% wHu Tamkun
3Tald Ba XaWBOH O3MKAaCH YYyH OHHI MYyXUMH XucoOnaHagu. Tymnpoknaru
Oaktepusiiap (QpyKTaHJIApHH Tapyalaiidiap, amMMo yIapHH Mapyajaiuran

5Hr  (aosl MUKpPOOpraHM3MJIAp - acmeprwuiap XxucoOnaHaau. Tabuataa
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bpyxTannapra yXIant Oynran [IOJIMMEPIIApHUA XOCHII KWIyBYU
OaKTEepUSIAPHUHT KaTTa TYPYXHU MabJIyM.

ManHaHnap - MaHHO3aJ1apIaH TAIIKWJI TONTaH NOJUMEPIapaup.

VYnap HuHa Oaprim yecumankiapaa Kynpok yupaiau (Kypyk maccacujan 10-
11%). Wnmuit apabuérnapna MaHHaAHJIApra yxiiarad, 3pyBYaH MOJUMEpIap
KpaTyBYM AYUTKU 3aMOYpYFIIapHU OOPIIUTY XaKK/a MabIyMOTIIap YOI ATHITaH.

Nuynmun - D-dpykro3a KoaAMKIapUIaH TAIIKWI TONIaH MOJUMEp, O3HMKa
Oupnuru Oyitnda KpaxMajgaH KaM 3Mac, OBKAT OuJiaH Oupra Te3 napyajiaHaju.

VY ep HokM (TanuHamOyp) Aa KYNpoK ydpaiau. bakrepusuiap Ba 3amMOypyriap
VHYJIMHHU TapyaioBud (pepMEHT cuHTe3 Kuiaaunap. HyIMH 03UK-OBKAT CaHOATH]IA,
THOOMETNA (KaH ] KaCATMTMHUHT OJIIMHY OJIUIIIA) KEHT KyJUTAHWIHO KeTMHMOK/IA.

é) Aeap

Arap - UIKKJM KOMIIOHEHT/IaH arapo3a Ba arapleKTUH/IAH TAIIKWJ TOMTaH.

Arapo3sa - keTMa-keT O6ofianran D-ramakros3a Ba 3,6-aHruaporajiakTo3ajaaH
TALIKWJI TOITaH MOIUMEPIND.

ArapornekTuH - MypakkaOpok TapkuOra sra. FOxopuna Kaiin STuiIraH
OvpuKManapJaH Tallkapu, YHIa ypaH KUCIoTacH Ba cyibdar 6op. Arap, Kuzun cyB
yTiap tapkubuia katrta MUKIopaa yupaiau. CaHoaT mapouTuaa “‘arap” MaHa Iy
CYBYTIapJaH OJHUHAAW. Arap MabiIyM aBioaura MaHcyO Oyiran Oakrepusuiap
ToMoHuzad mapuaiaHaau: Cytophaga, Flavobacterium, Bacillus, Pseudomonas. Arap

O3HMK-OBKAT Ba M]/IKpO6I/IOJ'IOFI/I$I CaHOaTHnAa KCHI" MIIIaTUIaaH.

orc) Xumun
XutuH - N-aleTwi-rIroKO3aMUHHUHT TYFPU YM3UKJIN TOJIUMEPUIUD.
XuTuHHA Ouononumep cudaruna xap Xuid (U3MK Ba KUMEBHI Tabcupra
yrgaMIATd N-alleTWUIM TYPYX, XOCHI KWIYyBYM KYIIMMYa BOJIOPOA OOFIapUHUHT
KYTUTMTY OWJIaH TyIUMHTUPWIAAW. XUTHH YCUMIIMK Ba XaBOHOT JyHECHIA CTPYKTypa
noJMMepu cudatuia KeHr TapKaIraH HOJIMMEPIHP.
XUTHH TyHnpoKAa Karra MUKAOpJAA y4pauad, y KyNWHYa MUILEIUal

3aMOYpYyFIIApPHUHT Xy>Kaiipa KOOMFUHUHT acOCHii KoMoHeHTHup. Kucknubakacumon
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TUTAHKTOHJIAp Xap MMM MUHIIA0, MIJIJIMOH TOHHAMA0 XUTHUH UIUTa0 YUKapaausap.
XWUTUHHU NMapyajJoBYU TYNPOK Ba CYB OAKTEPUSIAPU MabIIyM.

XUTUHHUHT TUAPOJU3IIapU  yriepol Ba a30oT MaHOaum cudaruaa
MUKpPOOUOJIOTHSI CaHOATHAa KEHT KYJUITaHWJIaAu. XUTUH MapyalioBYd SHT (aond
MHUKPOCKOMHK 3aMOypyriap Aspergillus aBnogura mancyoaup. IIIyHHUHTIEK XUTHHHH
aKTUHOMMILICTIIAp XaM mapyanail onamuiap. by skapa€Hia XuTuHa3a Ba XutoOuasa
(dhepMeHTIapH UIIITHPOK STAJFIIAP.

V30K Myamar TabCHp  OTTHpWITaHaa, Oy depMeHTiap  XUTHUHIAH
MOHOMEpJIap - M-aleTHIrIOKO3aMUHIIap, JIUMEpJap Ba TpHUMEpPJAp XOCHI
KHTIAIETIap.

Mukpoopranuamiap Y4yH O3MKa MyXuTd. Mukpobuonorus ¢aHu
PUBOXKJIAHTAH  Capd  MHUKPOOPTraHU3MIIAPHUA  YCTUPHUII  METOMJIApH  XaM
takomuuamub 6opmoka. Jlyu Ilactep naBpura Kajgap MUKpOOpraHU3MIIAD YUYH
O03UKa MYXUTH cudartuga KalHaTWIraH oO3uKajJapaaH QoiiianaHnud KeTuHTaH
oynca, JIyu ITactep Ba K. Herenu okcuiacus o3uka MyXUTHHU KYJUIAIIHU TaBCHS
ATaau.

PoGept Kox Ba ®. Jlédpdnep kaliHaTma mypBa, MENTOH Ba OII Ty3WUJaH
doiinananuHu TaBCUA dTaawiap. byHnail 03uka MyXuTH TYIIT-TIENTOHIIN IIYpBa
o6ymuo6, yura 1-2% Kypyk arap-arap Kyuwiaad. Y HAHr tapkuouma 70-75% Fe, 11-
22% - H,0, 2-4% xyn, 0,4- 0,9% - ymymuit azor, 0,03-0,09% ammuakiau azor
yupaiau. Arap-arapHUHT aCOCHHU KaJbIUN Ty3Japu, HOPAOH 3dupiap, cyiabdar
KHCJIOTa Ba YIJIEBOJ KOMIUIEKCH Mojucaxapuiap (apabuHo3a, TIIIOKO3a,
rajjakTosa Ba OoIlKaiap) TAllKWI dTaJIN.

Arap-arap 80-86°na spuiinu, 36-40° na xotamu. llly xycycusitu tydaiinu
MUKpoOuosorusiaa KeHr doinananunand. O3uka MyXUTHHU 3 rpyxra OViauil
MYMKHH:

1) onnuii €k coaaa 03MKa MyXUTH: TYIIT MENTOHIM IIYPBa, TYIIT NENTOHIN

arap Ba Oolkaiap;
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2) maxcyc TaW€piaHraH O3WK MYXHUTH: 3apno0iu arap, 3apAo0iu IIypBa,
UBUO KOJTaH 3apno0, KapToIllka, KOHJIM arap, KOHJIM HIypBa, aclETHK LIypBa Ba
acCIIETHK arap Ba OomIKaizap MUCO OYianu;

3) nmuddepennman NUArHOCTUK O3MKa MyXHTH: Oy rypyxra 1) MUKpo
OpraHU3MJIAPHUHT MPOTEOJIMTUK XYCYCUATIAPUHU aHUKIIAII YUYH TYIIT-TIENTOHIIN
KeNaTuH; 2) YIrIeBOJJIapHUUT (DEPMEHTATUB XYCYCHUSITIIADUHU AHUKJIAIl Y4yH
O3UKAa MYXUTH (TpuUCC O03WFM) MHUCOJ OYynanu; 3) TeMOJUTHK XYyCYCHUATIAPHU
aHUKJIAII YYyH 03MKa MYXUTHU (KOHJIM arap).

4) MUKpPOOpPTaHU3MJIAPHUHT KaWTapyBUYAHIUK XYCYCHUSATHHU aHUKJIAII yIyH
O3HKa.

5) ¥3 TaHacuzia MabIyM MoOJJajap CHHTE3Nal ojaguraH MHUKpoOIap y4dyH
O3MKa Ba OomIKanap Muco Oyiaau.

XO03Upru BakTAa KYyN O3MKadap KypyK XoJija YHMKApUIMOKIA, YYyHKHU
ynapiaaH (¢GoipanaHuIl aH4ya Kynaid. MHKpOOpraHu3MIIapHU YCTHUPUIL YUyH
XO3UPIu BaKT/la OKCUJICH3 O3MKajapAaH KeHr (oiinamanunanud. byngaih myxurtna
KYITYWIMK TeTepoTpodiap Ba MaToreH MUKpoOap SXIIu yca oaauiap.

byHnmait  o3ukamapHu TapkuOu  Mypakka® OynuO, ymap  kymiad
KOMIIOHEHTJIapJaH Tawmkuia tonaaunap. Ilpotorpodnap xyma o3 Mukaopra
yTIEBOJIap Ba Ty3jap OYITraH MyXuTaa xaMm yca ojaauiap. Aykcorpodiap sca ¥3
O3WFHUJIa aMUHOKHUCJIOTAJIap Ba BUTAMUHJIAP OYJIUIIUHY TaJ1ad KUJIAIH.

O3uka MyXHTH KaTTUK (TYIITIENTOHJIM arap, TYIITIENTOHIA >KEJaTHH,
YUpUraH 3apA00, KapToUIKa, TYXyM OKH), sipuM cytoK (0,5% ryumrnentonnu arap)
Ba CYIOK XoJiaTga (MEeNTOH CYyBH, TYIITIENTOHIW OYJIbOH, IIaKapiud OYyJbOH)
oynaau. Jlabopatopusina 6akrepusiiap npodupkanapa, [lerpu nukobuanapuma Ba
KUYUK IHIIA UAALIUIApAa YCTHPUIAIU. 3ud 03UKa MyXUTHIAa OakTepusiap Typiu
MIaKJIAard KOJOHHSUTAp XOCUJT KUJIAJW: KUppalapu TeKUC, TEKUC OYyimMaraH, AYHT,
nunra 00TraH, FOMajaoK Ba X0Kas3o.

KononusuiapuuHr nuametrpu Typiauda Oynuiid MymkuH (4-5 MM Oyiica

Karrta, 2-4 MM Oynca ypraua, 1-2 mm Oynca kuuuk Ba 1 MM AaH KM4YWK Oyica
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MUTTH KOJOHUS aAevnnanu). KoloHMsIapHUHT paHTM XaMm Typiauya Oymuim

MYMKHH, PaHIJIA, PAaHI'CU3, KypyK Ba IIWJIMMIIHUK.

29 -pacm. Bacillus subtillis

Cod Ba snexkTHB KynbTypanap. bakrepusnmapHuHT OUp TypHAaH TaIIKWI
TONraH KyJibTypa, cod (To3a) KynpTypa Aeiunaau. Cod xonmaru KyJIbTypaHU
aXpaTUO OJIMII aHYa MAIlaKKaT/IM WII, JIEKMH IIyHra KapamaciaH OyHjail
KyJIbTYPaHUHT axaMuATU KarTta. YyHKU cod Xo0Jia aXXpaTud OJUMHTaH KyJIbTypaja
OaKTepUsTIApHUHT MOP(OJIOTUACH, (PUIUOJIOTUSCUHH, OMOJIOTUK XYCYCHUSTIIapH Ba
PUBOXKIIAHUIIMHN aHUK TEKIIUPUIIT UMKOHUATH spaTuinagu. Cod KynapTypaaaH
TalIKapy, SJEKTUB KyJbTypaiap XaM Mmabiaymuaup. Lllynmaii kuiaub, 371€KTUB
atamacu B.M.Bunorpaiackuii TOMOHUAAH MHUKPOOHMONOTHITa KUPUTHITaH OYiuo,
YHIa MabllyM MYXHUTIa MablyM OHUp TypyX MHKPOOpPraHU3MIAp, TypyX
MUKpOOpraHu3mjiapra HucOaTaH yCTYBOPJIHMK ce3aiuiap. DJIEKTUB KyJlbTypa Ae0
KYI TypJidi MUKPOOPTaHM3MIIAD OpacHIaH aWpuM OWp TYPHHUHT PHUBOMJIAHUIIH
y4yH IIApOWT spaTwmra aWtunaad. Macanan, Bac. subtillis wuHr smnexkrus
KyJbTypacuHU HIyHAal kyhum mymkuH. Kypyk nmudanpan 5-10 v onu0, yctura
200 M cyB KyHuiaaau Ba o3ruHa oK OypaaH KymmO, 15-30 MuUHYT KalHaTHIIaIH.
Cyurpa ¢unbTpnad, KMUMK Kojbayiapra 03-037aH COJIMHAIW Ba OF3WHU IaxTa
npoOka 6unan 6epkuTrO, 25-30° nu TepmMocTaTAa YCTUPUIIAIH.

Tynpokaara Kyn Typiaud MUKPOOPraHU3MIIap/laH alpuM TypJIapHU axpaTtud
onum MyMkuH. FOKopuaa keaTupubd YTUIraHUAEK, 3JIEKTUB KYJIbTypanap yCyJIUuHU
OupuHYM Mapta BuHorpajackuii umnuiad 4uKKaH Ba HUTpUDHUKATOPIApHHU OOIIKa

rypyxra Mancy0 Oynran OakTepusiiap/iaH aXpaTHO OJIMIITa SPUIITAH.
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Mukpoopeanusmnapnune  oxkub — mypysuu  Kyasmypacu. by  ycyn
nabopaTopusaga €KM MIUIA0 YMKApUII KOPXOHAJIApUAa MYyXUM axXaMHATra sra.
KynpTypanu uauiiapra 10MM SIHTH O3UK SPUTMAcH OKU3UO Kyimnanu. UkkuH4u
TOMOHJIaH WIUTAHKO OYJTaH KyJbTypa YUKHO Typajad, MKKaJla TOMOHHHHT OKUM
Te3nuru Oapobap OYymanu. MacanaH, KyJbTHBaTOpjap TyTallTHpWiran 3 Ta
uaumiian ubopar Oynca, 1 wammpga €m OakTepusuiap, 2 UIUIIAA €THITaH
OakTepusUTap Ba yUUHUYN UIAUIA KYTTAWHIIAAH TYXTaran OakTepusiiap KyJIbTypacH
Oynmamu. by ycynma wucTaraH BakKTJa WIIHH TYXTaTuO, MabiayM EHijgaru

OakTepusuUIap KylIbTYpaCHHU OJUO, YIAPHUHT XyCYCUATIAPUHHU YPraHUII MyMKHH.

Casonnap.

1. Tlextunnu OWXFUIIA KaTHAIIaJAUTaH MUKPOOPTraHW3MJIap Ba yiapjaa
yupaiurad pepMeHIapHu U30XJIaHT.

2. llemnrono3anuHr aHa’po6 O KFUIIM KaHaai 6opaan?

3. Hemnrono3aHuHT a3po0 napyagaHuIIM XUMU3MUHU TYIIYHTUPHUHT.

4. Moii KAUCIIOTaJIM OVOKFUIHUHT aXaMUSITH HAMAA.

5. DNEeKTHUB KylbTypa JI€TaH/la HUIMaHU TyIIyHacu3?
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V. BOb. MUKPOOPI'AHU3MJIAP TEHETHUKACH.

4.1. UpcusT Ba y3rapyB4aHJIMK.

Mukpoopranuzmiapaa Xam, XyJaaud OoIIKa TUPUK KOHHMBOpJapJard kaow,
MyailsiH Typra Xoc Oenrwiap HaclJaH-Haciara yraau. JIeKuH Talku MyXUT
TabCUPU OCTHAA OUp Typhaard Mop(oJioruk, (PU3HOJOTHMK XOoccajap Y3rapuiiu
MyMKUH. Macanan, Jlyn Ilactep kyilnupru Ky3raTyBuUMCHIA CyHbUWU WYn OuiaH
KaWTMac Vy3rapuiuiap XOCWI KWIIW Ba Iy KacaJUIMKJIapJaH CakJauJIuraH
BakiuHanap unuiad yukau. H. . lamanes o3uka MyxuTura JUTHI XJIOpUI
KYIIWITaHuaa, Babo BUOPUOHWHUHT MOPQOJIOTHSICU Y3TapUIIMHU Ky3aTau. by
MUCOJUIAp SIIall IIAPOWTHra Kapad, MHUKPOOpPraHuU3MIIap Y3 XoccallapuHu
y3raptupa OJIMIIWHU KypcaTaay.

Hpcust Owian y3rapyBuaHiuk Oup-Ompu OunaH yambapyac OOFIMK WKKHU
kapaéH OYynuO, TUPUKIMKHUHT aCOCHMHHU TaIllKWJ JTaau. XO3UPrH BakTIa
MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT HPCUN XYCYCHSITIIApM Ba Y3rapyBUaHJIWTH OOIIKa

OpraHW3MJIAPHUKHUIA Kaparaaa sXIyd ypraHWuiIraH.
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1925 vmnma I'. A. Hancon Ba I'. C. ®ununmoB auuTKu 3amMOypyFiapura
PEHTICH HYypJapWHH TabCUP OTTHPUO, SHTM MyTaHTIAp oiumra MmyBaddax
oynrannap. Ynapnaan kevind 1928-1932 imnmnapaa M. H. Meiicens aunTKuiapra
xJI0poOopM Ba KydCH3 IIMaH Ty3Japu TabCHP ATTHPUO, SHTH MYTAaHTJIAp OJTaH.
Mukpoopranusmiiap/ia T€HETUKa KOHYHHUSTJIADUHU YPraHWII MyXHM axaMusaTra
ATa, YyHKU OaKTEepUSUIApHUHT Te3 OYJIIMHUINN Ba HACTUHUHT HUXOSTAA KYI, Mai1a
OYUIIIM Ba KaM KOWHM dTajUIalli YIapHU HUXOATIA KyJTail 00bEeKT KWIHO KYsau.
Macanan, ndak Ta€kdacu Kymasp sKkaH, Xap 15 MuHyTna OYyiuHMO Typaau, OuTTa
Xy’Kalpa HacIMHUHAT coHu 18-24 coarman keinn 1 mM® 1a 24 MumuMapara eTaumy.

Mukpoopranuzmiapaa (EHOTUNMK (HAacagaH Haciara  yTMaiiuran)
Ba F'€HOTUNUK (HACIaH HACITa YTaguraH) y3rapyBuaniuk ¢apk KuiuHaau. bymnap
XyKalpaHUHT UKKU aCOCUM XYCYCUSITU: TEHOTUIU OmiaH heHOoTUIUTra OOFIUKIUP.

['eHotun Xxyxaipamgaru ymMyMuid TeHJIap Maxkmyacu (HUFUHAMCH) AUp. Y
OpraHU3MHHUHT OyTYH OHUp TYypyX XOCCAJIApWHHU, TAlIKU MYXUTHUHT Xap XU
IapOUTHIA Typiuya HaMOEH OynamuraH xoccaidapuHu Oenrmiad Oepanu. bupok,
TCHOTHI Xap KaHJaK IaponuTia HUICOMH JTOMMMIIMTUHM CakKJ1ad KOJIaIuKHU, Oy X0
MUKpPOOpraHU3MIIap TypJiapuHH Oup-Oupuman ¢apk KwinO, axpatuld ojumra
UMKOH Oepaiy.

®enotun xap Oup HHAUBUAYyMAArd MOPQOJIOTUK Ba (U3HOJIOTHUK
XOCCAJIAPHUHT YMYMUN KOMIUIEKCUANP. DEHOTUN TYE MabiyM OUp KOHKPET sIialll
[IApPOUTHUIA TEHOTUI XapaKTEPUHUHT TAIlIKU KYPUHUIIN UDOTACUIUD.

['eHoTUN XyXKallpaHUHT YMYMUI 03ara YUKUIIA MyMKHH OYJIraH XyCyCHUsITH
oynca, peHorun ymoly XyCyCUSTIAPHUHT Ky3ra KYpuHaAUrad udoaacuamp.

Huzoxkcupubonyxneun  kucnomacu (JAHK) mnomumep 06ynub, yHUHT
MOHOMEpJapy HyKJIeOoTHHJIapjaH ubopar. Xap Oup HyKJIeoTU] V3 HaBOaTuaa
NypUHJIM acoclapAaH: aJeHuH, ryaHuHjad (A, I'); nupoMuauHiu acociapjaH
tumuH Ba muto3uH (T, L), xkamamommacu, au3okcupuOo3a Ba docdar KuciaoTa
KOJITUFUaH nOopar.

JIHK monekynacu Kymanok cnupai 0ynu0, yHHHT 3aHXUpIapu Oup-oupura

KOMILJIEMEHTAp JKOWjamrad. 3amwxkupiapjiaH Oupuaa A, YHHHT pynapacuia
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WKKUHYM 3amkupia T s>koinammran Oymanu; Oupupa [T okoitmamica, WKKWHYU
samkupza andarra 1] 6ymanu. by neran cy3 JIHK Monekynacumaru 3amxupiapaaH
oupuna nykiaeorumiap, A, I, I, I, I, I, A, I', 1| Ttaptubna Oynca, yHra
KOMIUIEMEHTAp 3aHkupjard Hykieotumnap anoarra T, I, I, A, I, I, T, I, T’
TapTudaa oynau. by JJHK MOJIEKYJIACUIarh HYKJICOTHIJIaPHU
KOMITJIEMEHTAPJIUTU EKU Y3apo TYJIIUPUII MPUIIUNU 10 IOpUTWIaad. Xap oup
MHKPOOPraHu3M XyxaWpacn kynamnmum waxanuga JHK Monekynmacnm  xam
kynasau. JIHK MonekynracMHUHT KYTaluiy sipuM KOHCEPBATUB, ’IbHU STHTU XOCHIT
oynaaguran JIHK monexynacu yuyn acku JJHK MonekynacuHUHT Xap Oup 3aHKUPH
anoxuna Koiun (Mmartpuna) poauHu ViHaiinau. by ycynmarm JIHK cunTesn
ayrocunte3 ne0 oputunaau. JJHK cunresunu amanra omupysun pepment JTHK
nonumepasa ¢pepmentu nevmnanu. by depment JJHK monexkynacunmaru A-T, T'-11
OpajJUFUIard BOJOPO ] OOFNApUHM y3UO, KYIIANOK CIUPAITHU SIKKa CIIUpal X0Jura
kentupaau. Xap oup cnupan siarugad xocun o6ynaauran JJHK monexynacu yayn
KOJIWII POJINHU YWUHAUIH.

Pubonyxneun kucnomacu (PHK) xam nmonmumep 6110, yHUHT MOHOMEpIIapH
nykineorupnapaup. PHK  monekynacm Outra 3amwxkupiaH, pudo3a, a30Tiau
acocnapmad A, Y, I, I Ba docdar kucnora konaurugan udopar. Xyxkanpana 3
xun PHK wmamxyn; 1) u-PHK 0y nmonmmepasza depmentu tabcupuna JIHKnan
cunteznanagu. 2) p-PHK - okcui cuHTE3MHM amanra OmMpyBYM PUOOCOMaHU
tapkubura kupanu. 3) T-PHK - okcun cunrcauna u-PHK ra y3 antuxononnapu
OWJiaH Kepakii aMHHOKHCIOTanap TamuoO kenaau. bab3u OWp BHpPYCIApHUHT
upcuii moamacu acocuna JHK Vpuuma PHK xam Oynmanu. bynnaii Bupycnap
KaTOpUra IpHUIII, NOJUaMENIUT BUPYCIapu KUPaAIH.

Muxpoopeanuzmnap xpomocomacu. XaKUKUH MHUKPOOPTAHU3MIIAPHUHT
Apocuaa XpoMocoMaliap o0ymuo, ynapja reHiap Kounamaam.
Mukpoopranusmiiap XpoMOCOMacHAaryd TeHaap rauiou Tymiamuaa oynaau. Kymn
XoJulapia MUKPOOPraHW3MJIAPHUHT SAPOCHAAH TallKapyu MUTOXOHAPHUS Ba CYB
VTJIIapUHUHT XJIOpOIUIACTIapuja xaM reniap OYnub, ymap Ha3zopar KujaJuraH

6CJ'IFI/IJ'Iap 6Hp TOMOHJIaMa, HMUTOINIA3MATUK YCYyJiAa aBJIOAJaH-aBJIOATa Y3aTUJIaIU.
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Aapocu makulaHMaraH MHKPOOPTaHW3MIIAPHUHI XPOMOCOMAcH J0ovpa IIaKIuaa
o0ymuo0, ymap 6utTa, Oup-Oupura OOFJIaHTaH TeHJIAP CHCTEMACHUHU TAIIIKIIT KUJIA IH.
Inazmuo. bakrepusi xyxkadpacuga XaJKaCUMOH XpPOMOCOMAaJaH TallKapH
mosexynssp orupiuru 1-108 maneromman opruk Gyamaram JIHK monekymacu
yupaiiau. by JIHK GakTepust xpomocomacura O0FIUK OyiIMarad xoJjia Kyrmanuim
Ba SIHTUTAAH XOCWJI OYiran 6akTepus Xyxaipaiapura Oepuinilg MyMKHH.
baktepuss  mmasmumamapum  Xykapaga ~— MKKH - XoJIaThaa:  OakTepus
XpOMOCOMACH/IaH alloXujia Ba OakTepusi XxpoMocoMacura OMpUKKaH xoJjia 0ynaau.
bakTepus xpomocoMacura OMpUKKaH IIa3MuJIjIap nucomManap 1e0 IpUTHIaIu.
Arap OakTepus IUJIa3MUIU JOHAp XYyKallpaJaH pPEIUIIMEHT Xy»Kailpara
Oepurca, “TpancMmuccubens”’, OepwiMaca “TpaHcMuccuOens OynMmaran” TIa3Mul
nevunany. Jlemak, muiasMuUIapHUHT HycXa Kyuupull (peruidkaiusi), OakTepual
XpoMocoMara OMpPUKHII Ba TypJiauda MUKAOpAA OOIlIKa XyKaipajgapra y3aTHJIHII
kabu y4 OyHkOusicu MaBxyd. bakrtepuss denotununa HaMo€H OYnanuraH
Oenrunap karopura: goHopiauk (P mmasmupa), ofup MeTamn Ty3Jnapu  Ba
aHTHOMOTHKIIapra yngaMuianivk (R mmasmua), KacalaukHu ro3ara yukuimuy (Ent,
Vir) Ba mry kabwinap Kupaau. bakTepusulapHHHT Typiu XWI aHTHOHMOTHKIIApra
yuaamiid OYiIuImMra aHTHOMOTUKIIAPHY TIApYaOBYM €K yJIAPHUHT aKTUBJIUTUHU
KamMaTupyBuu ¢depMeHTIap unuiad YUKApUINM, aHTUOMOTUKIIApHU XyXKahpara
KUPUIII ~ KOOWIMSITUHUHT  WYKOJIUIIM, YyJIapHU OakTepus  XyKaiipamapuia
TyrianMmacaura — cababmup. lllyHuHr yuyH MenuuuHaga, BeTEpUHApPHUSIA
KacaJUTMKJIapra Kapiiy aHTUOMOTHUKIIAp KYJUIaHWTaHAa SXIIN HaTHXka OepMaiiu.
[InazmMupnapHuHr canOuili (QyHKIUMsIapuaaH sHa OWpU BUPYJIEHT OyiMaraH
OakTepusUTapHU  BUPYJICHT, SBHU KaCaUIMK TypAUPYBUM OakTepusiapra
ailmantupu®  Kyuumgup. bynpgalt  xonmap  BeTepuHapus, MeEIUIMHA  Ba
dbuTonaToyoruina MyxuM YpuH oratavan. Tabwarman axpatu0® OJWHTaH
OakTepusutapHuHT S0 TPOLICHTUIAH OPTUFHIA TIA3MUIJIAP TOMUJITaH.
Muxpoopeanusmnap eenomunu 8a oenomunu xakuoa myurynua. I'enorun Oy

MyaussH CUCTEMAJIary y3apo TabCUP 3TYBYM I'€HJIAp HUFUHIUCHIND.
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®deHoTHN 3Ca TEHOTHI Ba MYailsiH TAalllKM MYXUT TabCUPUAA OpPTaHU3MJa
HIaKulaHagural 0apya Oenrw Ba xycycuaraap WuFuHaucuaup. OpraHusmaa xeu
BaKT FeHOTUIAaru Oapya MMKOHMSTIAp OMp BakKTHa ro3ara 4yukmaiiau. Xap Oup
OpPraHM3MHHUHT (PEeHOTUNU Oy MyailsiH IapoWTAa TEHOTHN Ba TAaIIKH MYXHUT
TabCUPHUIA KUCMaH OEJIrH Ba XyCYCUSTIAPHUHT IAKJUTAHUILIATUD.

Mukpoopranusmiap TEeHETHKacuja TEKIIUPUII HILIapy KyJbTypanapaa
SbHU MWUIMOH Ba MWUIMApA XyXKaiipa HuruHAuCHAAa oJubd Oopunaau.
Mukpoopranuzmiapaaru oenruiap Oup KaH4a rpymnmanapra 0yanHaau.

1. Mopdomnoruk 6enrunapra KyabTypaH! KaTTHK 03WKa MyXUTHArd PaHrHy,
yeumr  XapakTepd, ~ MHULICIUTMJIAPUHUHT  Oopiuru,  ymyamu,  Gopmacw,
KOJIOHUSUTADUHUHT YE€TH Ba YCTUAAru XapakTepiu Oenrumiap, Xxamaa CyrK O3UKa
MYXHUTHJIA YCHUILIA KaOUIap KUpajiu.

2. ®usmnonoruk Oenruigapra XyKallpaHUHI TemIepaTypara Oyiarax
MyHOcabaTy, S’bHHU MAacT Ba IOKOPH TeMIlepaTypajaa ycullu €KU yca OJIMACiHIH,
pamuanus, Typiad XWJI 3aXapid MOJjajapra Xamjaa aHTHOMOTHKIIapra
YUIAMIIAIIUTH Ba OOIIKA XYCYCUSTIApHU KUPAJIH.

3. buokuméBmii Oenrmmapra MHKpPOO KyJIbTypacHHUHT Oab3u Oup
BUTAMHHJIAP, aMUHOKUCTOTANIap €K Oomika dakTopiap OYiamaran o3uk MyXuTuIa
yeumm, 6ab3u OMp O3MKa MYyXUTJIApUIaH V3W y4yH 3apyp Oyiran mojjganapHu
CHUHTE3JIalll KOOWIMSITH KHUpaau. Arap MHUKpOO KynbTypacu smaéTraH O3HMKa
MyXHUTHJIa YHUHT XaéTU Y4yH (pakar alpuM dJeMEHTIapruHa ydpaca-ia, JeKWH
IIyHTa KapamacaaH MUKpPOO KyJIbTypacH Y3 YUYyH 3apyp O3UKaJapHH CHHTE3JIa0
ojica, OyHIall KyJbTypa NOpoTOTpod KyJubTypa naeumnaau. O3uKa MyXuUTHTa
BUTAMHHJIAP, AMUHOKHUCIIOTA Ba Iy KaOW Mojanap KYyIIWJITaHJAardHa ycaJuraH
KYJIbTypa aykcompog KynabTypa IehHunaiu.

Auntku 3aMOypyru (Saccharomyces serevisae) omaTaa MHHEpanl Ty3iap,
IJII0KO3a, BUTAMUHJIApJaH: THAMMH Ba OMOTMHJAH MOOpaT 03WKa MyXHUTHIA yca
onanu. bynmail kynpTypa npoToTpod KyiabTypa Achunaau. Arap 3aMOypyF 03MKa
MYXUTHAA apTUHUH €KW JHU3UH OynMaca, OOIlKa aMMHOKHCIOTacu3 yca oymaca,

OyHIal KylbTypa aykcoTpod KyibTypa AeHuiaiu.
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Tabuatgan axkpaTu® OJMHTaH MHUKPOO IITaMMjapu ojaatia “€BBoin Typ”
nevunanu. burtra XykalpaHUHT OVIMHHWINIAIAH XOCHJI OYJIraH KOJIOHHS-KIOH
nevunanu. Knonngaru Xyxaitpanap oup xun 6yinaaun. MUKpOOpraHU3MIIAPHUHT Xap
KaHgaii Oenrm Ba XyCyCHSTJIapH TEHOTHI Ba TallKd MYyXHUT TabCUPHIA
maksutanaau. ['eHorunra kypa Oup xui 6yiran KyjabTypajgap TypJid XU [apoUuTaa
xap xui ¢eHoTunra sra Oymumu MyMKUH. byHmail Xonar HacigaH-Hacira
Oepunmaiimu  Ba  Mmoouuxayuon — yseapyeuawiuxk — 1e0  IOPUTUIIAIU.
Mukpoopranu3minapauar read xaMm onarna JIHK gan tamkwun tonraH. burra
rurant JJHK monekynacu MuHrnad okcuia cuHTe3ura sra 0ymumu mymkuH. JJTHK
monekyinacugan u-PHK cunrtesnananu, Oynnan u-PHKna 6up €xu Oup Heua okcui
cuHTe3naHaau. butra okcus cuHTe3n yuyH 3apyp Oynran u-PHKHM erkazub
oepyBuu JIHK monexynacu yucmpon ned roputunaau. OKCUI MOJIEKyJIacu ypraya
yiyaMuHM OWiraH XoJjija, I'eH VYJIYaMUHU AaHUKJIall MyMKHUH. bus roxopuzaa
aiTtranuMm3gai okcua moiekynacu 300-500 ammHOKHMCcnoTagaH ubopar. Muak
Taékuacu Gakrepuscunuar JJHK monexynacuna taxmunan 3-10° xydT Hykneorun
6op. Jlemak, ndak Taékuyacu OAKTEPHUSICUHUHT 2-3 MUHT T€HH OYIUIIM MyMKHH. T
(darunu rennapu 3ca TaxmuHad 200 ra TeHr.

Denomunuk yzeapysuanaux. Monudukanusiiap TallKd MYyXUTHUHT TYpJu
OMMJUIAPU TabCHUpHUAA KeIUO YMKAAM Ba OJATAa, MUKPOO Typiu O3UKa MYXHUTHJIA
Yycub kynairanuaa kysatunagu. O3MKa MyXUTH TapkuOu Ba CU(ATUHUHT, MyXHUT
pH HuHr, TemnepaTypaHMHI Y3rapuild, XWMHUSBHU Moananap (KOJXUIMH,
TWIIAMHUH) Ba Oomkanap moaudukanusiap kenud yukuiura cabad Oynumm
MyMKUH. ByHpmail y3rapuiiap HaciJaH-Haciara yTMmaaud (Mpcuiianmaiiun) Ba
yJIapHU KeNTHpUO dYuKapran (aKTOPHUHT TabCUPHU TYXTalln OuiiaH WYKOIHO
KETaJlu.

MyxuTra neHUIWUINH KYIniaaurad 0yica, Xyxxaipanap ay3uinaau, 6ab3a
Kyna y3ahu0 keramu. bakrepusnmapma cmopanap XOCWI  OYJIWIINM  MYyXUT
xapaktepura (KylOK €KM  CYIOKJIUTHIa), YHUHT  TapkuOu,  YCTUPHII

TeMIiepaTypacura OOFJIHK.
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Myxutra 0,1% nenton kymwiranna, 48 coatnan kevind 100% cnopa xocui
oynca, 2% mnentoH Kymwmiaradga (axat BereratuB (opmamap Oymamu. Kynruna
OakTepusuiap Ba 3aMOypyFJiap TYpJiM O3UKa MYXUTHJA Ba TYpJIHM TeMIlepaTypaja
YCTUPWITAHAAQ, NUIMEHT XOCWI KWJIMII TE3JIMTHHU y3raptupaau. YyHOHUH,
“axoin6 Taékua” (KM3WJI KOH Ta€KuacHh) yil XapopaTuja O3uMKa MYXUTHIA TYK
KM3WJI MUTMEHT XOCHWJ Kuiaau. 37° na aca, OyHAall MUTMEHT XOCHJI KUJIMAMIu.
baktepusiiap KylOK O3MKa MyXUTHAA VCTUPWITaHAa, XOCWJI KWJIaJWraH
KOJIOHUSJTAPHUHT TUIIH XaM Y3rapuild MyMKHH.

bab3u KonOHMSIAP CUIUIMK, IOMAJIOK IAaKJJa, YEeTU TEKUC, SUITUPOK, Oup
KUHCTH, (TOMOTeH) Makma Oymamm. bymap “S” dopmamapaup. bomkanapu
FanupOyyp, Xupa, KynuH4a, THHUKMAC, YeTU HOTEKHC, HOTYFPU IIAKIUIH, KYPYK
oynamu. bymap R dopmanapaup. KosoHusutapHuHr opanuk dopmanapu xam
Oynaau, MUIUMIIUKIap, MUTTUNIAP. bup Typaaru GakTepusiapHUHT Y34 Xap XHII
HIaKJIAard KOJOHUSUIAP XOCUIT KUITUIITN TUCCOIaIns (aXpaui) 1e0 aTaiaiu.;

l'enomunux  yseapysuaunux. XyXKaWpaHUHT HUpPCUA  axOOpoOTH  OHA
XyKalpagaH Ku3 XyxKaipara yTaguran XpoMocoMa OujiaH TeHJIapia >KOUJIaITaH.
['enniap xpomocomanapaa >xkounamrad. JKuHccu3 OYJIMHUILIIA-MUTO3 KapaCHHIa
IEHJIap HKKUTa XyXKalipa ypracujaa TEHr TakcumiaHaau. Kusz Xyxaiipanap
nacTiabku (Y3ugaH OJITUHTH) XyKaUpaHUHT TYJIUK TeHIap TYIJIAMUHMA OJIafi Ba
OUp XUJT TYJIAIU.

['eHOTUTIMK Y3rapyBUYaHJIMK, MyTallMsulap Ba TEHOTUIl PEKOMOUHALMSIIAPU
(konbrOTalMs, TpaHcpopmalusi, TPAHCAYKIMS) HATHUXKACHIA BYXKYyAra KeJIUIld
MYMKUH.

Mymayusanap. Typmu  dakropmap Ttabcupuna JIHK — momekynacu
HUHT y3rapuiid yHAaru axOOpOTHMHI XaM Vy3rapuiudra oJau0  Kenlaju.
[yngait y3rapummiap HaTHXKAcHAa MyTaHTJIAp Maigo Oymagu. Myrtamnusiiap
CIIOHTAH Ba WHAYKIUsUIAHTaH Oynumy MyMKuH. CIOHTaH MyTarusiapiaa Keiuo
yuKuin cababiapuHy aHMKJIA0 OYIMaiau, WHAYKIUSJIAHTaH MyTalusuiapja sca
MabIyM Oymamu. MyTanusiapHun  KenITUpuO  uYuKapamuraH cabaOmapiaaH

(KOJIXUIMH, 3TUJIAMUH, UIIPUT, KOPaMOi, MUHEpaJl MOWJIap) >KMHCHI TOpMOHIIap,
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YCHUILIHM TE3JalITUPYBUYM MOJJanap Ba OOMIKaTapHU MHUCOJ KUJIUO KEATHPUII
MYMKHH.

BynapHuHr Tabcupu HaTHXKAacua HYKJIEOTHAJAp TacogudaH Kaiita
rypyXJaHaJu Ba SIHIU XOoccara 3ra OyJarad MyTaHT BY)Ky/ra Keinaau. Arap ByKyAra
KEJIraH MyTalys OopraHu3M y4yH ¢oiinanu Oyica, MyTaHTJIap Kynaiub keTaau Ba
aKCHMHYa BY)KyJra KeJras y3rapuul goiganu 6yamaca, MyTaHTiaap HOOya Oyiaau.

Mukpoopraausmiiapia MyTauusuiap KaM y4panav, MUWUIMOHTA XyKaupara
ourra TYFpu Kenagu. MacanaH, aHTUOMOTHKIApra YWJAMIIMIUK, TPUNTO(aH
AMUHOKHCIIOTACUHM CUHTE3JIall XyCYCUATH, (ariapra YuaaMIMINK, KOJIOHUIIApU
HIAKJIMHUHT Y3rapyuild, MUTMEHT XOCWJ KWIMIIHUHT Y3Tapuiiu €Ku Karcyniaiu
dopMmanap karcynacus 0YIu0 KOJUIIM, XUBUMHIIAP XOCWUJ KWIMIIHUHT Y3rapuiiu
Ba Oomkanap xocaup. MacanaH, HABBOMUMIIMK/IA UIIATHIIAUTaH aYUTKUJIAPHUHT
SHTY IITAMMJIADUHU OJIMHUIIN €KU KYTI MHUKIOpAA aHTHOMOTHKIAP CHUHTE3JIOBYU
LHITAMMJIAPHHA OJIMHUIIA, EKU Bi, BUTAMUH, MOWIap Ba JIMIIWJIAPHU CUHTE3J10BYN
HITAMMJIAPHUA OJIMHUIIM, CYT KUCIOTa XOCHJI KAJIYBYH IITAMMIIAPHU OJIUMHUIIN EKU
nu3eHTepus, napatud Ba THUdra Kapum OynraH akTuB NpoduiakTuk (opmanap
OJIMHUIIY Ba OOLIKAJIap MyTalMsIapra MUCOJIUP.

l'ennune cmpykmypacu e6a mavwvcupu. Vpcusat Oupnuru cudartuna TeH
Mapxyauru 1865 itmnma yex onmumu I'. MeHaens TOMOHMIaH HCOO0TIa0b OeprIIraH.
“I'en” cy3u ¢anra MoranceH TOMOHMJIAaH KUPUTHITaH. MeHaenb 3 uIuiapuia
MabHOCH JKHMXATHJAH TeHra MocC KeinyBuu ‘‘paktop” cy3unu kymiaran. T. T.
Mopran TOMOHHMAAH ‘“MeBa TAaIlIIACKM  MHCOJIHUAA HPCUATHUHT XPOMOCOMA
Hazapusdacu spatwirasgad cyHr 1930 iumnapra kenu0, A. C. CepeOpoBckuii Ba A.
I1. 1yOuHUHIapHUHT acapilapujia TEHHUHT Mypakkad Ty3WIMILITra 3ra OYIuIiH,
YHUHT OUp KaHua Mapkasziapra OynuHumM tabpudnad oepunau. Kelinnyanuk Oy
MasmyHjaru uniap C. beH3epHUHT MakoJanapuaa ssHaga MyKaMMall ypraHuiIras.

Xyorcavipaoaeu oxcun cunmesu. MHUKpOOPraHM3MIIAPHHUHT Xy’Kaipacuja
OKCHWJI CHHTE3H yUyH 3apyp OyiraH 6apya UMKOHUSATIAp MaBXyl. Bupycnap okcun
CUHTE3MHM (pakaT XyKallMH Xykalpacuaa MaBXyJJIMTHariHa CUHTE3/1ail onaau.

Okcun  CcHHTE3M XyXKailpajgarn LMTOILIa3Maja JKoWamraH pudocoManapia
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Ooopanu. PubGocomamap kKHuuMK Ba KarTa CyOeIWHUIANAPAAH TAIIKWUI TOIA[H.
Oxcun cunte3una yu xwi PHK uirupoxk staam.

1) u-PHK (m-PHK)- undopmanmon PHK ne6 nomnanamu Ba y PHK
noymmMepasa pepmentn tawcupuaa [|HKnan cuaresnmananu. JIHKnan u-PHKaMAT
CUHTE3NAaHUIIMN mpanckpunyus ned roputwiaad. u-PHK cunTesnanranman cyHr
pubocomanapra Kkeianuod, OKCUJI CUHTE3H YUyH JacTyp Oynub xucoOnaHaau.

2) T-PHK (tpancnopr PHK) puGocomara ¥3 aHTHKOJOHJIApH OWIIaH
aMUHOKHUCHoTaiapHu Tamm6 kenaau. T-PHK &pmamuna OVnaguran cuHTe3
mpancaayus 1€0 IOPUTUIAIH.

3) p-PHK - pubocoma - PHK peitmianu. Y pubocoManu KypHIJIULI
MaTepHaIapUHU TAIIKWII KUJIHO, OKCUIJI CHHTE3U1a UILITUPOK ITAJIH.

l'enemux koo. Cunresnanran u-PHK narm nykneotumiap pubocomana
yutajgan Oynu6 Yyxkuinaau. SIbHM Xap y4 HYKJICOTHU]l, OUTTAa aMUHOKHCIOTAHU
CUHTE3 KWiaau. by neran cy3, TeHeTUK Koja mpuniemoup. Xo3upru Bakraa 20 ta
aMmuHokuciaoTanu OenruinoBun u-PHK-marm yutagan wubopar HyKIeoTHIIap
aHUKJIAHTaH Ba YJIApHU KOOOH N0 IOPUTHIIA N,

u-PHK nmarm komonmap amuHOKHCIOTaimapra Moc Kenumuy |-xkangsanga
ndogananras.

Kanpangan kypuHUO TYypuOIUKH, Ky X0JUIapaa OUTTa aMUHOKHCIIOTa UKKU
Ba YH/IaH OPTHUK KOJOHJIAp EpaMu/ia CHHTE3IAaHUIITH MyMKHH.

Macanan:

amanwH - [TV, 'L, THA, T'TIT;

neiun - LYY, UYL, YA, VT

npomus - HIY, L, HIA, T

['ermarn KogoHIAp OWIAH OKCHIIJIard aMHUHOKHCIOTAJIAPHUHT TapTHOIU
Oup-OupHura MOC KENHINHU KOJUHEAPJIUK NeUUIagun. DyKapruoT OpraHU3MIIAPHUHT
pubocomacu 80S nebd roputunaau. 60S Ba 40S TapkuOuil KucMIap/iaH, MPOKAPHUOT
opraHu3MJjap Xamjaa MUTOXOHAPHUS Ba muiactuaaaru pudocomanap 70S 6ynuo, 50S
30S tapkubuii kucmiapaan (cyooupiukinapaan) nobopar. Pubocomanapaaru okcumt

CHUHTC3U Y4 KUCM/JIaH 1/160paT.
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1. TpaucastusHUHT OONUTAHUIIN (MHUITAAITNS ).

2. [lonunenTun  xankKacujgard  aMUHOKHUCIOTA  KOJAMKJIAPUHUHT
MOJTMMEPHU3AMACH (DJIOHTALIHS).

3. TlomumepusamustHu ~ TYXTatuO, XOCWJI OYIraH  MOTUNCHTHIHU
pubocoMasiaH axpatuiauiu (TepmMuHaius). OKCUI CUHTE3UWHUHT UHUIMAIUSACH U-
PHK Hu pubocoMaHUHT KWYMK KUCMHUTAa KEJIWIIM, Xap HKKajla pudocoma
OYNaKIapUHUHT Kymuiuiiyd Owinad OonutaHaau. OKCHJI CHUHTE3M Xap JIOUM
nHunmanusa kuiayBun AV Ba I'YIT konmonnapu 6unan Oonutanaau. by xomonmap
pubocomMaza Maxcyc OKCWJI CHUHTe3WHH Oonuiad OepyBunm amuHoaumsn T-PHK
(metnonun T-PHK) antukononu 6unan kenaau. Hatukana pubocoMaHu akienTop
kucmura metuonwsn T-PHK kenub, y pubocoManu [OHOp KHUCMHTIa YTasu,
pubocomaHH akuenTop Kucmu, HaBOaTmaru T-PHKHu kabyn xumamu. Okcun
cuntesuna t, ¥y, s, G Ba I'T® daxropnapu acocuid posb yitHaiau. DnOHTanus
Kapa€Hu1a CUHTE3JIaHAETTaH OKCUJT MOJIEKYJIaCUlard aMUHOKHCIIOTaIap Kymasiiu,
Okcun cunTe3uHuHr tyramu u-PHKmarm wMaxcyc TtepmuHarop KoAOHIIAp

épnamuna amanra omanad. by komonmap kaaBanna YAA Ba YAI map Ounan

OeNruiIaHrasup.
6->kaaBall
Typau Xuia aMUHOKHUCIIOTAIapHU OEITUIIOBYN
u-PHK kononnapnaru Hykieotuiap Taptuou
Koponnunr Ko1oHHUHT UKKMHYH HYKJICOTHIU
OupuHYN
KomonHuHr
HYKJICOTHIH Y 1 A r
YUUHYHU
v yvy Yy YAY yry Y IIA
dbenunananund | YIII] TUPO3UH UCTEUH r
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Yy YA YAL YT
VYVA neiitn | cepun VAA oxpa | YT'A sHTap
yyr yar VAT YIT

SHTAp TpudTodan
ayy Oy HAY ary
Y1 neviumna | LILILT ructuaun | LII'LL
YA HUA AL Ora
yr nponuH | [IAA ApruHUH

LI Z0005051 Irr

HAT
AVYY ALY AAY AT'Y cepun
W30JICULIMH AT acraparud | AT'L]
AV AHA AAIL ATA
AYA TpeoHUH | AAA AIT
AVYT JINr AAT aApruHUH
METUOHUH JU3UH
vy Iy I'AY ITy
I'VI] LI acnaparud | ['TT]
I'VA Bammn | T'HA 'ALL TCJIALAH
ryr anannH | [AA ITA

r'oar rmotamun | ['TT
I'AY
Ocnamma: Oxpa Ba SHTap MabHOCH3 MyTauusap Oynub, OKcuil

CUHTC3WHHHI TyraJlJIaHUIINHA 6I/IJ'I,Z[I/Ip}7B‘II/I TECPpMHUHAI KOAOHJIApaup.
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I'ennune mawvcupu. I'eHHUHT Tabcupuga Oupop Oenru, XycycusaT lo3ara
YUKUIIN SHT MYXHM MacanajiapjaH xucoOmanagu. ['engan - Oenrurada Oynran
sTanaa Mypakkao >kapaéHnap €raau. ['eHnap opranusmaa MabiyM MOJJIalapHU Ba
MabJIyM CHHTE3JIAHMIIHU OeNrwiaan. YHUHT AacTiaOKu TabCUPU Mypakkad
OKCWJI MOJIEKyJIajlapyujard aMUHOKHUCIIOTaIap TapTuOuHu Oenrunad Oepanu. ['en
MyTalusira ydpaca, CHCHMPUK MOIJANAPHUHT XYCYCHUATHHH Y3rapTUPAJIU.
['eHOTMIIIATY TeHIap MabJIyM XHMHUSBHA MOJJAJAPHUHI CUHTE3JIAHUIIW OWJiaH
Typiau XWJI MOJJia aJMallMHyBHJa OOpaJuraH XUMHSIBUNA peakUuUsIIapHUHT
TE3JIUTUHYU XaM Oenrunaiau. 'eHHUHT y3rapuiinn xucooura GeHOTUITHU Y3rapaju.
bynu ¥ypranumpa mMukpooprauuzmiap Kynaid o0wbexktaup. Kymmad rtaxpubanap
Neurospora 3aMOypyFMHHHI MyTaHTJIapH acocuiaa oaubd 6opwiran. Helipocnopa
3aMOypyruaa Tpu(pTohaHHUHT CUHTE3JAHUIIN Ba HUKOTHUH KHCIOTACUHUHT XOCHII

Oynuimm Kyunaru Taptudaa 6opaiu;
1 2 3
1. ®eHunaHaHuH —* aHTPOHWUJI KUCJIOTa —* cepud —* Tpudrodan

—4 KUHPUHUH — OKCHUOHTPOHUJI KUCIIOTA —% > HUKOTMH KHCIOTACH.
Arap Heillpocnopajard HUKOTUH KHUCJIOTACH CUHTE3W J1aBOMUIArW, YUYMHUYHU
3BEHOJA MYTallMsl lo3ara 4YHMKca, peakluuss CEepUuH XOoCwJ Oynuiu OusaH
AKyHIaHaau. MyTaHTiap smaigurad o3uKa MyxuTura Tpudtodan Kymuica,
peakuusi oxupuradya Oopaau. XyAau IWIyHAAd MyTanusuiap OWOXMMHSIBUN
peaKIUsJapHUHT  OOPUIIMHU  TAbMHUHJIOBYM  (PEPMEHTIAPHHHT  CHUHTE3WHU
TyXTataau. Peakius TyxTaraH epaa KeWMHTH MOJJAHUHT OPTHO KETHIIH
Ky3aTwiaau. XyIId 1y HWYHUIMIIAArd MUCOJUIAp HWYaK TaéKdyacuaa, MeBa
Mairmacya Ba ogamiapaa Xam yupaiau. Jlemak reH, Oeiru Ba XyCyCUSTHH t03ara
YUKAPYBYM OKCHJUIAp CHUHTE3WMHHM TabMHUHIAWAU, XyKaiipaga Oopaauraxn
OMOXUMUSIBHI peakiusiiap dca, GepMeHTIap TOMOHUIaH OomKapwiaau. Myrtarus
Tydainm 3ca 3apyp (EPMEHTHUHT CUHTE3JIAHUIIN TYXTauaum €ku Oomka Oupu
CUHTE3JIaHAJM Ba HATWKaja MyTalusuiap ro3ara yukaau. JlactmaOku reH Owusad
oenru ypracuaard OOFJIAaHUIN YpraHWITaHAa, «OUp T'eH, OUp OKCHUII» Hazapusicu
spaTwiraH 314, by xap Oup ren 6utta OKCHUIHM Oenruiaiiay neranu. Xo3upaa 3ca

6y Hazapus;d «outTta I'CH, ourra IMOJIUIICITH XaJIKACH» JCTaH Ha3apH:d Omtan
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Tynaupwirad. YyHKd KymauinK GepMeHTIap UKKW Ba YHJAH OPTUK TOJIATICTITH]L
3aHKUpJIapJaH TalIKWI TONAIH, YIApHUHT Xap OUpH ajloXH]la TeHJIap UIITHPOKUIA
CUHTE3JIaHa/IH.

Mukpoopeanusmnapoacu mymayuon odcapaén. Wpcuit xuxataan (apk
KWIYBYM MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XOCHUJT OYIUIIH, Oy MyTallMOH >KapaéHup.

Mukpoopranusmiapiara  MyTaludsylapHd  Oup KaHua HyHanuuuiapaa
KJIacCU(pUKaIuUsIan MyMKHH.

1. Mopdonoruk MyTauusiiapia MUKPOOPTaHU3MIIAD KOJIOHUSICU CHILITUK
OypuIlaau, KOJOHUSIAP PAHTU Y3Trapau.

2. Ummammunauk MyTanuscuaa OWp XwI aHTHOWOTHKIAPHH CypyHKacwra
y30K KYJUlalll HaTWKacuja BeTepUHApHsAa TYypJid aHTUOMOTHKIIApra Yuaamiid
NaTOreH MuKpoOsap xocun Oynamu. bab3u nmaTtoreH MukpoOsap OWp BaKTHHHT
y3una Oup KaHua SIHTM aHTUOMOTHKIIApra uYujaamid OYynub, yiaapHH Hazopar
KWIYBYM T'€HJIap IUIa3MUJIapa sKonIalau.

3. buokuméBmii Mmyrtamumsigapra mpoTOTPod, aykcoTpod MyTareHmap
KUPHUIITH MyMKHH. MyTaldsilapHUHT XOCWIJI OYIIN.IM MyHanmumura kapad Tyrpu Ba
Teckapy 6ymanu. EBBoiin, Tabunii Xonataa yupaiiiuran MUKpoOiIapIad Typian X
MOP(OJIOTUK, AHTUOMOTUKIApra YWJAaMJId, aykKcoTpod Ba 1y  Kabu
MYTAHTJIIAPHUHT XOCWJI OVIHIIU TYFpU MyTanusiap Jaedunaan. AyKcoTpod
MyTaHTJIapAaH NOPOTOTPOod MYyTaHTIAPHUHT XOCHUJ OYIUIIKM Ba MHKPOOJapHU
nactiabku, TabuaTdaa ydpaWauraH XxoJiaTra KEeITHPYBYM MyTalusiiap, TecKapu
MyTalusiap AeWWiagu. YJIapHU lo3ara YMKUII XapakTepura kapa® CIOHTaH Ba
WHIYKIMUS KWJWHTaH MyTanusuiapra Oynuim MyMkuH. CHOHTaH MyTauusuiap
Tabuuil 1apouTAa HOAHUK ¢akTopyiap XucoOura ro3ara 4ukamu. WHayKius
KWJIMHTaH MYTaHTIIAp 3ca JIabopaTopusl IMAPOUTHAA MaKcaara MyBODUK Typiau XHJl
MyTareHjap TabCUpUJA XOCWJ KuiauHaau. FO3ara uYukaguraH MyTamusuiap
aBJIOJIIaH-aBJIo/ira Oeprmiura Kapad sSApo Ba IMUTOIIa3MAaTUKIApra OYIvWHAIH.
Anpo xpomocoMacua ByKyAra KejiraH MyTalMsuiap aBjioJaH-aBJIoAra Xap UKKH
KUHC opKanu Oepuianu. lluTomnmasmaTuk MyTamusuiap 3ca aBJIOJJIaH-aBJIOJTA

dakar Oup >KMHC oOpKainu Oepunagu. byHpail MyTanusiiap MHUTOXOHIPUSIA,
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IJIacTUjIapaa kounamaa. XO3UPrM BaKTAa MUKPOOPTaHU3MIApAa TYPJIU XWII
MyTalMsUIAPHA  XOCWJI KWIMILJA Ba YJIAPHUHI T€HETUKACMHHU YpPraHMINIJA,
MUKpPOOHOJIOTHSI CAaHOATH YUYH 3apyp OYJaraH MUKpoO MyTaHTJIApHHU XamJa TypJu
XHWJI aHTUOUOTHUKIIAPHU OTYBYM MHUKPOOJIApHU CENEKIUs KUIUIaa, (pu3ukaBuii Ba

XUMUSBUN MyTaTeHJIapAaH KeHT (poiianaHuiaim.

Casonnap.

1. ®eHoTUNUK y3rapyBYaHINK HACIaH-HACITA YTaquMu?

2. T'eHOTMNUK Vy3rapyBUaHJMK O3ara KEJIHWIIW YYyH 3apyp IIapouTiap
XaKu/Ia.

3. MukpoopranusM MyTauusiiapy XUJUTAPUHU U30XJIaHT.

4. IInazmMua XWapyuHU TYLIYHTHPHHT.

5. Mukpoopranusmiiapaa OKCHJI CHHTE3H KaHaai 6opaan?

4.2. Mukpoopranusmiapaara Tpancgopmanus, TpaHCAYKIHUS,

xoaucajgapu

Wpcuii XyCyCUSITHUHT JOHOP XPOMOCOMAaCHIaH PELUIIUEHT XPOMOCOMAcHUra
yrumm mpancgopmayua nevimnanu. Tpanchopmanus JIHK HuHr kuduk Oup
y4acTKacu - PEeKOH opkainu Vramu. Pexonpa Oup xypt Hyknmeotumiap OYiauo,
pEeKOMOMHAITMS BaKTHIa OOIIKA dJIEMEHTIIap OWjlaH aJMAIIUHUIIN MyMKUH.

1928 i @. T'puddurc myngail taxpuba YTKa3raH: CHUYKOHJIApra 03
MUKJIOp/AAa MAaTOreHJIMK XycycusiTura o3ra Oynmarad, kancynacu3 Il tun
MTHEBMOKOKKJap Ownan roktuprad. llly kymbTypara maToreHInK XyCyCHsITHUTa 3ra
Oynran, kancynanu III Tunm THEBMOKOKKIAp KyJbTypacuaan (0y KynbTypa
TaxpubanaH OJIUHPOK UCCUKIUK TabCUpHUAa Yaaupuiarad) kymrad. Hatmwxkana 11
TUTIJIATH THEBMOKOKKJIAp TATOTCHJIMK XYCYCHUATHUTA 3Ta OYITaHIWTX Ba Karcysa
Ownan Vypanranaura mabiaym Oynrad. Jlemak III Tunm mHEBMOKOKKIapra Xoc
xycycusatnap Il tunm mHEeBMOKOKKIapra TpancopMmaius opKaidu VTraH, €Ku OK

PaHIJIN KOJIOHHA XOCHJI KUJIYBYUU MI/IKOO6aKTepI/I}IJIap CapuK PpPaHIJIA KOJIOHHUA
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xocua KuinyBuM carnpodur mukooOakrepusuiapaunr JIHK cu tabcupuga capuk
KOJIOHMSUIAp XOCUJI KWJIUII XyCYCUATHTA 3ra OYIJINIIY aHUKJIAHTaH.

1944 iinmu O. OBepu Ba K. Mak Jleoun, M. Mak Kaptunap, xycycusitiap
JIHK opkanu yrummnu anukiaarannap. Keitmnuamuk JJHK Oomka xycycuarinapra
XaM TabCUp OTHUIIA MabjiymM OynraH. Macanan, nuyaH OalMJUIaCHUHU,
MEHUHTOKOKKJIApDHU, IMHEBMOKOKKIJIAPHHU, CTPENTOKOKKIApHU Ba OOIIKaJIapHU
tpancopmarmst arent - JIHK opkamu y3raptupum mymxud. JHKvHUHT
TpaHC(hOpPMAIIMOH aKTUBJIMTU HUXOSATIAA IOKOpH, oxarna, 10-15 MuHyTman cyHT
Y3rapuiu pyii Oepaju Ba 2 coaTaaH CYHT Tyraiau.

Tpanchopmanus xoaucacu AOUM ydpamaiau, Oalku MabiyM (U3UOJOTHUK
xonataa (SpHU XyXaipa Tail€p Oynran wmypnatna) pyu Oepamu. FOxopu
TeMIiepaTypa, yiabTpaOuHadiua Hypiap, XUMHUSABUNA MyTarennap tabcupuaa JIHK
HUHT TpaHc(OpMAaLIMOH XyCycHsITH nacasau. Macanas, Tpanchopmannon JIHK ra
HNO; tabcup stTupuica, Eku Temneparypa 80-100° ra kyrapuica y akTUBJIUTHHH
WYKOTaau €KW MacauTHpaau. OHI KyJad Ttemreparypa 29-32° nup. Jlemax,
TpaHCHOPMAIIMSHUHT ~ aKTUBIWMTUTA  MYXUTHUHT  TapkuOW, TeMIeparypa,
PELUMIUEHTHUHT  Qu3nonoruk xonatu Ba TpaHchopmammon JIHK  HuHr
noyiMepauru  (KYIl CHOUPaJUTMTH) TabCUp dTap dkaH. TpaHchopmarusHuHT
takpopianuin myanatu 0,47-0,0004% ra tenr 6ynaau.

Macanan, pgoHop cudaruaa OJMHTaH MHEBMOKOK OaKTepUSICUHUHT
mTaMMUa CTPENITOMHUIIMHTA CE3THPIIUK OyiMaraH, aMMo Oy OakTepusi MAHHUTHU
napyajiani XyCyCUsiTUra sra, pelunueHTaa 3ca, OyHma xycycustiap Wyk. Mana
Iy MKKH XyCycHsITra sra OyiraH OakTepusjiapAaH IIyHJIal opayvk (opmanapHu
OJIUIII MYMKHHKH, yJIapJia FOKOPUIArk Xap UKKajga XyCyCUsT XaM ydpalld MyMKHH.
Tpancpopmanust xapa€Hupa OUp XYCYCUAT, HKKMHUM XYyCYCHUAT OWJIaH
anvammnany. [y #yn opkanu, aHTHOMOTHKIApTa HUXOATIAA CE3TUP EKU CE3TUP
OyaMaraH mTaMMJIapHU OJUII MyMKHH OYiaiu.

by xonuca xaliBoHnap Ba YcUMIIMKIapaa Oup Xuia coaup OViagu.
TpanchopmanustHuHT  Xocun Oynumu wkkd napaad: JIHK wuar mMukpo6

Xyx)aipacura afcopOLHMsJIaHUIIN Ba YHU Xy’Kailpara YTuiuaaH noopar.
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Tpancoykyusa. Jlonop OakTepus XyCyCHATHHUHT Oaktepuodar épaammuia
peuunueHT Oaxkrepusara YTUINM, mpaucOykyus 1e0 atamaau. Macainas,
OakTeprodariap opkaJiu XUBUYMHIAP, (hepMEHTIap CUCTEMAacH, aHTUOMOTHUKIIapra
YUIaMIIWINK, BUPYJICHTIMIIMK, Kalcyla XOCHUJ KWIMII Ba OOIIKAa XyCyCHUSTIap
yrumm myMkuH. Tpancaykius criennduk Ba Hocrienieuk xuiara 0yiMHau,

Hocnemuduk Tpancaykiusga UCTaNraH XyCycHsIT KM OUp Heua XYCYCHST
YTHINM MYMKUH, OyHHHT Takpopinanunr te3aurd 1074-1077 (paraunr 6up KucMura
HucOaraH) ra TeHr. Crnenuduk TpaHcayknusaa daxkaT yiapTpabuHadima Hypiap
TabCUp ATWUITAH ¢ar KarHaiaau, OyHjaa Oup-Oupura SKUH OYJIraHn Xycycusitiap
yTaau.

Tpancnykuust TpaHchopmanusra yxiami, JIEKHH J€30KCUpUOOHYKea3a
(epMEHTUHU TabCUp ASTTUPHUO, TpaHCHOpMAUUSHU TYXTaTHII MYMKUH OyIca,
TpaHCAYKIUsATa 0y (epMEHT TabCUp ITTUPHUIICA XaM y TYXTaMail JTaBOM 3TaJlH,
YyHKH (epMEHT (ar OpKajau YTaauraH XyCyCHUsITra TabCUp 3Ta 0JIMAC DKaH.

baxmepusnapoaeu ronvioeayus xooucacu. XIX acpHUHT oXxupiapura
Kenub, MuKpoOuosoriap OakTepusiiapia KOHBIOTAIMS XOJIUCACH YYpalIWHU
Ky3aTa Oolularanjiap Ba OOIlKa OpraHu3MJapAard KOHBIOTAIUSIAH aKpaTHIIl
YU4yH «KOHBIOKIUS» 1e0 Homuaraniap. KoHBIOTAMSHUHT T€HETUK aHAIU3WHU
1947 wiunpa Jlenepbepr Ba Tatym anukmarannap. Yiap Oy XOAMCaHHU DJIEKTPOH
MUKpOCKOIIa Ky3arranngap. KoHbloranusuianaguran XyKallpaJapHUHT OHWpHU
Y3YHYOK, MKKUHYHCH OBAJICHMOH DKaHJIMTY aHUKJIAHTaH. Y3yHUOK XyKailpa spKak
tun Oynmub, T (moHop) ne0, oBaJCMMOH Xykalipa yproum Tun OymmoO, F-
(penunuent) ne6 Oenrumanamy. KoHbloranus BakTHAa Oynap Oup-Oupura
SKUHJIAIIAIA Ba Opacuaa KyImpuK4da XOCWI Oymaau. Xocwi Oyirad Kymnpukya
OpKalnu MOHOp XyXailipacugaH TeHETHK (akTopiap pelIunmueHT Xyxkaiipacura
MabJIyM Oup TapTudaa yTaam.

K. B. KocuxoB (1957) tapkumnammwua, arap auuTKuajap crenudux
XycycusTra sra Oyiaran cyocrtpatiapia yctupuica, MabiyMm oup popmanap maiao
OYynanuku, ynap makapHu OMKFUTHIL XyCyCHsITUra 3ra 0ynub Kosaau (aBBall yiap

HIaKkapHu OvkruTa ojmac »am). Macanan, Saccharomyces globasus ana mryHmai
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saru  opManapmanaup. Y caxapo3aHu OWXKFUTHIN XyCycusiTra sra, Sacch
parodopus ¢opmacu 53ca, MaabTO3aHU OWXFHTAaTU. by Xycycustiap ¢dakar
BEreTaTuB My OmiIaH sMac, Oaaku KMHCUHN WYJ OWIaH Kynahuiiga XxaM HacJilaH-
Haclara YTUIMM MYMKWH. MacanaH, )KHHCHM Hyn OwiaH Kymaiumma KyWnmard
dbopmaniap kenuO YMKKaH: CHOpAJapHUHT SIPMU IIaKapJiapHU OWXKFUTCA, SPMHU
owkruta oiamaraH. bynma Saccharomyces globasus ga sHrum XycycwsT maimo
OyniraH, s’bHU MIaKapiIapHUA OMKFUTYBYM MHBEpTa3a (pepMeHTH X0CHUi OyiraH.

Mukpoopranuzmiiap TeHeTUKACUHH YPraHuill MyXuM axamusitra sra. UyHku
AHTUOMOTHUKIIAP OJMILJA FOKOPH aKTHBJIMKKA 3ra OYJIraH sSIHCM ITaMMiap 3apyp.
bynpan Tamkapu, BUTaMUHJIap, TOPMOHAJ Ipenapariap, pepMeHTiaap, JU3UH Ba
IJIIOTAaMUH KaOW aMUHOKHCIIOTaJIap OJIMIIAAa Ba OOIIKa MOJanap OJIUIIAA MyXUM
axamusTra sra.

bakrepusuiap, auuTku 3aMOypyFiap Ba aKTHHOMHIIETJIapra paJuoOaKTHB
HypJap Ba XUMHSBUNW MyTareHigap OwiaH TabcHp O3THO,  YJIapHHUHT
xykaipanapugaru JIHK HUHT CTpyKTypacuHu y3rapTHIll Ba UHCOH Y4yH (oiinanu
Oynran MoJjanap CHHTE3JAll TOMOHWTA WYHaNTUPHII MYMKHH. XO03Up
OakTepUsUTApHUHT (DU3UOJIOTUK XYCYCHSTHHU SXIIM OWiraH Xojga yJaapHU
y3raptupa onum Ba Oy ycyn OunaH OakTepusyiapiaH KUIUIOK XYKaluTHIa,
MEIUIMHATA, TEXHOJOTHMK Kapa€Hiapjga KeHr Mukécaa  (GoiganaHuil,
MUKpPOOHOJIOTap 0J1IUa TypraH MyXyUM Macaaaup.

Onucomanap. SnvcomManap XpomMocoMasap/iaH XoJd OYnaraH maija reHiap
TVIIaMuaup. Yiap UuToIia3Maza »pKUH €EKd OakTepusjiap XpoMOCOMacura

KYIIWITaH X0J1a OYIUIIN MyMKUH.
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32-pacm. E. pestis 33-pacn.
~taphylococcus

durens

OnucomManap 6akTepusIapHUHT My TiIuiauk daktopu (P) éxku xym gopunap
Tabcupura ynaaMimmiik paktopu (K), 6akTepruonMHOTSHINK, KOJTUHOIIMHOT CHITIK
Ba Oomka (pakTopjapHUHT HAC/Ta YTHIIMAA WINTAPOK ATaia. DMHUCOMAaJapHUHT
antTuonotukiapra yuaamauauruan (K - dbaktopuu) oupuaun 6o, STOHUSIIHK
OJINMJIAP aHUKJIAIITaH.

bakTeprnonmHOreHInK dbakTopua OakTepuan Xy>Kanpanapaa
aHTUOMOTHKIIApra  Kapimd  MOJAJajnap  CHHTE3NMaHaad, Oy  Mojajanap
OakTepuonuHaap Ae0 aramaan. Macanan, nyak Taékuacu E. coli - komumun, Bact.
cereus - asporwmH, Bact. megaterium - werammn, E. pestis - Tectuius,
Staphylococcus aurens - cTadUIOKOKKOIIMH CHHTe3Naian. CHHTE3IaHTaH
OakTepuoIUHIIap OOIlIKa OaKTepUsIIApHUHT HOOY 1 Oynuimra cabad Gymanu.

bakrepronunnap 6akrepus Xyxkaiipacu ro3acura aacopOnusiianagy, CyHrpa

MOJJIajiap ajJMallMHYBH >Kapa€HUWHU CyCaMTHpaau Ba YHUHI XaJloKaTHra cabad
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oynaau. Jlexun OaKTepUOIMHIIAP IIPOAYLEHTTa  SIKMH  Typajauras

OakTepusiapraruiHa TabCup 3TaIH.

Casonnap.
1. Konbroranus Xoaucacu KaHjaai OOpUIIUHY TYITYHTHPHUHT.
2. Tpancdopmarus xapaéHu KaHjal amanra omajan?

3. TpaHcayKIMs Kaiich MUKPOOPTaHU3M €pJaMuia coaup oynaau?

V. BOb. MUKPOOPI'AHU3MJIAPHUHI' TABUATIA
TAPKAJINIIN

5.1. Mukpoopranu3mJapra TalmKu MyXuT OMWLIAPUHUHT TAHCHPH

MabiiyMKH, MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Xa€T (HaoNUATH TAIKU MYXUT OuJiaH
yamOapuac OOormukaup. Tamku MyxuT (akTopiapu TypJiu-TyMaH OyiuO, yinapHU
yd rpyInmnara axpaTuil MyMKHH:

I. ®usuk dakropnap: Temmeparypa, HaMIWK, EpPYFIUK, HSpUTMaIap
KOHIICHTPAITUSCH Ba OoIIKamap.

II. XumusBuil ¢aktopnap: MyXuTHUHT pH, oxkcuanmaHmm Ba KaWTapUIIMIL

mrapounTu, TypJju XUMUSIBUN MOIAaJIaPHHUHI" TAbCHUPHU.
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[II. Buonoruk QaxTopiap: MHUKpOOpPraHM3MIIAD OpaCUIard AaHTAarOHU3M,
cuMOno3, MeTabuo3, aHTHOMOTHKIAPHUHT TabCHpH, BUTaMHUHIAp, (armap Ba
Oorka dhaxkTopiap.

Muxpoopeanusmnapea memnepamypanune mavcupu. MUKpoOOpraHU3MIIap
IOKCaK YCUMIIMKJIapra Kaparahja TeMmIeparypara aH4ya uyujamiad Oymanau.
Macanan, Bac. subtilis Temneparypa 5° man To 57° rava Oynranma xam
puBoxxiaHaBepaau. Kymumnuk canpodputr Oakrepusiap 20° gan 35° raua
TeMIlepaTypaja pUBOXKIIAHA OJIaJIM, MATOreH MHUKpoopranusmiiap sca 36-37° na
pUBOXJIaHAIUM. byHgaH 1okopu —TeMmmeparypajga yiaap HoOya  OVmaaw.
MuKkpoopraHu3MJIApHUHT PUBOXKIIAHUILM YYyH TeMIeparypa 3 HyKTajga Oyiuiu
MYMKHUH: MUHUMYM, ONTHMYM Ba MAaKCUMyM HyKTajapu. ONTUMyM HYKTacHu 3HT
KyJnai 0Ynu0, OyHaai TemmnepaTypajia MUKpOOPTraHU3MIIap Te3 KYMasau Ba sIXIIH
PHUBOXJIAHAIA, MUHUMYM Ba MAaKCUMYM HYKTaJlapH 3ca aH4ya Yerapaiujiup.

Temneparypara MyHocabaTtura Kypa, MHUKPOOpPTaHU3MIIAPHU KyWuaaru
rpynmnangapra OyJaui MyMKUH:

1) ncuxpoduminap (mcuxpoc - COBYK), Oy rpymnmara mMaHcyO OakTepusiap
ABOJIIOLIMOH TApaKKUETHA, TTACT TeMIIeparypaja siamra Mmocnamrad oynaau. by
IrYpyX YYyH XapOpaTHUHT OoNTUMYM HykKracu 20-25°, Munumymu 3ca 0° naH nact
oymumm myMmkuH. [lcuxpodun Oaktepusnap yHYa KEHT TapKajiMaraH. YJap
[[Iumonuii neHru3 cyBiapuaa Ba TyNPOKIapaa yupanau.

2) wmeszopumtap (Me3oc - Yyprawa). by rpynmara  KYIMUWIHK
MUKpOOpTraHu3Miap Mucos 0ynaau. bymap ydyH XapopaTHHHT ONTHUMYM HYKTacu
25-35° 6ynca, MmakcumyMm Hykrtacu 45-50°, munumym HykTacu 10°. Me3odun
OakTepusutap TYNpoOKda, CyBaa Ba OOIKAa O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIapu FO3acuja
yupanau.

3) Ttepmodummap (tepmoc - wuccwk). by Trpynmara OGakrtepusiap,
aKTUHOMHUIIETIap, 0ab3u OUp KYK-Smuil CyBYTIapu mucon Oymamu. Tepmodun
OakTepusiap IOKOpH TeMmIlepaTypajia pUBOXJIaHaaW. by OakrtepusimapHu A. A.

Nmienenkuii Ty0anaarnya KiaccuuKaIusiaiim:
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a) CTEHOTepMUH TepModmiap - Oynap ydyH TEMIEpaTypaHUHT MaKCUMyM
Hyktacu 75-80°, ontumym HykTacu 50-65°, 28-30° ma sca kymas onmaigu. by
rpynmna Tabuaria Kam TapKaJiraH;

0) aBpUTEepMHH TepMOUIIAp YUyH TEMIIEPaTypaHUHT MaKCUMYM 4Yerapacu
70-75°, ontumyMm Hykracu 50-65° 6ymu0, 28-30° nma »Kydga CEKWH KYymasu,
TabuaTAa KeHT TapKaJraH rpymnra.

B) TEpPMOTOJIEpaHT (opMaap yuyH TeMmIepaTypaHUHT MaKCUMyM Yerapacu
50-65°, ontumym 35-45°, muaumymu 5-10° O6ynumu kepak. 30-60° opanuruia
KyJoa Te3 Kymasau, Tabuaria TYMpoOKJa, TYHT/A, UCCUK OyJOK CyBIapuaa KEHT
Tapkajirad rpymnmna. TepMmoduin 6akTepusiiapja MoAaalIap aIMalluHyBU KapaéHu
Kyna skajgain Oopaau, MIYHUHT Y4YyH ylap XKyJla Te3 Kymasad Ba SXIIU
puBOXIaHanU. Arap Me3zodwuiapaa OakTepUsJIApHUHI KaTTa KOJOHMSCH Y4
KyHJaH KeWnH Xocui Oyica, Tepmoduiuiapaa Oup KyHJIaH KeHuH xocuil Oynasy,
Te3 Ycaau Ba Te3 HOOya OViaau.

Tepmodunn  Oaktepusuiap  Xyxadpacujgard — QepMeHTIap  IOKOpH
TeMIlepaTypa TabCUpHJIa HWHAKTHBAIMATa y4ypaau, WIYHUHT Yy4yH Oy

OakTepusIapJilaH KOpXoHaiap/ia KeHT paBuiaa GoigaiaHuIl MyMKHH.

)

. 34 —al:M-Eac. rml;phﬂus - 35-pacnr. Actinomyces thermuphﬂus

A. A. Nmmenkukuii ¢ukpuya, tepmMopmiut Oaktepusiiap Me3oduiapaan
KenmnO uywWKkaH. TaOuatgarm y3rapunuiap, SKyMjaaaH, TeMIlepaTypaHHHT
KYTapWIAIIKA ME30(PWUIAPHUHT KYMYWJIMTHHU HOOyA Kuirad Oyica, Oup KUCMU
TUPUK KOJTaH Ba IOKOPH TeMIeparypara Mociamrad. bopabopa rokopu
TeMIlepaTypa yJap y4yH 3apypuit ¢pakrop 6ynubd xonran. A. A. UMmeHeKuiiHUHT

Oy ¢buxpuan E. H. Mumyctun MabKysuiaras.
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Tepmodummapra: Bac. cellulosae, Bac. thermophilus, Actinomyces
thermophilus map wmwucon Oymamu. E.H.MwumryctuH epra TYHr COJMHTaHa,
TepMOopIT OaKTepUsIIAPHUHT COHU KYNaUTaHIUTUHU Ky3aTTaH.

Muxpoopeanusmiapea HamauKHune mavcupu. bakTepussIapHUHT HaMIIMKKa
YUAAMIIAIUTH Typauda. bab3unapu kyna uyugamim Oyica, OOUIKamapy HUXOATIA
yuaamcu3 Oynanu. MacanaH, TOHOKOKKJIAp, MEHHWHTOKOKKIIAp, JIENTOCIHpanap,
darnap HamIMKKa yngamMcu3 Oyica, Xxojaepa BUOPUOHH -2, TU3EHTEPHUS Ta8KUacH -
7, mudrepus taékyacu -30, kopuH THU Taékyacu -70, cTadUIOKOKKIAP Ba CHUII
taékuacu 3ca 90 KkyHraua ynuianam.

A3otobakrep, HUTpU(DHUKATOpIAp, TyTYHAK OaKTepusjapy HAMIIMKKA XKyJla
XaM CE3rup, YJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIN YUYH HAMJIMKHUHT ONTUMYM MHUKIopu 40-
80% (tyna cyB curumura HucOaraH) OVnaumm kepak. JIEKMH BereTaTuB
XyXalpanapra HucOaTaH cropajap aHya 4yujamid Oyiaau, YyHKA OylapHHUHT
XyX)alpanapujgaru CyBHUHT Ky KUCMHU MycCTaxkaM OoOfJaHTaH cyBaup. MacanaH,
MOFOp  3aMOypyFJIapuHUHT cropacu 20 WM KYpFOKYMJIIMKKA  YWJAW]IH.
Amepukaiuk onuM Kameponnunr (1962) anuknammya, KYK-AIIdid CyB VTH -
Nostoc commune repOapuii xonatuaa 107 dungan cyHT Xa€TYaHIUTUHU HAaMOEH
kuwirad. Hoctok Hamimk WYK BakTiIapja aHabMo3 xoJiaTtra YTaau, HAMJIMK eTapiiu
Oynumm OunaH sHAa Xa€THMHM JaBOM OTTuUpanu. bakrepusiiap Xyskahpacu
KypUTWITaHJa, MpOTOIUIa3Macd CYBCH3JaHaAWd Ba OKCWUIAp JeHATypauusara
yupaiau, my ycyiagaH QoiinanaHud, O3UWK-OBKATHU KYpPUTHIITAH XOJAa Y30K
MyAaaT cakjanl MyMKWH Oynanu. MacanaH, rymT, 0anuk €ku y3ym, Oomika Oup
KaH4a pe3aBop MeBajap KypUTWITaH XOJiJla CakJaHaaud EKU O3UK-OBKATIap,
MacajaH, KOHCepBajap IacT TeMmIeparypajia Ba IOKOpM OOCHM OCTHIA
cyBcuznantupwiaam (0y ycyn cyOnumanus €6 HOMIIaHAIW), KEWHH 3ca Te3
coButn® wmysmarunanu. lllakapmap, BuTamunnap, GepMeHTIIApHU CyOIUMAIIHS
Wynu OunaH y30K MyAJaT cakiaml MyMKHH.

Epyenuxnune  mavcupu. Kymuunuk — Gakrepusnap ydyH — EpyFRIHK
ne3nH(PEKIUsIIoBYN  (akTop XHcOoONaHaaW, YyHKH yiabTpaOuHadmia Hypiap

OakTepusuiap XyKailpacuJard OKCWUJUIAp Ba HYKJIEMH KHCIOTalap TOMOHHUAAH
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IOTWIad Ba YJNAPHUHT XUMUSBUW TapkuOunu Vyiraptupanu. LyHuHr yuyn
EpYFIMKHUHT Oy XYCYCHSTHUIAH SKappOXJMK XOHAJIAPWMHHU, BaKIMHAIAP,
aHTUOMOTUKIIAp TalépraliiuraH XoHaJIapHU, CYT Ba CYBHU CTepuiUIallja
doitnananuIagm.

FOxopu 60cumnune mavcupu. Kymaminmk 6aktepusiiap I0Kopyu 6ocuMra aHda
gyugamian O6Ynagu. ®daxkat 10000 atM Oocum yjapra cajiOuil TabCUP OSTHUIIU
MyMKHUH. J[eHTu3 Ba OKeaHap/a 4yKyp CyB KaTiamiapu TyOuaa OakTepusiap Ky
yupaiiau. Auntkuiap 500, morop 3amOypyrimapu 30000, duTomaToren BUpyciap
sca 5000 atmocdeparaya bocumra Yu1aniu.

VYapTpaToBym Oaktepunumvk xycycustura 3ra, 20000 11 03MK-OBKaT
MaxCyJIOTJIapUHU Ba BaKUMHAJIAPHU JNE3UH(PEKUUSIIANT YIYH eTapiauaup. XaBOHU
TO3aJall/la a3POUOHU3ALMSHUHT aXaMHUATH KaTTa.

Booopoo uonnapu xonyenmpayuscunune mavcupu. Bogopo MOHIApUHUHT
KoHneHTparusicu pH ne6 Oenrmnmanamu. pH-7 Oynca neutpan, pH>7 Oyica
umkopuii, pH<7 6ynca, MmyxuT kuciotanu 0ynanu. Kymunnuk Mukpoopranuzmiiap
MYXHUT KOHIEHTpAIMsICH Oup 03 HIIKOpUH €KUM HeWlTpan Oynca sSXmm
PUBOKIJIaHAIU, 3aMOypyFJIap OMp 03 HOPJIOH MYXHUT/AA SIXILIU PUBOKIIAHAH.

Muxkpoopranusmiap y3u fuarad Myxutraaru pH HU KuCMaH y3rapTUpUILN
mymkuH. bynn U. A. PaGotHoBa (1958) «MocnanyBun mMojaanap aJiMaiidHyBW
ne0 "Homutaiiau. Talkyu MyXWTIAard 3pUTMaJIapHUHT KOHIIEHTPAIUsACH OIITaH/A,
(macaman, Ty3namiga, Mypa®00 MuUIIUpHINIA) OakTepusiap XyKalpacuaaru CyB
TalllKapura YuKaau Ba yHJAa TIa3MoJu3 pyi 6epanu, yinap Kymnas oamanu.

[Mynaan doigananuO, rymr, OanuK Ty3JaHaau, NOBUIJIO TalépiaraHia

IaKap SpUTMACUHUHT KOHUEeHTpauusicu 70% ra eTka3uiaiu.

5.2. KuméBuii omujiap

bab3u xumusiBuil Moaanap 6akTepusiiapra Ky4id Tabcup dTaau. Macaas,
yJapra Ky4ju KUcioTaliap, UIIKopiap, OFUP METAJUIAPHUHT Ty3Japu OujiaH TabCUpP

3THJIICA, yIapAa MaH(Hil XeMOTaKCUC HAaMOEH OYaau.
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bap3u MopmamapHUHT 03 MHUKAOPH MKOOMI TabCHUp 3TCa, KYN MHUKIOPH
canbuii Tabcup staau. Macanan, 40% nu dopmanaerusa (GopManuH) BEreTaTHUB
XyXalpanapHu Ba criopajJiapHy HOOYJ Kuiiaau, GeHos KU KapOoJl KUCIOTaHUHT 3-
5% nu 3puT™MacH, xJ1opiu oXakHUHT 10-20% 5m sputmacu €ku ciupTHUHT 75% nu
pUTMAcH JIe3nHGEKIMsUIAIIIa Ky UIILTATHIAIH.

Mukpoopranuzmiap YCTUpUIaJAUral 03UKa MyXUTHHHU anbarTa cTepuiuiall
3apyp. Ynap aBrokiasaa 1-2 atm. 6ocumaa 105-120° na 15-30 munyT gaBomMua
CTepWIIaHAIH.

Kox kaiiHatrmumpa xam OynmO-0ynaud crepusuiaml MyMKHH. ByHUHT yuyH
100° ma 30 MUHYT CTepWUIaHAJAW, KEWUH TEpMOCTaraa OuUp CyTKa CakjIaHaJu.
Nxkunun kyH stHa 100° ga 30 MUHYT CTepWIJIaHAAM Ba TEPMOCTAT/AA CaKJIaHA]IH,
YUYMHYU KYHU XaM XyAJ4 IIyHIaid CTepUILIaHaIu.

MukpoOuosnorusija unulaTWIaguran acoodjap 3ca MCCHUK XaBo &paaMuja
kyputkuu 1mkaduapaa  150-160° temmeparypama 1,5-2,0 coar nmaBomumia
CTepUIIaHAU.

O3uK-OBKAT caHOATH/Ia TTACTEpJIall yCyIuaH KeHr ¢oinananwiaau. bynaa
cyt maxcynoriaapu 60° temmeparypaga 30 MuUHYT cakjiaHagu, OyHAaill HIILJIOB

Oepunrania OakTepUsIIApHUHT BETeTaTUB Xy Kalpanapu HOOy | Oyaau.

5.3. buosoruk omuJLIap

Tabuuii mapouTaa MUKPOOPraHU3MIIAD MYpPaKKaOd OMOIIEHO3JIapHU TaITKUI
3Tanu, SBHU OWp EPHUHT Y3uaa Typiu OakTepusIapHA yUpaTHII MYMKHH.
bakrepusiinap opacuna cum6103, MeTabM03, aHTArOHU3M YUpPaILId MyMKHH.

CumOuno3 xonaa Xxa€t Keunprasja, Oup Typ KKKMHUU Typ OuiaH Oupraimkaa
smaiian. MacanaH, kepup noHadanmapu TapkuOuAa CyT KHUCIOTa XOCWI KUIYBUH
OakTepusiap Ba ayUTKU 3aMOypyFjapu Ouprajvkaa smaiguiap €Ku TYTyHaK
OakTepusIap AyKKaKIOII YCUMIIMKIIAp OuiiaH Oupraiauk/ia simaiauiap.

Metabuo3zna 6up O6akTepusi UKKMHYM OaKTepus YUyH Kyjai mapouT sipatud

Ooepagu. Macanan, ammonudukaropaap, Hutpudukaropaap yuyHn NHs xocun
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kunaau. Hutpozomonac NH3 vu y3mamtupu0, aurpodakrep yuyn HNO; xocuin

KHJIaau:

Hitroso

2NH3 + 307 "nomas 2HNO, + 2H,0 + 658 k2K

HNO2 Hu HUTpOOaKTEp OKCUATIANIN:

Hitrobacter

2HNO; + O mens 2HNO; + 180 K
Anaronusmja Oup Typ, UKKUHYHM TYPHUHT PUBOXIIAHUIIMHYA YEKJIa0 KYsIu.
Macanan, cognga xaWBoHjap OakTepusuiapHu €0 Kysaw, Oaktepuodariap
OakTepusiIapHu  3pUTHO  1000paau,  OWXKFUTYBUWIAD  YUPUTYBUMIIAPHUHT
KYMaWWIIUHU YeKJIa0d Kysaau €KU Typiau-TyMaH aHTUOMOTUKIAp OakTepusiapra
caiouil Tabcup 3Tagu. MukKpoopraHuzmiapra TallKd MYXHUT (aKTOpJIapUHUHT
TabCUPUHU OWJITAaH XOJAa, yjlapra Kaplid Kypall YOopajlapuHHU KyJulall MyMKUH

oynanu.

Casonnap.

1.  Mukpoopranusmiapra TabCUP OTYBYM (PU3UKABUN OMIIIIAPHH
KYpCaTHHT Ba YJIapHU TAhCUPUHU U30XJIAHT.

2. Muxkpoopranu3miapra XUMHUSIBANA MOATAIAPHUHT TAbCUPH XaKHUIA.

3. buronormk OMWUIAPHUHT TabCHUPH, SBHH Mypakkad OHOIICHO3HU

TYIIYHTUPUHT.
5.4. CyB mukpoduiopacu.
bomka Tupuk opraHuM3miIapra KaparaHjga OakTepusiap TaOuaTaa KEHT
TapKajiraH, YyHKH yJaap HUXOATAAa Maiija OYJraHjaurd, TalmKd MYXUT

(dakropnapura Te€3 MOCHAlla OJIFAHJIWTH, TYpPJIU-TyMaH O3UK MOJAaJapHU

MCTEBMOJI 9Ta OJITAHJIUTH YUyH OOIITKAa OpraHu3MIIap sIiai oJIMaiuran sxonmapaa
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xaM yupaiinu. baktepusuiap Tympokaa, CyBjAa, XaBoJia Ba OOlIKa opraHu3miiap
TaHACHJIa YUPaUIH.

CyBaa xyaa Ky MUKpOOpraHU3MJIAp y4palau, YyHKH CYB TaOMUN MYXUT
xucobmanagu. CyBra MUKpOOpraHH3MIIAp TYNPOKAAH YTaau. Arap CyBlIa O3UKa
MoJJIanap eTrapiau Oyica, MUKpOOpraHU3MJIAp COHM JKyAa KymaihuO Keraau.
AWHMKCAa YMKWHIY OKaBa CyBlia OakTepusiap Kyn Oynaau. Apre3uaH KyAyKJapu
Ba OyJIOK CyBJapu d5ca TO3a XHUCOOJaHaaWiap, yhlapaa OakTepusuiap Iespiu
yupamaiau. ApUK Ba XOBYy3 CyBjiapuaa, ailHMKca apuK cyBUHUHT 10 cMm. raua
OyJraH 4yKyp KUCMUa, KHPFOKKA SKUH >KOMJIapJia MUKpoOiIap COHU Ky Oyau.
KuprokaaH y3oKjaliraH capyd Ba YyKypJallraH capd MHUKpOOJap COHU Kamas
6opaau. 1 mi to3a cyBaa 100-200 nona mukpo©6 yupaca, udioc cyaa 100000 nan
300000 raya Ba yHJ1aH XxaM Ky Oyiaau.

AMHUKCA axoJM sIIaiIuraH >KoyiapjaH okuO YTraH cyBra OakTepusiiap
kyn O6ynmaau. Macanan, A. C. PazymoB Mabnymorura kypa, Ypasl AapECUHUHT
CyBUJa axOJid silIaiIural MyHKTAaH rokopuaa 1 mu ga 19700 Gakrepust Oyica,
axonu smaiauran myHkTaad nactaa 400000 mona 6akTeprs TOIMIITAH.

CyBHUHT 3HT IOKOpPM KaTjamMuja OakTepusuiap KaMpoK, ypTa KaTiamuaa
KYIIPOK Ba MACTKH KaTjJaMuJa sHa/ia KaMpok Oymanu. Macanan, kuprokaan 300 m
Hapuaa 1 mu cyBaa 38 nmona Oakrtepusi, S M uyKypiukaa 79 mona Oaktepus, 20 M
YyKypauKAa 3ca 7 JoHa GakTepus TONUIraH. EMrupnan kxeifun GakTepusiap COHH
Kymasau, EMrupaad oyauH 1 mu cyBna 8 Ta Gaktepus Tomwiarad O0yica, EMFUpAaH
KEHUH yJIapHUHT coHU 1223 Tara eTraH.

ApUK cyBUTa HHUCOATaH apUKHUHT YYKUHAW MOJajgapuaa MUKpoOIap COHU
Kyn Oynaau, ailHMKCa OJTUHTYTYPT Ba TeMHp OakTepusiapu Kym yuypaiau.
bynapnan  Tamkapu, Hutpudukaropiap,  a3zoTdukcaTtopiap,  MEKTUHHU
napyanoBpuwiap xam yupaiau. CyBma (97%) cmopa xocwin KWJIMaaurasiap,
yykuHauiapaa sca (75%) cnopa Xxocus KWiyBUWIAp yUpaiiau.

Cysna moum yupaiauran Bakwuiapumgad: Bact. flurescens, Bact. aquatilis,
Micrococcus candicans Ba Oomikajgap, XOBY3 CyBIapujga 3ca BHOpHOHIIAp,

Cnupwiajap TEeMHUpP Ba OJTHUHTYTypT Oaktepusiiapu yupaiau. OkaBa CyB

169



TapkuOMIa MUUIHApAIad OakTepusiap yupaau Ba yiap opacuia IOKyMIIM HYaK
KacaJUIMKJIApUHU KY3FaTyBUM BaKWJUIap Xam OYJau.

CyBHUHT 5Hr H}IOC KUCMH TMoaMcanpod 30Ha Aeinnanu, Oy 30Hajaru
cyBHuHT | M1 1a 1000000 Ta sxuH GakTepus Oynagd. YpTada u(IOCIaHTaH 30HA
Me3acarpo6 30Ha 0Yiuo, 0y 3oHagaru cyBHUHT 1 mut ma 100000 GakTepus Oyinanu.
AHua TO3a KHUCMH oiurocanpo0 30Ha Jedunaau. by 3oHamaru cyBHUHT 1 M na
1000 ra sxun Oaktepusi yupainu. [lomucanpod 30Haga YCUMIMK Ba XalBOH
KOJJIMKJIapu aHa’poO® #yn OwiaH mnapuaiaHaau, HaTWKala METaH, BOJIOPO
Cyab(hua, MepKanTad, aMMHUAK, OPIraHUK KHUCJIOTalIap Ba aMUHOKHCIIOTAIAP XOCHI
oynanu. Me3acanpoO 30Ha a MOIJIaJTApHUHT TapYaJIaHUIIK TaBOM ITaJIH.

Onurocanpo6 30Haja KYNIPOK UKKU BAJICHTIU TEMUP Ty3Japu Y4 BaJICHTIIH
Ty3Jlapra annaHaaud. AWHUKCAa apuK Ba XOBY3 CyBJapuJa >KyJda Kyl IIaTOTEH
MUKpoOJap yupaiau, ynap opacuia Opyuemnés, KOpuH TudU, AU3EHTEpUs
Taék4danapu, Babo BUOPHOHHU Ba OolIKanap OYJIUIITN MyMKHH.

burra ogam 10 MUHYT YyMUITaHIa TAaHACKU]IAH CyBra 3 MIJLUIHAP] CAalpoPUT
Ooaktepus, 100 wmwmarman 20 MwuUMoHradya WYak TaéKyacd  TYIIaiu.
baktepusiiapHUHT KYJ1 CyBUJIa TapKaauiy i dacinapura Kapad y3rapaau. Mai
Ba HIOHb Oiapuga OakTepusuiap COHM Kympok Oymaau. JleHrus Ba okeaH
CyBllapujia MHUKpoOJap COHU apuK CyBIapUAarujaH Kam, KHUPFOKKa SIKHH
JKoMnapaa aca Kynpok Oyaau.

A. E. Kpucc Ba b. JI. HcayeHko pAeHru3 Ba OKeaH CyBIapuia
JNeHUTpUpUKaTOpiap OOpPIMIMHM aHuKIaraniap. Kpucc Ba yHUHT MIOTHpJUiapu
OKE€aH CyBJapHa Cropa XOCWJ KWJIyBUM Ba CIIOpa XOCWJ KHJIMalIMraH Bakuyuiap,
AKTUHOMHUIIETIIAp XaM y4upalii MyMKUHJIUTUHA KypcaTaauiap.

Tuny okeangaru OakTepusiap COHM Ba OMoMacca MUKAOPU TEKIIMPUIITaHIa
Ky#iugarn HaTukajaap onuHras. 50 M 4yKypiukkada 6yiran kucmuga 1 cm® cysaa
100 munrIa6 GakTepus TOnMIraH, OnomaccanuHr Mukgopu 1 cm® cysra muc6aran
OJIMHTaHJa aTUT¥ OMp Heya YH MWUIMTPaMMHM Tamwkui 31rad. 50 M gan 200 m
raya uykypmukaa 1 cm® cysaa 10000 Gakrepus 6yan6, Guomacca 10 mr/m? ra, 750-

3

3000 M uykypaukaaru cyBHUHT 1 cm® nma Oaktepustiap conu 100.000 raua,
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6uomacca sca 0,1 mr/m® ra tenr 6yaran. b. C. ByrkeBuu menrus cysuma 3% ra
akuH NaCl 6ynranna xam OakTepusuiap SXIIM YCraHIUTMHU aHUKJIaraH.

bakrepusmapuunr 60% ra SsKMH mTaMMiIapyu 4Yy4yK CyBJapjAa YCMaraHjiuru
anukjanrad. by Oaxrepwsutapau Kpuce ramodwmmiap ne6 araran. ['amodumiap
TuHu okeanga 56,5% man 88% raya, XuH/1 okeaHH1a Ba AHTapKTUIa aTpoduiaru
nenruznapaa 53-91% rava ydpaiim aHUKJIAHTaH.

Masbnymku, oKaBa CyBjAa yupalauran OakTepusuiapra JEHTU3 CYBH CallOHid
Tabcup dTaau. Macanan, Kaprienrep Ba yHuHr morupaiapunu (1938) anuknamm
Oyiinya, nenru3 cyBu 30 MUHYT MuYKJa OKaBa cyBaaru OakrepusapHuar 80% HH
HOOyx kunrad. Posendensn Ba [{o60ens (1947) nenrus cyBugaH aHTUOMOTHUKIAP
XOCUJT KWIyBuM 9 Ta opmMa Torraniap, 0y aHTHOMOTHUKIAp 3ca, OAKTEpHsIIapHU
ooiika hopmanapura caiOuii TabCUp ITraH.

AXOJIMCH 34 KOWJIAITaH epiapJard cyBJa MUKpoOIap xyaa kyn Oymanu,
maxapaaH cyB 3-4 KM Hapu yTrad, MUKpoOOJIap COHHU siHa kamasau. byHuHT Oup
KaH4da cababnapu O0p: MEXaHUK Iy OuiaH MUKpOOIap CyB Tarura 4yykaau, CyBaa
03UKa MoJjajap Kamasau, OeBOCHTa TYIITaH KyE€ll HypW yiapra cajJOuil Tabcup
3TaJl, MUKPOOPTAaHU3MIIADHUHT OUp KUCMUHU COJJIa XAWBOHJIAP UCTEHbMOJ 3TaIu
Ba Oorka ¢akropiap cabad oynaau.

[Tatoren MukpoOmapgaH Opyuemnés, Tyispemusi, mapatud, AU3EHTEpHs
TaéKyanapu, Ba00 BHOpHOHU Ba OOIIKAJap OKaBa CyBAa Yy30K MyJJaT sIIaiau.
Kopun tudu Ttaékuacu 21 kyH, my3ga 60 kyH Ba okaBa cyBraa 6-30 kyHraua
Amanau. JleMak, O4uK CyB XaB3aJlapu I0OKyMJIM MYaK KacaJUTUKIIAPUHU TapKaTUIIIA
xaB(yu Bocuta OynuiyM MyMKuH. IIyHUHT y4dyH CyBHM OMOJOTMK ycyn OuiiaH
TO3ajaIra ajJjoxuaa axaMusT OeprIaiu.

Cysnu mosanaw. To3anamr ydyH CyB aBBaJl Maxcyc THHAUprU4jiapiaa
TUHIUPWIAIW, OyHAa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT 75% uykamu. Uykuir sxapaéau Te3
OOpHIIIM y4yH CyBra KoaryysiHT (0Xak €KW TJIMHO3EM) KYIIWIaId, CYHTpa Maija
miarain Ba KyMm opkanu ¢punerpiananu. lllynnan keiinn sca xjopianaau. CyBHUHT

TapKuOUJaru M4aK Ta€kuyacu TUTP OpKaidu aHukiaaHamu. Arap 300-500 mu cyBna
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Oup noHa MYak TaKyacH TOMMUJICA, CYB TO3a XMCOOJIaHa Iy, IIyHAaH KelnH Oy CyB

BOJOIIPOBOJI OPKAJIH aX0JIUTa I000pUIIaIHN.

5.5. Tynpok muxkpoduiopacu.

Tynpoxkaa xyaa Ky MUKpOOpraHU3MIIap yupaiu, ssbHU Oup 1 r Tympokaa
MUWUTHOHTIA0 €Ku Muwumappiad Oaktepusi Oynmaau. XaBo Ba CyBra HucOaTaH
Tynpokna Oaktepustiap kym Oymamu. Tympox acocwit manb6a OYynu0, yHmaH
MUKpOOJIap XaBo Ba cyBra ytud Typanu. Tymnpokia Typiu-TymaH OakTepusiap,
aKTUHOMHMIIETIAp, MOFOpJAp, auyuTKWIap, CYBYTIapu Ba CoOada XaWBOHIAP
yupanau.

bab3u onumiapHuHr xucobnammya, 1 ra Xaimamaguran epHUHT 25 cm
yyKypJukkKaya OyiaraHn Kamiamuaa 3-5 ToHHaraya OakTepus ydpap OJKaH.
bakTepusutapHUHT  TYNPOKJAA TapKAIMIIKA TYHIPOKHUHT XYCYCHUSATUTa OOFIHK
Oynmamu. Tynpokka TymraH YCUMIMK Ba XaWBOHJAp KOJAUFM XucoOura
MUKpPOOpraHU3MIIAp JKyJa KymainuO keraau. Tympokmaard MHUKpOOpraHU3MIIAP
COHM TYNPOKHHUHT Typura, (GU3MK- KUMEBUN XOccajapura Ba WKJIUM IIAPOUTHUTA
Kypa xap xui 0ynaau. TynpoKHUHT 1032 KUCMUZa MUKpOOJIap Ky Oynanu, nacrra
TyIIITaH CaliuH yJIApHUHT COHU Kamaiinb Gopasu.

Muxkpoopranuszmiap kynpok 10-15 cm nu katnamaa kyn 0ynaau, 4yyHKu Oy
epra Ky€u Hypjapu THUK TyIIMaiId, O3MKa Ba HaMJIMK eTapiau Oymaau. Yykyp
Karnamiapaa Oynap kam OViaau, 4yHKH TYNpoK TaOuuil GuiabTp BasudacuHu
Oakapaau Ba OaKTEpUsIIApHU €p OCTH CyBJIapuTra KaM yTKa3aJu.

Tympokaa Typau-Tyman (U3MONOTHK Tpynnaizapra MaHcyO Oynran
a’pobusap, aHa’poOmap, campodutiap, HUTpUDHKaTOpiap, azoTduKcaTopiap,
[EJUTIONO3aHN  MMapYaioOBUMIAp, OJTHHTYTYPT OaKTepusulapu, Cropa XOCHI
KAIyBUMIAp Ba CIOpPA XOCHJ KHJIMAMINraH BaKWIUIAPH KEHT TapKaiarad. Mui
dacnnapura kapad TypOKIard MEKPOPPraHU3MIIap COHU XaM y3rapuo Typaju.

AWHHMKCa YCUMIIMKIAPHUHT WIAM3 cUcTeMacHu arpoduaa Oakrepusiap Ky

TYIJIaHaAW, YJApPHUHT KYMUuWiIurd a3po0, TaékuacumoH (Pseudomonas) cropa
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XOCHJI KHJIMaiurad Bakmwmapaup. Pseudomonas aBnogura mancy6 OGakrepusiiap
VIJIEBOMJIAp, OPraHWK KUCIOTAJApHU Y3dallTUpaAd Ba Y3U XaM OHp Karop
BUTAMUHJIAD CHHTE3Jall XYyCyCHSTUra odra. by BUTaMHHIApHU YCUMIIMKIAP
V3JIamTupagu.

Tynpoknaru OpraHvuk MoJjajap MapyalaHraHja, OaKTEpHsUIApHUHT
OWOlLIeHO3NIapy  aJIMAIIMHUO Typaau. ABBaJrM4a TYNpPOKAa Te3 Ba OCOH
napyajaHaguran Mojjaajap OyiraHjga, acocaH cHoopa XOCWI1 KWIMaiJuraH
Ta€K4YaCUMOH OakTepusijiap KEeHI TapKajlaau, KeMMHYAIHNK yIApHUHT YPHUHU criopa
XOCHJI KWITYBYM a3po0 OakTepusiiap srajuiaiauiap.

Tynpokaaru MukpoopraHuzmiapHu xucoOmnam yuyH 1924 iwmmm C. H.
Bunorpaackuit sHru MeTo A UIIad YMKAU. Y HUHT MOXUSTH KyHuaaruaad uoopar.

Mabaym Xaxmaaru €K MHUKIOpPAAru TYNPOK CYCIEH3USICUIAH CypTMa
Ma3oK TaiépiaHaau, cyHrpa y kapOoji KUCIOTalla SPUTHITAaH SPUTPO3UH OWJaH
Oysnaau Ba MUKPOCKOIAa Kapab MUKPOOPraHUu3MIIap COHU XUCOOIaHA IH.

®. H. I'epmaHOB GAKTEpUOCKONMUK METOJHM SHAJla MyKaMMaJUTAIITUPIU. Y
TYOpOK 3appadajiapura oIl Ty3u OujiaH Tabcup dTaau. Hartmkama Tynpox
KOMIUICKCH/IaH KaJIbIIMK Ba TYyNpOK 3appavacu MYUAard Ba yCTUaaru oakrepusiap
oymaiau. by meton 6winan xucoOnaranna, 1 r tynpoknaru 6akrepusiiap coHu 10
MUJUHapAra erraH. TympoKka sXIIM WIUIOB Oepuiica, epja OakTepusiap COHU

OPTUILHMHM KyHUJAryu ’aJaBajl MAbJIyMOTJIAPUIAH KYPHUII MyMKHH.

7-xaaBaja
VY3namtupuirald Ba y3JIalITUpUIMara epjaapaara Oaktepusijaap COHU

(1 r Tympokaa MIJIJTHOH JIOHA XHCOOUIA)

fIHpHK Kamm
I'opusont- TaékuacuMoH-
Tynpok Typu Koxkxkmnap KOKKJIap OakTepusi-
nap aap
(a3oT0bOaKTEp)| JIap COHU
V3J1aHJTHpHnMaraH Ay 2050 410 260 2709
Kopa B 730 50 960 1740
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TYHpPOK B, 790 20 1760 2570
V3naurrupriran A 5540 240 590 6470
Kopa B1 390 60 2340 2890
TYIPOK B, 550 0 1130 1750
V3nanrruprnmaran A 2620 280 290 3230
IIYp TYTPOK A, 640 700 966 1670

B> 580 40 480 1000
V3namrupuiran Aq 4300 400 600 5820
IIyp TYIpOK Ay 1800 160 1400 3400

B> 600 12 3200 3872

Tynpoxk xocun Oynuil xapa€Huia, TAPUK OPTaHU3MIIAPHUHT: OaKTepHsIIap,
3aMOypyFiap, uHpy3opusiiap, CyByTiIapu, YCUMIUKIAPHUHT WIIU3U Ba OUP KaTOp

XaﬁBOHHapHHHF axXaMUusATH HUXOATAA KaTTa 65”J'IF21H.

5.6. XaBo muxkpodJiopacu.

XaBo mukpodopacu TynpokK Ba CyB MUKpodiopacu OuiiaH OOFJIMK, YYHKHU
XaBo Oymap ycTuaa oKoimamran Oynmamu. Arap Tynopokaa Ba  CyBla
MUKPOOPraHU3MIIADHUHT  Kymavimy  ydyH  mapout  Oynca,  XaBoja
MUKpPOOpraHu3MIIap Kymasi ojaMaiau. XaBora MHUKPOOPraHM3MIIap YaHT OWIaH
Owpra KyTapwiaad, KEHWWH sHA TYNPOKKA YTaau. XaBoJa O3MKa MOJjanap
eTUIIMarasja €ku yiabTpaOuHadiia Hypiap TabCUpHUIAH OAKTEPHUSIIAPHUHT Oup
kucmu HOOyn Oymamu. IllyHuHr y4yH XaBoma MHUKpOOJIap COHU TYIPOK Ba
cyBjarura Hucabatan kam Oynaau.

XaBo MHKpo(dopacuna KOKKIap, capuuHaiap, Ta€K4acHUMOHJApP, MOFOp
3aMOypyFIapuHUHT  CIOpajapu,  auuTKu  3amMOypyFiaapu  Ba  Ooluka

MuKpoopranusmiap yupadau. Illaxap xaBocuaa MUKpoopraHu3miap Ky,
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KHIIJTOKJIap XaBOCHJa KaMpoK Oymaan. AWHUKCA YpMOHIap, TOFJIap XaBOCH TO3a
oynanu. Ep ro3ura skuH XaBo TapkuOuga MUKpoOIap COHM Ky OYnub, roKopura
KyTapuiran caiime xamaiin6 oopummau E.H.Mumyctun ky3atrad. 1 m® xaBona
5000-300000 ra sikun GakTepust OYIUIIN aHUKJIAHTaH.

bakTepusinap opacuaa KacalulMK TYFAUPYBYM BaKUJUIAPU XaM KYN ydpaniu:
cu1 TaéKyanapu, CTPENTOKOKKIIAP, CTaQUIOKOKKIIAP, TPUIIN BUPYCIapH, KYKiTyTasn
tTaéKJacu Ba OOIIKajgap aHa IIyiap KyMIacHIaHaup. [ punm, Ku3aMuK, KYKiyTai
dakaT xaBO TOMYMWJIApU OPKAIM IOKAJIH, SbHU aKCUpraHja 4YMKaJUraH Maiija
a’po30J TOMUMWJAp Yy3ujaa OakrTepusiiap TyTraH OYynau0, XaBora TapKajiajiu,
atpodaaru oxamiap Hadac OJIUIIM HATWXKacuja KacallaHagH. ByHUHT onauHU
OJIMIII MaKcaJuaa saiiuraH XoHajap XaBOCHMHHU JIOMM TO3ajlad TypHI 3apyp.
Esna xyuanmapra cyB cemu0, YaHr KYTapuIMACIUIUra, KyKalaM30piariTUPUII
unuiapura axamust Oepuin kepak. WMruaGaprium ypMmowmapra caéxar KUJIHII

OJaMHHHI" CAJIOMATJIUIY YI4YH MYXUM aXaMMUATTa ora.

5.7. Puzocdepa 6akTepusjiapu.

VeuMmMknap WIIusM TabCHpPH OCTHIArd 30HAa pusocdepa Jeiuman,
Pusocdepa MukpoopraHusmiiapu WIAM3NIAP F03acHa Ba YCHUMIIMK WIAW3IIApHUTra
OeBocuTa TakanmuO® TypaauraHn Tynpokaa Kymiad puBoxkianagu. H. A.
KpacunbHUKOB MabIyMOTHIra Kypa, MakKKaxyXxopu, KyHrabokap, cos Ba OoOIlKa
SKUHJIAD pu3ocdepacuaary MUKPOOPTaHU3MIIAD COHM KOHTPOJ epJiapiarura
Kaparanaa 5-10 G6apaBap kym Oynap sKaH.

Puszocdepana 3 Ta 30Ha hapk KUIUHAIN:

1) Mmukpodopara HUX0sATAA OO OYITaH WIAU3AP F03aCH;

2) wiausnapra Takaiuo Typaaurad TYMPOKHUHT I0TKA KaTiaMu;

3) wnausnap w3acugan 0,5-1 MM Hapupma OVnran XakukHE puzocdepa

30HacH. by 30Ha1a MUKpoOpranu3miIap yayH O3uKa Ky Oyiaau.
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Pusocdepa 3oHanapuma MUKpoopraHU3MIIAP KyAa Ky MUKAOpAa Oymamu,
YCUMIIMKIIAPHUHT PUBOXJIAHUIN (ha3anmapura Kapad, yIapHUHT COHU XaM y3rapuo
typaau. Oparna, ypyfiap YHMIIHWJAH TO TyJUIAll JaBpUraya MHUKpPOOPTaHU3MIIap
coHU opTUO Oopaau, ryijam JaBpuia KaMasau. 3aMOypyFiap, aKTHHOMUIETIIAP
Ba IIEJUTIOJI03aHU MapYaIOBYM OaKTepHsIap COHU 3ca TyJulall JIaBpuja OpTaju.
Puszocdepana kynuHua crnopa XOCWJ KWIMalIuraHiapiaH: ICEeBIOMOHAacIap,
MUKpOOaKTepusiiap, parruodaKkTepusiiap Ba OomKazap yapanu.

bakrepusutap ycumnukiap ydyH (U3MOJOTHMK aKTUB MOJAJAAIAp XOCHI
KWIaI1, KOJAUK MOJJAJIApHU Napyayiaiiv Ba ¥3 HaBOATH1a IOKCaK YCUMIIMKIIapra
TAbCHp OSTHO Typamd. YCHMIMKIAP WIIM3MIAH UYMKKAH MOJJAJapiaH dca
pusocepa Gakrepustiapu Qoiinananaau. FOkcak ycumiMkiIapHUHT Oapriapu Ba
HoBJanapuaa 3nudutT Mukpodopa OakTepusiIapu yupauu.

Hemuc omumu E. JIu66ept (1966) snudutr mukpodiopa Oakrepusiiapu
(GU3HONOTUK aKTUB MOJJIa - TeTePOAYKCHH CHUHTE3JAIll XYCYCHSITUTa dra JieraH
buxpuu aittagu. Jlekun B. U. Kedenu (1969, 1971) xapam ycumiuru crepui
myxutaa L - tpuntodangan rerepoaykCUH CUHTE3NIAIIMHN KypcaTan.

A.A.Tapacenko (1972) AnUpUT MUKpodIIopa MAaKKaKyXOpH
MalcaJapUHUHT YCHUIIINTa Ba MOJJIajap aJMalliHyBH jKapaéHura mKOoOU Tabcup
ATraHJIMTUHU Ky3aTrad. Axkpatu0 onuHrad 12 Typ OakTepusiaH aTuru 6 Typu

reTEepPOAYKCUH CUHTE3/IAlll XyCYCUSTUTa dTa YKAHIIUTH MabJyM OYIIraH.

5.8. Muxopu3sa.

1881 i nonsik onmumu @. M. KameHckuid MUKOpH3a XOJMCACUHU Kalid
STafn. YCHMIMKIAp HIM3K OuiaH 3aMOypyFIap Opacuaard cMMOHO3 MHUKOPH3a
ne6 artanagu. Mukopuza KYNMUWIMK Japaxtiap Ba Faiafoluiap OWJIACUHUHT
BaKWJIapU opacuaa ydpaiau. Muxopuzama 3amMOypyr rudiapu YCUMIUKHUHT
WIIU3Iapy opacura ycub kupaan. MukopH3anu 3aMOypyFiapaaH (puxkoMuIieTiap,
acKkoMuIleTIap Ba Oasuauanu 3aMOypyfFiaap Xocwin Kuiaaud. by Tabuarna keHr

TapKajrad xoauca 0yimo, 3kToTpod Ba sHA0TpOd hopmanapu 60p.
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OkroTpod MUKOpH3ada 3aMOYypyF THQUapu YCUMIUK WIAM3HMHH XaMMa
TOMOHJIaH ypald oyaau, YCHMIIMKHUHT WIAU3 TyK4ajgapu HOOyn Oynran Oymanu.
OHpoTpod MuKopu3ama 3amMOypyr TuduapuHuHr Qakatr Oup KUCMUTHHA
WIM3HUHT 1032 KUcMHAa Oynub, acocuit KUCMU WJAM3HUHT TapeHXuMa
XyXaipanapu opacura YcuO Kupaau, WIau3 TyK4aiapu TUPUK OYiaau.

3amOypyF Tuduapy YCUMIMK WIAU3UHUHT IIMMHUII F03aCUHU OLIUPAIM, LTy
OwiaH OMpra YCUMIIMK Y3JIallTHpa OJMarad aHOPraHUK Ba OpraHUuK OMpUKMalapHU
SpUTAN. YCHMIMKHM a30T OMIAH TAbMHHNIAMIM, SHHH OPTaHUK KOJIHKIAPHH
napyanald, aMMHaKiId OMpUKMamapra ainaHTupaau. byHman Tamkapu, MHKOpu3a
3amMOypyFiiapu Tynpokaan ¢dochopian OMpUKMaTapHU OJIMIIJAA XaM YCHUMIIMKKA
€pnam Oepamu. byHuHr xucobura VYcuMIMK 3amMOypyFHU TIIIOKO3a OuiiaH
TabMUHIauAU. ['7Moko3a MoJekynacuaa OyiaraH sHeprus xucoOura 3amMOypyF
KUWMH ospuiiauran  gocopiau  OupukManap Ba TopdiaapHU  V3IaIITHPHUII
MMKOHHUSTHUTA XaM 3ra Oyaau.

AWHUKCAa YCUMIIMKJIApAAH OpXHJAesiapia MHUKOpH3a XOJIHMCACH KEHT
tapkanrad. OpXuIesJapHUHT ypyFH KyJna KUMMH YyHUO uyukaau. YyHKH
BUTaMUHJapAaH: HUKOTUH kuciota (PP), B Butamun Ba Oouikanap eTuiiManu,
KaM cuHTe3NaHaau. bynapau aca 3aMOypyFinap XOCHI KUJaau, HaTHXala ypyF Te3
yHUO unKaau. MuKopusa XoIMcacu JapaxTiap/iaH apya, KailuH, Kaparaii Ba 00IIKa
VCUMIIMKJIAp/1a KEHT TapKaJraH.

Muxkpoopranusmiuap  (QU3MOJOTMK  aKTUB  MOJJjiajiap, BHUTAMHHIIAP,
dbepMeHTIIap, aykcuHIap, rudOOepeuMHIap, aHTHOWOTHUKIAp, Oab3u  Oup
AMUHOKHCIIOTaJITApHA CHHTE3Jalll XyCyCHsiITUra odra. byHmalt wmommamapHu
OakTepusutap,  3aMOypyFiaap,  auWTKWIAp,  aKTHHOMUIETIApP,  CYBYTIap
cuntesznanamnap. Hurpudukaropnap, azotobakTepusyiap, TyraHak OaKTCpUsiapu
Ba OOIIKa BakWJUIapH YCUII y4yH 3apyp Oynaran Oapua MojjajapHU CHUHTE3JIAIl

XyCYCHSTHUTIA 3Ta.

Casonnap.
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CyB Mukpodopacuan H30XJIaHT.
Tynpox Mukpodopacuia Kaiicu TypyX MEKPOOPTaHU3MIIAp yupanau?

Puzocdepa GakTepusiiapu Xakujaa MabIyMOT OCpUHT.

> W nhpoe

XaBo MuKpodIopacuia yapaiiuraH MEKPOOPTaHU3MIIAPHU U30XJIaHT.

VI-bOb. MUKPOOPI'AHU3MJIAPHUHI I'EOJIOT'UK
DPAOJINATHN

6.1. Tynpox xocuJ1 0y IMIIMIa MUKPOOPTraHU3MJIADHUHT AXaMUSITH.

bapua Tupuk opraHuszmiap WUFUHIUCH, TJIAaHETAMU3HMHI OMOMAacCacUHU
Talkuil dTafau. buocdepa - ep KOOMFUHUHT TUPUKIIMK OYITaH YCTKU KaBaTUIMD.
buochepana sca Ycummmkiap, XalBOHJIAP, MHUKPOOPTaHU3MIIApP, OJaMJIAPHHUHT
reoJIOTUK (PaosuaATh HAMOEH OYIaau.

buocdepanunr rokopu uerapacu 10 kM O¥yica, y OyTyH KypyKJIHUKHH,
MACTJIMKJIAPHU Y3 MYMTa OJaJv, OKeaHiapaaru derapacu 4-10 kM 4dyKypJukKkaya
tymaau. buochepa GmomaccacuHu KynmauTuUpuUIga YCUMIMKIAp, XalBOHJIAp Ba

MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHIT aXaMUATHU KaTTa.
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B. W. Bepuaackuii Qukpuya, TOF IKUHCIAPUHUHT  Y3rapuinuia
MUKpPOOpPraHU3MJIap KyWIM areHriaapiaH Oupu Oyianu, YyHKM KyJda Te3
KYTIaluIm, Ky MUKIOpAArd MOJAalTapHHU Y3rapTupu0, Xa€T ydyH 3apyp OyiaraH
sHeprusiian ¢oinananumm OunaH xapakrtepian. Macanan, Temup Oakrepusiuiapu 1
r taHacunu Kypumi yuyH 464 v FeCOs; nu, ammonudukatopiap 20 r NHs,
Hutpudukaropaap 72 r HNO;, Hu okcuiamm kepak 0yiaaan. AYUTKU 3aMOypriap
Oup Heua 103 TOHHAJIa0 MaxCyIOTIapHU Y3rapTupuO, CIUPTra alIaHTUPaIH.

UykuHau Moamanap XOCWI OYJIWIM OpraHUK OJIAMHUHT XOCHUI OYJIHII
kapaéHu OuiaH udambapuac Oornmukaup. Epna xaér maiimo OyiamacnaH oOJIIUH
Oapua Monjanap SpUraH xoJjiga Oyiranjap Ba MabiyM OUp KOHIIEHTpauusara
eTryHYa JIEHTU3 CyBlapuaa TYrmiaHnuO OopranH. KelnH4Yanuk TUPUK OopraHU3MIIAD
¥3 taHacuHu kKypum yuyH cyBmarum Ca, P, C, S, NIl Ba Oomka simeMeHTIapaaH
doitnananran. bynap HoOOyn OyiranugaH cyHT oxakTol, GochopuT, ONTUHTYTYPT,
TOIIKYyMHpP, HepTh Ba Ta3 KarTjaMJIapUHU XOCHJ KwiraiH. bup rypyx
MUKpOOpraHu3myiap OUp TOMOHJAH TOF >XWUHCJIAPUHU XOCWUJ KWJICA, UKKWHYU
TOMOHJIaH yJapHHU mapyanald TypraH. MacanaH, rpaHUT MEXaHUK Hypail (SbHU
TEMIIEpaTypaHUHI KECKMH Vy3rapuiiyd) Hynu OuilaH KUYMKpOK Oyiakiapra
aXpanaiu.

Kumésuit dakropmap - CO, Ba HyO Oy OymaknapHu siHajga emMupand Ba
KaJIMK Xam/1a HATPUIMHUHT CyBJa 3pUNIUTaH KapOOHAT Ty3JapyUHU XOCHIJ KHJIAIu.
OpuMaiiiurad KaoJWHHU (TYIpPOKHH) CyB OOIIKa >KoWjapra OKH3MO KeTaJu.
['panut ycrura 03 Mukaopaa Oysiaca XaMm TymuO KoJraH OpraHuk MOAJa Iy epia
canpoduT GaKTepHsIAPHIHT PUBOXKIAHUIIN YUyH IIAPOUT SpaTagd. Y3 HaBGATHIA
canpodut GakTepusIap opranuk monanaitapuu napyanad, CO, axparanu. by CO;
TOF XUHCJIApUHU sHaJa eMupaaud. bymapnan Tamkapu, TOF KUHCIApU yCTHAA,
HuTpudukaropiap xam maiino O0ymuO, ymap NHs; xocun kwiamu, Oynmap ydyH
kepakyu 6ynran CO Hu canpodut 6akrepusiiap xocwi Kuiaau. CyHrpa 6ab3u Oup
SIIWI CYBYTIApH Maio 0ynanu, 6as3uinapu atMocdepa a30TUHH Y3JaliTupa oJica,

WKKUHYWIApU a3oTdukcaTop Oakrepusuiap Owinan Oupra simial, JUIAaiHHKIAPHU
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BY)Ky/Ara KelaTupaau, OynapAaaH KeMUH MOXJIap Ba acTa CEKMH IOKCAK YCUMITUKIIAp
naio Oya Gommmaiam.

[ynagait kuaub, TOF >KMHCIAPU E€MUPWIA[A Ba TYNPOKHUHT YHPUHIUIH
KaTjamMl BY)XyAra Kejaauh, YyHKH canpo@UT MUKPOOpPTraHU3MIIAp YCUMIUKIIAp
KOJIMFUHU Tapyanad, TyMyc XOCHII KUJIAH.

TaycoH KypcaTraHufieK, MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT 0ab3u Trpynnajiapu
HedTh, ¢peHoutap, mapaduH, HapTaIuH Ba OOILIKA MaxCyJlIOTJIApHHU Y3IalTHpa
oM Ownadn canpodurinapaan  dapK Kwiaad. YHHUHT  aHMUKJIAIIAYa,
MUKpoopranusmiap Qaonusaru Hatwxkacuaa COz xocus1 Oynap skaH. Y JIEHTHU3
carxunad 3-4 kM rokopuaa [Tomup Ba KaBka3 Tofnmapujaaru Touuiap ycruaa Kopa
JOFJIApHU Ky3aTaau. by Kopa nofrnapHu TeKIIMpranjaa KyK-siuil CyByTiiap Ouian
OakTepusuIap KOJAWFU SKAHJIWTUHU aHUKIJIAWIU. Y KYK-SIIMI CyBYTIap OpaculaH
a30To0aKTep Xykalpanapuau Tonaau. [lemak, Kyk-amm cyByTiaap arMmocdepanan
CO; v y37a1ITUPraH Ba ¥3 TAHACUHU KypraH Xxamja a30To0akTepra o3yka eTka3uo
Gepran. Y3 HaBOaTMaa a30TO6aKTep arMocdepajard a3oTHH Y3IAlITHPHUO,
CYBYTIapHM a30T OWjIaH TabMHUHJIAraH, Oy y3ura Xoc CUMOHO3IHDP.

Keitmnuanuk nsca KYK-sSIwil CyBYTIIap Ba OakTepusuiap HOOya OYmuo,
OpraHuk mMojja xocuia Kuwirad. Canpodutiap 3ca OpraHuk MojlajapHu napyanao,
CO; axparran. CO; Oomika (akTopnap OwiIaH OUprajiukaa TOF >KUHCIAPUHU
eMuprad. AWHUKCA, OXAKTOILIM >KUHCIAPHUHT Te€3 EeMHUPWIHMIIUAA canpodur
OaKTepUsUTAapHUHT POJIM HUXOATAAa Katta Oynran. by Oaxrtepusuiap CO; nan
TalIKapH, OKcayiaT, CHpKa, CyT, JHUMOH Ba OOIIKAa OpPraHMK KHUCJIOTalap XOCHII
Kwiaau, Oy kuciotanap y3 HaBoatuna CaCOsz HU Te3 eMUPAJIN.

ToF  KWHCIApPUHUHT  EMUPWIMIIKHAA  canpoduTiapmaad  TamlKapu,
aBToTpo(papnan: HUTpUPHUKATOPIAP, OJTHHTYTYPT OakTepusiapu Ba OOIIKamap
XaM KaTHamaad. ABToTpoduiap campoduTiapra Kaparanja, OXaKTOIIJIapHU &
Mmaprta Te3 emupaau. OnTUHTYTYpT OakTepusiiapu Xocus Kuiaran HpSOs4 xam ToF
KUHCIIAPUHU €MUPA/IH.

Cynbpdun pynanapunan: nuput (FeS,), ankomupur (CuteS;), monubaeHuT

(MoS;) Ba Oomkamap xocun Oyaummaga Thiobacillus ferrooxydans, Th.
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thiooxydans (36,37 pacmirap) umTupok 3taguiap. bapua oxakronurapHuar 90%-
TH MHUKPOOPTaHM3MJIAp TOMOHHUAAH Xocuia OynraH. byHna aifHukca Oaktepusiap,

AKTHMHOMHUIICTJIApD Ba 3aM6YPYFJIapHI/IHF axXaMUATH KaTTa.

36-pachL. 37-pacm. Thiohacillus ferrooxidans
Thiohacillus thiooxidans

Mukpoopranu3miiap 0XaKTolIap XOCH KWINIIN YIyH, MyXUTAa yJIapHUHT
Ty3Japu OYJIWINM Kepak, JCHTU3 CyBUJA 5Ca KalblUWA Ty3Japu JOUM eTapiiv
6ymamu. Y3 HaBGaTHIA canmpodHIIAp OXAKTONLIAPHU napyanab Typamd. Jlemak,
MUKPOOPTaHU3MIIAp OXAKTOIUIAPHUA XaM XOCHJI KWJIUIIIH, XaM Mapyaiamniy MyMKIH
skaH. byHpail HutpudukaTopiap CeIUTpa KOHJIAPUHM XaM XOCHJ KHIIUIIU

MYMKHH.

6.2. OJTHHTYTYPTHMHI Ta0MaTAa AHJTAHUIIMN.

ONTUHTYTYPT TYNPOKAAa aHOPTaHUK Ba OpPraHUK OupHUKMaiap IIaKIUAa
yuapaiiau. Anopranuk oupukmanapunan CaSO.2H,0; NayS04; FeSy; NagS; ZnS Ba
Oomkanap KeHr tapkairad. Opranuk oupukmanap (cyabparuapuib S, IUCyIbPua
S-S rpynnanapu), amuHokucaoTanap (LUCTEUH, IUCTUH, METHOHUH), OKCHJIIap Ba

0ab3u OMp BUTaMHUHIIApAA (TUAMHUH, OMOTHH) yupanau.
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38 -pacm. Desulf 'i.rih rio d s uricans

FOxcak Ycumiukiiap ONTHHTYTYpPTHH (akaT Cyab(aT KUCIOTAHWHT aHHOHU
(SO4) maknuaa kaOyn kuaaau. YupuTyBur OakTepusiap YCHMIIMK Ba XalBOHIAp
KOJIIMFUHA Tlapyanad, onTtuHryrypTHH HpS maknuna axpartanu. Tynpokna, cyBna
yupaiurad qucyinbQyp OakTepusuiap Tys3JapHH Kaiitapanu. Bymapra Microspira
desulfuricans, Desulfovibrio desulfuricans-nap mwucon Oynaau. By Oakrepusiiap
OMp XMBUMHIIM XapaKaTyaH BUOpHOHIIApra yXiram O0yiaau.

UuputryBun Ba cynabdar peayuupioBYd OpPraHU3MIIAPHUHT (PaoJUATU
HaTWXKacuaa Bojopod cymbdun TtymiaadHaaw. Iysmgait ycynm OwimaH CyB
XaB3ayiapuja, Kyunapnaa, aearusiapaa HpS tymmananu. Macanan, Kopa nenrusna
200 meTp uyKypauKaa mryHda kyn mukaopaa H»S xocun 6ynaauku, 6y epaa daxar
aHa’poO OaKTepHsUTapTHHA SIIIIai 0JTaIn, KOJITAHJIAPH SIIIIaid OJIMAaiiIn.

Tynpokna, cyB xap3ajmapuaa Tymianrad HyS onTuHTyrypt OakTepusuiapu
TOMOHUJAaH oOKcuajiaHaau. by Oaktepusuiapuu 1887 itunga BuHorpaackuii
aHukjarad. bakrepwsutap apBamura Hp;S Hm S rawa, keiimn H,SO, rada
OKCHUIaNIu:

2H,S + 0, =2H,0 + S,
Sz + 2H,0 + Oy = 2H,S04 + 479 kXK
Asxpanran sueprus CO; Ba H,O nan opraHuk Mojja CUHTE3JIAHUIIN YIyH

capdaHay.

6.3. Tuon 0axrepusiap.
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Tuon Oaxkrepusiap amoxujaa TPYMIAHW TamKuil 3Taad, ynap HpS nman
Na S:06 €xku NapS;03 éxkm HpSO, xocwnm Kwtamu, JIGKHMH —XysKaiipanapuaa
OJITUHTYTYPT TYymiiamaiinu. by Oaktepusiiap myp cyBiapia, 4ydykK cyBlapia Ba
Tynpokaa yupaiiau. Acocuit Bakuiau taékuacumoH - Thiobacillus thioporus cmopa
xocwn KuiMaiau, aBrorpod, S Hu HpSO4 rava oxcupnaiau. Tympokaa Oorika
Bakuiau Th. thioxidans xam yupaiigu. ABToTpodJapiaH TaIlKapu, THUIIHK
rerepoTpod - Bac. subtilis (mruan Garpumiack) XxaMm S HA OKCHIIANIH.

Tynpokna cynb@aTiapHUHT TYIJIAHUIIM OwWiaH Oup Karopja yJIapHUHT
napyajgaHumm - jaecyibodukamus xam coaup OYAuO Typagu. DHI MyXuM
Bakwiapuaad Oupu 1947 #immm  tonunran  Thiobacillus  ferroxydans -
TaékyacuMoH Oaktepust 0ynu0O, y3ywnuru 0,8 - 1 HM, nuamerpu 0,4 uM. By
Oaktepus kuciaotanun myxuraa FeSOs uHu Fep(SO4); raua okcumaiiav, sSbHHU
XEMOCHHTE3 KapaéHUHU aMaljira OIIpaiu:

4FeSO4 + 2H,SO4 + O — 2Fe3(S04)3 + 2H0

bakrepusimap 120 r Fe;SO4 okcupnmaranma 16,06 mr yraepos y3namrupaan
[y 6unan 6upra S uu HySO4 raua oxcupnaiinu. by 6akrepust KucIoTanu MyXuTiu
KYMHAp Ba OJTHHTYTYPT KOHJApWJa ydpailad Ba MHUPUTHUHT OKCHTAHMIINIA
MyXHUM aXaMUSTTa 3ra:

FeSO4 + H2O + 3,50, — FeSO4 + HySO4

Kucrnoranmm MyxuTna XUMHUSBHE OKCHUTAHHWIT >KapaéHW OOpMaraHIHMry
Tydaiinu keiinaru okcuaianuin Th. ferrooxydans umtupokumga 6opanu:

2FeSO4 + 0,50, + HySO4 — Fep(S04)3 + H0
Keitnnuanuk FeS; xumusaBuii iy Ounan okcuajiaHaau Ba S xocuia OViaau,

yau HoSO,4 raya okcnanaingu:

S+ 1,50, + H,O — 2H* + SO, ——+ S&*

by Oakrtepuss cynpbumiuM  pynajapHud  OoKcuiiad,  cyibdartiapra
alIaHTHPHINAA MyXHM axamusarra osra. Y xarto xamskomuputr (CuFeS,)

monnoaeHut (MoS;) Ba Oomika cyab(Ou I MUHEpAIJIAPHA XaM OKCHUTalIH.
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6.4. Temup 0aKkTepusijapu.

1888 iimnma BuHorpaackuit Temup OakTepusUulapuaa  yupaaura
XEMOCHHTE3 )kapaéHuHU Kauid 31au. by 6akTepusuiap 4ydyk Ba UIyp cyBiapaa Ky
Tapkairal Oyiau0, WMKKU BAJCHTIM TEMHUP TYy3JapUHU Y3IATUPUO, TEeMUpP
rUApaTIap XOCUI KUIaIu:

4FeCO; + 6H,0 + O, = 4Fe(OH);3 + 4CO; + 167xK

Temup Oaktepusizapu Kya Ba OOTKOKJIMKIApAa TEMHUP pyAalaph XOCHI
OynuImKaa HWIOTUPOK HSTaad. Y30K Bakrraya Oy OakTepusulapHH aHHKJIai
onmvarannap. b. B. IleppunbeB (1926 - 1927) kyn uyKuHAUCHUAAH TEMUD
OakTepuscuuu Tonran Ba Sphaerothrix ne6 nomutaran. Kevnaru inmrapaa (1952,
1961) y xanuisip MUKPOCKOIUSL MeToAuAaH doilnanannd, 49YKUHAN MOIanapiaH
sHru TeMup Oakrepuscu — Metallogenium wu axpaTtu6 onmiira myBaddak O6yiau.
by Oaktepust Tabuarna *Kyjaa KEHr TapKaiaran OYiaubO, TeMHp KOHJIApU XOCHJI

6SJ’JII/IH_II/I}_Ia MYXHUM axXaMUusATIra ora 9KaHJIUWI'd aHUKJIAHOW.

39-pacn. Caulobacter
Tabuatma Met. galionella mukomnasmanap miakiuga Tapkairad. Temup
OakTepusuiapy opacuja KOKKCUMOH, TaéK4aCMMOH Ba WIICUMOH (dopMmaap
yapaiiau. Kymumnuru ¢akyiapTaTuB aBTOTpod OYnmubO, WICUMOH BaKWIapu
KYHIamanrura OYnuHHO €KW XapakaTd4aH KOHUJWsJIap EpaaMuaa  Kymnasu.
MuxkpoopranuzmiapHuar atur 0,1% arapnu myxutnaa yca onanu. LIyHUHT yuyH

MUKPOOPTraHU3MIIAPHA TEKUIUPUII HIUIApUAA TaOMH IMapouTra SKWH OyiraH
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HIAPOUT SAPATUII MyXuM axamustra sra. llly makcanna MukpoOuonoriap KynuH4ua
IMIIa IAaCTUHKAApHU MabiIyM MyAjAaTra TynpokKkKa KyMuO €ku cyBra 00Tupuod
Kysauiap, CyHrpa yjaapra Enuuuo KoJiraH MUKPOOPTaHU3MIIapHU TEKIIUpauiap.

Mukpoopranu3MiaapHd  TEKIIUPUIIAA MHUKPOCKOMHS METOUIapH  XaM
Kyutanunaau. Kynruna OakTepusuiapHUHT OMOXUMUSICH, (DU3HOJIOTUICH aHa IIIy
Meroa OVimya ypranwianu. JIekMH Kanmwuissp MUKpPOCKOIHUS METOAU KeNrycuia
siHa XaM KeHI MMKOHHUATIapra uyn oun® Oepaau Ba yHIAH MHUKPOOHOJIOTHSHUHT
OolIka TapMoKIapua Xam (GoiiiamaHuIl UMKOHU TYFUIIA/IH.

[leppunbeB Kanuuislp MHUKPOCKONMS METOAMAAaH (¢oinananud, wirapu
HOMAabJIyM OYJran MUpTKUY OakTepusiiap TPYNIACHHU - TEMUP OaKTEePHsUIApHUHT
suru  aBnomu - Metallogenium Hu  TomwmO, ymapHMHT (U3UOJOTHSICH Ba
Mopdonorusichan  ypranau. Macanan, HupTkud Oaktepusutapaan Dictyobacter
XapakaTyaH, OBAJICUMOH €KUM IOMAJIOK IIAKJAard KojJoHusaH nbopat. Kononusicu
Oup yuu KaWpwiran TaéK4acUMOH XyKalpajap/aH TallKuJl TONraH, YJIapHUHT
y3ywiuru 2-6 vm, sHu 0,7-1,2 HM. By KonoHusa ¥y3unaH Wupuk Oyiraxn
OJITUHTYTYpPT OakTepusyiapu OWIaH O3WKJIaHAAW, OJTHUHTYTYPT OakTepusiiapu
OynmaraH Xosatiapa dyKMaard sputManap OuiaH XxaM O3uKJIaHaBepaIu.

uprknunapnan sua Oupu  Cyclobacter 6y1u0, KOJNOHMSCH —OMAIIOK,
XyKavipanapu Oup-Oupu OuiiaH TutazMojecMaiiap opkanu Oornanaau. bymap 3-4
tagad To 30 Taraya 0ynu0 OMpIAIIUIINA MyMKHH.

Cyclobacter «xyiinnarnya puBokiaHaau. bupuHun (¢daszaga HMIICHMOH,
XapakaTtyaH, UKKUHYM ¢azaga roMayiok Oynaau. KeluH anoxujga KUYUMK KUYUK
MUKPOKOJIOHHUSIIIAP XOCWII Kujaau YuuH4M (azaga TYPCUMOH MHUKPOKOJIOHHsIIAP
xocwn Kwiagu. Omnauary  (daszanapaa MUKpoO campoduT ycyiga O3WKJIAHCA,
KeHMHHIU (azanapaa Maxcyc TYTKUY YCUMTaIap XOCUJI KWINO, HUPTKUWINK OujiaH

xaéT Keunpa OOoIIaiIH.

Casonnap.

1. Tynpok xocwi OyIuIraa MUKPOOPTaHU3MIIAP POJIA XAKH/IA.
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2. OJNTHHTYTYPTHHHT aHOPTaHUK Ba OPTaHUK OMpPUKMAalIapy KaHIal XOCHJI
oynanu?

3. Twuon O6akTepus XaKkujaa HUMa Ousacus?

4. Temup OakTepusuiapu Kalicu MyXHM jKapaéHia UILITUPOK ITaau?

5. ITlepdunbeBHUHI Kamwisgp MHUKPOCKOIHUS METOAU EpAaMuaa Kahcu

OakTepusIap aHUKIaHATU?

VII-BOB. TABUATJIA A3SOTHUHI AMJIAHUIIIN.

7.1. AMMoHM(pUKAINS KAPAEHHA Ba MOYCBHHAHUHT NAPYAJAHUIIHN.

Ep rosmmaru Gapya THPUK OpraHu3MIIap KAdoOHJApAUpP VIMK MaTepHusIaH
XocuJ1 OYyiraH, 1y Owiad Oupra Yiauk MaTepusiaH KeCKUH (QapK KWJIaau, JIEKUH y
Owran paouMm MyHocabaTaa Oynamu. SbHUM KOHCHU3 Ba HKOHJIM TabOuaTIaru
y3rapuimiap JOUMHA Ba Y3JIYKCU3IUP, Moanap OUp XoJaTaaH UKKMHYM X0J1aTra
YTHO Typaau, opraHuK MO AaIap XoCcui OViranu, yaap ssHa napyajanuo typaan. by
MOJJIAJIADHUHT KHYMK OWOJIOTHK aWjaHuIl Joupacunup. by moupama Tupuk
MOJUIaHU TAIIKWJI dTraH XuMmusaBui siaemeHtiapaan C, N, S, P Huar Tabmatna
allTaHWIIA MYXWUM axXaMHsITra 3ra, 4YyHKH Oy SJeMEHTIap OKCHUJ TapKuOura

KUpauiap.
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Veummukmap arMocdepagarn SpKHH  a30THH Ba OPraHHK —MOJIaiap
TapKUOWIATH a30THU Y3JaITHpa olMaiau. Yiap dakat MUHEpaJ X0J1ard a30TiIu
OWpUKMaNapJaH: aMMOHMIUIM Ba a30TJIM Ty3/lapjaH. QoiiiamaHaguiap, XoJoc.
Arap moa3os Tympokiap XaWganma kKamiamuHUHT 1 rektapuzpa 6000 kr asor
Oynca, nryHaaH YcuMiIMKiIap y3namrupa onaauradu 1% Hu tamkui staau. Jlekun
Oy a30T, SKUHJIapJlaH XaTTo OMp MapTa SIXIIKA XOCHUJI OJIMII YYYH XaM €TMaiIu.

Hemak, ep ro3uja xa€T JaBOM HJTHUINM y4YyH YCHMIIMKIAp Ba XaWBOHJIAp
TOMOHMJIAH XOCHJI OVJIraH OpraHvk MojJjajap JOUM MapyaniaHu® TypHUIIH Kepak.
Opranuk  MOJJAJIApPHUHT  MapyaJaHUIIUIA MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT  POJIU
HUXOATAAQ Karra. Yaap Xa€r »kapa€HW HATHXKACHAA OPraHuK MOJTAJIApHU
napyanaiign Ba CO,, H,O, NHiz, HNOs, S, P Ba Gomika aHopranuk Mojjaiap
XOCWJI KWiiaau, Oy Mojaanap sitHa aidlJlaHuIll joupacura ytaau. Tabuataa Mmoaganap
JIOMM Ba y3iykcu3 aitnanu6 typumunau B. JI. OmensHckuii Tabkuanad yTraH.

TabuaTna a30T 3amacu xyJa Ky, XaBo Tapkuouaa 4/5 KUICMHU a30T TaIIKUI
stagu. 1 ra ep ycrugaru xaBojga 80000 T azor Oynagu. Ep ro3uaa amad Typrax
opra"Hu3miapAaru a30THUHT MUKI0pH 20- 25 Muiuimapa TOHHAHU TaIllKWI 3Taau.

[Tom3on Tympokiap xaWgaiMma KaTJIaMMHMHT 1 rektapuga 6 T, Kopa
Tynpokiapaa 18 T azor Oynaau. MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT alpuUMIIapu OPTaHHUK
MOJJIaJlapHi  mapyanad, MUHEpal MoJJajlap XOocui Kuiaau. by MwuHepan
MOJJaIapHU YCUMIIUKJIAp Y3JalITUPaau, UKKUHYU TOMOHJAH a30TduKcaTopiap
XaBOJIaTH a30THHU Y3JAITUPUO, YHIAH OpraHuK Mojdanap cuHresnanau. [lynnai
Kb, a3oT Tabuatdga aiylanu® ropaau. A30THUHT Taluarjaa aljlaHuIInaA:
aMMOHUGUKaIMs, HUTpUPUKAIMSA,  JCHUTpUPHUKALMS  Ba  a30TO(PUKALIMS
x)apa€Hiapu 6opaam.

Ammonugurxayus sxHeapaéuu. SU’CI/IMJIHK.Hap Ba XAWBOHJIAP KOJIAWFUIA XKyAa
Ky MHKJOpJa OpraHuK Mojfanap Oynamu. YJIapHUHT MHUHEpand Mojjajiapra
alTaHUINN YCUMIIMKIIADHUHT a30T OWJIaH O3WMKJIAHWINUA YYYH MYXHM axamusiTra
sra. OKcwulapHuUHr uupuind xapaéuuna NHs xocun Oynrand  ydyH

amMMoHUUKaIMs skapaéuu aevmiranu. Yupum xapa€Hu adpod Ba aHa’poO
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mapoutaa OopaBepanu, JEKHH a’pod IMIapowTaa Te3namanan. UYupuTyBIH
MUKPOOPTraHU3MIIap ITpyMHacura XuiaMa-xXuia OakTepHusuiap MUCOI OYyIau.
AHaspobiiapiaH SHT KEHI TapKajJiraHu Taékya IIaKJInfa, y3yHJIUru 5-6 HM,
muametpu 0,6-0,8 HM, mepuTprxa TUIAA XMBYMHIIAHTAH, CIIOpA XOCWI KWJIQIUTaH,
XyXkaipacu 0apabaH Taékuacu IIakiIuAaH Oakrepusinapaup. bynaail Gakrepusiiap
acocaH OKCWJUIApHHU napuanaiinunap. [laToren unputyBun 6akTepusiaapra KOKIION

KACAJUTUTMHM KEITHUPUO YHKapyBUMIIAp MHUCOJ Oyia ojaauiap.

40-pacm. Eschirichia coli 41-pacn. Bac. proteus

dakynpraTB aHa’dpoOmapra muak Ttaékuacu - Eschirichia coli Ba mporeit
taékuacu - Bac. proteus mucon Oymamu (40, 41-pacmmap). Ileperpuxa THmaa
XUBYMHJIAHTAH XapakaTdaH, y3yHiauru 1-3 am, auametpu, 0,5-1 am ra tenr. Bac.
mesentericus, Bac. subtillis, Bac. mysoides, Bac. megatherium okcuiapuu aspo6
IapouTAa Napyajaiuran OakTepusutapAaup. bylapHUHT XamMmacu cropa XOCH
kuaamu. Kuunk Taékuacumon Pseudomonas fluiorenses crmopa xocwn xKumMaiau
(42-pacm).

42 -pacn. Pseudomonas fluiorenses
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Oxcuinap mapyalaHraHjga cyB, KapOOHAT aHTUAPHUI, aMMHAK, BOJOPOJ
cynsdun, meruamepkantan (CH3SH) xocun 6ymamu. ExuMcns xumma wmszmon,
cKaTaos kKaOu mojjanap XaMm Xocui Oymanunap. byHaa okcuiuiapra SHr aBBall
IPOTEONUTHK (EepMEHTIap TabCcUp OSTUO, TMENTOHJAp, NOJUNENTHIIap Ba
aMUHOKMCHOTAmap xocwi kuinagu. B. H. IllanomHukoB KypcaTranuzex,
OKCHJUIAPHUHT MapyaIaHUIIM UKKU WY1 Ominan Oopau:

bupuHunian, aMuHOKKCIOTaNap OakTepusiiap TAHACUMHUHT TY3WIHIIH YYyH
cap(aHaid; WKKUHYUAAH, aMUHOKHCIIOTaNapjaH yriepoa MaHOau cudaruia
dbonnananunagu. by skapa€nga xocun Oynran optukya NH; rpynma NHj; ra
atinanagu €ku NHs; opranuk kuciotanap OwnanH OornaHagu. Peakius oxupwura
eTMaciaH 0ab3u KHUCIOTaNap €KW CHUPTIAp XOCUJ OYnIuIimM MyMKuH. MacanaH,
QJIAHWH AMHUHOKHCJIOTACUAAaH MUPOY3yM KHCIIOTA Ba aMMHUAK XOCHJI Oyaau.

Tynpokaa opraHuk MOJJATapHUHT TNapYaIAHUIL SKapapE€HH  UKIUM
[IAPOUTH, TYNPOK HaMyHacH Ba KYJUIAHWJTAH arpoTeXHUKa yCyJulapura OOFJIHMK
X0la Typiuua GOpuIIM MyMKHH. Macanan, Ypra OcuéHUHT 6¥3 TyIpoKIapuia
aMMOHHU(UKAIMS KyJa Te3 0opaan, YyHKH TeMIlepaTypa aH4ya I0KOpHU Ba 0axopja
HaMJIUK eTapiu OVnagu. Axcunua, [Ilumonuii pailoHnapiaa temmepaTypa MHacT
Oynrannuru yayH Oy >kapa€Hiap xyaa ceku oopaau. Kopa Ba kamtan Tympokiu
30HajJap/ia XaM OPraHuK MOJIJIaJJApHUHT TTapyaJaHUIIN CEKUH OOpaii.

OKCWJUTAapHUHT TapYAJIAHUIIM Y4YyH ONTHUMYM Temneparypa 25-30°
OYnuIIM, IIyHUHTIEK, MapyalaHaJuraH MaxcyJjoT/a eTapiid Japaxaaa HaMIIUK
OYIUIIM KEpaK.

Movuesunanune napuananuwiy. MoOUYEBUHAHM aMMOHH(UKATOPIAPHUHT
aJIoXyJIa rpymnmnacu Oyiran ypobakrepusiiap napuanaiau. by 6akrepusutapuau 1862
v Jlyn Ilactep xamd stran. YpoOakrepusuiap MoueBuMHaHu mnapuanad, H,O,

NH3 Ba CO, xocui Kujtaau:

/NH,
CO, gy +2H;0= (NH, ,CO, = 2NH, + H,0+ CO,
2
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Ypobakrepusmap a’po6 Tumma Hadac omyBumiap O0ynuO, Oynmapma ypeasa
dbepMeHTH OYNraHIurd y9yH MOYEBHHAHM Mapuanainu. ModeBMHaHU Tapyanal,
aMMOHUI Ty3J1apy XOCHJI KWIHII ypoOakTepusjiap YUYyH MyXUM axamusiTra ora,
YyHKH yJlap MOYEBMHAJaH Ha yriepoj, Ha a30T MaHOau cudaruna QoiiganaHa
onmMaiau. by OakTepusyiap aMMOHMIIM Ty3idap/la, OpPraHUK KHUCIOTaJIApHUHT
Ty3japuaa  SXIIA  PUBOKJIAHAIWIAP. VYpobakTepusapHUHT  DJIEKTUB
KyJbTypacuja, MoueBHMHa Mukaopu 3-10% Oynuimm Kepak, HaTWxKala
ypobakrepusiiap kynm mukmopaa (NHi),COs; xocun kuiaam Ba MyXUTHUHT pH
KypcaTTWdu WIIKOPHA TOMOHTa ¥3rapamu. YpoOakrtepusuiap yuyn pH 7,5-8,5
oymumm kepak. By OakTepusiiap OMajgoK Ba y3yH TaéKua IIakiuja OYIUIIN
mymkuH. Kymumnuru cnopa xocun Kwiaau. Macanan, Plonosarcina ureae criopa
XOCHN KWiaju. MUpHK, XapakaTdaH, NMEpUTpHXa THINA XWBYMHJIAHTAH, CIOpA
xocunl Kuiaau. Crnopa XOCWJ KWIMalauraH Ta€K4aCMMOH OakTepusap Xam

TabuaTaa Kymiad yupaiiam.

Casonnap.

1. Mukopranusmiap TOMOHMJAH  a30TJIM  OWpUKManap  KaHJal
y3namrupunaam’?

2. UuputyBuu OakTepHUsUTApHUHT (HAOJIUSITH XaAKHUIA.

3. YpebakTepusiiap TOMOHHU/IaH MOUYEBHHA KaH1all mapyaiaHau.

7.2. Hurpadukamnusi Ba neHuTpadpukanus ;kapaénjiapu

Humpuguxayus ocapaénu. AvMmonudukanus xapaCHuaa XOCHJI OyiaraH
aMMUAKHUHT OMp KHUCMH YCHUMIIMKJIAp TOMOHHIAH Y3JIAIITUPHIICA, KOJTaH KHCMH
HUTpUUKaKsa >KapaCHUaa a30T KHCJIOoTarada oOkKcuiaHaau. Hurtpudukarms
)apa€HuIa UIITUPOK dTaaurad Oakrepusimapan 1889 itmnna Bunorpaackuii xarid
strad. by xapaén ukku dazana 6opanu:

bupunun ¢aszamxa Nitrosomonas asioanra KUpyBUHd OakTepusIap HIITHPOK

sraau Ba NH3; s HNO, raua oxcumnaiigu:
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2NH3 + 30, — 2HNO; + 2H,0 + 658 kXK

Nkxunum daszama Nitrobacter aBmomura kupyB4Ym OakTepusiap HIITHPOK

staau. Yinap HNO; Ba HNO; raua okcuamnaiiu:
2HNO; + 30, = 2ZHNO; + 180 kXK

Nitrobacter = TyxymcumMoH  makigard — KypTakJIaHyBYM  OakTepus,
PUBOKJIAHUII TUKJIUAA XapakaTdyaH OOCKUYHU XaM yTaIu.

Nitrosomonas Ba Nitrobacter moum Oupra ydpaiau, OUPHHHUHT XOCHII
KWITaH MaxCyJdOTH, UKKMHYUCH TOMOHHIAH Y3namTupwiaau. byHra memabuos
nerunaau. bBUpMHUHT XOCHI KWJITaH MaxCyJOTH WKKWHYUCH YIyH O3WKa MaHOaw
XucoOIaHa Iu.

Hutpudukaropnap xumusasuii 31eprus xucooura C0, Ba H,O nan opranuk
Mommanap cuHTesnainau, ’Heprusad 3ca NH; suar HNO; rawa Ba HNO, auar
HNO; raya oxcwiaHMIIMIAH OJIAUIIAP, SHHU XEMOCHHTE3 KapaéHUHH aMalira
OIIMpPAIHIIAP.

Hutpudukamus xapaéHuHUHT OUpUHYM OOCKMYM MKKMHYUCHTAa HHCOATaH
xKajan yraau, yyHKd oupuHun 6ockuyaa 658 kK, ukkuHun 6ockuyma aturu 180

KK sHeprus axpanaau.

43 -pacm. Mitrosomonas sp 44-pacnt. Nitrohacter sp

Hutpudukaropnap opraHuk Mojja CHUHTE3JAUl YYyH ST YCUMITUKIIAP
cuurapu, CO; ©Hu ¢Exu NaHCO; ©um Vy3namrupamu. buxapbonatnap Te3

napuanann6, CO, XOCuI KUJIaIu:

2NaHCO3; — Na,CO3; + CO, + H,0
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Bunorpazackuii, HUTpUpHUKATOpIap OPraHUK MOJjaajapra HHcOaTaH >Xynaa

CE3TUp SKAHJUTUHU aHUKJIAWAM, Kyla CE3THp, arap MyXWTaa Oup 03 KYIpPOK

OpraHuK MoAJla HUFUIMO KoJica, OAKTEPUSUIAPHUHT VYCUIIM CEKWHJIAIIAIU, arap

sHaJla KYNpoK TyIUJIaHca, Oakrepusuiap OyTyHJal ycumygad TyxTauau. bymapHu

Kyhugaru 8-xaiBaji MabJIyMOTIapUiaH KYPUIIl MyMKHH.

8-xagBai
HutpudukanusioBun 6akTepusiIapHUHT
yCUIIMra OpraHuK MOJJAIAPHUHT TabCUPHU
Hutposzomonac Hurpobakrtep
YCHILIHU YCHILIHU YCHILIHU
Mopananap YCHILIHU
TYXTaTaJl |CEKUHJAIITUPAIN | TYXTaTalIu
CEeKUHJIAIITHPAIN
(%) (%) (%)
(%)
VY3yMm miakapu 0,025 0,05 0,05 0,2
[lenrTron 0,025 0,2 0,08 1,25
Acmaparux 0,025 0,3 0,05 0,5

Hutpo3zomoHnac Oup KHCM yriaepoj Y3JallTHpUIIM y4yH, 35 KUCM as3oT,

HUTpoOakTep 3ca 135 KuUCM a30T OKCHUIAIM Kepak, OyHH KyHUJard »ajBall

MabJIyMOTJIAPUJIaH KYyPHIL MYMKHH.

9->xagBaJ

Hutpo3omoHnac Ba HUTPOOAKTEPHUSUTAPHUHT YTJIEPO Y3IIalI THPHIIN

OWiIaH a30THU OKCHUJIAIIN Opacuaarv OOFJIaHUIIT

Hutpo3omonac Oupnuru

Oxcuaiianrad a3oT 722,0
V3namrrupuiran yriepon 19,7

A3oTHUHT yriepoara HucOatu | 36,6

506,1
17,2
33,3

928,3
26,4
35,2
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Harpobakrtep
Okcuanrad a3oT 475 46 385

SJ,BJ]aIIITI/IpI/IJIFaH yraepon | 3,52 3,55 2,63
ABOTHUHT yriaepojra Hucoaru | 135 131 146

Anbatta, porocuHTe3ra HUCOATAaH XEMOCHHTE3 Kapa€HHIa 03 MHUKIOpJa
OpPraHMK MOJJA CHUHTE3NaHaAW, JIEKUH XEMOCHHTE3 XapaSHUHUHT ¥3Ura Xoc
XyCYCHUATH OOp, UyHKH Iy WYJ OWJIaH XaM OpraHUuK MOJIajiap CHHTE3TaHUIIIMHIHAT
VY31 MyXuM axaMusaTra sra Ba OOIIKa OpraHM3MJIAPHUHT SIIAIIM Y9yH 3aMUH
Tanépnanau.

Typau mynpoxnapoa 6opaouean nHumpugurayus xcapaénu. Tynpoxaa
Oopaauran HUTpUUKaIKA >kapaéHu J1abopaTopusl MapouTuaa 0ud OopuiiaTuran
Hutpuukanusgan Oomkaya Oymaau. JlaGopaTopusi mIapouTHia OpraHUK
MOJJIAJIApDHUHT KYTaWWIIM, STbHU OPTUIIU OaKTepusuiapra cajliOuil TabCcHUp 3Tca,
Tynpokaa OyHaal OyiIMaiiy, YyHKHA TYNPOKJIA OPTaHMK MOJJAJIApHUHT 3pYBUaH
dbopmacu kam yupaiau. MkkuHunman, Tynpokaa HutpudukaTopiaap Ounan oupra
Oomrka OakTepusiap XaM ydpauauku, Oy OakTepusiiap OpPraHHK MOJJIaJapHU
y37amTupaay Ba HUITpUGUKATOpIap yIyH MUKPO30HAIAP BYXKyAra KEITUPA/IH.

Hutpudukaropiap MyXuTHUHT KHCIOTaIM peakiuscura cesrup Ba pH 6,0
JaH mact Oyica, »kapaéH Tyxtaiiaun pH xypcatkuuu 6,2 nan to 9,2 rada Gyica,
OakTepusTap SAXIHM pUBOXITaHAmW. HuTpudukamus skapaéHn HaTwxkacuga 1 ra
epna 1 unga 300 kr HUTpAT KKUCIIOTa TymaHaau. byTyH ep 1o3ura xucoosaranza,
Oy HUXOSATIA KaTTa KYpCaTKWUYHU TamKwi 3Taan. IIIyHuHT yayH arpoHOMHUsa, Oy
xapaHra karta axamusaT Oepwranu. Hutpudukanus xapaéau, aMMOHU(DUKAIIUAS
xkapa€Hu OwuyaH vambapuac OOFIMKAMpP, aMMOHHU(UKAIUsS KaHda Te3 Oopca,
HUTPU(PUKAIKS XaM [ITyHYa WHTESHCHBIIAIIA/IH.

Hutpudukaropiap OOTKOK TympoKJapJaH TaIlKapH, Xamma TYyIpoKiIapia
yupaiiiu. Arap OOTKOK TYyHpOKJap KypuTwica Ba yjapra Oxak coimHca, pH
KypcaTruuu y3rapTupwica, y epiapja XaMm HuTpudukaTopiap pHUBOXKIAHA

oomaiau. Ilogzon Tympoknapaa HuTpudukaus xapaéHu acocaH TYNPOKHUHT
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xaiganMa Katiamuaa 6opaau. Kopa TynpokIapHUHT Xaifiaama KatiaMuaa Xxam 0y
xkapa€H uWHTEHCUB Oopamu. Hurtpudukamums xapaéHuma KaTHaIIaJIWTaH
OakTepusuiap Xxarro 50 cM UyKypJIHMKIa XaM ydpauauiap.

VYpra OcuéHuHT 63 TynpoKIapuaa HUTPH(UKAIIS KapaéHU XKyaa XaM Te3
Oopamyd Ba TYHOpoKJda Kym MHUKIOpJAa HUTpamiIap TyImjaHaad. JlekuH myp
TynpokJapaa Oy >kapa€H Kyducu3 Oopaau Ba HUTPUT KHUCIOTa TYTUIAHUIIW OWUJIaH
TyraiJid, YyHKH LIYp TYNpoKJIapaa HuTpoOakTep yupamaiau. B. JI. Mcayenko Oy
OakTepHsUIapHU MIYp CyBJAapa XaM ydpaTrMaraH. DHJIWTHHA Y3IalmTUpUiIaéTrad
myp TyNnpokjapaa HUTpuUKalus >kapa€HU acocaH XaijanMa Karjiamja
OolaHaay, aHWKca, Ccylb(aTiu mypiaHuil OakTepusiapra cajiOuii Tabcup
sraau. lllynunraex, HutpuduraTtopiap TYHNPOKHHUHT HAaMJIMTHra Xam Ce3rHp,
KYPYK TYNpOKJa €KW HAMJIMK XaJJaH TallKapu OopTUO KEeTraH IIapouTHAa yJap
SXIITN PUBOXJTAaHMAMIH.

Henumpugukayusa owcapaénu. Jenutpudukanus xapaCHu HUTpUPUKALINS
Kapa€HUHUHT akcu O0Yiu0, OyHaa OOFJIaHTaH a30T sHa aTMocdepara SpKUH X0J11a
Kaiitanu. By xkapaén OeBocuTa Ba OWJIBOCHTAa comup OVianu, YyHKH HUXOATIA
XWIMa-XuJl SKapa€Hjap HaTWKAcHa HUTpATIapJaH MOJIKYJAp a30T XOCHII
OYIIUIIIN MYMKUH.

beBocura nenutpudukanusga HUTpaTIAp ACHUTPUPUKAIULIOBYN aI0Xuaa
OakTepusuiap rpynnacuHUHT Xa€T (aonuaru Tydailnu KaTapuiica, OWIBOCUTA
JEHUTPUKAIMA KapaéHuaa GpakaT aMUHOKHUCIIOTaIap OMIaH HUTPUT KUCIIOTA Y3apo
MyHoca0aTra Kdapagwiap. ByHUHTI HaTWKachJa XaM MOJIEKYJAp a30T XOCHII
oynamu. beBocuta paeHuTpudukauus kapaéHu TabuaTAa, KYNPOK TYIPOKIA,
TYHIJa Ba CyB XaB3ajapuja KEHI TapKaliraH JeHUTPUPUKAIUSIOBUN
OakTepusUIapHUHT XaET (aonausatu Tydaiim coaup Oynaau:

AHNO; = 2H,0 + 50, + 2N,

by 6akrepusinapra Kyiuaaruiap MUCO OYiaau:

1. Bac. denitroficans TaékuacumMoH, mepeTpuxa TUIJa XMBUUHIIAHTaH, CIIOpa
XOCHWJI KUJIMaIu.

2. Achromobacter - maiina Taékuaap, KyInuHYA 3aHXKHUP [TAKIHIA YIPAHIH.
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3. Pseudomonas fluorescens - xapakar4yan, TaéK4acuMOH OaKTEpHSI.

4. Pseudomonas pyocyonea-taék4acUMOH; KYK TYCIM TIHIMEHT XOCHII
KWJIAJIH.

Jenutpudukanus xaMm OKCHUJTAHUI, XaM KaUTapuiIuil KapaEHUANP.

bakrepusiiap ¢akyiapTaTuB aHa’poO OYiub, KUCIOpoja Kymaiub KeTraHaa
JNEeHUTpUPUKALMS KapaCHU TYXTalau. AHa’poO MyXUTAa HUTpATIAp Ba OPraHUK
MoAanmap eTapiau OynraHma, napxoi AcHUTpudukanus OoIUIaHaTd, MyXHTIA
KHUCIIOPOJ| €TUIIMaca, HUTPATIApHU KaWTapuO ¥y3ura Kepakiid OYiraH KUCIOpO.l
onmamu. Myxutauar pHkypcarruum -3,2-8,7 opamurmma Oyica, Oy Oakrtepusuiap
SXIIIA PUBOYKITAHATUIAP.

bunBocuta €ku 6eBocuTa JEHUTPUPUKALIMS HUTpATIap OUslaH aMUHJIAPHUHT
y3apo XMMHSBUKA Wyn OwinaH peakuusara Kupuiy Tydainu Oopaau, OyHIa

OeBocuTa eHUTpUUKAIMATa Kaparaljaa UKKU MapTa KYI a30T XOCHJI OYaau:

R — CHNH,COOH + ONOH = R — CHOH x COOH + H,0 + Nzt
aMUHOKHUCJIOTA OpraHHK KHCJIOTa

Monexynap xonamoaeu azomuu y31aumupysuu MUKpPOOP2SAHUSMAAD. XaBO
tapkubuga 78-80% a3zoT Oynaau, JIEKUH yYHHM ST YCUMITMKIAp Ba XaWBOHJIAp
y3nmamrTupa oaManamiap. A3oT, MOJAATIApHUHT OMOJIOTUK Y3rapuiuaa UKKU Wy
OWJIaH UIITUPOK DTAIHU.

bupvHun #Wynaga dNeKTp 3apA/CHU3NAHMIN BakKTHAa (Ky4Jd YaKMOK
oynranma), QoroxumusBui okcuiIaHuml pyu Oepamu, Oynma N,—NO, ra
artnanamu. Xocun OYnaran NO; cyBma Ba Tympokaa sHa okcumiianu0, HNO; ra
aitmananu. bup iunna sua nry yn Ounan 1 m? maiimorna 30 mr NOs TYIUIAaHAIU.

NxknHYM Wynga MOJIEKYJAp a30THH, a30T TYIUIOBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAP
y3namtupaauiap. bynap ukku rpymnmnara OyiuHaIu:

1. Tyranak Oaktepusiap, AyKKaKIOI YCUMIIMKIAp OujiaH CHMOHMO3 X0Jia
XaéT KeunpuO, MOJIEKYJISP XOJIAaru a30THU Y3IalTupaguiap.

2. DpkuH XOjja SAMIOBYM  a30TdUKcaTopiap, MOJEKYJISp a30THU

y3namTupaauiap.
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Tyeanax 6axmepusiiap. M. C. Boponun (1886) mykkakmomn yCUMIHKIIAp
WIAU3UAa MHUKPOOpPraHu3miiap OOpiMruHu aHuWkiaraH. Hemuc omummapu T
['enbpurens Ba I'. Bunbdapt (1886), kuzaupunaran (spHH Oapuya OakTepusiiapu
HOOY/ KMJIMHTaH) KyMra JyKKaKAOIl YCUMIIMK 3KUO, YHUHT WIAN3UIA TyTyHAKIIap
XOCHJI OYJIMAraHIMTHHE Ky3aTraHiap. Y3 TaxpuOaaapuaan yiaap mIyHaail xyjioca

quKapauiiap:

45 -pacy. Rhirobium

1. A30T OunaH O3MKJIAHUII XKUXATHUIAH TYKKAKIOLl YCUMIUKIAp OOIIKa
YCuMIIMKIIap/iaH KeCKUH (hapK Kuaauiap.

2. Jlykkakgom YCUMIMKIAPHUHT Y37apH, atMocdepa a30THUHU Y3alTupa
oJIMAacllaH, Iy Makcaaja VYJIApHUHT WIOU3HAa CUMOMO3 XoJjjaa saijurad
OakTepusutapuu haonusaTHAAH QoiinanaHaauIap.

Keiinnuanuk Oy OakTepusiapHU TOUIAHIUAIMK onuM M. beliepuHk cod
xoJ1a axpatud oianu Ba Bact. radicicola ne6 nomnaiinu. Xo3up Oy Oakrepusuiap
Rhizobium aBnoaura kuputriaran. by 6akTepusiiap CyHbUH MyXHUT/IA SIXIIH YCaIH.
JlekH SpKHUH a30THU V3JIamITHpMaau, (akaT AYKKaKIONl YCUMIIMKIAp OwliaH
cUMOMO3 XoJifa sIlaraHjaa, a3oTHU Y3namThpaiau. TyraHak OaKTepUsIapHUHT
PUBOJIAHUII LUKIM Y3MTa XOCaup. BIl gaBpujga XapakaTdaH, XMBUMHJIAHTaH
Oynaau, KeWMHYANMK XapakaTAaH TYXTalIu Ba XyXalpajapuja BaKyoja XOCHII
Oynanu. Bakyonamap ry€ OenbOor Xocusn Kuwirangail Oynaiu, HIYHUHT Y4YyH
Oaktepusuiap Oy JnaBpjaa “‘Oenbornam”  Oymamu. Taékuamap 11y BakTaa
TapMOKJaHaAu Ba Oakrepous ned6 HomiaHanu. baktepoumiap mapcuMoH

KOKKJIapra akpajaau, OyiapaaH siHa XapakaryaH Taékuyajiap YcuO YuKaau.
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Tynpokaa yupailiuran TyryHak OakTepHsuiap TyKKaKIOIl YCUMIUK WIIIU3
Tyk4ajnapu aTtpoduaa TYMjaaHaAd Ba YyIAPHUHT IYCTUHH OHPUTHO, WIIU3
Xykaiipacura yTaau Ba Kymas Oouuiaiiau, XykadpaisapHu TYIaupuO rodopau.
Yeummuk  §3  HaBOaTHAa WIM3  XyXKaHpaTapUHMHT OYIMHHIN O KapaSHUHH
Te3NAlITUPAAd Ba OakTepusUIapHM TYIyHaK wuyura ypab onamu. bakrtepusuiap
unuiad 4yukapaaurad ¢GuU3HOJIOTUK (aond Mojjanap WIIW3 XyKalpaaapuHUHT
OYIMHUIIMHYA SHaja TEe3NallTHpaad Ba WIAU3ra Kyl MHUKIOpAA IIakap OKHO
KEJIMIIMHU TabMUHJAAW. bakTtepusiiap 1makapiaap OwuilaH O3WKJIaHaAW Ba
VCUMJIMKHU a30T OWJIaH TabMUHJIANIH.

Arap aykkakgom ycumiiukka 6op (B) mukposnemeHnTu Oepuica, cuMOno3
WKKajga opranusM yuyH ¢oinganu OYmanu, arap Oop erummaca, H. TopHuTOH
KypcaTranujiek, (josMa Haillapu sSIXIIM PUBOXJIAHMANAM, HaTHKala IIakapiiap
WIU3ra KaM KejlaJld Ba TyraHak OakTepusi Mapa3uT XO0JiJa O3UKJIAHUIITa YTaJlu.
Mynnait kKuimb, TyraHak O0akTepus YCUMIIMKKA, YCUMIIMK OakTepusra MocjIamuo
oopasu.

Tyranak 6aktepusiiap y3ura Xoc Xycycusitra sra. Xo3up OynapHuHr 20 naH
OPTUK UPKU MabJIyM. Xap OuUp HUPK MabiyM YcuMiukaa smaiaud. Macanas,
cebapra winu3uaa pu3o0uyMm Tpudora, cosl WIIU3UAA - PU300UYM STIOHUKYM,
JIOBUS WIIM3HUIA - pu300uyM (accoiu, 6ena Ba Kamkapoeaa mian3uaa - pu3o0onym
MEJIWIIOTH, HYXaT, Xyloyi Hyxart, OypuoK Ba HYTJa - pU300MyM JETUMHHO3apyM,
JIONUH  WIAM3UAA - pU300UyM JYNMHU OakTepusjapyd TyTyHakjiap XOCHII
Kuiiaguiap. Xyjaoca KMJIMO IIyHU alTUII MyMKHHKH, TYTYHaK OakTepusiiapia xap
XWJI TyKKAKJOII YCUMIIMKIapra HUCOaTaH MOCJIaHUII XyCYyCHSITH OOp, JIEKUH, Xap
Ooup YcuMiIMKHU y3ura Moc Oyiran Oaktepus Typiapu maBxynd. Ly xycycusitura
Kypa, ylapHU KyWHJiaru rpynnaiapra OYiuiil MyMKHH:

1) HyxaT, HyT €BBOIM HYXaT, XMHA Ba OypuoK OaKkTepusiiapu;

2) MONHH Ba cepajieiuia OakTepusiapu;

3) Gena Ba KaikapOena 6akTepusiapu;

4) noBus OaKkTepuUsIapu;

5) cost GakTepusIapu;

197



6) cebapra GakTepusIapu.

bymap, TyryHakiap XocuJd KWIMII Ba a30T TyIuiam (aoJuldKIapH
KUXATUIAH XaM Oup rpynmna nuuaa Oup-oupuaaH KeCKuH Gapk Kujgaguiap.

Keitnaru iinnnapaa, HUIOHJIAHTAH a30T OujIaH o0 OopuiTaH Takpudamap
IIYHU KYpCaTAWKU, TyryHak OakTepusiap Y3u a30THU Y3jlallTdpa OJIMac/aH,
dhakaT JyKKaKIOII YCUMIIMK OujIaH Oupra OyiraHaarvHa y3jiamTupap SKaH.

Tympoxaaru TyryHak OakTepusIapHU axpaTu® onum yayH KpacuibHHUKOB
Ba Kopensuko (1940) wmeroam KyyulaHwiaad. DByHMHT y49yH JIyKKaKIOII
yeumiakiap ypyru cyiema (HgCl,) spurmacu épmamuna crepuiuiaHaiy, KEHHH
CTepWJUIAaHTaH CyB OuiiaH oBwiaan. Keilna ypyr MUHEpa X0JJaru arap COJIMHTaH
KaTTa MmpoOupKagapra CojiMHaau. bakTepus IOKTUPHIL YUyH TYMPOK dPUTMACUIAH
1 mn xymmnagu. Arap, Tynpokaa TyryHak Oaktepusuiap Oyica, yiap YCUMIMKIA
TyryHaKJIap XOcui Kuiiaau. Yiap 2-3 xadTagaH CYHT aHUK KypuHaau. Jykkakaoml
YCUMIIMK WIIU3UAAH KUPKUO onuHrad TyryHakaan NHs; axpanaaun. @uH onumu
BupraneHHUHT QuKpUYa, TYryHAaK OakTepusiiap a3oT Y3JalITUpraHja, SHI aBBall

acriaparuH KHCJIOTa XOCHI OViap dKaH:

N, - NH,OH s
THAPOKCHUIIAMWH
NH, — COOH-CH-NH, -CH, - COOH
acCIiaparuid KucjaoTa

Vrrepox mantan —> COOH -CO - CH, - COOH

CHpKa KHCJIOTa OKCajlaT

Bupranen ¢uxpuua, 6akTepusuiap Ky MUKIOpAA a30T y3JallTHpap JKaH,
YHUHT OWp KUCMHU WIAU3JapJaH THIPOKCHIIAMHH Ba OKCaJlaT-CHPKAa KHCJIOTa
HIaKIUAa Kpanubd YuKap dKaH.

Monexynap azomuu cumbuo3 uyiu OUIaH Myniaumoa UUmMupox 3maoucaH

oowka mukpoopeanuzmaap. JIyKKakaom YCUMIUKIApPAAH TallKaph, WIAU3U
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MOJICKYJIIp a30THH TYIUIOBYM MHUKPOOpPraHU3MIIAp OwiaH CcuUMOMO3 X0Jijaa
diaiauran  gapaxt Ba OyrtamapHuHr 200 ra sSKMH Typu MabjiyM. bynapman
Kariparou (Alnus) sxmm ypranwiradn. by JgapaXTHUHT  WIIU3IapUIard
TyryHaKjiapAa aKTHHOMHIICTIAp KYMNpoK Oymub, ymap armocdepa a30THHU
y3namrupaaud. Rubiaceae ownacura mancy0 Pavefta indica O0aprioapuga ryamanap
xocull Oynanu, Fyajnanap/ia TyryHak OakTepusuiapra skKuH OyiraH Ba arMmocdepa
a30TMHU TYyIail omaauran Mycobacterium Oakrepusicu Tomwirad. Maxaiwid
axoJjii 0y YCUMIIMKIAH smuil YFUT cudatuaa oiimanaHaiu.

Tynpokoa spkun xonoa swiauouean OAKMepUusiap MoOMOHUOAH MOJIEKYIAp
azom mynianuwiy. Tynpokaa TyryHak OakTepusuiap/laH Talikapu, atMmocdepa
a30TUHU TYIUIalauraH Ooika OakTepusuiap xam yudpaiau. Bunorpanackuii (1893)
MaxcCyc 3JIEKTUB KyJbTypa Tail€piiad, 0y OakTepusiapHU aKpaTtud oiraH. DJIEKTUB
KyJbTypa Tal€piai yuyH y 03MKa MyXUTHUra TIII0Ko3a Ba OOIIKa Ty3Jap KYyIIaJu,
JICKUH a30TIu Ty3dap Kymmaiau. Lllynunr yuyn Oyngait myxutaa (akat a30THU
V3naitupa ojgaaural OakTepusiiap smamy MyMKUH O0ynanu. Taxxpubanu aHaspo0
rapouTaa oaud 6opaau Ba azot TyioBun Clostridium pasterianum GakrepuscuHu
kamg stagu. by OGakrepusi myKCMMOH makiaa, 3 - 4 HM y3yHnuknaa, osuu 0,7 - 1,3
HM OynuO0, criopa XOCWJ KWJIaA, TaHACH TEPUTPUXA TUIA XUBUMHIIAHTAH, &1
BaKTHJIa T€3 XapakaTjaHa OJIajIu.

Knoctpuanym o3uka cudartnma acocaH Tioko3aaaH (oiinanaHaau, JEKUH
caxapo3a Ba (PYKTO3aHM XaM Y3JalliTupa OJagu, Kpaxmal Ba MEJUTI0JI03aHU
MYTJIaKO V3JIamTupa oaManan. Xa€T yuyH 3apyp OYJran sUeprusiH €F KUCJIO0Talu
OVDKFUII J)KapaéHUIaH OJIajIu:

C.H.O, - CH,CH,-CH,-COOH +2C0, +65
MOW KHCJIOTa

JlabopaTopus mapouTuaa KIOCTpUAUYM, | T OWKFUTaH makap xucooura 1-
5, 6ab3an 5-10 mr azot Tymianu.

OmumiapauHr  ¢GuKpiaapuya, OWKFUIN, >KapaHUAa BOJOPOJ MOJEKysa
xoJia amac, 6anku atomap (2H) xonna axxpanu6, atMocdepa a30THHUHT aMMHAaK

XoJmaa TS'/HJIaHI/IHII/II[a HIOTHUPOK 3TAap 9KaH.

199



Bunbcon Clostridum wauar Clost. butyrisum, Clost. beijerinckia, Clost.
pectinovorum, Clost. acetobutylicum kabu 15 ra sKuH Typu XaMm a30T TYILIaml
XyCyCHsITUTa dra DSKaHJIUTUHU aHuKiarad. Jlekun, Oynapman kypa, Clost.
pasterianum atMocdepa a30TuHU HT Ky Tymuaian. Tynpokaa Clost. pasterianum
nouM a’po0 ycynna Hadac omyBun Bac. closteriodes Owman Oupra yupaiiau, Oy
Ooaktepusi Clost. Pasterinaum ydyH aHa’po0® mapout sipatub Oepca, YHUHT
xucobura Bac. closteriodes Butamunmap Owran TabmuniaaHagun Ba Clost.
pasterianum JiaH a30T OJIU0 TypaJiy.

Kmoctpunnym Tabmataa Kyna KeHT TapkairaH, dyyHkn y pH xypcarrmuam
4,5-9,0 raya TeHr OynraH Tymnpokjapaa ¢gaos Oyica puBOXkIaHA OJAIU, IIYHUHT
y4yH XaM KHUCJIOTajH, HWIIKOpUW, MIyp Ba Kopa TYNpOKJIapaa XaM Y4pauiu.
Tynpoxkaunr Hamumru 60-80% (Tyna Ham curumura HucOaTtaH) Oyiica, sSXIId
puBOoxIIaHanu. Kioctupuanymian Tamkapu, TYNPOKIa dpKUH XOJa siaiaurad
ssHa Oup OakTepus - a30TOOAKTEPHU TOJIaHAMSUIMK MUKpoOuosor beiepunk 1901
Hunga cod KyapTypa Xohuaa axxpaTtuO oyiraH. by GakTepussHUHT Oup KaHua Typu
MabIyM:

1. Azotobacter chroococcum - ¥upuk map makauaa (1 -10 uHM), Oup 03
OBAJICUMOH, XYyXaWpanapu KynuH4ya KXy(pr-xyht O0ynub sxovnmamanu. Kynunua
NIWIMMINMK Karcyia Owian ypanran Oymamu. AspoO, Ky MHUKIOpJA KHCIOPO
Oynran mapouT Tanad kuiaaau. by OakTepusHMHI XyKailpanapu €UUIMK JaBpuia
TaéKya IIaKiauaa Oyica, pUBOXKIAHTaH CAlWH AJUIMIICCUMOHJIAIINO, KEHUHPOK dca
IoMaioK OYiuO Oopanu. XyKailpamapuja >KUrap paHr TMUTMEHT XOCHJI KWJIaJu,
Kapu XyKalipajiapu WHpUKIANIMO, KaJuH TYCT OuiaH ypanaau Ba KUCTa XOCHII
Kuiiaau. Azotob0akTep xap 1 T Owkruran makap xucooura 10- 15 mr, 6as3an 20 mr

raya a3oT TYIUIaWuIu.
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46 -pacm. Azotobacter chroococcum

Myxutaunr pH kypcarruuura xyna ce3rup, pH HUHI ONTHMYM HYKTacu
.7,0-7,2, makcumymu 9,0. Arap pH<S5,6 Oynca, Oy OakTepus ydpamaiiam, JCKUH
OyHJ1ail TYNPOKKa OXaK COJIMHCA, 1apXx0J a3oTobakTep naiao O0ymanu. Hammukka
Kyna tanmabuad. 25- 30° ma sxmu puBoxiIaHaau. A3zotobaktep 0¥3, Kopa Ba
MOA30J1 TYNPOKJIAp/a, 3pTa 0axopaa Kyn yupanu.

2. Az agile — xyxaiipanapu OMpMyHYa HHUPHK, cepXxapakaT OYiInO, KyHFUP
MUTMEHT XOCWJ KWJIMalau, JEeKMH MYXUTHUHT OWp 03 TOBJaHMUIIWra cabad
oynanu.

3. H. Cymikuna uryp tynpokiapaa Az. galofilum 6opnurunam aHukiaraH.

A3orobaktep yuyH sHr sxmu o3uka maHHuT - CH,OH(CHOH)4CH,OH,
JIEKUH JEKCTPUH, TIUIEPHUH, TII0KO3a/la XaM SXIIA PUBOXKIIAHATU. A30TOOaKTep
a30THHU Y3JIamTupranuaan cyHr oupuaun rajaga NHs XocHin KUy aHuKJIaHTaH.

Ammo, M. B. ®énopoB a30T00aKTEP TOMOHHMAAH a30T TYIUIAHWIIM OOIIKa
nyn Owian OopuimHU Kypcatnu. Y >kapa€Hia, Xykaiipa IpoToruia3Macu OuiiaH
OOFNMMK OYiraH Karaau3aTop MINTUPOK STHUIIMHM KypcaTtub Oepaau. bynnai
dbuKpra Keauml Yy4yH VY KaTaJiu3arop TapKuOuWra KUPYBUM TpyHIajapHu
OJIOKUpPOBKA KWJIaJAW Ba OYHHHT HATIKACcHUIA, a30T TYIUIAHUII >KapaéHujia
KapOOKCHJI Ba aMUHOTpyNNalap MIITHPOK STMACIUTHHMU Ba Oy ’kapaéHja acocaH
KapOOHWMJI TPYyINa KaTHAIIMIIWHA aHWKJamra Spuiiad. KapOoHws rpyrmaHuHT
KHUCIIOPOU, TUAPA3UH XOCWUJ KWJIap Ba XOCWJI OYJIraH THAPA3HH aKTHUB BOJAOPO]
épmamuga, KaWTapUIIUI pEaKlIMsICUra KUPUIIKUO, AaMUHOKHCIIOTalap XOCHJI
KUJIUIINHY aHUKIaau. Peakuus Kyiuaaruya 6opaau:

N2 + 2H* — NH=NH
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2NH + 2H, — 2NH,0OH ékn
N, + 2H,0 — 2NHOH
2NH + 2H,0 — 2NH,0H
2NHOH + O, — 2NH,OH
TUAPOKCUIIAMUH

Xocuin OyiraH TUAPOKCHIAMUH OPTaHMK KHUCIOTalap OWJIaH peakiusra
KUPHUIINUO, OUp KaTOP aMHUHOKUCIIOTAIap XOCHII KU IH.

A30TOOaKTEepHU YpraHull YCTUIA KyJa KYI WMUUIap KWIMHraH Ba OyHnai
TaAKUKOTJIap X03Upravya JaBOM STTUPHINO KEIUMHMOKIA.

Azom mynnosuu d6owka muxkpoopeanusmaap. AMepukamuk onumiap JKect
Ba Kamen azor Ttymmam Xxycycusitura sra Oynran stHa 19 typra mancy0
Oaktepusutapau Tonramiap. Kymummmk € kucnoranu omwkrutyBun Ba Clostridium
aBjoJMra MaHcy0 OakTepusuiap a3oT TYIUIAlll XYCYCHSITUTa dra SKaHIWru, Oy
XYCYCHSIT XaTTO aKTHHOMHUIIETIAp, MOFOP 3aMOypyFJIapu, auuTKU 3aMOypyFiap Ba
KYK-SIIAJ CyBYTIapuaa XaMm O0op 3kannuru anukianrad. Llyngai xycycusitra sra
Tynpokaa 30 ra SKMH a30T Y3IaTHPYBYU KYK-AIIUI CYBYTIapyu TOMUIJITaH.

P. Crapku Ba I1. Jle (1939) Xunaucronmaru monumnosuiapaan Az. indicum
HU ToNraHjap, 0y OakTepust XaTTO KUCIOTAIN TYIPOKIap/a XaM yupauiu.

lommannusanuk  mukpoOuosnior beiliepunk Homu OunaH  atanran  Az.
Beijirinckiae xam Tommnran. By OakTtepusi OBaJICMMOH, 2-3 HM Yy3YHJIHMKIA,
(IIHITAMIITHAK Karcynanu) Oynub, OypManu KOJOHMSUIAD XOCHJI KUJIAIH.
Kapuranga xusrumn €ku TYK JKUTap paHITa KUpaaw, €11 BaKTUAa XapakaTdaH.
A3zorobakrepra yxmam 16 - 20 Mr azor tymnaiau (1 r makap xucooura). by
OakTepus TPOMUK 30HA Ba TPY3Us TYMPOKIAPHIA KYTIPOK yupaiian.

lNomnannuanuk onum [lepkca HomMu OuiaH aranraH sHa Oup Oaktepus -
Deria - TaékyacuMOH, OMp XMBUYUHIIN OYIMO, KOJOHUSICH IIMIMMIINK, KapUraHia
CapUK-KYHFUP paHITa OYsiiaau.

Azom mynnosuu muxooakmepusnap. KeluHrun wuinapaa atMmocdepa
a30TUHU Y3JIAIITUPYBYM MHUKOOAKTEPUSIIADHUHT SIHTU TypJjapu Tonwiradn. M. B.

dénopos Ba T. A. Kanmuuunckas (1960) Myc. flavum, Pseud. radiobacter uu kamg
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srrannap. Kamununckas (1963) a3or TYIIoBYM MUKOOAKTEpUSIApPHU TYpPIU
Moanapra Oynarad Tamadura kapad 3 rpymmara Oymaam.

by rpymnmara: 1) BuramuH Tana® KwIyBUMJIap, 2) aMHUHOKHCIIOTa Tajaad
KIWIyBYWIAp, 3) ¥3 03WMKa MyXHUTHIA 03 MHKIOpJa OOFIaHraH a30T OYIHMIIWHA
Tanad KWIyBUMIap KUPAJIH.

H. I1. JIeBoB (1964) moazon TympokjiapAaH sHru Typ Azotobasortum wwu
Tomaau, Oy OakTepuss MyXUTAa O3 MHUKAOpJAa OOFIaHTaH a30T OyicaruHa
atMocepa a30TUHU VY3namrtupa ojagu. 1 r makap xucobura 9-11 mr asor
tymnaiau. O3uka cudaruga opraHHK KUCJIOTalap Ba criupTiapaan (oiinanananu.
by Oaktepusi ssHa MKKUTa Wyngom Oaktepusuiap OuiaH Oupra yupaiau. bymap
[JIIOKO3aHU  Y37alITUpUO, OpraHuK KHUCJIOTajap XOCwil Kuiaau. MonubaeH
MUKpPOAJIEMEHTH Oepuiica, a30TOOAaKTEpJapHUHI WII (PAOJUATH OpPTaad, UyHKHU
MOJIMOJIEH TUIporeHe3a PEepMEHTHHUHT TapKUOUTa KUPaIH.

bav3u Oup OakTepusulapHM BakwWUlapura, Macainad, Azot. agile,
Mycobacterium flovum ra Baraauii MUKpOIJIEMEHTH XaM SIXIIIN TAbCUP ITAITH.

Muc (Cu) mukposnementd 1 1 cyBma 5 mr (CuSOs) muknopnaa, AZ.
cayiOuii TabCUp TAH.

Jluwainuknap momonudan ammocgepa a30MuHUHZ  YINAUMUPUTUUIU.
JInmaitnuknap cyB yTtu OuiaH 3aMOypyfliapJaH TallKWil TONraH CUMOMO03
opranuzmuapaup. 1936 inim JIuiaiiHuK TaHACKUJAH YYMHYU BAKWJI a30T TYILUIOBYU
Oaktepus axpatu6 onuHrad. Jlekun, KpacuibHukoB 0y GuKpra Kapum yukagu. Y
JavInaiHuK TaHacuaan Pseudomonas Ba Bacterium uu axkpatu® onaau. 1973 iinnna
I1. A. T'eakens Ba. T. T. IlnoTHukoBa Oab3u nuinaiiHukIapaan Azotobacter
MT a30THHM Y3JIAMTUPUIINHN aHUKIaauiap. by QukpHu Kym4amimk omummap TaH
OJIMIIITAH.

Kuwnox — xpxcanueu  yuyn — azom  Qukcayuamune — axamusimu.
Mukpoopranu3miap TOMOHHAAH aTMocdepa a30TUHUHT V3IAMTUPHIHIIA €p

103112 OMOJIOTUK WY1 OMiIaH TYIIJIaHAIUTaH XOCUJIHUHT YMYMUM MUKJOpUTa KaTTa
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Tabcup Kypcaramu. LIlyHuHr yuyH atmMocdepa a30THHUHI OMOJOTHK WYn OuinaH
V3MAMTUPUIUIINHN YPTraHUI KUIUIOK XY KAJIUTH Ba OMOJIOTHS (DaHU yIyH MYXHUM
axamusTra sra Oyiran MyammosapaaH Oupumaup.

Ep xoOurupmarm a3oTHHUHr ymymuid wmukinopu (maccacu) 0,04%, xaBo
Tapkubuga 78% Mosekynsap asor yupaimu éxu 4x10° 1 ra temr. Jlekun Ha
ollamjiap, Ha XaWBOHJAp Ba HAa YCUMIHMKIAP MOJEKYJSp XoJaTAard a30THHU
y3J1amrupa oJoJIManguiap.

TaxMuHmii xyucoOnapra kypa, oup Wuinga ep ro3u oyiinda ycumaukiaap 100-
110 mutH ToHHA a30T Tanad Kuiaap skaH. MuHepan yrutiap Ounan sca aturu 30 %
a30T TYIPOKKA TYyIIAp JKaH.

MutycTuHHMHT Xucobura kypa, coOMK MTTH(HOK MamilakaTiapuja Oapua
OYKKAKIOIl YCUMIIMKIAp Oup #wnna 2,3 MWUIMOH TOHHA, a30T TYIUJIOBYU
OaxkTepusuiap 3,4 MUJUTMOH TOHHA a30T Tyruiap skaH. [lyHmail Kuimb, OMOJIOTHK
Wyn OwnaH TYIUTaHAIWraH a30T MHUKIOpU 5,7 MWUIMOH TOHHAHM TalIKUI 3Tap
JKaH.

Jllemak, Tabuatna a3oT JOMM aiJaHUO Typap 2KaH. Smuin ycumimkiap
OOfJIaHraH a3oTAaH Ba YIVIEBOAJAPAAH Y3UHUHI PUBOXKJIAHUIIU YYYH 3apyp
OYnTaH OKCHJI MOJJallapHU CUHTE3ANIH. S)’CI/IMJII/IKJIapHI/I XaWBOHJIAP UCTEBMOJI
kwnaan. HoOy Oynran YCUMIIMK Ba XalBOHJIAp KOJIAUFH OaKTepHssiap TOMOHHUIAH
yupuin skapaéHura yupaiinn Ba NHz xocun Oynmagun. NHz HuHr Oup xucmu
YCUMIIMKIIap TOMOHHUIAH Y3TaITHpUiica, Oup KUCMH HUTpUDUKAIIUATA yapaian.

A3or TymioBuunap armocdepa a30THHU Y3MAITHPUO, SHA OKCHILIAP
CUHTE3UHU TabMHHIIAWIU, Oy OKCHIIJIAp YHUPUTYBUYHM OakTepHsiap TOMOHHIAH
napuananaau. lenutpudukaropiap HATpaTiIapHH TMapdanad, atMocdepara azor

Kaiitapaau. [llynaait kunu0, a30T Tabuataa aisianuO paau.

7.3. bakTtepuaJa yrutJap.

Tynpokaaru MHUKPOOHOJIOTHUK xKapa€Hiapra Ba MUKpoOIapra

OaKTepUOJIOTUK VFUTIAp Ky4WId TabCUp Kypcartaguran ¢akrtopiapaaH Oupu
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xucoOnanaay. bakrepuan yrutiaap XxuwiMa-xuil Oyaaan: HUTparuH, a30TOOAKTEPHH,
dochobakrepun, AMB Ba Oomkamap. Typaum IyKKakaom YCUMIUKIAPHUHT
ypyFUTa SKUIIIaH OJJIMH HUTpAaruH OwinaH unuioB Oepuiica (1 ra epra sKwiaguran
ypyF yuyH 5-10 r HUTparuH Kepak), yJapHUHT Xocuiu ypra xucodma 10-15%
IOKOpH OYaau.

Hutparun TapkuOuja akTHB TyraHak OakTepusiiapu Oyiaau, yiap Kyruiad
aTMocdepa a30TH TYIUIaiau Ba XoCwiHHA ommpand. LllyHWHTAeK, XOCHIHWUHT
cudaTh xaM SIXIIWIAHATN, ShHUA Ky MHKIOpIa OKCWIJI, aMHHOKHCIOTanap Ba B
rpynmnara MaHCy0 BUTaMHUHJIAP CUHTE3aHAAN

Hutparun Typnu makinga: Topdun apaiamnma, TyIpOKId apaiaiima, arapiu
apajaimiMa Ba CyIOK xojga wunuiad uwukapwiagu. Ulymapgan sHr kyn
unuiatTuiaauradu topdiau apanamma 6ynuo, Oy apanammanan AKII, ABctpanus,
Suru 3enanaus, Kanamana, Xunaucronga Ba Oomka EBpoma mamiakaTiapuia

KEHT paBulia GoiiganaHuiaim.

7.4. A3orobakTepun Ba AMbB npenaparu.

A3oTobakTepuH TapkuOuja azorobaktep OYynanu, yHU Tal€piam ydyH
azoTo0OakTep arapiu MyxuTaa ycrupwiand. 1 rpamuga 40 miuH asorobakTep
Xyxaiipacu O6ynamu, 1 ra epra skwiaaurad ypyenap yuyH 10-15 r azorobaktepun
eTapiiu.

by mnpemapar TtapkuOuga xap xwi1 OakTepusiiap: aMMOHHUbUKaTOpap,
azoTduKcaTopiap, LEJUTI0I03aHU NapyaoBYMWIap xaM yupaiau. by Oakrepusiap
TaOUMl YHYMJIOp TYNPOKJIAPHUHT acOCUH MHUKPO(IOPACHHU TAIIKWI STaJH.
HlyHuHr y4yH aBTOXTOH MuKpodopa ae0 aramaau. Onataa, Ked Ky3Ja Ba KHII
oilylapuia HOPJOH TYNPOKJIApAa HaM KYTl OYJIMIIM Ba TYIPOK TEMIIEpaTypaCUHUHT
nacain® KEeTHIM HaTWKAachAa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT (HaoJUTUTH  Tacaiud
ketaau. lynuHr yuyn xap rekrap epra 250 kr nan AMb npenapatu conuHca,
axmu HaTka Oepaau. Kyimparm xaasanna AMDB npemapaTvHu KYJUTaHUIIH

HAaTHKACUIA XOCUJIAOPIMKHUHT OPTUIIN KypCaTHJITaH.
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10-xxanBai

AMbDb npenapaTHHUHT XOCUIHHHT OPTHILHIA TAbCHUPH.

XOCUIHHHT

. Xocui (Ta/i)
Ycenmnmknap OpTHIIU

Hazopat |AMb ra/i %

Ky3sru 0yraoit

bena-62 26,2 30,4 4,2 16,0
Xamaku jgasimara  |136,0 229,0 93,9 68.4
Kapromika 80,0 110,9 30,9 38,6

Xo3upru  Baktna AMDB  mpenmapatm  KYIpOK ~— MCCHUKXOHAJIapa
ETUIITUPUIAAUTAH YCHUMIIMKJIAD YYyH KYIIPOK HWIUIaTUiIaAu. DyHHHr y4dyH
uccukXxoHamapaaru v ryHr ycrura 30-40 cm kammuanukna AMDB  npemapartu
counnaa Ba y4 xadra my xonma caxiaHaau. Keitmn Oy epma  kyuar
etuiitupuiaan. Kyuarinap oduMHranian KeiiuH ryHr cab3aBoOT/IapHU YFUTIIALT YUYH

HInIaTuJIagau.

7.5. ®ochopodakTepuH.

1935 #imnu A. A. MeHKuHA TYNPOKIAH OpraHuK OWpUKManIaparu
dbochopun mapuanaiguran OakTepusUIapHU axpaTuO onaau. by Oakrtepusiiap
opranuk Mojmanapaara (ochopuu y3mamrupaaun Ba ¢docdaT KHUCIOTa XOCHIT
kuwiagu. QPocdar KUCIOTaHM YCUMIMKIAp Yy3jamrTupa onanud. Kymumnmk
Tynpokjapaa opraHik xojatnara dochop 28-35% raua Oynaau, JIGKUH YHJaH
IOKCaK YcuMimkiap QoiianaHa oManu.

Opranuk xonataard ¢ochopHH MapyanioBud OakTepusiap 2 XWI: cropa

XOCHJI KIJTYBYH Ba CIIOpa XOCHJT KUJIMaWIuTan Oyiau.
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Bac megaterium var phosapaticum ©Oaktepusicu HUpWUK, 5-6 HM
y3YHJIMKAAru, 3 1,8-2 HM, ciopacUHUHT y3yHJaurd 1,2 uM, sHu 0,7 HM Oynran
OaKTepUsIUP.

B.seracia 1,8-2 HM y3ywmmkgarun TaékyacumoH, 3HH 0,5 HM Oynran

(bakynbpTaTUB aHA3POO OaKTEepHs.

Casonnap.

1. bakrepuan yrutnapaad QoiiaJaHUII TAPUXHU XaKUIa MABITyMOT OEpHHT.

2. Tyranak OakTepHUsUIAPHUHT XOccajlapyu HUMallapaan ubopar?

3. Hutparun npenapatu umad YUKApUIIHUHT TEXHOJOTMK YHW3MACHHU
n30xJ1a0 OCpUHT.

4. AzotoOakTepMHHM UINUIA0 YMKapulAa KaHJall M[poJyLeHTIapJaH
dornananumam’?

5. @ocdopobakTepuH HILIA0 YMKApUIIIAa KaHJak MUKPOOpPraHu3MIIapJaH

dornananumam’?
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VIII-BOB. MUKPOOPTAHU3MJIAP BUOKUMECH

8.1. Mukpoopranusmiapaa aMMHOKHCJIOTAJIAP, OKCHJLIAP,

BUTaAaMHMHJIap Ba 60]_[IK3 6I/Ipl/IKMaJIapHI/IHI‘ CHHTE3JIaHNIIIN

XO03Upru BakTAa Xap Xuj OWpUKMaNap OJUII YYyH CAaHOATHUHT TYypJiu
coxajapujia MHUKpOOpraHu3miapiaH KeHr ¢Goigamaamnanu. HWMHCOHMAT Xyna
KaJUM 3aMOHJIApJaH Oepu Y3MHHUHT KYHAQIMK Xa€TUJa MHUKPOOpTaHU3MIIApJaH
doitnanann® kenraH (MmacanaH, KaTUK WBUTHUIN, KAMHW3, MHILIIOK Tanépiail,
HOBBOMUMJIUK, CHpPKa Ba BHUHO onuin wunuiapuna). Kelunru dwiapaa
MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT PUBOKJIAHHII KOHYHUSITIAPU SIXIIM YpraHwiraH Capu,
ylap Typiad MOJJAJapHU CHUHTE3Jail OoMumM MabiayM Oyngu. YyHku
MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT OMOXUMUSIBUN XYCYCHUSTIapU HUXOATAA KYN Ba ylapJaH
KeHI MUKEcAa QoiamaHuil MyMKUH. Macanad, MUKpOOpTraHUu3MIapiaH OJIMHTaH
OKCHUJI, YOPBAYWIMK Ba MappaHAadyIMKIa 0eMasion YCUMIUK OKCUIU YpHUHU Ooca
oJIau.

O3uK-OBKaT caHoaTuaa, JOH TapkuOumaru amuiaza (GepMeHTH YPHUHU
MOFOp 3aMOypyFJiapu Ba OaKTEpUsUIAQPHUHT aMUJIOJUTHUK (epMeHTIapu Oocanu
nerad uxpiap 60op. X03upru BaKTIa MUKPOOPTaHU3MIIAP OKCUIIUAAH O3UK-OBKAT
caHOaTHJa Ba TEXHUK Makcajyiap yuyH (oiimaiaHuin macaiacyd Xajl KUJIMHUIIU
Jo3uM OViraH macananapjian Oupuaup. SKUH opaja MHUKpOOpraHuU3MIap/aH
OJIMHAJUTAaH MOWJAp YCUMIMK MOWIapu YpHUHU Oocamuran Oymanu Exu
MUKPOOpPraHu3MIap XyXkaWpacuja ydpalauraH resuitona3za (GepMEeHTHIAH XalK
XYKaTUTHHUHT TYpJIH coxajlapuaa €ku mporeaza (epMeHTIapuiaH O3WK-OBKAT,
THIPOJIU3 MUKPOOHMOJIOTHS CaHOATIapuaa Ba THOOMET aManuéTuaa KeHT MUKECIa
doiinananuin MyMKUH Oynaau.

HoBpoiurmimmkaa amMuiIoduTHK ¢GepMeHTIapAaH KeHr (oigaTaHuIam.
Amunaza ¢pepMEeHTU HOHHUHT cudaTiv OYIUIInuIa MyXuM axaMmusiTra sra, YyHKU

yH TapkuOusa Kyn MHUKIOpAa g -aMmuia3za 0op, JEKWH, a-aMUJIa3aHUHT MHUKIOPU

KaMpOK. 4 -aMHjia3a KpaxMaJHH Tapydaiad, KYMpoK MalbTo3a (MOHOCAaxXapumiap)
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XOCUJI KWJIagH, « -aMuiia3za 3ca, Imakapiap xocui Kwiagu. LlyHuHr yuyn Oup
toHHa yHTa 0,002% ammiaza kymuiaca, HOH HUXosATAa cudatim 6ymaan. Morop
3aMOypyFlIapuaH OJUHAJAUTIaH aMuja3za IIyHJal XyCyCHsITra sra, UNIYHUHT Y4YyH
YHIaH KeHT MUKEcaa Goiianann0 KeTHHMOKIA.

AYUTKH 3aMOypyFIapyHU KYMauTUPHUII ydyH O3WK MmyxuTtura 8-10 coar
MoOaliHH1a XaBO HOOpUIIaIU, KeWHH XOCUJI OYiaran Omomacca neHTtpuodyranao,
IOBUJIQM Ba KypUTWIAOu, CYHrpa Kanokiananu. Kanj 3aBoanmapuga miakap
OJIMHTaHUJAaH KEWHWH KOJraH MaxcCyJoT - Mejlacca auuTKU 3aMOypyFJIapuHU
KYMaWTUPUII YUyH acOCHMU O3MKa MYXWUTU XucoOjaHaiau. ByHMHr y4uyH Menacca
CYIOJTUPUIAAN Ba a30TiH, (hocopiau MuHepan Ty3nap OviaH OOMUTUIIA N,

Yoppaummkaa o3uka cudaTtuaa unuiatuiaguran Torula utilis 3amOypyru
KOFO3 CaHOAaTWM YHMKWHIWIApUAA Kynautupuwiaav. by Konaukiap KanbUud
oucynbhut sputMacuaa 6-18 coar maBoMuaa KalHATUIAAW Ba KEHHUH COBYTHIIUO,
sputManuHr pH kypcarruumuu 5 ra erkaswiamu Ba (NH.),HPO, xamma NH,OH
Ty3napu Owiad Ooiutunamu. Kapa€H ana’po0 miapoutna oaubd Oopuiagu.
Cyurpa, xocun Oynran Omomacca KypUTHIAIu Ba TMpECcClaHaau. YiapiaaH Kym
MUKJIOp/a 03UK OJMHAIN, TAPKUOUIA OKCUILIAp, EFIap Ba BUTAMHUHIIAP OYIau.

Kyputwiran aautku 3aMOypyruHUHT Tapkuou (%):

Oxkcun Moi1anapu 47,28
['mukoren 8,07
Ernap 7,05
Kyn 13,87
Xyxalpa mycTy Ba CyB 8,86.

AuuTKHM 3aMOYpyFUJaH HOBBOWYIJIMK/IA, CIIUPT Ba BUHO MIUIA0 YUKAPHIII
caHoaTHJa KeHT (poii1aaHuIaIu.

Muxpoopeanusmnapoa CUHME3NAHAOULAH amMuHoKuciomanap.
Mukpoopranusmiapja TypJH-TyMaH aMUHOKHUCJIOTAJIap, XKywmilaJaH, JHU3UH,
TpuntodaH, apruHUH, TPEOHHWH Ba OoIIKajdap CUHTE3JIaHaau. MuKpoOuoiIorus
CaHOATUJA ap30H XOMAI€ - TOJYOJJJaH JIMAMUHONUMEIIUH KUCJIOTa, YHIAH 3Ca,

70% ra SIKMH JM3UH aMUHOKHCJIOTACUHM OJIMII TEXHOJIOTHACH Hyira KyWWITaH.

209



Kelinnry iimnnapaa Kyn MamiaakaTiapAa JU3UH aMUHOKUCIOTACH MUKPOOHOJIOTHK
Uyn OwiaH oJUHMOKJA. Yriepona MaHOau cudartuaa menacca, TUIpoJU3aTiIap,
rNI0K03a, (pykKTo3a, caxaposa, MaHHO3a, MalbT03a, KCHJI03a Ba OPraHHUK
KHCIIoTanapaan (kaxpabo, cyt, ¢dymap, mupoy3yMm kuciotanap) 2% aan 15% raua
KOHLIEHTpaIUsia UILTaTUIaIH.

A30oT MaHOau cudaruga OpraHuK OUpHKMayapjaH (MENTOH, Ka3euH
TUAPONM3aTH, OaduK YHM) €KUM aHOPraHuK Ty3dapaadH (aMMOHUM Ty3dapu,
MOYEBHUHA, aMUHJIap Ba OolIKanap/1aH) (oiigananuiaim.

1 T kpucTam1 XoaaTaaru Ju3uH onui yuyH 10-11 T Menacca kepak Oynaau.
XO03HUpryu BaKkT/Aa JU3UHHU YMYMUNH MUKIOpUAAH 85% MUKpPOOHOIOTHK iy Oniian
10%, runposnu3 iyiau Ounan Ba S%-XUMUSBUN WY1 OUIaH OJTUMHMOK/IA.

L-apruama ~ Corynebacterium  &km  Mycobacterium  GakTepuscuHU
MyTaHTJIapUaH oJIMHAIU. bynap yriaepos Ba a30T etapiau OYiaran 03uKa MyXuTHIa
YycTUpHUiiaau, CYHrpa aMHMHOKHUCIIOTA aXpaTuO OJIMHAIW. APTUHUHJAH MEIUIIUHA
Ba 03UMK-OBKaT caHoaTH1a (horgamaHuIa u.

Tpeonun amuHoKkucnoTacu Brevibacterium éxu Corynebacterium nan
OJIMHA[IH.

Mycrococcus glutaminus Ba Brevibacterium divricum xatra MuKmOpIa
IJIFOTAMUH KHACJIOTACH Ba aJlaHUH aMUHOKHUCIIOTAIApUHU CUHTE3 KUJIaauiiap.

Mukpoopraau3miiap acocujia  yCUMIIMKIAPHU yCTUpYBUM MoAda -
rub0epesuiiH Tanépiam xam iynra kyuwirad. Xosupru Baktaa 30 ra sIKUH
ru0o0eppeUIMHCMMOH MOJiajiap MabiyM, OylapaaH SHT MyXUMHU ruO0epeuiid A
- TO0epenuH KucaoTaaup. bynaai Monnanap 6akrepusuiap, akTHHOMHUIIETIAp Ba
Oo0IITKa MUKpOOpTaHU3MIIapAaH CHHTE3 Oymaauap.

Kymunnuk Mukpoopranusmiap Typjid-TyMaH GepMeHTiaap cuHtesnanau. by
dbepmenTIap XyXKaipa nauaa 0yiaca - 3HA0(DEPMEHT, TalllKi MyXUTra aXpaTuiica,
sk3odepmerT ae6 atamanu. depmeHTrnap Typaum coxajapnaa, >KyMialaH, O3UK-
OBKAT, BHMHO, CHOUPT, MHUBO TMHUIIMPHUII CAHOATIApWJA, OPraHUK KHUCJIOTaap,
aMUHOKHCIIOTANIap, BUTAMUHJIApP, aHTUOMOTHUKIAp Ba OOIIKAa MOJJajap OJIHIIIA

MyXUM axamusTra sra. byHJaH Tanikapy, MEIUIIMHAIa Ba KHUIIUIOK XY>KaJIUTH]A,
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WIMHI TEKIIUPHUII WHCTUTYyTIapuaa xam (epMeHTIapaH KeHT MHKEcaa
doitnamanunaan. Macaman, Bac. subtilis qan amunaza, Acl. griseus maH nporeasa,
Acl. fradial gan xepaTuHaza Ba mpoTewHa3ajnap ojuHaaAu. bynapman Ttamkapu
HEJUTI0N03a, HyKJea3a Ba Oomka ¢EepMEHTIapHH XaM MHUKPOOpTraHU3MIIap
CHUHTE3JIaNIN.

Mukpoopranuzmiap Oup KaTop BUTAMUHJIAP XaM CHUHTE3JAIl XYCYyCUSITUTa
sra. bav3u typmapu Bi, B, BuTamMuH, OMOTHH, TAHTOTEH KHCIIOTA, MAPUIOKCHH,
HUKOTUH KHCJIOTa Ba Oomika (u3uosioruk ¢aosl Mojajaiap CUHTE3JIalauiIap.
boikanapu mnpoBUTaMHUHIAp - KApOTMHOWJIAp Ba KApOTHUH CHUHTE3Naauiap.
MukpoOakTepusiiap, aKTUHOMHUIETIAp, MeTaHoOakTepusuiap Bi  BuTaMuH

CUHTE3JIaNIN.

Casonnap.

1. Hurpuduxanus xapaHu XUMU3MUHU TYITYHTUPUHT.

2. Jleantpudukanusaga Kalicu MEKPOPTaH3UMIIap UINTUPOK 3TaIn?

3.  Monekynap a30THU Y3JIAITUPYBUM MHUKPOPTaHU3MIIAD XaKuja
HUMajapHu Ounacus?

4. A3or TymioBun MukoOakTepusiiap GaonusTuHu EpUTHO OEPHHT.

5. JlumakHukiap HUMa Ba yJiap TOMOHHU/IAH a30T KaHJal Y3IamTupuiaam?

6. Asorduxcarms Huma?
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IX-BOBb. TATOI'EH MUKPOOPI'AHU3MJUIAP

[latroren  OakTepusuiap  ojJamjapiaa,  XalBoHJapja  TypiaU-TyMaH
KacaJUTMKIIAp BYXKYyJra KeiaTupaau. bymapra craduiokokkiap, CTpenTOKOKKIAp,
ITHEBMOKOKKJIap, MEHUHTOKOKKJIap, TOHOKOKKJIap Ba Oomikamap kupanu. bymap
ollamjiapia TypiAu-TYMaH SUUIMFJIAQHUIIHU BYXKyAra Kentupaau. MacanaH,
CTaQUIOKOKKIAp ojamaa 4unkoH (GypyHKyT)HH Bykyara kentupaau. I[latoren
CTaQMIOKOKKJIapra KopamoJuiap, KyH Ba »JuUKWiIap, OTJIap, OK KyEH Ba OK
CUUKOHJAap Kyda uugamcusavp. IlatoreH crTpenTtokokkiap ojamjaa Ba
XalBOHJIApJA TYpJU-TyMaH SUUIMFJIAHUIUIAPHU, MMHEBMOKOKKIIAD MHEBMOHMSHH,
MEHUHTOKOKKJIAD MEHUHTMTHH, TOHOKOKKJIAp TOHOpEs KAaCaJUIMKIAPUHUHT
cababummapuaup. Babo kacamuruHUHr caba04ucu TacTepena, Opyremies
KACAJUTUTHHM cababurcy OpyLesio Koka OaKTepHsICUAMP.

[latoren ana’po6 OakTepusiap KOKIION (CTOJIOHSAK), OOTYIWM3M Trasiu
rairpeHa (KOpacoH), TYKUMaJapHUHT €MUPUIIMIIM Ba OOIIKA KacaJUIMKIAPHUHT
cababuunapumaup. [laroren kopune Oaktepusiap nudreprs KaCaLTUTHHY, TATOTeH
MUKOOAKTepusijap CUJ KaCaJJIMTMHU, NATOreH PUKKETCHsUIap KU3WIYalu THU(
(cunHOM TH() KaCAITTUTMHY YaKUPYyBUYMIApHU XUCOOIaHA M.

Veummukinapna  Xap XM KACAUIMKIAPHM — BYKYAra  KeJITUPYBUH
OakTepusuiapun  putonaronorus (auu ypranaau. duronartonorus ¢danu XIX
acpuuHr 30 Husutapuaa Tamkui tona Oouviarad. Kacan yeumnukiaapau OupuHYH
oymu6 JI. Kanmon TacBupiaarad 3u.

beppuns (1882-1883) Oupunum OYynud OakTepuo3 KacaUTUKIaApUHU
Ypranaau. Xo3upru Baktaa 300 gan opTuK Typra MaHcyO OyiraH ycumiukiapaa
TYypiAM KacaJUIMKJIApHU KY3FaTyBUM CIOpa XOCHJI KWJIYBUYM Ba CIOpa XOCHII
KWwiMaiiuran OakTepusiiap, MHUKOOaKTepusiiap, IICeBIOMOHaJajiap Ba OoOIKa
MUKpoopranusmiap MabiayM. Kacan TyraupyBumnap opacuaa Mmonogarnap (pakar
Oup TypAaru YyCUMIIMKJIAPHU KacaJUIaHTUPYyBUWIAp) Ba nojudariap (Kym Typaaru
YCUMIIMKIIAPHU KacaJUIAHTUPYBUYWIIAP) MabiyM. bakTepno3 Kacaliukiapu MabiyM

apeaia OVilmua €KW KEHr Maiaoliapaa almu  MYMKHUH. TexXHHUK
y
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VCUMIIMKJIAPHUHT KAacaJUIaHMIIKM HATWXKACHIA CAaHOATra KaTTa 3apap KEJITHPAJIH.
Macanan, [gaHakiaum pe3aBop MeBajapAa  yypauauraH ~KyWHII - OXOT,
MaKKaXyXopuja CYJIUII KacaJUTMKIapHu KEHT TapKaJraH.

Fy3ana yupalimuran rommo3 HaTuxkacuna-60%, ramianapga yuypaiguraH
Kopakys HaTtuxacuaa 15-60% ra skuH, TOMUAOpUIA yupaliurad pak HaTHKacuia
70-96% ra sikuH X0ocHJI HOOY Oy 1asu. Eroun KypHJIHIIIA UIIUIaTUIIaIUTal KalvH,
apua, Oyk kaOu mapaxTiap XaM KeHT MUKECAA 3apapiaaHai.

Dumonamoezen ncegdomonaoanap. bynapHuHT TypH Kyaa kyn 0ynub, xap
XA YCUMJMKIAapAa TypJiM KacalUIMKiap Kys3raTaad. byraoiga Kopakys
KaCaJUIMTUHU BYXyJra kentupaau. by kacamiuk 3apapilaHraH JOH OpKaJd
tapkanagu. Y Kanana, AKII, Mekcuka, ABctpanusaa Ba Poccusiuunr EBpomna
KUCMUJa KEHI TapKajiraH. byFaol YCHMIMIMHMHI XaMMma OpTraHJIapuHU
3apapiiaiijid, XaTTo apria, *KaBJap Ba CyJIUHU XaM 3apapiaiam.

Ps. malvacelarium ry3aga roMMo3 KacaJUIMTUHHM Ky3Fataau. Kacaiaanra
YCUMJIMKHUHT Oaprujia TYK S, IOMAJIOK €KM ydOypyak MaKIgaru €I JoFjap
Manjgo Kuiaah, YCUMIIMKHUA TMOSICM XaM 3apapiaHaan. KelunH kycakiapaa
OJITMHUTA TYK SIIWJ, KEHMHYAIMK KOpa paHTJIA JOFfap Xocui Kuiaau. [losicu Te3
cCUHauraH 0ynmb KoJau.

Kacannuk xocuiiHu KaMaWTUpUIIM OujaH Oupra, TOJIAHUHT chdaTUra xam
canouil Tabcup 3Taau. by KacayuMk 3apapiiaHrad YUTUT OpKau TapKajiaau, 6apua
[aXTAKOP panoHIapAa yupanau.

Ps.beticola, maBmarm ycumnmruga, CHil KacaUIMTHHHM Ky3raTtaau. AcocaH
KaHJ JIaBjard Ba XallaKyd JAaBJardHu 3apapianad. byHman KacajulaHraH
JaBJIarMHUHT WIAW3 TyTyHaKjiIapuja Typiu ycMmanmap xocwi Oynamu. Y acocaH
3apapiaHTraH ypyF, TYNPOK Ba YCUMIMKIAPHUHT KOJJUFU OPKAJIM TapKaaau.

Ps.fobacia, Tamaku VCUMIIMIMHM KacaJZITaHTUPaad, YHHHT Oapriapu
3apapnaHuiid Hatwxkacuaa xocun 40-50% ra kamasiam, KacajuIMK 3apapliaHraH
YPYF OpKaJii TapKajiaaH.

Ps.angulata, xam Tamaku Oapruga CapuK-sAlIMJI PaHIIA JOFIap XOCHJ

KWIaJIM, [Ty JTOFJIap UUUIard TYKUMasaap eMUPHIaIH.
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Ps.gorloncevinum, 4oii ycumimruaa pak KacaIUruHu Ky3raTaau. [1ycTnoru
octuna 6yprmanap xocwuia oynaau. Kacammk ['py3usga kynpok TapKajiraH.

Ps.phaseoli, agykkakmom YCHMIMKIApHH 3apapiaiiam. bapriapaa KyHrup
paHIIM AoFnap Xocui Kuiaau, xocui 20-40% ra kamaiiu0 keTaau:

bynapnan tamkapu, 6ema, kapTolika, cad3u, MOMUIIOpP, OOJPHUHT; KOBYH,
KOBOK, Kapawm; ryJIkapaM, JTaHAKJIU PE3aBOp MEBAJIIAPAAH HOK, TYT WIFOK; LUTPYC
YCUMIIMKIIApaH JIMMOH, amnelbCUH, MaHJApWH; XOHAa TyJUIlapuJiaH oOJeaHapa,
rHalMHTIIapAa XaM TypJIu-TyMaH 0aKTepuo3 KacaJUTMKIIapu yupaTiu.

Qumonamoeen  bayunnanrap. bymap  xam  Typau-TymaH — OynuoO,
YCcuMIIMKIIap/ia KacaulMK Ky3raTaau. Bac. mesentericus, MakkaXyXxopu cyTacuia
0aKTepro3 KacaUIMTMHU Ky3Faraau. XaTrTo YpuK Ba madToid MEBAJAPUHU XaM
3apapiaiau, Oapriiapu 3apapiiaHca, eMUpUIUO KeTaau. by kacamuvk OupuHYU
MapTa ApMaHUCTOH/A AHUKJIAHTaH.

®duronarored Oaktepusuiapaan Bac. phytophtorum kapToikana KopacoH
KacaJUIMTUHU Ky3raTaau. OutrodTropa MOSICHHUHT MACTKUM TOMOHUJIary MapeHXnuma
TYKAMaJIapuaaH YTKa3yBUM Haljiap OpKaiM OOIKa >Koujapra yTagau, mosi MypT
oy Komagu.

Kacannuk 3apapnanran TyryHakiap €Ku TYIpPOK OpKaJld TapKajiaau, OyHaa
5% nan 50% rada xocun HOOyA OVIaau.

Bac. corotovorum ca03aBoTiapjia YUpHUII KAaCaJUIUTUHU  KEJITUPHUO
YUKAPA/IH.

Bac. tracheipilum, OGoapunr, moMugop Ba NIy oujara MaHCyO OoIlKa
VCUMIIMKJIApIa CYJMII KAaCAJUIMTMHU BYXyAra Keintupaad. by kKacaiummk ayHE
Oyiinya KeHT TapKaJIraH.

Bac. amylovorum wmeBanu mapaxtiapaa KyWHII KacCaJUIMTUHHM BYXKYyAra
KEJIITHUpPAJId, aTUPTyJIouUiap OWIACHHUHT 36 Tara SIKUH TypUHHU 3apapiaiju,
allHMKCAa HOK Ba OJIMa Kyn 3apapiianaav. Kacaitanras ryit Hopaanap Ba MUIIMaraH
MeBanap Kopaiub kosamu. Kacamauk jkyna karra 3apap KeaTtupamd. Y Ky

MamJIaKaTjaap/aa TapKaira.
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Chromobacterium crevanense £y3a YCUMINTHAA WIAN3 YUPUIIT KACAITTUTUHU
By)Kyara kentupaan. Chromobacterium Vitivorum- Tox mosicCHHU KacaJUTaH THPA/IH.

Dumonamoeen 3amoypyanap. Typau mamnakatiapaa 150 iiun mobaitHuga
187 Typra wmancy6 Verticilliim 3amOypyFu TONMITAHIUTH TYFpUCHIA
MabiyMoTiap Tyruianras. lynapaan Vpra Ocuéna 23 Ta Typu, Y36ekucronma 14
Ta Typra MaHcy0 Oynran Bakwuiapu yupaiau. bymapgan Verticilliim dahliae ry3a
YCHUMIIMTUA BIIT KACAJUIMTHHU KY3raTaJld.

Vpra Ocuéna Oy kacamnmukau Oupununm Oyimu6 1928 iimmma 3ampoMeTos
aHukiarad. 1929 iwim sca SueBckuil Oy KacayUIMKHU BYXXyJra KeJITHpaguraH
samOypyr - Verticilliim dahliae wu Ttomamm. By kacamummk ApMaHUCTOH,
O3apGaitkon, ToxukuCTOH, TYPKMAHHCTOH Ba  Y30CKHCTOHHMHT Gapua
BUJIOATIIAPU/IA YIPAITUHH KYTITHHA OJMMIIAp aHUKJIaraHaap.

Kacammmk KeHr TapKaJTUIIMHUHT acocuii cababu Oup epra y30K Myjjaat oup
X1 YeuMiauk sxkwmmuaup. Kacammk acocaH, KacayUlaHTaH —YCUMIIMKIIap
KOJIIUFH, OeroHa yTiap, TYNPOK, CyB, 3apapiaHTaH ypyF, XaTTO XaBO OpKAIU
TapKaJaam.

Vert. dahliae cynbuii o3uka Myxutuaa, adHUKca, Yarmek MyXuUTHIA SXIIH
ycagu. bomika 3amMOypyfinap CHHTapu aBBajMra HOMajlok, Oup o3 OypTHO
KyTapwirad, OK PaHrid MHUIleNIa XOoCus Kuiaau, 10 KyHIaH KeWHWH KyJI paHr Ba
YKUTap paHITa KUPaIu.

Kosionusicu roBak, sHu 1,5-3,5 HM, 3-7 KyH yTrad, MULCIUNIaH Xap
TOMOHTa TYpPJIM KaTTAIMKAAru nydaxkyanap Tapkajianud. by mydakdamnapman xap
TOMOHTa Kapab 2-3 Taman rtudmnap uumkaau. KonoHusicu Oup Xykaipanw,
OBAJICUMOH, paHrcus, 1,5-2,7 uM karranuknaa rudiap yuujaa KOHUIAUSIAP XOCHI
oynau. Yiapnau TaIIKApH, ouusIap, XJIaMHUIOCIIOpasiap Ba
MUKPOCKJICPOLIMIATIAp XaM XOCHJT OYTIaau.

by mapasur fy3a YCUMIMIMHUHI YTKa3yBUM HaWdajgap CHCTEMACHHU
3apapiaiay, y epja MULEIUA Xocui Kuiaaau. Munenuiiga rudaapHUHT y4duja
KYyT1a0 KOHUAMSUIAp XOCWUJT OYJNajau, KOHUAMSUIAD YCUMIIMKHUHT OyTyH TaHAcu

Oyiinad Tapkaiganu. ¥V cUMIMKHUET Oaprujia capuk JOFjap XOCWJ OYyiaau, KeMuH
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YCUMIIMK CcYynuHKMpad Kojaau. Y alHUKca Fy3ara pUBOXKIAHUII JAaBPUHHUHT
Oomuaa Ky TabCUup 3Taau, OyHIa ypyrnamia 6apriapu 1-2 KyH naumaék cynmo
KOJIa/IH.

Dumonamoeen OaAKmMepusIapHUHe MApPKAIUWU 6d yiapea Kapuiu Kypaul
yopanrapu. Typau-tyman OaKTepuo3 KaCaUIMKIAPUHUHT TapKaIUIIUIa acoCUi
BOCUTA YPYFAUpP, YYHKH YPYFHUHT WYuTra KUpUO oyiraH €KW ro3acura EmuiiraH
¢uTonaroren OGakTepusIap KUII COBYFUIAH XUMOSUIaHTaH Oynaau. YpyF yHraHia
OakTepusutap €1 HUXOJUIAPHU 3apapiaiiiv, cyHrpa YTKa3yBUM CHCTEMa OpKalld
KyTapunuO, OyTyH YCUMIIMKHU 3apapiaiiiv. byHnaHn Tamikapu 3apapiaHraH ypyF
OpKaJIM KacaJUIMK OOIlIKa XyAy[ulapra XxaMm TapKajJulll MYMKUH. YpyFIaaH
TalIkapu, OakTepHo3 KacaJUIMKJIapu 3apapjaHraH Kajamuaiap, TyryHakiIap
OpKaJIi XaMm OOlIKa koislapra TapKajJIulIi MyMKHUH.

Acocan 0aKkTepro3 KacayUIMKJIapy Kacaj YCUMIIMKIap KOJJIUFU (OpraHiapu)
OpKaJId Tapkaiagau. babzan EMFUpP TOMYMIAPU OPKAIM XaM KacaJTUK TapKAJIUIIU
MymkuH. CyB XaM KacaJUIMK TapKaTHIIJa acoCUil BocuTaiapjiaH Oupu
xucoOnmaHaau. bakTepuo3 KacaJUIMKIAPUHUHT —TapKaJlWIIUAa HeMaTojaanap,
IIMIMMILKKIAP, KyIUIap XaM BOCUTAYu OYIUIIN MyMKHH.

bakTepro3 kacaymMkiapura Kapiy Kypail ojiu0 OOpHIll yuyH OakTepusiiap
OMOJIOTUACUHH, yIIap yUpaluran )ounapHu Xy ownui 3apyp. bakrepuosmapra
KApLIM acoCaH, XMMUSIBHM, arpOTEXHUKaBUW Ba OMOJIOTHK yCyJJiapaa Kypail oJu0
Ooopunaay.

1. XumusaBHil yCynga KypallMIa YPyFHU OSKUIIZAH OJAWH JOPHJIALL,
KaJlaMya Ba TyraHakJIapHU Ae3uH}eKuusiian 3apyp.

2. ArpoTexHUKaBUH yCynaa TYIPOKHH Je3UH(GEKITUsIIAII, epra XN HIIJIOB
Oepuii, 3apapfiaHraH VCUMIIMKJIApPHU JapXoJl JdajlajaH ojaud YMKUO KeTuo,
KYWIUpULI 3apyp.

3. buonoruk ycynma TYmpoKAa — aHTOTOHUCT  OaKTepHUsUIapHUHT
PUBOKJIAHUININ YYYH KYyJIall MIApOUT ApaTtud Oepuln 3apyp.

HuxosT 6akTepno3 KacaNIMKJIapura YuaamMIId YCUMIIUKIIAp HABUHU SIPATHUII

XaM MyXUM axamusTra sra Oyiaran yopaiap/ad Oupuaup.

216



9.1. UMMyYHUTET TYFPUCHAATH TABJIUMOT

FOxymiu kacamiukiaapHUHT 0ab3u XWIK OWJIaH KacaJlJlaHuO, Ty3alraH ojam
11y KacaJuiukiiapra Oepuiamaiauran Oynu0 KOJUIIM aUIaKauoH MabiyM OYiraH
sau. MacamaH, Oup Mapra KU3aMHK OWJIaH OFpuraH 0ojla WKKHHYM MapTa Oy
KacaJUTMK OujiaH KacayulaHMaiau. OgaM OpraHM3MUHUHT KacaJTUK TYFAUPYBYHU
MUKpoOsiapra OepuiaMaciuru ummynumem aeiunanu. UMMyHHATET (PU3NOIIOTHK
XUMOS PeaKUUIApUHUHT MypaKkkad KOMIUIEKCUAaH nOopart.

Nmmynosnorus hannau puoxiaantupuimiga Jlyu Ilactep,. 1. Meunukos,
Py, bepunr, JI. C. [lenxoBckuit, I'. H. ['abpuueBckuii, bopae, Opaux Ba Oomkanap
V3 XuccanapuHu Kymraniap. VMMMyHUTET Typiapu Ba IIaKJUIAQPUHUHT TYypJd
kinaccupukanusicu mabiayMm. lynapnan sHr onauii kiaccupukanusra MyBo(UK:
Tabuuii uMyHuTeT (OYHUHI TyFMa Typra ajokKaJop Typud Ba Xa€T JaBOMHU[A
OPTTUPWITaH TYPH MablIyM) Ba CYHbUH UMMYHHUTET (OyHU BaKIMHAIMINAH KEHMUH
naigo OyJaguraH akTMB MMMYHHUTET Ba OopraHu3mra mudoOaxm 3apaodmnap €xu
raMma TJIOOYJIWHIAp OOOpPWITaHUJAH KEHMWH XOCWUJ OyJajguraH maccuB
WMMYHUTET) TUP.

Tabuuii ummyHnumem. By HWMMYHUTETHHHI TyFMa TYpH, KacaJUIMKKa
OepUIIMACITMKHYU BY)KyAra KeJITUpaan. Y OpraHu3MHHUHT OMOJIOTUK XyCysATIapuiaH
kenubd uukand. MacanaH, ojgamjap KopamoJl yiaTh, TOBYK BaOOocu Ba OOIIKa
KacaJUTMKJap OujaH Kacajulanmaiiau. TyFMa MMMYHHTETIA XyXKalpanapaa pyu
Oepaauran OMOXMMMSBHM >kapa€Hiap KaTTa axamusatra sra. Ogam IOKyMIIH
KacaJUTMK OWJIaH KacayulaHuO OYiraHullaH CYHI YHUHI OpraHu3Muja UMMYHUTET
naio Oymnanu, Oy xaétna opTTUPUIITaH TyPUIIUD.

NmmyHuteTHUHT Oy TypW HaciiaH Hacira ytMaiau. MacanaH, ogam Gup
MapTa KyK-uyTan, Ku3amuK, TyJspeMusi OWIaH KacaJUIJaHTaHWJIaH KEMMH XOCHII
Oynran UMMyHUTET ymMp OYiim caknanamu. Jlekun Gab3u Oup KacayUTMKIapAaH
KeHMUH XOCWJ OVJiIraH MMMYHHUTET Y30K MYIJATid OYJIMaiau Ba opraHu3M OUp
HEeua MapTa OFpUIIM MyMKHH. MacamaH, A Tumnjard BUpycAaH Taigo OyiraH

TpUMIaH CcYHr uMMyHHTeT 1-2 ¥wmn, B Tunmpmaru Bupycaan mnaijgo Oynrax
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TpUNNAAH CYHTr 3-6 Wui AaBOM 3Tajau. ['purm BHPYCMHUHI IITaMMJIAPUHUHT
KYIUIUTH, YIApHUA TOUMO Y3rapu0 TypHIIu Oup ITaMra Xocui OYiraH UMMYHHUTET
Oomka wTaMAaH cakiail onMaiau. ['punnm Bupycuzaru HeHpaMHHUJA3aHU Ba
remarrmotuauHd 10 gaH opTuK BapuHatinapu 0ynu6, Oupura HiNi: BapuanTh
H.N, BapranTuaan cakiai oaMaiam.

YakanoKIapHUHI DIAaCCUB HMMYHHUTETH, OHA OPraHU3MUIard HyJIoul
OpKaJu KOopuHAaru 6ojara €ku OHa CyTH OpKajl YaKallOKKa aHTUTeNajgap yTaau.
ByHnaii MIMMYHUTET KUCKAa MYIAATiau Oyianu, JEKUH YHUHT aXaMHUSITH HUXOSTIA
KaTTa, YyHKHU, y 6 oif MOOaliHua OpraHu3MHUA MHUKPOO IOKUIIMIAH XUMOSI KUITUO
TypaJiu.

Cynvuti ummynumem. FOKymiM KacaJUlMK Maiao OYaMaciuru ydyH Oy
MMMYHHTET OpraHu3maa CyHbHil Uyn ounan spatunagn. CyHbUid UMMYHUTETHUHT
aKkTUB Ba mnaccuB ¢opmanapu Oop. AKTHB (opmacu ojlaM OpraHu3Mura HoOyA
KWJIMHTaH €KY 3au(IalmTUpuIrad BaKiMHa F000pHIL OMIaH XOCHIT KUJTUHA/IH.

3audnamiTupuiaraH ~ TUPUK ~ MHKpoOnapaaH  umOopaT  BaKIMHauap
UIUIATWITaHAa UMMYHUTET 3-5 Hui, HOOyJ KWJIHHIaH MHKpOOJiap BaKIMHACH
WIUTATUITaHa, Oup Wuiradya JaBoM 3Ta/Iu.

CyHbuili MMMYHUTETHMHI TaccuB  (opmacu ojam  OpraHu3Mura
UMMYHOAHTHUTENaNap o0opuiIrana Xocwi Oynanud. AHTUTENajgap KacaJlaHTaH
XaWBOHJIAPHUHT KOH 3apao0uaaH onuHaau. [laccuB cyHbUN MUMMYHHUTET OUp O
aTpoduaa cakjaHaau, CYHIpa aHTUTENajap EMUPUIIAAN Ba OpraHU3M/IaH YUKapuo
TalUTaHA]IH.

Maxannuit uMMyHUTeT Xam O0ynuo0, yuu A. M. be3peaka anuknaras. by,
Typid OpPTaH Ba TYKUMalapja Ky3raTyBuura OCpHIMACIUKHUHT MaXaJUTHi XWIIH.
Macanan, BaklMHa HYUPUIICA, KACAIIIMK OOLITaHMaN 1, YyHKA UHTUYKA WYaKHUHT
NIWIIMK Tlapaacu Babo BuOpuoHWTa OepuwiMaiinuran OYmu6 komamu. Muax
JIEBOPH/IA TJIA3MATHK XyXKalpanap 0ynu0, ynap MUKpoOapra Kapiiyd aHTATeIaaap
uniad yukapaau Ba MUKpoOJiapra cajiOuii TabCUp dTaIH.

Hmmynumem ¢axkmoprapu 6a mexanuzmnapu. OpaMHHM KacaJUIMKJIapra

OepunMaiuran Kuinbd Kysauran xumosi (akTopiapu crneuu@uk, SbHU MabiIyM
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Oup KYy3FaTyBuUWra KapaTWwiraH Ba Hocmenupuk, SHHH OJaM Ba KYNTUHA
xaiiBoHmapra xoc Oynmumm wMymkuH. Hocmeuudux ¢dakropmap Xuiama-Xuil
MHUKPOOPTraHU3MIIapra KapIiid XMMOSIHA amaJira Oumpaim.

OpnaM Ba XalilBOH OpraHMW3MUJA MATOT€H MUKPOOIap KUPHUILIWTA TYCKUHIUK
KWIagurad €KW yinapHd HOOyJ KuwiaauraH TaOuWuMid XUMOsS BOcuTaigapu Oop.
Bbynapra Ttepu, mwimuk napaanap, JuMda, n4ak Ba OIIKO30H LIMPACH, JTU30LUM
dbepmenTu, y1, cadppo Ba OGomkamap mMucon Oymamu. Tepw opraHm3Mra KynruHa
MUKPOOJIApHUHT KHUPUINHWIa WYJn KyWMmalguraH TYCHUK OYIuO Xu3MmaT KHWJIaJId.
VYHaan axpanubd TypaauraHn Tep Ba &F Oesnap TapkuOujga OyiaraH cyT Ba €F
KHCJIOTAIAPHUHT CAIOMI TabCUPUAMP, TepUra Tylran MukpooOmap 30 MUHYTIaH
CYHr HOOYH OYnaau. Arap Tepu uduoc 0yica, yHUHT OaKTEpUIIUIMK XOccalapu
cycailn0 KeTaau, UIYHUHI Y4YyH TEPUHHM JOMM TO3a XOJJa CakjIall MyXHUM
axaMmusATra sra.

BbypyH, xankym, Hadac Wymiapu, M4ak, CUHAUK-TAHOCHI WYIIapu Ba KY3
KOHBIOHKTHBIIADUHUHT IIWJUIUK MMapAacy siHaJa KywId XMMOs XoccajlapHra ara. by
NIWIMMINKK, KYy3 €M, cynak, Xa3Mm Oe3llapu HIUIa0 YuKapaauraH CeKpeTyiap
TapkuOuga KyNnruHa MHUKpoOiapra cajqOuil TabCUp ATYBUM alOXUAAa MojJajiap
Oynaau. AHa myHAaW MojAalapiaH OWpW JH3OIUMIND, yV KYNTHHA canpopuT
MUKpOOJIapra, maToreH MUKpoOJiapra TabCUp 3Taau Ba YJIapHH SPUTHO F0OOpPHIII
XYCYCHUSITUTA 3ra.

Hadac iymmapy mwuvK mapJacUHUHT STUTEINICH OpraHu3Mra KHpraH
NaToreH OaKTepusylapHU yuuiad KojiaJyd Ba TalllKapura 4YuKapaad. DHI Maijaa
3appauanap Yymoka anbBeonaniapura eTud Oopamu Ba Oy epra ¢arouutiap
TOMOHHJIAaH TyTUO KOJMHAIW, YHAAaH JnuMda TyryHiapura VYTKa3wiaad Ba
3apapcHU3IaHTUPUIAIN.

N. . MeynukoB (aronuro3 Ha3apHsCHMHUHT acOoCYMCH XucoOiaHaau. by
HA3apUSHUHT MabHOCH, KyWHaaruiapjaH ubopar: OpraHu3Mra Tallkd MYXHTIaH
KUpPraH MUKPOOPTraHM3MJIapHU ME30JiepMa Xykalpanapu Xa3M KWJIUO rOOopajiu.
Jonanop nedkouutaap, TuMEGOIUTIap, MOHOIUTIAP Ba TUIA3MATHK XyKaipasap

(darouTiaapra MUCoJI OYyIaau.
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Kynruna rokymin Kacalaukiap BakTHAa, OEMOPHHUHI KOH 3apioOuia
cnenuuK aHTUTENATIap XOCHUJ OYIaau, yJIapHH MabJiyM aHTUTEH OPKaIA OWJTUIII
MyMKUH. VIMMyHHUTET peakiusuiapu crneuu@uk Ba HUXOATIA ce3rup Oynuo,
JMArHOCTHKaAa KEHT KYJUITaHWIA/IH.

NMMYHUTET peakuusiiapy arrjitoTUHALMS, MPEUUNUTAIUsA, KOMIUIEMEHTHH
Oofnam  peakuusiapuaup. VMMyHuTeT — peakuusiiapu  aHTUTeH — OujiaH
AHTUTEJIAHUHT CHEHU(HUK paBHILIA ¥3ap0 TAHCUP ITHUILNTA aCOCIAHTaH.

Mabiym anturennap €paamuaa 6eMop €Ku TEKIUPUIAETTaH OJaMHUHT KOH
3apioouaa aHTuTenanap OOp-UyKIUrMHU aHUKIAIll MyMKHUH.

Acemomunayus  peakyuscu. ATTIIOTUHALWS PEAKUUACH aAHTUTEIAJIAp
(arrTIIOTUHUHIIAP))HUHT SIXJIUT MHKPOO XyKaiipamapu €xu Oolllka Xykaipaiap
OwiaH crienu(uk paBulAa ¥3apo TabcUp ATUIIMra acocianrad. lynmail y3apo
TabCUP HATWIKACHJA YyKMara TYIIQJUraH arjoMepar 3appajap Xocus OVynanu
(arrmrotuHaT). By peakius ukku ¢azana ytaau: oupuHyun (azacu - aHTUTEH OulaH
AHTUTEJIAHUHT ClieUU(PUK Tap3ga OUMPHUKUINM, UKKMHYKMCH - Hocneuuduk asa,
SbHU KY3Ta KYPUHAAUTaH arrIfOTUHAT XOCHIT Oy TUIITHAMD.

ATTIIOTMHAT  HATPUM  XJOpWUI  HMINTHPOKMAA  4YyKMara  TyLIaau.
ATTJIIOTUHATAArd MHUKPOOPraHU3MIIap Y30K BaKIraya TUPUK KOJIaW, JIEKUH
XapakaT4yaHJIMTMHA HyKoTaIu. ATTIIIOTUHALISA peakuusacu FOKyMJIU
KACAJUTMKJIAPHUHT  CEPOJIOTMK JUAarHOCTUKAaCMHU XamjJa aXpaTtud OJIMHraH
MUKPOOJIAPHUHT aHTUTE€H CTPYKTYPACUHU aHUKJIAII YYYH KEHT KYJIJTaHUIa IH.

llpeyunumayua peaxyusacu. by peakuusuiapga HIITUPOK ATaJAUTaH
aHTuTeNnanap npeuunurTaTiapaup. OpraHu3dmpaa  Xocua  OynaguraH  Maiga
JUCHEPCIAN AHTUIEH - AaHTUTENIA KOMIUIEKCHM OJAWW MeETo/iapaa KyWWIraH
NpEHUIUTAIS  peakuuscuaa Mabiym Oynmamu. MacanaH, KyWIupru, TOYH,
TYJSIpEMUSA,  MEHUHTUT  KAaCAIUIMKIAPHU  AUMArHOCTHUKACHAA  XAJIKACHUMOH
OperunuTanuss peaknusicugan  doinananunaan. bByHUHr y49yH  WHTHYKA
npoOupKazapra Maxcyc UMMYH 3apJ1I00 KyWIJIaii Ba YHTra KyJla SXTUETIIMK OusiaH
KOIJIaM KWJINO aHTUTeH Tymupuiaad. VIKKM CYIOKIMK uerapacujia Xajiaka, SbHU

NpeUnUTaT Maia0 OYIUIIM TEeTUIUIA aHTUTeH OOPJIMTUHU KypcaTaiu.
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Komnaemenmuu oOupuxmupuw peakyuscu. bakrepuwi, BHPYC, IPOTO30U
uHbekuuanapuaa, Oemopiap KOH 3apAoOuaard AaHTUTEHHH TOMMII YYYH,
IIYHUHIJIEK, KacaJd KHUIIWJIapJaH aXpaTHO OJMHIAaH BUPYCJIapHU aHUKJAIl Ba
TUTIUHU OeNTuiall yuyH 11y peakuusaas ¢oinananunaan. by peakuusga aHTures,
aHTUTEJAa Ba KOMIUIEMEHT/AH TAalllKapu, peaklys HaTWKAcUHU udonanaiiiurad
FEMOJMTUK CHCTEMA XaM HIITHUPOK ATaau. KoOMIUIEMEHTHH OWPUKTUPUIL
peakiusicu WKku ¢azana yraau. bupumHum ¢aszaga - KOMIJIEMEHT HWIITHUPOKHUAA
aHTUIeH OWJIaH aHTUTEJIAHUHT ¥3ap0 TabCUPUHU, UKKUHYMCHIA KOMIUIEMEHTHUHT
OMPUKUII JapakaCHHU T'€MOJIMTHK CUCTEMA EpJlaMujia OMIIUO OJIMII MyMKHH.

KomMmnementHn OupukThpuin peakinusicu 3axm (Baccepman peakuusicn),
cy3ak (bopxaHry peakumscu), TOKCOIUIa3MO3, PHUKKETCHO3 Ba  BHUPYC

KaCaJllIMKJIapHu JUAarHOCTHKaCcHu1a KS"HHaHI/IHaI[I/I.

9.2. AHTHOHOTHKIIAD Ba PUTOHIUAJIAP.

Mukpoopranu3miiap opacuja aHTaroHW3M KEHI TapKajiraH. ODBOJIOLIMOH
TapakKUET HaTWXKacuaa OUp Typ, UKKUHYM TYPHUHT PUBOKIIAHUIIUTA TYCKUHIUK
KWIyBYM ycyJiapHu sparumra wuHtuiarad. lynpait  ¢akropmapgan  Oupu
aHTUOMOTUKIAPANP. AHTHOMOTHKIAD OJlaM Ba XaWBOH OpPraHU3MHJIA KacCaJUIUK
TYFOUPYBUM  alipuM  MUKpOOpraHuU3MJIApHUM  HOOyn  Kuiaau.  Macanas,
CTPENTOMULIMH TYpJM MHUKpOOJiapra Kapiuu, MEHUIWUIMH 3Ca, CTA(PUIOKOKK,
ra3jy TaHrpeHa, KOKIIOI, OOTYIM3M KacaNTMKIAPUHHU KYy3raTyBuujapra Kapiiu

AIUIATHIIAIN.
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47-pacn1. Penicillium chrysogenum 43 -pach.
Penicillium notatum

[MennmmmauH  MHUKpOO  XyKailpacuJa OKCHJI Ba  HYKJICONPOTEUIIAp
AIMAIIAHAIIY ~ KapaCHWHW  Oy3WIWIIUTa  TabCHp  dTaaW.  [IeHUIMIIITUH
(C16H1804N2S ) Penicillium chrysogenum Ba Pen. notatum gan onuHamu. Y rpam
MycOar O6akTepusuTapra TabCup 3Taau. [[CHUIMITHHHUHT Yajla CHHTETHK TYpPJIapu:
METUIIWJUTAH, OKCAllWJUTMH, KIOKCAIWIWH, JIUKJIOKCAWIINH, aMITHIMIINH,
HaQUWUIMH, KapOOHUWJUIMH Ba  OomiKamdap  cTauIOKOKKIapra  Kapiiu
UTTUTaTATIAIH.

Tynpokna smmoBYd HypJiu 3aMOypyFliap - aKTHHOMUIETIApJaH KYyNryuHa
KUMMAaTJIi aHTUOnOTHKIap onuHaau. by 3amOypyrnap H. A. Kpacunsaukos, A. H.
Kopsaenko Ba C. A. AckapoBajiap TOMOHHUaH aTpodInda YpraHuiTraH.

1951 wmnna I'. @. ayze Ba M. I'. bpaxuukoBnap HypJu 3amMOypyFiap/iaH
aTbOOMUIIMH aXpaTuO onranmap, Oy mpemapar CTadUIOKOKK, MHEBMOKOKK Ba
JU3EHTEpUs TaéK4Yacura Kapiy unuiatwirad. 1952 iwina spuTpoMUIivH OJUHAIN,
Oy mpemapar MUKpoOiapra, pUKKETCUslapra Ba 0ab3u BUpyclapra Kapiid
TabCUPTa drajup.

@umonyuonap. b. I1. TokuH 10KCaKk YCUMIIMKIIApAaH aKpaTuO OJIMHTaH Ba
MUKpoOJiapra Kapiiy WIulaTWIaAurad mojjanapra (UTOHIUJ HOMHUHHM Oepras.
duToHIUIIAP Kyda KYN YCUMIUKIApAa Xocusl Oynaau, >KymjagaH, ajioda,
TYKKAKJONIIap TyKKAarujaa, TYpJIM Fajulajolniap/aa, TOpPYHIla, MOMHUIOP, XPEH,
ABKAJIMNT, 4YepEMyxa, KallMH Mupacuaa ydpaiau. AWHHKCA, MUE3 Ba YECHOKAA

dbuToHMAIAap Kyn Oymanu. Ymap OakTepusuiap, akTHHOMUIIETIAP, 3aMOypyFiap,

222



cCola XalBOHJIAp, XalapoTiap Ba Oakrtepuodariapra cajiOuil TabCUpP STau.
Océtp OanuFuIaH 3KMOJIMH €0 HOMJIAHTaH MOJIa aXpaTUO OJIMHIaH Ba TPUIIITa
Kapiid WIuiaTwirad. Tyxym oOKuaa, cymakna, Ky3 €mmpaa, Oanramjia JIM30IIUM

0yu0, canpoPuT GaKkTepHUsUIapHHU SPUTHIL XYCYyCHSITUTA 3Ta.
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X-bOb. BUOTEXHOJIOT'UA ACOCJIAPA

10.1. BHOTEXHOJOMSTHUHT X03UPTH 0M0I0THA (DaHUIATH YPHU Ba

aAXaMHUuATH

Mabnymku, Ouonorusra Oomka Tabuuii (anmap - ¢du3uka, XUMUS,
MaTeMaThKa Kabu (aHJApHUHT IOTYKJIApUHU TaTOUK KWJIMHHUIIHN, 3aMOHABUMN
Ouonorust paHMHUHT PUBOXIIAHUIINTA OJIMO Kenau. XX aCpHUHT UKKUHYH sIpMUTa
OMOXUMUSL, MOJICKYJISIP TEHETHKA Ba MOJIEKYJISIp OMOJIOTHS coXalapujia SPUIIUITaH
byHzamMeHTal  OTYKIap, Xyxkadpa  (GaonusITHHH  OOUWIKApUIIHU  TYPJIH
MEXaHU3MIIApDUHU ouuiuimmra cabad Oymau. buomorus coxacuja sipaTwiiral
OJIaMITYMYJl ~SIHTWJIMKJIAp Ba WIUIAHMAaJap 3aMOHaBHM OHOTEXHOJOTUSHU
PUBOKJIAHUILIMTA TYPTKHU OYJII Ba yJap KyHuaaruiapaup:

* buonoruk cucremanapaaru upcuii axO0pOTHH CaKJIaHUIIK Ba aBJIOJIaH-
aBJIOJIra y3aTWJINIIKA HYKJIEHMH KUCJIOTajJap POJIMHUA UCOOTIAHUIIN;

* bapua TUpUK OpraHu3Miap YYyH YHUBEpCaJl XUCOOJAHTaH T€HETUK KOJ|
TY3WIUIINHY aHUKJIaHUIIIN;

* Opranu3MJIapHUHT OUp aBJIOJIMHU XAETH KapaéHuJa rensap GaolusTHHH
OOIITKAPHUIIT MEXaHU3MIIAPUHU 0YHO OEPUITUIIITH;

* Muxkpoopranusmiap, YCUMIMK Ba XaWBOH XyKallpalapu KyJIbTypacHUHU
OJIMUIHUHT MabJIyM OYJIraH TEXHOJOTHSUIAPUHUA MYyKaMMaJUTAIITUPUIIUIINA Ba STHTH
TEXHOJIOTUSIIAPHU SIPATHIIUIIIN;

['enetuk Ba XyKalipa MHXKEHEPHUSCU METOJJIAPUHU PUBOKJIAHUIIM Ba yJap
épmamuza caHOAT MUKECHAA UIUIATUIAAUraH OpPTraHU3MIIAPHUHT  FOKOPH
MaxCyJ0p MIaK/UTAPUHU SPATHIIAIIH.

“buorexnonoruss” aramacunu 1917 iunaa Benrep uwxkenepu Kapn Dpeku
kuputrad. Y, Oy aramanu o3yka cudaTupa mmakap JaBiarugad (organanuo,
yyyKaJapHu OOKHUII Ba yJapAaH KYIIMMYa MaxXCyJOT OJIMII *apaéHUra HucOaTaH

unaIaTrad.
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Kapn Opexununr ¢uxpuua, 6uorexnonorus - Oy, “THPUK OpraHHU3MIIAP
épmamuga XoM amé MmaxcyloTiapuaaH y €xku Oy MaxcyJoT Taiépiaiiga
Oaxkapuiaauran 6apya TypJarv Uiapaap”.

AMMo, Oy pUKp KaHUATHMK aHUK OYIHITNTa KapaMacaaH, KeHT TapKajaMa/u.

V30K BakT JaBoMmuja “OMOTEXHOJIOTHS aramacu, OUp-OMpHJaH aHYaruHa
y30KJa TypaJuraH WKKU HyHanumra HucOataH wuNUIaTuO KenuHaud. by
HYyHaIMIIIapHA  OMpU-UIIIA0-9UKApUIT  Japakacumard (GepMeHTamus >kapaéHu
OyJica, MKKMHYKUCH, XO3UPTH BaKTJa YProOHOMHUKA (MHCOH OMIaH GaoiusaT KypcaTuo
TypraH THU3UMHUHI OOIKa 3JIEMEHTJIapU Opacujiard y3apo MyHocalaTiapHU
Vpranaauran gaH TapMoFH) J1e0 IOpUTHIIAIUTaH coxa OyiraH.

1961 i#iun llBemusuiuk Mukpoouosnor Kapn I'épen Xemen (“Journal of
Microbiological and Biochemical Engineering and Technology”)

“MuKpoOHONIOTUK Ba KUMEBUM MYXaHIUCIUK Ba TeXHOJorusap” ned
atTanral >xypHaiu ‘“buorexHonorus Ba OuomnxkeHepus” (“Biotechnology and
Bioengineering”) ne0 aram KepakJWTrMHU acociad OepraHjaH KeWuH, Xxamma
TOPTUIIYBIAp V3 YpHUHU TomraHmek Oymau. YyHku, Oy >KypHaAI amanui
MUKpOOUOJIOTHSI Ba  caHoaT (epMmeHTauusICH  coxaidapuaa Oaxapuiiran
TaIKUKOTIAPHU HATIKAJIAPUHU YOI KWIIUIITA MYJDKaJlJIaHTaH d/1u.

[y maBpman Oominad, OMOTEXHONOTHS aTaMacu — “TUPUK OpTaHU3MIap,
OMOJIOTMK TU3MMJIAp Ba Kapa€Hjap MITHpokHuaa (Epaamuia), MaxcyloTIapHH
caHoaT MHKEcHIa WNUIA0 yuKapuir’ sxapaHiapura HucOaTaH WIUIATHIATUTaH
oynau.

“buotexHonorus” - MUKPOOHOIOTHs, OWOXHUS, MOJEKYJSp OHOJIOTHS Ba
KUMEBUM MHKEHEPIIMK (paHTaApUHUHT I0TYKJIapUTa TasHa Iu.

Canoar wMukécugaru OHUOTEXHOJIOTHMK Kapa€Hiap, ojaaraa 3  acocuid

O6ocku4iaH nbopar:
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XOoM amué

i

bomnanryuy umioB 6CpI/IHI 1'6OCKI/I‘-I

L

depmenTanus Ba Ouorpanchopmarys 2-60CKHY
Oxupru nnuioB Gepur
3-00cK1u

i

Maxcynot

1 - bonutanruy (macTiiabku) UIUIOB Oepuil OOCKUYMAa, XOM aliéaaH 03yKa
Moia cuaruaa GorigamaHUIT MaKcaauaa, yiaap/ia MUKPOOPTaHU3JIapHU YCTHPHUII
Ba KYNMaWTUPUII MyMKHUH OYJITraH xoJiaTraya UIIoB OepuiIaiu.

®epmentanus Ba OuoTpanchopmanuss OOCKUYM IHT Mypakkad OOCKUY
oymu6, y karra Ouopeakropiapaa (dbepmeHTEpiapaa), TaHJIAHTAH TMPOIYIEHT
MUKpPOOPTaHU3MHH 3KUO KYMAWUTUPHUII Ba ylapJaH Kepakiud MeTabdoJuT, MacajaH
aHTUOMOTUK, AMHUHOKHCJIOTA, (EPMEHT, OpPraHWK KHUCIOTa, TOPMOH Ba X.K.
QXPaTUIIHU Y3 UUUTa OJIaJIu.

Oxupru, unuioB Oepuil OOCKHYWIA TAHJIAHTAaH MaXCMYJIOTHH, y CHHTE3
Oynran Ba TyruiaHraH (JIOKanu3amus OyJraH) skoiura Kapad, €ku xykalipa nauaan
€K Xy>Kaiipa TalKapucuaaH (KyJbTypal CYIOKIUTHIAH) aKpaTiO OJTUHA/IH.

BHOTEeXHOIOTUK TaAKUKOTIAPHU MAKCaad, IOKOpUAAa KEeATHUPWITaH Xap Oup
OOCKMYHM caMapaJOpJIUTUHU OUTUPHIN Ba MHCOH (hAOHMSITH YUyH KEpaKiu OyiraH
MaxCyJOTJIapHU  CHUHTE3  KWJIaoJaguraH  (aHTUOMOTHKIAp,  BUTaAMHUHIAP,
aMUHOKHCIIOTanap, (epMeHTiIap Ba X.K.) MUKPOOPTaHM3MJIAPHHM TaHIa0 TOIMHWII

(ckpuHUHT) €KU sipaTvil (TeH KU Xy)Xalpa WHXKEHEPJIUTH, MyTareHes, CeJIeKIus
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ycyliapu €pAaMujia), TaHJaHTaH MUKPOOPTraHu3M (NMPOAYLEHT)HU YCUIIH,
PUBOXKIIAHUILIM Ba KEPakiIM MaxCyJoT CHHTE3 KWIHIIM Yy4yH 3apyp Oyirax
HIAPOUTIAPHU TaHJAIl Ba CUHTE3 OVJIraH MOJJaHU aXpaTUO OJIMIIHU UKTHCOIUIN
acoCJIaHTaH yCyJUIApUHU SIPATHILIAH HOOpaT.

‘VTraH:acpHH:60—7O Hunapurada OyHaal TaaKUKOTIIap, KYIIPOK AacTiIaOKu
UIIIOB Oepuill 00CKUYHU JTIoupacua oiud GOpuIraH.

Keitmapok, ¢epmenrammst Ba  OmoTtpaHcopmarus — kapaéHmapuaa
UIUIaTUIaAurad ouopeakTopiaapau (yiaapHu dhepMeHTEpap 1ed xaM IOpUTHIIAIN)
TY3YJUIIMHA MYKaMMaJUIAIITAPHUII, yJIapHU XOKMHHU KaTTATAIITHUPUIN YCTHUAA
WIMHUI Ba aMaliuii TaAKUKoTiaap oaud Oopwirad. Uy iiyn Ounan OMOTEXHOJIOTHUK
YKapaéHJIapHU CaMapaOPJIMTUHHA OLIUIIUTA SPUIIHIITAH.

Jlapxakukat, OMOTEXHOJIOTHK >KapaéHJIapHU ONTUMAJUIAIUTUPUHU KapaéHu
9HT Mypakkab >kapaéH XucoOIaHaIu.

OnTuMaulaliTUPUIl ~ OPKAIM ~ MHKPOOPTaHM3MHU  MaxCyJJIOPJIUTHHU
omumura spumwirad. CamapaJopJuKHH OWIMPHUIIHUA sHA Oup Wy, TaOuui
NPOAYLUEHTIADHA TE€HETHUK KOHCTPYKUUSACHHM y3rapTupuil ycyaunup. by
Makcajaa, yiabTpaOMHO(IIO HypJlapu Ba TYypJad Xuil KUMEBUM MyTareH
npenapariapHu TabcupuaaH Qoiinananwianu. byHnall mapouTia MaxcyJlOTHU
MUKIOPUHH OIIMPUII Japa)kacu, OMOJOTUK OMWIIap OujaH derapanad Kyhuirax
oynamu. Macanan, arapjia MyTaHT IITaMM y €KUM Oy MOJAaHU XKyAa Ky MUKIOpJa
CUHTE3 KWiaauran Oynca, y Oomka MeTa0oJMK >kapa€Hra cajaOuil Tabcup
KYpcaTullli MYMKHH, OKHOatna OyHIall MHUKpOOpPraHM3MJIApHU KaTTa XaKMIIU
OvopeakTopiiapAa KyMalWIM CEKWHJAlllaJd Ba BakT Oupiuruga Ouomacca
TYIUTAHUIIY KaMasiiu.

[ynunr Omnan Oup kKaTopaa, “UHAYLMpIAHTAH MYyTareHe3 Ba CEJIEKIUS’
ned HOMIIaHTaH, V3 JaBpHIa KEHT WIUIATWINO, aHaHara aWjaHTaH CTpaTerus,
1oKopu (aouMkra sra OynraH TPOAYIEHTIAp sApaTHiga Karra &paam Oepras.
Macanan, MaHa mry Wyn OwiaH aHTUOMOTHKIAP CHUHTE3 KWJIQJWraH LITammiap

APATUIITAH.
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Mukpoopranu3miiapHu TE€HETUK MyKaMMaJalTHPHUIIT KyWhnaarua
OockuuiapmaaH wuOopar: CKpUHUHT (TaHjam) — Oaxonam. by xapaénmap
cepxapaxkart 0yin0, y30K BakT Tanad KUIaau.

bynnan tamkapu ymoOy ycyn (axaTruHa (IpoayleHT-MHUKPOOpTraHU3MUIa
Oop Oynran OenrunapHd (Xocca Ba XYCYCHATIApHU) MyKaMMaJUIAIITUPHUIIT
UMKOHUHHU Oepaau Xoyioc. MHKpoopraHu3Mmra sHHI'M XyCycHUAT OepaoiMaiu.
[llynra kapamacgan ytraHn acpHuHr 70-Wwmapuga mry ycyln Owiad kymiad
bu3HoN0ruK (haos MaoAIajapHH UIILIA0 YUKAPHUII caMapaJopiIUury OIIMPUIITaH.

buorexHONOTUsHUHT sIHTM puBOXJIaHum naaspu - JHK TtexHonormscu
spaTuirasjad keiun oonutanau. lllynaan keitmn 6uorpanchopmanuss O0CKUUMHH
TYFpUPOK Hynman onub® Oopuilra Ba IOKOPU Japaxkaaa Maxcyiaaop Oynran
ITAMMJIAPHA CKPUHUHT (TaHJ]all) OpKaJd 3Mac, Oalku TYFPUAAH-TYFPU SPATHIL
UMKOHUSATHU  TAKJ0 oymau. Mukpoopranu3miap/iaH ~ Ba  3YKapuoT
OpraHU3MJIAPHUHT  Xy)KallpajnapuJaH  HHCYJIHH, HUHTepdepoH,  YcTUpHUI
TOPMOHJIApY, BHUPYCIM aHTUTEHJIap Ba OoOmIKa Kymiad oOKcui Taduativ
MO/JITaJIApHU unuIad-duKapaa oJIaIuraH “babpukanap” cudaruaa
doitnananaguran O0ynau. AilHaH OMOTEXHOJOTUSIHUHT SHT 3aMOHAaBUU IOTYKJapH
Typaiam  YCUMIIMK — XyKalpagapu Ba  XallBOH  TYKUMalapu  TaOuuid
OnopeakTopJiapra ananauiap. DQHAWIMKIA TaOUUNA YCUMITUK Ba XallBOHJIAp/ia KamM
yupaiurad €ku OyTyHsail OyIMaraH reHJIapHyd MaxcysloTiapu CUHTE3 Oyiaauran
mapaxkara KyTapwinu. bymapjaaH Tamkapu SHTH OWOTEXHOJOTHS TYpiU XHII
KACAJUTMKJIAPHU JMArHOCTUKACH Ba JaBOJAHUII IIAPOUTIAPUHUA XaMm TyOlaH
Yy3rapTupu6 1000pau.

buorexnomorus Ba pexomoOumHant JIHK TexHomoruscu QanmapuHuHT
yerapacujaa, WiaMy-GhaHHUHT pakoOarOapioll, AMHAMUK Y3rapyBuaH CcOXacu -
MOJIEKYJIIp OMOTEXHOJIOTHS Maia0 OyIau.

TT Tyn naii kunub, OMOTEXHOIOTHUS CY3U rpeKya cy3iap WHFUHIUCH 0o,
“bBUAOC” - xaér, “rexHe” - caHoar, TEXHUKa Ba “JIOroc” - TyIIyHYa, TabJIUMOT

MAabHOJIApWUHHU 6I/IJ'I,[[I/IpaI[I/I.
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bruorexHomorussHUHT Baszudanapu:

* lHCcOH QaonusaT yuyH Kepakiu OYiraH MaxCcylOTIapHU UIUIA0 YHKAPUIL
y4yH OMOJIOTUK OOBEKTIAp, CUCTEMA Ba kapaéHiapaaH doiinananumi;

. Nnab YUKapuaa Tabuuit Ba TE€HU Y3rapTUpUITrad
MUKpPOOpraHU3MIIap/IaH, XyKailpa KyJbTypajapulaH Ba YJIapHUHT aJoxXuja
KOMIIOHEHT/IapujaH  (doigananumga  OMOKUMEBUM,  MHUKPOOMOJOTHK  Ba
WHXCHEPJIUK OMITMMIIApUHIHT I0TYKJIapUIaH KOMIUTEKC (O TaIlaHuIIT;

» Pakob6aTbap o, HKTUCOAMM Ba (PYHKIIMOHA camapaaop, pakodardapaomr
TEXHOJIOTHSLIIAP SPATHIIL

by Bazudanapau TYIaKOHIIM amaira OUIMPUII YIyH HUMaJap KWIUII Kepak?

bupunungan - xyxkadpaga Mojja aJMalIMHYB >KapaéHUHU OOIIKAPHUII

OpKaJld, KEPAKJIM MAaXCyJIOTHHU TYTUIAHUIIUTA SPULLIHILIL

HWkkuHypgadn - XyxXailpa uuujga MypakkaO, camapalii, Xap XWji Tallkud

OMMJUIAPTa YMIaMJIM MaKpOMOJIEKyJIajap CUHTE3 OYIUIINHN OOIIKAPHILL.

YuuHuMaH - SHrU Hatwkanapra spummi yuyH JIHK-Ounorexnomnorusicu Ba
XyXaiipa MHXEHepHsICH yciayOlapuHu siHaJa YyKypJIalUTHPUII Ba MyKammalljall
THUPWILL.

TYpTUHYHMIAH - YUKUHIUCH3 T03a OMOTEXHOJIOTHK KapaéHyap spaTHIll.

bemmnuyngan - OuortexHoJioTHs  jkapaCHiapuaa  WILIATAIAIUTaH

KUXO3JIAPHU 3aMOHABUINAIITUPUIN Ba Oy >Kapa€HJIapHU TEXHUK-UKTUCOAMM
KYpCaTUIUIAPUHU SXIINAJIAII.

BHOTEXHOTOTUSIHUHT NYHATUIUIAPHU:

* COFJIMKHU CakJalll COXACHJa, TypJid KAaCAJUIMKJIApPHU [aBOJIAL, YJApHU
JMArHOCTUKACH Ba TMPOQPWIAKTUKACH YYYH SHTU OMOJIOTHK (haon Mojjanap Ba
JOPUBOD Tpernapariap spaTUL;

e Kumuiok XyXaauru coxacuaa, YCHUMIIMKIAPHM Xap XWl Kacalul
KY3FaTyBUMWJIap Ba 3apapKyHJajapJaH XUMOsUIalll y4yyH OWOJIOTMK BOCHTAajap,
OakTepuasl YFUTIAp, YCUMJIMK Ba XAWBOHJAPHUHI YCUIIMHU OOIIKapyBYH
ouomnpernapariap, HOKyJaid aTpod-MyXuUT OMWJUIApUTa YUAaMiId  Oyirax

YCUMIIMKIIApHU CEPXOCHJI HaBJIapuWHU Xamja (oijganu XycycusitTra 3ra Oyirax
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XalBOHJIAPHA MAaxCyJJop 30TJIapuHHA (TpaHCTE€H XailBOHJIap). Ymap Yy4yH
KMMMaTJIM OYJIraH BeTepUHApHUsl Mpenapariapd, JAWarHOCTUKyMJap Ba O3yKa
KYIIUIMaTapuHu (03yKaBUH OKCUJ, aMUHOKHUCIIOTANap, BUTAMUHIIAP, 03yKalapHU
Xxa3M Kuiumra épaam OepyBum depMeHTNIap Ba 0.) Ba Oomka Omompernapatiap
Tanépianl TeXHOJIOTHsUIAPUHU SPATHILL

* O3uK-OBKaT, KMUME Ba MMKPOOHMOJOTHS CAaHOATJIApU YYyH KUMMAaTIIU
OyJraH MaxcyJioTjap Ba yJIapHU MIUIA0-4YUMKApUI YUyH SIHTH, pakoOatOapaom—
TEXHOJIOTHsUIap sIpaTulll,

* DKOJIOTUsl COXACH/Ia, TYpPIU XWUJl YMKUHIWIApIaH caMapainu (oiiiaaaHul
OpKQJIM HKOJOTHK TO03a, YMKUHIWIAPCU3, PaKo0aTOApJOII, 3HEPrusi TekKaMKOp
TEXHOJIOTHsUIap SpaTHIll Ba yJIapHU XaéTra TagOHUK 3TUII; HOAHbAaHABUU 3HEPTHUA
MaHOabyapu: Ouoras, OMO3TaHOJ, OMoaM3eNn Ba O. SPATHUII TEXHOJOTHUSIIAPUHU
UILTa0-4YUKUII Ba X.K.

Jlemak, OWOTEXHOJOTUS - WIAMUHA - TEXHUKABUI TNPOTPECCHUHT
npeaMeTiiapapo coxacu OynuO, y OHoJorus, KUMEBUW Ba TEXHHUK OMIMMIIAD
TYKHaIIyBU/a BY>Ky/Ara KejiraH Ba y stHTU OMOTEXHOJIOTHK KapaéHIapHU SpaTULITa
Kapatuiranaup. by skapaénnaop akcapusT XoJiap/a nacT TeMIiepaTypaja amaira
ollIa¥, KaM MHKIOpJa SHeprus capduaiiau Ba OomnuiaHrud xomamé€ cudaruaa
ap30H cyOcTpatiapJaH, XaTTo TypJId XWJI YUKUHAWIapaH XaM (oiiganasiu.

Xo3upru  3aMOH  OMOTEXHOJIOTMACHMHHMHI ~ aCOCHM  MyHaJIuIUIapuHU

Kyﬁm[amqa H30XJ1alll MYMKHH:

230



Canoar depMeHTEP I'en

OMOTEXHOJIOTHICH WHKEHEDJIUTU MHKEHEDJIUTU
Xyxkanpa
NMmyHOOMO- yHaup
WHKEHEDIIUTU
TEXHOJIOTUS bunorexnonorus
buosnexrponnka
Texnuk
OMOdHEDPIeTHKA
Dkobuo- Hano6mo- buomemOpana
TEXHOJIOTHS TEXHOJIOTHUS TEXHOJIOTUSCU

[llynn xaMm TabKuiaml JIO3UMKHU, Oy 4rh3Ma OMOTEXHOJIOTMUSIHUHT XO3UPTH
XOJIATUHU HQoaamaiiii XoJIOC, KeNakakaa »dca, KaTop SHTH TapMOKJap,
WyHanMIIap MaKJIaHUI MyKappap. YyHku, OuoTexHojiorus Xap Xui ¢aH

COXaJapUHMHT IOTYKJIapuJaH (oiilaJaHaau Ba yjaap acoCHIa XHJIMa-XuJl THXKOPAT

MaxcCyJIOTJIapu sipatajiu. (2-4u3ma).

Wy sHARpanan
ThaHchopmELA ACH,
nnasnmLa

TEXHO N0 MAACH

MEHOR
CTRYKTYRac,
reH
BKCMPECCHACK

e

ApGpKoH

Ky NETYRRCH,
in witra aa
OEOMEHES

MOMERY AL | oy

AMMHOKMCNOTS
B0n0n1a MHKEHER

nap CHHTESM,
as30ThHKCaALMA

EETER
Hapma

115 v4]ulu]t Tu]
_

ET‘T nondaAa

YCMRAMMK NS
MSHOMO A AT

BrHoKkKmE

TEXHOAOMAA
Inapi

pereHepawa,
ropMOHNER

\MH}KEHEFIJ'IMK

depreHTaLm A,
A6 TOMATHSELMA

MEHETWES

aHLPOMEHES,
Ry T& MeHEs

MMoBKNNaHMEH
depmeHT Nap
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2-yn3Ma: buoTexHonorus Ba 3aMoHaBHil (aHIapHU ¥3ap0o aTOKaJapH.

buotexnonorus azangaH MabiyM OYJAraH WHCOHJIAp WIUIATHO KenaéTra
aHbaHaBUN xKapaCHlap, s’bHU MHUBO Tal€prall, MUIUIOK HIIA0 YMKApHIl, IMIapK
NIMPUHIIMKIIADUHU  Ta€priam, Xamaa YUKAHIWIApPHM KaiTa uWouiam —Kadu
*apaCHJIapHU ¥3 WYUra ojlaqu Ba Oy kapa€HIapHUHT Oapuacuja OHOJIOTHK
O0OBEKTIIap KaTHAIIAIH.

ByryHru 6motexHonorusaa SHru MIUIaHMAJIApHU SPATHILL, PUBOKIAHTHPHUILI
Ba JkapaéHiapjaH ontuMan (GoHganmaHuill Makcaguaa KUME, MHUKpPOOUOJIOrus,
OMOKUME, MOJIEKYJISIp OMOJIOTHSI, KUMEBUI TEXHOJIOTHS Ba KOMITBIOTEP TEXHUKACH
METOJIapUAaH KeHT (oiiananunany. (2-yuzma).

FOxopuna kentupud yTunranujaek, Yrran acpHunr 70-dnsuiapuaan Oomnuiad
OHT SIHTU OMOTEXHOJIOTHS, SIbHU MOJIEKYJSp OMOTEXHOJIOTUs IaKulaHa OOIIaIu.
By ¢aHHuMHr OMp KUMHM CcaHOAT MHUKpPOOHOJIOTUACH Ba KHUME HHKCHEPIIHUK
COXQJIAPUHUHT IOTYKJapura acocjiaHraH Oyica, YHMHT MOJEKYJISp KUCMH —
MUKpPOOPraHU3MIIADHU MOJIEKYJISIp TE€HETHKACH, MOJIEKYJsIp OHOJIOTUACH Ba
HYKJIEUH KHUCJIOTaJapHU 3H3UMOJIOTUSCH Kabu (paH TapMOKJIApUHUHT IOTYyKJapura
aCOCJIAHTaH.

BHOTEXHONOTUSHUHT ~ PUBOXKJIAHMII ~ TapUXA  KyHHJArd  KaJaBaija

KEJITUPUIITaH.
11-xanBan
Mouekynsip OMOTEXHOTOTUSIHUHT PUBOXKIIAHUII TAPUXHU
Cana Boxkeanap
1917 Kapn Opeku “OnoTexHosiorus” arTaMaCuHU KUPUTTaH
1943 Canoar Mukécuaa NICHUITWIMH UI1a0 YUKapUiITrad
1944 OBepu, Mak Jleogq Ba Mak KapTtumap renetuk marepuan
JAHKnan Ty3unranaurusu kypcatud Gepuiiran
1953 Yorcon Ba Kpuxk JHK wMonekynacMHUHT TYy3WIUIIMHUA
aHUKJIAIITaH
1961 “buoTexHOIOTUSI Ba OWOWMHIXKEHEpUs IKypHAIM TabCHUC
ATWITAH
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1961-

['eHeTHK KO YKUO YMKUIITaAH.

1966

1970 bupuHYM pecTpUKIIMOH SHAO0HYKIea3a aXKpaTuO OJIMHTaH

1972 Tynuk xaxxmiu TPHK renu cunTe3 KuivHran

1973 PexomOunant JIHK TexHomoruscura acoc CoJMHraH

1975 MoHOKIOHAJ aHTUTEa OJIMHTaH

1976 PexomOunant JIHKHu onumm 6Viinua HypruKHOMA HIIJIAHTaH

1976 JJHKHUHT HYKIEOTH] KETMa-KETJIMTMHUA aHUKJIAIl METOAU
UIUIa0 YUKUJIraH

1978 E.coli épnamuia HHCOH MHCYIMHM UILTA0 YHKHUITaH

1982 PekomOunant JIHK TtexHonorusicu Oyiinya onuHran 1
BaKIIMHAHU XaWBOHJIApAa KyJIIalmra pyxcaTr Oepuiran

1983 ['mbpun  Ti-mnmasmugagan  doigananuO,  YCUMIIUKIIAP
TpaHchOpMalHsIIAHTaH

1988 [TonmuMepazaHUHT 3aHKUP PEAKIUSCH METOAH SIPATHIITaH

1990 NHcoHHUHT coMatuk XyxXadpacuaad ¢oiigananub, TeH
TEepanusICHHU CHHAII PEKaCH TaCAUKJIAHTaH.

1990 “UucoH reHoMu” Noinxacu Oyitnda umuiap OoIaHTaH.

1994- NHCOH XpOMOCOMAaCUHHMHT TE€HETHK Ba (PU3UK XapUTACH YOI

1995 ATHJITAH.

1996 1-PexoMOMHAHT OKCWJI (IPUTPOIIOITHH) KaTTa MUKIOpAA
UIU1ad YMKapTraH Ba COTUJITAH.

1996 Saccharomyces cerevisiae HHM Oapya XpoOMOCOMaJIapHU
HYKJICOTH]T KETMA-KETJINTH aHUKJIaraH.

1997 Comatuk XyKalpaaaH CyT YMU3YBUYHU XalBOH
KJIOHJTAII TUPHIITAH

2003 WNHCoH TeHOMU TYJIUK YKUO YMKHUIITaH

2003 #un anpenga Xajakapo KOHCOPIMYM (F€HOMHM CEKBEHJAIl MapKasw;

Bammarron Yausepcutetn Ba KemOpumkmarn Cenrep mapkasu) AKIL, Byrox
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bpurtanus, ['epmanust, @pannus, Anonusa Ba XUTOWIMK onumiap, y3napuau 10
WU TaBOM ATraH TaJKUKOTIApU HATH>KaCUHU — MHCOH T€HOMHUHHU TYIUK YKHO
YUKKAHJIUKJIAPUHUA 4ON ATUIIraH. by TagkukoTHM 6axocu 3 MIpa Jojuiapra TeHT
O0yn1u0, yHUHT HaTHXKacuaa WHCOH TeHoMH 30 MUHT TeHJaH Ba 3 MIIPJ HYKJICOTHU
acoclapJiaH Ty3WIraH SKaHJIuTu ucOoTiaHAu. byHaaH Tamkapu Oup KaTop
caMapaiy TEXHOJIOTHsIap Ba TEHOMHHM XapUTAaCUHU Ty3YBUM YCKYHA Ba KHXO03JIap
SAPATUIIIN.

V36ekucTonna GHOTEXHOIOTUSIHN (aH cH(ATHAA UKKU HYHAIMIINHY Ky PHIL
MYMKHH:

XO03Upru 3aMOH OMOTEXHOJIOTHSICH.

Krnaccuk OMOTEeXHOIOTHS.

V3bexucmonoa 6GuomexHono2usHUH2 PUBOHCIAHUIL.

buorexHonorus ¢hanu MaMIakaTUMHU3AArd HT KeHXka (QaniapjaH Oupuaup.
by coxa acocan Mup3zo ViyrOek HoOMHAATH V36ekucron  Mummit
YHUBEpPCUTETHAA, TOMKEHT PapmMaleBTUKAa HHCTUTYTHAA, TomkeHT JlaBnaT Arpap
yauBepcutetuaa, Camapkanyg [laBmat yHuBepcutetuga Ba Oomika Onumit YKyB
opTiapuaa YKkutuiaad. bBuotexHoaorus coxacuaa WIMUN Ba aMaiuil TaAKUKOTIap
V36exncron dannap AKaIeMHUSICHHUHT KATOP HHCTUTYTIApUIA 0Jnb Gopuiam.

Xo3upeu 3amon buomexuonocuscu TeH Ba XyKapa HHXCHEPJIUTH YCyIUIapu
acocuzia TEeHETHMK  TpaHchopmalus  KWIMHTaH  OOBEKTJIApHU  SpaTHUII
TEXHOJIOTUSJIapU, XKyMiaJaH YCUMIUKIApHU sSHrU “F'M” - HaBlapuHH sipaTHII
Oyiinya TaAKUKOTJIap AAaBOM STTUPUIMOKAA, Oy cOXaJa aHYaruHa IOTyKJapra xam
spunnwirad. by coxana 6.¢.1., akagemuk A.AO01ykaprMOB Ba y sipaTraH MakTaOHU
SPUIITAH IOTYKJIAPU XypMaTra ca3oBOPIUP.

V36eknucTonna GUOTEXHONOTMSIHN IIAK/UIAHHUIINTA YHH PUBOXKIIAHHUIIHA,
0.¢.x., mpodeccop M.M.PaxumoB Ba y sipatran MakTaOHH poJid OEKUECTUP.

Knaccux  b6uomexmnonoeus - »53ca Tabumii OMOJIOTHK OOBEKTIapAaH
doiinananran xojiga TypiAud MaxCyJOTJIapHU HILIA0 YUKApUIl YyCyJulapd Ba

TEXHOJIOTUsIIApUAND (HOH MUIIMPUIIL, TUBO, BUHO, CUPKa, KATUK Taképar).
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V36exnucTona GHOTEXHONOTHSHUHI PUBOKIAHWIIK Ba IIAKIUIAHUIIHHA
V3P®A akan.0.C.Coaukos Homunaru bruooprannk KuMé HHCTUTYTHHUHT TaIIKIIT
ATWITAHUJAH OWIMIIMMU3 MYMKHUH. YOy uHCTUTYT 1977 #umnna V36exucran
Pecniyoimukacu @A tapkubumaru Ouoopranuk kumé O6ymumu (1973 i) Hermszmma
TAIIKWI OTWIraH. VHCTUTYTHUHI acoOCUM WJIMHUKW MWYHAIMIIA, XAaWBOH Ba
YCUMIIMKIIAp OpraHu3MHAa COAMp Oynaauran xapa¢HlIapHU IOKOPH Ba KyWlH
MOJIEKYJIsIp TabuaTtra sra OynraH OHOJOTHK (aoja MOAJATAPHUHT TY3WIUIIMHU,
GYHKUMSICUHM  YpraHuIl Xamja, yJapHU CHUHTETHUK YCyJja OJIMII WYJUIapuHU
unuiad YUKUII Ba yJIapHU aManu€rra TaAOWK JTHUINTra KapaTwiraH. AWHU Iry
WHCTUTYTIa OWpHHYMIapaaH OynuO, Tabumii Owuonoruk ¢aon Moama -
TOCCUTIOJTHUHT TIOJIMMOP( KOMIUIEKC XOCHJI KWJIMIIM HUCOOTIaHTaH Ba YHUHT
acocH/la MWTUpMaJiaH OPTHK SHIM JOPUBOp MoOAjajnap Ba OomIKa Ipenapariiap
unuiad yukuirad. bynapaan Bupycnapra kapiy unuiatuiagurad 3% Jid roCCUION
JUHUMEHTH, HWMMYHOMOIYJISTOP - THMONTHH, KOH TyXxTaryBun ‘“Jlaromen”,
XJIaMUIUATa KapIly KyJJTaHWIaaurad qopuop Bocuta “Tlonuamie” Ba Oomkaiap.

JKaxoH anpo3zanapura Moc KelaJHWrad naxTa MOWHMHHM Ba KaM TOCCHUIOJUIN
maxTa KyH)KapacMHM OJMII TEXHOJNOTMACH MIIa® uuKWInG, Y36eKHCTOH
PecnnyOnukacuHUHT KYIMUYUIMK €F-MOM  OSKCTpakIMS 3aBOjylapujaa  JIUICH3US
acocua KyJUIaHUJIMOK/A.

BHOTEXHONOIMST COXAacHIa acocaH Y36ekucroH Pecry6iukacu dDamiap
aKaJeMUSCUHUHT MHKPOOUOJIOTHS HWHCTUTYTHAA, TEHETHKa Ba YCUMIIMKIIAP
JKCIIEpUMEHTan  OWMOJIOTMSCM  MHCTUTYyTHIAa  xamaa PecnyOnuka — Kumé
OupJaliMacura Kapalnuid Oup KaTop 3aBojJiaplia KaTtop TaJaKUKOTIap OJuob
oopunmMokaa. bruorexHonorus uxtucocauru Oyinua OMpuUHYM Y30€K aKaJeMUKH
A.I' XonmyponoB (1939-1996) dbyzapuym aBrmoaura mMancy0 3amOypyriapnaan /[l
BUTaMHH PP- HHUKOTMH aMuja aXpaTUIl TEXHOJIOTHSCUHU spartraH. by oyimmHu
HAJlau-cTpykTypa Ba (PYHKIHMOHAN1 OOFIMKJIWIHMHHU YpraHwil, YHU XailBOH Ba
YCUMIIMKIIAp OpraHjapuiaH aXpaTuO OJMII XamJa HMKKUWJIaAMYU MaxcCyJIOTJIapHU
KailTa  MUOUIAIIHUHT  KaXOH  CTaHJapTJiapura MOC  KeJaguraH  SIHTU

TEXHOJOIUAJIapyuHHU  Ba S’fCI/IMJ'II/IKJ'IapHI/I XUMOA  KWIYBYM  OKOJOTHUK  TO3ad
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BOCHUTAJIAPHU spaTuil Oyinya onub OopwiraH TagKUKOTIApH JUKKATTa
Ca30BOpAUD.

V3®A Buokumé NuctutyTHa 0aub 60puiarad 10KOpU Ba KyHHU MOJIEKYJIISp
OHOpEryiIsATOpIAPHA KOMIUIEKC TaJKHK STUII HATHKACUA, 3aXapIU )KOHUBOPJIAP
3axapuaad 50 1aH opTUK OMOJOTUK (DA0T OKCUI Ba MENTUIIAP aKPATUO OJIMHTAH.
Vnapnad 15 naH OpTUFMHUHT KMMEBUM TY3WIMIIM Ba TabCHUP MEXAHU3MHU TYIIHUK
Ypranu0 YMKUITraH.

OnumiiapuMu3 TOMOHHUJAH Fy3adaH (UTOTOPMOHJIAPHUHT peLEeNTOpiIapu
aXpaTuO OJIMHraH Ba yJIapHU (PU3UK-KUMEBUN XOCCAJIapu YpraHWITaH, YIApPHUHT
naxTa OaprMHM TYKHUILJArd PEryjsTOpiMK ponu ucOoTianraH. HaTwxkana rysa
nedonuanuscuaa pyu Oepaauran KapaCHHUHT MOJIEKYJSIp MEXaHU3MU EpUTHO
Oepunrad Ba AeOIMALMIIOBYM XaMJla YCHUIIHM TE3JMAITUPYBUU (PAoJUIMKKa 3ra
Oynran OWpHUKMajapHM TaHJall KypcaTKhuwilapu uNuiad uukwirad. Fy3anuHr
yeum xkapaéHuga opranu3M (GepMeHT CUCTEMATapUHUHT TTaXTa TOJACHUHHU XOCHII
OyIuIIMIary poiau YypraHuO YMKWITAH Ba LIEJIII0JI03a OMOCHUHTE3U >KapaCHUHUHT
MOJIEKYJIIP MEXaHU3MU UCOOTIIaHTaH.

[Ipodeccop K./.JlaBpoHOB TOMOHUMAaH €F mapyaioBud (epMEHT-IuNa3a
Tau€piam TEXHOJIOTHACH spaTWiradH. byHZaH Tamkapy KUIUIOK-XYXKaJIUK
amanuétiapu yuyH “Ep manxamu”, “buct”, “Cyotun”, “®@utodbrocun’” kadu Katop
Ouomnpenapariap spaTwirad. by mnpenapaTnap a3oT 0TyBUM Ba puzocdepana
AIIOBYM MHKPOOPTraHU3MIIAp acocuja Ta€pnanran OYynu0, MamilakaTUMU3
KMIUIOK XYXKanuruga KeHr KyuraHwiMokna. bynman tamkapu K.JI[./[aBpoHOB
paxoapiuruga  0.@.H., mnpodeccop  3.P.AxMemoBa  IEJUIIOJIO3a-TUTHUH
OvokapkacuHu (Fy3amosi, COMOH, KaHON TIOSICHM, KUPUHAM Ba 0.) Maxcyc
Tail€piaHrad Oa3uIUOMHUIICTIIAD CHUHTE3 Kuwilaaurad ¢GepMeHTIap €EpaaMuaa
napyanani TeXHOJIOTHSICHHY SpaTAu Ba aMalnuéTaa Kypcatud OepuIlra SpuIIim.

Axanemuxk  M.M.Masnonui §’36eKI/ICT0Hna yupauurad a4yUTKUA
3aMOypyFJIapHd  TaxjiuJl  KWiMO, yJIapHU HOBBOMYMWIMK, BHUHOYWIMK Ba

YOpBAUMIIMKKA KYJ1 KeJaJuraH TypJIapuHu aXpaTrO OJIM Ba yJiap acochaa Maxcyc

236



XaMUPTYpyLLIap Ba BUHOYMJIMK YUyH QUUTKWAJAP Tal€pianl TEXHOJOTUsIIApUHU
ApaTIu.

MukpoOuosoruss MHCTUTYTH oiuMu JK.ToImmynaTtoB COMOH Ba FY3amosiHU
napuanamga  «Tpuxomepma  Xap3uanym™  3aMOypyru  (epMeHTIapuaaH
doiigarianuil  MYMKMHJIMTUHU WIMHM  acociad  Oepau. by  TexHomorus
KyJUIaHUITaHaa, coMmoHaa 6-7% makap TypJid BHUTaMUHJIAP, aMHUHOKHUCIIOTANap
naiiio Oynub, COMOHHHM O3yKa Oupnurd Oup Heua Oapobap OIITaHIUTUHU
ncbotiab Gepau.

MamitakaTUMU3 paBHAaKW, YHHUHI MKTHUCOIMM KYpCATKHUYMIIAPUHU
sHaJa KyTapulll MakKcaJujia, SHT aBBaJ0 KyHujaru OuomnpenapariapHyd Uiad-
YUKAPUIITHU UyJra KYWHUII KaTTa axamuaTra ora.

- O3MK-OBKAT Ba YOPBAWIMK Y4YyH OKCHUJI-BUTAMHUH KOMIUIEKCIAPUIAH
ubopat 6ynran Ouonpenapariap;

- aIMalIMaliIurad aMAUHOKHUCIIOTAJIAp;

- OpraHuK KucjoTanap (JJMMOH KMCJIOTacu Ba OolKamap);

- YCUMIIMKJIApHU YCUITMHU OOIIKAPYBUM Ba YJIApHH XUMOS KUITyBUH
Mozaanap;

- YCHUMJIMK, XalBOH Ba OJlaM KacaJUIMKJIapura y3 BaKTHJa TaIIXHUC

KYSIUTaH, Ce3rup OMOTEXHOJIOTHK yCyJuIap sSipaTHIll Ba X.K.

Casonnap.

1. buotexHosiorus HUMaHu ypranagau?

2. BHOTEeXHONIOTUSHUHT KaHAal KuCMJIapuHH Onacu3?

3. DHUOTEXHONOTHSAHMHI  PHUBOXJIAHUIIMIAa  XHcca  KymraH  y30ek
OJIMMJIAPHJIaH KUMJIApHU Omtacus?

4. BuoTexXHONOTUSI PUBOKIIAHUIIINTA Kaiick (aH I0TyKJIapH TYpPTKU Oynran?

5. buotexHosorus xakuaa onumiaap Gukpu KaHaan?

6. BHOTEeXHOIOTUSHUHT OMOJIOTHSAIaT aXaMUSITH HUMaaH noopat?
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10.2. BHOTEeXHOJIOTUSIHUHT 00beKTIapu. MUKpOOpPraHusMiap Ba yJjap

épaamuaa goiigaam MOAAATAPHA OJTMHUILIHN.

buomexnonocusinune obvexmaapu — MUKPOOpPraHU3MIIAP, XANBOH Ba
VCUMIIUK ~ XyKaWpajiapd, TpPaHCT€H XaWBOH Ba  YCUMIMKIApP, Xamza
XyXalpanapgaru Kyn KOMIIOHEHTIM ¢EepMEHT CHUCTeMajapu Ba ajoxXuja
dbepmeHTIapIUD.

Kynruna 3amoHaBUil OMOTEXHOJIOTMK HIUIA0 UYMKAPUIIHUHT  aCOCHU
MUKPOOJIM CUHTE3, STbHU TYPJU OUOJOTUK (haoaIMOJaIapHA MUKPOOPTaHU3MIIap
€pllaMHJla CUHTE3Jall XUCOOIaHaIu.

OObeKTHUHT TaOuaTuJaH KaThbuW Ha3zap, HCTAIraH OMOTEXHOJOTHUK
xapa€HHUHT 1-Oockuum opranusmiap (MukpoOsap Oyica), Xyxaiipa €ku
TYKUMaJapHUHT (YCUMIIMK €KU XailBOHJIap OyJica) To3a KyJIbTYpaCHHHU OJIMIII
XMCOONaHAmM.  YCHMIMK Ba  XallBOH  TYKMMAalapu  KyJIbTypalapHuaH
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT OOBeKTIIapu cudatuaa (oiganaHuil METOAUK HYKTaH
Ha3apJiaH MUKPOOPTraHU3M KyJIbTypajapuaaH (papk Kuiamaiam.

Xo3upaa mukpoopranuzmiaapauar 100 000 optuk Typura TaBcud Oepuiras.
bynap  mpokapuwotnap  (OGakrepusiiap, aKTUHOMHUIETIAp,  PUKKETCHUsIIAp,
[IMaHOOAKTEPHsUIap) Ba DYKAPUOTIAPHUHT OUP KUCMHU (QUUTKWJIAp, HWIICUMOH
3aMOypyFiap, alpum  cyByTiIapu)aup. MuxkpoopraHuzmiap  TypJu-TyMaH
OynuImmra Kapamaii, Kaicu MaxcyJIOT OJIMHUIIYU KepaKJIUTUra Kapad yjaapHu TYFpH
TaHJgal OWIMII Kepak. OHI KyN Ba YyKyp VYpraHuiraH MHUKPOOPTaHH3MIIap
- wnyak Taékuacu (E. coli), mmuyan Taékyacu (Bac. subtilis) Ba aunTkm
3aMOypyraapu (S.cerevisiae)aup.

buorexHomoruk  00bEeKTHM  TaHmamjga (MacajgaH, MHUKPOOPTaHU3M-
IPOIYLIEHT) SAXJIUT MaxCYJIOTHH CUHTE3JIAIl XYCYCUSTH aCOCHM ME30H CaHala/u.
bynna mukpoopranusMiaap Kynaara XyCcycHusiTiiapra ara OyJIuIim Kepak:

Te3 ycuin cypbarTura ara;

Y3uHuHT Xa€T HaoNusaTH YIyH ap30H CyOcTpaTiapHu capdiaiiu;
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Tamku wMukpodopara Ba darmapra HucOaTaH YWAAMIA, SBHU
pakoOatOapao1l OYIHIIIHN.

Bynapuunr Oapuacu SXJIUT MaxCyJoT OJIMINra KeTaguran capd-
XapaxaTiapHu KamanWtupaau. Tabuatna Oapua TamaGmapra skaBoO OepaauraH
opraHu3miap yupamaau. Macanas:

bup xyxaiipanu opraHu3miiap IOKOpY OpraHusmiiapra HucOaTaH Te3 ycaau
Ba ylapja CHUHTETUK >KapaéHmap Te3 keragu. Jlekun Oy  Oapua
MUKpOOpraHu3MJIapra TEeruIuid 3Mac. MacanaH, onurotpod MUKpOOpraHU3MIIAP
XKyJa CEKUH Yculicaaa, ylapjaH Kymiad KUMMaTIH MaxcyJIoTiaap OJIUII MyMKHH
Ba KyJaMu.

Xaétu daonusaT AaBOMHUAA KyEll HYypH SHepruscuaan GoigalianyBIu
MUKpOOpraHusmiap (OTOCHHTE3JIOBYM MHKPOOpraHm3Miap JAe0  arajajiu.
VYnapauar O6up KucMmu (1MaHoOakTepusuiap Ba (OTOCHHTE3JIOBUM DYKapHOTIIap)
yriaepon ManOam cudatuga COyman  Qoiimanananu, IUaHOOAKTEPUSIIAPHUHT
aifpumiapu 3ca atMocepa a30THHM IOTHII XYCyCHSTHTa Xam Jraiap.
@DOTOCUHTE3TOBYM MUKPOOPTaHW3MIIAp aMMHAaK, BOJOPOJ, OKCHJI Ba OMp KaHua
OpraHuK OMpPHUKMAJIap OJIUII YYyH MPOAYLEHT XucoOnaHaaunap. JIekuH ymapHUHT
TeHETHK TY3WJIUIIN Ba Xa€T (HaoNMSITUHUHT MOJEKYISP-OUOTIOTHK MEeXaHU3MIIapu
AXIIA YpraHuJMaras.

Oxopu xapopatna Vycaguran TepMO(UI  MHUKPOOPTraHW3MIIAPHUHT
XyCycusTH Tamku (6eroHa) MukpodIopanu ycumura TYCKUHIUK Kuiaau. bymap
COHUPTIAp, aMUHOKHUCIOTanap, (epMeHTIap, MOJEKYJISp BOJOPOI OJHII YUyH
MPOAYLIEHTH XUCOOIaHaIuIap.

Tepmodwmnap  cuHTe3naiiauran  (GepMeHTIap  HMCCHKJIHMK,  alpum
OKCHUJJIOBUWJIApP, JIETEPTCHTIAp, OpPraHWK OJPUTYBUWIAp Ba OOIMIKa HOKYJal
oMmwJjlapra HucOaTaH XaM aHya 4YuJaMiId XucoOjaHagwiap. VYap oOaaui
TeMriepatypaga xam ¢GaoJUIMK Kypcara onaawiaap. MacamaH, aipuM TepMOQuI
MHUKpOOpPraHu3MIapaan onuHaauran nporeaszanap 75°C ga 20°C ra muc6aran 100
MapTa KaMpokK (aoJTMK KypcaTaawiap. YJIApHUHT Oy XYCYCHSTH apuM HWILTa0

YMKApUII CaHOaTHIa MyXHMM axamusaTra sra. Macaman, Thermus aquaticus -
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tepmodun 6akrepusiciHUHT Taq-monmMepasa GEepMEHTH T'eH HHKEHEPUACHIa KEHT
UILTATHIIAIH.

Bupramyu memadborumaapuune onuHuwu.

bupnamyu MerabonuTiap — MUKpPOOJAPHUHT YCHINM YYyH 3apyp OyiraH,
Mosiekyisip Mmaccacu 1500 nanpToHmaH kaM OyiMaraH, HacT MOJIEKYJalu
OupukManapaup. Y 1apHUHT Oab3uaapyu MaKpOMOJIEKYJIATapHUHT KypHIIMII OJIOKH,
Oomikanapu 5ca KodepMeHTIap CHUHTe3uJa KarHamaauinap. CaHoaTgard SHT
MYXUM METa0OJIUTIIap — aMHUHOKHCIOTajgap, OpPraHuK KUCJIOTajlap, IMypUH Ba
NUPUMUIUH HYKJICOTUIUIApH, SPUTYBUWIAD Ba BUTAMUHIAp XucoOiaHaauiap.
Mukpo0b Xyxaiipaiapu, OOIIKa THUPHK OpraHu3Miap CHHIapu Kyl MHUKIOpIa
Oupnamuu MeTaOONUTIapHUM UNUIA0 uuKapMmaiinu. bupnamum wmetobonutiap
UIU1a0 YMKapHIia KYIpoK ayToTpod MUKpoopranusmiapaas ¢poiaaianuaaim.

AytoTtpod MUKPOOpraHu3MjIap CHHTE3 KWJIaIUraH Ky1u1ab
AMUHOKHCIIOTaJIap Ba HYKJICOTHAJIAp, (epMeHTanus kapa€Huga UIuiad
gukapuiaau. Brevibacterium flavum sa Corynebacterium glutamicum mrammiiapu
O03yKa MYXWUTU TapkuOuaaru KaumajgapHu 1/3 KUCMUHU JIM3MHra aijgaHTHpa
onanunap. lly #iyn Ounan 1 1 myxutna 74 rpamrada Ju3WH ojivHaau. JIu3uH —
METa0OJMTUK MYIHUHT OXUPTH MaxcyjJotu Oynub, Oy #Wyn METHOHMH Ba
TPEOHUHHHM XOCHJI Oynummra xam oiubd kemanu. JIM3WH Ba TPEOHHUH YIIOY
UYynHUHT OupuHYM (EepMEHTH achnapTaTKhHa3a OwilaH ¥y3apo OOFNIaHuO, YHU
¢daomurunu 6omkapanu. Mkkaina aMUHOKUCIOTAaHUHT WUFWIIMIIN acriapTaTKUHa3a
(bepMEeHTUHUHT (QaoUIMTMHU WHruOWpnaiau. ['engarn OMPUHYM TUO MyTalMs
ymOy ¢depMeHTHUHT (aouruHu  Oy3aau  Xamja TPEOHWH Ba METHOHUH
cuHTe3uHn 00¥nabd kysau. Hatmwkana ymoy ¢pepmerTiiap nHruouropaapuaan Oupu
(Tpeonun) iykonaau. CyHrpa OyHaaill aykcoTpod MyTaHT TapkuOUAa TPEOHHH Ba
METHOHUH OYJiraH MyxuTra sKwiaad. JIeKMH MaBxXyn OYiaraH TpEeoOHUH, JU3WH
OMOCHMHTE3UHH TYXTATHIL YUyH e€Tapiu OyaMaiau Ba y TymjaaHa Oounutaiu. 2-TUl
MyTalusaap acmapTaTKWiHA3a PEMEHTHHHUHT (aojUITMTHHY Y3rapTupanu. Hatmwkana
y JU3uH OWjaH y3apo TabCuUpra KUpHUIla OJIMaiIu Ba yml0y aMUHOKHCIOTaAHUHT

CHUHTCE3U HHFH6HpHaHMaﬁHH.
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OxcuT MOJIEKYJTACHHY TAIIKWJI KWJIaaurad 21 Ta aMHMHOKHUCIOTaaH TalTKU
TOMNTaH OKCWJUTApHUHT 8 Tacu (€m Oonamap yuyH 3ca 10 Tacu) aamamiMaiauran
aMUHOKHUCTIoTanap O0ynuo, ynap opraHu3Mra o3ukKa OuiaH Oupra TYIIUIIN KEpak.
bynapaan 3Hr MyxXuMJIapy METHOHMH Ba JM3UHAUDP. METHOHMH CUHTETHK MYl
ownan, 80% nu3uH sca pepMeHTanus Wy OunaH OMOCUHTETHK YCYJIJla OJIMHAJIH.
AMMHOKHUCIIOTaTapHA MHUKPOOHOJIOTUK CUHTE3NAIIHUHT axaMUSTId TOMOHHU
HIyHAaKu, Oy >kapa¢H HaTHXKacu1a OMOIOTHK (ao H30Mepiaap XaM OJIMHAIM.

Hatpuii Ty3u kypunummaa 3upaBop cudarujga UIUIATUIAJAUTaH TIIyTaMUuH
kuciaoracu  Brevibacterium  flavum  Ba  Corynebacterium  glutaminicum
KyJbTypalapuiaH OJIMHA/IN.

CaHoaTna KEHTr WIUIATUIQJWIaH OpPraHUK KHUCJIOTajap/iaH Oupu cHupka
KHCJIOTacH XMCOOMaHaau. Y, pe3nHa, IiacTMacca, alueTaT Tojajgapy, (papMaieBTHK
npenapariiap, MHCEKTUIMJIAp UIIIa0 YMKapHUIIa nuuiatTuiagy. Sinonusaa cupka
KHUCIIOTa, AMHHOKHCIIOTa HWNUIad 4YWKApuIl >kapaéHujga onaub Oopuiaauraxn
dbepMeHTarusga cyocTpar cudaruia xaM UiiaTUIaau.

Cyr xkucnoracw, OWXFUII Wynmu OWIAH OJMHTaH OWPHHYM OpPTaHUK
KUCJIOTaaup. Y O3UK OBKAT cCaHOATHAa OKCHJJIOBYM cudaThaa, LIYHUHTACK,
raJIBAHOCTETUSZIa Ba Te3 TapyajaHyBUM IUIacTMacca MNUIA0 YHMKApHUIa KEHT
UIUTaTUITIAIH.

Hrxkunamyu memabonumaapHure oTuHUUU.

Hxxunamun metabonuTiap (MAMOIUTIAP XaM IeHHUIaan) — T03a KyJIbTypaja
yeum ydyH 3apyp OyJiMaraH macT MOJIEKyJalu OupUKManapaup. YiaapHU
yerapajaHraH TaKCOHOMHUK TrypyxJap wunuiad uumkapagwiap. HMkkuwnamun
MeTaboauTiaapra aHTHOUOTUKIIAP, ajKajouaiap, (UTOrOPMOHIAPD Ba TOKCHHIIAP
Kupaauiap.

WNkkunamMyn MeTaO0OMUTIApHU WIIIA0 YMKApaJuraH MHUKPOOPTaHU3MIIap
OupuHun Oockuyza Te3 Yycamau, cYHr Tpomodaza OockuumHu YTangunap. by
Oockuuma  KaM MUKJAOpAQ  UKKWAJIAMYHU Mojianap CUHTE3JIaHA/H.
Mukpoopranusmiap ycTupuiaéTrad 03yKa MyXuTuja Outra €ku Oup HeuTa 03yKa

MOJIaIapUHM  Kamaluiiyd xucobura wuauodazara yrunmamu. AWHAH [IyHAAH
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HIAPOUTAA  WAMOJMTIAP CHUHTE3M Kydasau. AHTHOMOTHKIAp OJMHAETraH[a,
MHKPOOpPraHu3MIIap  KyIuHYa Tporodasza BakKTUAa Y3MHUHT  I[IAXCHUU
aHTUOMOTHUKIIapura cesrup OYVnmO konamu. WMamodaszama sca ynapra HucOaTaH
yuaamiad Oymagu. AHTHUOMOTHUK HIUIA0 YMKAPYBYM MHUKPOOPTaHM3MIIADHH ¥3-
V3UHU WYK KWIUIIMHU OJIIMHU OJIMII MaKcajuaa, TE3JUMK OwiaH uauodasara
YTKa3ub onuira xapakar KuiauHaau. CYHrpa MHKpOOpraHu3MHU ymoy dazana
YCTHUPHUII AABOM STTUPHIAIHN.

AHTUOWOTHKIAD —  MHKpoOnap  cuHTe3jaiiauran  QgapmareBTUK
OMpUKMaNapHUHI BHr Karra cuHbuaup. by cuHdra 3amOypyrnapra Kapuu
nopuiiap, ycmara (IIuiira) Kapiid J0puiap Ba ajikalouajiap KUpaiu.

dunamenTo3 3aMOypyFIapHUHT 6 Typu (XycycaH, LedaloCHopuHIap ---
Cephalosporium Ba mnenummwumamrap — Penicillium) 1000 ra sxkuH Typnu
aHTUOMOTUKIIApHU, HO(MIaMeHTO3 OaktepusmiapHuHr 2 Typu 500 ra sKuH
AHTUOMOTUKIIApHU, aKTUHOMHIeTIapHUHT 3  Ta Typu 3000 ra sKuH
AHTHOMOTHUKIIAPHU CUHTE3 KIJIMIIIAPH aHUKJIAHTaH.

Vema Kacanmmukiaapura Kapiid MOIJATAPHUHT COHH YeKJIaHraH. TOKHO
uHcTuTyTHaa  Streptomyces  verticillus  kyapTypacuman —axpatu® OJWHTaH
OmeoMuIuH €0 aTanaauraH Mojja — TIUKOINeNnTy ] Tabuarura sra 0yiuob, y ycma
xyxkavipanapuuausr JJHKcunu mapuanam Ba JIHK, PHK perumkarusicuan 0y3uii
xycycusitura sra. MKkuHUM TypyX ycmara Kapiim peareHTIap aMHHOTJIMKO3H]
OWpIUK Ba AHTPAIMKIMH MOJICKYJACHHUHT ¥3ap0 KOMOMHAIMSICUTA acOCIaHuO
spaTuirad. by mpenapartnapHUHT KaMYWINTH, YJIapHU Opak (GaoiausThUra canouii
TabCUP KYpCaTUILIU OUJIaH OOFIIHK.

Kummatiu Ba (aon mpoayleHTIapHH sIpaTUIl >KapaéHUHUHT aKpajaMmac
KucMu OYnub cenexkuusi xucodOsanagu. CenekUMsHUHT acoCUi HyNIuM Kepakiiu
MPOIYIICHTHHU TaHIa0 OJMIIHUHAT Xap Oup OOCKUYM/IAa YIIapHU TEHOMJIApUTA TAIIKU
oM OuWjaH TabCUP KYpCATHIl Ba KOHCTPYKIUSA KUIHIIAUP. MwukpoOmu
TEXHOJIOTHs JKapa€HHUa acocaH OOCKUWIN CeNeKuus ycynunaa ¢oigamaHuiaim,
SbHUA KapaCHHUHT xap Oup OOCKMYMIAa MHUKPOOPTaHU3MIIAD TOMYJISIUACH

opacuJaH Kynpok (aosuiukka sra OyiraH BapuaHT/Iapy TaHjaad ojiMHaau (CIIOHTaH
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MyTaHTIap), KeHUHTU OOCKUUWIAPHUHT Xap OMpuia SHTH, OJJUHTHCUTa HHUCOAaTaH
caMapaJiMpoK OyiraH ImTaMmiIap TaHaad OJIMHAAW Ba IIy TapuKa JaBOM
TTUPUIIABEPAIH.

Camapanu NpOAYUEHTIAPHUHI CEJNEKUUSACH >Kapa€HUHH WHIYLHMPJIaHTaH
MyTareHe3 METOJIMHU KYJulalll OWJIaH Te3namTupca Oyiaiu.

Mytaren Ttabcupnap cudarumga Y®, peHTreH Ba TraMma-HypJIaHMIILIap,
MabBIyM Oup KuMEBUU MomamanapjaaH doigananuaagn Ba Oy TabCUpIIap
HaTwkacuaa JJHKHUHT OuprnamMuu Ty3uauimaa y3rapuiniap nammao oynamnu.

By ycyn Ownan cenekuusi KWJIMHTaHAA XaM MHKPOOPraHW3M KJIOHJIapU
(Xyxkalipa €KM MHUKPOOPTaHU3MIIAp TYIJIaMH) OOCKWYMa-OOCKHY, OMOKUMEBUI
TEKIIUPYBAAH YTKA3WIAIW Ba SHT (aosuiapu axparud oJuHUO, MyTareHiaap Ouian
KalTa TabcUp ATWIAAH. by kapa€H ky34a TyTWIraH MakcaAra SpUINTyHra Kajaap
JTABOM 3TTUPUJIA]IN.

MukpoOuonorus caHOaTH Y4YyH MUKPOOPTaHU3MIIAp CEJIEKIMSICH Ba SIHTU
HITAMMJIAPHUA SIPATHUI, YJIAPHUHT MaxCyJJOPJIUK XYCYCHUSTHIa, S’bHU y €KU Oy
MaxCyJOTHH XOCHJI KWIMIIMIa Kapatuiarangup. by Macamamap Xykailpamaru
OolIKapyB kapa€HIapHU y3rapTupuil OwiaH amanra omupuiaau. IlyHUuHr yayH
OakTepuasl Xyxkailpamapaa coaup OynaguraH OHMOKMMEBHI  KapaCHIIapHU
OOIITKAPHUIITHY SIXIIW TYITYHHUII KEpaK Oymaau.

MabnyMku, OakTepusuiapaard OMOKMMEBUN peakUMsulapHu 2 Wyn OumnaH
amanra OIMpHUIl MyMKUH. bupuHumcu xyna te3 (CeKyHJ €KM MHUHYT WYUIA)
O0ym0, (EepMEHTHUHT WMHAWBUIYa]l MOJICKYJIACUHUHT KATAIUTUK (HAOJUTUTHUHU
y3raptupuira acociaHrad. UKKknuHYucu, HUCOATaH CEKMHPOK kedaau (Oup Hewa
MUHYT JJaBOMHUJa) Ba OyH1a depMEeHTIap CUHTE3UHUHT TE3JIMTU Y3TapTUPHIA]IN.
Xap MKKajia MEXaHU3MJIa XaM CUCTEMajapHHU OOIIKAPUIIHUHT SITOHA TPUHIUIN —
KaiiTa OOFJIaHUII TIPUHIIUITA WIIIATHIA]IH.

Xap KaHmai MeTa0OJUTHUK MYJTHU OOIIKAPUITHUHT DHT OJJIUNA YCYJIH,
cyOcTpaT OCOH OJMHAAWraH €ku (PEPMEHTHUHT OOp-WYKIWTUHU aHMKJIAIra
acocnmanangu. Jlapxakukar, cyOcTpaT MUKIOPUHHMHT KaMmalumuy (MyXWTOa TacT

KOHIICHTpalusga OYauImm) Ma3Kyp METa0OJUTUK WY OpKaIM aHUK Oup
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MOJJAHUHT CUHTE3JIAaHUII TEe3JIMTMHU KamaiWtupanu. bomika TomonaaH, cyocTpar
KOHIICHTPAIIUSICHHUHT OIIUIIN, METAa0OJUTHK HYTHUHT OapKapopJallviInra oiuo
KeJaju.

Xyamu 1ryHmad — camapa, (pEepMEHT  KOHIEHTPAIMSCHHU  ONITHPHII
HaTWXacuaa xam pyil Oepaau. MacanaH, Terunuid ¢GepMeHT CUHTE3MHU Ha30pat
KWIYBYM TEHJIApHU aMITuuUKanusiam OujlaH aMajira OUupuiIagu. Xyskaipaaa
METabONMUTUK peakiusuiap (HaoTUTHMHA OOIIKAPUITHUHT SHI KEHI TapKajiraH
YCYJIM pETPOMHTHOMPIIAII TUITH OYHHNYa OOLIKAPHII XUCOOIaHA M.

Vcaérran Xyxkaifpanap CHHTe3maiimuraH MuMHTIA0  (DepMEHTIAPHUHT
Oab3uiiapu JOMMO Ba O3yKa MYyXUTHUra OOFJIMK OYyimarad Xojja Xocui Oynasnu,
OomIkamapu 3ca yjapra TabCUp KWIYBUM CyOCTpaT MaBxKyJ OyIraHaaruHa XOCHI
Oynaau. bupuHumnapura KOHCTUTYTUB (pepMeHTIap (rUApoian3 (pepMEHTIapu Ba
0.) MKKMHYWJIapUra 3ca aJantuB KU UHAynuoen depMentinap kupaau. MacanaH,
TJII0KO3aIM MyxuTaa ycaérran E.coli xyskaiipanapu 03 MUKIOpAAard JaKTO3aHUHT
MeTaboIu3MHuAa  MUINTUPOK  OTyBYM  (EpMEHTIApHUHT,  XaMmjaa  ymioy
MUKpPOOPTaHU3M XyKalpajapu Yy3jamrTupa OJaJuraH yriaepoJHUHT OOIIKa
MaHOalapuHU METOOONMU3MJAa HWIUTUPOK KWIyBUM (epMmeHTnap cakiaiiau. by
MUKpPOOPTaHU3M JIAKTO3aJld MYyXHUTra VTKaswica, 1-2 MUHYTAAaH CYHT JaKTo3a
YTHIM3AIUSACUHUHT aCOCUM epMEHTH [-TalakTo3uAa3aHuHT (Haouury omanu. by
(dbepMeHT JIaKTO3aHM TJIFOKO3a Ba rajlakro3aradya ruapoiusniaiiau. KelnHru Kucka
BaKT WYWJa [-TalaKkTO3WJa3aHUHT (PaoJUIMTH OOIUIAHFUY Japaxkara HucOaTaH
1000 maprta opraau. bomkaua aiftranga, Oy epaa (epMEHT CHHTE3MHUHT
WHIYKIUSCH coaup OViaau.

Depmenm uHOyKYusAcu — KyIbTypall MYyXHUTAA MabJIyM OWUp KUMEBUUN
OMpPUKMAHUHT (MHAYKTOP)HUHI Taigo Oynummra, ¢GepMeHT CHHTE3MHUHT
xkaoowmaup. Kym xommapma cyOcTpartinapHUHT capdiaHMaraH —aHajorjiapu
UHAYKTOp OYynuO XucoOmanamu. MacanaH, -ramakTo3ujaza ydyH JaKTO3aHUHT
MeTadoIu3MUIa KaTHaIIMalgurad aHAJIOTU-U30IPOIHUII B-D-
tuoranakronupano3us (UIITT) uanykrop cananaau. bomka ToMoHaaH, cyocTpar

Xap oMM XaMmM y3ura Teruuuid  (EepMEeHT CHHTE3UHUHT  UHAYKTOPHU
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xucobOnanaBepmaiiiy. JIakTo3a, MHAYKTOp OYIUINM y4yH aBBaJl Y3UHUHT U30MEpHU
aJUIOJNIAKTO3ara allaHUIIN KEepak.

1961 #wmmu F.Jacob Ba J.Monod, E.coli  Gakrtepusiapy TOMOHHIAH
JAKTO3aHUHI YTUJIM3ALMS >KApa€HUHU TEHETUK Ba OMOKMMEBHMI YpraHuuuiapu
HaTHWXKacuaa “omepoH MOAENM’ HOMIIM KOHIENIMSHU uiuiad udukkaniaap. by
Mojelnra Kypa, OOImKapUIIHUHT Y0y cuctemMacu 4 Ta KOMIOHEHTIaH uoopaTaup:
CTPYKTypaJId T€HJIAp, TE€H-PETYJISTOp, ONepaTop Ba NpPOMOTOp. I 'eH-perynstop
ormeparop OunaH OofjaHa OJIAAUTaH OKCHJI-PENPECCOPHU  CTPYKTYpPACHUHU
aHuknaigu. by y3 HaBOatuga yHUHr €HHMJIArd CTPYKTypaiau rexiap (paoiusTHHU
Hazopat Kuwiaau. [Ipomorop tpanckpunuus Gepmentu - PHK-nmomumepasa Ounan
OOfJIaHaIUraH KUCMHU TaIlIKWJ KWiaaud. Arap, OKCHI-penpeccop orepaTop OuiaH
Oornanran Oyica, y xoinna PHK-nmonumMepaza mpomoTopra >koidjiaiia oJiMaiian Ba
undopmarmon PHK cunresmanmaiinu. ByHMHTr HaTwkacu 93ca, TETHIILTH
dbepMeHTIap CHHTE3UHUHT pYyi Oepmacimuruaup. bupuHun mapra KaMpoBIH
YpraHuwiaral  ONEpOH, HM4YaK  TaEKYaCMHUHI  JIAKTO3aJdM  OMNEPOHUIUP.
Myanmudnapauar ¢ukpuda, pempeccop 2 Ta y3ura Xoc mapkasra sra OyiraH
JJTOCTEPUK OKCWJIJIAaH TAIIKWJ TONTaH. YaapaaH OupH OnepaTOPHUHT HYKIEOTH]
KETMa-KETJINTUra, WKKAHYKMCH 3Ca HHAYKTOp MOJIEKYyJlacura yXIIalaup.
Nuaykrop OuslaH pENpecCOpPHUHT ¥3ap0o TabCUPU PEHPECCOPHH olepaTopra
VXIIANUIMTUHA KaManuTUpad, HaTWUXKaaa oreparop axpanaad. Lac-omepoHu
penpeccopu TO3a XOJjaa axparud OJWHTaH Ba YHM 4 Ta Oup Xuj cyoOMpIIuKIaH
TY3WITAQHJIUTU aHKJaHradn (ymymuii wmoi. wmaccacu 150 000 [). Xap Owup
CyOOupIMK WHAYKTOpPHUHT 1 Ta Mojekylacu OwiaH y3apo MyHocabartra
KUPHIIIAIA, S'bHU PENPECCOPHU TYIUK HWHAKTUBAIMATA Yy4YpaTUII  y4yH
WHIYKTOPDHUHT 4 Ta MoOJIeKyJlacu Kepak Oynamu. To3za Xojjgard pempoccop
orepaTopra yjaa yxmaiam Ba in vitro mapoutuaa Lac-onepaTopHUHT HYKJICOTH]T
KeTMa-KeTiuru Owian OofnaHa onanu. UHaykTop aca, Oy OoriaHUIIHN Oy3aju.
Yoy natuxanap F.Jacob Ba J.Monod runore3acunu TyJIuK UCOOTIANIH.

Hcranran onepoHHUHT OomkapyBuu siemeHtd Oynu6, [AHK Hunr

npoMOTOp Ae0 HOMJIAHYBUM KUCMHU XucoOmaHaau. ONEepoHHUHT YOy KUCMHU

245



TpaHckpunuus xapaéHunu Oomnam yuyyH PHK-mommmepasa 6unan Oupnamay.
TpaHCKpUTIIUSHUHT OOPUILN MPOMOTOPHUHT Xycycusatura oornukaup. [IpomoTop
KACMUJIard MyTalusi YHUHT (AOJUIMTMHU Y3rapTUpUO ONEPOH IKCIPECCUSICHHU
OLIUPUIIN EKU KaMauTHUpUIIM MyMKHUH. [IpomoTopHHMHTr ymil0y XycycHUsATHIaH

HUcOaTaH ¢aoJi MpoAyleHTIIApHU sipaTuliia GongananuIaIu.

Casonnap.

1. BuoTexXHOMOTUSIHUHT 00bEKTIIapY HUMAasap?

2.  Mukpoopranusmiap/ad OMOTEXHOJNOTMSAAAa KaHAad Makcajiapaa
dboinananunaam?

3. ®epMEHT UHAYKIUSACH HUMA?

4. bupnaMmuu MeTa0oIUTIapra HUManap Kupaau?

5. Ukkunamuu MeTaboIuTIIap XaKuaa HUIMalapHu Ounacus?

6. CTpyKTypanu TeHIap, T€H-PEryIsaTop, ONepaTop Ba MPOMOTOpP XaKuaa

HUMazap ounacusz?
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XI1-bOb. 'EH HH)KEHEPJIUT'

11.1. I'eH UHKEeHEPJIUTHHUHT MOJINI acOC/Iapu

['eH MHXXEHEPIUTMHUHT MaKCaJu JIabopaTopus ycysuiapu €paamuia Upcui
XYCYCHUSITJIAPU Y3TapTUPUIITaH STHTU OpPTraHU3MJIApHU SIPATULILIAUD.

Awmepukanuk onmumiiap YorcoH Ba Kpuk y3mapununr 1953 itmnga sipatran
oJlammymyn  sHrwimkiapu, spHA  JHKHUHr wkkuimamum — CTpyKTypacuHu
AHUKJIATaHJIMKJIApYW Ba MATpUIlA CUHTE3WHHM TYIIYHTUPUO OepraHiukiapu OuiaH
T'eH MHXEHEPJIUTHHY anoxujia (haH cudartria puBOKJIaHUAIIUTA ACOC COJIIUIIAp.

JHKuaunr xym cnupanu, perummkanus gaBomuaa JAHK wummapu 6Yitnad
WKKUTa axpalaau, nojuMepasanap aed aranran maxcyc ¢epment oHa JJIHKuunr
aHUK HyCXacuHU Kyuupanunap. HaTmkana Xyxaiipa OVIMHUIIN oJauaH 2 Ta Oup
xwin JIHK monekynanapu xocun Oynany Ba yjapjaaH Oupu Xyxkadpa OYJIMHraHJIaH
CYHr Ku3 Xyxailpara yrtaau. Ku3z Xyxaiipaga oHa Xyxailpama Oynran Oapua
axOopoTiap Oynmamu Ba y, OHa Xyxkailpa Oaxapran Oapya QyHKIUSIAPHU
O6axapamu. lllynnait Kunub, TUPUK OpraHU3M Xy’Kalpajlapuaa y3ura X0oC peakiius
— MaTpula CUHTE3U pyil Oepanu. MosnekynanrapHUHT OMpU — MaTpULla, UKKUHYUCH
sca mry matpuia acocuaa tysuwiaau. JJHK pernmukanusicu, 6apua typnaru PHK Ba
uPHKcTpykTypacura Moc paBuiia OKCUI MOJIEKYJIaJapUHUHT CUHTE3 OYIUIIN Ba
TYIUTAHUILIK, OyJTapHUHr Oapyacu MaTpulla CUHTE3WHHUHI BapuaHTiIapu Oyiuo,
nouMo Oy >kapa€Hiap HyKJIEUH KUCIOTallap UIITUPOKKIA aMara OIlaIu.

Xynau my wmexanu3sMm acocuaa PHKHuMHT Murunumum amanra omaiw,
dakarrrHa 2 Ta cnupai smac, 6anku outra cnupamuk monekyna (PHK) xocun
oynagu. by »xapa€u TpaHckpumnuus aevmmamu. [lemak, Xyxkaipamaru ax0opoT
OKMMH, MaTpUIld CUHTE3MHUHI Oapua peakuusjapyuHU amalira OLIUpaad, SbHHU,
JIHK pennukanuscu (upcuii ax00poTHH KU3 Xy’Kaiipajgapra y3aTHII YIyH Kepak),
TpaHckpuniusa (xyxaiipa sapocuaa wu-PHKHuM cuHTe3u) Ba  TpaHCasus
(pubocomanap Epmamuaa u-PHKpga oxcunm  3amkupiapuHd — WHFUIAILLN)

KapaCHJIapH amalra omauiap.
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OpraHu3MHUHT HMPCUNA XYCYCUATIAPUHHU Y3TapTUPHUILIHKM YpraHWIraHAaH
KeWnH OWjiaH TPAaHCTCH YCHMIIMK Ba XaWBOHJAP SPATHIN Ba YJIapHW KJIOHJIAII
MMKOHU TYFUJITaH.

OyKapuOTIIapHUHT XyXalpanapuJard TeHJIapHU TY3WIUIIUHU YpraHum
wionnam Ba JIHKum Ouwpnamtupum merojuiapura acoc cosrad. Onumiiap
TOMOHHJIAaH OBaJbOYMUHHHUHT 386 Ta aMHUHOKHUCIIOTaJaH TY3WJIraH MOJIEKYJACUHU
cuHTe3uaa KartHauryBun uHpopManmon PHKcu axpatn® onuuran Ba ymOy
PHKuunr  1872ta  wywkineorwpaH, 1158 Ttacurmna  oxcwiHuUHr  386Ta
aMUHOKHUCJIOTACUHU KOJJIalIy, Iy Ousian Oupra 5’-yunaru 64 ta HyKJeoTu Ba 3’-
yuyaaru 650 Ta HYKJIEOTH] TPaHCIALUSJIAHMACIUTAHU aHukKiaaHnraH. u-PHKpan
oBaibOyMuH renura moc kenyBun JIHK HycxacuHu onuO, yHM Iuta3mujaara
KoWnamTupraniap Ba yau E.coli xyxkaiipacuna kinonnamrupranmiap. OpaHnusumk
omuMmiap 3ca, JJHK HycxacuHm pectpukrazanap €paampja nap4yaJaHMacIurMHU
anuknarannap, yynku ymoy JIHK, pectpukraza depmentnapu tanuiinuran 6 ta
HYKJICOTHJUTM KETMa-KEeTJIUMKHHU Yy3uja TyTMmarannap. 1977 iwnm ¢paHUuusiiuk
OJIUMJIAP “oBaIbOYMUHHUHT uHbOpMAaIMOH PHKcu Owian
tpanckpudnusnanMaiiauran JIHK renomuna, u-PHKna yupamaiinuran kucmiap
6op”, ne6 dapa3 xkuiarangap. ['€HHUHT Y3JIyKIW TY3WIMIIN KEHUHYAIUK OOIKa
reHyIapa XaM Ky3aTHJITaH.

Keitnnuanuk, [Ilam6on Ba KypuibCKMHUHT KypcaTulLiapuya, OBaIbOyMUH
reauHuHr JIHKcu n-PHK 6unan kueman Oupnamanu: JIHKaMHT 7 Ta yyactkacu
PHK 6unan ruGpumianmacnan kosanu. ['ennunr MPHKaa yupamaiinuran ymoOy
ydacTKajiapura WHTpoHjap 1e6 Hom Oepwiarad. WHTpoHnap oBanbOyMUHHU
kommainuran  JIHK xerma-ketnurunu 8 Ta d¢parmentnan wubopat Oynrax
HK30HJIApTa aXXpaTud Typaauiap.

WuTpoHIap TeHHUHT MabiyM OWp KUCMHUIA Y4upalauiap, yJapHU XaxKMHU
karta 0ynuo, 100 gqan-Oup Heua MUHTTarada OyiraH HyKJI€OTHATAp Ky PTIUTHAaH
n6opatup. YpTaya XMco61arania MHTPOHIAP SK30HIAPIaH Y3yHPOKIHP.

Xo3upravya ypraHuiirad CyT AMU3YBUWJap, Kylnuiap Ba ampuOUsIapHUHT

IFCHIAPUHHUHI TY3WJIHWIIKW AXJINUT KS'/pI/IHI/IIH,IIa OMaCJIMT' aHUKJIAHI'aH, ABbHU YJap
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SK30HJAp Ba  HMHTPOHJApAaH  Ty3wirannap. @akarruHa  THCTOH  Ba
uHTepGEPOHTIAPHUHT TeHJapu OyHIaH MycTacHOAWp. SIXauT OyaMaraH reHyap
OynapllaH TallKapu SXJIUT OYJIMaraH TeHjap XallopoTiapJa Ba auuTKuiIap/a,
xamaa JIHK cakiaran sykapuot Xyxanpanap siapocuia Kynasaural Bupyciapaa

XaM TOITWJIT'aH.

11.2. I'eH MH:KeHEePJIUTMHUHT (epMeHTIapH.

I'en wmxenepnuruaa pexkomOunant JHKnapuu KoHCTpykuusiiamiga
unuiaTuiIaaurad GepMeHTiap Kyiuiaru rypyxJjapra 0yanHaaunap:

- JHK ¢parmMenTiHn onum  y4yH UOUIaTWIAgurad  QepMmeHtiap
(pectpukTazanap);

- JJHK wmarpunacuna [AHKuu (monmumepazanap) Ba PHKuHu (kaiitap
TpaHCKPUIITa3aJlap) CUHTE3JIOBYU (hepMEeHTIIap;

- JHK dparmentnapunu OupnamtupyBuu GpepmMeHTaap (Jurazaiap);

- JIHK ¢parmenTu yunapu cTpyKTypacuHu Y3rapTupyBUu dhepMeHTIap.

Pecmpuxkmazanap  (pecTpukuusioBYd  SHAoHykKIeazamap) —  JHK
MOJIEKYJIACHUJIa MablyM OHp HYKJICOTHIJIAp KETMA-KETIMTU  (PECTPUKIUA
calTiapu)Hu TaHUO, yJapra «XyXXyM KUJTyBUU» (QepMEHTIaApAUD.

Pectpukuust Ba wmomudukanus cucCTeMallapu OakTepusuiapja KeHT
tapkanrad: yinap pesuneHT [JHKuu Oerona HyKJICOTHIIApHU KUPUIIHIAAH XUMOS
kwnaguiap. 1968 iwmnm Mesenscon Ba IOanmap Metwmanmaran JHKHu
MapyajoBYM PECTpPUKTa3aHW axpatu® omumrad. 1970 #wunm asca CMuT Ba
Bunbkokc Haemophilus influenzae gan JIHKHUHT aHuk Oup KeTMa-KETIUTHHU
napuanoByn Oupunum pectpukraza (Hind Ill)au axxpatnd onummran. Xo3upraua
3500 man KYTIpOK pecTpHUKTa3aapHUCYOCTpaT Crienu(PUKINTH aHUKJIaHTaH 0yuo0,
ynapaan 238 Tacu HYKJIETHJ KETMa-KETIIMTMHU YHUKal CTPYKTYpPacHHH

TaHuianIap (MPOTOTUILIAP).
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JIHKam  Oup  Xxunm  y4aCTKaCMHM  TaHUWIWTAH  pPECTpPUKTa3anap
W30IIM30MEpIIap TYPYXUHU TalIKWiI KwimO, Oup-Oupnapumgan 0Oaw3u-Oup
xoccanapu Ownan ¢apk kunagwiap. Kymnagan, 2 3awkupiu JHKHM xap xun
napyanaiiamiap. Xo3upraya aHUKJIaHTaH PECTPUKTA3aIapHU IPMUJIaH KYTIPOFH, 4-
,6-,8- HYKJIEOTH]] KeTMa-KETJIMKHU TAaHUMIUTIAP.

bakrepusitapHuHT 6apya pecTpUKIMOH SHIOHYKIIea3alapy y3ura Xoc, KUcKa
JIHK keTma-keTIMTUHYU TaHUIAK Ba ynap Ouian O6ornanagu. by xapaéuma JIHK
MOJIEKYJaCM TaHUII calTuaa Kecwiaau. bakrepus ImMTaMMH pPECTPUKLIHOH
daomukka sra OYnumm Owian Oupra JIHKHM Mertunnam Xycycuarura xam sra
OYIUIIN MyMKHH.

bapua pectpuxrtazanap JHKuuar xym cnupanuma mabiiym OUp KeTMa-
KETJIMKHU TaHUiau, JiekuH |-cuHd pectpukrazanapu, JHK MmonexymacuHuHT
UXTUEPUNA HYKTaCHMHHM Kecaau, 2- Ba 3-cuH(G pecTpuKTazajapu 23ca, TaHMII
CAaUTUHUHT UYUJATH KaThUI OUp HyKTaJapHU Napyaiaijiu.

1 Ba 3 Ttungaru ¢pepmMeHTIap Mypakkad CyOBOMpIMKIArd Ty3WJIUIIra 3ra
O0ymu6, 2 Tumpmard, sSbHM MeTHIIOBYM Ba AT®dra OOFIHMK SHIOHYKIIEa3aau
dhaosuMKKa raaup.

2-cuH( depmeHTIapy 2 Ta anoxXuja OKCHUJIIAp/aH: PEeCTPUKIMIIOBYU
HHOHYKJICa3a Ba MOJAU(PUKAIMIIOBYN MeTUJIa3alnapaan Tamkui tonrad. [Ilyaunar
Y4yH T€H WHXEHepusacHuaa acocaH 2- cuH(d (epmenTnapu unnatuiaagu. bymap
yayH KodakTop cudaruia Marouii HOHJIApH 3apypAUp.

Kanitap tpanckpuntaza M-PHKuu JIHKHuMHr komruiemeHTap 3aHxkupura
TPAHCKpUMIMSAJIAI ~ y49yH wunuiatwiaa. [enomu Oup 3amwkupiaun  PHK
MoJIeKyJIanapuaaH udopar oynran peTpoBupyciap Ypranwirasia,
PEeTPOBUPYCHUHT  XY)KapaHWUHT HMYMJIa COOUp OYyimaguraH  PUBOXKJIAHHUII
*Kapa€Hua, XyxKaluH Xyxkaiipa xpomocomacura 2 3amxupiu JJHK kypunuimaa
V3 TEHOMUHUHT HHTETparus O0CKUYMHU O0CHO YTuiu aHuKjIaHraH. 1964 iwnmm
Temun PHK-matpumana kommiementap JIHKHu cuHTE3noBun  (depMeHT
oopmurnan  anukiarad. YmoOy PHKra ©Oormuk JIHK-monmmmepasza kaiitap

TpaHCKpUITa3a KU peBeprasa 1e0 HOMJIAHTaH.
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Kaitrap Tpanckpunraza peakuuscuan PHK daomnukka sra 6ynran xydam
uHTHOUTOpIapAan (oiganaHraHn Xojja Maxcyc IIapouTiapiaa oiaud Oopuianu.
bynna PHK wMonekynanapunuar tynuk Xaxmiaun JIHK-wycxamapu onunHaau.
[Tpaiimep cudaruga nomu (A)-tyryBun MPHK wunr xaiitap tpanckpunmmsicuna
omuro (dT), 3'-monmu (A) yuura sra 6ynmmaran PHK wmonekynamapu yuyH oca,
KUMEBUM CUHTE3JIaHraH ojuronykiaeotuanap unuiatuiagu. MPHKna JIHKuunr
KOMIUIEMEHTAp 3aHXUpu cuHTe3nanrannan Ba PHK Oy3unranman keluHruHa
JAHKHUHT 2 3aHXXUPU CUHTE3JIaHAIH.

Martpuna cudarnga k/IHKHuHr OuMpuHuYM 3aHXupu OYIUIIM MyMKUH. By
peaknus peBepTaza CHHTapU E.Colinuar JIHK-monmumepasacu éppammia
KaTanu3naHui MyMkuH. Cunte3 Ttyrarangan cyHr kJHKawar 1- Ba 2-
3aH)KUpJIapy WINWIbKAa TYTYHU OWJIaH KOBAJIEHT OOFJIaHTaH XoJyiga Koiaah. by
TYTyH SHAOHYyKIea3a S1 OwiaH mapyanaHaad. XOCWi OVIraH HMKKH 3aHXKUPIIU
JIHKuu knonnanaérran Bekropiapra kuputuil, JHKauHT rubpun monekynanapu
TapkuOuga KynalTUPHUII Ba KEMUHIU TaJIKUKOTJIapAa UIUIATAII MyMKHUH OViIajiu.

Ky#nnaru unzmana 2 3amkupiu JJHK-Hycxacunu cunTe3 OYIUIM KypcaTuiras.
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PHK wMonekynacununr ukku 3amwxupian JIHK- nHycxacuHu cuHTe3nam

YHU3MaACH.

Jlueazanap. 1961 #umm  Mesenscon Ba Belirn  ¢ar 1  wmuconuaa
pekoMOuHanussHUHT ~ Moxusath  JIHK  MomekynamapuHMHT  KECWIMIIA — Ba
KeMMHYaIuK  Ouwpnammmuaad  uOoparnuruHu  kypcarranmmap. by  JIHK
dbparMeHTIapUHU TUKWIHMINNAAA KaTHAIIaJaurad (GepMEHTIIApHU TONUITra cabad
oynran. 1967 iwmm Oynmait gepment tomwiran Ba ymap JHK-nurazamap ne6
HOMJIaHTaH. by (pepMeHT HyKJIEWH KUCIOTAaHMHT 2 3aHXKUPJIH MOJEKYJIaCHIaru
bochonurpup 60orHu Katanmznaiau. bomkaua aitranga, JJHK-nmurazanap éuma-

¢H JKOWNAIraH HYKJICOTHAJIAPDHH KaHA KOJAMKIApU apo OOF XOCWJI KHIIUO
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oupnamrupagu.  JHK-nmurazamap  JIHK  penmapaumsicu  xapa€nnapuna,
peIUIMKalUAIa )Ky1a KepaKkIup.

JIHK-nurazanap kodaxkrtopra OyiaraH 3apypusTd Ba TabCHp KWINLI
Xycycusitura Kapad 2 tunra axparunanu. E.coli auar JIHK-nurazacu kodaxrop
cupatuna gudochonupuauHEykineotua, T4- (paruHuHr nmraszacd sca Mg??

umtupokuaa AT® Hu unuiaragu.

11.3. PekomOunanT JJHK X0cH/I KHJIMII METOAJIAPH.

l'enemux  pexombOunayus — HWKKH XpOMOCOMajaapapo TE€HJIAPHUHT
anMmamuayBuaup. [lonTekopBoHuHr 1958 #unma Oepran Tabpudura kypa,
pexoMOuHanus — 2 €KM YHJAH OPTHUK JIETEPMUHAHT UPCUM Oenrunapra sra Oyiran
Xyxkahpa €Ku OpraHU3MIIAPHUHT XOCHJI OYnuiira oiu0 KenaauraH xapaCHaup.
bynpait pekomMOuHanusi CyT SMHU3yBUWIApJA >KHUHCHM XyKallpaJapHUHT XOCHII
oymumuaa anbarra pyd Oepanu. Melo3 BakTuga TOMOJIOTHK XpoMocoMasap
rewsiap OuiaH anMmamuHaay (KpOCCHHTOBEP); allHaH aHa NIy aJIMAIIMHYB OPKajlu
upcuil OeNTuiIapHy aBIoIaH-aBI0Ara YTUIIMHUA TYITYHTUPUIIT MyMKUH. Bupyc Ba
OakTepusUIap/ia TeHETUK PEKOMOMHAIIMS XaWBOHJIapra HUcOAaTaH KaMpokK Oynasu.
['eHeTMK MaTepUATHUHT aJMallMHyBH, YHJIAaH KEWWH coaup OYymamuraH
pekoMOuHaIus oup €ku Oup-Oupura sIKUH Typiapaa pyi oepaau.

bapua TupHK opraHu3miIapaa PECTPUKUHMOH 3JHAOHYKIEa3ajlap MaBXkKy]
0ynu0, ynap opranusmra kuprad €t JIHKuu tanuiinu Ba yHu napyaiaiam.

lennap anmammHyBH €KM TEHHU XyKaiipara kuputum In  Vitro
MIAPOUTHUATH TEHETUK PEKOMOWHAIIMS OPKAJIM aMmayira ONMIUPUIUIITN MyMKHH. By
ycyn OakTepusuiapia, XycycaH, Muak Ta€K4yacHu Xyskalipajgapura XaiBOH Ba 0JlaM
TCHJIApU KUPUTWINO, ylap PEIUTMKAIMSIIAHUIIUTA IPUIIUIT HATHXKACUAA WILTA0
YUKWITaH.

In vitro mapouTHaa TEHETHK PEKOMOHWHAIMSHM amalira OINWPHIIHUHT
MoxusiTh  Typau  Typaapaan  JIHKum  axpatum, JIHKauar  rubpun

MOJIEKYJIaJJapUHU OJIUII Ba XOCHUJI OYNraH peKOMOMHAHT MOJEKyJNaJlapHU SIHTU
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Oenru, Macaias, y3ura Xo¢ OKCHUJIHU CUHTE3WHU XOCWJI KHJIMII MaKCaJIu/ia TUPUK
XyKaripanapra KHPUTHIIIaH HO0OpaTIup.

I'ennn akapatu® onuin yayH OMOKMMEBUM MeToa1apaaH (oiiianaHnuiiaim.
XaiBoH Xyxkanpamapuna MPHK tpanckpunmmscu Xykaiipa sapocuia Comup
oynaan: MPHK mMonexynanapu nndopmanusiau siapojaH MUTOIIa3Mara Taliliim,
(Oynma ynap OKCWJUIap TPAHCISALMIACH YYyH HIUIATUIIAIN). bakrepus
XyKailpajiapuia 3ca TPaAaHCKPHUIIIUS Ba TPAHCIALMS OUp BaKTAa Ba YWFyHJIAIlraH
xonna pyu Oepamu: MPHK pubGocomanap Ownan Oofianran. PuGocomanap
TpaHCIISLUS Kapa€HKUa Ba XalBOH XyKaupanapua MyXUM pPoJl YHHANUIH.

JAHK monekynacu OKCHI CTPYKTypacu Xakujard axOOpoT/aH Tallkapu Oup
Katop OOIIKapyBUM CHTHaulapra XaMm d9ra. by CUTHaJIap TPaHCKPHUIIIMS Ba
TpPaHCISIMS Y4yH OOLUIAHFUY HYyKTa XHcOONaHaau. XalBOH XysKalpanapuia
OKCWJI CTpyKTypacu Tyrpucumaru axoopor JHKHuMHr Oup HeuTa cerMeHTHna,
spaun  JIHK xucmmapu Ounan  axpanrad cerMeHtiapuaa (MHTpoHJap 11e0
HOMJIAHAIM) KOJJIAaHUIITU MYMKHH.

bakrepus xyxaitpanapura JJHKuu kuputum Oup Hewa ycysuiapia amanira
ommmpunanu. Llymapnan kynpok nnuiaTuiaaIuratniapu Kynuaaruiap:

- BexTop cudaruna miazmugagad GhongamaHUIn

- Bexrop cudaruma 6akrepuodarmaan oiigaaaHu.

bynapnan Ttamkapu JIHK xyxkaiipara sHIOUMTO3, JUIOCOMAanap, Maxcyc
nucrojeTinap €Epaampaa OTvin — OyHM OWMOJMCTHKA XaM Je0 FOpHUTHIIAJIH,
MUKPOUHBEKIIMS OPKAIM KUPUTHUIL HYIUIapU XaM MaBxKY/I.

1950 #imnmaunar Oonwtapuna Jlenepoepr E.coli na koHbroranus sxapaéuu pyi
OepumuHu Kypcatn® OepraHiaH CYHT OakTepus XyKalpaJlapuHUHT “KYIIAIUIIN
IeHETUK OeJIrhiiaHraH Ba Oy reHeTHK UH(popMaIus 0Ta TUITHIAru XyxalpajaaH oHa
TUNUJArd  XyKauWpara €Kd pELUIIMEeHT Xy)Kallpara VYTUIIA AHWUKJIAHTaH.
Konbloranus mnaithaa XyKallpaJlapHUHT JOHOPJIMK KWIMIIH  (E€KU F -
XOCWJIIOPJIMK OMUJIK) OOIIKa MCTaJraH reHeTUK Oerura HucOaTaH KaM ydpauiu.
F-omun noHOp XyKallpaHWMHI HMCTAJITaH MabliyM TE€HUJAH MYCTaKWI paBHIILIA

y3atuia onanu. Jlepep6epr ymly F-omun okopu opranuzmiap HMUTOIIA3MaCcHIA
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yupaiiraH XpoMOCOMaJiaH Talllkapd TEeHETUK SJIEMEHTra VYXIIAlUIMTUHA
TapkuIanan. 1952 Wunga XpoMOCOMAaJaH —aloOXHAa JKOWJIAINTaH TIE€HETUK
CUCTEMaJIapHU YMYMHI HOM — Tu1a3Muanap e aram Ka0yJsl KUJIMHTaH.

[InazmMunanap OaKTepUsUIADHUHT JedApiad Oapuya TypJjapuaa ydpauau.
[Ina3mMugany mramMm Ia3MHUIACU3 BApUAHTIIAPHU TUKIauau. byHmail XxonaTiapaa
miasMuga OyTyHJIad MYKoJIad Ba Xy)Kaipa YHHM pereHepanus Kujia OJMaiiu.
bynu dakatruaa 6omka OaKTEpUSTHUHT XyKapacuaaH OJUIT MyMKHH.

[Tnasmunanap JHKHuUHr XankacuMoH Mojekyjajgapu Oyiaub, OakTepus
XyKapaiapyu reHoMuHH 1-3 %uHu Tamkwn Kuiaau. Mpcuil anmapaTHUHT 11y KaM
KUCMUHUHT ¥y3H, oJaTaa OakTepuaa XpoMocoMa KoJJlaMaIuraH MyXUM T€HETHK
OenrmwinapHd  Kojutaiind.  Macaman, ymap  OakTepus  XyKapajapuHH
KOHBIOTAIUsJIall YUYyH Kepakjid MH(pOpMaUsSHU cakiaian. Yiap XyKalpaHUHT
o3yka MaHOau cudartua Kymiad Mypakkad OupukMagapau caphiany yayH épaam
Oepaau, xamja Typiu TOKCHK areHTjiapra HucOaTaH, alHHKCa aHTUOMOTHKIIapra,
YUJAMIIMIUTUHNA ~ TabMUHIAAM. Macanad, cTaQuiIOKOKK OaKTEepUSICUHUHT
ia3Mujagapyu TMEHUIWUIMHTA, CUMOOHM OaKTEpUsIHU YITUPHINL YYyH €Tapiu
OynraH MUKIOpUra Ba OMp KaTOp OFMp MeTajlapra YuJaMiId TeHJIApHU TAIIUNIU.
E.colinmar R-mmasMuganapu TapkuOuaa XaM OFUp MeTajuiapra 4uJaMiId TeHap
tommrannap. Bacillus thuringiensis xyxaiipanapuma, Kojopago KyHFHU3UW Ba
Oollka xamioparjiapra HucOaTaH 3axapjiv OYyiaraH HWHCEKTULMJ CUHTE3UHU
oomkapaau. [1nazmunanap €pnamuna 6akTepus Xy)apanapura OeroHa reHjaapHu
kuputul, 1975 ¥ungan Oouutad  yJmapHUHT CTPYKTypacu Ba  peIUIMKaIus
XapaKTepUHH aHUKJIAI YYyH TYPTKUA OVIIIH.

Xyxaitpana mnazmuaanap cond 1 Ba 100 opTuk OYuim MyMKHH, TJIa3MHIa

KAaHYaJUK KaTTa Oyiica, yHUHT Xy’KaipaJaru HycxacH IIyHYaJIUK KaM OyJaau.
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Opatja mIasMUAaHUHT PEITMKALUSACH XPOMOCOMa PETTMKALUSCUTa OOFIUK
OyIMaian.

bakrepus Xy>KalpalapuHUHT KOHBIOTAlMSITIaHUIIIH BaKTH/1a
XpOMOCOMAa/Iary TeHJapy OWaH ajMallldHa OJIMAalIuraH MKKU OaKTepusiapapo
ia3Mujanap alMalliHAIIA MyMKUH. ByHai anMamumHyB ycuill Ba KOHKYpEHUUS
JaBOMMJA IUIa3MUAANArd TEHJIAPHUHT ¥y3apo ajMallliHyBUTa OJIM0 KeJajau.
Hatmxana penunuenT Xyxapanap JOHOP XyKaipanap Xucooura THPUK KOJaIH.

BekTop cudaruna 6akrepuodarnan porigananud reHHU KUPUTUIT METOINUIA
reH BHpPYC TE€HOMMra >KOWIAIITHUpUIAAM Ba y OakTepus Xyxaillpacuga BUPYC

F€HOMMHHM KYTaluIm JaBOMUa, F'eH BUPYCH OujiaH Oupra perimKalusuiaHa .
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baxmepus xyacavipacuea pexomounanm JJHKHu sxcnpeccust Kununumiu.

bakTepust XxpoMoCOMacHHHUHT y3yHIUTH 1 MM atpoduna 6ymubd, y TaXxMUHAH
3 muH Hykiaeotujiapaan uoopat 6ynaran JJHK monexymacupan ty3unranaup; y
XyKaiipaga OuMp He4Ya MHUHI MapTa 3W4Y JKOWJamradH Ba 1 MKM MailIoHHU
srajuaiian xosoc. MHcon xyxaipacu JHKcu 46 Tta XpoMocomanaH Ty3WIraH,
YIIAPHUHT Xap OMPUHMHT y3YHJIMUTM TaxMUHAH 4 CM, HYKJIEOTHIJIap COHM 3ca 3
mIpara sskuaaup. Pectpuknunon sHuonykneaszanap, [JHK Monekymacunu mabiiym
Oup HyKTajapjaa mnapyaiailiv, HaTwxkajga Oup Heda ro3/laH, Oup Hedya MHUHITa4ya
HYKJICOTUIN (pparmMeHTIap Xocunl OYmaau. Xap Oup pectpukrazanap JJHKuu
Y3HUra xoc paBuIIa Napyalaiauiap.

bakrepus Xyxalipacura reHjaapHHU SKCIPECCHS KWINII YIyH XaiBOHIAPHUHT
y3ura xoc OKCcuJil (MacanaH, HHCYJIMH) UIUIa0 YMKapaJurad Maxcyc Xykailpacuian
ymly okcwiHu komnmaiiauran MPHK  axpatu® omunamu. CyHr kaittap
TpaHckpunTasa épaamuaa MPHKra kommnementap JJHK 3amxupu cuHTE3/1aHAIN.
JIHK nycxacura xomrmuieMeHtap Oynran ukkuHud 3amxup JIHK-momumepaszanap
Epnamuna axpatwiand. Kedhunrm Oockuuna kym 3amxupiu JHK nHycxacu
TpaHcdepaza (epMEeHTH HWIITHUPOKHAA IUla3Mugara KupuTwiaaud. TpaHcdepasa
JHK yunapunga HYKJICOTHIJIAPHUHI KUCKAa KETMa-KeTJIIMTMHU Tukjaanau. CYHT
TJIA3MUJIAHUHT Maxcyc >KOWH, PECTPUKIIMOH SHJOHYKIJIea3a OWliaH MapyvajiaHaju.
[InazMuia mapyanaHraijad KeMUH YHUHT y4JlapH, TpaHcepasza EpaamMuaa ryaHuH
Kojauru Oynran 4 Ta HykieoTuara >koimamrtupwianud. [yagan cyHr xocun
oynran 2 ta JIHK MoJjeKynamapuHUHT ywiapyu HYKJIEOTHUIap KETMa-KeTJIWIU
y3apo Tabcupiamumu xucobura oupukanu; 6akrepuan pepment — JJHK-nuraza
épnamuna kuputuinaérran JIHK Ba mmasmuna JIHKcu tukunaan. Xocun Oynraxn
SIHTU XaJIKacUMOH Tuiazmuaa pekomOounant J{IHKra sra 6ymaau.

MabiyMK#, X03Uprd TalTAa WHCOHJAP opacuja AuabeT KacayuTuru Kym
ydpaiau Ba YHUHT OMp Heua KYpuUHUIIUIapW Mapxyzaup. WHcymua Epmamuna
naBojiaHagurad ¢dopmacu ymi0y TOPMOHHM CHHTE3JalAurad XysKalpallapHUHT
TaHnad HOOyn Oynmumm Ownan Oornukaup.  /lmabGeTHUHT MHCYNHMH Tanad

KHHMaﬁHHFaH Ks'pr/IHI/IH.II/I 9Ca, TCTUIILIN ITaxpe3 épnaMI/ma AaBOJIAHWIIN MYMKHWH.

257



1921 imnu Toponrona (Kanana) bantunr Ba becT UTHUHT OIIKO30H OCTH
O0e3umaH TOPMOH axpaTHO OJUINraH Ba YHUHT aHTHAWA0CTHK XyCYCHUATHU
OopauruHu aTHO yTumrad. 1922 iwim XallBoHJIaH aXpaThO OJIMHTaH WHCYJIMH,
Kacajulanras €m Oosara 100opuiral Ba KyTWITraH HaTwkara sputmirad. lynnan
CYHT MHCYJIMH KYTI MUKIOp/Aa uiiad yukapusia OOIUIaHraH.

NHCynuHHUHT OMpHHYM KpucTayuiapu 1952 Hunga oiauHTaH, KEHWHYAIMK
YHH TO3aJIalll METOAJIapU TaKOMWUIAIITUPUINO, OOIIKa TOpMOHAI MOJajiap
(MacanaH, TJIIOKaroH — HHCYJIMH Ba COMAacaTMHHM AaHTOTOHHMCTH) XaM OJIMHA
oouutanrad. ['mnbepr Ba yHuHr morupmnapu uHcynuH MPHKcunm kamamyin
OLIKO30H OCTH Oe3uaaru [B-XyKallpaCMHMHI YcMallapuJaH aXpaTUO OJUIITaH.
bynunr yayn MPHKuunr [IHKuycxacunu pBR322 E.coli mnasmunacura reHHUHT
ypTa KUCMUTa MNEHHUIWIIMHA3A >Koinmamtupuwinand. Xocun Oynran JIHKHuHr
KETMa-KeTJINTM aHUKJIAHTaH/Ad, YHUHI PEKOMOMHAHT IUIa3MHUJACH HPOUHCYJIMH
CTPYKTypa Xakujaaru axOopoTra jsrajauru mabiym Oyinradn. Muak Ttaékuacu
xyxarpanapuna MPHK Tpancnsuusicu xapaéHuga NEeHHUIMIUIA3a Ba MPOUHCYJIMH
KETMa-KeTJIMTMHU TyTraH THOpUA OKCHJ cuHTe3naHrad. OKcuil TapKuOHaH
TPUIICUH €EplaMH]ia TOPMOH aXpaTuO OJMHraH. Ymoly Wyn OwiaH OJMHIaH
MOJIEKyJIajlap XaM OLIKO30H OCTHU Oe3uJaH aXpaJud OJIMHIaH TOPMOH CHUHIapu
KaHJ aJIMallliHyBUTa TabCUP KUJITaH.

WHCOHHUHT yCHIl TOPMOHM €KUM COMATOTPONMH, THUIMO(MU3IHUHT OJIJ
OynamacugaH axpatuO YMKaad. by TOPMOHHMHI €THULIMACIUIM HaTHXXKacuaa
MHCOH/A runogu3ap nakaHaiuk KeauO yukanu. 4-5 €uum Ooslanapra TOPMOHHU
WHBEKIMSUIAI OWJIaH KACAJUTMKHU Ty3aTUIl MYMKUH. MK mapra coMaToTponuH
MypZaiaH a)XpaTHO OJIMHTaH Ba YHU €Tapiidya OJIHII UMKOHHU OyJIMaraH.

Maxcyc KOHCTpyKLUMsUIaHTaH OakTepus Xyskaipajapulla CHUHTE3JIaHaIUuraH
YycTupuill TopMoHH Oup Heda ad3ayukiapra sraaup. bupunuungan, Oy iyn Owmian
TOPMOHHHM KV MHKIOpJia OJUII MYMKHH, MKKWUHUYMJIAH YHHUHT Mpenapatiiapu
OMOXMMUK TO3a Ba BUPYCIApJaH XOJUAUP.

Comarotponuunu (191 Ta aMuHOKMCTIOTAa KOJIAUFUAH MOOpAT) OJIMII YUyH

oupuHun O6ockuyna MPHK nunar JIHK Hycxacw kioHIaHagd Ba PECTPUKIIMOH
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PHAOHYKIea3anap €EpAaMuaa mapyanaHu0d, TOPMOHHMHT OupuHun 23 Ta
AMUHOKHCIIOTaCHJaH TaIlIKapu Oapya aMUHOKUCIOTAJTapHU KOMJAWAWraH KeTMa-
KEeTIUK xocus KunuHaau. CYHr 1 man 23 raya aMUHOKHCIIOTara MoOC KeJaJuraH
CUHTETUK TIOJMHYKJICOTH KJIOHJIaHaau. 2 Ta ¢parmMeHT Oup-Ompu OwiaH
OupnamTUpUIAIN Ba pubocomanapHu Oupramiaiuran ydacTKacura
xoinamtupuinand. OnuHaaurad ropMoH MUKI0pH 1 M1 KynbTypara 2,4 MKT TYFpu
kenaau. bakrepusinapia cMHTE3IaHraH TOPMOH KEpaKJM MOJIEKYJSIp Maccara 3ra
Oynaau Ba Oomika OeroHa Oynaran 6akTepual OKCHIIapAaH X0Ju OYIaan.

Kon  xyorcatipanapu e6a ¢ubpuobracmiapoa unmepgepoHnune Xocun
oynuwu. KynbTypanapaa YCTUpWIYBYM Ba HUHTEPPEPOH XOCUI  KUITYBUH
XyXalpalapHUHT Oapya TUMH YYyH UHTEPPEPOH OJUII Kapa&Hu eapiau Oup Xuil.
Xyxaipanap Cenjgail BUpycu OwiIaH 3apapilaHTupuiiagu Ba 24 coaTnaH CYHT
neHTpudyragaHaau: YYKMa YCTH CYIOKJIUTHAAH WHTEPGEPOHHUHT “‘maran’”
npenapaty OJIMHAIU Ba TO3allaHAIW. 2 J1 KOH KaiTa MIUTaHranjaa 4 MIIH OMpIIUKKa
TeHr OynraH uareppepoH onmuHamu. despnu yrran 10 iiun gaBomuaa uHTEpPEpPOH
UIUTa0 YMKAPUIITHUHT KaTTa KUCMH XEJIbCUHKUJATH COFJIOMJIAIITUPUII MapKa3u
naboparopusicura TYrpu kenuO, Oy epna Kaumemn cofjiom JoHOpJiap KOHU
JeHKOIUTIApUIaH HMHTEPPEpOH ONMII METOAU TaKOMWUIAIITUPWITaH. by
nabopaTopus, JerKoruTap UHTepdEepoH HILIAd YUKApUIll OYiinda ®KaXxoH/a €TaKIu
0ynuo, vinnura 400 Mapa OUpIIMKKa SKUH UHTEpPEPOH UILIa0 YUKapaIu.

1960 #iunHuHT Oouuiapunan Oonwiad, I[llanuw cornoMnamTHpuin Ba
MEIWIMHA WIMHN TeKIUApUII MUUIMHA UHCTUTYTH, INSERM, Ilapmwxnaru Cenrt-
Buncent-ne-Ilons  knunukacu), Ilactep WHctuTyTH OWiIaH XaMKOpJIMKIA
uHTEePPEPOH OJUITHUHT SIPUM MaciiTadaa uiuiad YuKapuiHu wynra kyad. 1980
WUJTHUHT MapTuja yimoy MyaMMO WIMHN TEKIIUPUILI WHCTUTYTIAPUHUHT MUJLTAN
mapkaznapu, INSERM, Ilactep MHCTUTYTH Ba YHUBEPCUTETIAPUHUHT OJIUMIIAPU
TOMOHHJIaH KoH(pepeHnusana myxokama KwmHau. [IP dupmacu Ba KoH Kyiiuin
Mapkas3u (JIeWKouuTiap OWjiaH TabMUHJIANAM) UHTEP(EPOHHUHT UIIA0 YMKApUII
METOJMHHN TAaKOMIJIJIAIITUPAN Ba MHTEP(YEPOHHU KYN MHUKIOpPAA XOCHJI OYIuII

nynnapunu anukiaagu. Apum imn nuuga I[P 26000 noHOpaH oJIMHTaH KOHAAH
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48 wipa OupAMK HMHTEPPEpOH axpaTud OJIMIITa SpUIIraH Ba Iy Tydailiu
Opannus, uHTephepoH unuad uyukapuim Oyiimua EBpomaga 2-ypunra 4dukud
onrad. 1980 #un oxupura kenuO, I[P Ba COFMMKHM cakjall BasupJMru ypracujaa
uHTep(epoHHN cuHall OYinYa IapTHOMAa TY3WiIHO, yHTra Kypa WHTEpPEpOHHHHT
BUpYyCJIapra Ba ycMmallapra KapIIMWJIUK XYCYCHUSITH TEKIIUPWINO KYPWIIU Ba YHU
KYTI MUKJIOp/a UILIa0 YUKApUII Mynra Kyuunumm oenrwianau. MatepdheponHuHr
unurad yukapuaumm vwmra 100 miapa Oupnukrada opTtupuiaund (200 xacamHu
naBojamira erapiau), yHuHr 80 wMipa OWUpAWTH KIMHUKAJIAPHUHT MapKa3zui
JOpPUXOHAJIApU TOMOHUJAH COTUO OJIMHTaH, KOJTraH KUCMHU 3Ca WIMUN-TEKILIAPHUII
MHCTUTYTJIApUTa F0OOPUIITaH.

1982 #mnHuHr uronuaa uHTepdepoHHUHT 3axupacu 70 miparada OGoprad
oynuo, yaaan dakat 20 mupa unuiatwirad. [IP Ba KoH KyHuIll MapKa3y HHCTUTYTH
UINUIa0 YUKAPUIITHU TYXTaTUIITa MaxOyp OViInM, YyHKH MaxcyJoT capdianMain
KOJ/IM Ba YHHM DSKCIIOPT KWJIMII 3apypatu Tyrwigu. Oiinra 2 mupn JedKonuTap
UHTEPPEPOH MILIATUIAAA. BUPOK COFIIMKHM cakjall BazupauruHuHr 1982 iimn
UIOJI OMUAaru KapopH, mpernapaT Uiuiad YMKapUIIHU TYXTATUIMIINA BaKTUHYAIHK
HKAHJIMTH aHUKJIAAM Ba XO3UPru KyHjaa Oy mpemapar KaTTa MUKIOpJa uiuiad

YUKHWJIMOKIA.

11.4. Ycuminkiap Ba XxaiilBOHJIapAa IeH HHKEHEPJIUTH

Veumnmk Xyxaiipanapura reHnap Typiau ycyi OUIaH KHPUTHIAIH:

Wkku nammanu YCUMIIMKIAp y4yH TaOMUI BEKTOD, s’IbHU arpoOakTepusiap
miasMugacuaan  Qoiigananwiaad. bup maminand YCUMIIMKIAp YYyH Xam yiioy
ycyinaH (oinanaHuiagm, JIeKuH Oy ycys Oup-03 KUHMHYMIUKIIAD TYFIUPaIu.

ArpobakTtepusiapra HucOaTaH YuaamiIn Oyiran ycuminkiapaa sca, TeHiIap
OoeBocuta ¢u3MK Wyn OunaH Kuputuiagu. bymap: MuKposzappadanap Owuiad
«XY)KYyM» KWIMII €KH OallJIaCTUK METO[; 3JEKTPONOopanus, MOJIUITUICHTIIMKOI

ownan unuioB 6epunr; JJHKHN nunocoma TapkuOura yTka3uin Ba Oomkanap.
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OHr Kyjaail METOJ MHUKpo3appayaiap OulaH «XYXKyM» KWJIUII METOAN
xucobmanagu. Okopum Te3nmKkma 3appadanap sgpora  OeBocHTa  KHUPHO,
TpaHchopmanus camapagopiuruad  omupaau. lly ycyn 6wman JJHKra sra
Oynran  XyxapaHuHr  OOIlIKa oOpraHeiajgapu —  XJOpOIUIAcTIIap  Ba
MUTOXOHIPUSIIAPHU XaM TpaHchopMaIisIai MyMKHH.

Oxupru BakTiapAa KOMOWHALMSUIAHTaH TpaHcPopMalus METOAH —
arpoJIMCTUK METOJIM XaM sipaTUianO, amania KyinaHuiMmokaa. bynna 6erona JIHK
TYKMara oupop-oup ¢u3uK i, macanaH OAUTMCTHK WY OWIaH KUPUTHIAIH.
Kuputnmaérran JIHK nma T-JHK Bektop Ba Mapkep reHH, Xxamjaa
BUPYJCHTINKHUHT arpoGakTepua I'eHH OYIMIIM Kepak. Y CHMIHK XyXKaipacuaa
BUPYJICHTJIUK TE€HWHU BAKTUHYAIMK SKCIPECCHUSCH OKCUIUIAP CHUHTE3Wra oiud
kenaau. by oxcwinap mnasmugagan T-JIHKuu 1yrpu kecud, ynu arpobakrepual
TpaHchopMaIMsIIard CHHTapy XyXaluH TeHoMura x)ounamtipaan. CyHr in vitro
Ja TapkuOuAa XyKallpaJlapHUHT KyHauimm y4yH 3apyp Oynran (uUTOTOpPMOHIIU
O03yKa MyxuThra skwiaad. O3yka MyXUTHAA OJlaTAa TPaHCTEeH YCUMIIMKIIAp
YUIAMIIMITUKKA SPULTUIIN YIYH CEJIEKTHUB MapKep OYIUIIN Kepak.

Pereneparus Kynpok xamuryc O0oCKMUMaaH cyHT pyi Oepaau. CyHrpa MyXuT
TYFpU TaHJAW OJIMHCA OpraHoreHe3 OonutaHaau. YHHO YMKKAH KypTakiap HIIU3

Oepulu yuyH OOIITKa MyXHUTTa YTKA3HUIIA IH.

11.5. TpaHcreH YCUMJIMKIIAPra reHeTHK MaTepuaJlJIapHU

IKCIPECCHSICH.

Onumitap YyecUMITUK XysKaiipacura 6eroHa reHJIapHU KUPUTHII OYiinda oiuo
Oopran TaAKUKOTIApHJa SIHTUM XOJucaiapra ryBoX Oyiraniap. AHUKJIAHUIINYA,
oup Taxpubanunr y3uga Oup xun JIHK  koHcTpykumsicu  Ousan
TpaHcOpMalMsUIaHTaH TPAHCTEH KIIOHJAP, KUPUTWIAETTaH TeH HKCIPECCUsCU
Oyiinua Oup-Oupuaan apkiaHap SKaHiap. OKCIpECCUsl Japaxkacu KyINruHa
omwapra Oofnuk OYynuO, y alHUKca KUPUTWUIAETIaH TEHHUHT  SAPO

XPOMAaTHHUHUA KAWCH KUCMHUTA TYIIUIIATAa OOFIHMK 3KaH. byHmaH Tamkapw, sapo
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redomura JIHK xoHcTpyknmsimanranma Oup KaHua Y3rapuinuiapra yupaiiau
(Tymnukanus, “HBepcus Ba 0.) Ba Oy SKCIPECCUSHUHT Macaluimra oiamd Keiau.
SHa aHMKJIaHUIIWYA, KYJUIlaHWIaETran TpaHchopMalus mpoleaypaiapyu XyKaiuH
TEHOMH Y4YYyH XaM Oedapk smacaup.

bupuHUYMIaH, TPaHCT€HHHW JKOWIAIIWINM KAUCUIAUP XYKaWWMH TECHUHU
OupIaM4M CTPYKTypacuHH Oy3UIK OuJIaH OMprajavKia YHU HWHAKTUBALIUASIIAlIu.

WkxkuHuugad, VCUMJIMK TEHOMHIa TeHJap arpoOakTepuan Eku (U3HNK
VTKa3uiaravga, Typiaud KYpPUHUINArd KaWTa TY3WIHILIAp, XaTTO XpOMOCOMa
(parMeHTIIapUHUHT TpaHCJIOKalMscuradya Ky3aTwiagud. bynapHunr Oapyacu
YCUMIIMK TEHOMHHHA HOpMaJ (PaosusT KYyPCaTUILUHU Y3rapTHpPaIu.

VeuMmiukka Kepakid TeHHH TYTYBYM TI-IVIa3MHAa  KETMa-KeTIMHHH
KUPUTHUIITHUHT 2 XUJI METOJM SIpATUIITaH:

1-meTon - «OpaiuK BEKTOpJap» MeToau (KOMHTErpaTuB BekTopiap) - PBR
322 nyak TaékyacuaaH (oianaHuIIra acocIaHTaH.

Ti-masmuganan T-JIHK pecrpukrasanap épaamuna kecwnamu Ba E. coli na
kioHnam yuyH pBR 322 mnasmupacura skovnamrupuiaan. T-IHK nmnazmunanu
OakTepusuiap Kymaltupwiaaum Ba I[UasmMuga axpatu® onuHagu.  CyHrpa
wionnanrad T-/IHKra pecrpukraza €pnamuaa Kepakiu TI'€H KXOWIAIITHUPUIAIN.
Xocun 6ynran T-JIHKmu pexomOunant mosnekysna siHa Oup 6op kaTTa MUKIOpPHA
KYyMIAUTUpWIAAW, SBbHU HW4YaKk Ta€kyacuaa KioHimaHaad. lllyHman keluH
KOHBIOTAlMA  Epaamuaa TYIUMK  Ti-TIa3MHaHd — TallyBuUd — arpoOakTepus
xy>kaiipacura kuputwiaad. Hatus Ti-ma3zMugacuHuHr T-CerMeHTIIapu Ba OpajiuK
BEKTOpJap ypTacuaa roMoJIOTMK peKkoMOMHaIus pyi Oepaau. ByHuHr Hatuxkacuaa
red skounamrupunrad T-JIHK wopman [IHK ypuura natus Ti-mmazmumara
Kupagu. T-cerMeHTra Kepakiju renjiap sxkounamran Ti-ruiasmMugaHu tamyBud  A.
tumefaciens xysxaiipamapu Xocua OYyiaamu. YJIapHUHT HaBOATHard KYUUPUITHIIH
arpobakTepusuiapra xoc 6yiaran oanuid Wyn OuiaaH amaira OmupUIIaIu.

Ukkuaun  meton, OunHap (KYyII) BEKTOpJIAp CUCTEMAacHMHU SpaTHILra

aCoCJIaHTaH.
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Oxupru  TagKUKOTIApAaH MabAyM  OYIWIIM4Ya,  3apapiiall Ba
TpaHchopmanus yayH sSxiauT Ti-masmuna kepak amac, 6anku T-JIHK HuHT yekka
ydqacTkacu Ba Ti -TuTla3MHUJIaHWHT BUPYJIECHTIUKKA *KaBoOrap OWp ydyacTKAaCHHHUHT
¥y3u erapmuaup. by wkkama ydactka Owp TiazMmmana OYIuIIHM XaM IIapT 3Mac.
Arap arpoOaktepusiga vir cermeHTn Ti-masmuaa Ba T-JIHKmu 6omika mazmuma
Oynca, Oy OakTepusuiap YCUMIIMK XYyXKapacHUHH TpaHChOpMalMsUIalii MYMKHH.
bynnait xonma uctanran red skoinamrtupuiran T-JIHK yeumnuk reromu Ownnan
UHTETpalysianaai. byHUHr y4yyH OakTepus XyKadpajgapuaa TOMOJIOTHK
pexoMOuHanus coaup OYynuiM Kepak sMac. berona rennap skcnpeccusicu yuyH T-
JHKHuHr Maxcyc mnpomoTopHu, MacajaH HOIAIMHCHUHTETa3a IIPOMOTOPU
KEpakaup.

Venmmuk XyKaiipacura KOHCTPYKIIUSIJIAHTaH Ti-mna3Muganu

KUPUTUITHUHT OWp HeuTa MeToiapu 6op. bynapaan sHr onnuit Tabunii ycyn —
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pEA 322

pEf 322

@ Ti-nAaaunas
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49-pacm. Ti-naazmuoa acocuda KOUHmMe2pamue 6eKMoOpPHU APAMUTULIU.

Pn - pectpuxrasa épaamMuza  NapyYATaHUIIKOHCTPYKIUSIIAHTaH
MITAaMMJIAPHUA YCUMIIMKHUHT 3apapiiaHTaH KUCMUTa KUPUTHUIIIIND.

bomka  MeTonm  —  mpoTOIUIACTIIapHU  arpoOakTepusuiap — OwilaH
KOKYJIbTUBALMSIIAIT WYIM Owiad TpaHchopmManmsuiail. ArpoOakTepusiiap SHTHU
aXpatu0 onMHTaH €Kku OMp KYyHJIMK MpOTOIUIacTiapra KYyIwica, OakTepusiiap
OupramMaian xam, Tpanchopmanusianmaian xam. Tpanchopmanusai yayH 3
KYHJIMK TpOTOIUIACTIapAa XyXkKahpa JeBOpHM KalTalmaH XOocwuia Oyniran Oyiuiu
Kepak. by xom Xyxkailpa JIEBOPMHHM XOCWJI KWIyBYM Ba OaKTepusIapHU
OUpJIAIITUPYBYU WHTUOUTOPJIapHU KY LU Oownan McOOTIaHTaH.
KokynpTuBanmsutam gaspu (Oy naBpja mpoToIUIacTiap arpoOakTepusiap OwiiaH

arperanusiiaHajn), S’bHU OUp CyTKaJaH OpPTUK BaKTAaH CYHI OupJiamiMaraH
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OakTepusiap KaiTa roBHII Ounad onub Tanuanaau. CYHT YCUMIIHMK XysKaipaiapu
TOPMOHJIAp KYIIWITaH MYyXUTAa YcTupuiaau. 3-4 xadTagaH CYHT KOJOHHUATIAP
rOpMOHCH3 MyXUTTra yTKazunaau. by myxutna dakatruda tpanchopmanusiiaHrad
Xy KalipaJapHUHT KOJIOHUSJIAPH YCaIH.

[yngait ycyn OuiaH TaMakd Ba TNETyYHUHHUHT TpaHC(poOpMallMsiaHTaH
YCUMIIMK-PETCHEPAHTIIAPU OJIMHTAH.

Oxwupru 15-20 #tmn moOaiiHuga Tamku 0030pAa SHTH XyCycHsTiapra sra
OynraH TpaHCTeH Ycumiukiaap umka Oommmamud. 1996 #mnm AKIllna tpaHcren
YCcUMITMKIIap arajijiarad Maijion 3 mMitH. akp Oyica, 2002 itunra 0y maitnon 80 mitH
akpra eTAu. ACOCHM TpaHCreH YCUMIMKIAp: >KYXOpH, COsl, TrepOuIu] Ba
XanopoTjiapra YugaMiu £y3a HaBJIapuaup.

Kynpan-kyHra axonu coHu optuO OopaérraHu caba®iu MHCOHMAT OJauAa
MyXUM OUp MyaMMO, O3MK-OBKAaT MaxCYJIOTJApUHU HILIA0 YUKAPHUII Macallacu
Typubu. SlHa 6up myammo, Oy THOOUI naBonamup. by MyamMMonapHu TpaHCcreH
YCUMIIMKIIAp SpaTUI OPKAJIU XaJl KM MyMKHH.

I'en wuHXeHepnauru €Epaamuja KULIUIOK XYXKAJIWUTU YYyH KyHHJarud
YCUMIIMKIIAp SpaTUll YYYH TaKIU(Iap KUPUTUIITAH:

Xawopomaapea yuoamau YCUMAUKIAPHY ApaTHII. YJIapHU sSpaTUIl y4YyH
yeumnukmapauar  reHomura  Basillus - thuringiensis  (0y  Mukpoopranuzm
XalIopoTiap OPraHU3MHUIa PUBOXKIAHUO TaHTAKAHOTIIMJIAP/Ia KacaUTUK KEATHPUO
YuKapaau, oJamiiapra TabCUp KHIMAWIW)AaH aXpaTHO OJIMHraH TOKCHH T'€HU
KUPUTUIIAIA. TokcnHHM CUHTE3 KWIagurad YCUMITUKIIAp anpum
3apapKyHaHjAanapra HucOaTaH yujamiau Oymaau. bymapHuHr Oapu panaiapja
MECTUIUTAPHN UITUTATUIITHY Ba aTpo-MyXuT HGIOCTAHUIITNHN KaMaWTHPaIH.

O3uk-o6xam maxcyromiapuHu cugamunu saxuwiuiaui. MabIyMKH, KUAILUIOK
XYKaTuUTH DKUHJIAPUHUHT XAMMACHHUHT TapKuOWaa xaM ajMaliMaiaurad
AMUHOKHCIIOTAJIap Ba BUTAMUHJIAp €Tapid MUKIopaa OynMmaiiau. bymapHuHT
VPHUHU TYJIIUMPUIL YYyH YCUMIMKIApra BUTAaMUH €EKU AMUHOKHUCIIOTAJIApHU
CUHTE3NAlANTaH TEeHJIAp KUPUTWIAAW. XO3UpJa TapKuOWIa KapaTWHOWH Ky

OYnraH TpaHCTreH rypyd Ba OKCHJIra 0ol cosl YCUMIIMTY OJIMHTaH.

265



Tosap cugpamunu sxwunaw. Tynmapra TUTMEHT CHHTE3JIOBYM TeEHJIap
KAPUTUINO aXOWWO paHriu Tyutap €Ku OKCHUTApHU (PIIyOopeCHeHIUSIIOBYN
TeHJIApHU KUPUTUO KOPOHFYJa HYp OEpyBUH ACKOPATUB YCUMITUKIIAP OJUHTAH.

["epOunyaiapra ynaamMiIn YyCUMIMKIAPHU SpaTHUIIL.

Veumnuxnapnune wuoamaunueuny owupuui. MabIyMKu, ailpuM Ganuk Ba
XamopoTaap ruapodusl OKCWUIap axparaad. by okcwimap reHu HCCHUKCeBap

YCUMIIMKJIAPHU COBYKKA YMIAMIIM KUJIUII YUYH yJIapra KUPUTWIAIN.

11.6. XaiiBOH/1ap I'eH HHKEHEPJIUTH

['eH MHXXEHEpJIIUTM METOJUIAPUHHUHT SIpaTUIMIINIa Kajgap, 2 Ta COMAaTHK
Xy’KalipajdapHy KyIIWII Hyau OWJIaH rensiap Kydupuwirad. Arap xXyskapajgapHHHT
2 Ta JMHUACUHM OWprajvkaa MOJUATWICHTWJIMKON €KUM MHaKTHBalMsra
yupatwirad CeHjail BUpyCH UIUTHPOKUA MHKyOalus KWIMHca, 0y 2 Ta Xyxaiipa
JUHUSJIAPUHUHT  SIpOJIapy KyIIMiaagu. XOCuil OyiaraH ruOpuna XyskadpanapHu
CEJICKTUB MYXHTJIa aXpaTuO onauil MyMKUH. byHma Mabiaym Oup Oenrunap Ba
MabJIyM OMp XpoMocomanap ypTacuaard MyBOMOUKIMKHUA aHUKIA0 STHIHMJIaH-SIHTU
TeHJIap XapUTaCMHU TYy3WIl MyMKUH Oynamu. [ubpun Xyxkaiipa Kymaiuim
JaBoMua OMTTa €KUM MKKalla OHa XyKailpajlapHU XpOMOCOMAJIAPUHU MYKOTHIIIH,
XaMJla WJuTap JaBOMMJIA PENPECCUSIIAHTaH TeHJIAp AKCHPECCUSAIAHUIIN MYMKHH.
bav3u xomnmapaa oHa Xykailpa JIMHMACHIA —«UILJIaMaraH» TeH, Tuopup
XyKapaiapJa «MIUIan» MyMKHUH.

Bupyc rennaprunm koimamtupuil Ba Kyuyupuil. 1976 imnu EHumn cuukon
XyKaWipanapura OeroHa T€HJIApHU KUPUTHUIN Ba Oy OenruiapHH HACIJaH-HACTa
VTUIIMHU aMaira omuprad. JIekuH pekoMOMHalusg Ba KJIOHJAIl METOAM Yilia
BaKT/la YHYaJUK PpUBOXKIAHMAraHiuru cababiyd TeHJIapHU  KUPUTHUIIJIA
BUpYCIIapAaH BEKTOp cudaTuaarnaa Honjamanuiras.

CUuKOH JefiKko3u BHpPYCHM KHUpaJWraH CUH(] BuUpyclapura oJIMMJIIap
TOMOHHUJAH TEHJApHU KYYUPHUII y4yH camapaid BEKTOp cudarujga Kaparassap.

Ymby perpoBupyciapHuHr reniapu Oup 3amwkupau  PHKuuar 2 Ta
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MOJICKYJIACUJIaH TYy3WITaH: XyXaiipa Oy BuUpyC OWiaH 3apapiaHraHiga Kaltap
tpanckpunTasa JJHK monekynacnnam, komrmemenrap PHKHuM cunTesnaiau. Xocun
oynran JIHK-mycxa xyxaiipa JIHKcura «mnpoBupyc” KYpUHHIIHAA >KOMIIAIIAIH.
[TpoBupyc Oapkapop xonma konumm €ku xyxaiipa [HKcuman axpamuO, sHTH

BUPYC 3appavaiapy ycuiinra Manoa oyiaau.

Casonnap.

1. I'eH MH>KEHEPIUTH yCYJUIAPUHUHT UMKOHUATIAPDUHYU AUTHUHT.
2. TpaHcreH opranusm HUMa?

3. AHK pennukanusacu Xxakujia MabIyMOT OCpUHT.

4. reHeTUK KOJI HUMA?

5. Myrauus Huma?

6. Kimon uuma?
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XI1-BOB. XYXKAVPA UTHXKEHEPJIUTA

12.1. Xyxkaiipa MHKeHEePJIUTMHUHT MOTUI aCOCIApH.

BUOTEXHONOTUSHUHT SHTM OOCKMYM HOaHbaHAaBUW OOBEKTIAp — KYI
Xy’)Kapalli FOKCAaK OpPraHM3MJIAPHUHI TYKMMa Ba XyKailpalapu KyJIbTypacw,
XamJia MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHI XYCYCHUATIApU OJAUHAAH OENTrHIIaHraH, IOKOpHU
daommukka ara  OynraH  KyJdbTypajlapuHM — OJMII ~ UMKOHUHM  Oepiu.
Mukpoopranuzmiiap KyJbTypacura HucOaTaH, HOKCaK OpraHu3MIIap KyJbTypantapu
GMOTEXHONOTHAHMHT SIHT'M OOBEKTH XMCOOJAHAMM. YCHMIMKIAP KylbTypPacHHH
oyl Metoau XX acpHUHT 70-Huiuiapuia apaTuiiraH.

Yeumimik XykaiipanapiHu Ky/IbTYpPacHHH ONMIIHUHT ACOCHH THIIH KaJUTyC
TYKUMacuHH, 0ab3uja 3ca YCUMIMKIAPHUHT YcMma XyKalpanapu KyJlbTypacUHU
omMIHp. YcMa Xykailpaldapd KyIbTypacH dyKyp (CyHOK 03yKaja) Ba FO3aKH
yCyJJa SKWIraHaa, Tallkapy KYpUHUIIMIAH Ba MOPQOJIOTHK KUXATAaH Aespiiv
bapk KwiMaiinu. YiaapHUHr acocuil ¢dapku IIyHAAKH, YcMma XyKaiipamapu
TOPMOHTa OOFJIMK 3MAC, ITYHUHT YYYH YJIAPHUHT 03yKa MyXUTUTa (PUTOTOPMOHJIIAP
KYIIMII KEpak 3Mmac. YHIaH TallKapu YycMa Xy)KaupajapJaH OpraHOTeHE3
Kapa€Huaa wiau3 €ku Kyprakiap yHmanau. Kamnyc Xykanpanapu KyiapTypacu
aca TycaTlaH TOpMOHTa OOFJIMK OynMail Konumn xycycusitura osra. Kamtyc
XyKapajgapuHu OYJIWHUINK HaTikacuaa (TOKcak YcuMIMKIapra Xoc Oyirax
Xykaiipa nud@epeHIHaUsICUHUHT OMp TUIHM) KaUTyC TYKMMalapu €KU KaJllyc
xocui Oyaau.

Kamnyc xXyxanpanapyu KyJIbTypaCHHHU OJIMII YYyH FOKCAK YCUMIIMKJIAPHUHT
TypJu OpraHjiapu (dKCIUIAHTIAp)aaH Oup KUcM ((dparmMeHT) onud, CTEPUIUIIHK
KOMJAJapUHU CaKjaraH XoJjija yHu mnpobupka, konda €xu [lerpu nukoOuacumaru
CYHBUU 03yKa MYXUTHUIa SKHJIAIH.

DKCIUTAaHT XYyXahpallapuHUHT JeauddepeHIusIaHuII Ba KaJTyCOreHe3
Kapa€HUHUHT XyCYCHUSTIApHU, OJMHTaH TYKUMAHUHT XyCYCUSTIapUra OOFIUKIUP.

YCcuMIHMKIApHUHT Maxcyc TyKumanapu (mapeHxuMma, Wiau3 Ba 1mosi, Oapr Ba 0.)
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HUHT XyXailpamapu O03yKa MyXuUTHAA Y3ura Xoc QYHKUMSJIAPUHU WHYKOTHO
nenuddepenHnusIammimmy Ba ¢Gaon OYyIuHAAWTAH XyXKaiipa XoJaThra KelWIIH
Kepak. YCHMIMK XyXaipa Ba TYKHMalapu KyIbTypallapd YCTHPHIAIUTaH 03yKa
MyXHT TapKuOuja MHUHEpaT Ty3Jap (Makpo Ba MHUKPO3JIEMEHTIIAP), YIIEPO.
MaHOau (caxapo3a €K III0K03a), BATAMHUHIIAP Ba YCUIIIHU OOIIKAPYBUM MOJAaIap
(perynstopiiap)u OYIMIIKM Kepak. 3apyp XoiulapAa O03yKa MYyXHUTHTa Typiu
KOMILIEKC OupukMmasap (Ka3euH THAPOJIM3aTH, aMUHOKHCIOTAJap apajaliMacw,
QUUTKU DKCTPAKTH, TYpPJIM YCUMIIMK AKCTpaKTIapH) Kymuiaaau. SIHTU OOBEKT
OwiaH MILIAETraH/Ia 03yKa MYyXHUTIAPUHUHT ONTUMaJl TApKUOWHU TaHJAd OWIIUII
KaTTa axaMHuIT KacO dTaqu.

[O3a ycynaa skwiran KaulyC TYKUMaJdapWHH PaHTM OK, CapFull, SIIHJI,
KU3WI, aHUK OMp aHaTOMUK CTpyKTypara 3ra 6yiamaran amop@d maccara sra 6yiuo0,
KOHCUCTEHIIMACH KUXATUAaH XaM (papKJiaHaIu.

Cy1oK 03yKa MyXMTHIa YCTUPWITaH YCUMIIMK XY’Kalpanapu KyJbTypajapH
CYCIIEH3UOH KyJbTypasnap pAevdmwinaan. CyroK O03yKa MyXUTHAAQ YCTUPWITaH
YCUMIIMK Xy>Kalpajapy KyJlbTypaldapd KajulyC KyJbTYpPAJAPUHUHI 032 SKUII
ycynunan ad3awiumkka dra. CyloKk Myxuraa MeTadoii3M  Ba  XyJKaiipa
HOMYJISIIMSICH YCUIINIa TYpiu 3K30I€H OMMJUIAp OWJIaH TabCUpP JTUII MYMKHUH.
CycneH3noH KyabTypaiap OHMOKMMEBUN Ba MOJEKYJISIP-OMOJIOTHK Taxpubamap —
dbepMeHTHap WHAYKIUSACH, TEHJAPHU SKCIPECCHUSCH, MYTAaHTJIapHHU sSpaTUIl Ba
yJlapHH TaBcu(aml yuyH KyJai.

CycneH3uoH KyJnbTypajap YyYyH XyXalpaiap KaulyC TyKUMalapuIaH
onmHagu. CYHT yjap HOMMUNA paBHILa apalalliTAPUO TypraH XoJija CylOK O3yKa
Myxutura yrkazuiaad. CyCHeH3HOH KyJbTypaJlapHU YCUMIIMK TYKUMasapHJaH
XaM OJIMII MYyMKHH, (akaT Oy ycCysl Kym BakT Taja0 Kwiaad. ByHUHT ydyH
AKCIUIAHT Xy>Kalpacu aBBaJl OMpjaM4M XOCHUJ KUJIMIIK Kepak, CYHrpa 3ca 03yKa
MYXUTHAA KYTaiino, CyceH3us: KYpUHUIINAA YcaauraH Xyskapa JIMHUsAIapy yuyH
MaHOa Oynub xucoOaaHaIu.

Xyxkaiipa KyibTypajlapuia YCUMIIMKIAp y4yH XOocC OVyiraH OupuKmanap:

ankanouap, TIMKO3UIap, nojaucaxapuaiap, 3hup Moinapu, TUurMeHTiiap Ba 0.
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MaBXKYIIAP. YCHMIMK XyXalpanapuiaaH (epMeHT NpenapaTIapiHd Huuiad
YUKapHIl Makcaauaa Qoigananui Tabunii €k CyHbHil MaHOanapJaH KUMMATIN
MaxCyJIOTJIapHU OJIUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

MyrtanT, rubpua &Exku TpaHchopMalMsIIaHTaH Xy)KalpajdapHU KJIOHAT
CeJIeKIMsACHa  aloxXuja KwinO  axxpaTud  OJIMHraH  Xykaiipajap  Ba
pereHepanysulairal  OpOTOIUIACTIAPHU  YCTUPUII METOOM OpKalld — amaira
OLLIMPHUJIIA]IN.

Veummuk  mpoTomacTiapy — MeMOpaHa OWIAH derapaiaHraH, HYKH
XyKallpaBuid opraHejuiaJapuHUHT TapKUOU CaKJIaHTaH CTPYKTYpaBUM Ty3WJIMaIUD.

[IpoTomnactiap 2 ycynaa axxparud oJuHaIN:

1. Mexanuk ycyn. bupunun 60p, YCUMIIMK XyXaWpaCUHUHT MPOTOILIACTIapU
1892 #mnu Tenope3 CyB YCUMIIMIM XYXKalpacHJaH IUIa3MOJIU3 XOAUCACUHU
ypranumn skapaéHuja akpatuO OJIMHraH. ByHUHT y4yH VCUMIIMK TYKHMAacHJlaH
kecma onuHrad Ba 0,1 M nu caxaposa sputmacura conuHrad. [Iporomnactiap
“OykMaiin0” xykailpa AEBOpHUAAH axpaliraH, CYHI CKalmnenb €paamMuia KecMma
KEeCHJINO MPOTOTUIACTIAPHU MYXUTIa aKpaTHO YMKApUIITaH.

2. @epmenmamug ycynoa, Xyxaipa AeBOpH Maxcyc ¢pepMeHTiIap Epaamuaa
sputiwianu. bynna 3 xun Tun depMeHTiIap - IEJUII0NIa3a, TeMUIIEIUTIoNa3a Ba

neKkThuHa3aaaH GoinanaHuIaam.

12.2. IIpoTromiactjap KyJbTyPACHHHU OJIUIII.

[Iporonnactiap KydabTypacMHU OJIMII YYYH 2 XWJ EHAOWIMIAIN: CYIOK
MYXHUT TOMYHJIApUa MHKYOAIHsI KUJIMHAIA Ba arapiiv KaTjiamra YTKa3uiIaju.

Anoxuna axpaTtr0 OIMHTaH (M30JI1US KUJIUHTaH) MPOTOIUIACTIIAp XysKaipa
JIEBOPUHM THUKJAryHra Kajap KUCKa BakKT HuYuja Oup-Ovpu OuiaH KYIIWIMIIA
MyMKuH. By kapaén Hadakat Oup TUMIATH YCUMITUK MPOTOIIACTIIapUapo, OaKu
reTeposIMK ImpoToruiactiapapo oynumu xam myMkuH. [y ycyn Ounan 2 Typaaru
TaMaKu YCUMJIMTUHU MNPOTOIUIACTIAPUHM KYIIHO, pereHepauusjaHraH YCHUMIUK

onuHrad. 1978 itmnu sca kaprodenb Ba TOMAT YCUMIMKIAPUHUHT TPOTOIIACTIIAPH
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KYIIUAraH. DByHUHr HaTWXkacujJa TOMATHUHI KacaJUIMKIIApra YHAaMIIHINK
XyCycHsITIapu KapTodenra KY4YupuiraH.

Comamuk eubpuouzayus — YCUMIMKIAPDHU TUOPUIUHU SPATUIIHUHT SIHTU
Meromn OynuO, OyHma THOpuTaHaéTraH XyKaipamap cudarmma rameTanap
(perpolyKTUB Xy»Kalpanap) sMac, Oalku MPOTOIUIACTIAD OJIMHAIWUTAH YCUMIIUK
TaHACHHUHT XyKaipanapu (comaTuk) KaTHamaau. [IpororacTiapHu KYIIMII
OwiaH XyKailpa TeHOMHJIaH TallKapH 2 Ta TypJid LUTOILIa3Malap XaM KyIIUIa Iu.
Kynruaa xomnapaa OKCaKk  YCUMIMKIAPHA — OPOTOIUIACTIAPUHU  KYIIHIII
HaTwkacuaa €ku rudbpun €xu nuopua xocun o0ynaau. [ubpua ycuminukaa, nkkana
YCUMIIMKHUHT [IUTOIIa3MacH KYIIHUIAIH, sIAPO 3ca (pakaT OMTTACHHUKYU OYJIaau.

['eTeponoruk MNpoTOIIACTIAAPHU KYIIAa€TraHaa MOC KeJaguraH MapKepHU
TaHjam Kepak. byHmail mapkep cudarupa miactuganap €Kd XJoporuiactiap
Oymumm  mymkuH. [lnmactupamappan  Tamkapu OHOKMMEBHM E€KM  TEHETHUK
Mapkepiap: MacajaH, M309H3UMJIM  TapkuO, HYKJIEHMH  KHUCJIOTaJapHUHT
XYyCyCUATIApH, MabiIyM OHWp Mojjaiapra YMJaMIWIMK Ba Xpomocomanap €EKd
Xy>Kalipa KapuOTHILIAPU COHU XaM OYIIUIIN MyMKHH.

[Iporonnactnap  nabune  Ty3unamaiap  OYiIraHd  y4yH  COMAaTHK
ruOpuIu3anusIai Wynu OusaH Xyxaiipara 6erona MatepuauiapHu, Xamaa yiaapra
axxpatub onmuurad JJHK €xu Oomika XyxaipallapHUHT OpraHe/UIApUHUA KUPHUTHII
MyMKHH. Xo03Upa sApO Ba XJOpomiactiap OollKa YCUMIMK XyXalpacura
TPAHCIUIAHTALUS KWJIMHTaH.

Veumnux — 6a  xaiison — Xyxcaupanapu — KylbmypaiapuHuHe — YCMupuul
mexHono2uanapu. BUOTEXHOIOTUK MaKcaajgap YYyH OpraHM3MJIApHHUHI EMMacura
KyJIbTYPaCHHHU OJIMII TEXHOJIOTHSUIApY  OaKTepHsUIap, auuTKWIAp Ba MUIIETHAI
3aMOypyF/iap yuyyH Mnuiad YMKWITaHIUp. XO3UPrd BaKTIa YCHUMIIMK Ba XalBOH
XyKaWpangapy KyJbTypaJlapuHU SPATHIN OYiWYa TaIKUKOTIAP XaM jKaJlall JTaBOM
STMOKIA. YCHMIHK XyXaiflpaqapd KyIbTypalapHHH OJIMII  TEXHUKACHHH
MyKamMMaJUlalllTaHJIury ~ cababmm,  kymnad — Mamilakatiapaa — 0abn3u-oup
YCUMIIMKIIAPHH STHTH, OJITUHIAH OCNTUIaHTaH XyCYCHATTa 3ra OyJiraH HaBJIapyUHU

apaTtuill OyWuya TaAKUKOTIAp camMapaid JaBOM OHTTUPWIMOKIA Ba aH4YarmHa
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IOTYKJIapra XaM DJpUINWITad. Y0y MeTOAJIap OpraHOTeHe3 Ba HHUXOJUIAPHU
amIuiUKaysIan, CYHrpa yJapHH TYMPOKKa SKHII OyiiMua KWIMHTaH HWIUIap
HaTWXKacuaa TakoMuulamTupuimMokaa. Kymnab yecummuknap xyskadpaiapuHUHT
CYCIIEH3MOH KYJbTypaJlapHJaH SXJIUT YCUMJIMKKAa XOC OYNraH MaxcCyJloTJIapHH
aXpatud onuil (HUKOTHH, aJIKAJIOUIUIAP, KEHBIIEHb) Makcaauaa ¢oiganaHuil
KeHI MUKEcAa WYIraH KYWWJIraH Ba y aMalMETAa KEHI KYJUITaHUO KEIMHMOK/IA.
Jlururanuc, SICMUH, SANMU3 KaOW YCUMIIMKIAp CHHTE3 KWJIAIWTaH KAMMaTOaxo
¢dbusmnonoruk ¢aos mnpenapariiapHd WIUIA0 YUKAPUII caMapalid XucoOJiaHau.
Yeummuk Xyxaiipanapy, KylIbTypalapiHi OJTHINIA HIIIATHIAINIAH CYIOK JOUMO
apamamTupu® TypwIaJuraH MyXuTaa QepMeHTauus KWIWIL — METOIJIapH,
MHKpPOOHONOTHS ~ TEXHOJOTHACHTa  yXUIAMAUpP. YCUMIMK  XyKaipanapu
OakTepusiapra HuUCOaTaH CEKUH YCHUIIUTa KapaMaid, yIapHUHT XapaKTEepUCTUKACH
oup-oupura skuHaup. IllyHunr ydyH xam, ¢akatr VYcuMIMK €KUM XalBOH
XyXalpanapu CUHTE3NaluraH 6ab3u-0Mp MyXUM OpraHUK OMPUKMAaApHU OJIMIII
MaKcaauja SHaJua SHIUPOK, CAMAPAIMPOK TEXHOJOTHIAP SPATHII YCTHIA
TaJIKUKOTIap 0Ju0 OopuIll J0i13apd Macantaiap CUpacura Kupajm.

XalBOH XyKailpanapu, CyCIEH3Usl KYypUHUIIMAA €KW KATTUK cyOcTparra
OupuKTHUpUITaH XoAa ycTupunaau. bynnai xyxkaiipanap, macanan, HelLa (nHCOH
ycmacu XyKapacu) HKKajla XoJiaT[a XaM YCHINU MyMKHH; JuMmdobiiacTtom
Xy’Kapaap CyCIIEH3WOH KyJIbTypaZa, HopMas JUIUIONJ XyXKaupanap 3ca KaTTHK
cyOcTpaTra OMPUKTUPWITaH X0JAa YTUPUIIAIH.

Oxupru nanTnapaa XykaWpa YCUIIMHM HA30paT KWIyBYM CHCTEMaiap
«OyxTa» KYpUHHUINIKHJA YpalraH, ra3HU yTKa3zyB4YaH TedsoH TpyOkamap €paamuia
amanra omupwianu. bynnai mapontnapaa kymiad XyxaipalapHu KyJIbTypacHuHH
oluil MyMKuH. flHa Oup camapanu MeToj, Oy XyKalpaJlJapHUHT yH4Ya KarTa
Oynmaran MapkoHmjap (mapyaiap, MHUKpPOTAIIyBUWjap)ra OUPHKTUPHIAIINTA
acocnanran ycymnaup. lllapuamap cedanekcman (mekCTpuH TabuaTIM MOJIA)
scanub, YHUHI yMyMuil ro3acH 7 cM?/Mr TeHr Oymumm MmyMkuH. Illapuanap
CYCHEH3MOH XOJaTAa Cy3a OJlald Ba yJapja TypJH THUIJArd Xyxkaipamap yca

onagau. by ycyn épaamuia uHCOH UHTEPPEPOHU UIILTA0 YUKAPUIMOKIA.
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XI1-BOb. PEPMEHTJIAP UHXEHEPJIUT'N

13.1. ®epmeHTIAP HHKEHEPJUTHHUHT acocuii Bazudanapu.

depmeHTIap MHXEHEPIUTHHUHT acocuil Bazudacu — OMOJIOTUK cucTeMa EKU
TUPUK XyXalpamapaan axparu® oJuHraH (EepMEHTIApPHUHT  KaTaIUTHK
XycycusTaapuaan (porgananran Xoaa OMOTEXHOIOTHK KapaéHIapHU SPATUITIHD.
VY AHrM MaxcyJOTJIapHU OJIMIL, YJAPHUHT CU(pATUHU SXIIWJIAII Ba HUKTUCOIUN
KYpCaTKUWIApUHU KyTapuIll OujiaH OOFJIMK OVJraH macajajlapHH edajid. XO03UpTH
KyHJa amanuérnia pepMeHTIap KeHT KyJUTaHUIIau.

Mabiymkn, (GepMeHTIap/iaH OpraHuK CHHTE3JIApHH  KaTalu3aTopu
cuaruaa doiinananunanu. [llynra kapamail, pepMEHTIAPHUHT “HO3UK~ TOMOHHU
xam Oop. VYmap kam uyugamiM, Te3 Oy3wiIyBUaH, HO3MK MAaKPOMOJEKYJISIP
CTpyKTypara sra Oyiran oKCUUIapJaup. Yiaap Tallku TabCUP OCTHUIA OCOHTHHA Y3
XOCCACUHU UYKOTaaumap.

depMeHTIap UIITHPOKUA KeUaauraH peakiusiap Mypakkad MexaHu3Mmra
sra. YnapHUHT (DAOJUIMTMHU TallKM MYXUTHUHT Y3TapuIlll OpKald, PEaKIUOH
MyXHUTra (EepMEeHTIIApHU YJiIapHH (AOJUIUTUHU OIIUPYBUU EKM CyCaWTHUPYBUU
KyIImM4a MoJjanap Kyuin OunaH OOIIKapuIn MyMKIUHIMP.

depmeHTIap MaHOAWM TYpiau XalBOH, YCUMIUKIAPHUHT TYKUMAaJapH,
MUKpOOpraHuzmiiap Oynuimum MyMkuH. @epMeHTIIap Kaiich Oupu Kepakiurd Ba
Kaiic OMpUHU OJIMII KyJIAaWJIUTrura Kapad TaHJIaHaIu.

SIknH  pmaBpsiapraya  aManuuid - Makcaaiapia  XaMBOH  Ba  YCUMIIMK
dbepMeHTIIapuaaH  QoimasaHn® — KeaWHTaH.  XaWBOHJApJAH  OJMHAIUTaH
dbepMeHTIap TYIIT CAHOATMHUHI HYIIOII MaxcyjioTiapu xucoOnanaau. bapua
TYKMMa Ba XyKaiipanap nuuaa hepmeHTiapra 00il opraH ONIKO30H OCTH Oe3Uaup.
VYHnaH, tapkubuma Oup Katop TUAPOIUTHK (epMeHTiap (amuiaza, mpoTeasa,
aunasa Ba 0.) TyTraH KOMIUIEKC Mpenapariap ojauHaau. MacanaH, OlKO30H OCTH

0e3uaH MaHKPEaTHH - KyPUTUIITaH SKCTPAKT OJTUHA/IN.

273



XalBoH  xomam€napujgaH — aipuM  (QepMEeHTIIapHUHT  TO3aJlaHTaH
npenapatiapu - TENCHH, TPUIICHH, XWUMOTPUIICUH, PEHHUH (XUMO3HUH),
pubonykieasa, JJHKaza, nunasa, ruanyponuasa, katanasa Ba 0omka hepMeHTiIap
XaM aXpaTtud OJIMHATH.

VeuMIMKIIapiaH caHoaT MHUKECHIA MPOTEONTHTUK (hepMEHTIAPHHHT alipuM
npenapariapy - manauH (KOBYH JapaxTH MEBAacCHMHUHI IapOaTtuaaH), (UUIMH
(amxkup Gapru Ba Ficus omracura MaHcy0 YCHMITUKIIApIaH) aKPaTHO OJTMHA/IH.

AMMoO, YcuMmiukiapaadH (EepMEHT aXkpaTHO OJIMII MKTHUCOJIUN >KMXATIaH
camMapaJid 53Mac, YyHKH cap(uaHaJurad YCUMIIMKKa HuUcOaTaH OJIMHAIWUTaH
MaxcyJOT KaM MHKAopAa OVymanu. YHAaH Tallkapyd Xap JOMM XaM HCTalraH
MMHTAKaJa KEPAKIIM YCUMIIMKHU YCTUPUIL UMKOHU WUYK.

XaiiBonnapaan — (epMEHTIIapHU ~ aXpatud  ojuIga  XaM  allpum
KuiinHuniukinap Ttyrunaau. Llyaunr yayH xosupaa depmeHntnap ManOau
cudarua MUKpOOpPraHu3MiIap/iad KeHr (HoijataHuIMOKIA.

Muxkpoopeanuzmnap — GEpMEHT OJUII Y4YyH KyAa Kylaii ManOa
xucoOnmaHau, YyHKU YJIapHUHT (pepmenTIApUHN) XyKailpanaru
KOHIICHTPAIIUSICUHU ~ MUKPOOPTaHWU3M  YCUIIMHU  TE3JaTUIl €KH  TEeHETHUK
MaHUITYJISIIUS KWK XUCOOWTa OIIUPHUITI MYMKHH. MUKpoopraHuzMiap Te3
ycaau, ap30H MyXUTiaap/a Kymasja Ba Typiu dhepMmeHTiaapra 6ouup.

Mukpo6 (hepMeHTIapu X03upJa YCUMIIMK Ba XallBOH (pepMEHTIIapU YPHUHU
6ocmokia. Karop gepmenTiap MeauIiiHa TUarHOCTUKACKA XaM Y3Ura Xoc YpuH
srajad  KenMokaa.  MacanaH,  XOJIECTEpMHOKCHJa3a KOH  3apaoouparu
XOJIECTEpUHHM, ypea3a 3ca, CHMIMK KHUCJIOTaCM MHUKIOPUHM  Yidyamijia
UIUTaTUIAIN. ['en wWHXEHEepNIWTH TAJKUKOTIApHAAa 9ca, MHUKpoOIapaaH
aXpaTUiIaJUurad peCTPUKTAIIMOH SHIOHYKIIea3anap Ba Jurasainap MIUIaTUIaIu.

MukpoOuonoruk ycyima oJuHraH (epMeHTiaap IuracTMacca UIUad
YMKApUILJIA XaM YPUH 3TraJUIaiIu.

Kartuk €K CYIOK 03yKa MyXUTJIapuaa YCTUPHUIITaH
MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT KYJIbTYpacHd Ba YJIApPHUHT KYJIbTypaldl CYIOKIUKIApU

TapkuOuga >KyJa Kynm Mukaopaa Oamiact mojganap Oopaup. DepmeHTIapHU
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@XpaTUIl Ba TO3ajall - Kyl MEXHAT Ba XapakaT Tajgad KWIyBuW xKapaCHIHP,
arapaa (epMeHT mpenapaTH MHUKPOOPTaHW3M  KYJIbTypacH KYpUHHINIHA
uauiatuwica, y To3ananMmanaud. Choupr Ba TEpUHM OLUIAll  TapMOKJIApWIa
TO3aJIAaHMaraH  MHUKPOOPTaHU3MJIAp  KYJbTYpacMHM  MIUIATHIN  MakKcajara
MYBOGUKIUP Ba XYW IIYHJAad MUKPOOPTaHU3MIIAPHU KUIIJIOK XYKAIUTHUIA M-
xamak Tauépnamma €ku pepmanapia emjaapHU KalTa WIUIalaa KyJianl xam
MYMKUH.

O3UK-OBKAaT CAaHOATUHUHI OWp KaH4ya TapMoKjiapuja (HOH, MHUBO, BUHO,
MUIIOK, KpaxMall Ba mapOaT 3KCTpaKIusl KWIYBUM), XaMJa TEKCTUJ, MyiiHa Ba
MUKPOOUOJIOTUK CaHoaTiapia, Iy >KymjajgaH THOOuETna OaymiacT MojjaaiapjaH
KHCMaH €KY TYJIMK To3aJlaHTaH (epMEHT MpernapaTiapy UIUTaTHIIau.

To3za gepmeHT npenapaTiapUuHA OJUIITHUHT OOUUIAHFUY MaTepuain 0ymuo
bunbTpiaHraH KyJdbTypall CYIOKJIHK, MPOJYLEHTHUHI OuoMaccacu €KU KaTTUK
03yKa MyXWUTAAa YCTUPWITaH KYyJIbTYPAHUHI CYBJIM 3KCTPAKTH XU3MaT KUJIAIu.
depMmeHT mpenapariapu KyKyH €KU CYIOK KOHIIEHTpPAT KYPHUHMIINUA OJIUHUIIN
MyMKHAH. AJKpaTuil >kapaéHuja TMpenapaTHUHT yMyMui Maccacuja ¢aoi

OKCUJIHUHT HUCOUM yIyIIH, SbHU YHUHT YIyIIUH (HaoJTUrd OpTaau.

13.2. To3asanmaraH, KOMILUIEKC (pepMeHT npenapaTjiapuHUHT

OJINHUIIIN.

To3zananmaran ¢epMeHT mpemapaTd - MHUKPOOPIaHWU3M KYJIbTYpPacHUHH
MYbTaANUI MAPOUTAA HAaMIUTH 8-12% ra onubd KelnuHraH Ba OYTyH O3yKa MYXUTH
KOJIMKJIapy OMJIaH OUpTaiuKIard MacCacuaup.

To3zananmaran (epMeHT mpenapaTH KyJbTypaHU KAaTTUK EKU CYIOK O3yKa
MyXHUTHJIa YCTUpUII Hynu OusiaH ojauHUIIM MyMKHH. CyloK MyXUTAa YcraH
KyJIbTypa KypUTHIIJAH OJIMH OMOMaccacd Ba O3yKa MYXUTH KOJIUKJIapUIaH
KMCMaH TO3aJIaHTaH €KW IyHIaInruia KypuTuira 0yau.

KarTuk 0o3yka MyxuTuga yCTUpUITaH MUKPOOPTaHW3M KyJIbTypacH oAaTAa

35 nan 58 % raua HamiMKKa 3ra 6ynanu. bynnait MaxcynoT ungamcu3 OyaraHiauru
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cababnu yHM Te3na unuiad YMKapUIIra KOpUi KUK €KUM HaMJIMK aapaxacu 10-
12% raua kyputuO onum kepak. Kyputuin sxapaHunaH OJIUH, YCTHUPHUII
XOHACHJIaH OJIMHTaH MUKPOOPraHU3M MaiijlajJjaHau Ba KEWHUH KypUTHIIAIN

MukpoopranusM KyJabTypajJapHUHH KypHUTHII Y4YyH TaCMaJld, TOHHEIUIH,
maxTanu, Oapabaniu, >kaBoHIM (mikadau) Ba TeOpaHyBYaH KypUTTHWIApJaH
doitnananum MyMkuH. Mmmad yukapumiga, OKopuia Kaij KUIMHTaHJIapura
HUCOAaTaH KYNpPOK TYFpu HyHanTHpuiaran Oapa®aH TUMUAArd KypUTTAWIAP
unuiatunagu. byHnma xynm  KydabTypa HMCCHUKIMK OepyBuM KypwiMa OuiiaH
oumprammkga 80-85°C nma kypurruura Tymagd. byHmail 1okopu Xapopataa
KYPUTUIYBYM XYJI MHKPOOPraHM3MJIApPHUHT Maija Oynakiapuaard HaMHU
OyfJIaHMIIIA XUCOOWTa KATTUK KU3MO KETUI XOJaTH Ky3aTWIMailau Ba YHJIAru
dbepMeHTIIapHUHT (DAOJUTUTH JesIpiid TYIUK cakiaaHaau. Kymuunuk Oapabaninu
KYpPUTTUYWIAPHUHT MYKH TOMOHHJA TMAppakCUMOH Kypakdajap MaBxynd OYyiuoO,
Gapaban 6-8 muH! Tesmmkma alllaHMIIM XMCOOMra KypHTHJIAETTaH MAaTePUAIHU
Oup TeKHcIa TapKAUIMIIUHM Ba KypPUTWIMIIMHU TabMuniagu. LlyHuHr yuyH
OyHIal TUNAaru Kypurruyaa KypuTUITaH MaxcyslnoT OyTyH Maccacu OVitnad Oup
XWJI HaMJIMKKa 3ra oynaau. Ymoy KypUTruyjga MUKpOOpraHu3M Oynakyanapu 3-7
MHH. JaBOMHJIA KyPUTHJIanu, OEpHIaéTraH MCCHKIUK Te3auru 2-3 m/c, 80-85°C
xapoparaa xamaa yukuiga 3ca 60-65°C OVnaam Ba KypuTHIaéTraH MaTepua
xapopatu 40°C ra tenr 6ynaau. Kyputum xapaénuna aturu 3-10% raua ¢pepment
baouru MYKOTUITUIITN MYyMKHH.

MukpoopraHu3MIIapHi KypUTHIIIA UILJIATUIAIUTaH KYPUTTUWIAPHUHT STHA
Oup Typu — repMeTuk Oepk Oynran JieHTanu OyF KOHBEWepiau KypUTTHYIHUDP.
bynnait kypunmanapaa ¢pepMeHTHUHT (aoJUTMTH Ky WYKOTWIAIW, JIGKUH YyIap
MX4aM Ba IOKOPHU camapaJiopiiKKa ora.

Kartuk o3yka MyxuTuaa YCTUPUITaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHU KYPUTHUII YUYH
Xap XWi1 KOHCTPYKIHUSUIM KypUTTuuwiapjaH ¢GoNgallaHulll MYMKWH, KalCHKH
MaxCyJOTHUHT (DaoUIMTU TACalMIIMHM MHHUMyMrada  TYIIUPHUIIHUA, YHHUHT
KypuTruyga 5-8 MuH. gaBomuaa Oynumm Ba uyukummna 40-42°C man mactna

OYJIMIIIMHYA TabMUHJIANTH.
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Taliép KypyK MUKpOOpPraHM3MIIap Maxcyc KoIiam MamuHaitapuaa 25-40 kr
KIJIMO KOTUTAaHAIA Ba Tal€p MaxcysoTiaap oMOopura 1000pusiaam.

Kymuunuk mnpoayneHTiap CHHTE3 KwiraH (EepMEHTIapHUHT acoCUi
KUCMUHHU CYIOK O3yKa MyXWTHUTa YdKapaauiap Ba Tyruiaiguwnap. Tosza ¢pepMeHT
npenapariapyuHu MPOIYIIEHTHUHT OMoMaccacu OwiaH Oupraiukiaa QuibTpiapia,
neHTpudyragapaa EKu cenaparopiapaa axpaTuiaiu.

MuxkpoOuosorusi caHoaTHIa acocaH TAIIKU TOMOHH OHIJIaH (QHIBTPIOBYH
suerKanu-0apadaHau TYXTOBCU3 MIIJIOBYM BaKyyM (QuuibTpiap umuiaTwiaad. by
GunbTpiap IOKOpM JapakaJa MeXaHW3alMsUIalITUpWIraH Oynubd, Xap Xui
CyCHEH3USITIapHU OUp XUJ Te3MUKIa (GUIbTpiall UMKOHUHU Oepanu. bapabanHuHr
CUPTHU TYPCUMOH 0Yynn0, 03 €k GUIBTPIOBYM CyHBUI raziama OwWiaH ypajiraH
Ba y (UIBTPIAHYBUM CYIOKJIMKKA YYKTUpWITaH Oynaau. DUIbTPIOBYH CHUPTIA
TYIUIAaHTaH Xap XWJI 3pUMaraH KOMIIOHEHT Ba Ouomacca Maxcyc MUYOK Epaamuaa
TO3aJ1aHa]IH.

bapaban gunbTpiap OuomMaccaHu aXXpaTuill Y9yH KyAa KyJal, JeKUH yJap
NacT caMmapaZopiiir, KYMOJUIMTH Ba AacenTHKa IIAPOUTIAPUHU TabMHUHIIAN
OJIMACIIUTH OWJIaH aXXpajaud Typau.

®depMeHT caHOaTHIa KYNHHYA pamMald (PUIBTP-NPECC XaM HIIaTHIAIgH.
Maxcynor Kya uWImMdra acocllaHraH Xojga oauHaau. Pamamm  QuibTp-
MPECCIAPHUUT (PUIIBTPIOBUM XAKMHU KHYMK Oynrannuru cababiu OapaOaniu
BakyyM-(GuUIbTpra HucOaTaH XaMm KaMm camapaaopaup. Pamanu ¢unbtpra
¢unpTpnam sxapaéuun 0,6-0,4 Mna Oocum octuga onud Oopunagu. Onatna
(GUIBTPAaTHUHT OMPUHYM KUCMU TUHUK OYJIMaii/ii Ba y KaiTa (puiIbTpliaHaIu.

OuUabTp-MPEeCCHUHI  KaMYWIMKJIApU TOPU30HTAl Kamepaidu THUIJard
OIIAKM na OupmyHua Oaprapad HSTwirad. Y yCTMa-ycT >KOWJaIIraH
GUABTPIOBYM TIUTANAP Ba (PUIBTPIIOBUM raznaMajaH uoopar. Yoy yCKyHAaHUHT
WIIA aBTOMATJAIITUPWITaH Ba uil to3acu 2,5 na" 50 M? Xaxxmra sra. HucOwmii
camapaaopyuru Oomikaizapura HucOatan 0-8 MapTa IOKOpH Ba pepMeHT (Haouru

4-5% atpoduna WyKoTWIAIU. YIApHU UIUIA0 YUKAPUINTA >KOPUN KHJIMII XKy/a
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UCTUKOOUIM Ba OakTepusiiap KyJIbTypald CYIOKIUTMHUA (QUIbTpiANia XKyaa Ky
KeJaau.

®epment canoatuga 8CM TUnUIaru cenaparopiap XxaM KeHr KyJIaHUIaIu.
VYnap nuura OapabaH ypHATUATaH UAUII KypuHHIIKAA Oynanu. bapabanmapHuHTr
W4ua UAIUHAPUK TYCUKJIAp YpHATWIraH OYnu0, IOKOpH TE3JIMKIAard MapkasliaH
KouMa Kyd4 XucOOWra yHMHI Targja 4YykKMa Xoimjaa Ouomacca Ba OOIIKa
KOMITOHEHT/Iap uykaau. CemapaTOpHUHT camapaaopiurua tokopu O0ymmo6, 2000-
5000 n/c raga eramu. Kympok ACD-3, ACHU, ACD-b tunuparu cemaparopiiap
xamaa “Anbda-JlaBans” (IlBenus) GUPMACMHUHT COILIONM CeMapaTopiapyiaH
dbolnananunagu.

buomaccanu ¢uiabTpiam camapacu MIUIATUIAETTaH YCKyHA THUIUTA, 03yKa
MYXHUT TapKUOWra, axpaTuia€Tran OyjaakyalapHU KaTTa-KMYMKIATUTA, SpUMaral
bpakuusiiap  MHUKAOpUTa,  (UIBTPIOBYM  MATEPUATHUHT  (UBUK-KUMEBUN
XyCycHUsITIapura, xapopaT peKUMHra Ba OOIlKa OMWUIApTra Yy3BUNU OOFIHKIUD.
OuibpTpiall kapaCHUHU SXIITUIANl MaKcaauaa KyJIbTypall MyXUT KUMEBUN KalTa
uIIaHaa, seHu uikopuitiuru pH 8-8,5 ra xenrupu6b 0,1%mu  CaCl, spurmacu
Ba Xap Xwi Kuzeiarypiap (OUaTOMHT, PajvOiIUT, MHKPO3WI, KJapreib Ba X.K.)
Kyuniaad. by tynaupyBunnap, GuiabTpaam camMapacuHU OUIUPAJIH, JIEKUH 0ab3u
dbepmenT daommrura canbuit Tabcup Kuiaau. OnuHran Omomacca (6MOIIPOT)
CTepUJIM3alisl KWJIMHAIM Ba KypuTWwiInO dYopBa MoJjulapura em cudaruia
unutatunagu. KyneTypan cyrokiauk (uibTpaTé 3ca To3a (epMeHT mpemnapatu
OJIMII YYYH KalTa uIUIalmra ooopuiaim.

Kartuk  o3yka  MyxXuTujga  YCTHUpWITaH  MHMKPOOpPraHuM3miiapiaH
dbepMeHTIapHU JKCTpakius Kwmil. bapuya ¢depMeHTnap acocan cyBaa
spyBuaHAup. [IIyHUHT ydyH SHr SXIIA SKCTpareHT OYnubd cyB XucOOJaHaIH.
Mukpoopranusmiapaan  (GpepMeHTIIApHU aXpaTuOd OJMII y4yH, ylap Maiaa
KWIMHAO XyKaiipa JaeBopijapu MeXaHWK €KW aBTOMATHK Xojaraa Oy3wmiuo,
AKCTPAKIIUS skapa¢Hura xajibd stunaau. by ycynma xam xyi xonaTaarv, Xam Kypyk
XOJIZITaT MUKPOOPraHu3MIaH (epMEHT SPUTMACHUHHU OJIUIIT MyMKHH. bromaccanan

(bepMEeHT HKCTPaKUMSICMHM TYJIMK amaira OUIMpMII Y4yH xapopaT, pH,
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KapaHHUHT  JaBOMMIUIMTH,  OKCTPAKIMS  YCKYHACHHUHT  KOHCTPYKTHUB
XYCyCHSTIapH, aXpaTwiaéTraHn (QepMeHTHUHI TabumaTu Ba Oomika Oup KaH4Ya
OMUJUIADHU Tabcupu Oatadcun Ypranu® uukuiaagu. by omummap xap Oup
OPOAYLUEHT MUCONHJA aJOXUAa TaJKUKOTIap EpaamMuaa aHUKJIaHATd Ba TaBCHUS
sTHiannd. MacanaHn, xapopaT SKCTpakius kapa€HHra Karra TabCUp Kypcaraju,
AbHA KyAa Kyn ¢depMeHTnap Ttepmonabun O0ynub, xarroku 35-40°C  na
uHakTuBanusAra ydpaWau. lllyHuHr y4yH 3aBoJ HIapoOWTHIA WIOKH OopHua
CYBHUHT xapopatu 22-25°C na yuuiad Typuiiay Ba xap Xui1 0erona mMukpodopa
YCMacluru yuyyH aHTHCeNTUKIapJaH (popMayinH, O€H30J1, TOJIyO0, XJa0opodhopM Ba
X.K.JaH) ¢oigananmwnaan. Kymumnuk xonatiapaa ¢epmentiapuu pH  5-7
KYpcaTKA4Yua TYIUK aXpaTHO OJIUII MyMKHH.

buompornan axpatu® oJuMHagural QEepMEeHTIIapHU HUCPO(rapuriuruiu
KaMalTUpHUIIl MaKcaaua Ba KYIOKJIAIITAPUWITaH (EpMEHT dKCTPAKTIAPUHU OJIUIIT
Y4yH, MaxcCyc 3KCTPaKIMs YCKyHaJapuaaH QoiiiagaHuil TaBcus dTUIrad 0yicana,
OyHmail KypwiMaga OSKCTpakuus  KHJIMHAETraH MHUKPOOPraHu3M (epMeHTH
HUCOaTaH KYTPOK (DAOUIMTMHU WYKOTUIIHM, Xamaa Oy yCyn KYNpoOK KYJ HINWTa

ACOCJIaHI'aHJIMTHY YYYH XO3UPI'd BaKTAa YHIAdH KaMPOK (bOfIZ[aHaHI/IHMOK,Z[a.

Bakyym-OyrinanTupuii yCKYHaJIapu/ia dbepMeHT SpUTMaJapUHU
KyloKjgamTapuml. KaTrTuk Ba CylOK O3yKa MYyXHTIapuaa YCTHUPHITaH
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT 3KCTPAKTIAPU CaKJIall yuyH yngaMcu3anp. by aca, Taitép
TexHuk mnpenapar dopmanapunu (I12x Ba ['2X) onumHM Ba ylnapHu Te3na
KYIOKTAIITUPUITHA ~ Tanad kuiaaan. Kypyk TexHMK €Eku To3a (DepMeHT
npenapatjapyuHy  OJIWIIAA BaKyyM-OyFJIaHTUPHIN YCyiHaaH GONJaIaHuIl XaM
(dhepMeHT HIIIIa0 YMKAPHII TEXHOJIOTUSICHHUHT OMp OOCKUY XHCOOIaHA M.

Opnatna depMeHTIap OYFIAHTHUPHIN XapopaTUTa XKyaa TabCUpUYaH Oyiaau.
[TyHuHT y4yH KYHOKJIAIITUPUIIHUHT aCOCUM IIAPTH, MACT XapopaTaa KaiHaTHII Ba
*KapaCHHM KUCKa Myzajaarna oiumb Oopumn Owian Oupra, OyFrnaHTHpUiaéTra
CYIOKJIMKHM KU3MO KETHINMHM Ba (PEPMEHTJIADHU WHAKTHUBAIUATA  YUPAITUHU
OJIIMHU OJUIIAUD. ATapja KyIOKIATUpUiIaETraH dpuT™Ma KaHYaduK To3a Oyica,

IIYHYAJIMK KaM MUKIOpJa Xap XWJI MOJJalapHU KaM TyTaJu Ba yHAAru (pepMeHT
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IOKOpY XapopaTra >KyJa XaMm TabcupyaH Oymaau. KaTrTuk o3yka MyxuTHiaa
YCTUpWIITAaH OpPraHu3M 3KCTPAKTUAA Kylna Ky MHUKIOPAAa XHUMOSUIOBYM
Oupukmanap Oymaagu Ba ylap KYIOKJIAIITHpUIL  >KapaéHuaa  (epMEeHT
WHAaKTHBAalMsCUHUA  OJJMHM  OJAAW,  JIGKUH  KyJbTypaldl  CYIOKJIHKHU
KYIOKJTAIITUPUIIAAa  OYHUHI aKCHUHU Ky3aTUII MYMKHUH, SbHU (EpMEHT KyI
MUKAOpAa (Qaouuruau - ykotagu. Kyroknamrupuimn oxapaéHuna  pepMeHt
SpUTMANapuiard MOJJAJapHUHT MHUKIOPHM Ba MHHEpal TapkuOu OupmyHua
y3rapaau, Kypyk Mojada xucooura sca 11-20 %ra kamasad Ba KyOKJIalllTaH
sKkcTpakTHUHI pH kypcatkuun xam y3rapagu. IlpoagyueHTHHHr Typura kapad
VIAPHUHT KYJbTypaj CYIOKJIMKIApU XaM Xap Xuwil KUMEBUU TapkuOra Ba
(depMeHTIap KOMIUIEKCHra 3ra OYJIraHjuru y4dyH, BaKyyM-OyFJIaHTHUPULIHHHT
Xapopar pexuMIIapu TaAKUKOT Uy OuilaH aHUKJIaHA U,

®epmeHT (HAOITUTHHHN KYIOKIAIITUPUIIT kKapaCHUAa HYKOTUIUIN Hadakat
yHM onub Oopwiuml  pexumura, Oanku  yCcKyHa €KM  KypWJIMaHUHT
KOHCTpyKIusicura xam Ooriukaup. KelnHrum Huiuiapaa BakyyM-OyFiIaHTHUPHIL
yCKyHaJlapd aH4a TaKOMWUIALITHPWIMOKAA. YOy ycKyHanap TpyOka IIakiauaa
(ropu3oHTaN, BEpTHKal Ba Kus) OYynuO, >xapaéHHu ytum  myagatuad 10
MapoTtadara SKWH KUCKapTUpAu Ba (PEepMEHTHH (DAOJUIMTUHU HYKOJIMIIUHU OUp
MyH4Ya kamautupau. bynap xymmnacura “Anbda-JlaBans” (LlBerus), “Enunctso”
(FOrocnasust), “JlroBa” (IlBeinapus), “APV” (®panmusi) Ba 6. Oup KaHua
dbupMaTapHUHT YCKyHaJapyUHH KUPUTUII MYMKHH Ba YJIapHUHT camapajiopiiiru
200 mgan 20000 n/c HM TaAIKWI KWJIUIIMHU Xamaa EepMEHTHH (aoJTUTH aTUra
10% arpoduaa HYKOTUIIUHYU TabKUIA0 YTHUIL 3apyp.

Depmenm puUmManapuHu mMemopamaniap €époamuod KyroKiaumupuul 6d
mo3zanawi. MemOpaHaiau To3ajall yYCyJura Juaiu3 Ba  DIIEKTPOIUAIN3,
OapomeMOpaHanmu ycyiara 23ca KaWTapuiyBUd OCMOC, YyIbTpaduibTparius,
MUKPOGUIBTpAITUS Ba HO3UK (PHIIbTpAIlUs Kabuiap Kupaim.

DpuTMajard MoAAaapHu JUaIN3 YCYyIUAa aXpaTHil — MeMOpaHaH! MOJ1a
Maccacura kapa0 Tanna0 YTKa3yBUaHJIMK XYCYCHSTHra acociaHrad. by »kapaén

yU4yH SpUMYTKa3rud MeMOpaHaHUHI Xap MKKM TOMOHHUZA 3pUTMAajap
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KOHIICHTpAIMSICHHU (papKy BYXKyAra Kenuiu kepak. Jlmanmu3 sxapaHuHu ymoy
TEHTJIMK OwiaH udoanamn MyMHIH:
Q = DdSAC

bynma, Q — MabIyM BakT WUMIa MeMOpaHagaH yTran Mojyia Mukiaopu, Dd
— nuanu3 kKoddduimenTu, S — memOpana CUpTUHUHT 1o3acH, 4C — MeMOpaHAaHUHT
Xap MKKWA TOMOHUJIATH MOJIIaiap KOHIEHTPAIUSICHHUHT (hapKu.

Juanu3 ycymumaH, (EepMEeHT mpenapaTiapuHd KHYUK — MOJIEKYJIaIH
MoOJAJIaNiap/iaH  To3ajaml Makcaguaa (dodpgamanunamu. MacanaH, (epMeHT
SpPUTMAJIAPUHU 1IAKap, AaMUHOKUCIIOTAlIap, MUHEpal Ty3Jap Ba Oomkanapaan 60-
100% rawa OynraH MHUKIOpJA TO3ajalllla »>PUIIMAII MYMKHUH. AWHHKCA,
dbepMeHTIap IOKOPY KOHLEHTPAIUSIIN Ty3Jap OWiaH 4YKTUPUITAHAA JTHATU3/IaH
Ba DJIGKTpOAMAIM3AaH YHYMIM (oiimamanuim kepak. JlekuH TypTiamMuu
CTpyKTypara sra Oynran ¢epMeHTJIapHU Ba METAIOPEPMEHTIIAPHU AXPATHUILIA
ANEKTpOouaNu3aan (oiiaJaHuIl MyMKUH 3Mac, SbHU (EepMEHT ymioy skapaéHia
V3 aosmuruau UyKoTaau.

Juanu3 >xkapaéHu XyAa CEKUMH YTyBUM KapaCHIHUP, Xamja SPUTMAHUHT
MUKIOpU Ky Oynranna, kyaa Kym Mukaopaa MemOpana capduanaau. Juanuzna
KyHuJgarn Xap Xwil KYpPUHHIIJIATH SPUMYTKA3Tud MeMOpaHaliap HWIUIaTHIIAIH,
nepraMeHt, neiopaHHUHT  Xap  XWI  Typiapu, yibTpaduibTpanusga
unuiaTuiIaaurad  MeMmOpaHanmap Ba Oomkamap.  Juanmu3 ycynu Oup KaHua
KaMUYMJIMKIIapra sra Oynrannaurd cababiu XO3WprH KyHJla WIUIA0 YUKapHINIa
unuiatuiaManau. babkzan unMuit  mabopatopusiiapna  GepMEHTIApHU  HOKOPH
TO3IUK/A OJIUII YUYH UIIJIATUIUIIN MYMKHH.

bapomeMOpana ycynu wunuiaTWiagurad MemOpaHajgap TUPKHUIILIAPUHUHT
KaTTa-KAYMKIUrura kKapab cundmanaau. MacanaH, KalTapuiiyBuYaH OCMOC
(=3x10™* mMxm); renspunasTpanus (15x10,5 Mrm); MukpoduisTpanus (0,2 MKM) Ba
HO3UK QuibTpanus (10 Mxm) aup.

KyroknamTupuin  Ba  TO3QJAIIHUHT  KaWTapuiyB4aH  OCMOC  Ba
ynbTpadunbTpanus ycymmapu Kam€, HEPTHM KalTa  WIUIANI, O3UK-OBKAT,

dapmaneBTKa Ba (pepMEHT caHOaTIapua KyJla KEHI TapKajlirad. DHI aCOCUMICH,
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XKapa€HHU KyJa XaM KaM Xapaxatjap Ba SHEprus 3Basura ojauld OOpUIUILINIUD.
VYnerpadunbrpanus — kapa€Huga  (QepMEHTIIapHU — XapopaT — TabCHpUIaru
WHAKTUBAIUsACU YMyMaH OapTtapad KuiuHraH O0Yiau0, Oup BaKTHUHT Y3HUja SpUTMA
Oup KaH4a Oanmact OMpUKMaapaH, XOHa XapopaTuaa To3ajdaHaau. Yoy xapaéH
I0KOpY OOCHMM oOcTHJa VYTraHjurd YYyH caMmapajopiurd xam okopuaup. by
YCYJHUHT XaM acoCUi 3JIeMEeHTH OYynub memOpaHanap XHcOOJaHaIu. XO03UPTd
KyHAa  uemwiopaHaaH, — KaydykiaH, NOJIMATUIEHIAH,  TOJUCTEPOJIJIaH,
LEJUII0JI03a/1aH Ba 0. OMp Heua XWJI MaTepuaiapiaH TailépiaHraH MeMOpaHaiap
UIUTATUIIMOK/IA.

Memb6pananap xycycusitura Kapad 0,05-0,2 Mkm 1 Oup KaBaTiau — U30TPOII
Ba MKKHU KaBaTJIM — aHU30TPOII TypJaapura OyInHaIu.

Yykmupuwt ycyanapu ea yHuue Hazapusicu. CaHoaT y4yyH 3apyp OViras
KYMUWIMK (EepMEHTIIap CyBJa HpyBUaH OKCWLIapAup. DepMeHT spuTManiapu
ylIapHd OJWHUIN MaHOajmapura Kapa®, MHKpPOOpTaHM3MJap JIM3aTJIapH,
AKCTPAKTIApH, KyJIbTypald CYIOKJIUK (uibTpaTiapu, YCUMIMK €KUM XalBOH
TYKAMaJIApUHUHT TOMOTeHaTiIapu OYnuiu MyMKUH. DEpPMEHT 3pUTMATIAPUHUHT,
TapKUOM Kyjaa Mypakkad cucteManup. YHAa (GepMeHTIap/laH Tallkapyu KOJUIOU
tabuatra asra Oynran xap Xwi OMpuUKMa Ba MoJjanap xaM ydpainu. bynnai
Mypakka0 cucteManapjan GepMeHTIaApHHA aXPaTHO OJIUII MYIIIKYJT Bazudaaup.

OKCWJIHMHT Xap XWJ 3pUTYBUWJIApJa SPUILI Jlapa)kacl MOJIEKyJla CUpPTUAA
x)oimamrad ruapogod Ba THAPOGUI KOJIUKIAPHUHT TapKAIWIIK OWiaH
oenrmnanangd. OKCWJUIADHU acOCUW DJPUTYBUMCH OYiIraH CyBHHUHI Oab3u
Xycycustnapuau (xapopat, pH, HWOH Kyuu, HeWTpan Ty3Jnap, OpraHuk
OPUTYBUMJIAPHU EKU WHEPT OUPUKMAIAPHU KYIIWIT Wynmu OwWiaH) Y3rapTHPHUII
XucoOura OKCUJI MOJIEKYJIACUHUHT TUAPAT €KU COJbBAT KATJIAMUTa TabCUP KHIIHO
arperauysra y4ypaTull Ba 4ykmara Tymupuiml MymkuH. CaHoaTjna acocaH
(dbepMeHTIapHU OPTaHKK SPUTYBUHIIAP EKU Ty3/1ap OWiiaH YyKTUPHUIN yCyJUIapuaaH
dboinananunaau. by ycymnap Oup-OupuaaH YYKTUPUIL MEXaHU3MU OuJiaH

dbapKiTaHau.
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Heumpan mysnap époamuoa uykmupuw. By xKapa€H acocaH OKCHI
MOJIEKYJIACUHUHT THAPO(QOOIUTH napakacura 00rauK. TUIIMK OKCHII MOJIEKYJIacH,
cuptuia OWUp KAaTop aMUHOKUCHOTanap (TUpO3WH, TpunrodaH, JIEHIUH,
W30JICMIMH, METUOHWH, BajJUH Ba (PEHWIAJIAHWH) 3aHXUPH IIAKIHIA ENHILTaH
ruapodod Kucmiapra sra. OKCHII MOJIEKYJTaCUHUHT TUIpOoPoO KUCMU CYyB OuJiaH
TYKHaIlTaH/Ja CyB MOJIEKyJiajJapy OuiaH OpUEHTHUPJIaHTaH KaBaT XOCUJI OYiaau Ba
Iy JKoujap “MmysnaTwiran” xojatda Oymamu. byrmait TaptuOmu CTpyKTypaiap
TEPMOJIMHAMUK >KUXATAAH YUJAAMIIA 3MAcAup. Arap CyB MOJEKyJIaJlapUuHU OKCHII
TabuaTura yxmamaraH Mojjaaiap OuilaH WMMOOWIM3alus KWJIMHCA, OKCHII
MOJIEKYyJIaJapd y3apo TabCUPJAIIMO arperamiap XOCWI Kuwia OOouuIaiiu.
MabiiyMKH, TY3JapHUHT HWOHJIApW TUApATIaHAIu. Arap OKCWJI 3pUTMacura
MablIyM MHKIOpAA CyB KyIIWwica, y CyB OuiaH OofJlaHaiu Ba CyB OuJiaH
OofJIaHMaraH OKCUJI MOJIEKYJIaJlapy 3ca, arperatr Xocui Kuiaawiap. Ty3 uoHmapu
KaH4a KyT 0YyJica, OKCUJUTAPHUHT arperaTiaHuIlIM XaM IIyHYa Ky4dasid Ba 4yKMara
TYIIUIIN OPTAJIH.

Ty3map OusaH 4YKTHpUIN >Kapa€HU TabCUPHUTA Kypa, Xap XWJI OKCHUIUIapAa
xap xun Oymamu. By OupuHUMIAH, OKCWJI MOJIEKYyJIacCH cUpTHAaru ruapodod
KHUCMJIADHUHT MUKIOPHU Ba xaxxmura Oornmk. Kanua myHmait kucmuiap kyn Oyica,
OKCWJI IIIyHYa Te3 4Yykmara Tymaau. bab3u okcuiuiap OOpKH, Ty3JapHHHT SHT
IOKOPY KOHLEHTpalMsUIapuaa 4Yykmara TymManan. Yykrtupum xapaéHuaa
oKcuUIap €Huaa TypraH OoIlKa OKCHWJUIap OWJaH XaM arperat XOCHJ KHIuO
yyKkMara TymMII MyMKuH. ByHna Oup kanuda ¢epMeHTIap KOMILJIEKCUHHU OJIUII
MyMmKuH. JlekuH ¢pakuusuiapra 0yiu0 uyktupuiaca Oup MyHYa IOKOPH HaTHKara
DPUIIHUIIT MyMKHH.

OkcwiapHu  Ty3dM JSpUTMaiapja d3pyBYaHIurd KOHHUHT  3MIMPUK
TeHTJIaMacura oyncyHaau:

1gS =1gS, - kspt

OyHna S, Sy - OKCHJIHUHT TY3JIM PUTMa Ba TO3a CyBJaru 3pyBUaHIIHTH; Ks —

Ty3JIalll KOHCTAHTACH, {4 — SPpUTMAHHUHI UOH KY4H.
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Tysnmap  OwinaH YYKTUPHIN >KapaéHUHW YHYMJIM YTKa3Wml Y49yH Ku
KYpCaTKU4M WIOXKH Oopudua Karra Oymumm kKepak. Ks KypcaTkuuu Ty3HUHT
tabuatura OOFJIIMK OYIuO, BOJOPOJ HMOHJAPU KOHIICHTpAIusicura OOFJIMK 3Mac.

Ymby xapaén rumpodol ¥y3apo Tabcupra acociaHraH Oyicana, yHUHT
OopuIIMra TabCUp KWJIYBUM OOIIKA OMWJUIAP XaM MaBxXKyaaup. Yiap: Mmyxut pH
KypcaTruuu xapopar, (epMEeHT 3PUTMACHHUHI TO3aJMK JapakacH, >KapaéHHU
YTKa3ull MyAaTh Ba OOIIKaIapIup.

Ty3 Ounan 4yKTHpHUIIAA aCOCAH UIIKOPHUM METAJUTApHUHT HEUTpal Ty3lapu
UIUTATUIIAAU. Xap XU MOHJIAPHUHT YYKTUPHUII caMapacu YJIAPHUHT MOH Ky4dWra
Oornmuk. Hatpuii Ty3/IapuHUHT aHMOHJAPUHM Ty3Jdall TabCUp Kydyura Kapao,
Kyiinparuua sxoinamrupum MyMkuH: SO42>CH3COO>CI>NO3;>Br>J>CNS,
XamJ1a KaTHoHJIapHu dca Kyiumarnaa Li*™>Na™>K*™>( NH,) *.

depMEHT mnpenapatjiapuHu  Ty3 €pJaMHIa YYKTUPWITAHAA YJIAPHHUHT
tapkuOuga 60-85% rava xap Xuia KymmMMua MOJJAajap y4ypamld MyMKHH. YOy
JKapa€HHUHT SHT KUWMH OOCKWYHM, Oy - TYy3HM KYIIWII Ba YHU JSPUTHULIIUD.
OpuTMaza TY3HUHT JIOKajd KOHIEHTPAIMSCUHU OIIUPUO OOOPMACITUK YUYH Yy
aBBaJI MaiianaHu0, CEKUH acTaJIMK OWJiaH MabliyM OUp KUCMIaH KYy1ud Oopuiaau
Ba TUHMAal apajamrTupud Typuiaaau. ApajaliTUPUIT JaBOMHAA KYTHK XOCHI
Oynmummra Wyn Kyimaciuk kepak. JKapaéH opuran Ha arperarjiaHraH
OKCUJUJIAPHUHT MyBO3aHaTH xocuia OynryHda 20-40 muH, Oab3uga Oup Hewya coar
JABOM JTAJIH.

Ty3 OuslaH YYKTUPHUIL KyJa XaM Kyl oMuiuiapra OOFiuK OyiraH Mypakkao
TEeXHOJIOTUK kapaéuaup. lllyHu scna TyTuin Kepakku, Ty3 Xed KauyoH (hepMEeHTHU
OyTyHJal yyKTUpMaiu, OajdKky YHUHT 3pYBUAHIMTMHU TacalTupan, xojoc. Arap
spurMana 1 mr/min okcui Oyica yHUHT 90%mu yykMara TYIIMIIA MYMKHUH, JIEKUH
sput™aga Oop-ityru 0,1 mr/mi okcun Oyica xed KaHmail (epMEHT MperapaTuHu
OJIUIITHUHT WJIOXKH OYIIMAMIH.

Helitpan ty3nap OwiaH OKCHILIapHU YYKTHPUO, (hepMEHT npenapariapuHu

OJIMII yCyJuIapH aCOCaH 4CT dJiIapJa KCHI' MIIJIAaTUJIAdH.
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Opzeanuk spumyeuunap époamuda ypkmupuwi.  DOepMeHTIIaApHU cyBaa
ApyBUYaH OpPTraHUK JPUTYBUYWIAP OWIAH UYKTUPHUII YCYJUIAapH CaHOAT MHKECHIA
KeHI Kynamjaa Kywianuwiaau. OKCWUIapHM UYYKTHPHUIN CcaMapacd OpraHHK
DPUTYBUMJIAD TabCHUPHUAA CYBHHHT (DAOJUIMTUHU KaMalwimud OwiaH y3BUH
OOFNUKANP. OPUTYBUMHUHT KOHIICHTPALMACH OPTUIIM OWiaH (EepMEHTHUHT
3apsaqjiaHTaH  ruApodUil  MOJIEKyJalapuHU CyB TabCHUPHUAA  COJBATIAHMIL
KoOmmusATH macasgu. OKCUIHHHT TuApodoO KUCMHUAATH CYB MOJIEKYyJalapu
OpraHUK »JpUTYBYM TOMOHHMIa yTa OouUIaiiM Ba HaTWwkaga (PepMEHTHHUHT
spyBYaHIUTH macasnu. OkubaTAa OKCHUI MOJIEKyNajapu arperaTjiaHagd Ba
yyKMara Tymaiu.

OxcwmapHM arperatjiaHuIl dJEKTpocTaTuk Ba Ban-nep-Baanbc kywiapu
TabCUPHUIA, aJIOXUIA KOUIAIITaH OKCUIT MOJIEKyJlalapy ypTacua ro3ara Keaaiu.

OkcwmapHM — arperatjaHull  Jkapa€HM Ba YyKMa XOCHJ  OYIuIIM
YYKTUPUIIHUHT Oup KaHya omwuiapura Oornukaup. lllymapnan Oupu oxcumn
MOJICKYJTACHHUHT XOKMUIUP. UYKTHpUIN jkapaéHua OKCHJI MOJICKYJTACHHHHT
pasMepy KaHYaJIMK KaTTa Oyiica, SPUTYBUMHHHI CaJIOUiA TabCUp KUIIYBUU
KOHIICHTpAITMSACH IIMyHYaIWK TacT Oymamu. by OOFIMKIMKKA MOJCKYJIaHWHT
ruapooOIuK mapa)kac, COJIBAT KaBaTWUTa YMJAMIMIINTA Ha OOINKAa OMUILIAp
TabCUP KUIHUIIIA MyMKHH.

YUyKTHpUIl YIyH WNUIATHIAIUTAaH OPTaHWUK DPHUTYBUM CYB OWJIaH TYIIHK
apanamuim Ba (QepMeHT OWIaH 3ca anokaaa Oyiamaciauru kepak. Acocan Oy
)apa€H y4yH JTHJI CIIUPTH, alleTOH Ba W3O0MPOIMJ CIUPTH KEHT KYJUIaHWJIICA,
METaHOJI, H-IIPOMAaHOJI, TUOKCaH, 2-METOKCHITAHOJI Ba OOIIKA CIIUPTIAp, KETOHTIAp,
abupiap Ba YJIAPHUHT apajamMaiapd KamMpoK HIIaTHIAId. DPUTYyBUYHIAPHU
TaHJallla YJIapHWHT 3axapjurura, IMopTiam xaBQUIaH XOJHCIWTUTa Ba
perenepanus Oyiuin KoOumusTura bTudop Oepur kepak. Mnurad ynkapuin yayH
OHT SPOKMIIApU OYVIMO ATHIJI COUPTH Ba W3OIMPOIMAHON XUCOOJaHCa, alleTOHHUHT
KypcaTKuujgapyd 5ca cal nacTpokaup. bymap opacuma »HT  MCTHKOOIIHMCH
usonpomnanonaup. by spuryBumnap é€pmamuga (epMeHTIapHH KOMIUIEKCIapra

aXpatuil €ku ppakuusuiap Xoauaa 4yKTUpUO OIHII MyMKHH.
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depMeHT mpenaparaapuHA  UYKTHPUII Y4yH HadakaT >SPUTYBUYMHHHT
TabMaTH Ba KOHIIEHTPAIMICH, OAKU AJIEKTPOIUTIAPHUHT UIITUPOKH, UYKTUPHII
xapopatd, MyXUTHMHT pH KypcaTkuuu, KypyK MOJJaJapHUHT TapKuOU Ha
MUKIOpYM Kabu Oup KaH4Ya oOMMJUIapra 3bTuOOp Oepuin Kepak. UYKTupwHin
spuTMacuaa O0ab3u HMOHJIAPHUHT yupamiu (EepMEHT MYbTaAWUINTUTA TabCUP
KWIMIIM ~MyMKMH. Macanan, Ca®" uoHmapu a-amMmwiasa, IIPOTEHHA3a,
rIroKoaMuiasza  (epMeHTaapu (aoyumMrura MWXKOOWH TabCHp KHIICA, MAarHHM,
Maprasell, KooaJbT Kadu MeTal HOHJIapu XxuMos Bazudacunu 6axapanu. [lynap
Ounan 6upranmukna 6aw3u merammapuunr (Fe?t, Pb?*, Cu?*, Ag?, Ni%*, AI¥*, Hg"
Ba X.K.) MOHJIApU CaJIOMH TabCHp KypcaTaaud Ba YIAPHUHT 3pUTMaZa OyIvim
Makcajra MyBoQUK dMacAaup. IpUTMaia JEKTPOIUTIAPHUHT OYIUIIN 3PUTYBUYU
cap(puHU KaMaWTUPUIITa Ba YYyKMa CTPYKTYPACUHU SXIIMJIANITA XU3MaT KUJIA M.

depMeHTHHN YYKTUPHUIL KapaéHuAa UMKOH Oopruya (EpMEHT SPUTMACUHU Ba
SPUTYBUMHMHI XapopaTu MacT OyaummMra xapakar Kuiauiml kepak. CnupTt Ba
(EpMEHTHUHT CYBJM 3PUTMACH apalalllTUPUITAaH/Ia, UCCUKIMK aXpanuld 4YuKaau
Ba apanamma xapoparu 5-10°C ra kyrapumamu. Arapga coupT OJNAMHIAH
COBYTUJITaH OyiMaca (epMEHTIAPHUHI MHAKTUBALMSICHHU Ky3aTHII MYMKHH. By
xoauca HagakaT TEpPMOMHAKTUBALUATA, XATTOKH (EPMEHT MOJIEKYJIaCUHU
JieHaTypauuscurada oJind Kemaau.

depmeHT mnpenapamiapuHu uykthpumga pH kypcarkmum »kyna karra
axamusTra sra. bup xun ¢epmeHT sputMmacuigaH xap xwi pH kypcarkuum
Tabcupuaa OUp-OMpUIAH YYKMACHMHUHI MUKAOPU Ba (epMeHT (aouiuru OuiiaH
dapk Ku1yBUYM Mpenapatiiap oJidil MyMKUH. MabiayMku, hepMeHTaap Y3IapuHUHT
M303JIEKTPUK HYKTalapuaa OKCHUJI arperatiapd XOCWi1 KWIHO TYIUK uykmara
Tymaaunaap. OKCWIIapHU W303JEKTPUK HYKTalapuaa, YYKTUPYBUM peareHTiap
UIUIATMACaH YYKTUPHIIL KapaCHU, U303JIEKTPUK YYKTHpHUIL Aevmnaau. Opranuk
YYKTUPYBUMJIAPHU M303JEKTpUK HYKTa pH kypcarrmuwra sxkuu pH ga xysoam
(dbepMeHTIapHU OCOH YYKTHPHUII Ba 3PUTYBUMHM KaM MHUKAOpAa capdiamn ydyH
Xxu3Mmar Kunagu. pH kypcaTkuum HM303JEKTPUK HYKTAJaH 4YeTra 4YuKca, 4ykKma

yHyMmH Ba ¢pepmeHT daosuru 30-50% rava HyKoTuinaau.
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®aon (epmeHTHH npenapar €KW MYbBTAAWI CTPYKTypald 4YyKMa XOJIUAa
onuml yuayH 3put™aga 10-12% atpoduaa Kypyk Moana MUKIOPU OYJIHININ Kepak.
Kyn tagkukoTiapgaH MabiyMKH, (EepMEHTIapHM UYKTUPHUIIAA, alHHKCa
MPOTEOJUTUK (DEPMEHTIIAPHU, MHUKAOPU KaM KYpyK MOJJAHUHT SHI ONTHUMAal
Mukaopu 3ca, 10% nan kym OVIMaciauru Kepak.

FOxopuna kaiin KuiaMHTaH oMuiuiap Katopuaa (EepMEHT SpUTMalapuHU
OPUTYBYM OWIIAaH ajokKaja OYyiuIl MyAJaTH XxaM Karra axamustra sra. depMeHt
caHOATHJIa TYXTOBCU3 HIUIAWIUTaH YYKTUPYBUMJIApAa Ym0y BaKTHU KyJa Xam
KUCKAPTUPUILTA SPUIIHITAHIUp, Oy andatra GgepmMeHT (HaoTMTMHU KaMaluIuHu
OJITUHU OJIAJIH.

OpraHuk SpuUTyBUMIap OWJIaH YYKTUPHILI CaMapaJopiiurd Iry >KapaéHra
MVJDKaJUIaHTaH yCKyHara Xam y3BHMl Oornukaup. byHnail yckyHamap acocaH
dbepMeHT spuTMaTapuHu KaOysl KWUJITHY, TYXTOBCH3 apajaiTUprud, (HepMeHT
SPUTMACH Ba SPUTYBUMHU TYXTOBCU3 PABHIIIA Y3aTyBUM KOHTYpJIAp, CEMapaTop Ba
aBTOMaTH3alMsl TU3UMIIApUIAH Ty3wiral Oynagu. [unmuuap makiaugaru
apanamTUPruyaad GEpMEHT SpUTMACH Ba SPUTYBUYHM MypaKKad Xapakar MyHaTuIIH
Oyitiad KucKa BaKT M4MIa apaiamud YTaau Ba HaTHXada XOCUII OyJiran apajnamnma
cemapatop Kucmura y3arwiaau. Cemnaparopaa 4Yykmara TYIITaH — OKCHII
MOJIEKyJlajapu axpaTud onuHanau. bywpait kypuiMana ¢depMeHT OwiiaH
SPUTYBUMHUHT ajloka MyAJatd VH MapoTabaradya Kuckaptupwiaau. byHna
dbepmeHTHUHT uykmara tymum yHymMua 15-20% raga opragu. Cemapartopia
QKpaTWITaH YyKMa Xap XWwil ycyulap OWjaH MybTaauil LIapoOUTAa KypUTHO
onuHaau. Yykma Temacuja KoJiraH CYrOKIMK TapkuOuna 50-75% rava spuTyBUn
Oynaau Ba y pexktudukaiuys 0ymuMuia pereHepanus KIImil yayH 1000puaim.

Opranuk SpuTyBUWIap OWJIaH YYKTUPHUII YHYMH MPOIYIEHT YCTUPHIITaH
O03yKa MYXHTH TapkuOwra Ba (EpMEHT NpenapaTHHU KYHOKJIAMTHPUITAHINK

Japa)kacura XxaM OOFIUKJIHD.

287



13.3. @epMeHTIAPHM TO3AJALI YCYJJIAPH.

depmeHTIap Ba OOIIKA OKCHIJI MOJJAANap aJcOpOIUsIaHuII (CYPUITUII)
KoOmwnusTura osramap. by XycycwsT okcwi apanammaiapuHu OupHKMarapra
aXpaTHIga Ba aifHMKca (QepMeHTIapHU Jaboparopus IMIApOUTHIA TO3aJalla,
xamja Oyiran epMeHT mpenapatiapyuHi TOMOTEH XOJaTAa OJUII JKapaéHiapua
KeHI MIUIaTWIaad. AncopOius ycynw, 11y OujnaH Oupra KOJOHKAJIU
xpomatorpadust ycymnapu (QPepMEHTIapHU OKOpU Japaxkaja To3a Ba Ky
MUKJIOp/1a OJHII UMKOHUHH OepajH.

OxcwIIapHUHT Ba (pepMEHTIIAPHU TO3alalll, yJIapHU OMp-OupuaaH aXpaTril
MakKcaujia Maxcyc aJcopOeHTIIap Xap XWJ HUOH aJIMAIyBUYWIAP, MOJUCOXapHUIJIap
acocusa Tai€piaHran cedajexkciap Ba yJIapHU XOCWJalapu, NEUII0JIo3a Ba
yJIapHU XOCWJIaJapy, aHUOHJAp Ba KAaTHUOHUT KYpUHHUILJA, Oab3uja KalabIUi
docdar, anOMUHUN THAPOKCUJ Teilapu Ba MOab3u-Oup depMeHTIap Yy4yH
abuuam ancopbeHTIap TaW€piaHraH Ba ylap HIUIA0 YMKapuIaa Xamja
nabopaTopus  TaAKUKOTJIapuja camapa OwiaH  HIUIATHO  KEJIMHMOKIA.
depMeHTIapHU To3ajalll Ba OKCHJJIAPHH  @XPaTHIl TEXHOJIOTHSICH KaHaa
TUMJArd ycyiaja Oyiuimura kapamail Kydujgaruiaapra acociaHagu: ¢GepMeHT
MaxCyJOTHHH ¥3 TapKUOWra OJraH OKCWJUIap  apajaliMacd MabKyl OyiraH
sputyBunga (Oydepna) spuTWiagyd Ba Iy SPUTYBUM OWIaH MYBO3aHATJIAHTaH
KoJIOHKara rooopunaau. KelnH 11y KOJOHKaJaH MabiyM TapkuOra sra Oyirax
OydepHu €ku KOHIIEHTpAIMSICH YCUO OOpPYBUM TPaAUEHTIIA FOBUII DPUTMACH, EKH
oynMaca ymoOy depMeHT ydyH Maxcyc Oyiaran OoryioBun (urasja) €paaMuja,
Kopakiu okcui (hepMeHT) 6ockuuma-06ockuy 10BubO onmHaau. KomonkagaH 0BUO
ofuHTaH (epMeHT mpenapamiapu (Qpakmusiap TYIIaMuga WUFWIAIA — Ba
(dbepMeHTHU TO3a MpenapaTUHU OJUII YUyH OOLIaHFUY MaTepuasl 0ynud xu3mar
KHUJIaJIH.

Honanmauwys xpomamoepacghus ycynu. by ycynaa okcusiap 3JI€KTPOCTaTUK
Ky4 €paamuaa OorliaHaauiap, s’bHU Oy XojAMca 3apsUIaHraH OKCHJI CHpTJIapu Ba

3apsAJiaHTaH MOHAJIMAIlyB OMpUKMa TYPYXJIApUHUHT 3WY KaTjlaMu ypTacuia
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103ara kenaau. TUnuk noHajaManryBuu cudaruna OVKTUPUITAH AU TUIAMUAHOITHIT
(I2AD-) éxku xapooxcumetun (KM) memnono3aHu KypcaTuill MyMKHH. YIiap
OYKTUpUITaH XoJlaTAa, 3apAiin rypyxjaapHuHr 0,5 M KoHUeHTpaiusicura sra
Oynagu. by 3apsayap KoJloHKama Kapama-Kapinu OYyiraH HOHJIapHH (MeTayul
WOHJIapH, XJIOp HWOHJapu, Oydep Ba X.K.) HeuTpammaiiau. Opgataa OKCHIHUHT
yMYMH 3apsii O€lITUcH MOH aliMalllyBUMra YTHUpraH MOH OelIrucu OuiiaH Oup Xuil
Oynaau Ba KOJIOHKAJaH YTUIN Kapa€HUAa allHaH yHU CUKWO uyukapaau. LIlyHuHT
y9yH XaMm Oy JKapaéH XyCycusSTHTa Kapa®b “moH amMairyB” IKyMJIacH
KYJUTaHWJIaIu.

Kononkaga ancopOuusiiaHraH Kepakid OKCWIHM IOBUII Y4yH addun
yCYJIUJaH TallKapu UKKU ycyiaaH (oiinananwiaau. bupunun ycyn - 6ypepHUHT
pH kypcaTkuuvHM MabiayM Japaxara y3rapTUpHUII OuiaH MOH Ky4YMHH OIIMPHUO,
aJcopOCHT Ba  OKCHJ  ypTacujard  DJJIEKTPOCTATHK  y3ap0o  TabCUPHH
kamaitupumaup. by ycyn ymyman saxmm HaTika Oepmaiinu. YUynku Oydep
XQKMUHU KAYUK Oynrannuru yayH pH — kypcaTtknumnum  Ouppanura — y3rap-
TUPUIII OKCHJI apajaiiMaiapura Ba OOIIKa OMpUKMaJapHUHT €MOH aKpaUIIIUra
ca6a6 Oymaau. 1981 iwmnna 6y ycyn JLJL.Cnroiitepman Ba Oomikainap TOMOHHUAAH
XpoMaTtooKyC ycynura YTKa3ull Wyau OuiiaH TaKOMWJUIAIITUpWIraH. byHpa,
dbepmeHTIapHU acopOeHTIaH BUO oyl kapaéHuaa ambonut Tunuaaru oydep
XaXMU FOKOpH Oyiran Oydepiapaan Qoitiananuiaiu.

Nkkuaun ycyn keHr wmukécna Qoigananmiaérran Kanuid €ku HaTpui
XJOpUA Ty3Japu €pAamMuia TpagueHT Ty3ulIra acociaHrad. Ty3 HoOHIapu
UIITUPOKHJIA MYCTAKUJI OKCUJI Ba aJcOpOEHTIap Opacuiaru y3apo TOPTUII Ky4yd
Kamasau. Ty3 WOHJIApU KOHIICHTPAIMSCUHM OINMINKA OWiaH aacopOeHTra
OOFJIaHTaH OKCWIIIAP Y3 YpUHIIApUHM yjapra OyiaTaauiaap Ba y3jaapy KOJOHKaIaH
oBO uwka Oonuraiinunap. I[lly Owunman Oupra Ty3 HOHJIApU TabCUpPHUIA
ajcopOeHTIap ¥y3apo SIKUHJIAIMO OKCHJI XapakaTh Y4YyH TOp WYJIKajgap XOCHII
Kwiaau Ba Oy xoauca (EepMEHTIIapHU KOJIOHKAaJaH 4YUKUIIUIA (ppaxuusiiapra

aXpaTruO OJUIIT UMKOHUHU Oepaju.
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HNon anmamryBuura Oofnanran ¢epmentHu adduunm roBum Epaamuna
XpaTHUIl MyMKWH. ByHHHT ydyH KOJIOHKara OKCcuji OunaH OOFfIaHaJUraH Maxcyc
auran obopuiaau. byHna okcui, nuranj OuiiaH Oupraivkiaa Te3fa KOJIOHKalaH
I0BUIMO uuKaau. JIeKMH Kepakiyd OKCWJIHM TaHUHAWTaH Ba YHU COpPOCHTIAH
aXpaTud oJIaIMraH JUraHIH! TONMUII XKyJa MymikyJ Bazudanup. Ly 6unan 6upra
JUTAHJIHU KaHAall 3aps/UIaHraHiIuTd Ba KOHIEHTpAIMsCUra ajloxuaa 3>bTHOO0p
Oepuil kepak. Arap myHAal KAJIUHCA, JIUTAHIHU Y31 MOHAJIMANTyBUUTra OOFJIaHuO
KOJIUIIN MyMKHH.

Apduniu xpomamoepaghus ycynu. by ycyn okcuwi Ba (epMEHTIApHU
TO3aJIalll Ba AKPATULTHUHT aCOPOIIHs XOAMCACUTa aCOCTIaHTaH yCyJlapy opacuaa
anoxuna YpuHHu orawiaiau. Kynuaua ynu addunnu xpomarorpadus Exu
onoadpunnm €ku 6yamaca, Onocnenudux xpomatorpadus JeHUIAIH.

Manbiymku, 6apua 6uosioruk ¢aos OupukManap, Xycycan (pepMeHTiaap xam
murananap €ku abduHIM auradaiap 106 HOMJIaHAJAWTraH OUpHKMaapra Maxcyc
OOFJNaHMIL XyCycusiTIapura jsraaup. Arapja IIyHAad JWATaHUIADHU HWHEPT
MaTpuIlara KoBajieHT Oofjaca (akar kepakiu (pEepMEHTHU YIUIOBUM Ba KOJITAH
OKCHJI Ba MOJIJAJIApHH YTKA3HO 1000pyBUM MaXCycC aICOPOSHTHH OJIMII MYMKHH.

Maxcyc roByBuUMiapaaH €Ku >kapa€H IIapOUTIIAPUHUHT (PapKu acocuna,
JuTaHaHu (epMeHTra OYNIraH XyCYCHUATHHH Y3rapTUpUII WYIM OuiIaH OKCUIIHU
necopOuusira y4parud, To3ajall HaTHXXKacuaa, FOKOPU TO3aJIMKKa 3ra OyiraH
dbepMeHTHU aXpaTuO ONUIl MYMKUH Oynaau. JlekuH nurana Ba yHU ynuiad
TypYBUMHHU TaHJall Xyna KuiuH Basudagup. Kymumnuk xomnapna addunim
azicopOeHTIIapHU CUHTE3 KUJIMIIA To3alaHaéTraH (pepMEHTHHHT XyCYyCHUSITIApUHU
»pTHOOpPra onum kepak. Adduriu xpomatorpadus ydyH Xap XWI TypJard
spuMalauran copOeHTIapjaH ¢dolganaHaayd, JEKWH OHI KV TapKaJiraHu
KYHJAJTaHT KWAJIUO yJIaHTaH arapo3a JoHadalapuaup. Yap Kopu Oocumaa ¥3
MIAKJIUHU cakjiaiau Ba OydeprmapHu xamja SPUTYBUWIAPHU aJIMAIITHPHINTA
Oap IOULTUAMND.

Jlurananap sca Marpuiiara nryHjaai OOfIanran OV KepakKu, OKCUILIap

X4 KUHMHYMIMKCU3 yiapra KeanO OOFJIaHUIIM MyMKUH OYJICHH, OYHUHT y4yH 3ca
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MaTpulia OWiIaH JUraHj ypracuia Kynpukda Oynuimm kepak. bymapaan tamkapu
auraHn Oomka Owpukmanap Owmad y3apo OofnaHmaciurd, ¢akaT MaTpuilara
OOfJIaHTaH Ba IOBUIII, pEreHepalus KapagHiapura YujjaMian OYIuIIy mapTaup.

I'envxpomamocpagus ycynu. I'enbunprpanus xapaHUHA aMaira OIIUPHII
y4yH JIEKCTpaH acoCuJa OJIMHTaH reiapAad GoigaiaHuiagy Ba yiaap EpaaMmua
pasmepura Kapad xap XWI MaKpOMOJIEKYyJaJapHH Te3 aXpaTHIl MyMKHUH. ['enb
OYMK XOJIJIard KYHIQJIAHT TUKWITAH Y4 YiIdaMid MOJIeKyJia Typu OYnuo0,
KOJIOHKQJIAPHU OCOH TYJIIUPHUII YUyH IOMAJIOK JIoHadanap (rpaHyia) KypUHHUIINIA
Oynaau. JloHayamapja KMYMK TeIMK4Yaidapu OYiauO, ynapra Qakar >KyJa KUYHUK
MOJIEKYJIaIu OMpUKMaiap KUpaayd Ba UMPUK MOJIEKyJaiap sca kupMmaiau. by ycyn
reJUIAPHUHT ailHaH 11y XYCYCHUSITUTa aCOCIIAHTaHIHD.

By ycyn ¢gepMmeHTiapHu To3anail Ba axparuinjga Hadakat JiadopaTopus,
Oanky caHoaT MHUKECHAA XaM KeHr KysutaHnunaau. [enbduuibTpainus ydyyH
KYHJATaHT THUKWITaH JAekcTpaH (cedanekcinap Ba cedakpuwiiap) reiulapujiaH,
KYHJIaJJaHT TUKWITAH T[OJUaKpWiaMua reuiapuaad (Ouoremiap), akKpuiamuji
MOJIUMEP 3aHXUpH ENUIITHPUIITAH araposa TreiuiapiaaH (yibTpareimiap) Ba 0.
araposa rejuiapuaas (GpoganaHuIau.

Kononkana gpepMeHT 3pUTMaCHHUHT OUp KHUCMH TeJl JOHayaiap opacuja Ba
Oup KUCMH 3ca JOHAYaJApHUHT  TEMIMKYaJlapu  HYWJa  OSKOMIaIiaju.
['enbunbrpanus — Oy TapkailyB4aH XpomaTorpadusHUHT OWp IIakiau OYyiuo,
SPUTHIITAH MOJJajap SPUTMAHUHT OMp MyHYa 103a/1a JKOWJAIlraH XapakaT4aH Ba
WYKM TOMOHHKJA >KOWJAIIraH KaM XapakaTid KUCMIIApUJa TapKajiraH OVymanu.
KonoHkaga spuTwiraH MOAJAHUHT yHUIad KOJWMHHUII Japakacl YHUHT Tell
TeIIMKJYajgapura Kupa oJum KoOwnmmstura Oormukmaup. LlyHunr yayn
reJibuiIbTpanus kapaéHua KOJOHKaJaH aBBall FOKOPU MOJIEKYJIall MOJiajiap Ba
KeWMMH 3ca KMYMK MOJICKYyJadwiapyu OWPUH-KETUH 4YuKa Oomnniaiian. byHma renb
MOJICKYJIIp TYp BasudacuHu Oaxapamu. by >xapaén wumean paBumima oiauod
OOpWJIMILIK YUYH TeJl Tal€paaHraH MaTepual d3purad OupuKMasap TabCUpura xyaa
XaM HMHepT Oynumm kepak. Adcycku OyryHrm KyHnaa uuuiatuiaérran Oapua

rejiyiap MHepT sMac Ba 0ab3aH MabiayM pH kypcaTtkuuuaa ynap cypuii (aacopOorus
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KUJIUII) KOOWJIMSTUHA HAaMOEH KWJIMIIM MYMKHH, MacajaH, IIyHAal Treuiapra
ceakpiiIapHd KUPUTHUII MYMKHH. ['enbuibTpanus ycynu OunaH maiiga ren
JOHAYaJapuaa OKOpH OOCHM OCTHAA Xyda KYm Xap XWI MOAJANApPHUHT, Iy
JKyMJIQJIaH OKCWJUIQPHUHT apajialliMaiapu aXparTwiMoKaa. by saHru, “rokopu
OocuM ocTHaa CYIOK Xpomatorpadus yciayOu” KHcKa BakT uumuaa (GepMeHTIapHU
IOKOpU JlapakajJa To3ajall WMKOHMHU Oepau Ba y ailHHKca (epMeHTIapHU
TO3QJAIIHUHT OXHPrH OOCKUWIApUAa JKyJa KaTTa camapa OwuigaH wuiad

KEJIMHMOK/1a.

13.4. ®epMeHTIApHA MMMOOMILJIAIT BA 0apKapopJIall TEXHOJIOTMsCH

KuméBuii  SH3UMOJIOTHUS  METOJJIAPUHUA  PUBOMJIAHUIIM,  OHMOJIOTHK
KaTaJIM3aTOPJIAPHUHT SIHTU THUIOUM — UMMOOWIIaHTaH (epMEHTIap sSpaTHUUIINra
o6 kenaau. Mabiymku, To3a depMeHTIap, OWpUHYUAAH, VY30K BaKT
CakJaHMaWau, XamJa TypJiu TabCcHUpiapra, alHUKCAa WCCUKIWMKKA YHIaMCH3,
WKKUHYMJIAH, YJapHU KaWTajgaH WILIATHII WMKOHM #YK. HMmmoOwiianraxn
(dbepMeHTIapHUHT  ApaTWIMIIA OWjlaH caHoaT MOUIA0 YUKapuliluia To3a
dbepmenTinapaan (doiganaHuiga o3ara KelaguraH KUWMHYWINKIap Oaprapad
STUIAM.

Nmmobuianran pepMeHTiaap GepMeHTaTUB KapaéHHU Y3IyKCU3 YTKa3WII
Ba peaKiMs TE3WTMHU OOIIKapuill HMMKOHUHU Oepanu. DepmeHTIapHU
UMMOOWJIIaml  OWlaH TallyBYMHUHT XYCYCHSITMHM — Y3rapTUpUIN  XHcOOWra
YIIAPHUHT KaTaIUTUK (HaoIurya OOUIKapuiIaIu.

“Ummobmanran pepMeHTIIap” aTtamacH, (a3zofa OKCHII MOJICKYJapu
XapakaTJIaHUII SPKUHIUTUHN UCTAITaH XoJaT/Aa YeKJIaHUIITMHA aHTJIaTaIu.

Depmenmaapuu UMMOOUIIAUWOA UUAAMULAOUSAH MAULYEUUNAD.
depMeHTIapHU WMMOOWIIIAII y4yH OpPraHWK Ba HOOPraHWK Tabwarra sra
OynaraH TamIyBYWIAp — UILIATWAIAAW. Yjapra KyWwiaauraH acocuil Ttamabiap
KyHugaruiapaad uoopar:

- JOKOPH Jlapakaia KUMEBUN Ba OMOJIOTHK TYPFYHIIUK;
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- FOKOpH J1apakaJia KUMEBUI OapKapOpIIvK;

- (hepMmeHT Ba cyOcTpaTiiap yuyH eTapiu Japaxaja YTKa3yBUaHIIUK;

- eTapiiv Japaka/ia FOBAKIMKra Ba COJIMINTHPMA CUPTTa 3Ta OYIIHIIIINK;

- TEXHOJIOTHK >KMXATJaH KyJiai OViraH makuiapja oJWHUIIN (TpaHysaiap,
MemMmOpaHaap);

- OCOH aKTHBIIAHUIIL;

- FOKOPH JlapaXkaia THAPOUIUIHK;

- ap30H OYJIUIIMK Ba X.K.

Kyiingarm pacmma TanlyBUWJIAPHUHT — KIACCU(MUKAMMACUHUHT  YHU3Ma

XOJIAT/Iaru KYpPUHHIIH KEITUPHUIITAH:

TawyE4Mnap I

| ORITaHHE l | HOOR FEHME l
Ky AMMONERY NARD MO MER I | RS ROMORENN B0 wkanap

depMeHTIIapHN WMMOOUIHM3ANMACHAA WIUIATWIATUTaH  TallyBUUJIApHU
KJ1accuukanuscu.

Opranuk (mosuMep Ba KyMHMMOJIEKYJISIp) TalllyBuuiap TaOUnii €Ku CUHTETUK
Oynmunuiapy MyMKHH. TaOuuii mojauMep OpraHUK TallyBYWiIap y3 HaBOaTuaa
OnokUMEBMI KiaccupuKkanusicura kypa 3 rypyxra OyJIrHaauiIap: nojJucaxapuiiy,
OKCHWJIJIA Ba JTUTTUJIH.

CHHTETHK TOJMMEpIapHU MAaKpPOMOJIEKYJIACUHUHT aCOCHM 3aHKUPUHU
KUMEBUM  TY3WIMIIATA Kypa MOJIUMETWICHIW, MNOJUaAMUUIH, MOIUIQUPIU
rypyxJjapra 0yaui MyMKHUH.

depMeHTIIapHI UMMOOIIIIAI YUyH TaOUUil mojrcaxapujiap Ba HOJTUMETHI
TUIUAATY CUHTETHK TalllyBUMJIAp KYNpPOK MIUIaTWiIagu. byHMHr cababu ynapnaa

KMMEBUM peakuusulapra OCOH KHPHINA OJIAAUIAH PEaKUUMOH XYCYCHUATIIN
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GyHKIMOHAT TYpyXJapHH MaBXYJIATH, Xamaa YIapHUHT TUAPODWILITUTHIND.
Kamuaumuru 3ca, MUKpOOPTaHU3MJIAPHUHT TAhCUPHUTa YUAAMCH3 Ba TaH HAPXUHUHT
KMMMAaTpPOK SKaHJIUTU OUJIaH OOFJIHK.

[Tonucaxapumiivn  TallyBYWIApAAH LEJUIIOJIO3a, JAEKCTPUH, araposa Ba
YIIApHUHT XOCWJlallapu KeHr uunuiatuiaaud. Llemmonosza rugpodun xoccara ara,
YH/Ia TUAPOKCUJI TYPYXJIApHHU COHM KYTI, Oy 3ca, YHH MOJIEKyJiara Typiu rypyxJjap
KAPUTUITHU OcoHjamTupaau. lLlemmono3anm KUCMaH THAPONHM3ra ydpartuo,
(bynma amopd yuacTkanapu Oy3uiaagau) TpaHyJia XOJWra KeJITHPHUiCa, YHUHT
MEXaHUK MYCTaXxKamJIMTu omanaud. [uaponu3 paBoMuja Oy3uiaraH  amopd
ydacTKajap YpHUra LEJUTI0JI03aHM FOBAKJIWJIMIMHM Cakjga0d KOJWII MaKcaauaa,
YHUHT KpHUCTAJUI ydYacTKajapu opacura KUMEBUH UYOK KHUPHUTHII OpKAJIU
uesumono3ann JIDAD-uemmonoza, KM-1emitono3a, 3KTeo1a-1esuioao3a CHHrapu
Typau MOAU(UKALIUATA yUyparad XoCHiIajlapura aijiaHTUPUIL MyMKHH.

Hexctpan acocupa unwiad yukuiaran “Cedanexc’nap ned HOMIIaHYBYH
TalTyBUYWJIAp XaM KEHT unuiatuiaan. KypuTuiaranma yinap OCOH CHKWJIAAH, CyBIa
KyWwId MUmaad. Ymoly TamryBYWiIapjard FOBAKJIAPUHUHT XaXMHU ‘UOKIWIUK
napaxkacu OwiaH Oomkapuiaaau. JleKCTpaHTapHUHT Ma3Kyp Typyxura Kpaxmal
xaMm kupaad. Kumépuii Moaudukanusianral Kpaxmall, Xap Xl areHtiap OuiaH
“Tukwnanan’, MacainaH ¢gopmanpaerun ownan. [lyngait Wyn OuimaH THIPOJIUTHK,
dbepMeHTIIap TabcUpUra HHUCOATaH 4YUAAMIIM OVJIraH FOBAaK Kpaxmasl OJIMHTaH.
JlexcTpan acocuja sipaTWiraH, CyBJa 3pyBYaH npemnapatmiap THOOUET amanuéTuia
JIOPYUBOP BOCUTAIAPHU TallyBUX CU(ATH/IA XaM KEHT WIIJIATHIA]IH.

CyB yTnapuaaH OJMHAIUTAH arap-arap XaMm SIXIIIA TallyBYd XHUCOOJIaHAIIH.
YHu audnokcua OupukManap OwinaH KUMEBUNM TUKHUO, XOCCACHUHU Y3TapTHUPHIIL,
Kepakiii OyiraH TOMOHIa OIIMPUII MYMKHH. byHAail TamryBuum arap-arap
MCCUKJIUKKA YMIaMIIU, TTUIITUK Ba OCOH MOIU(DUKAIUSTIaHAIH.

TamryBun cudartnga oxcwuiap Oup KaH4ya ad3auIMKIapra 3ragupliap:
CUFUMJIM, OWojerpafanusara y4dpaiau, yjaapaaH ronka MemoOpana (kKaauHiauru 80
MKM) cudaruna doigamanum mMymkuH. Oxcwnap (dyHAamMeHTan OHOJIOTHK

TaJIKUKOTIapaa, TUOOMETHA KYNmpoK wuHulatwiaad. Kamywimru sca, OKOpHU
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UMMYHOTCHJIMKKA OSranuruaup. HVMMoOwmiam y4yH KYOpPOK CTPYKTypaiu
(kepaTtuH, GUOpHMH, KOJIIAreH), XapakartdaH (MHO3WH) Ba TamlyBYHW (JIOYMUH)
OKCHJIapAaH (oianaHuIaan.

CUHTETHK TIOJTUMEp TaulyBumiIap, GepMEeHTIApHU KOBAJICHT Ba aJICOPOIIMOH
UMMOOWIIIAIIIA, YJIapHH Tell Ba MHUKpOKAICyjlajlap XoJIaTJard IIaKUIapuHu
onuuia unatuiaad. CopoIuoH MMMOOUIIIAIIIA CTUPOJT ACOCUIATH MOJIMMEpIIap
UIUTATAIAAU. YJiap Makponopajau, U3010pajy Xamaa reTepornopaii CTpyKTypara
sra Oynanu. [Toaumep rupoduiib TalryBYUIap OJIUII YIYH aKPUIJI KUCIOTACUHUHT
XOCHJIACH — aKprJIaMHuIIaH (oiiTalaHnIaau.

®depMeHT Ba XyXailpamapHu (a30BHU-TYPIIA CTPYKTYpaIu MOJUAKPUIIAMU]]
rejira KAPUTHUII METOAM XO3UpJAa KEeHT KyJulaHuwiMokiaa. [lomuakpunmamupn remu
KUMEBUN  Tabcupiapra gugammuaup. llommamua TamryBUYd TypyXHl — Xam
km3ukapauaup. by amua rypyxu (-C(O)-NH-) Oup newa mapra kaltapuiaunbd
KeJaJuraH TYpJIM TeTEepO3aHXUPIU MoJuMepiap rypyxuaup. Macanan, N-
BUHWITMPPOJIUAOH aCOCUIArd MOJUMEpPIIap OpPraHU3MIa CEKUH IapyalaHaJIural
dbepMeHTIapHM HWMMOOWJIIAIl y4YyH HWIOUIATWIAAW. byHmaH Tamkapu yiap
OMOJIOTMK HWHEPT OYJIraHaurd Y4yH THOOMET amanuéTuaa XaMm UILIaTUIaIu.
Kamuunurn sca, yHUHT opraHu3Mia TYIUIaHUO Koaumuaup. by »kuxarmax
dbepMeHTIap TabCUPHUIA TUAPOIU3IAHATUTAH TAOUNN TOJTUMEPIIAP aXaMUSTIUIND.
[IyauHT ydyH OOpW BOCHTalapura JIEKCTpaH, CHHTCTHK TamryBYmiIapiaaH N-
BUHWITIMPPOJIUJIOH acOCHIa TaW€piaHraH MoJUMepiap KYIIuO HIIIATHIN SXIITH

HaTwKanap oepaau.

13.5. @epMeHTIAPHM UMMOOKWILIIALI METOIJIAPH.

depMeHTIapHU UMMOOUIIIAIT UKKH XHJI METOJT OWJIaH aMalira OIIUpUIIaJIu:
bu3uKaBHil Ba KUMEBHA.

®epmenTnapHu (pusukaBuil uMMoOmIam — Oy (pepMeHTHH IIyHAal Oup
MyXHUTTa SKOWIAIITHPUIIHM TYIIYHUII Kepakkd, OyHAa (epMeHT yMyMui

XQKMHUHT MabiyM Oup (derapajaHraH) KUCMUJArMHA Y3WHUHT (PaOJUSATUHU
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9pkuH Oaxapa onumm Kepak. DusmkaBuit uMMoOwWwmIanmaa ¢GepMeHT OwiaH
TalIyBYH y3apo KOBaJICHT OOF OmiiaH Oorianmaiigunap. @epMeHTIapHU OOFIAITHH
4 TUNN MabIyM:

SpUMalIUTaH TallyBYHIapaa aacopOLrsIaHHIIL;

- Trenb TeHIMKJIapura KUPUTHI,

SApUM YTKa3rmd MeMOpaHa &paamuna (GEpMEHTHH PEaKIMOH CHCTEMaHWHT
KOJITaH XaXXMUAaH (Ha30BUN aXKpaTHIll,;

UKKA (azanu MyxuTra yTKasuil, Oy MYXUTHHHT OuUp KHcMHUIa (pepMeHT
Apuil ojiau, OOIIKA KUCMUJA Aca, OOFIaHraH4ya KoJdaau.

by ycymnap Kyhnaaru pacMmiapia KeJITUPUIITaH.
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Depmenmaapuu uMMoOOUIIAUWL YCYIIApU: a - dPUMANINral TallyBUMiIapaa
ajcopOUMsuIanmIL; O -  Tellb Mopacura KUPUTHUIL; B - SPUMYTKA3rudy MemOpaHa

épnamuna (EepMEHTHU PEAKIIMOH CHUCTEMAaHWHT KOJTaH Xaxmuaad (a3oBuid
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QKpaTHUIL; T - UKKU (a3anu MyxuTra yTkasuil, Oy epnaa (epMeHT Spuiiaiu Ba
dazanapaan OupugarnHa KOWIAMUIITN MyMKHH.

AncopOuroH nMMOOMIHM3aus GepMeHTIIapHU UMMOOMJUTAIIHUHT KaAUMIH
ycyau 0ynu6, yura 1916 #mwnmm acoc conmnrad. by ycynm skyaa ocoH Ba y
(epMEHTHUHT CYBIM HSpUTMAacH OWJIaH TalllyBYM OpacHUJiard KOHTAKT XucooOura
amaira omaau. AjcopOuusuiaHMaran OKCWI 10BUO TalllJIaHTaHJIaH CYHT (hepMEHT
unuiatamra  Ttai€p  Oynmagu.  TamyBuMHMHr  ro3acupa  (pEpMEHTHHHT
aJIcCOpOLMsUTaHTaH MOJIEKYJIaCH, TallyBUMd Ba OKCHWJIHMHT 103aKU TYPYXJIAPUHUHT
Ban-gep-Baanbc y3apo TabCHUpPIAIIyBH, BOJIOPOA OOFIAapH, AJNEKTPOCTATHK Ba
ruapodol ¥y3apo TabcUpallyBiap XHCOOWra YIUIAHWIIM MYMKHH. Xap Oup
OOFJIaHMIII TAIIyBYMHUHT KUMEBUKA Tabuatu Ba (PEPMEHT MOJIEKYJIACHUHUHT
103acujiard QyHKIMOHAT TypyXJapra OOFTUKINP.

TamryBun Ounan  QepMeHT ypracupgard TabCcUp, Kywid  OYiuo,
OMOKATAIU3aTOPHUHT COPOLMSIC YHUHT CTPYKTYpacuHU Oy3WIIM MYMKHH.
Macanan, ©0ab3u YcUMIMK  XyXailpamapunu cedagexc rpaHynaiapuia
aJcOpOIMsUTAaHMINIUAA  XyXKalipa JIEBOPH TalllyBYM 3appadyacd FO3aCHHUHT
penbeuH  Takpopsiad,  aedopMalUsJIAHUIIA ~ MYMKHH. AncopO1roH
UMMOOWIM3AIUSHUHT  ad3aJJTUTH, YHUHT  KyJalJIura Ba COpOCHTIApHUHT
ap30HJIMTUAQINP. YJapra UCTaldraH KoH(UrypamusHu Oepuill Ba KEpakiIH
mapakaza FOBaK KHWJIWII MUMKOHHUATH MaBXyJ. DHT MyXUMH - Oy METOJIHHWHT
onauinuruaup. AacopOmuuon Oornanumiga GEepMEHTHU To3ajall XaM MYMKHH.
Ymby METOOHMHI KaMYMWJIMTH TallyBYM, Xamjaa aHuK Oup depMeHTHH
UMMOOWJIIAIT YYyH ONTHUMANl MIAPOUTHH TYFPU TaHJIAIl UMKOHUHH OepaauraH
YMyMUH HYPUKHOMAHUHT NYKIUTUAUD.

Kypcatniaran kamM4uauKiIapHA WMMMOOWUIaHTaH (epMeHTIapHH Tenra
KApUTUIN OwiraHn Oaprapad KWIUII MYMKUAH. Ym0y Meton (epMeHT
MOJICKYJIACHHHU, TIOJIMMEp 3amKupiapjaaH Tykuiaran 3 ¢dazamm Ttypra (renra)
VyTKa3uilra acociaHrad. l'engaru KYIIHU 3aHXXKUpJiap opacuaaru yprada macoda

KUPUTUITaH (PEPMEHT MOJEKYITACHHUHT XaXMUJaH KUUUK OYyiumu kepak. dakat
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HIyHAa xonaraa (epMeHT moJMMep MaTpULlaHW TapK 3TOJMaiau Ba atpodaaru
spUTMara YuKOJIMau 1, SbHU UMMOOMIIIAHTaH X0JaT/l KOJIa Iu.

depMeHTIapHU Teljja UMMOOWJUIAIIHUHT 2 Ta acOCHMl yCyJau MablyM.
bupuHuncuaa, ¢depMeHT, MOHOMEPHUHT CYBJIM SPUTMACHTra COJMHAIW Ba KEWWUH
noJMMepu3anusuianaad. Hatuwxkaga monumepiu ren xocwin Oynamu. Peaknnon
apanammMajZa KynuH4Ya ToJIMMepra yd VidaMiud TYp CTPYKTypacuHH OepyBUH
oudynkimonan (MojeKynacuaa 2 ta (GyHKIMOHAT TYpyxXyu Oop OYyiraH) areHtiap
kyuniaad. UkkuHuy xXonaraa pepMeHT Tal€p mojmMep 3puTMacura CoJIMHAIM Ba
yHra reincudar xonarra yTkaswiaad. OepMeHTIapHU MOJAMMEpP Tejira KUPHUTHIL
OwiaH wuWMMOOW/UIAIl Tpernaparra HWCTalraH TeOMETPUK IIakuiap Oepuin
UMKOHUSITUHH SpaTUII Owan Oupra, TallyBUU MOJIEKYJIacuia
OWoKaTaIM3aTOpPIAPHA OMpP TEKUC TAKCUMJIAHUIIMHYM XaM TabMuHmaian. [yHuHr
y4yH XKM Oy METOJ| YHHUBEpcall XHcoOnaHaau Ba y Aespiu Oapua (epmeHtiap,
nosMepMeHT cucrteManap, Xykaiipa ¢parMeHTIapu Ba XarTo XyKaillpalapHu
UMMOOWJIIAII YYyH XaMm Kymaiaup. ['enra kuputwiran QepmeHT, OakTepusiiap
OwITaH 3apapiIaHUIIIaH XUMOsUTaHTaH OViaau.

MewmOpananap €Epnamuaa (epMEHTIIApHHM WMMOOWIIAITHUHT MOXHUSTH
IIYHJaKH, OyHIa (EpPMEHTHUHT CYBJIM OPUTMAcH CYOCTPAaTHHUHT  CYBIHU
PPUTMACHUIAH SPUMYTKAa3yBUaH MeMmOpaHa  EpaaMuja aXpaTuiraH XoJiaTiaa
Typaau. SpumyTkazyBuan memOpaHa CyOCTpaTHMHT KHYHK MOJIEKyJIaJapHHU
OCOH YTKAa3aJi1, KaTTa MOJIEKYJIAJapHU 3Ca YTKa3MauIu.

MemOpana tTunuaru cucremaaan (ouganaHull TapKUOUAa Ky MUKIOpAa
dbepMmeHT OyiaraH UMMOOWIIJIAaHTaH TMpenapaTiapHy OJIMII UMKOHUHU Oepanu. by
METOJI XaM YHUBEpCa Ba KyJIail.

Ukkn ¢dazamu myxutr €paamuga (GpepMeHTHH HMMoOWsuiamga (epMeHT
cucteMaHuHT Oup (pazacumaruna >puiiau. CyOcTpar Ba MaxcynoT Kaiicu ¢azana
spuiura Kapad ukkana ¢aszaapo takcumianaau. dazanapHuHT TaOMAaTH MaxCyynoT
Kaiicu (azana TyriaHuIM Ba y epAa GepMeHT OyaMaciurura Kypa TaHJIaHAIH,

peakiuu sIKyHJIaHTaHJaH cYHT Oy (da3aHu axpartuOd, yHIaH MaxCyloT akapaTud
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onuHaau. ®epMenTiu (azaHu 3ca HaBOATHATHW KapaCHIa KalTa UIJIaTUIIT MyMKIUH
oynau.

KuméBuit Meron Ounan uMmoOwWwLIamaa ¢GepMeHT MOJIEKYyJacu, XycycaH
OKCWJI, OMJIaH TallyBYM YpTacuJa SHTM KOBAJICHT OOF Xocwi Oymamu. Ymoly uym
OwiiaH UMMOOMIITaHTaH (hepMEHTIAPHUHT MpernapaTiapy 2 Ta MyXUM FOTYKKa Jra.
bupunuuaan, TamyBuu O6miaH GepMEHT YpTacuaaru KoBajJeHT OOF, XOCHi OyraH
KOHBIOTaTHUHI MYCTaxKaM OVIWINWHU TabMUHJIAWIU, TAIIKA MYXUT OMUJLUIAPH,
macanan pH, xapoparra uumamiupox OVmanud, ¢epMeHT TallyBUMJIaH
JecopOLusiIanMaiii, oJuHAETTaH MaxcyjaoTinapuu udnociantupMmaiau. by aca,
TUOOMET Ba O3UK OBKATra MYyJDKAJJIAHTaH KapacHJIapHU amalra OLIUpHUIIIA Ky
MyxuM. MkkuH4unaan, GepMeHTIapHu KUMEBUN YN OniaH MoAu(pUKAIIMS KUIIUIII,
yIapHU KATAIUTUK (PAOJTUTUHU, OapKapOpJMIMHM Ba OOIIKA XOccallapuHU
UCTaJraH TOMOHTa Kapal Yy3rapThpuil UMKOHMHM Oepaau. byHna gpepmMeHTHUHT

(1)210.]'[ MapKa3nHH HUJIOKHU 6oqua caKna6 KOJIMIITa XapaKT KUJINHAIH.

Casonnap.

“Xyxalpa UHKECHEPJIUTH  AETaHAa HUIMaHU TylIyHAcu3?

[IpoTomnactiap HuUMa?

depMeHTIIap UHKEPJIMTUHU MaKca/l Ba Bazudaapu.

depMEeHTIapHU TO3ajJall yCyJUuIlapura MUCOJUIAp KEITHUPHHT.

[IponyaeHT HUMA?

depMeHTIapHU UMMOOUIM3ALMS KWIUII YCyJUIapu XaKuaa HUMaJapHU

ouacus?
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XIV-BOB. XY KAWMPAJIAPHA HMMOBUJLJIAI

14.1. MukpoopranusM xy:KaipajapuHu UMMOOUJLJIALI

MukpoopraHu3MIapHIHT IMMOOWJUTAHTaH Xy Kalpanapy XaKuaard Wik 0op
uiIMui Makonanap XX acpHuHr 70-iiumnapuaa nmaiigo OViaau, caHoaTaa dca yiap
1974 #iwnmu  Snonusga Kymtanuna  OonwtaHau.  MUKpOOpraHU3MIIApPHUHT
UMMOOWJINIAaHTaH  Xy)Kalpalapu  acocuja  aclapardH  KHUCIOTach  OJIMII
TEXHOJIOTHACH SIPAaTUIIIA Ba UIITa TYUTypUIIIH.

NmMmmoOuinanran Xy»xaipanap UMMOOWIaHTaH (pepMeHTIap, Xamaa SpKUH
Xyx)apanapaan xam Oup Katop adzamiukiapra sraaup. bynap Kyhunarunapaup:

dbepMeHTIapHA ~ aXpaTWIl  Ba  To3ajalira  KeTaJuraH  Xapaxar
capdaanMaiiiuy;

peakius MaxCyJIOoTJIapyuHU aXpaTuIl Ba To3ajalira KeraauraH capd-
XapakaTJIapHU KaMauTUPaIu;

- HucOaTaH 10KopH (oMK Ba OapKapopJIMKKa Ira;

Y3IyKCH3 Ba SIPUM Y3ITYKCH3 ABTOMATJIAIITUPUIITAH Kapac¢HIapHU sSpaTUII
UMKOHU TYFUJIA]IH;

noyimepMeHT cuctemMaiap 23K30reH KodakTopiapcus, Yy30K (Haoiusr
KYypcaTHIll XyCyCUATHTa 3ra 0ynaau.

NmMmoOunuzanusiiainl  y9yH TypJid XoJiaTlard, sS’ibHU THPUK Ba TYPJIH
mapakaza 3apapiiaHraH Xykahpajgap HIUIATHINIIM MyMKAH. bup Oockuwin
peakLMsUIApHU I0OKOPU/Ia KeJITUPUITaH UKKala X0JaTIark Xyaiipanap xaMm aMmanra
omupa onamgwiap. [lomudepMeHTIN peakuusyiapHd 3ca THPUK XyKalpanapHu
KyJutam OwiaH amaira OIMpWiIagud, amMMo OyHJal XyKadpanap y30K BakT
nasomuga ATO Ba kodepmentnapuun (HAJ®D, HAJ]) penerenepanusiam
UMKOHHUSITHTA dTa OYIIUIIN KepakK.

NMMoOOMIIIaHTaH  MHUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT  (PepMeHTaThB  (paoyuruaan
dbolnananuin Tapuxy y30K BakTiaapra 6opu0 Takamamu. bynman 150 iiun aBBan

CUpPKaHU  Te3 oMl  YCYJIH, €rou KUMUFUTA  aJCOPOIMsITaHTaH

300



MUKpPOOpPraHu3Mjlapra  acocliaHraH  3au.  XyXKapalapHu  HUMMOOWILIAII
dbepMeHTIapHA UMMOOUIIIAIIT METOIA OWJIaH Ky/aa STKUH.

KuméBuit ummoOmmiam Meroau (GaosUlaliTUPWIraH TallyBud OwusiaH
KOBAJICHT OOFJIap XOCHJI KWJIUIITa aCOCIaHTaH.

Xyxailpanap HUMMOOUPHU3ALUMACUHUHT  (U3UKAaBUM  METOJIapu  dca,
aJicopOIIMs Ba arperamusiup.

XyxalpanapHu TypJid reuiap, MeMmMOpaHaliap, ToJjiajlapra KUPUTHILI WYIU
Owran wuMMoOWJUIam KUMEBMM Ba GU3MKABUNA Y3apo TabCHUpJIaHHUIIapra
acocyianrad. Kumésuii meroanap Oolika MeTojapra HICOATaH KaM WIUIaTHIIAIH.
Xyxaipanap KYIpoK reiap, MeMOpaHayiap Ba ToJlajapra KUpuTuiaaau. byHnai
ycyJulapu OWJIaH UMMOOWIIJIAaHTaH XyKalpaiap y30K BaKT JIaBOMUJIA, Y3UHUT XaET
daonuaTUHM cakad KoJiaau Ba O3yKa MyXHUTHAA Kymas onaau. UMmoOuiaHran
XyXKalpalapHUHT OMOKATAIMTUK (PAOJUTMIY XO3UPTY BakTAa (paH Ba TEXHUKAHUHT
TypJIU TApMOKJIapua UIIIATUINO KEIMHMOK/IA, XyCyCaH:

> aMUHOKHCJIOTIIAP, OpraHuK KHCIIOTaJap, aHTUOUOTHUKIIAP,
CTEpOUIap, YIIAEBOMIAP, YIIEBOAOPOJIap, HYKICOTHIIAp Ba HYKIICO3UjIap Kaou
OMpPUKMAJIAPHUHT OMOCUHTE3U Ba TpaHCHopMaLUACUIa;

> MIMBO Ba BUHO UIIIA0 YUKAPHUIIIIA;
OKaBa Ba TaOMUH CYB XaB3aJapHHU TO3AJIAIIA;
OKaBa CYBJIAPHM METAJUIAPIaH TO3AJIAIJA;
KY€l SHEPTUSICUHUHT aCCUMUJISILIUSICUA;
BOJIOPOJIM KY€l AJIEMEHTIAPUHY Tau€pamnia;

azoTdukcanusa;

YV V VYV V V V

AHATUTHUK MaKcaJijiap/ia 3JIEKTpoiap Tanépamia.

Mukpoopranusm XyskapajapuHi HMMOOWJUIAIL, ailHUKCA, yjiap acocuiaa
aMHUHOKHCJIOTAJIap, OpraHUK KHUCJIOTaJlap Ba aHTHOWOTHUKIAPHHM CHHTE3JIAIT
Oyiinua, STOH OJIMMJIAPUM TOMOHMJIaH KYTUlad uiuiap KuiauHradH. MoCKBa JaBiat
VHUBEPCUTETUAA  acCllapardH  KUCJIOTACMHU  OJIMII  METOAM  SpaTWITaH.
[Monuakpuiaamun reara kuputriaran E.coli xyskakipanapu acaparvt KMCJIOTACHHU

OJIMII YUYH KyJaa KyJauaup.
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Mukpoopranuzmiapal Tamkapu, Qusuosoruk (aon OupHUKMaNapHH
CUHTE3JIAIl MaKcaJuaa YCUMIIMK Ba XaWBOH XyXaWpajJapyuHu XaM MMMOOMILIAIL
MYMKHH.

Xo3upaa Xyxaiipa opraseiyiapuHa UMMOOMILIaI Oyiinya XaMm KaTTa UIIiap
o6 6opunmokaa. by aca, OMOTEXHOIOTUSTHUHT UMMOOWIIJIAaHTaH Xy>KapanapHu
Kyjutaim OuiaH OOFIMK — MYHaTUIIMHUHT Hakajgap HWCTUKOOJIM HSKAHJIWTUHU

UCOOTIIANIH.

14.2. Yeumunk Xy:kaiipaaapuang HMMoOuLIaII.

VCUMIMKIapHUHT TYKMMa Ba XyXaiipa KyIbTypaldapd HKKHJIaMUH
MeTaOOIUTIApHU OJUII Y4YyH acocuil wmaHOa xwucoOnaHamu. Wkkunamuu
METa0OJMUTIApHA KYIIa0 MUKAOpPAA OJUII Y4YyH VCUMIMK TYKMMa Ba
XyXalpajrapuHud UMMOOWIIIAII METOAU Hnuiad yukwirad. 1966 imima MocOax
Umbilicaria pustulata mumraitHUTHHUHT XyKaipaJapuHU TOJTHAKPUIAMUJIIN Telira
KupuTrad. bup Hungan cyHr Ban Benens JIDAD Mukpomapuanapuja XaihBOH
AMOpPHUOHHU XyXKaipanapuHu uMMmoOwiarad. KeilmHuanuk, Xyxkaiipaiap acocaH
MUKpPOOPraHU3M XyXkKailipajlapu Typiau cyOcTpariap/ia UMMOOWIUIaHAa OOIUIAH]IN.
XyxaiparapHu IMMOOUIUTAIIIHUAT 4 XUJI METOIU O0p:

1. Xyxkaiipa €ku xXyxkaiipa opranesuiapuau uHept cyoctparna (Catharanthus
roseus Xxyxaupamapu, Digit JIDAD, araposanu miapyanap, xeixatuH Ba 0.)
MMMOOUJIIAII.

2. XyxaiipaslapHu HHEPT cyOcTpariapaa ajacopOnusiam. Xyxkahpanap
aNbTMHAT, TIOJMCTUPOJI Ba TMOJHAKPWIAMHI OWIaH 3apsjlaHraH Imapyaiapra
Enumtupuiaaan. by Meronm OwiaH XaliBoH XyKkadpamapu Ba Saccharomyces
uvarum, S. cerevisiae, Candida tropicalis, E. Coli xy>xaiipagapu iMMOOUJIIAHTaH.

3. XyxaiipasiapHu OHOJOTHK MakKpoMoJieKynanap (MacajiaH, JIEKTHUH)
épmamuga uWHEpPT cyOcTpataa ancopOuusiiam. Ammo, Oy METOJ  KaM

HIIaTHJI1aaurad MCTOAIHP.
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4. KML] tunuparn Oolmika MHEPT TallyBYM OWiiaH KoBasleHT Oofiami. by
METOJ1 XaM KaM HILJIaTHIIA/IH.

Keitunrun maiitnapna YeuMIIMK XyKapaJlapiHU UMMOOWJUIAIIra KU3UKHUIIT
optrad. byHuHr ca6alu, cycneH3uoH €KW KaulyC KyJbTypajapura HucOaTaH
UMMOOWJIaHTaH XyKallpanap é€paaMpia HMKKWJIaM4d MeTadoiuTiIap Kyriad
OJIMHA/IH.

NmMobwmanran Xyxaipanap oup Kanda ad3auiukiapra ora:

1. Unept cyOcTparinapaa MMMOOMIUIAHTaH XysKalpajlap CYIOK CYCIEH3UOH
KyJlbTypaga VYCyBUM XyXKalpamapra HucOaTaH OHMOMAaccaHu CEKMHPOK XOCHII
Kwiaau. by mapoutna ycuin Ba MeTabOIM3M Opacujard OOFIUKJIMK 2 THUIIard
MEXaHU3M OpKaJlu amanra owmaau: l-mexanusm Oyinua, YCUII HMKKUAJIAMYU
METa0oJUTIap  CHUHTE3Ura  OWJIBOCHTa  TabCUp  3THUO,  XyXaWpaHUHT
arperauusyIaHuII JapaxacuHu Oenruiaad Oepuinra acocjiaHraH. 2-MeXaHu3M 3ca
YCHIl TE3NUTMHUHT KUHETUKAacu OwiaH Oornmukaup. byHna meTaOonu3MHHUHT
OMpUHYM Ba HWKKUHYM HYIIapu Typiauuya pakoOaTiamaad. MyXuT MmapouTu
Xy>KapaHUHT Te€3 YCHUIIIM Y4YyH Kynail Oynca, OMpuHUM HaBOATIa HMKKWJIAMYU
MeTa0oJuTIap CHUHTE3NMaHa Oomnuiaiiau. Arapaa XyxkalpaHu yculou — Ba
puBoxIaHum OVFru0® (uMHruOpnad) kyiuica, OupuHYM HaBOaTga OWpiIamMuu
METa0oIUTIap  CHUHTE3JIaHaJujIap. [Myngait  Kuamo, UMMOOWIIJIAaHTaH
XyKalpaJIJapHUHT YCUIIl T€3JIMTUHUHT MAacT OYIUIM OupiamMuu, METaOOJUTIapHU
XOCHJI OYJTUIIIMHU KydauTUPaIH.

2. HMmMmoOwinaHraH Xyxadpaiap CEKHMH YCHIIWJAH TallKapu Oup-Oupu
Owian (uU3MK KOHTAaKTAA ycamuiap Ba Oy, KUMEBHMM KOHTAaKTIapja y3 aKCHHU
TONA/H.

3. ATpo()-MyXUTHUHT KUMEBUUA TApKUOMHU Y3rapTUPHIL OMIIAH MKKUAJIAMYH
MeTaboIUTIAPHU XOCUIT OYIMIIMHNA OOLIKApHUII MyMKHUH.

4. Kammyc Ba CyCHEH3WOH KyJbTypajlap YCTUPWIAETTaH MYXUTHHU
y3rapTvpuia yaapHu 3apapiiall €Ku KyJbTypaHu U(IOCIaHTUPUII MYMKUH. By
KUAMHYWIMKIApHU (QU3MK KUXATIaH XapakaTcu3 Xyxkailpangap arpoduuaru Karra

XaKMJIaryd 03yKa MyXUTHUHU HUPKYJSIUS KWK OpKajiy OapTapad STUII MyMKHH.
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5. Alipum Xoiapja MAMONUTIAPHU AXpaTUIl OuiaaH OOFIMK MyaMMoJjap
XaM Kenub YuKau.

NMmMobOuianran XyJKaiipanapaaH doitnananranna, KEpaKJIH
MaxCyJOTJapHU aXpaTyBuUd KUMEBUM MoJjanap OWilaH MIJIAll MyMKHH. AWpuUM
YcuMIIMKIapHUHT, Macaiman Capsicum frutescens ycumiwru XyKalpaCHHUHT
KyJIbTypacu  arpo-mMyxXuTra  HUKKWIAMUYM  METaOONUTIApHU  aXpaTajiu.
NmMmoOumianran  Xykaipajiap cHCTEMacd »9ca, KyJIbTypaHH 3apapiiaMaciaH
MaxCyJIOTHM OJIMII MMKOHMHU Oepamu. Jlemak, XykalpamapHu HMMOOWIIIAII
UUOJUTIAPHA OCOH aKpaTUO OJUII UMKOHUHU Oepaju.

NMMoOmianran  xXyskaiipanap KyJbTypacMHM OJUII 2 XWJI CHUCTEMaja
amaJra OImHpUIaIn:

Slcem  acocnm  KynbTypa — CHUCTEMacuzia,  XyxKaWpainap  TOpHU30HTaI
KOWIAIITUPWITAH UANILIAPAA YCTUPHIIAIN.

KonoHkanu  KyJnpTypa cHCTEMacuaa 3ca, XyXKadpajiap  BepTHKaI
YKOMIAIITUPWITAH UINIIIAPAA, SIbHU MAaxCyC YCTUPHIIA]IN.

Xap MKKaJla cucTeMaJa XaM, CYIOK MYXHUT, XapakaTcu3 Xyskaipamiap

atpoduaa ainaHaau.

14.3. Arpod-MmyxuTHM MyXo(da3a KHINIIIA YCUMJIUK Ba

MHUKPOOPTaHUIMJIAPHUHI POJIHA

Kuuiok xykanuru, YpMOH Ba 03MK-OBKAT CAHOATH YHNKUHIWIIAPUIAAH TYpPJIU
Makcaajiap/aa, XycycaH, MUKpOOpPTaHU3MJIap OMOMAacCacCMHHU KYMauTHpHUIL, XaMm[ia
ylapJaH DJHEpPrusi OJUII Ba My Wyn OwuiaH aTpod-MyXUTHH HQIOCTaHUII
JlapakaCuHU KaManuTHPUIIT MaKkcaaujaa doinananuIagu. Yiapau
MUKpOOpraHusmiiap €paamuaa OwXruiauran OuWpUKMallapraya mnapyaiam Eku
yJIapHU OKCWIIapra aninaHtupuil MyMkuH. OKaBa cyBlapia CyB YTIApUHU
KyJbTypalapuHu KynaTupuO, HadakaT CyBJIapHU TO3ajall, OalKd OKCUJI Ba

MUKpO3JIeMEHTIapra 6ot 6Yiaran 6ruomacca OJIUII MyMKHH.
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Kynnad uukuuan Ba WYnmOII MaxCyJOTJIapHU KailTa WIUIAl MYMKHH.
MasbnymoTiapra kKypa, Typau OOMIOKIN Ycuminkiaapaan taxmuaan 1700 muH. T.
COMOH 4YMKAAU Ba OYIapHMHI Ky KMCMM MIUIaTWIMaiau. Exum aHaHacHu
KOHCepBanusiaiga yHuHT 20%uruia uiuiaTuiiajia, aCoCuii KUCMH 3Ca YNKUH]IATA
YUKaau. YHUHI MeBacH, MYCTH Ba OOIIKa YUKUHAWIApU [apOaT OJIUII Y4YYyH
93UNAAM, KypUTHITaH KOJAUKIApH 3ca, Moiuiapra em cudaruga Oepuiau.
Cruptinu OWXFUTHII OWJIaH ymOy 3aBOJUIapJaH OKH3WIATUTaH YUKUHIMIAPHU
MUKIOPUHU KaMauTUPUII MyMKHH.

bwxfum naBoMuja TypJid OpPraHMK MOJJAJIAPHU AJIMAlIMHUIIM OujaH
OOFNMK OynraH OMOTEXHOJOTHK Kapa€Hiap, aTpop-MyXUTHH XaM KHUMEBUU Xam
Ouonoruk xkxuxataad udiaocnantupaau. 1970 iunnapausr Oonuiapuaa YTKa3uiarad
TaJKUKOTIapra kypa QapmaieBTUKaaa uIUiaTuigagurad ¢epMmeHTamus — Oy
U(DIOCIAaHUIITHUHT acocuit MaHOau cudaruna Tabkuuianrad. Macanas, 0y ¢Gukp
acoCaH, aHTUOMOTHUKJIAp HUIILIA0 YMKAPYBUM KOpXOHaap GaoIMATUHH Ky3aTUIIIaH
KennO 4ukkaH. DepMEeHTAUUSHUHI YUKUHIWJIAPH - MabliyM OuUp MeTaOOIUTHK
MaxCyJOTJIApHUHT MUKPOOJIN Xy>Kalpaitapy Ba 03yKa MyXUTUHHUHT UIUIATHIIMAraH
KOMIIOHEHTJIApU XUCOOIaHaIH.

TapkuOunma yrieBoax OVAraH 4YMKUHAM Ba HYJIJIONT  MaxCyJOTIapHHU
aHbaHaBUW MUKPOOJIM OMKFUII €KW OMOTEXHOJIOTUK >Kapa€Hiap iynu OunaH KanTa
WIUIalll MyMKHH. MacanaH, caxapo3aHd KpUCTaulalll y4yH OOIUIaHFUY CHPOI
XUCOOJaHTaH Ba TEXHOJIOTHK LUKIJAH YMKApUO TallJaHaJAWraH Mejiacca — ImaKap
OJIUILIJIATH  WYJI0II MaxCyJdoT XucOoOJaHaau. YHUHT TapKuOuja IaKkapjaH
TallKapu cyiabpuTiaap, KapOoHaT/ap Ba KalbIMi, MAarHUW Ty3JIapu MaBXKY/I.
Menaccanu  OWXKFUTHIN  JaBOMHUAA KOJTaH IIAKAPHUHT XaMMach  Xam
UIIJIaTUIMANIN.

Kpaxwman, 6omika YCUMITMKIIapHU JTOHJIAPUHHUHT, KapTO(PeTh Ba MAHUOKHUHT
KypyK MaccacuHd 50%mWHM Tamkui 3Tagd. by MaxcyJoT KYIpoK KYXOpH,
KapToenb Ba MAaHUOKJAH OJMHAIU. Y KHUCJIOTaIU €KUM (PepMEHTATHUB THAPOJIM3Tra
OCOH yupailu Ba YHJaH JAEKCTPUH Ba TJIIOKO3a OJIMHAAM. YOy rexco3aiapiaH

CIUPT Ba PPyKTO3aJId CUpOI onuiaa hoiaaIaHuIaIn.
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[{emrono3a Ba TEMUIIEIUIIONIO3aHA MUKPOOIIHM JeTpajalus Ba KOHBEPCUATa
yupaTuO, 3THJI COUPTH €KUM KUMEBMH CaHOAT YYyH XOMam€ OJUII MYMKHH.
Clostridium  thermosellum rtapkubumaru 1eIOda3a Ba  IEeMUICIUIIOIA3a
reanapuan  Clostridium HuHT OOIIKa TypJapura YTKa3uwO, IeJI0I03a Ba
TeMUIIEIUIIOJIO3aHN ATUII CIIUPTH, alleTOH, CUPKa Ba CYT KHCIIOTAacUra aijIaHTHPHUII
MYMKHH.

buoxonsepcusa — metabonutiiapau MUKpoO Xykadpamapu €pramua y3ura
AKUH OynraH Oupuxkmaniapra ananummaup. Ly Gunan 6upra Mukpoopranusmiap
KAMEBUH CHHTE3HWHT MYXUM Ba MYypakkad >kapalHIapHHHT MabiIyM Owup
OOCKMYHIra TabCUpP KUIA]IH.

BHOKOHBEPCUSIHUHT KaJUMIH TYPU — CUPKA OJIUII XKapa€HH, STUII CIIUPTUHU
CUPKA KUCJIOTara aluIaHuIIUIup.

buokonBepcus Oup THUMIArM peakluus Ba MabIyM OHp CTPYKTypa
(ctepeocnienuukiank)  OwiaH  OoFauKIMrd  cababmu  y3ura  XOocCIwmp.
buokoHBepcHsma  W3OMPOIMAHON-ANCTOHTa,  TJIHICPUH-TUTHApOArieTonra, L-
TUPO3UH-L-THoKcueHmIaNaHuira, TII0KO3a-TIIIOKOH KHCoTara Ba oxupuaa 2-
KETOTJIIOKOH €KUM S-KETOTJIIOKOH KuciioTara Ba copOut-L-copbo3ara aitnananm.
CopOuTtHUHT copbo3ara OHMOKOHBEPCHSICH KUMEBHH CaHOATIArd SroHa OMOJIOTHK
peakuusiup.

buokonBepcusira acociiaHraH MeTojjiap €pJaMuaa CTEPOU] TOPMOHJIAP
cunte3 KunuHrad. 1930 wwnauAr 6onutapuaa Kenpann Ba PaidixmTeitn Oyiipak
ocTH Oe3WJIaH pPEBMATOWJ apPTPUTHH JaBOJIANIA WILIATHIAJATAH KOPTH30H
axpatn6 oymmrad. KOpTH30H CHHTE3WHHHT OWPUHYHM OpaIMK MaxCyJIOTH
nporectoponaup. bruokonsepcus 37°C xapoparna cyBiam MyxuTaa Ba armocdepa
oocumuga onbd Oopunaau. X03UPru KyHra Keiaud CTEPOU]l SIAPOCHHUHT YIIIEPOT
ATOMHHH MabJIyM OUp MHUKPOOpPTaHM3MIap €pJamMuia THIPOKCUIUIAINI Ba KEPAKIH
CTEPOUIHU OJIUII MyMKHH.

Mukpoopranu3miap CTEpOMJIADHU OJIUII YIyH XOoMaliéHu (MacajiaH,

CTEpUHJIAp) UIIa0 YUKAPHUIIAA XaM UITUTATHIIA TN,
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bav3u xommapaa OHMOKOHBEPCHUSHM amalira OIIMPHUIN YYyH apajail
KyJlbTypanap €K MHUKpOO IITaMMJIAPUHM KETMa-KeT KYIIUII Kepak Oyiajau.
Bynapuunr xap Oupu GMOKOHBEPCUSHUHT y3UTra XO0C OOCKUYMHU aMajira OLIUpaIu.
NMMoOwmmmanran  Xykadpanapgan — Qoiigananum  ¢epMeHTIapra HucOaTaH
OMOKOHBEpCHUsI camMapaJlOpJIMTUHU  OIIUPaA Ba YHUHT capd-XapaxaTUHU
KaMauTHpaIu.

MukpoopraHu3MIapHUHT CaHOAT/AA UIIATHIIAIUTaH [ITaMMJIAPUHU KYIUTanl
yuyH 2 ycyiaaH ¢oiianaHuiaaan: MTaMMIAPHU CKPUHUHTH Ba aXpaTUO OJMIIIa
103ara KejgaJural KUUMHYWIMKIapHu Oaptapad stum yuyH JIHKHuHr maxcyc
ydacTKanapujaa MyTalUsUIApHA WHAYKOUSJIAIl, T€H WH)XXEHEpUsCH Ba TaOuui
KUHCUN KapaCHHU KEHTaUTHPHUII YYYH MPOTOIUIACTIAPHU KYIIWIUIIN, TaOWUui
TEHJIapHU YTKa3UIll Ba STHTU T'€HJIAPHU PEKOHCTPYKIUS KWJIHII YYYH PEKOMOUHAHT
JHK sipatum ycynnapuaan dgoinananuiaim.

Mukpo6 xysxkaiipajgapujia MabiyM OUp I'eH HYCXacH COHMHHM KYTMaTHpHUII
TeHJIApHU aMIUTM(UKaUsIall OpKajdd amalira OIIMPWIA[A Ba HaTWkKajga ywmoy
TeHOM KOJJIAaWJUTaH MaxcysoT Uiuiad YuKapuill KeCKUH opTaau. byHmai TexHHUK
EHIamyB XyxaWpajaa Iia3Mujanap COHUHM KyHmaWTUpuil OwuinaH OOFIMKIUP.
Opatna O6utra xyxaiipara 1-30 Ta Hycxa Tyrpu kenaau Ba 2-250 ren maxyn. Ly
Ownan Oupra Xyxaipama tuazmuga renngapu 3000 Hycxaraya OIIMPHIITaH.
[lennapan amrmummdukanusoiam sxkapaéaun E.coli ma sxmm ypraHwiran Ba y KEHT
UINUIATUIAAU. X03Upra Keiaud HCTajaraH XpoMOocoMa TeHU €KW TEeHJIap TYPyXUHHU
mazMyjara yTKaszuil, CYHIpa IUIa3MHUJIaHd aMIUIdpUKauusaanm y4yH HYaK
TaéKyacura YTKa3ullra SpUIIiIrad. YHAaH TallKapy TeHJapHu Oup XyxkaiipanaH
Oomrkacura YTKa3WIll TOJMATUIICHTIUKOI HINTUPOKUIA TpaHCchopMaIvsiani
opkaau XxaMm amajira ommpwirad. Iy #yn Ounan O6ab3u Oup remmap Basillus
IIa3MHUacura XaM YyTkasuwiran. Pseudomonas rmurasmugalapvHd 3ca  OOIlKa
rpammaH¢uil OakTepusulapra yTkaswirad. by ycynm OuoTexHosorHsga Karra
camapa OwujaH wunulatwiaad. Macamad, my #Wyn OujaH KaTTa MUKAOpAa

aHTUOMOTHKIIAP OJIMIL Hyra KyHuiras.
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Casonnap.

Mukpoopranuszmiap XyKaupaJIapuHH UMMOOUIIM3AIUSITAIIHA
a(3aJuIMKIapy HUMaja?

Xykaiipa Ba TYKUMaJIapHU UMMOOMITU3AlMs KAIUIIHU KaHAal yCyJUIlapuHH
ounacusz?

HNmMmoOunsuianras Xy kaipajlapHi HIUIATWINII COXAJIaPUHU KEJITUPUHT.

ATtpod mMyxuTHH Myxodaza KUIUIIIA YCUMIMK Ba MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU

POJIMHU TYIIYHTUPUO OCPHHT.
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XV-BOBb. CYBHU BUOJIOT'UK TO3AJIAII

15.1. CyBHHu TO3a/1a111 yCYyJLIAPH.

Aspo0 Ba aHa’pod MHMKPOOpraHM3MIIAp OKaBa CyBIapAa Yydpalauraxn
OpraHuK MaTepuajiapJlaH To3aJlalll XyCyCHUATHUra d3ra. AYUTKH, HEeTHU KaiTa
UILIANl 3aBOJM, CYT Ba MUIUIOK HMIIIA0 YMKAapyBUM KOpXOHajap, KapTodens Ba
KpaxMaJHM KailiTa WIUIOBYM 3aBOJJIApJIaH YMKAJAUTaH YUKUHIUJIAPHU aHadpoO
*kapaéH €paamuaa To3anam Oyinda karra MyBaddaxkusgtiiapra 3pulmirad. by
apaéHnaa, (aos OUOTOTMK KOMIOHEHTIAp KalTa  WOUIaTUIaAd, KOJIUK
MaxCyJoT/Iap KaMasiid, Ce3WIapiu Japakaja HOXYIl XuJUlap TapKaJIUIIN
KaMalTUpUIaIU. DHT MyXUMU METaH XOCUJI OYau.

bynapnan TalKapu KUMEBUMN 3apapJIaHHMIIl (OuoIUTApHUHT
JNECTPYKIMSUTAHUIIA KAaOW)HUHT Ha30paT KWIMII Y9yH MHUKPOO IITaMMJapujiaH
dbolnananunagu.

Pseudomonas typura wmaHcy0 OakTepusiiapaa OKCHPEIyKTaza EKH
rufipokcuiasa ¢gepMmeHtiapu OYynub, ynap IOKOpU TOKCHK, YTJIEBOJOpPOJjap Ba
apoMaTHK OWUpHUKMaJapHU Tapdyajall Xycycustura sraaup. Pseudomonas HuHT
alipuM mramMmmiapu Tapkubuaa ymly GepMeHTIapHU KOJIJIOBYH I'eHIap TUIa3Mua
TapkuOuaa yupaiinu. bynaail mnasmuaanapauar 4 xunu maBxya: OCT (okrtaH Ba
Ba JICKaHHU mapyananuir), XYL (kcuion Ba Tonmyonuu mapyaianumm), CAM
(xamdopanu napuananuinn) Ba NAH (Hadgranunnu napuananumu). CAM Ba NAH
IJIa3MuIaIapu OakTepua XyKalpallapHU YaTUIITUPUO Y3UHUHT
YTKa3yBUAHJIUTUHU TabMUHJIANIM, KOJITAH TIa3Muaaiap 3ca Oakrepusira OoIKa
MIa3Muganap KHpUTUITaHAaruiHa YTKa3WINIIH MyMKHH.

Keitnauanuk Oy mtaMMIapHUHT THOPHUA TUIa3MUAaIapyd OJWHTaH OYiuo,
yinap To3ajaHMmaraH Hedrtma OolKa mTamMMmiapra HuUcOaTaH YTJIEBOJOPOJIAPHU
napyajanl XycycusiTdra oJraampiap. Yiaap €pAaamMuaa Xapopar Ba OoIlka

OMWJUJIApHHW HAa30paT KUJIraH X0JIJJa OKaBa CYBJIApHHU TO3aJIalll MyYMKHH.
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AilipuMm MUKpoOIap MoJsieKyJanapaa MyHIail Y3rapTUpHIL KUPUTAAUIAPKH,
XOCHJI OYnTaH MOJEKyJsip OOIIKa MUKpoOIap €Ku ylapHU HTamapu TabCUpHIa
SHrW1 Tapdyanma”Hagwiap. byngait  “komerabommsm”am  lagton Ba Xcu
(Kamudopuus yausepcutetn AKII) Ky4in TOKCUHIMK XyCYCUSATUTA 3ra OyiraH
napaTHOH WHCEKTHIUAMHM PSeudomonasHuHr 2 Ta INTAaMMH — TabCHPHUA
napyajaHUII MUCOJIUIA KYypcaTuO Oepullra puIraniap.

TOKCHK MOJIEKYJJAHUHT KUMEBHW Y3TapUIIMHUHI HATUKACH, YJIAPHU TYJIUK
napyajaHuIIg 3Mac, OaJIKu JEeTOKCU(PUKAIMACH (3aXapCHU3IaHUIIN) XUCOOIaHaTIH,
Oy >kapaéH Mmoliekylanu (ochopuuiaHuIIM, METWUIAHUIIN, AlCTWIIAHUIIA Ba
Oollka >xapaéHiap opKaM HaMmMo€H OYymanu. JleTokcUupUKAIUSIHU KaTalIu3JI0BYU
dbepmenTIap, iasmMuaa TapkuOUIary rewiap ouinad koamaHaau. Omumiap Ky4win
Ba Kynm wnuoatwiaaurad repounun — 2,4,5-T (2,4,5-tpuxiiopdeHoKcrucHpKa
KHUCIIOTAaCH ))HHU TMap4yaioOBYM MHUKPOO KYJIbTYpPacCHMHU OJMINTa dpUINTaHiap. Yap,
TO3ajall CTaHIMsUIapuAaH OWp HeYTa MHUKPOOPTaHU3MIIApHU axpaTud oiuo,
yIapHU OpraHuK OUpHKMajapHH IUIa3MUJACH  TapKkuOuja MapyajioByud
dbepMeHTIapHU KOoJJIaiauran reHu OynraH Oomrka OakTepuan mrtaMmiap OwiiaH
apanamrruprannap. CyHr apanamma, (axarruna 2,4,5-T cakjiaHrad MyXuTIa
xemocTtatnaa yerupwirad. 10 oligan cyHT 6akTepusuiapHuHr ycuin cypbati 2,4,5-T
HU TIapyajJoBYM OaKTepUsiap XUCOOHUra Te3JalliraH.

X03HUpru 3aMOH OMOTEXHOJOTUACUHUHT AHUKCA, SKOJOTHK OMOTEXHOIOTUY
dbaHuHUHT SHr n0i3apd MyamMmousiapuiaH OupH, KyWd TapyajaHyBUM 3aXapid
MOJJ1ajiap Ba IUIACTUKJIAPHU Mapyajall XyCyCHsTUTa 3ra OYJIraH MUKPOOPTaHHU3M
MTAMMJIAPUHA TE€H WHXEHEPIMK MeTo[slapu €pAamua sApaTUll Ba yJapHU

amMauérra Tag0uK 3TUII MyaMMOCH XUCOOJIaHaIu.

15.2. Mukpoopranuzmiiap épaamMmuaa 6uomMaccagaH IHePrusi OJIuIIL:

OmodHeprus

Ep mapunusr ycumnuk katiaamu 1800 Muapa.T. KypyK MOAIaHU (SHEPreTUK

xuxataan 30x10% JIx Ta SKBMBAJIEHT) TAIIKWJI Kuiaau. by kypcatkud doiiganu
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Ka3WJIMaJapHUHT SHEPTus 3axupajapura Moc Kenaau. MabiyMku, 6MOMacCaHUHT
HHEPreTHK MOTEHUUAIUHUHT AKCAPUAT KUCMHA HHCOH TOMOHHUJIaH MIUIATAIIAIN.

Kypyk mMoazia yuyH OMOMAcCCaHUHT 3HEprusira alIaHUIIMHUHT SHT OJIUMN
ycyau énumn 6ynn0, OyHUHT HATWXKAcHAa Y UCCUKJIMK OWJIaH TabMUHJIANIU, y 3ca
V3 HaBOaTHsla MEXaHUK EKU DJEKTp HSHepruscura annaHaau. Ham mopmanmapra
KeJICaK, yJIapHU OMOKOHBEPCUACHHM KaJMMIU Ba camapalid yCcyjiau Ouora3 (MeTaH)
OJIMI KapacHUIUP.

bynapaan Tamkapu SHEPTUSHM MaxCyC YCTHUPWITaH KUIUIOK XYXKaJuru
YCUMIIMKJIApHUIaH XaM OJIMII MyMKHUH. byrnap Te3 ycyBuM napaxrtiap mIaHTalusCcH
xama yriueBojara Ooi Ycumiuknapaup. byHpail ycumiimkiap TapkuOuaaru
YIAEBOJIAp TUAPOIU3NAHUO rekcosara, Oy ¥3 HaBOaTuaa CHOUPTIA OWKFUIITa
yUpauIy.

Omun  cnupmuHu  OAUHUWU. ODTWI  COUPTUHM  OyHIall  YCUMIIHMK
OroMaccacu/iaH OJUII YYyH aBBall yjap JKCTPaKiys KUJIWHAIU Ba MHUKPOOIU
OWXFUII Wynmu OWIaH YHMHT 3aXUpacujiard YIJIEBOJJIAp MHUKPOOpPTaHU3MIIAP
épaamMuaa TUAPOIU3TIaHA N,

DTl cnupTv 2 yCcys OuJiaH, s’bHU KUMEBUM CHHTE3JAIl Ba (pepMEHTATUB
yCyJiia OJIMHAIN.

KuméBuii cuntesna stunen (HedTh €ku TaOWMWN Ta3fgaH OJMHAAHN) FOKOPHU
TeMIlepaTypaja CyB Ba KaTalu3aTopjap HUIUTUPOKUAA KOHBEPILMATA YUpaTUIIAIU.
XX acp 6onutapuaa 3TaHO OMKFUIIT MYIIM OUJIaH OJIMHAD D]IH.

OTUNl COMPTU OJMHAAUTAH YCUMIIMKIAp KaTOpHUra, MaHHOK, OOILIOKIN
YecumMmiukiap, alHuKca >kyxopu (YIJIeBOJ 3axupacd Kpaxmaja) Ba €pHOKH-
tTanmuHaMOyp (YTJIeBOJ, 3axXyUpacy WHYIWH) Kupanuiap. bymapman Tamkapu 1ry
Makcajjia IiaKkap KaMull, aHaHac, KaHj JaBjard Ba copro (YIrJieBoJ 3aXupacu
caxaposza) XaMm HIUIaTWIaaAd. by YCHUMIIMKIApHUHT KyJIbTypacu XO3UpJAa KEHT
MHUKECIA YCTUPWIMOKIA.

DTaHoN UNUIa0 YUKAPUIIHM SHAJAa MyKaMMaJUIAIITUPUIL YYYH TYXTOBCH3

OYDKFHII TEXHOJIOTUSICUHU ApaTuil JIO3UM.
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Metanmu  “Owxrumnr” €xku OuomeraHoreHe3 sxapaéHu 1776 ii. Bonbr
TOMOHHJIAaH OYMJITaH OYnuO, y OMpwHUM MapTa OOTKOK rasw TapKuOuja MeTaH
OOpJIMTMHU aHUKJIaraH. Yoy >kapaéH JaBOMHUAA OJMHAJUTIaH Ouora3 TapkuOuia
65% wmetan, 30% CO,, 1% H,S Ba kam MuKIOpma a3oT, KHCIOPOJ, BOIOPOT
yupaiigu. V kyk panr 6epu0, €Hanu Ba xuacus. 28 M° Guorasja MuFUIraH SHEPrus
16,8 M3 Tabunii ras, 20,8 1 HeTH Eku 18,4 11 TU3ENb EKUIFHCHTIA SKBUBAIECHTIHD.

buomMeranorene3 3 0ocknyaa amaira OMMPUIAINA: OPraHUK OMpPUKMaIapHU
SPUTHUII Ba TUAPOJIM3IIAII, allUIOTEHE3 Ba MEeTaHoreHe3. by kapaénna 3 ta rypyx
OakTepusulap HMIITUPOK 3Taaud. | rypyx Oakrtepusuiap Mypakkad OpraHuk
cyOcTpaTiiapHu MOM, MPOMMOH Ba CYT KUCJIOTACHra alJIAaHTUPaaH; UKKUHYHIIAPH,
Oy OpraHuK KHCJIOTaJIApHU CHUPKa KHUCIOTa, Bojgopoa Ba COz ,, CYHT MeTaH XOCHJI
KWIyBYM OakTepusuiap BoaopoHu 10Tud CO, HM MeTaHra ailllaHThpaauiap.

buokumEBnii HyKTam Hazap/aH OMOMETaHOTeHe3 aHa’poO Hadac ONUITHUHT
Vy3unup. By skapaénna xam anexTponiap opranuk moaaanapaan COqra 6epumnanm,
CYHT y METaHra ajaHajI.

buoMeranorenes cyB = yTKazMauWaWraH  UWIAHAPUK  LUCTEpHAIap
(maitxectepiap)aa onub 6opunaau. bynnaait ityn ownan 6uoras onuaumm AKII,
EBpona mamnakarnapu, Mcpoun, Xunaucton, XuToi kabu Mamiakatiapaa KEHT

KYJUIAaHWIAIH.

V36exncToHa KeHr MalJOHHM Fy3a, KaHON, TaMaKd, KyHrabokap
yeumnukiapu osrawiaigu. Fysza moscupaaH xo3uprada COUPT, KOFO3 OJIMIITA
ypUHUILIAp aMajira omupuiaérrad Oyica, OOIIKa YCUMIIMKIAp IIYHYaKHd EKHO
[000pHNany. Y30EKMCTOH ONMMIAPH YIIOY UYMKWHIMIAPIAAH DSKOJIOTUK TO3a,
WCCUKJIMKHU Y3uja SXIIM CakJall XyCyCUsiTura sra OyiraH To3a KypHJIHII
MaTepUaUIapUHK OJIMII TEXHOJOTHSUIAPUHY MIUIA0 YMKUII YCTHAA XaM caMapaiu

TaIKUKOTIIAp 010 OopMoKmanap Ba 6ab3u-OMp I0TyKIapra XxaMm dpHUIlTaHiap..

Kyéw nypunune omuepeusica aunanuwu. 1960-iiinapaunr Oonuiapuaa

UCMAJIOK OaprujiaH axkxpaTHO OJMHTaH XJIOPOIUIACTIAp ANEKTPOHIAPHUHT CYHBHI
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JOHOPU Ba OakTepual »dKCTPAKT WINTUPOKUAA BOAOPOM XOCHJI KHUJIHIIA
AHUKJIaHTaH.
€ € c
OnekTpoH noHopu — PoTtocucrema | — 3IEKTPOHIAPHU TalllyBYU—>
H+

rugporeHasa — Hp

KeitnHuanuk 3ca MCMallOK SKCTPAKTH Ba TapKuOWJa TUIaporeHasza OVyira
OakTepual dKCTpaKTIap, KYpUHAIUTAaH HYp OWIaH HYpJAHTHUPWITAHJIA, BOJIOPO
QXpATUIIA MYMKWHJIUTH aHUKJIaHraH. byHman xomma xsoporutactHUHr [ Ba 11
doroxumuk cuctemanapu UmTupok 3taaum. Clostridium mam axpatu® onuHTaH
rujgporeHasa (epMeHTH KHUCIOpoJra HucOataH ce3rup OYiaubd, KUCIOPOATU
myxutnaa V3 Qaonustuau Wykotaau. IyHUHT ydyH CyB (OTOJIM3M HATHXKACH[A
aXpaaIurad KUCJIOPOJAHU MYKOTHII MakKCcaauaa peakius a30TId MyXHUTAa OJIu0
Ooopunaay.

By #iyn 6unan sHeprus onum Oup KaHya a3ajuIuKiapra sra:

dotonu3 cydcTpaTu Ky MUKIOp/Ia SKaHIIUTH;

DHeprus MaHOaM YeKJIaHMarauaury (Ky©Eur SHEPTUsICH );

Maxcynotr (Bomopon)uu arMmocdepaHu uUDIOCTAHTUPMACIAH  CaKJall
MYMKUHJITUTH;

Kapa€uuu TUKIIA MyMKUHIIATH;

OpanukK TOKCHMK MaxCyjoTJiap XOCHJI OYJIMaciaurd Ba HOpMall Xapopataa
0JINO OOPWIIHIIIN .

Kynm Mukmopaa SHEprust OJIMIN yYyH KHCIOpOAra HHCOAaTaH KaMpOK
CE3rUpJIMKKa 3ra OynraH TUJporeHa3aJlapHU TaHJIad ojuil kKepak. MacanaH,
Alcaligenes  OakTepusicugaH  OJMHIAH  THApPOreHa3ajgap,  apajaiiMajaaH

BOJIOPOJTHUHT CEKUH XOCHJI OYJIMII PEeaKIUsICUHU KaTalu3 KUJIaIu.
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Casonnap.
CyBHU OMOJIOTHK TO3aJIall JeTaH/1a HAIMAaH! TYIIyHACH3?
3axapnau MOJJallapHU TApyajoB4YM MPOAYUEHT SpaTHIla HIUIATAIaAUTraH
yCyJuiapra MUcoJiiap KeITHPUHT.
bruomaccanan 3HEprusi ONMIIAA MUKPOOPTAaHU3MIIAPHH POJUHH TYIIYHTHPHUO
OCpuHT.
buostanon HuMa Ba y KaHjai onuHaan?

buoras Huma Ba YHHU OJIMII HCYa 60CKI/I‘{I[3 amMalira OHII/IpI/IJIa,ZII/I?
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NJIOBAJIAP

BAKTEPHAHHHI MOP®OJIOTHK KYPUHHIIIAPH

Bacteria

Soccus sp

Micrococcus sp

Tetrokokk sp
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Diplococcus sp

Streptococcus sp

Sarcio

Staphylococcus sp

Bacillus sp

Vibrio sp
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Spiroxeta sp

Prokariot

Eukariot

Miksobakteriya sp

Sartsina

Stafilokokk

Klostridium




Vibrion

Xlomidobakteriya

Monotrix

Lofotrix

Peretrix

Mikoplazma sp
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Rikketsiya

DNK

RNK

RNK
Pikornovirus

Reovirus

Ortomiksovirus

Paramiksovirus
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Rabdovirus

DNK
Papovavirus

oraMedika.com —
opaunamo xas Bpay

Gerpes virus

Poksvirus

Pikornavirus

Zigomitset

Deyteromitset
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Bazidomitsetlar

Askomitsetlar

Aktinomitsetlar

Bacterium coli

Ps.beticola

321



Angulata sp

Phaseoli sp

Dahlia
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ATAMAJIAP PYXATH
Arap-arap 44
AnenoBupyc 48
Azotobaktepun 50
AxtuHomuner 53
Ankonuput 55
Anneprus 57
Ambutpux 58
AmnarokcuH 60
AHazpo0 62
AHaspocrar 62
AHTHOMO3 64
AHTUOMOTHK 66
AHTuren 68
AHnTHTena 69
Anturena 71
AHTHTOKCHH 73
Apbosupyc 75
Absporakcuc 77
AbsponuH 78
baxrepuomnorus 80
baktepuodar 82
bakrepuodarus 84
bakTtepus 86
bpyuennes 88
Bakrmuna 90
Baxkimuarmsa 92
Bubpuon 94
Bupunon 96
Bupyc 94

323



Bupyconorus 96

['mukoren 98
['omodepmenTtatur 100
['onokokku 102

['punn 104
Hecynshodukamms 106
Huzentepus 108
Hunnobaktepus 106
Jumno6ammm 108
Jurmoxokku 110
Hudrepus 111

Honop 113

Nmmynutet 115
Nmmynonorus 117
HNudexuns 119

Kamummsp 120

Kancug 122

Kancomep 124
Kapuomnazma 126
Knoctpuanym 128

Kokku 130

Komu-uanmexc 131
Komu-tutpu 133

Konnauu 135

Konsbroramus 6akrepuit 137
Jlakro6akTepun 139
Jlakro6aktepuym 140
JlakrobakTepuym auunopunym 142
JlakToOakTepuyMm kazeym 144

JlakToOakTepuym miantapuym 146
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JlopoTpux 148
Maxkpodar 150
Meramnuu 152
Me3zocomer 154
Mezodumn 156
Metabuo3 158
Mertamtoreanym 161
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