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1 - JTABOPATOPHS NIIIN
KUHC APATYBYU MUHEPAJIJTIAPHUHI" ®U3UK
XOCCAJIAPAU

Nmmunr makcaam: XXuHC spaTyBYr MUHEPAUIAPHUHT (QU3HUK XyCYCHUATIAPUHU
nabopatopusi apoUTHAa YpraHull.

Ha3zapuii acocuap:

MuHepaniapHd TallKKM MEXaHUK Kydra HUCOATTaH KapIIWIMK KYpCaTHII
XYCYCHUSTH - MUHEpAJUIApHU KATTUKJIUTY J1e0 aTajaaiu.

KarTuknukau aHukiam ydyyH Mooc mikanacu KaOyn KuiauHraH. by mikamara
VHTa MUHEpal KUPUTWITaH OYnuO, yIApHUHT KATTUKIUTH OUpUHYHCUAAH
KeluHrucura TOMOH opTuO Oopaau, IIyHra Kypa, Xap OuUp OJJIUHTA MHUHEPATHU
KeluHrucu um3a onaav. KaTTUKJIMKHM MUHEPAJUIAPHUHT SIHTU 03acujla aHUKJIall
Kepak. TekmmpuiaguraH MUHEPATHUHT 03acUra KaTTUKJIUK HIKAJacuard MUHepal
OwiaH oxucra O0TUPUIAAN, MacajlaH, MATHETUT OPTOKJIa3 OWJIaH TUPHAJCA, JIEKUH Y31
OpPTOKJIa3HM THUPHAM OJMaca y BaKTJa MarHETUTHUHT KaTTUKIUTU 6 naH Kam Oyniaau.
bupox MarHeTUTHM anaTUT TUPHAM OJIMaNaM, akCMHYa MarHeTUT amaTUTIa YU3UK
Koaaupaau. Jlemak, MAarHeTUTHUHT KaTTUKIUTH S5 gaH kyn. [lywamait kunu6
MarHeTUTHUHT KaTTUKJIUTH 5-6, ibHU 5,5 OYnaau.

Kartukiuk mikanacugard MUHEpa/UIApHUHT TapTHO pakamMu, MacaliaH, OJIMOC
tanpkaan 10 Oapobap, kBapiy 3ca 7 0OapobGap KaTTHK JIeTaH MabHOHHU
OownnupMaiinu. Arapja KBapUHUHT KATTUKJIUTHHU 1 1e0 oicak, OJIMOCHUHT KATTHUK-
muru yHaaH 1150 6apobap opTHK, TaTbKHUHT KaTTUKJIMTY KBap-iiHUKKUaaH 3500 6apobap
KaM DSKaHJIUTU Maxcyc acOobmap €paamuia aHUK Yyioyanuiapjaa Mabiym Oyiau.
MuHepaniapHUHT K AaTTUKIUTUHU KATTUKJIMK —IIKajJacuJard MHUHepaiapJaH
dolinananmail Kanam (KaTTUKIWTUA 1), TUPHOK (KaTTUKIUTH 2), OpoH3a Yaka
(xaTTukuru 3,4-4), muia (KaTTUKIUTU 5), TUYOK (KAaTTUKJIUTU 6), KBapll €KU ATOB
(xartukyiuru 7) nan Qoiinananu® aHukigam aH4ya ocoH. Karrukimuru 1-2 6ynran
MUHEpaUiap TUPHOK OwiaH, 4 jgaH kaM OyiaraH MuHepaiap OpoH3a 4Yakacu (MuUC
YaKACUHUHT KATTUKIUTH 3) OMJIaH TUPHAIUIIY aMaljia CHHAJITaH.

[umanun TupHAl oOJMalIUraH MUHEPAIIAPHUHT KATTUKIUTH S, HIMIIAHU
TUPHAO KBapIlIHU TUPHAMAWIUTaH MUHEpAUIApHUKHU S5-7 opacuaa 6ynanu. SAbHu, YTKUp
MyJIaT MAYOK OMJIaH MUHEpaJl 103acura YM3WIraHia, YHUHT YCTH]Ia METaUIApHUHT Kopa
YU3UFU KOJICA MUHEPATHUHT KaTTUKJIUTU 6 €KU yHAAH OUp 03 KYIpoK Oynau.

VYnaHuin - MUHEpAJUTApHUHT SHT MyXUM aHMKJIAIl OeNruiapuiad Oupu. YJIaHUIIL,
Oy KpHUCTAUIMK MHUHEpPAJUIADHUHT TEKUCIAUKIap OVitnab Oup Ba Oup Heya
KpucTtayuiorpaduk yHa-mumnuap OYyunya, OoMHANEK SUITUPOK TEKUC 032 XOCHII KWIIM-
mmaup. bynnaii Texkuc rosayranuw mexuauwieuoe6 OpUTAIAIA. Y yHUYa Maiijia OyiMaraHn
MUHEpas JoHajJap/ia aHUKJIaHa .

Kpucrammapausr €Hnapu KyNuHYa YIAHUII TEKUCIWTUA A0 IOpUTWIaIU. YIIaHUII
TEKUCIUTY KYPUHUILIM Ba SUITHUPOKJIWTHA OWIaH KPUCTALTHUHT TOMOHJApuiaH Qapk
KUJIaIU.



Mooc mkaJjgacu

Mooc
Kartuknukaun Mooc
HIKAJIACU Karrukiuk
Munepasutap . [IKanacuaaH 2
oyiinya COHHM, KI/MM
AQHUKJIAII
KATTUKJIUTH
1 2 3 4
Tanbk 1 Kyura érnex 24
Mg3[Si4010] [OH]2 YHHafII[H ’
Koro3sra un3zamu,
I'mnc CaSO4-2H,0 2 TUPHOK OWJIaH 36
yusca Oynaau
Kanxpmmut CaCOs; 3 Muc cuMu ynu3aau 109
®moopurt Cak, 4 Muc CUIM Ba outa 189
YU3Man I
Anarut Cas[PO4];, FCI 5 Otinara buimap 536
OMIMHMAC YU3aau
Oprakna3z K[AlSi1;04] 6 Olinara un3aau 795
Kgapr SiO; 7 Orinara ocon 1120
qu3aau
Tomas AL[F,0H],[SiO.] 8 Olinanm fespin 1427
Kecaau
Kopyna Al,O3 9 Oiinanu Kecaan 2060
Omvoc C 10 OiftHaHW OCOHI'THA 10060

Kecagu

Y TaHuII F03a TeKUCIIUTH MUHEpaJUIapaa Kydunarnda OYIImiym MyMKUH:
Oup TOMOHJIaMa — CJII0/Ia, THUIIC;
MKKH TOMOHJIaMa — Jiajia [INaTH, MUpoKceH, aMmpuoon (mpusma 6yitnad);
y4 TOMOHJIaMa — KaJbIUT (poM0031p 0Vitnad), — raneHur (ky0 Oyitnal);
TYpT TOMOHIamMa — (IIroopuT (oKkTaxap OYitnad);

OJITH TOMOHJIaMa — caiiepuT (pomOoa0eKadAp OYitnad).




YiaHul TEKUCJIUTH

VYI1aHUI TEKUCIIUTH .
Xocui oynuim Mucoiutap
TypJapu
MuHepain xyJ1a OCOHJIUK OWIaH
& MacaliaH, THPHOK OuJiaH) alpum
¥YTa mykamMmman ( » THPHOK ) aiip Crnrona, Talbk,
MJIACTUH-Kanapra €K1 BapakJjapra
(eTmiran) . XJIOpUTIAp, TUIIC
axpananu. OfHAJEK CUILIUK 1032
XOCHJI KUJIa/id
MuHepan ylnaHHUIIl TEKUCTUTH OYiinad
o Kanemur, ranur,
Mykamman OCOHTMHa OYnaknapra axpad KeTaau
. Jana mmnaTiapu
(aiftHukca OoJira OMJIaH CEKUH ypraHja)
N MuHepal ylnaHuIl TEKUCIUTUHU Ba
VYpraua oy . ABrur, porosas
OolIKa TOMOHHU 0Yiinad HOTYFpuU
napyajiaHrasia oOMaHKa
CUHHIII F03aCUHU XOCUJT KWJIaIH
MuHepan ynaHui ro3acu 0yiinad
Homykammann paly yHIa Caapii, HedemnuH,
KamiaH-kaM napyananaau. Hotyrpu
(eTurMaras) . arnaTuT
CUHUII CYTIPOK

JlaGoparopusi HIIMHYU OaxKaApUILI TAPTUOM:
7KuvHc X0CWI KWIYBYH MUHEPAJIAPHA KATTHUKJIUTHHA AHUKJIAIT

MuHepaniapHi aHUKIANIJlA MHC CHUM, IIUIIa OYJiard, TEMHUpP CUM, XJIOPUT
KHUCJI0Tacu €pAaMuia aHUKJIaHaIu.

1. Kammuxnueu 2 eaua 6ynean munepaiiap:

1.Orunmaniay, roKaau, METAULTICK SUITHPANIN.

2.1lIvma Ba WIMakIeK SATHUPANAM, YJIAHWIIM KyJa MyKamMMall. PaHrcws, yinaHUINI
103acu Oyilad akpairaH Bapard SrWiyBYaH. SIIWIPOK, YJaHUII fo3acu Oyiinad
a@)XpaJraH Bapary dTITyBYaH.

3Ercumon  sarmpok. Ilaiimacnaranga  COBYHHH
TYNIPOKCUMOH, y3UTa CyB IIMMIaH/a STHIyBYaH OyIaau.

11. Kammuxnueu 2—3 6yn1ean Munepaiiap.

1. MeTaniacuMoH SIITUpAAY, TOHATIApU Maiia, YU3UFHU SN

2. HIuma Ba cagapaex sutupok. Kopa, ronka Bapakmapra axxpaiaiu.
Ma3zacu mryp. XJ0puT KUCIOTAAa KaWHANAU. XJIOpHUI KACIOTa1a KalHAMaKIu.

acnatamu. Okuimn — xupa,



111, Kammuxnueu 3—4 6ynean munepaniap.

1. MeTaniacuMOH sUITUPANIN, YN3UFU SIIWI-KOpPA.

2. Hluma, nnak Ba cagadaex saTupany, s, ToracumMon. Nel4

Oxku Kus3aumpuiran xiopun kucioraga 'KauHangu'. NelS Kykynum xmnopun
kucnoraga "kanHanau'. Nel5 Caprumi-KyHFUp KH3IUPWITAaH XJIOPHJ KHCIOTana
"kartHaugn". Nel6

1V. Kammuxnueu 4—35 6ynean munepauiap.

1. Er cyprunranziex Ba IMIIanex suTUPaiii, Capuk, I, THHUK. Nel9

2. Xupa €ku €rra cypTuiarasex yxiad Oup o3 suitupaiiu, KYHFUp, THHUK-MAC,
noHagop. Ne20

V. Kammuknueu 5 dan 1oKopu 6éa 6 2aua 0ynean MUuHepauiap.

1. MeTtanicumoH Ba XUpapoK suITupanau, yn3uru Kopa. No8 uuznru capuk. Ne 11
yu3uFu Ku3uia. No7

2. Br cyprunranjek Ba Mmakjaek snTupaiinu. Xupapok sntupaiinu, madpdod,
amopd. Nel0 Er cyprunranpgek sarupaiimu. Ne37 Uwumsuru smmn KM KYHFHD,
ynaHuAIA MykaMmmai. Ne34

3. lIumacumon sintupaiiau Kpucrtammapu kyn €unm (aymanok). Ne38 Tyk
MIIa, Kopa, 4yn3ufu KyJpaHr-smmia. Ne23 Kynpanr, Kyk Ba 3aHropu Tyclapja
toBia"Haau. Ne36 Kopamtup €ku kynpanr Toaanaau. No35

Summn-caprum, smwi, yn3duru okuil. Ne33 Vianwin ro3acu OVitnad axkpairan
oynaxmapu TVFpu Oypuakinu. Ne3d2 Ok, ynaHuin ro3acu OVitnad axpairan Oyiakiapu
KUAMK Oypuaxim. Ne34

VI. Kammuxnueu 6—7 O6ynean Mmunepaiiap

1. Mertamncumon stntupaiinu. Kpucramnmapu KyOCHMMOH, TWIIa paHT, YU3UFU
KOpPaMTHP-KYJIPaHT, SIIUIIPOK, AeApin Kopa. Ne2

2. Er cyprunramgex Ba INMIIACMMOH sNTUpaiimyu. SIMMPUH KpUCTAJIAaHTaH,
Oylipak Ba CyMalak KypUHHIOMAA Oyaué Oup 03 Hyp YTkazamum. Ne6 Mupnx
KPUCTAIUIY, SIXJIUT, YJIAHWIIA WYK, CHHUMH E€FJEK, €HJIAPU MIHWIIACUMOH SUITHPANIN.
Ne5 IlInmracuMoH smmI, JKUHCIapAa Maiaa JoHanap xonujaa oymam. Ne21

VII. Kammuxnueu 7 0an 1oKopu 0yniearn MUHepaiiap.

Kartukgurn 7,5 "kyn" €nnm, ku3wi, smun paHrd. Ne22 Karrukauru 9
Kpuctajap 00YKaCUMOH, YJIaHHIII F03ajlapy YM3uK (IITpux) au Ne9

Ha30paT caBoJuiapu.

. MuHepannapHu KaTTUKJIWTU JE€TaH/1a HUIMAHU TylUIyHacus3?

. Mooc mikanacunu caHaHr?

. Kartuknuk Humanap €pramuia aHUKIaHa I ?

. Kartuknuru 2 rada 0yiaran MuHepauiapra HuManap Kupaau?

. Tanpk kBarra HUCOATTaH HeUya MapoTada IOMIIOK?

. MuHepalapHUHT yJIaHUII TEKUCTUTH 10 HuUMara autunaam’?

. MuHepannapHUHT yJIaHHII TEKUCIUTH HeYa TOMOHJIaMa
OYIUIIN MyMKHH?

8. Ynanum Tekuciauru Heua xui oynagu?
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2- IABOPATOPHUS UILIUA
"KUHC SIPATYBYU MUHEPAJUIAPHUHT KUMEBUI TACHU®U
(CO® TYFMA DJIEMEHTJIAP, CYJIb®UJIJIAP, OKCHJI BA
TUAPOOKCUJIAP, TAJIOWJIJIAP)

Nmmunar makcagu: Cod TyrmMa snemeHTHap, cyiabhuaiap, OKCHA Ba
TUAPOOKCUIIIAP, TAIOUJIAPHU JIabopaTopusl IIApOUTH/Ia YPTaHMIIL.

Ha3zapuii acociap:

Co¢ snementnapra miaruna (Pt), ontun (Au), kymyi (Ag), ommoc (C), rpadut
(C), ontunryrypt (S), muc (Cu) Ba 6omkanap kupanu. by rpynna munepamiap 6utra
KUMEBUHM 3JIEMEHT/IaH €KUM MKKHU XWJI JIEMEHT apajaliMacuJiaH TallKWI TONTaHIup.
Bynap keHr Tapkaimaran (rpaguT Ba OATUHTYTYPTIAAH TaIIKapH).

Co¢ osnemMeHTIIap MKUHC XOCWJI KWJIIyBUM DJIEMEHTIapra KupManawiap. by
MUHepaj1ap OMpriuHa KUMEBUM 3JIEMEHTIaH TAllKWJI TOITaH cCOAa >KMCMIIapAUP.

Cynbhumiap  TapkuOura  OJTUHTYTYPTHUHT S —  aHMOHM KHpajW.
DNeMEHTIapHUHT OJITHUHTYTYpT OujaH KYymuWiauOd XOCWiI KWIraH OWpHKMacu
cynvguonap ned atanaau. Yiap TOp KUHCIApH, KYMIMHYA MabJaHiap TapKuOuaa Kymn
yupaiinu. Cynbbumiap cuadu 250 ra sKUH MHHEpPAJIKHU, S’bHU MabiyM Oyiran
MUHEpaUTApHUHT TaxMuHaH 10% wHM Tamkwn kKuiagu. CynbQuaiapHu XOCHI
OYNMUIIKM y4yH 3HT KyJad IIApoOUT TPYHT CyBIapuUIaH Mactiaa OYiaraH rOpu3OHTIUD.
Kymunnuk cynsdugnap runporepman iyn ownan xocun O0ynanu. bupok marmanan Ba
YHUHT Y4yBYM KOMIIOHEHTIapUAaH XaM XOCHJI Oyau.

Cynbpuanapaa metaymiap OuiaH OJTHUHTYTYPT Typiauya HucOatga Oymaau.
Opatna cynbpUIIApHUHT KATTUKIUTK 03 OYnuO, 3uunuru karra oynaau. Cynshumin
MUHepaiiapaal nuput FeS,, sbHU UKKU CynbPUIUIH TeMHp OMpPUKMAcHIaH HOOpaT
OyiraH ONTUHTYTYPT €KUM TeMUp Komuenanu Ep koOurnaa Kyn TapKaiarasjup.

Oxcupnapra aHUOHJAPH - KHUCIOPOAJAH TY3WITaH MHHEpPAUIap KUPAOU.
I'uppoxkcunnapna sca  anuoH Vpuunu rtugpokcua (OH) rpymnma sramnaioy.
I'mapokcusiap, ogataa OKCUUIap CyB OWJIaH y3apo peaklMsra KUpHIIA HATUKACHUIA
Xocusl OVynaau. YJapHUHT KaTTUKJIMTA JKyda 03, amMmo yinap Ep KoOuFuHHMHT
TY3WJUIIUAA MYXUM YPUH TYTaJIU.

JlaGopaTopusi MINMHUHT 0AKAPUIKILI TAPTHOU:

MuHepaniapHi aHUKIANIJlAa MHC CHUM, IIUIIA OYjiard, TEMHUpP CUM, XJIOPUT
KHUCJIOTacuIaH QpoiiaiaHuIaan.

OJITUH - Au. Tabuatna HOTY¥pHu JOHanIap, OAPrCUMOH, EHAPUTCUMOH OYIuO
ycran, cod xonaa sca KaMmaaHkaM KyO (KyOmnap, OKTajapiap) IIAKIWIa, acocaH cod
Tyrma xonataa yupaiiau. Kartuknuru 2,5-3, conumrupma orupauru 15,6-19,0 r/em’
(Tozacu - 19,3 F/CM3), PaHr¥ OJNTHUHJICK CAPUK, YM3UFU METALIACK CAPUK, METAIUIJICK
Ky4Id sUITUpaiayd Ba 33WwiyB4aH. KynWH4Ya rugporepman Ba COYWIMAa KOHJapaa
yupaiinu. KummaTtOaxo MeTamn xucobaaHaiu.



OJITUHI'YI'YPT - S. Kynunua sxyuT, 60ab3aH TYyNPOKCHMMOH Ba KyKYHCHMOH
yioM xonunaa yupaiau. Kpucrammapu nupamujga Ba KECWITaH NHpaMUIa, POMOHK
makiaaa O6ynanu. bab3an OyHpakCMMOH OKHUKIIAp Ba CypKaiMa (BYJIKOH OTH-TyBUH
paiionnapaa) xonna yupaiau. Kartuknuru 1-2, comumTupma oFupiuru 2 r/em’. Pauru
CapuK, YM3UFH JCSIpid UYK, KUppaitapuaa sUITHPOKJIUTH OJIMOCCUMOH, CHHUMU EFJIN.
Oconnukya 3puiIu Ba EHraHaa ONTUHTYTypTiu ra3 SO, unkapaau. Pe3una canoatuna,
KOFO3 HIUIA0 YMKApUINJA, OJTUHIYTYPT KHUCIOTACHHU OJIMIIAA, MOPTIOBUYM MOJA
Taiiépnaniaa Ba OolIKa coxajiapaa KyJUIaHWIaId Ba UIILJTATUIAIH.

OJIMOC - C. Kybuk cuHronus (OKTO3Jpiap Ba OoONIIKajlap) KpucTawiap
maknuaa yupaiiau. Kartuknurn Mooc mikanacura kypa 10 (xBaprgan 1000,
KopyHAAaH 150 MapTa KyIi), COJIMIITUPMA OFUPIIUTH 3,5 r/em’, panrcus, madhod, KYK,
CapuK, SIIWI, KYHFUP Ba KOpa paHrna Oynaau; sATHPOKIUTH OJIMOCAEK, MYpT, yTa
acoc OTKHMH]IU KMHCIJIap OMIIaH OOFIMK OYIn0, couniiMa X0J11a XaM KyIl ydpauiu.

3aprapivk unuUiapuia, napMa KyayKJIapuHU Ka3ulijga, adpa3uB Ba METAJUTYprus
ca”Hoatuna unuiatwiagd. OIMOCHUHT OFMpIUK Oupnuru "kapat'mup. bup kapar "02"
rpaMMmra TeHIIup.

I'PA®UT - C. CHHrOHMACH TEKCOTOHAIAUp. TYTpU KpUCTauIapy KaMJIaH-KaM.
bab3an ontu Oypuakiu miacTUHKaIap, TableTKkavyanap makiuaa oynaau. Arperatiapu
KYIIMHYa Maiiia TaHTayanapaad uoopat. Panru kynpaHrjan koparayva.

IIUPUT - FeS,. Kpucramnapu kynuH4ya KyO makiuaa oynaau. Panru ok, xes-
capuk. Ynsuru snTupok, kopa. KyOHuHr €Hnapuma Kuppajiapura napajien Oyiran
ynsukiap (wrpuxiap) Oynagu. Yinap Oup €EHAaH MKKUHYUCUTA YTMaWguiap.
Merannaek suTupadad. XamMma TOF KuHchnapuaa yupanmu. Karrukmuru 6-6,5,
coymmTupMa orupauru 4,95-5,1 r/en. CynbdaT KucioTa OJUIl YUyH UIUIaTUIaaH.

MAPKA3UT - FeS, HUHT TapkuOM XaM MUPUTHUKUTA Yxiiaiaun. CUHTOHUSICH
pomOuk. Kpucrammapuauar kuédacu TaxTaCMMOH, CHMpaK KaiaTa YCTyHCHUMOH,
HaiizacuMoH Oynanu. Kymanox xkpuctamwapu te3-te3 yupad Typaau. Konkpeuusiiap
OyiipakcMOH Ba OOlIKa IIakiaa Xam yupaiau. OpraHuk KOJAHUKIap YpHUIA Maiio
oynran ncesgoMopdo3anap Xxam yupaniau.

Panrm »xe3-capuk, KyjnpaHr €KUM SAIIWIPOK TOBJIAHAAHW. UM3WFU TYK SIIJI-
KYJIPaHI, METaJUICUMOH suITHpoK. Kartukimuru 6,0-6,5, MypT. Yianumm mykammanl
smac. CoJMIITHpMa OFUPIUTH NUPUTHUKHUIAH KWuuk - 4,85-4,90 r/eM. Cynbdat
KHUCJIOTA UIILIA0 YUKApUIIAa UIUIATHIIA]IH.

XAJIBKOIIUPUT - CuFeS, (muc xomdyenanu). CHHTOHUSICH TETPOTOHAJ.
Kpucrammapu xyna kam. Opataa gxXiauT maccajap, XOJI-XOJI JOHalap KYpUHHUIINA
yupaiiid. PaHru e3-capuk, YA3UFUHUHT PaHTH Oo4-samuni, Kopa. Karruknuru 3,5-4,0,
conmumtupma orupnuru 4,1-4,3 r/cm’. Marma Ba TUAPOTEPMA TOMUD >KUHCIApAa
MUPUT, charaput, TaJICHUT Ba KBapIl OMiaH Oupra ydpauiu.

XanpKOMUPUT MUCHUHT SHI MYXMM MabJaHUIUp. YHUHT TaOUHMl KOHJIapu
V36exucronna, Ypanna, Kosoructonmammp.

KBAPLI — SiO, Our xyn yupaiijguran wmuHepan Oynu0, y Ep koOuru
MAaCCACUHUHT Jiesipiu 12% WHU TalIKWI Taau.

Kpucramnapu opatna uy3uk npusMa makiuna Oynanu. CUHTOHUSICH
TeKCOrOHAJIUP. Arperatjapu JOHAIO0p 3WWIAHTaH Ba Kypa KpUcCTaUlapjaH uOopart,
0ab3aH ailpuM KpHCcTajUIapy KyJa Katra 0yiauo ycaau.
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KBapiHuHr svpuH KpUCTaUIApu Typy XaJbleIOH KYTMHYa MYyCT, OypakCUMOH
OKUK €Ku cdeponut, KYIpoK KpeMeH 1e0 aTalaJuraH KOHKpeIusjap Tap3ujia
yupaiau. XalblLeJOH arperatiiapuHu TypJid PaHCJard Hyn-ysl KOHUEHTPHUK30HAI
TypuHu arat Ae0 roputTwiaad. byHnal Ty3wnuin Typiau paHIVIM XaiileJoH, O0ab3aH
KBapiylaH uOopaT KaTlaMJIapHUHT HaBOaTMa-HaBOAT >KOMIAHMINIMIAH BYXKYy/Ara
kenaau. KBapiHUHT paHTH XWiMa-XWIIUp. YHUHT HaBjIapu XaM Kyr. MacanaH:
paBIIaH KPUCTA/UIM TUHUK KBapUHHU TOF XPYyCTaJju, OMHAPIIACUHU TOF XpyCTalu
aMeTHUCT; paHTu TyTyYHCUMOH mmaddod XWIvHM payxToma3, KOpaCUHH MAapHOH Ba
TUJIJIA-PAHT CAPFUILIMHY HMTPUH 10 IOpUTHIA]IN.

KOPYH/ — A1,0s. KopyHn cod amoMuHu OKCHIH, STbHU CYBCU3 THIITYIPOKIIHP.
Kpucrannapy OyuykacUMOH, YCTYHCMMOH MHpaMHUaall Ba IUJIACTUHKA IIAKIWJa
yupaiid. PaHrum KYOpoK KyKHII Ba CApTHUII-KYJIpaHr OYIu0, XWiMa-XuJl paHTIu
madpdod kpuctauiapu xam OYmanu. Kummarbaxo mad-dodnapu: neiikocandup -
paHrcus, pyOuH (Jlanu) — KU3WiI, canpup— KYK, €KyT — KU3WI, IIapK aMETUCTU —
Oounagia, mapK 3ymMpaTd — AL YJIAHUIT TEKUCITUTY WYK, IMIUIIACUMOH SUITUpalIu.
Maiina xuiapu HaxaaH Ae0 oputwiaau. Kartukmunuru — 9, conumrupma oFupiurua
3,95—4,10 r/em’. Babzan marma JKHHCJIap/ia Ba MErMaTUTIapAa, acoCHl KUCMH 3ca
OXaKTOIIIap/ia Ba TMJLUIX TOF JKUHCIapHia MeTaMop(u3M HaTHKacUIa XOCHIT OYIaiu.

Canoatna Ba XalK Xyxanuruga aOpa3uB marepuasi cudarvja UIUIATUIAIU.
Candupnap Ba pyOuHIap KUMMaTOAXO TOILIAPIUP.

Hazopart caBoJiapu

1. Cod Tyrma 351eMeHTIapra MUCOJIAP KEATUPUHT?

2. Cynbbunnapra MUCOJ KEATUPUHT?

3. Okcunapra HUManap KApajan?

4. I'mapookcuapra HUManap Kupajan?

5. Kanpnait kumépuii anementiap Ep koOuruaa KeHr Tapkajiran?

6. Munepaiap kuMEBUI TapkuOUTa Kapad Kanmait cundiaapra
oynuuanu?



3 - JABOPATOPUSI U1
"KUHC SIPATYBYU MUHEPAJUIAPHUHT KUMEBUI TACHU®U
(CYJIb®ATIIAP BA ®OCDATIIAP, CUJIUKATIIAP, OPT AHUK
BUPUKMAIJIAP)

Nmaunar makcagu: Cynbsdatnap Ba ¢ocdarnap, CHIMKATIAp, OPraHUK
OMpHUKMaNiapHu J1a0opaTopus MapoUTHAA YpraHull.

Ha3zapuii acocuap:

®ocdar kucnora H;PO, HunHr ty3napuaup. By rpymmara TOF >KUHCIApUHU XOCHIT
KWJIYyBUM MUHEpasUiapAaH anaTut Ba pochaput kupaiu.

CunukaTiap Tabuaria MabiayM OYIraH MUHEpall TYpJIapUHUHT Y4JlaH OUp KHUCMUra
tyrpu kenaau. A.E.OepcmannuHr xucobura kypa cuukatiap Ep koourununr 57 Younu
Tamkuil Kuiaaau. bymapra 12% kBapip Ba onmaiHu KymuO xucoOjacak CUIMKATIap
mukiopu 80% ra erubd Oopamu. Kyma Kyn cuiukariap Xamma Marma, 4YyKUHIU
(acocaHn, rui Ba TWUIM CJaHEIIapAa, KyM, KyMTOIUIap/ia) Ba HUXOST XHUIMa-XHI
KpUCTa/UIAaHTaH CJaHEeIyIapJa XaM SHI MYXHMM JKMHC XOCWJ KWIYBYM MUHepasl OYino
Konanau. Jlespau xamma ¢doiiany Ka3uiMa KOHJIAPUHUHT MU-HEPAJUIApH TapKUOHIa Kyl
xoapaa kummatiu Mmetamwtap Ni, Zn, Be, Zr, Si, Cr, U Ba x.x. 6op. Kyn
CUWJIMKATIIAPHUHT Y31 METaJIMac KOHJIApHU XOCHII Kitaau. MacanaH: acOecT, KaoJuH,
Jana IInamiapyu, KypWwIMIl MaTepuaiapyd, KUMMar0axo Xamjaa Oe3ak ToIlapu
(3ympan, TypMaiuH, Tomas, pogoHUT, HePpuT Ba OomIKaIap).

Cunmukatiap wirapd KpeMHHUIUIM Ba aTlOMHUHHI - KPEMHHIUIM KUCJIOTaJapHUHT
Ty3napu Ae6 xucobnaHap d1u.

CunukaTiap X03UpJla acocuil CTpyKTypa Typura Kapad TacHU( KUIUHAIU.
CunMKaTIapHUHT CTPYKTYpacu YJIApHUHI, KUMEBUU TapkuOu OusaH yamOapuac
oormukaup. lllyHuHraex, MuHepasiapHUHT MyXuM (DU3UK XOCCaJapuHU Ba XaTTO
MabJIyM Japaka/ia MeHE3UsICUHU XaM aKC TTUPAJIH.

Tapkubu Kyna XuiaMma-xujd CHWIMKATIApHH PEHTTEHOMETPUK TEKIIUPHIL, Iy
OMpUKMAaJIApDHUHT KPUCTAUT CTPYKTypaJlapd Xoccallapura MaHcyO OynraH KyWlujaaru
XyJiocajapra o0 KeJau.

1. TeKIIMpIUIraH CHTMKATIAPHAHT XaMMachma SiT HOHMM OWiaH aTtpodu -
TETPORAP yWIapHIa KOWIamraH TypTTa O” HOHHM GHIAH TOMMO Ypanran 0ynagu.
[ynnait Kuaud KpeMHHUM KHUCIIOPOJ TETPOdJPHU (SbHU [SiO4]* - IPYIIACcCH XaMMa
CWJIMKATIap Y4yH aCOCUI CTPYKTypa Oupiuru Oynamau.

2. CunMKaTIapHUHT KPUCTAUT CTPYKTypallapuia KPeMHUN KUCJIOPOJ TETPOIAPH
Oup-OupuIaH aXXpaliraH, sikka-sikka CTpYKTypa OUpJIMTU X0duaa *xoaran 6yiuo,
€k Typau ycymnap Owian Oup-Oupura TyTammd Mypakkad KOMIUIEKC aHUOH
paluKaIapUHA  XOCWJI KWIMIIM MyMKuH. bByHmait Ttetposngpnap dakar yunapu
Oypuakiapu OWiaH y3apo Tyrammind MyMkKuH. ByHnait tetposaprnapaa Typrra 3pKUH
BAJICHTJIMK [SiO4]4 oynanu. KpemHuil KUCIOPOUTH TETPOSPIAPHUHT TYPIIH KYITWIUIIN Ba
CWIMKATIAp TapKuOUra KUpyBUM OOIIKA 3JIEMEHTIAp UOHIAPUHU OUPUKTUPUO OJUIIN
IIyHra OOFJIUK.



3. KpeMHuil KUCIOpOAIU TETPOIpJiap MyCTaxkaM CHIMKAT KPUCTAJUT MaHxkapa
xocun kunaau. [y Ounan Oup BakTAa OMPH MKKUHYUCHUAAH aXpaliraH €KU yMyMHUH
KHUCJIOPOJ] MOHJIApU OPKau OUp-Oupura OUpuUKKaH OYIHIId MyMKUH (8-pacMm).

Kpemuuiikucnopomy  TeTpodApJIapHUHT Oup-Oupura KaHgal KYIIWIMIIUHU
aHUKJIalll CUIIMKATIAPHU TYPPU IpyIIanamnira acoc Coiau.

Cunukatnap V3WHUHT KUMEBUM TapkuOura Kapa® pana, mmnariapw,
dbenpammaTuIap, METaCWIMKATIAp, OPTOCHIMKATIApD Ba CYBJIM CHJIMKATJIapra
oynunaau. Jlana mmatnapu Ep koOurunuHr 50% ra SIKUHMHU TallKWI KWAJIQIH.
Qenpammnaryainap KaMpox yupauau. PaHrmop cuimkatiap MarmMa KUHCIAPHU
XOCHWJ KWJIYBYHM SHI MyXUM MUHepaiuiap rpynnacuaup. CyBiau CHIMKaTiIap ailHUKCca
MeToMophallral >KUHCIIap Opacujia Kyl TapKajiras.

XO03Up CUIUKATIAP CTPYKTYPACHUHHU PEHTIC€HOCKOMUS YCYJIH OWJIaH TEeKIIUPUII
HaTUXacura Kapad Kyhiujaaru Oemta KU4uk cuH@uapra OynuHaau: 1) opoJiCUMOH,
2) 3aHXUPCUMOH, 3) JICHTAaCUMOH, 4) BapaKCUMOH, 5) TYKUMACUMOH CUJIUKATIap.

Opranuk Oupuxmanap acocan C, H, O, N, S nan tamkun Tomnrad, Mypakkao
apanainmManapaup: yiap Katruk (achanbt, 030keput, Topd, Kymup, EHyBUU ClIaHeIIap,
SHTapb (Kaxpabo), cytoK (HedTh) Ba ra3 (TaOuuil EHyBUM rasiap) xonaTtuaa Oynaaumiap.
VYnapuun kaycroomosmtTiaap ae0 ropurtwiagu. KarTuk Ba  CYHOK  OpraHuk
OUPHKMATAPUHIHT CONMIITHPMA OFHPINTH 1 T/cM® ra sikuH. OpraHuk GHpHKMaIap
TYTIaHUO KOJITaH YCUMITMK Ba XallBOHOT KOJIUKJIAPUHUHT CYBIM MYXUT/AA YUPUIIUIAH
xocun 0ynaau. KayctoOnonutiap xank XyKaJluruaa Kyia Karta axaMmusiTra arajgup.

JlaGopaTopusi MINMHUHT 0AKAPUIKIL TAPTHOU:

MuHepaniapHi aHUKIANIJla MHC CHUM, WA OYiard, TEMHUpP CUM, XJIOPUT
KHUCJIOTacuIaH QpoiigaiaHuIaan.

I'NIIC - CaS0,42H,0. Cunronusicu MOoHOKJIHMH. Kpucrammapu Ta0iaeTKaCUMOH,
0ab3aH YCTYHCMMOH €KM MpU3Ma LIaKiIura sra. bynumkinapaa apys3anap MakiIuaa
yupaiiagu. Opatna maiaa, 3ud KpUCTAJUIAHTaH arperariiap, Epukiapaa 3ca TojajapaaH
1O0paT MIAKCHMOH Maccanap XOCWI KMIaau. Enunmé yeran Kymanok KpucTaliapyu
kym. Panru ok. AipuMm kpucrtamiapu maddod Ba panrcus. lllynunrnaek, kynpaur, ou
MYIITH, CAPUK, KU3WI, KOpaMTUP Ba Kopa paHriapiaa 0ynaau. SATHpOKIUTry MUIIaaeK.
VYnanui Tekucaury 3anapuaa cagapaek topianaan. Kartukmuru 1,5 (TupHoK Omnan
gymsmwiaau). Kyga xam MypT. VYIaHUII TEKUCIWTH YTa MyKamMmall Ba aXpairaH
Oynaknapu makiuaa, Oypuakiaapu 66 Ba 114° 6ymaau. Comumutupma orupiaurua 2,3
r/en’.

Atmocdepa 6ocumu 1mapouTiapuaa Kuzaupraaa rurnc 80-90°ma cyBuHHM MyKoTa
oonwraiiay, 120-140° na OyTyHail spumMruapart, ssbHU anedacTpra ainanaau. Anedactp
CyB OWJiaH SPUMCYIOK KWIMO KOPUIITHUPraHAa HCCUKJIMK 4YMKapuO, KeHraiimd tes
KOTaJI!.

['unc 3k3ared iyn Owiad xocui Oyiaran Oynu0O, YYKUHIAM TOF KUHCIApUAAa Kyl
y4panau.

['uncHUHT axaMusITH allHUKCa KypUJIHIIL UITapya Kyda KarTa.
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AHI'MAPU - CaSQ4. Cunronusicu kyocumon. Kpucramnapununr kuédacu
KaJIMH TaOJEeTKAaCUMOH €KU MpU3MacuMoH. TYFpu Ty3uiran kpuctamiapu kaMm. Onatna,
SXJIUT IOHAJ0p Maccanap, 0ab3aH HaW3aCUMOH arperatiap XoJuaa yupaiam.

AHTHIpUIHUHT pPaHTH OK, KYIWHYAa XABOPAHT, OY-KYJpaHT, Oab3aH KHU3FHUII
tycnapaa OVmamu. Panrcu3z maddodmaapu kyn yupaiinu. [lumanex surtupaiau.
VYnanum Tekucnuru r3acua canadex topnanaau. Karrukmuru 3-3,5. Yinanui Tekuc-
JUTM MyKamMMai. Y yuTa y3apo THK HYHaIMIl Oyluya KpUCTalapd CHUHUO, aH4a
OCOHJIUK OmnaH KyO Oynakwanmapra axpananu. Coaumrtupma orupauru 2,8-3,0
r/em’. CyB MIITHPOKHAA XaxMu 30% Kynaiin6 rurmcra aiiaHam.

AHTHIIpUIT Kyda KaTTa yiOMIap XOJuAa YYKUHAM TOF JKUHC KaTjiamjapuia
yupaiau. Y KUMEBUIM UYKUHAM MaxCyloT cudaruia (KyITuKiIapaa Ba Kypuil Oomuiarad
JICHTU3NapJa) TUIIC OWIaH ydpaiau. Yap ep ro3acura 4yukKuO KOJIraHjga OCOHTMHA
TUIICTa allJIaHa!.

BAPHUT - BaSO,. ['pexua "6apoc" — orupiuk nemakaup. by MUHepanHUHT KaTTa
COJUIITHPMA OFUPJIMKTa 3ra SKAaHJUTH Kyjiara oiluil OWiaHoK ce3wnaaud. PomGosap
cuHronusun. Kpucrannapuaunar ku€dacu nuiaiiuacuMoH, KYIIaJoK KpUCTalIapu KaM.
Opatna NOMMCHHTATHK KYWIAJOK KpucTaimmap xoimaa yupaaun. Kpucramn énnapu
YM3uKIap OWiiaH KOIUIaHTaH Oyianu. Yiomiapu KynuH4ya JoHanop. KammaH-kam 3ud,
SIIUPUH KPUCTAJUIAHTaH, TYNpOKCUMOH Oymaau. IllyHuMHrAEK, cTanakTUTiIap OuiaH
KOHILIEHTPUMK 30HA TY3WIMLIUIM IIAKIAA XaMm ydpanaud. bynumkiapaa KpucTaiul
HIOAAJIAPUHU KYPHUII MYMKHH. PaHru Ky4cu3 OK, paHrcus. Apajairad Mojajganap Ousian
OK €KU KyJIpaHT, KU3WI, CapuK €KU KYHFUpP, KOpaMTHp Ba Kopa, 0ab3aH 04 paHT Ba
Oomika Tycnapnaa oynaau.

Sntupamy mmmacumMoH. Yinanumu mykammani. Conumurupma opupiuru 4,3-4,5
F/CM3, Kartukaury 3,0-3,5.

[Mapma Kyaykiapu ACBOpJIAPUHM IIEMEHTJIAIINA, KUME CaHOATHIA, KYHUWINKIA,
TUOOMETNA, pe3nHa, KOFo3, OYEKYWIMK Ba OOIIKA coxajlapaa WIUIaTAIaIu.
I'maporepmait aHruapuI )Kya KaMIaH-KaM yudpauau.

AHTHIpHUIT acocaH IEMEHT CaHOAaTHJa Ba Xap XWiI 3UMHATIAp Tau€piiaiiaa
KYJUIAHWIAIH.

AITATHUT - Ca;3|POy|3[F;C1]. I'pexua annaiimMan (armareo) geMakaup.

Cunronusicu rexkcoronas. KynuHuya ontu €HiM mnpusma, UrHa Iakiauaa O0ymnuo,
0ab3aH KaJTa YCTYHCUMOH €KUM TaOJNeTKAaCUMOH KpHUCTaJUIap XOJIMJa ydupauau.
Honanop, 3u4, Maiiga AoHAAOp, 0ab3aH TOMUPCHMOH Ba TYNPOKCUMOH Maccalap
MAKIUAA YIYpau .

UVkuHIM KUHCTapAa KOHKPELHs aKinaa Ba TapKkuOuaa Xcyaa Kyl MUHepaiap
apanamrad yomiuapu dochoput ned adtwnagu. DochopuTiap TapKUOU KUXATAAH
anaTuTra SIKMH OYnuO, AeHTW3 uyKuHauiapuaaH Ttamkwi tonrad. dochopurtiap
paauan UIybJacCUMOH €KU SIIUPUH KpHUCTAIaHraH OYynub, KynmuHYa KyMm, Oab3aH
KPEMHUI €KY TUJIICUMOH Maccaljiapra ENUILraH XoJaTAaa ydpanin.

Anatut panrcus, maddod, Ok, KYIMHYA OY SIIWIAAH 3yMpar slIWirada Ba
XaBOpaHT Oynanu, MUIIACUMOH stiTupaiau. Karrtuknuru - 5. Yiaanumm mykamMman
smac. Comumrupma orupiuru 3,18-3,21 r/en.

Amnatut Ba pocoputnapaan yrutinap TanépiaaHaiau.
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I'PAHATJIAP (AHOPTOII). Marma >xuHClnapia KaM y4dpaiayd Ba acOCaH
MeToMop(uialirad >KUHCJIAP YYYH XapakTepauaup. ['paHaTinapHUHT XuJuiapu
kynaup. Ymapra nupon MgzAl,[Si0y4]5; anbmannun — FesAl,[SiO4]5; cnieccaptun
Mn;AL[S104]5; tpoceyisip CazAly[SiOy)s; anmpatur CazAly[SiOy)s; yBapoBUT CazCr,[810,];
KUpaau. XaMMaJaH Kyl TapKalIraHu MyIITH-KU3WI paHrJard TeMUp THIUIM TpaHaT
aJbMaHAMH Ba SIIUI-KYHFUP Ba KOPAMTHP OXAK TEMUPIU aHIPAJUT Ba HT CHUHpaK
rpaHar - SIIWJI PaHrJard OXak TWUIM rpoceronapiaup. ['paHat kpucTtamiapu xKyjaa
Kymnald ydpaiau. YJIapHUHT KyJla KaTTa KpucTaulapu Xam Kynaup. Macanas,
Hopgerusaa 700 xr oFMpAMKLIAryd rpaHaT TONUIITaH.

I'panat abpa3uB Ba spuMKuMMatrbaxo tougup. Opoiu CcujIuKatiIapra
(opTocunukaTiapra) marmMa Ba MeTaMop(uiamirad >KMHCIapHU XOCHJI KUJIyBYH,
oJlaTAa KYKUMTHUP-CApPUK paHrard JOHAAOP Ba IIYBJIACMMOH arperariap XOCHII
KWJIYBUU AMHUIOT (CaSe)(Al,Fe);-(OH)O[S104][Si1,07] 7
Ca;3(Al1Fe)Si;O,[OH] xupamu. YHUHT KATTUKIMTH 6-7, KpUCTA/UIApU TPUKIUH
CUHTOHMSJ1a; OK Ba 3aHTOPU PAHTIU, HIMIIACUMOH SUITUPOK, IIACTUHKACHUMOH.
Karruknuru 4-6,5 6ynran qucren Al,O[8104]; poMOUK CHHTOHMSIU, KyJIpaHTr Ba
NyIITA, MIUIIACUMOH SUITUPOK Ba YIAHUINM AaHUK OyiaMaraH YCTYHCHMOH,
MPU3MACUMOH KpUCTAILI, KaTTUKIuru 7,5 Oynran anpamy3ut Al,O[S104]; ku3um-
KYHFUp paHraaru, Kattukiaurua 7-7,5 Oynran craBponut 2A1,0[S104]Fe(OH), Ba
KATTUKJIMK IIKajlacuaa 8 YpuHAa TYpyBUH, KUHC XOCHJ KUIU-IIU KUXATHUIAH YHUA
axaMusTH WYk, pomOuk cuHronusnu Ttomaz Al,(F,OH),[Si104] wmunepamnapu
KHUPAJIH.

OpTocunukatiap XKyga cojjaa Ty3uiaraH OynuO, MOHJApU 3W4Y SKOMJIAITraH.
[IyHUHT y4yH XaM COJUIITUPMA OFUPJIUTU Ba HYp CUHAUPUII KYpCATKUYM KaTTa.
AllHU BakTIa QIIOMHUHUM YMYMUW KHCJIOpPOJ HOHIApW OuWilaH OUpUKMaNIH.
OprocunukaTIapHUHT KpUCTaIapu oAaTaa uzoMopd Oymamu.

AC®AJBT Tapxubuna, acocan, yriepon (80%), kucimopon (10%) Ba Bogopos
6op. Comuurrupma oFupiari 1-1,2 r/em’. Panru KYHKHMpAaH Koparada Gymai, yHIaH
outrym xumu kemaaud. AcdanbT HeDTh MaxCyJOTIAPUHUHT OKCHJIAHUIIUAAH XOCHUI
oynaau.

O30KEPUT (tormymu), kumEBuii TapknOMHUHT §1% wunu yraepoxa Ba 10% unu
BOZOpO Tamkm stamd. Comumrrupma oruprura 0,80-0,97 r/em’. Parru KYHFUp (EKu
KOpa), CHHUIMH YMFAaHOKCUMOH, €F CYpTWITaHIeK suiTupaian. O30KepuT MyMmra yxXIanim,
maMia OCOHJIMKYA Hpuiimy, saximm EHagd. O30KepuT - IOKOpU MOJEKyIsip HedTh
MaxcyJIoTJIapy yriaeBoIopoaiapHu (mapadpunnap) ounan Oolumaan Xocui Oynaaurad
MaxcyJioT.

SAHTAPD (xaxpa6o) - kazwima €érou cmonacu. Comumtupma orupnuru 1,05-1,09
r/cM’, KATTHKIUTH 2-2,5, PaHTH CapuK, OK, KyHrup, kynuHuya maddod, ro3acu xupa
KaTTa TyMaJloK MIakjigard oynakiap xonuaa yupaiau. CMomna kabu siaTupain. Dpuli
temneparypacu 2500°. MoByTra uilkaia-raija 3apsjiaHaaurad amopd muHepan. by
MHHEPAJ aCOCaH MEKTPOTEXHHUKA, KUME CAHOATH Ba 3aprapiuKAa KyJJIAHWIAIH.
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Ha30paT caBoJuiapu.

1. Cynbdatnap neranjia HUMaHU TyIIyHAcU3?

2. Cynbdarnapra MUCOJIIAp KEATUPUHT ?

3. ®ocharnap kanaai Tapkubau 6ynanu?

4. Anatut Ba Qocdoputiapaan HUManap Taépaananu?

5. Ep xkoburuma cuImKaTIapHUHT MUKIOPU KaH4a?

6. CunukaTiap TapkuOura kypa Kaujait Typiaapra OynuHaau?
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4 - JABOPATOPUSA NN
HUHTPY3UB MAI'MATUK TOT )KUHCJIAPU

Nmaudar makcaau: HWHTpY3UB MarMatuk TOF >KMHCIApUHU JlabopaTtopus
IAPOUTHUIA YPraHUILL.

Ha3zapuii acociiap:

Tor xuHCcHIapu yura Typra OYIuHaIu: MarMaThK, YyKUHIU Ba METaMOP(UK.

Marma TOF >KMHCIApH, IOKOpu MaHTHs (acTeHocdepa) Ba autochepa Kyiu
KUCMHJIaTd  IOKOpU  TeMIlepaTypaii CWJIMKATIW TaOWUWA SpUTMA MarMaHUHT
KPUCTAJUTAHUIIKM HaTWXacuaa Xocws Oymaau. MarmMaHuHT maio OYIWII IIapouTHUra
Kapab Typiu TapkuOIard marmaigap Xocwi Oynaau. MarMaHuHT KpUCTa/UIaHUIIU
HATWXKacUlla, WYUJArd y4yBUYaH KOMIIOHEHTJIAPHUHT OUp KUCMHU Kamasiiu; OYHHHT
HaTWXKacuJa MarMaHUHT Ba YHJ@H XOCHUJ OYJIyBUM KUHCIAPHUHT KUMEBHUM TapKuOu
Typau4a 0ymaau.

MarmMa TOF JKMHCJIApPUHUHI MUHEpaJl TapKuOM Ba CTPyKTypacura kapao
cuH(aapra OyIuIl MyMKHH.

MarmMaHvHr acocuil TapKMOWMHM TAlIKWI KWJIYBYM KUME-BHH KOMIIOHEHTJIApra,
sapHU okcumapra Si0,, TiO, Al,0;, Fe,Os, FeO, MgO, CaO, Na,O, K,O, Ba yuyBuan
kommoHentTiapra 3ca H,O, CO,, SO,, F, B, C1 kupaau (>xyzna 03 MUKI0p/ia OKCUIJIAp Ba
OOI1IKa 2JIEMEHTIAp yUpauan).

MarmMaHUHT KyIOK Ba CYIOKJIUIH YHUHT KUMEBHM TapKUOUra TabCUp KypcaTaau Ba
Oy Vpunaa kpemuauii okcuau (Si0,) MyxuM YpuHHM sraiiaiinyn. By okcuara 0oit Marma
(HOpIIOH) aHYa KYIOK (XaMHUPCHUMOH), KaMmOarajulapu 3ca TEMUp Ba MarHuira Ooif
Oynrannapu (acoc Ba yTa acoc) cytok Oynmamunap. IlIyHUHT y4yyH XaM HHTPY3UB
KUHCIAPHUHT Opacuia HOPJOH TOF >KUHCIApH, 3(P¢y3uBIapHUHT HWYKAA 3Ca acocC
(6azanbT) Mapu Oynagu.

WNutpy3uB tor xuHciaapu Ep KoOOUFMHUHT Kabpuaa maiio OYnuO, KeWHHIH TOF
XOCWJI KWJIMIII XapakaTiapy, YyKyp €MUPUIIUII Ba FOBUJIUII >KapaéHiapy HaTHXKacuia
TaMOMUJIa €p F03acura YuKuO ounianod Koaaumap.

NHTpy3uB TOF >KUHCIIAPUHUHF >KOWJIAHUII IMaKimapuHu €k Ep xoOurumaru
MarMa >KWHCJAp HWINFOJI KWITaH OYNIUIMK INAaK/UIApUHUA VpraHuil KUWMH MyaMMO
O0ynu0, y MKKM XWII IapouTra 0ofiuK O0ynanu. MarmMa 6ocuMu kam OyiraH xou-yiapnaa
CyeT XoJIaT[a KaTJiamJiap OpPaCUHU 3rajuiallid MyMKUH ((akonumiapra Kapasr). borika
XoJulapAa 3ca KariamiaapHu kyTapuO, cypu® €xu 3putu® OYUUIMKIApHU H3raiiad
OJIaJH.
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MarMma Tof )KUHCJIAPUHUHT cCUHIapra 0y IuHUIIN

(4. C. beanskun Ba B.IL. Ilerpos 0yitnua

Ty3yBuH XOJIMATOB A.X.)
Db dy3uB xuHCTAP
XKuncnap JKvHCHMHT TapKkuOu WNutpy3us
JKUHCIIap y3raprad | ysrapMmarad
dakar KBapIl B
K pII Ba Jana ALK
naTiapy
KBapu, kanuiinu
Hopnon xxuncnap PHL, jana
S0, 65% mmnaTiapy, HOPIOH Ksapim
0
2 IJIarioKJia3, CIroaa ['panut nopdup Jlumapur
(kaMIaH-KaM paHTIop
MUHepaiap)
Nkopnu nana mmarwy,
Vpra sxxuncnap, SiO,|HOpIOH IUIarHoKiIas3, Oproknazmm
0 Cuennt | opdu Tpaxur
65-55% OPTOKIJIa3, 03MO3 pOUp
paHrI0p MUHEpa
Vpra mnaruoknas Ba [Topdupur
P Jnoput poup Anpe3ur
paHrop MUHEpas
.~ |Acoc mIarnokmias Ba Jnabas,
Acoc xxuncnap, SiO,
o saHTIOp MUHEpall 6ab3an| [abbpo |aBrUTIH bazanet
5545%
OJIUBUH) nophuput
$ - [Tukpwur,
Ta acoc epUIOTUT
»kuHcnap, Si0, 45% Hupokcen, o, I_E/I I[OK B
P, SII2 870 MabIaHI MUHEpaIap P nopuput
Kam CCHUT  |KonaThT
OnuBHH Ba MabJaHJIM MUHEpAJLIap JyHut
aJia mmnariapu,
A P Hedenenmm DOHOJIUT
Nmxopnu xuHCcHap (HedenuH, paHraop
CUEHUT Jlenodup
UIIKOPIN MUHEpALIap

JlaGoparopusi HIIMHYU OaxKaApUILI TAPTUOM:

I'panut, cuenur, auoput, rabOpo, TYHUT MUPOKCUHUT, MEPUIOTUT, HedeIeHIn
CHUEHHT KaOu MHTPY3UB MarMaTHK >KUHCIap YpraHwiaiu.
I'PAHUT - (iotuHYa granu —I0Ha JeMakaup). Ep MyCTUHUHT yyKyp KUCMHIA
MarMaHuHr OYTyHJIall KpUCTAJIAaHUIIUAAH Xocws Oynaau. CTpyKTypacu TYJIHK
KpUCTaJUIaHTaH, JOHAJA0p, TEKCTYypacu SIXJIUT, MAacCUB. ['paHUTHUHT TOMUPIU TypHU
noppup CTpyKTypasiu Oyiaaau.
I'panutimapaa 25-30% kBapi, 35-40% kaymiiin nana mmaty, 20-25% miaruokias,
5-10 6uotuT Ba KMcMaH ampuOoJ Oynaau.
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Ak1ieccop (apanaiiMa) MUHEpaUIapAaH arnaTuT Ba IUPKOH TaOUaTaa Ky yYpauu.
Panru ku3wi, mymtd, o4y-maiia, od-capuk, Oy3panr Oymamu. TapkuOupgaru paHriu
MUHEpaJIapra Kypa OMOTUTIN, aMPpUOOIUTH, MUPOKCEHITH, TypMaIUHIU OVnanu. ['panut
KaTTa UHTPY3UB MacCuB (IITOK, OaTONMT), Jaiika Ba JAKKOJUT IIAKIWAA Y4Ypauau.
Mupnk 10HAZOp TPAaHUT PANAKHMB JeHmIamd. I paHuT Kyda SXUIM SKUIOJAHTaHHIAH
MMOpATIIAPHUHT JI€BOpJIapyuHU Oe3alll, OWIeBOpIapUHN HIIUIAI, Jape KUPFOKJIapUHU
MyCTaxKamiiall, XalKaJaTapolUIMK Ba OOlIKa coxajapja wuiuiaTwiaad. MacanaH,
Mocksa [laBnat yHuBepcuretd, MOCKBa [OapéCM KUPFOFUHM MYCTaXKaMJlalll,
"TomkeHT" MeXMOHXOHacH, MeTpo KypWIulIuaa rpaHUuTAaH KeHT doiigananuirad. Y
VYkpaunana, V36ekucTona, VYpanga, Yorkon, Kypama Ba Oomika TorFnapiaa Kym
yupaiiiu. ['panuTiap OunaH noJuMeTalIu, HOAUP MEeTaJId Ba OOIIKA KOHJIap OOFIUKAND.

JAUOPUTJIIAP wuHTpY3UB >KUHCIAap VYpTa IUIAarHOKJIA3apAaH (aHIe3UTIaH
OJINTOKJIa3raya) Ba paHTJId MUHEpajuiap - IIoX ajgaMuucuiaH, 0ab3aH, OMOTHUT Ba
MUPOKCEHIIapAaH TalllKui Tonran 0ynaau. Juoputiapaa keapi 0ynmaiiau.

NkxuHum napaxain MUHepaUlap/iaH anatut, cheH, MarHeTUT, KaMPOK ITUPKOH Ba
wibMeHuTIap yupaiau. CTpyKTypacu acocaH TyJia KpUCTaJUIaHTaH JOHAJO0p, OJaTiaa
TeHT JoHanopaup. Kamnan-kam mTok, gaifka Ba TOMUpIap MaKiIuaa XaMm yapanauiap.

Huoputnap TapkuOuaa Kaduiiau [dajia IINaTH Ba KBapl OYVIMIUIUTHIAH
rpaHUTIIapra, acoc IJIarhokiasiap maijgo Oynumm OuiiaH 3ca acTacekuH rabOpora
aitmanagu. [luoputnapna temup, KYpFOIIMH, pyX, MHC Ba 0ab3aH TWUIa KOHJApH
YUpauIu.

CUEHUTJIAP Tekuc noHanu €ku nophUpCUMOH UHTPY3HUB KUHCHApP OYnuo,
KaM KBapuiu €KW KBaplcu3 Oynaaunap. Yiap, acocaH jajia InatiapyuiaH TallKui
TONTaH: XyAa 03 MUKIOpJAa OMoTuT, amPpubon Ba nmupokcennap yupaiinu. Keapuu
KaM CHEHUTJIapAa KBapll ACSpiiM KypuHManau. Arapaa KBapll Ky3ra TallJlaHCA YHU
IPAaHOCHEHHUT €KHU KBapIUIM CUEHUT e ropuTwiaau. Arapaa CUEHHTIapJa OXaKIn
IUIarMoKJIa3 OyiaMaca YHU MIIKOpPJM, arap y Oyjica OXak-UIIKOpJIW EKU HOpMall
cueHut ne6 roputwiaau. Wmkopau cueHuTIapjaa uimkopiaud amduboiiap Ba
nupokcennap 6an3an HepenuH yupaau. CueHuTaap KaTtra OyaMarad mITOK Ba
JAKKOJUTIAApHU Xocun Kuiaau. CueHutnap OwiiaH MarHeTUT, MHUC, OJITUH Ba
MaprasHelny MabJaH  KOHJIapu  OOFIMK.  AJXKpaluIIM  TYIIAKCUMOH  Ba
napaienonunenan Oynanu. CHEHUT TPYNNACHMHUHT TuUnoaduccal KUHCIapura
CUEHUT mnopdupiap Kupaaud. Yiaap rpaHuT nopdupiaplaH KBapIHUHT HYKIUTH
ownan ¢gapk Kuinaau. bupok acoc maccana xyzna o3 yupamu MymkuH. I'TABBPO Tyna
KpPUCTaJUIAaHTaH ypTadya Ba WUPUK JOHAIW, KyNUHYA SXJUT XOJIJa Y4Ypauaurad
KUHCIUP. PaHru KympaHr, SIuigad Koparaya.

I'ABBPO acocan acoc 1ardokinasnad (KynuH4a J1a0pojaop), paHriau
MUHepaiapaad (akaT MUPOKCEHJaH (aBTUT, AMONCHU, TUMEPCTEH €KW IHCTATUT)
TalIKWI TONTraHAup. PaHrnum mMuHepaiapjaH sHa 10X ajlJaM4uCy Ban OMOTUT Xam
OynuiM MyMKHH, Oab3aH OJMUBHH yupaiinu. MKkuHUM Japaxkaid MUHepasulap/aH
(hakaT MarHeTUT, TUTAHOMArHETUT, WJIBMEHHUT, XPOMHT, KOPYHJ, IIMUHEN, rpaHaT
KamJaH-KaM OpPTOKJIa3, KBapll yUpalld MyMKHH.

JAYHUT xopa Ba TYK-SIIKa KUHC OYynMO, KaTTa 4YyKypJIMKIa Maiao Oyiras.
Vauar 95% wu onuBHHAaH Ty3wiarad. O3 MUKIOpAa MarHeTHT Ba OOIIKa MabAaH
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MHHEpauiapy yupaau. [yHutnap Tyna KpucTajjlaHraH TEHT JOHAIW, Maiaa J0-Hald
CTPYKTYpa Ba SIXJIUT TEKCTypara 3ra. SIbHU ylap nepu-I10TUTHUKUATA YXIIIail Oyaaau.

HNEPUJTOTHUT tapxubu acocan ommBuH (70-30%), mupokcen (30-70%), 6ab3an
mox anaamuucuaan ubopar. Ile-punotutna 40-46% SiO, Ba 34-36% MgO Oynaam.
[IyHuHTIEK MKKUIaM4u MUHepan cudaTtuga MarHeTUT, WIbMEHUT, TUPPOTUH Xamja
alilpuM HHKEJ MUHEpauiapu yupaiau. [lepunoTuT TYKpaHTiv KUHC, KYyIIMHYA KYK EKH
KYKUII KyJl paHr Oynaau. AUpuUM XoJulap/a *UHC KyW4Id CEpIIEHTHUHIANINO NepUI0TUT
cepneHTUHUTra aitnanaau. [lepunoTut Oollika yTa acoc Ba acoc >KMHCIIAp OMJIaH KaTTa
Macodara 4y3uiaraH MUHTAKa Ba 30HAJAp XOCWI Kwiaaud. byHpmall epiapjaa XpoMur,
IJIaTHHA, HUKENT MabAaHnapu, acOecT, TaabK Ba Oomka ¢oimanm KazwiMa KOHIapu
y4panau.

INNAPOKCEHUT. bup €ku Oup Heua mupokcennapiaan (95% rava) mOopar,
0ab3aH Jana mmnaTv, OJMBUH Ba MarHeTUT €KU TUTAHOMATrHETUT apajamraH Oyiamu.
Panrnm TyK-kykmaH Koparada. bab3aH NHpOKCEHMTIIapAa WIIOX aJlIaMYUCH XaM
Oy IUIIN MYMKHH.

Ha30paT caBoJuiapu.

1. Tor xxuHCIapu HEUa XU Typyxra OynuHaau?

2. SiO, HUHT MUKJOpPU MarMara Kaujai Tabcup Kypcaraan?

3. KuméBuii Tapkubura Kypa MarMaTUK TOF >KHMHCIapH KaHan
TypJiapra oynuHanu?

4. HopaoH MHTPY3UB XKUHCIApra HUMaJIap Kupajau?

5. UHTpy3UB TOF *KUHCIAPU KaHAAM MIapouTaa Xocui Oynaau?
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5 - TABOPATOPUSA NN
2PPY3IUB MAI'MATHUK TOT ’KHHCJIAPU

Nmaudar makcagm: OPdy3uB MarmMaTUK TOF KUHCIAPUHU Jaboparopus
IAPOUTHUIA YPraHUILL.

Ha3zapuii acocuap:

Bynkonnap Ep ro3acupa keHr TapkajiraHn OYiau0, CYHraH Ba CYyHMarad
xapakatnaruiapra OynuHaau. by BakTuHua OYnuO, XapakaTaaruwiap CyHraHra €xku
aKkCMHYa CYHTaHJIapu XapakaTnarwiapra ailllaHdiid ~ MyMKHH. Xapakaraaru
BYJIKOHJIApaH Trasjiap, KaTTHK JKUCMJIap, CYIOK JaBajiap ep OeTura YuKaIu.
Epuknapian  KyronyBud JapagapHUHr Kymuummurd  (90-95%) 0asanbTiaaH, sSbHU
tapkubuaa SiO, HUHT yprada Mukiaopu 49% Oynran acoc naBajnaH uboparaup. Yiap
KYIIMHYa KaTTa MalJoHJapHu Koriad Eraawiap, KaJIMHIUTH 3Ca yHYa Karrta
oynManu.

Macanan, [apkuit baiikan Oyiin Butum gapécuHUHr XaB3acuaa OJMBUHIH
0azanbT KaTiaMu OWp HEYa MUHT KBaJpaT KWJIOMETpP MaWAOHHM 3rajularaHud OujiaH
KumHmrn atarn  12-20 M kenagu. JlaBa KEHMHYAIMK YCTMA-yCT KyHWIHAIIA
HaTWKacuaa aupuM xoinapaa 6a3anst Kariaamu Kanuuauru 1000 m (I'pennanausna),
3000 m (Mcnanausi) raua eragu. byHpailt Oa3anbT JIaBACUHUHT XOCWJ KWITaH
JNalKaJapUHUHT

9HM Kyna kuuuk (5-15 M arpodunpa) Oynmaau Ba kamaan-kam 120 raua ertaau
(Apuzonaaru Bunbsima Kanbonn).

Bynkonnap Ep koOuruparn nap3nukiapaadH €ku Oup Map-ka3fgaH OTHIUO
YUKaAWIap. YJIapHUHT OMPUHUYKMCHHY YM3UKJIM TYPAAru, UKKUHYUCUHU 3Ca MapKa3ui
TYpAAru OTWIKII J1€0 FOpUTHUIIAIN.

XO03upru BakTAa MapKasuil TypAard KyrojiMamap, sS’bHA BYJIKOH OTWJIMIIM aHya
KYIIPOK yupaiau, Oy KylmimManap EpukiapJaH YMKyBUYH KyroJiMaiapra HucOaTtaH Kapiu
Yapok, MabJiyM OUp MapKa3jaH OTHINO YUKAIH.

BynkoH anmapaTUHUHT IOKOPU KUCMHM Ta3jiap MOpTiaraH BaKTJa BYJIKOH OF3U/IaH
Ky OwiaH Oupra OTWIMO YMKAJIWraH TOF JKUHCIApPU NapyaiapuiaH TallKWI TONTaH
KOHycJaH nooparaup. ByiakoH koHycu €puk Oyinad yHUHT WYMAAH KyHHIHO OTUINO
YUKA/IUTaH JIaBa OKUMU OuJiaH ypanub Typaau. by OKUMIapHUHT TY3WIWIIN FOKOpUTra
YUKUO KYIOJITaH JIaBAaHUHT TapkuoOura, ssbHU Si0, OuiiaH KaHYalWUK TYWHHTaHJIWTUTa,
IIYHUHTJIEK MarmMaja 3purat ra3apHuHT MUKIIOPUTa XaM OOFJIHK.

Acoc, OazanbT JaBajiap oOJaTAa aHYa CyOK Oyinaau. VYmap KaTTa-Karrta
MaiiloHnapHu sramnad €raau, sbHU y30K macoda (70-80 kM) raua oxkub OGopaau.
Hopnon naBanmap aH4a KyIOKIWUTHIAH YJIapHUHT KYIOJIMAacH yCTMa-ycT "MuHramuo"
BYJIKOH KpaTepua Ba EHOarupiapuaa KOTHO KOJIau.

BynkoH xapakatu Hatmxkacuaa EpUkiiapiaH Ba MapKa3/laH YMKaUTraH KyroJMasap
(akaTruHa KypyKJIMKAaruHa OyiamacnaH, Oajlku CyB OCTH[A, S’bHU JIEHTM3Japia Xam
yapauu.
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JlaGoparopusi HIIMHYU OaxKaApUILI TAPTUOM:

AHIAE3BUTJIAP nuoputinapHu KahHOTUILH 3P Dy3uB yxmanuiapu 0ynuo, 3HT
KEeHI' TapKajJraH JlaBa Typuaup. YJap KyJpaHrjJaH TYK paHrra kKaaap Oynu0, acocaH
aBrUT/AH €KY 110X AJJaMYKMCHJIAH Ba IUIArMOKIA3 - aHJIE3UTIAH TAlIKWI TONTaHIUP.
WNkxuHun napaxany MUHepauiap/laH OMOTUT, MarHeTHUT, alaTUT, OJIMBUH Ba kyJla 03
MHUKIOpJA CAaHUAUH yUPANIH.

VYnap Kormnamiap, oKMKIap, 0ab3aH rym0a3, JaKKOJIUTIAPHUHT YyKyp OyiMaraH
MHTPY3UB YIOMJIAPUHU Ba JalKaJlapHU XOCWUJ KWIaau. AHIE3UTIAp y4yH TaxTaya Ba
YCTYHCUMOH aXKpajuIl XOCIUp.

AHJE3UT NaBaiapu ep Oetura KywriraH BakKTUAA XKyja Kyl raznap yuud KeTaju,
Oy sca ynapaa KYIMUKCMMOH TEKCTYpPaHH BYXKyAra KelaTupaau. ByHUHT HaTwkacuia
naBa Tyduapu xocwn Oynagu. byHnall naBamap Y3WMHMHI KyJa EHTWUIMTH Ba
OCOHJIMKYa KeCWIHIIK Ouiian ¢apk Kuiaau. Yiap ApMaHUCTOHAA XKyJa Kyl ydpanan
Ba KEHT MalJIOHJIAPHU UIIFOJ KUJIA U,

TPAXUTJIAP Ba OPTO®UPJIAP »>ddy3uBnapHuHr TapkuOu HOpMa
CUCHUTHHUKHUTA yXIam OyJica, Tpaxuriap Ba YJIaApHUHT TypJapuHu opTodupiap aed
IOPUTUIIA]TH.

Tpaxutnap y3rapmaran >xuHciap OynuO, maiia JoHaIM, TyJa KPUCTAJUIAHTaH,
CUHUMU Faaup-Oyaup OVnanu (rpexda TpaxuT Faaup-Oyayp AemMakaup). Yiaap acocaH
04 KyJpaHr, capuk Ba mymTu Tycaa Oynmaau. CrtpykTypacu mnopdupiu; yHaaru
aXpann0d YMKKAH moppupiapyd CaHUIUH Ba aHIE3WHIAH uOopaTaup. Yiapaa sHa 03
MUKJIOp/a OHMOTHT, IIOX alJaMuYMCH Ba MUPOKCEHIap Oynmaau. Yiapaa HIIKOPIU
paHraop MUHepaiap Ba enpammnaTuTiap Oyamaiau.

Tpaxur Ba opTodupiapaa paHraop MUHEpAIAPHUHT OYuiura Kapad OMOTUTIIH,
ampuOoIM, MUPOKCEHINW Ba OOIIKAa Typaarwiapu Oynamau. Arapaa opTtodupnapaa
OXaKJIM IJIarMoKJIa3, UIIKOPJIM PaHTI0p MUHEpaiiap Oynmaca, yinapHu kepotodupiap
ne6 roputwiaan. OpTodupiiap TpaxuTiapliaH y3ura Xocaurud Ouiad ¢dapK Kuiaau.
VYnapaaru xon-xon nopdupiap CaHUAMHHHUHT Y3rapUIINIAaH XOCWJ OYiraH Xxupa op-
TOKJa3JdaH ubopataup.

VYapHUHT 3HT KEHT TapKaJiraH MakJuiapu oKUK Ba Koramanapaup. Lllynunraex,
ylapAa BYJIKOH KyJulapu, yiomiapd Xam Kyn yupaiiau. Tpaxutr oprodupnap
KypWIHIII/Ia Ba KUCJIOTara YugamMmin Matepuai cudatuaa KyUlaHUIaIu.

GOOHOJIUTJIIAP Tapkubura Kypa UIIKOPUN TpaxuTiaapaup. Yiap HeQeauHau
CUEHHUTJIAPHUHT KaWHOTHUIUIM KyWuimacura yxmamaup. Hedenunnu cuenutiap sca
najeotun KuHcaapaup. DOOHONIUT TEpMUHH 'KAPAHTIIOBYM TOW' JIEeMaKAup.
doHONMUTAAP OKMII SIXJIHUT XKUHC OYIuO, acocan HedelnHIaH, CAaHUIUH Ba PAHTIOP
MUHEpasiap (STUPUH, STUPUHABIUT, UIIKOPUM aMuboIap) naH TAlIKUI TOMTaH.

VYnap okukK, Koruiam, rymM0a3 Ba TOMUp IIAKiIuAa >KOWJalran Oynaau.
doHoNMUTIAp IONKA MIUTANIN aXXpanuiira sraaup. Hepeauniam cueHUuTIapHUHT TOMUP
KUHCTIApU TYpPAU-TyMaHAWp. YJIApPHUHT oOpacuja HeQeNnuHIM TNerMaTuTiap Ba
arIuTaap KYMYWINKHA TAaIIKWI KAJIaau.

[lermaTtutnapHUHT TapkuOW HeDEIMHIU CUEHUTTA TYFpU Kelaau, aluiuTiap 3ca
Jana mmnatiapuiad Ba HeeJIMHIaH TallKWI TONTaHIup.
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By rpynmnanunr runoabuccan Typiaapura HeenuHIN CUEHUT-oppupiIap Xocaup.
VYnap xyna mMaiina qoHanmu acocwii maccajiaH (He(QeIuHIM, CUEHUT TapKuOiau) Ba
HepenMHIaH WIIKOpAW Jajia IInaTiapy, KaMmJaH-KaM XoJaTJa WIIKOpHi ana
mnatiapy, MIKopuil ampuOon Ba MUPOKCEHJIAPHUHT NOpQPUPIAPUIAH TalIKII
TONTaHIUP.

BA3AJIBTJIAP >ddy3uB xuncnap 6yimbd, od-amwil, TYK-KyJpaHr, 0ab3aH TYK-
Kopa €xu Oab3aH ¥ypra Ba HUPHUK JOHATM SIXJUT SKUHCIApAWp. YJap acocaH
TJIardokKiasnapaad  (Jadpo-gopJaH, OWTOBMHHMTTA KaJap) Ba AaBTUTAAH TaIIKWJ
TOMNA/IH.

Ha30paT caBoJuiapu.

1. Oddy3uB TOF KUHCITAPUHUHT KaHJail ETUII MAKIUITAPUHU
omnacus?

2. Jlononut Kangail KypuHaIga oynaau?

3. Vpra skuHCIapra HUManap Kupam?

4. Hopnon 3¢ (dy3uB *KuHcIapra MUCOJIap KEITUPUHT?
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6 - JABOPATOPUS UIIIN
YVKHHIN TOF ) KUHCJIAPA

Numaunar makcaau: bynakny, KUMEBHM Ba OPraHUK YYKUHAW TOF KUHCIAPUHU
Ypra"ul.

Ha3zapuii acociap:

UVykuHIM KUHCTapra aBBaJl XOCWJ OYIIraH TOF >KUHCIapUHUHT Ep ro3acupa Kyitn
TeMIiepaTypa Ba macT OOCMM HaTWXKacuja EMHUPUIIUIIUIAH XOCHJ OYiraH »KUHCIap
kupanu. [IlyHuHTAeK, ByJIKOHHUHT KaTTUK MaxXCyJIOTJIapuaaH XOCHI OYITraH MUpOKIacT
KUHCHAp (BYJKOH KyJUIap, TolUIapu, OomOanapu) UYKUHIWIAPHUHT —alloXuza
IPYIIACUHU TAIKWI KWIAAW. Yap TUTOCPEpaHUuHT YCTKU KUCMUIA OKEaH, IEHTU3, KYyJI,
nape, OOTKOKIMK TyOlapuaa Ba UyKypJUKIAa TYpJad MHUHEpPAJUIAPHUHT SK30T€H
IapouT/ia TYTUTAaHUIIUAAH XOCUI OYiaau.

UYKUHIM TOF >XUHCIAPUHUHT TapKUOW WiIrapu XOCHJI OYyiraH MHUHEpal Ba
Marma, YyKUHAW, MeTamop(iamraH TOF >XUHCIAPUHUHT EMUPWIUIIUAAH XOCHII
Oynran MMHEpajd Ba JKMHC OYnakiapujaH, OpPraHUK MOJJajJapHUHT (XallBOH Ba
VCUMITMK) KOJAMKIApUAAH Ba KUMEBUM Hyn OWiaH XOCWUI OYnAraH MoOaJajapHUHT
TYIUTAHUIIMAAH XOCHIT OYIIraH YyKUHAWIapAaH noopar.

UVkuHIU TOF JKUHCIapu Marma xuHcnapra Kaparanma mnurocepaHuHr o3
KUCMUHHU, SIBHU aTUTH 5% Tamkui Kuicana, Ep ro3acunuar 75% maigoHuHA KOT1ao
éTHOIU.

UYKuHAM TOF KUHCIAPUHM YpraHUWIlga Marma >KUHCIAap KaOu YJIapHUHT
CTPYKTypa Ba TEKCTypaJapuHU YpraHuil KaTTa axamustra sra. JKUHCHHM TalIKui
KWIral OYiaK 3appadajapyHUHT 1IAKIW Ba KaTTa-KMYUKIUTU CTPYKTYpa, Yia Oyiak
3appada’apHUHT KOWIALTYBH 3Ca TEKCTypa 1e0 IOpUTUIAIH.

UVKUHIM SKUHCIAp MaWJalaHUIIaH XOCWJI OYiraH >KUHC OVIIaKIapuHUHT
KaTTalurura kapad Kyiujaaru acocuii rpymmnanapra OyanHau.

a) naran Oynakiau (mceuT) KUHCIAP 3appajJapUHUHT AUaMETPU 2 MM JIaH KaTTa
Oynran WMpUK OYIIAKIN KUHCIAD;

0) kymnu  (©IcaMMUT)  KUHCIAp  3appavaiapu 2 MM  JaH
0,1 MM raya Oymnanu;

B) 4YaHrCUMOH  (aJieBpUT)  KuHciap  3appadamapu 0,1 MM ndaH
0,01 mm raua 6ynanu;

r) TUIIU (menuT)  KUHCIAp 3appavanapu 0,01 MM  JaH
KAYUK OYiaau.

KuméBuii Ba opraHoreH uyJ OMJIaH XO0CWJI OYJIraH KUHCJIAP.

Typnu kumEBuid xapa€Hiap, XalBOHOT Ba YCUMIIMK AYHECUHUHT Xa€T (haonusiTu
HATWXKacua, IIYHUHTJEK OPraHu3MJIAPHUHT TYTJIAHUO KOJUIIM HATHXKAacUAa CYBIU
IIApOUTAA Ba 0ab3aH KypyKIMKIA Typiad TyMaH >KMHCIap Xocwi Oynanu. By ukkana
KaTTa rpynmna TajalruHa OpalMK >KUHCIAp BOcUTacuia Oup-Oupu OwiaH OOfIaHraH
Oynn0, ymapHUHT KaHAal Maiao OYITaHIMIMHA XaMMa BakT TYFpU aHUK/IA0 OyiMaiau.
Vnapau kumEBHii TapkuOura kapad aHukiam aHya Kynaiaup. IllyHra xypa, yrapHUHT
opacuia KyWuJard >KWUHC TpyMIajJapuHu: KapOOHATIH, KPEMHUIlUIM, Cylab(paTiu Ba
TaJIOUJIN, TEMUPIIH, POCc-POpPIIH )KUHCIIAp Ba KAYCTOOMOTUTIIAPHU KYPCATUII MYMKHH.
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JlaGoparopusi HIIMHYU OaxKaApUILI TAPTUOM:

AJleBpUTJIap Ba aJIeBPOJUTJISAP.

[lcammuTiap rpynmnacu nenuTiaap OuiaaH OWp KaHYa OpasMK >KUHCIIAP - aJIEBPUT
Ba aJIEBPOJIUTIIAP OPKAIU OOFIaHraHaup. AneBpurtiapra jiécc (cod Tynpok), IECCUMOH
KyMOK TYIPOK, 0ab3u OMp XWJI KyMJIM TYIIPOK, KyYMOK TYMpPOKJap Ba OOIIKa KyMIHILIH
KUHCIIAPHU KYpcaTUIl MYMKHUH. By >KMHCIapHUHT XamMMacu OYIIOK-4OuWK OVymaau.
AneBputiapra HUCOATaH aJleBpUTIap IEMEHTIaHral Oynaau. Ynapra "JaHrcuMoH" €ku
"aneBpout" (muametpu 0,1—0,01 Mm) noHanapuaan nbopat OYiAraH MailuH JOHAIH
Ba MEXaHMK TapKuOura Kypa KyM Ba TW JOHAYaJIAPUHUHT apajialiMacuiaH udopar
OyJNraH aJeBpOUTIAPHU KYPCATUILl MyMKHH.

Komonpimap maiino Oynaguranm :KuHcjaap, [WIM  TOF  JKMHCJIapH
(mesaTJap)

Ou3MK MalaJlaHWIl Ba KUMEBUW TMapyalaHUII >Kapa€HUAA TOF JKUHCIApU Ba
munepautapuuar 0,01 MM J1aH XaM KHYMK 3appajiapra MainanaHuO KeTUIIU
HATW)KAacHlla KOJUIOMJIap/laH fo3ara KejaJuraH Ba HenuTiap Ae0 aTajlajuraH xKyja
KaTTa >KUHCIAp TPYIIAcH XOCHI OYau.

[lenutnap y3napuHUHT OUp KATOp aCOCUM XyCyCHUATIAapUra Kypa CUHUK OYIakiu
KUHCIApAaH XaM, acll KUMEBUHN UYKUHIUIIAPJIAaH XaM KeCKUH (hapK KHIIaJIH.

[lenutnapHuHT X0Ccanapu spuTMaza xxyaa Maiua 1-200 M MukpoH atpoduaa
Oynmamuran KoJUuiouJ 3appavanapra Oofnuk. bByHpmalh 3appauamap uykManau.
Cycennaiirad 3puT-mMajiap TyFpUcHAa XaM IIyHai 1e0 alTuill MyMKHUH.

MepreJuiap KyJa KeHr Tapkairad 0yiu0, IEMEHT CaHOaTH yuyH xomaiié cudaruia
KarTa axaMusrra sraadp. Tamky KYypUHMIOMZAAH MEPrejl OJarhga 3uY, KaTTHK EKU
IOMIIOKKMHC OYnn0, Oab3aH YMTaHOKCUMOH KYNUHYA HOTEKUC E€KH TYINPOKCUMOH
CUHUMTa 3ra OYnuo0 KyJaa TypiauTyMaH paHrja (OK, KyJIpaHr, MyIITH, K3 Ba SIIIK)
y4pauIm.

Tapxkubuna xamuma 95% CaMg (COs), 6ynran >xuncnap JOJIOMUT ne6
oputinagn. Cod momomur tabuarna »xkyma kam ydpaiiau. Opatna oXakToml OwiiaH
JOJIOMUT YPTACH]Ia Ty-paJuraH Ky1a XUIMa-XWI OPaIuK KUHCIAP YUpANIH.

JloIOMUTIApHUHT aHuyarmHa Tekmupuwiran xumiapunad: CaMg (COs), kamuna
50% 6¥nran oxakimu ponomutHu, CaMg (COs), kamuna 5% Oyaran I0oJIOMUTIAIITaH
OXAKTOILIHU KYPCAaTUII MyMKHH.

TPEIIEJIJIAP Tamky KYpUHUIIWIAH OPraHUMK JAWATOMUTIApJAaH Xed Qapk
KWiIMaiian. bupox Tpeneiap Kouion ] KUMEBUM Uy OunmaH Xocui Oynaau.

Tpenemnap auaromiap MYCTUHUHT WUFUHIMCUIAH XOCWI OYnmaii, O0amku ¢akar
MHKPOCKOI OCTH/IAa KypUHAIUTaH Mai/ia OaJl 3appavyajiapyuiaaH TalllKWUil TONTaHIup.

JlnaToMUT Ba Tpenemiap Kypwiniiga, KUME caHoaTuAa IOTYBUWIAD YPHUIA,
TUHAMHUT Tal€prnaimiga, KUX03naml MaTepuanu cudatuga Ba OollKa HILUIapaa
KYJUIAaHWJIAJIN.

by rpymnmara kynuH4a OpraHuk yCyjjaa XOCHJ OyiraH Ba y3rapuilura ydypara
KPEMHUIIN )XUHCIAp KUPaIu.

OIIOKA 1e6 kynpanr, XaBopaHTI, 0ab3aH Kopa paHrjaru (KymuH4a XOJI-XOn)
KAaTTUK EHTWI KPEeMHUIUIM >KWHCra alTwianu. Tamku KYpUHUIIUAAH OUp XUl
onokanap (IOMIIOK OIMOKa) IMAaTOMUT Ba Tpemenra yxiiaca, OoliKa Typiapu (KaTTUK
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3U4  OMOKa) KpeMHuira yxmakau. Kartuk omnoka ypwiranaa mnapyaiaHuo
YUFAaHOKCUMOH CHHHMMJIM YTKUp KUppaidu Maija-maiina Oynakiapra OYIMHAIM.
Onokanap roBak Oyiranu yuyH conuintiupma orupiuru 0,9 gan 1,2 raua 6ynaam.

Ha30paT caBoJuiapu.

1. UykuHau sxuHCcnap Kanaa xocun 0ynaau?

2. bynakny 4yKUHIW KUHCIAp KaHIal aKpaTuiaagm’?

3. Oxakrouwap Kaicu uyn ounan xocus 6ynaan?

4. Mepren kanaai xomami€¢ cudaTuaa UIIaTUIaan?

5. JloIOMUTHUHT KaHJal acocuid Oenrunapu 6op?

6. Jlana mapouTua OXaKTOIIHY JOJOMHUTAAH KaHIail a)KpaTHUIL
MYMKUH?
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7 - TJABOPATOPUSA NN
METAMOP®UK TOT ’KUHCJIAPU

Nmanar makcaam: MertaMop@UK TOF JKUHCIAPUHU JabopaTopus IIApOUTUAA
Ypra"ul.

Ha3zapuii acociap:

bupnamMun mMarmMaTuk Ba YYKUHIU TOF >KUHCIapu EpHUHT uyKyp KHcMiiapuia
y3rapuiy HaTWXKacujia MeTaMoppuK >KUHCIap Xocwin Oymaau. Metamopduszm
xapa€Huja OupiaaMyu MUHEpaJUiap TYIUK €KUM KUCMaH KaiTa kpucTtamianaau. Kaiita
KPUCTAJJIAHUII MUHEpAJVIADHU SPUILl HYKTACHUJIaH NAcT Xapoparaa coaup Oymaaw.
Meramopduk xkuHcimap Ep KoOufujga KeHr puBOXJIAHraH OYiaub, KYIpoK
nokeMmOpuiiraya Oynran naBpiapaa coaup Oynran. Ymap Ep koOurumHu KaTTa
XyJIyAJiapy/ia KEHT pUBOKJIAHTaH.

MetamopduK KUHCIAPHU YpraHUIll KaTTa axaMmusTra 3ra, YyHKH yjap OuiiaH
Kyn Qoiiganu Ka3uiama KoHiapu OofnaHraH. ToF KUHCIApUHU MeTamoppuizMu 1eo,
CTPYKTYpaBUl Ba MUHEPAJOTHUK ¥y3apuilra oiaud KelaauraH xap KaHJail kapaéHra
aitunagu. Aiipum Xosutapaa (u3MKaBUM Ba KUMEBUNM IIAPOUTHU  Y3TapUILU
KUHCITApHU KUMEBMHM ¥y3rapuimura oau0 kenaad. MertaMmopdu3MHU — acocuid
OMUWJIJIApUTra XAapOopaTHU Ba TUJIPOCTAaTUK Ba OWp TOMOHIaMa OOCHUMHHU OIIMIIIH,
MacT/aH KyTapuiiraH JpuUTMa Ba Ta3jap KUpaau. XapopaTHU OIIUIIM MarMaTUK
KUHCHU XapOpaTH, PAJAMOAKTUB DJIEMEHTIAPHU TapYaJIaHUIIKN Ba KUHCIAPHU €PHU
YyKyp KHCMIIapra TymuO Koiuiiu Owian Oornanrad. Yykypra Tymui ounan xap 33
METpJIa Xapopar yprada 1° C ra omanmu. I'uapocratuk 60cM KOHTHHETAA Xap Oup
kM n1a 270 atM. ra omaau. Mertamopdusm Kyiuaaru Typaapra 6ynunaau: Pernonan
Ba JIOKal MeTamMop(usM, AUHaMOMETaMOp(u3M, KOHTAKT MeTaMOp(pu3M, KOHTAKT
METacoMaTU3M, aBTOMETACOMATH3M, THAPOTEPMaAl METACOMAaTH3M Ba OoIIKanap.

JlaGoparopusi HIIMHYU OaxKaApUILI TAPTUOM:

I'neiic cnaBsH “THyC” cy3uJaH OJMHIaH OYnIuO, YUpUTaH MAbHOHU OWJIIHPALIN.
JKvHCHU TamKuia KUIyBYM MHUHEpAJIap MabJIyM Aapakaaa Mapajules KouiamiraH
Oynub, NYn-UyI-rHEMCCUMOH TEKCTypaHW TaIlIKWi Kuiagud. PaHrnu Ba paHrcus
MHUHEpaUIap  aloXuJa-ajJoxyaa MyJUIapHU  TAalIKWI  Kwiaad. [ HeuciaapHu
CTPYKTypacu  TpaHoOmacTiu, mnopdupoOnactiu,  ciawojgamap kKyn  Oyica
rpasonenuaoonactau  Oynagu. CWUIMMOHUTHU TOJIACHMOH — arperarjapu Ba
cruieTuHuecu (GuoOpobmacTiv  CTpyKTypa XOCWJI Kwiaau. Allpum  XoJapiaa
MOMKWIO0NACTIM CTYKTypa xaMm yupaiau. Tof *KUHCU Jana IINaTv, KBapll, paHriu
MUHEepajjiap Ba O0oIIka KyluuM4ya MUHEpajIapJaH TallKWI TOITaH.

Amduboantiaap THeicnaplaH Kym MUKIAOpJA SIIWI pPoroBas OOMHaKaHU
Oynuim Ba TYK AW paHTu OunaH (apk Kuiaau.Ynap rueiciap OuwiaH KynmuHYa
KeTMa- KeT Kenaaud. Yiap Oup Oupnapura cekuH-acta YTuO Oopaaumiap.
[lapaamdubonutnap Meprennu, oproamdubomuTaap 53ca AUOPUT, Tradodpo,
MUPOKCEHUTIIApHU XHucoOura xocui 6ynanu. Tor :KUHCKH acocaH poroBas oOMaHKa Ba
MJIarMoKIa3/lad TallKWI TOTTaH.
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KBapuuraap xpucrtami JoHaIM €KW CIAHEICUMOH KUHC OYIUO OK paHTIUuAUD.
VY kymmmya MUHEpasIapHU XUCOOWTa Xap XWJ paHrIM OYiumu MyMkuH. JKUHCHU
TEKCTypacu MAacCUB, CTPYKTypacu TpaHOONACTIH, alpuM XOoJuiapja appacuMOH
oynanu. KBapuutnap kaiicu napaxkana KailTa KpUCTaJJIaHTaHJIUTUTa Kapald Maiina,
¥pTa Ba upuk nonanu 6ymaau. JKuHc kBapiyaad Tamkui Tonrad. Kymmumua Mmunepan
XONUJa CI0jJia, XJIOpUT, rpaHaT, TpaduT, Aana MmINatiapy, KUAHUT, CUIUIMMOHWUT,
CTaBpOJIUT Ba OOIIKaIap MUHEpaIap yupaim.

KBapuutnap mapaxunciap O0ynub, KpeMEHJIM >XUHCIApHU MeTamopduimra
yupamu xucobura xocun Oynanu. JXKuHc Tapkubunga y €ku Oy MUHEpaJIapHU
ydpamura kKapald Typiapra OyiauHaau. Yiaap vumMaa TEMUPIU KBapluTiIap KaTTa
amanuii axamuatra sra. JKuHC TapkuOuja KBapiyiaH TallKapu KYI MHKIOp.a
r€MAaTUT Ba MAarHeTUT Yyudpaau. by xuHCra Wyn-uyn Tekctypa xocaup. Temupiau
KBapIUTHU JHKECTIETUT Ae0 aTanaau.

Mapmap meramopdusMHu Xamma (danusaapuga KapOOHAT TOF >KUHCIAPUHU
(oxakTolll, JOJOMHUT, MAarHe3uT Ba CHAEPUT) XucoOura xocun Oymaau. Kunc
TapkuOuia yuyparaH acocHil Ba KylllMMua MUHeEpasiapra Kapad MapMapHH paHTH Xap
XW1 Oynuid MyMKUH. MapmapHu TapkuOuja acocuii MUHepasulap/laH KaJbIuT,
JOJIOMUT, MarHe3uT Ba CUACPUT yupanau. Kymmmya MuHepamiapaaH KBapll, TEMHP
OKCUJITapu Ba Oomika MuHepamuiap Oymanu. KUHCHM CTpyKTypacu TpaHOOIACTIIH.
MapMapHUHT TeKCTypacu OWpiiaMud KUHCHHM CTyKTypacura kKapad MaccuB Ba WUYyII-
Wy OYAuIM MyMKHH.

AlipuM xoJlapAa MapMapiiapHU TapKuOuJa MabiyM MUKAOpIA rpaHar,
nuorncup, (GopcTepuT Ba OOIIKAa CHIMKATiIap yupaiau. by skuHCIapHM Kanbuudup
IEeUnIaan.

Ha30paT caBoJuiapu:

1. MeTtamopduk TOF )XKMHCIApH KEIUO YMKUILIKUTa Kapad Heua
Typra OynuHagu?

. Metamopduk TOF XUHCIapu KaHaai xocua Oynaau?

. Pernonan Mmeramopdusm kanaaii pyit oepanu?

. Perronan Mmeramop(usm >KkUHCIIapUra MUCOJ KEITUPUHT?

. KantakT metamopdusm Kanaait pyi 6epaau?

. KanTakT MmetaMopdu3M KUHCIApUTa MUCOJ KEATUPUHT?

AN DN AW
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8 - TABOPATOPUSA NN
I'EOJIOI'UK XAPUTAJIAP, YIAPHUHI' TYPJIAPU BA INAPTJIN
BEJII'NJIAPU. 'EOJIOI'NK KECMA TY3H11lI

Nmanar maxkcagm: ['eosoruk XapuTanap, YJIApHUHT Typjapu Ba I[APTIH
Oenrmnapu. ['eonoruk kecma Ty3UIIHH YpraHuIl.

Hazapuii acocuap:

I'eonorust xapurtamapu Ep [03aCHHUHT TeOJIOTHSI TY3WIUIIUHU TacBUPIOBUU
XYXOKaTAUP. XapuTajiap Janaaa yTKa3WiIaJIurad Te€0JIOTUK TEKINPYBIAPAAH MUFUITaH
XyAOKaTJIapHA Tomorpaduk Xapurara TYIIUPHUII acoCHIa TYy3WiIaau. XO3Up yMyMUH
XaJIKapo HOMEHKJIaTypa acoCHJIa T€OJOTHK XapuTa Ty3WIll KaOysn KWIUHTaH. ['eosorux
XapuTajapu Macitabura Kkapab oup Heya Typra OyJInHaIu:

1. O630piH,

2. Knunk macmradnm,

3. Ypra macmitadinm,

4. Nupuk maciuta6in,

5. Mykamman maciTaoim.

1. O630pau xapumanap (1:2500000 Ba YHJIaH KHYHUKPOFH,
1:5000000, 1:7500000, 1:10000000). by xapurtanapna tepputropusijiap Tomorpaduk
KUXATAAH aHya YMYMJIAMITUPWIAO, TEOJOTHMK TY3WIHIIA TYFPUCHAA MabIyMOT
oepunaam.

2. Kuuux macuimaonu xapumanap (1:1000000, 1:500000 Ba
VH/IaH KAYUKPOFU — KaTTa KEHI TEePPUTOPHUSIIAPHUHT, alpuM JaBIATIAPHUHT, OUp
OyTyH MaTEpUKIAPHUHT €K OyTyH IYHEHUHT TEOJIOTHS TY3WIUIIM TYFpUCH]IA
MablyMOT Oepaau. Kuumk Macmrabnu XapuTaJapHUHT Tororpadusi acocd ojatia
KyJna COJTATTAII TUPWIITAH oynanu. bynn an MacITadiu Xapu
Tanapja aapénap, KaTTa KAIUIOKIap, JEHIU3 Ba KyJl Yerapajaapy KypcaTuiraH.

3. Ypma macumaonu xapumanap (1:200000, 1:100000) aun
pUM TEPPUTOPUS TEOJIOTHSICHHUHT aCOCHH TOMOHJIADUHU TACBUPJIOBYU TE€OJOTUK
xaputa xpcoOjaHaau Ba Oy xapuTa acocuja Ka3ujiMa KOHJIApUHU KUAUPUII UIILIAPH
pexanamTupuIagm. Vpraua oynran TeppUTOpUsIapIa TapKaJraH
cTtpaturpadusi Ba TEKTOHUK d3JIEMEHTIAp, MarMa >KuWHciaap, (oiinanud Kazuiamamnap
TaCBUPJIAHAIH.

4. Hupux ~ macwmabnu  xapumanap (1:50000, 1:25000)  xam
aHUK Tonorpaguk xapuTa acocuja TY3WJIA]IH. by xapuTtaaa
doiigany Ka3uIMaHUHT TOMMJIMII UCTUKOOJIJIApU aHMKIIAHTAH PaliOHHUHT MyKaMMasl
rEOJOrUK TY3WIUIIH, KUIUIOKXYKaTUTUHUHT — V3NMAIITUPWINILM, [Iaxap, HUI0pa,
THAPOTEXHUKA KabW KypHIHMIUIAPHUHT HCTHKOOJIIApH aHHKIAHTaH Oynamn. Mupuk
MaciuTabnu xaputanap (pakat ep I03MHUHT T'€0JOTUK TY3WIMIIMHATHHA dMac, €PHUHT
YyKyp KUCMH TYFPUCHA XaM MabJIyMOTJIap OJIUIITa UMKOHUSATIAP OCPUIIIH JIO3UM.

5. Myxkamman ceonocux xapumanap (1:10000 Ba yHmaH KaT-Taporud) Maxcyc
tonorpadvk XapuTa acocuia Tyswiaau. by xapuramappa aijpum  doiiganu
Ka3WIMaJapHUHT ETUIIH, TAPKATUII KOHYHUSTIApH TYIUK UQoaanaHaIu.
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XO03Upru TEeOoJOTHK XapuTajapia alpuM paloOHJAPHUHT TYJIUK TE€OJOTHUK
TYy3WIHIIWHY, EMIUHU, TAPKUOWHU, TOT >KUHCIAPUHUHT TapKaIWill KOHYHUSTIAPUHH,
nauao OYIuIl TapUXUHU, TEKTOHUKACUHU, TEOMOP(OIOTUSICUHH, TUIPOTEOJIOTUICUHH,
doinanyu KazuiamMaaapHu TaCBUpJAIl MyMKHH.

['eosorust xapuTaJIapUHUHT SHI MYXUM TapKUOUN KHUCMH YIIAPHUHT IAPTIH
oenrunapunup. ['eonorust xapuracu, kecum, crparurpadusi yCTyH Ty3ullga IIapTiv
oenrunapaan doigananunanu. YyHKH ynapaa TacBUpPJIAHTAH TOF >KUHCIAPUHUHT
HOMH, €M, TapkuOu, Hakugo OYNIUIl IIapoUTIapH, ETHI SJIEMEHTIApH, KaTiaM
yerapajgapyd, MO€ Ba HOMOC €TUIUIapu, OypMa Ba E€puUKIap Typiapu, Tomorpadus
MabIyMOTIApH MapTiu Oenruiap owian udoaananaim.

[aptnu Oenrwiap acocaH: paHIIM, WITPUXJIW (MHTMYKAa 4YM3UK), Xapd Ba
pakamiu Oynaau.

l.Panrnu Genrunap - 4YKWHIU, BYJIKOH, MeTamopQJalliral >KUHCIaApHUHT EIIU,
WHTPY3UB KMHCJIAPHUHT TapKuOu ndoaanaHam.

2.lItpuxnu Oenrunap - TOF >KUHCIAPUHUHT TapKuOW, alpuM Xoyjgaru Enm
TaCBUPJIAHAIN.

3.Xapduu Ba pakamii Oenruiap - TOF KUHCIAPUHUT MM Ba Naio Oyaumu xapd
€ku pakam (MHIEKC) OnaH OeNruiaHaIu.

NHAEKCJIAP. Xaputanapaa Typau €mara KaTiamiiap KailCu TeOoJIOTUK JaBpra
(cuctemacura) MmaHcyOnurura Kapaod, 1y JaBpHUHT JOTHH anudOocuaaru 6omn xaphu:
keMOpuii, Tomkymup, 0yp naspaapu C, C, K tap3na €3unanu.

Onnun 6ab3u Oup 6o xapdu Oup xus gaBp Homulapuaa 0o xapdaaH KeWnH-
yHAou xapd xam Kymuo &3unap >au. X03Upru BakTaa uHAekciaap oup xapd OumnaH
é3unaaurad Oyiu.

Macanan, xo3up naneoreH P (ongun Pg), Oyp maBpu K (onmun Cr), xkemOpuit
naBpu ¢ (onauH Cm) xapdaapu Ovtad E3uIaam.

JlaGoparopusi HIIMHYU OaxKaApUILI TAPTUOM:

I'EOJIOTUK KECMA TY3HUIl YCYJUIAPHU. T'eonorust xaputajapu Xap
JIOUM TEOJIOTHS KEeCUMHU OWjiaH Ky3aTwiaiu. XapuTaJa TacBUpJIAHAETTaH Xap Xuil
TypJard KaTJIaMJIapHUHT TapKaJIWIl KOHYHUSTIAPUHU, ETUII IIAKJUIAPUHHU, Y3apo
MyHOca0aTIapuHy, >KOWJIApHUHT peinbedUHU TYIUK udoaaiail MakKcaauaa TreoloTHs
KECUMU TY3UJIA]IN.

I'eonorust kecumu Ep nycnorunu ¢ukpan Oepuirad 4m3uK Oyitnua (BepTUKam)
KeCHUM OpKaJId Maijo OYyiraH TEKUCIUKIArd TEOJOTUK TY3WIMIIHUHT TaCBUPH
XUCOOJIaHAIH.

['eosmorusi KeCMMHHM TY3WIII y4yH XapUTAJIApHUHT SHr OallaH] Ba SHT MAacT
HYKTQJIApUHU Y3 UUWra OJIaJuraH TY3WIHII TYFpPUCHAA TYJIUK MabIyMOT Oepaauras
Oup Heva yHanunuiap oenrunaHaau. Ogaria reosorus KeCUMIIApHU TOF KUHCIaPUHUHT
WyHanumura KyHaajnaHr Kuiub, alpum XoJuiapja 3ca Oupop Oypuak acocuia
TY3WIa]IH.

l'eonorust kecMMUHU Ty3WIll Y4yH O€NTMaHraH WYHAIWMIIAArK WKKA HYKTa
re0JIOTusl XapuTacuja TYFpU YM3UK OWJIaH TyTalITUpUiIaau. by KkecMa Yn3uFuHUHT Xap
ukkana yuu A-A xapdu éku 1-1 pakamu 6wnan udoganaHau.
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['eosnorust KECUMUHU TY3UIII YUyH TOnorpadus acocu TyIIUPUITaH KOFO3 Baparu
IeOJIOTUSl XapUTACHIaru KECUM YM3UFH yCTUra Kynmnaau. KenH KOFO3HUHT 4an €Ky
VHr yetuaan Oonuiad xapurtajga MaBxKyj OyiraH xamma ctpaturpadusi OyinuHMamapu
opacHjard derapanap aHMKJIaHaau. YerapamaH-raH KaTjiamiylap opacura  EIHd
udonanopun unaekc Kyvwiamu. lynnan cyHT Katiammiap KUsUIMK Oypdaru Oyinda
ETKU3WIAIN.

I'eonorus xapuracu. Macmrad 1:1000

Arap reosorus xaputaiapuga €1 KaTiaamjiap ropu3oHTan €rran Oyica, ep
[03Ura 4uKUO TypraH KaTJIaMHHUHT OalaHJJIMK HYKTacH acocuja YHUHT Oup
TOMOHH/IaH WMKKWHYM TOMOHHMIa Kapad TYFpuM 4YM3UK OusiaH OupiamThpuiia-iu.
Bynpait xommapga €m KMHCIM KaTJIaMJIApPHUHT TemacuHU (KPOBJsi) Ba YJIApHHUHT
XaKUKUW KAJIMHIWTUHU aHUKJIAIl )KyJaa KuiuH. ['eonorus kecuMmuga Moc, HOMOC
YYKUHIW KUHCIAP Yyerapaiapu OUp Xujl sUIMHA YU3UK OuiiaH udoaanaHaiu.

Bypmanapau reonorusi kKecUMHUAa TacBUpPJAIl aH4Ya MypakkaO. AHTUKIMHAT Ba
CUHKJIMHAN  OypMmajapHUHr  opacugard  ¢apk, yilapaard  KaTJaMJIapHUHT
wovnammmmaup. Opatna CUHKIMHAN OypManap Yy3aru KaHOTJIapura HucOaTaH &l
KUHCTIAp, aHTUKIMHAN OypManap y3aruaa Kapu, KaHoTiIapuaa MoK KUHCTap ETaiu.
Bypmanapuu reosnoruk kecumuga udonamam yuyyH Jgacmiad Oypma acocuia
KOWJaIraH KaTiamyiap TacBUpJaHuO, KeWuH ynap Oyiimya Oomika Katiamiiap
ym3uiIaid. Xap XWi Typjard €pukiap ofaT/ia reoJIOTUK KecuMmia OepuiraH KHSUIUK
Oypuarn OwinaH ETKU3WIMO, KU3WI TYFpU YM3UK OuiaH OenrminaHagu. XapuTajiap
EpUKIApHUHT ETUIN dSJIEMEHTIapu OepwiMaraH Xojjga rpapuk iynu Ounan
XHCcoOIaHa /M.

['eosorust kecumuga UHTPY3UB KUHCIAPHUHT MOC Ba HO-MOC E€THII IIaKIUIapH
TYIKUHCUMOH KO udonananaan. Kuuuk makijgaru MHTPY3UB KUHCIIApP yerapacu
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TYJIKMHCUMOH, Jaiikajap mapajuies JEBOPIU TYFPU YM3UK, CWIIap 3ca KaTiiaMmuanap
HyHanmuImra napajuien xoija TacBupiaanaau. ['eonorus kecumuaa €M Ba TApKUOU Xap
XU OYiAraH WHTPY3UB OSKUHCIAp aJlOXHIa TacBUpJIaHWO, yinap Oup-oupugan
(bapkJaHUIIU KEPaK.

['eonorust kecUMHM Ty3WIJIa TeoJorHs Ba Teou3uka Ky3aTUILIApUJaH,
OypryJaillJladH OJIMHTaH MabJIyMOTIapJaH Qoiiananuiaam.

['eonorust kecumua TaCBUpJIaHTaH Xap OUp KaTiaaMm EIIu-ra MOC KeJlaJluraH paHr
¢k mapmm Oemrwnap (wtpux) OunaH wudonananagu. [eonorust kecumu
XapUTAJIAPUHU Xap TOMOHJIaMa TYJIIMPpaay Ba OWIMHIAIITHPAIN.

Ha30paT caBoJuiapu.

1. Knumk macimtabiau xapuTtajgapra KaHaal Xxapuranap KUpaamn?

2. I'eonoruk xapurajapHUHT KaHJ1akl TypiaapuHu omnacus?

3. I'uAreosoruk xapuraiapaa HuUMajiap KypcaTuiiaan?

4. apTnu OenruaapHUHT KaHaai Typiapu 6op?

5. I'eonoruk xapuraiap/ia UHTPY3UB XKUHCIAp KaHAall paHr
Oownan Oysnanu?
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9 - JABOPATOPUSA NN
TOF KOMITACH, 'TEOXPOHOJIOI'MK KA/IBAJI BA
CTPATUI'PAOUK YCTYH TY3ULI

HMmHuHr Makcaau: Ay,I[I/ITOpI/ISII[a Tana6anap ICOXpOHOJOTHK JKaJBall,
CTpaTI/IFpa(i)I/IK YCTYH, I'COJIOTHK KECMAJIap TY3UIIIN Ba TOT KOMIIACHMHU S"pl"aTI/IIH.

Hazapuii acocuap:

Tor koMMacuaH TOF KUHCU KaTJIaMJIAPUHUHT ETUI SJIEMEHTIApUHU aHUKJIAIl1a
¢doitnananaau. ToF KOMIIACK MAarHUT XyCyCHSITUTa 3ra OyIMaraH aJfOMHHHH, €3 Ba
[UlacTMaca TaxradacuaaH noopar 0ynuo, mumonuii-xanyouit (0-180°) TomoHn xamMma
BaKT TaXTaYaHWHT Y3YH TOMOHUTA Mapajjienb WyHAIraHaup. TaxTayaHUHT HIUMOJIUN
KUCMU Kopa €Ku Ku3wil paHr OwinaH OenrwiaHaayd. OnaTtna TOF KOMIIACH MAarHHUT
CTpeNlKacuaH a3uMyTiapHu Yiudadguran 360° ra OynuHran mnuMOazaH, KHUSUIUK
OypyaruHu Viualuran KJIMHOMETp Ba sSipUM-uMOanan moOopataup. Mmmmam Kymait
Oynumu ydyyH komnac goupacwiumOu mmmoagaH (0° man) Oomwiad 360° raua
oynunranaup. JlumOanaru napaxkanap Ba TOMOHJIApHU KypcaTyBUd Xap(d HHIEKCIapH
COaT CTpEJIKacura KapaMma-Kapiiy *KOWIal THPUITaH.

JlumOGanaru connap 0° man xap VH rpamgyc y3rapub Oopaau. JIUMOaHMHT WYKU
TOMOHMJIAH TaxTayaja TYpT TOMOHHHU KypcaTyBuu XapQuiap HOJI Japakach KaplIMcHra
C-(ceBep) mumour; 90° kapumcura B-(Boctok) mapk; 180° kapmucura FO-(tror)-xanyo
Ba 270° kapmmcura 3-(3aman) rap0 KyWunaraH TOF kommnacu B-mapk Ba 3-3amajn
XAKMKATra HUCOATaH TeCKapy >KOMIAIITUpWIrad. by Xoi yiuam uvnuiapura KyJaiauk
TYFAUPUIN Y9yH KWIMHTaH. KaTiaMiaapHUHT €TUIT SJIEMEHTIapUHN aHUKJIAIl Y9yH 3HT
Kylail ycymiapaan Qoipananum Jjio3uM. Macaman: €TUIN 3JIEMEHTIIapu VITYaHUIIN
Kepak OyiraH Karjam l03acHaH TEKHC 1032 aHMKIaHagu. KelnH Tor kommacu
épaaMua KaTJIaMHUHT KHSUTMK Oypyary Ba KUsUIH a3UMYTH TOTTJIA/IH.

KarmamMHUHr WyHanuIl a3MMYTHMHHU YiMall Y9yH KOMITAC TaXTAYaCHHHUHI Y3YH
TOMOHUHU (SBHU WI-K YM3WFW) VIYaHaJWraH 4YM3UK WYHAIWIIUTAa TYFPUIAHAIM Ba
KOMIIAC MAarHUT CTPEJIKACUHUHT JTUMOAIaH KypcaTraH COHU TYFPUIAH-TYFPU OJIUHAIN.

KartnamMHUHT Kusiink OypyardHM Yidall yYyH OJIAMH KUSUTUK YU3UFU
tonuiaau. KelnH KaTJaMHUHT KUSUTUK YM3UFUTA KOMIIACHUHT Y3YH TOMOHU THK X0J1/1a
KyHmmb xucob kinHoMmeTp €paamuia tonmwiaan. Kusnuk Oypuaru 0° man 90° raua
oynanu.

KarnamMHuHr €TUI a3UMyTHHM ViIYanl YYyH KOMITACHUHT IIMMOJIMM TOMOHUHU
KaTJlaM TOMOHra Kapa0 WYHaITUpHUII Ba XMUCOOHM MarHUT CTPEIKACUHHUHT (akaT
IIUMOJI TOMOHU OWJIaH OJMMHAIU. By BakTia KOMIACHUHI KHCKAa TOMOHM KaTJIaMHU
NYyHaIUII a3UMYTHHH KypcaTau.

Apxeil, mpoTepo30il 3panapu TYIHMK YpraHWIMaraHjiurd y4yH Ou3 Majieo30i
spacugan Oonuiad naBpiapHu ypranamus. by spa ontu naspnaan uoopart: 1.Kem6puid,
2.0pnoBuk, 3.Cunyp, 4.J1eBoH, 5. Tomkymup Ba 6. Ilepm.

Me3o3oii 3pacuaa gaspiap yura 6ynunras: 1. Tpuac, 2.10pa, 3.6yp.

Kaiino3oit spacuna xam yura: l.Ilaneoren 2.Heoren 3.AntponoreH. Ilaneo3oit
spacugaru kemMOpuii, cuityp, 1eBoH Ba llepmb qaBpiaapyuHUHT HOMJIAPH 11y JaBpiapra
XapakTepau OyiraH KaTjiamyap Ba OpraHu3Mjiap OWpPUHYM MapTa TabpudaHTaH
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KOMIApHUHT HOMJIapuaaH KeauO yukkaH. Towmkymup naspu Ep tapuxuna GupuHuH
MapTa TOLWIKYMUP KOHJIapU *’yMJiianaH, JJoHenk Ba MockBa €HU KYMUDP XaB3aJIapUHU
XOCHJI KWITaH XyJia Ky YCUMITMKIIAp Maii1o OYiran 1aBp HOMU OWUJIaH aTaiajy.

Me303011 3pacupard TpUac MAaBpU Iy JaBp KaTJaMJIApH KUHCIAPUHHHT
TapkuOHWra Kypa KeCKuH y4 Oynumra (Tpuac - y4dTalluK JeraH cy3) OYJIWHTaHIUTU
y4yH WyHaaid HoMm odarad. FOpa maBpu 3ca my naBpra TEruuuId OYiraH KaTjiamjap
OupuHuM MapTta Tabpuduanrad mapkuii Opannusaaru FOpa Tornapu HOMU OuiaH
aTanaam.

byp nmaBpu y3 HOMUHHM 1y JaBpjia *yjAa KYO MUKAOpPAA XOCWUJ OYIraH TOF
KUHCUAAH onradH. KuaupyBudM mMmapMmanamHUHT MabIyMOTHra Kypa, MIMMOJIWN
VYkpannana 0Yp KataaMUHUHT Kaauuaiaura S00M nan opTUKIUD.

KaliHO3011 »pacMHHMHT JAaBpjapyd V3 HOMIAPUJAH IIy 3SPaHUHT XaWBOHOT
xycycuatnapun udonanaiiqu. by maneoreH  naBpumaéKk  yMYPTKAIU — CYT
AMUBYBUYWIAPHUHT KOJJUKJIAPUHHU YydpaTamMu3 JIeKMH Yyiap OyTyHIail Kupuino
OUTraH Ba HUXOST, aHTPOIOTEH JaBpuaH 0onuiad ojaM siiaid OoluiaraH.

JlaGoparopusi HIIMHYU OaxKaApUILI TAPTUOM:

CTPATUT'PA®UK YCTYH TY3ULI YCYJUIAPHU. Crparturpadusi ycTyHH -
¥pra, MMpUK Ba MyKaMMall T€OJIOTHSl XapuTalapujaH Oup Heua WyHanum Oyinua
Ty3WJraH KUCMJap OpKaJIu aHHWKJIaHTad, KaTJIaMJIAPHUHT XAaKUKUM KaJTuHIUTUHU
rpaduk ycynjaa TacBUpJIALLL.

Crpaturpadust ycTynmu THK Ba TyFpu OypyakiM IIakija Ty3WINO, YHMHI 4ar
TOMOHMJAH VHITa Kapa®d €TKU3UKIApPHUHI TE€OJIOTUSl BAaKTJIApH — [pyINa, CUCTEMA,
OynuM, sIpyC, MHIEKC, TOF KUHCIAPUHHUHT IIAPTIA OCNTUIIapH, KAJIMHIUTU, TOF KUH-
CIIAPUHUHT TabpU(PHU Ba OpraHu3miiap KOJAUKIApH, QUMK XOcCcalapu KypcaTHiaaau
(23-pacm). lllynnan keiluH ycTyHJa €T MyHOoca0aTjiapura kapad SHT Kapu TOF
KUHCIIAp OCTHJA Ba ENUIapH 3Ca YCTHAA KETMa-KeT >KOWJIAITUpWINO, xap Oup
OynuHManapHuHr €uulapura Kapa®d paHid Ba IOTpUXJIM  Oenruiap  OuiaH
TaCBUpPJIAHAIN.

Crpaturpagusi yCTyHM MAacIITadM XapUTAHUHT THK paMKacHIaH OLIMAaciIuru
kepak. Opatna yCTyHHUHI yMyMud THK y3yHiaurd 40-50 cMm KwiuO onuHaau.
Crpaturpadus ycTyHuga Moe &€TraH OyiaumHManap TYFpU YU3HK, HOMOC €ETraH
OynuHMaap TYJIKUHCUMOH KHJINO OelruiaHau.

Crparturpadust 6ynTuHManapuHuHT Oup-Oupura MmyHocabaTu TyuryHapcu3 Oyica,
yJlap yCTyHJa UKKH Hapajuie] YU3uK OWiIaH yerapaiaHuO 4 MM OpalliK KOJIUpUIAIu
Ba MYMra cypok Oenrvcu Kyhunaau. Arap OYIMHMAIAPHUHT KAJTWHIINTU KyJla KUYUK
OynraH xonja, yJiap ycTyH/Aa MaciuTaOCu3 TaCBUPJIaHAIH.

Xapurta paMkacuaaH Tamkapuaa Oepuirad €3y, rpaduk Ba cxemanap €paaMuu
3JIeMEHTIIap XHUCOOIaHA M.

Mupuk Ba MyKaMMall XapuTa BapaFMHUHT Yall TOMOHHTA CTPATHIpadusl YCTYHH, YHT
TOMOHWIa WIAPTIM OeNruiap, Tarura 3ca Xapura MacluTaduaa TeOJOTHMK KECHMHU
YKOMTALLITUPUIIAIH.
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Ha30paT caBoJuiapu.

. JlaBp ne6 Humara autunaau?

. Mezazoii spacura Kaiicu JaBpiap Kupajan?

. XKanBan Heura spanapra 6yauHran?

. EpHuHr émm sxanBain 0yiinya Heyara TeHr?

. Kaiicu spanap naBpnapra Oynuamaiiamn?

. Tor xoMIIacu KaHJal Ty3HJITaH?

. JIumO neranu Huma?

. Konacna azumytnap Kanjaii Oenruianras?

. Katnamuun érvmr a3suMyTH KaHaau yoyaHaan?

0. Mymamimm a3uMyTH feranaa HIMaHH TyIIyHacH3?

— O 0 1IN DN K~ WIN—
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FeoxpoHonoOruk >xaasan

Ipa Tasp B Mrnexd Verys I[aBOMHI:InHrIA Opranuk fyHECHHUHT KHCKaua Bypma-
MJIH. Hn XapaKTepUCTUKACH YaHJIHK|
Xozupru 3amoH Qg
Typrnamun Oxopu Q; 1,5-2 X03upru 3aMOH KYpHHUIINIATH OPTaHUK
% (anTpoOnoren Ypra Q, AyHE, MHCOHHUHT Tak10 Oy numm. E
Syl Kyin | Q =
J% X03Upru 3aMOH KYpHHUIINAATH EKU YHTa
§ Heoren ITnuonen N, SIKUH OYJITaH KypYKJIHK Ba JICHTH3
N MuorneH N, 24 JKOH30TJIADUHUHT Nai10 Oy IuIm.
Mancoren EFHK YPYFIU YCUMITHKIIAP, COAA
OnuroueHn Fj KYPUHUILAATH CYT SMU3YyBUMUIAPHUHT
F DoueH F; 41 3aMOHaBUIl KYpHUHUILUTA SIKUH JIEHTU3
[Taneonex F (dayHanapuHu naiino 6ynumm.
B Enuk ypyrinu ycummmkiap, yukan
P IOxopu K, cyapanu6 opyBYHIap, IeHru3napaa Oomr
K Kyitn K, 70 OEKIIU MOJIFOCKAJIAPHUHT XYKYMPOHJIUTH. ’§
% Oxopu I3 OuuK ypyFiH YCUMIMKIAP, KYPyKIHKAA Ay
§ E IOpa ypTa I, 58 yIKaH CyApanu0 I0pyBUXIapHH é
o J Kyitu Ji naiio Oyaum. s
= Oxopu T; OuuK ypyFiau YCUMIHMKIAPHUHT, Cyapanno
Touac . 1opyBumiiap ¢ayHnacu. [lenrusnapaa
p Ypra T, 45 YMYPTKACHU3 KOHUBOPJIAPHU SHTU
T Kyiiu T, TypyXJapH.
IOxopu P O4uK ypyFiau YCUMIMKIAPHUHT, YUyH
n KypYKJIUKAA WIK Cyapanud opyBUmuiap,
epM N .
Kyitn P, 45 JIEHT'U3JIapJa UOJIE030U XapaKTepiiu -
P YMYPTKACH3/Iap XaJIOKATH. =
Urna 6apr HOIOPOTHUKIIAD, KYPYKIUKIA E
IOxopu Cs WHUPUK XalBOH, IEHTU3a XUIMa-XUIT E
Tomkymup ypTa C, 65-75 YMYPTKAcH3 TOFAJIN Ba CYSIKIIH
C Kyitn C OanukJap naigo Oynummu.
’% Oxopu D; [cunoput, MOPOTHUK, KyPYKIUK
é N JeBon ypTa D, 55-60 >KOHBOPH Ba XalIOPAaTHHUHT Maino 0ynuimy,
= = D Kyiiu D, JEHTU3ard XUiIMa-Xujl yMypTKacusiap.
é Cuun [eunod utnap, ymypTKacusnap, JeHT 13
P IOxopu S, 35 (ayHacH, TUTaHT KHCKU4YOaKanap Ba
S Kyitn Si OOIIKATapHUHT WIK OOp Maiifo Oynmumm. %
Oxopu 0O; Tpunodurnap. Jenrusna rpadTonutiap E
OpnoBux ypTa 0, 70 WTHATaHJIH KOH30TIapHUHT Nai10 6y iuiy g
0 Kyiin O,
IOxopu E; Copa KypHHHLIIATH CIIOpAIH
KemOpuii ypTa E, 70 VCUMITMKJIAPHUHT Maigo Oy iy,
E Kyiiu E, JICHTU3J1ap/Aa apeoucriap.
v T
H % Q E IOxopu PR; Cona KypUHHILLIATY YMYPTKACU3Iap,
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PR,
Kyitn PR,
=
a4
X<
[a W
2 AR

2100 nIyOKa 4yBayaHriap, CyB
VCUMITUKIIAPUHUHT KEHT TapKaJIUILIH.
Copa KYpUHHIIIATH OJICKIT OOFJIaHUIIL,
2800 xaéraunr Epna taxmunuii naitno

oynumm
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